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当 我 们 回 着 日 益 临 近 的 21 世纪 走 去 的 时 候 ,一 部 巨著 一 《数学 辞海 ) 将 要 面世 了 .这 
是 我 国 200 余 所 高 等 院 校 、 科 研 机 构 ， 数 以 干 计 的 数学 家 、 数 学 工作 者 共同 劳动 的 结晶 ， 
x VERG WIR ERA ER 

还 是 在 本 世纪 则 上 一 世纪 交接 的 1900 E, 项 尔 伯 特 就 以 23 个 数学 问题 作为 送 旧 迎 
新 的 和 礼物， 高 瞻 远 瞩 地 指引 | 着 20 世纪 数学 发 展 的 知 干 重要 进程 。 如 今 ，20 世纪 的 帷幕 行 
将 落下 , 我 们 惊喜 地 看 到 , 在 这 百年 间 , 数学 已 经 发 生 了 多 么 巨大 的 变化 ! 人 们 对 数学 的 
认识 更 伯 刻 了 ， 数 学 的 分 文 更 多 了 ， 数 学 的 广度 和 涤 度 ， 都 远 远 超出 了 本 世纪 初 的 预料 。 
开车 突起 的 新 科学 和 新 撤 术 ,诸如 计算 机 科学 、 航 天 技术 、 生 命 工程 、 数 字 通 信 以 及 新 能 
源 的 开 帮 、 新 材料 的 应 用 等 ， 无 不 需 妥 数学 ， 社 会 科学 和 人 文科 学 的 经 济 、 教 育 、 语 言 、 
ZAFER. 也 开始 与 数学 结 下 不 解 乙 绿 .。 所 有 这 些 学 科 在 回 数学 索取 的 同时 , 也 都 在 某 
一 方面 推动 和 改变 着 数学 。 数 学 已 经 发 展 成 为 内 涵 广 沁 的 数学 科学 。 数 学 是 大 目 然 的 语 
言 , 又 是 人 类 社会 生活 中 各 种 关系 的 高 度 概括 。 数 学 在 现实 世界 中 获取 模型 , 扩大 了 自己 
HS RE , 同时 展现 了 新 的 内 洱 、 新 的 抽象 。 如 林 说 古 布 腊 和 证 代 中 国 的 数学 只 是 涓涓 细 流 ， 
那么 ， 今 天 之 数学 已 经 汇 成 了 波 流 看 治 的 长 江 大 河 。 

一 个 人 可 以 学 贯 中 西 ,但 无 法 懂得 现代 数学 的 方方面面 , 而 社会 变革 的 进程 和 新 技术 
的 浪 滑 却 近 使 和 人们 学 习 和 应 用 更 多 的 数学 。 解 决 这 个 矛盾 的 办 法 之 一 , 目 然 是 编 咎 一 部 大 
型 的 数学 工具 书 ,《 数 学 辞海 正 是 在 这 样 的 时 代 需 求 背 景 之 下 应 运 而 生 的 。 有 了 这 种 巨大 
的 推动 力量 , 它 才 能 克服 种 种 艰难 曲折 ,从 第 一 页 稿 纸 , 发 展 成 为 我 们 所 见 到 的 这 部 别 具 
一 格 的 玛 遍 巨制。 

为 什么 这 本 书 能 使 作者 们 激动 , 愿意 竭诚 为 之 构 贡 ,又 能 吸引 读者 ,使 之 企 足 向 答 呢 ? 
这 是 由 于 数学 目 身 的 地 位 和 价值 ， 它 在 实践 中 的 巨大 作用 和 目 身 的 美 。 

数学 首先 是 人 们 生活 和 生产 的 工具 ,马克思 非 常 赞同 康德 的 这 样 一 名 话 :“ 一 门 科 学 ， 
只 有 当 它 成 功 地 应 用 数学 时 ， 才 算 达 到 了 完善 的 地 步 。” 事实 上 ， 数 学 被 使 用 的 程度 ， 往 
往 反 映 了 一 个 国家 、 一 个 民族 的 科学 进步 和 经 济 发 展 水 平 。 很 难 设想 , 在 一 个 低 技 术 的 国 
家 ， 会 产生 高 深 的 数学 ， 而 高 技术 的 社会 形态 ， 必 有 与 乙 相 适应 的 数学 水 平 。 毫 无 疑问 ， 
在 科学 拉 术 飞速 发 展 的 当今 世 乔 ， 对 数学 的 需求 将 与 日 俱 增 ，。 

其 次 , 数学 又 是 一 种 文化 形态 。 上 古往今来 ， 人 们 在 数学 这 块 次 土 上 耕耘 , 收获 了 许多 
硕果 。 这 些 美好 的 硕果， 本 身 就 是 一 首 首 动 人 的 诗篇 ,闪光 着 智慧 的 光 苦 。 一 般 人 都 会 欣 
TER. fu. 当 一 个 人 只 要 具有 基础 的 数学 知识 , 同样 可 以 对 一 道 经 典 的 数学 名 题 和 某 
个 优美 的 解法 叹为观止 。 和信 们 还 概括 了 大 量 实际 模型 的 抽象 数学 , 通过 形式 推演 , 以 得 出 


系统 的 理论 , 册 应 用 到 更 广 沁 的 总 体 上 去 。 数 学 的 这 种 以 简 驭 党 的 本 领 决定 于 它 的 高 度 概 
JEE. 正 是 由 于 概括 ,数学 形成 了 包含 各 个 学 科 的 优美 结构 。 数 学 的 发 展 推动 了 自然 结构 
观 的 发 展 ， 它 有 力 地 市 动 了 其 他 学 科 ， 大 大 加 速 了 人 类 文明 史 的 进程 。 

数学 的 作用 ， 还 在 于 它 有 着 独特 的 培育 人 的 功能 。 数 学 是 每 个 人 必须 学 习 的 基础 学 
科 。 从 小 学 到 中 学 ,数学 的 学 时 最 多 , 除了 因为 数学 是 一 切 科 学 的 基础 和 工具 之 外 , 更 因 
为 数学 有 着 独特 的 思维 教育 和 管 力 开发 的 作用 ,数学 的 高 度 抽 象 、 遵 从 逻辑 规则 和 不 断 创 
新 的 特征 , 集中 而 突出 地 表现 了 人 类 思维 的 概括 性 、 逻 辑 性 和 探索 性 。 所 以 , 学 习 数 学 对 
人 才 的 培养 是 一 种 基本 的 思维 训练 ， 被 称 为 “思想 的 体操 ”。 

为 了 全 面 地 反映 古今 中 外 的 数学 成 果 、 体现 数学 的 多 种 功能 , 本 书 婚 兼顾 传统 数学 和 
现代 数学 ， 又 兼顾 抽象 的 基础 数学 和 其 体 的 应 用 数学 。 苦 虑 到 广大 数学 教育 工作 者 的 需 
求 ， 本 书 还 将 初等 数学 和 高 等 数学 相对 地 进行 了 划分 ， 并 按 习 惯 将 某 些 分 支 学 科 集 中 列 
卷 ， 此 外 还 编 晓 了 包含 数学 史 与 数学 教育 等 分 文学 科 的 专 卷 ， 也 系统 地 介绍 了 中 国 的 古 
PL. 这 样 编纂 的 (数学 秤 海 ) 将 会 充分 地 显示 数学 的 工具 意义 、 文 化 意义 和 教育 意义 。 愿 这 
部 国人 目 编 的 (数学 辞海 ) 婚 能 为 国家 经 济 建设 服务 ， 又 能 在 民族 文化 建设 中 起 到 应 有 的 
作用 。 

《数学 辞 海 ) 是 改革 开放 的 产物 , 叉 将 为 改革 开放 服务 。 和 人 们 或 许 没 有 想到 , 这 部 巨著 
竟 出 目 氏 办 的 编写 组 织 。 编 纂 者 来 目 大 江南 北 、 长 城内 外 、 海 峡 两 岸 ， 在 历时 10 余年 间 ， 
数 百 所 大 专 院 校 、 科 研 机 构 的 干 余 名 专家 学 者 日 夜 平 劳 、 目 愿 奉献 , 在 《数学 辞海 中 编织 
着 自己 的 理想 和 愿望 ,社会 各 寞 积极 赞助 , 有 识 乙 士 慷慨 捐赠 , 海外 同胞 亦 纷 纷 来 电 来 函 
表示 支持 ,用 他 们 的 心意 演 染 着 文化 建设 的 宏图 ,在 这 个 民办 写作 团体 中 ,和 人们 互相 信任 、 
互相 支持 、 互 相 勉 励 ， 充满 了 成 就 事业 的 认同 感 、 码 坦 感 。 这 一 写作 经 验 也 清楚 地 说 明 : 
在 共同 的 愿望 下 , 民办 科研 也 是 一 条 坦途 。 这 是 《数学 辞海 5 编写 过 程 中 给 我 们 的 一 个 十 分 
有 和 益 的 局 不 。 

像 一 切 事 物 一 样 ,《 数 学 辞海 》 还 不 会 达到 绝对 完善 的 境 寞 。 相 反 , 这 部 反映 浩如烟海 
的 数学 知识 , 动员 了 如 此 巨大 力量 而 编纂 的 大 型 著作 , 首次 面世 时 , 一 定 会 有 许多 不 足 之 
处 ， 例 如 整体 结构 、 条 目 收 集 、 词 义 诠释 、 词 类 归属 等 ， 都 还 会 有 需要 进一步 推 散 、 商 机 
的 地 方 。 数 学 是 极为 严谨 的 科学 《数学 酬 海 》 必 将 在 众多 专家 的 严谨 矿 度 乙 下 , 逐 版 改进 。 
我 们 今天 为 之 高 兴 的 是 , 将 来 可 能 成 为 传世 之 作 的 《数学 酬 海江 有 了 民 好 的 雏形 , 我 们 准 
备 将 它 作 为 迎接 新 世纪 的 礼物 ， 奉 献 给 关心 它 、 需 要 它 的 广大 读者 。 
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L 全 书包 括 数 学 科学 的 100 余 个 分 文学 村 或 专题 项 目 , 按照 从 初等 数学 到 高 等 数学 ， 从 古典 数学 
到 现代 数学 ,从 理论 数学 到 应 用 数学 的 原则 , 将 整个 数学 科学 划分 为 6 着 编辑 出 版 (参见 (数学 辞海 六 
卷 本 内 容 划分 方案 )。 

2. 各 卷 正 文 均 按 数学 知识 的 结构 体系 编排 ， 同 一 分 文学 科 ( 或 同一 专题 项 目 ) 的 条 目 相 对 集中 , 一 
般 按 知识 本 身 的 结构 、 层 次 、 远 辑 等 关系 确定 其 先后 顺序 ， 而 数学 史 部 分 ， 如 数学 家 、 数 学 名 著 、 数 
学 期 刊 、 数 学 团体 等 ， 则 分 别 按 其 出 生 、 出 版 、 创 刊 、 成 立 的 年 代 先 后 顺序 编排 。 

3. 各 卷 目录 标题 分 为 三 级 : 一 级 标题 为 一 个 分 文学 科 或 一 个 知识 门类 。 一 级 标题 之 下 ， 则 按 知识 
构成 设 褒 干 个 二 级 标题 。 例 如 ， 第 一 卷 中 的 “数学 分 析 ” 为 一 级 标题 ， 下 设 六 个 二 级 标题 一 一 “实数 
理论 ”、“ 变 量 与 涡 数 "、“ 极 限 理论 ” “微分 学 ” “积分 学 ”和 “无 穷 级 数 ”; 又 如 ， 第 六 卷 中 的 “中 国 
数学 史 ” 为 一 级 标题 ， 下 设 四 个 二 级 标题 一 一 “中 国 古 代数 学 史 ”、“ 中 国 古 代数 学 著作 ”、“ 中 国 古 算 
名 词 术 语 ” 和 “中 国 数学 家 ”。 三 级 标题 为 具体 条 有 目 名 称 。 

4. 同一 卷 中 不 同 分 支 学 科 之 间 的 内 容 有 重复 时 ,其 知识 主题 一 般 地 只 在 一 处 设 条 目 ; 不 同 卷 中 的 
学 科 内 容 有 重复 时 ， 其 知识 主题 在 各 相关 部 分 均 设 条 和 目 ， 但 在 释文 内 容 上 备 有 侧重 。 


二 、 条 H 


L 条 目的 标题 一 般 为 一 个 词 ， 如 “ 圆 "”“ 群 ””“ 环 ”、“ 崩 数 ”、“ 炬 阵 ” “向 量 ”、“ 方 程 ” 等 ， 了 也 
有 的 是 一 个 词组 ， 如 “ 勾 股 定理 ” “第 微分 方程 的 通 解 ”、“ 可 德 巴 赫 猿 想 ”“ 希 尔 伯 特 第 6 问题 ”等 。 

2. 条 目 设立 的 条 件 : 1) 独立 的 知识 主题 或 已 形成 的 固定 概念 ; 2) 能 够 应 用 准确 的 .人 们 习惯 和 易 
于 理解 的 词 标 5|; 3) 便于 读者 快速 查阅 。 

3. 条 目的 分 类 : 条 目 按 其 释文 的 长 短 分 为 五 类 : 特长 条 目 (3000 字 左 右 )、 长 条 目 (1000 一 3000 
字 )、 中 条 目 (300 一 1000 字 )、 短 条 目 (300 字 以 内 ) 和 参见 条 目 。 

4. 本 书 所 收 的 数学 名 词 术 语 , 力求 与 “全 国 上 自然 科学 名 词 审 定 委 员 会 ”公布 的 《数学 名 词汇 科学 出 
版 社 ,1993) 保 持 一 致 。 外 国人 名 的 中 文 译名 , 力求 与 4 中国 大 百科 全 书 。 数 学 卷 》 和 深 宗 巨 主编 的 《数学 
家 传略 词典 兴 山 东 教育 出 版 社 ,1989) 中 的 译名 保持 一 致 。 未 出 现在 上 述 闭 作 中 的 外 国人 名 的 中 文 译 名 ， 
则 采用 数学 弄 的 约定 译名 或 用 习惯 译 法 译 出 的 译名 。 


Zs x 


1. 本 书 条 目的 释文 ， 以 文字 叙述 为 主 ， 并 采用 规范 化 的 现代 汉语 ,力求 科学 、 准 确 、 简 明 、 通 俗 ， 
杜绝 教材 式 语言 和 口语 ， 释 文 开 头 不 再 重复 条 目的 标题 。 

2. 释文 开头 一 般 要 求 破 题 ， 然 后 给 出 严格 的 数学 定义 ， 并 尽量 曾 明 该 条 目 内 容 的 历史 沿革 及 其 在 
本 分 支 学 科 或 知识 门类 中 的 地 位 、 作 用 、 发 展 趋势 等 ， 以 增强 释文 的 科学 性 和 可 读 性 。 

3. 一 词 多 义 的 释文 ,用 山 … 凶 … 呈 … 分 项 叙述 , 某 个 条 目的 释文 需 由 其 他 条 目 释 文 补充 说 明 的 , R 


用 "参见 ?的 方式 ， 被 参见 的 条 目标 题 需 加 引号 ， 条 目标 题 前 加 "参见 ”字样 ， 并 置 于 圆 括号 之 内 。 

4. 对 常见 的 异 名 同义词 ， 只 给 出 一 种 条 目标 题 的 释文 ， 其余 异 名 条 目 亦 列 入 正文 , 但 不 再 写 释 文 ， 
给 出 释文 的 条 目标 题 加 引号 , 条 目标 题 前 加 “由 ”字样 。 例如; 矢量 (vector) 即 “向 量 ”; 全 纯 消 数 (holo- 
morphic function) B[ RENT EF AC" ; iE Wi] pF (regular function BN“ RENTI” 

5. 每 一 个 条 目标 题 后 ,一 般 在 圆 括 号 内 标注 有 对 应 的 英文 。 凡 外 国人 名 (日 本 人 除外 ) 在 条 目的 释 
文中 第 一 次 出 现时 ， 在 其 中 文 译 名 后 的 圆 括号 内 标注 有 相应 的 外 文 原名 的 姓 和 名 的 首 字母 ， 并 用 逗号 
隔 开 。 例如 , 欧 几 里 得 (Euclid)、 牛顿 (Newton ,II. ) .高 斯 (Gauss,C.F. ) 。 同 一 外 国人 名 在 条 目的 释文 中 
第 二 次 出 现时 ， 不 再 标注 外 文 。 在 日 本 人 名 、 中 国人 人名、 中国 古 代数 学 史 、 中 国 古 代数 学 著作 、 中 国 
古 算 名 词 术 语 等 条 目标 题 后 ， 一 般 在 圆 括 号 内 标注 汉语 拼音 。 

6. 如 果 条 目 乙 的 基本 定义 已 经 完全 包括 在 条 目 甲 的 释文 之 中 ， 那 么 条 目 乙 只 作为 “参见 条 目 ” 保 
留 ， 所 参见 的 条 目标 题 需 加 引号 ， 并 在 条 目标 题 前 加 “ 见 ” 字 样 ， 和 而 释文 不 再 重复 。 例 如 ， 在 条 目 
“线性 变换 ”的 释文 中 ,已 给 出 “单位 变换 ”“、“ 恒 等 变换 ”和 “ 零 变 换 ” 的 定义 ， 则 上 述 三 个 条 目 束 作 
为 “参见 条 目 ” 了 予以 保留 ， 并 分 别 表示 为 : 单位 变换 (unit transformation) Jl, “RETH”; 恒 等 变换 
(identity transformation) 邮 “ 线 性 变换 ”;， 零 变换 (null transformation) h “RET”, 
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1. 本 书 每 一 卷 正 文 之 后 ， 均 附 有 三 种 索引 ， 即 条 目 笔画 索引 、 条 目 音 序 索引 和 条 目 西 文 索引 。 索 
引 中 条 目标 题 后 面 的 数字 ， 表 示 该 条 目 在 正文 中 的 页 码 。 

2. 在 条 目 笔画 索引 中 , 以 汉字 起 首 的 条 目标 题 按 第 一 字 的 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 若 笔画 数 相 
同 ， 则 按 一 ( 横 )、| CORO. ) ( 搬 )、、( 点 )、 一 ( 折 ) 五 种 笔 形 顺序 排列 ， 其 中 ，~( 提 ) 归 为 一 ( 横 )， 
] ( 坚 钩 ) 归 为 | ( 坚 )，\ ( 氛 ) 归 为 、( 点 )， 各 种 笔 形 带 钩 或 曲折 的 笔画 ( 除 紧 钩 “ ] "外 ) 归 为 一 ( 折 )。 
第 一 字 相同 的 ， 则 按 第 二 个 字 的 笔画 数 和 起 笔 笔 形 的 顺序 排列 ， 依 次 类 推 ， 

3. 在 条 目 音 序 索 引 中 ,以 汉字 起 首 的 条 目标 题 按 第 一 字 的 汉语 拼音 字母 顺序 排列 , 若 第 一 字 的 声 
母 、 韵 母 相同 ， 则 按 声调 的 阴平 、 阳 平 、 上 声 、 去 声 顺 序 排列 。 第 一 字 相同 的 ， 则 按 第 二 个 字 的 汉语 

音字 母 顺 序 排列 ， 多 音字 按 不 同 的 拼音 字母 顺序 排列 ， 依 此 类 推 。 

4. 在 条 目 笔画 索引 和 条 目 音 序 索 引 中 ， 凡 第 一 字 为 西 文字 母 、 数 学 符号 、 罗 马 数字 和 阿拉 伯 数 字 
起 首 的 条 目标 题 , 一 律 排 在 两 种 索引 的 最 后 。 西 文字 母 起 首 的 条 目标 题 分 别 按 其 字母 的 花 体 、 大 写 、 小 
写 及 字母 本 身 的 先后 顺序 排列 ， 数 学 符号 起 首 的 条 目标 题 按 知识 结构 顺序 排列 ， 数 字 起 首 的 条 目标 题 
按 由 小 到 大 的 顺序 排列 。 若 起 首 的 字母 、 符 号 及 数字 相同 时 ， 仍 按 其 后 汉字 的 笔画 或 音 序 排列 。 

5. 在 条 目 西 文 索引 中 , 按 条 目标 题 的 起 首 西 文 字母 顺序 排列 ， 条 目标 题 的 西 文 缩写 , 按 一 个 词 排 
列 。 凡 以 数学 符号 、 罗 马 数字 和 阿拉 伯 数 字 起 首 的 条 目标 题 ， 一 律 排 在 条 目 西 文 索引 的 最 后 。 数 学 符 
号 起 首 的 条 目标 题 按 知识 结构 顺序 排列 ， 数 字 起 首 的 条 目标 题 按 由 小 到 大 的 顺序 排列 。 若 条 目标 题 起 
首 的 字母 、 符 号 、 数 字 相同 时 ， 则 按 第 二 个 字母 等 的 顺序 排列 ， 余 此 类 推 。 没 有 西 文 译名 的 条 目 ， 未 
收 进 条 目 西 文 索引 。 | 

6. 在 各 卷 索引 之 后 ， 还 附 有 本 卷 涉及 到 的 中 外 人 名 译名 对 照 表 ， 以 供 读者 查阅 。 
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说 明 ; 该 目录 由 本 卷 所 属 各 分 支 学 科 或 专题 项 目的 全 部 条 目 (包括 给 出 释文 的 条 目 及 其 参见 条 目 ) 组 
成 , 按 知 识 结构 顺序 编排 , 即 按 条 目 在 正文 中 出 现 的 先后 顺序 排列 . 
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数学 (mathematics) ”数学 一 词 来 自 希 腊 文 
papan XN, AFIR penya 意义 为 知识 ,科学 , 它 
非常 恰当 地 反映 这 个 领域 的 广泛 性 与 普遍 性 . 从 历 
史上 看 ,数学 常常 用 其 某 个 侧面 来 表示 :中 国 古 代用 
算 学 来 强调 其 计算 技术 方面 ,而 西方 多 用 几何 学 一 
词 代表 数 学 ,以 显示 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原 
本 传统 .而 实际 上 ,其 中 也 包括 数论 和 量 论 的 内 容 . 
随 着 时 间 的 流逝 ,数学 的 内 容 不 断 地 扩大 ,在 17 一 - 
18 世纪 直至 19 世纪 ,被 包括 在 数学 领域 内 的 许多 
学 科 和 分 支 已 经 独立 出 去 ,而 在 各 学 科 的 边界 又 不 
断 创 造 和 衍生 出 一 系列 新 的 学 科 , 这 些 新 学 科 现 在 
已 融合 而 成 面向 21 世纪 的 庞大 的 数学 科学 领域 , 它 
是 一 个 具有 内 在 统一 性 的 科学 技术 群 . 以 下 从 四 个 
方面 进行 论述 : 

1. 数学 的 对 象 和 特点 . 数学 中 最 原始 的 对 象 是 
数 与 形 . 自然 数 已 经 是 相当 抽象 的 概念 , 它 不 仅 要 从 
一 个 苹果 .一 间 房 子 、 一 堆 沙 土 中 抽象 出 数 1 来 ,而 
且 还 要 由 数 1 得 出 更 一 般 数 的 概念 .有 了 自然 数 的 
概念 还 会 遇 到 基数 和 序数 的 矛盾 . 至 于 记 数 法 和 位 
值 制 都 是 中 国 对 人 类 文明 的 伟大 创造 ,这 种 伟大 创 
造 绝 不 仅仅 是 对 自然 界 的 认识 和 对 哲学 思辨 的 产 
物 , 它 真正 体现 数学 的 成 就 . 数学 另 一 个 原始 对 象 是 
JE , 它 更 为 直观 ,甚至 长 期 以 来 人 们 也 把 它 当 成 自然 
科学 的 对 象 ,尽管 柏拉图 (Plato) 早 就 说 过 ,三 角形 
属于 理念 的 世界 . 当然 现在 数学 的 空间 远 远 超出 现 
实 的 空间 ,数学 中 的 “ 形 ” 也 不 限于 人 们 感官 能 摸 得 
着 .看 得 见 的 东西 , 它 是 更 抽象 的 概念 ,如 高 维 空间 、 
无 穷 集 合群 ,拓扑 等 是 任何 其 他 学 科 都 不 研究 的 对 
象 . 数学 作为 一 门 模式 科学 ,应 该 归 入 更 广泛 的 符号 
和 形式 科学 类 . 这 一 类 似乎 应 该 介 于 哲学 类 与 具体 
科学 , 即 自然 科学 与 社会 科学 之 间 . 它 的 姊妹 学 科 包 
括 一 般 符号 学 .语言 学 .逻辑 学 ,方法 学 以 及 还 未 成 
型 的 一 般 系 统 学 . 有 意思 的 是 ,有 些 数学 家 也 认为 
“数学 是 一 种 语言 >“ 数 学 可 还 原 为 逻辑 ”“ 数 学 是 
一 种 普遍 方法 ”等 ,这 些 说 法 尽管 有 些 偏颇 ,但 毕竟 
触 到 数学 与 自然 科学 的 本 质 差别 以 及 数学 与 符号 科 
学 的 亲缘 关系 . 数学 的 本 质 特征 是 : 

1) 数学 是 一 种 普遍 语言 . 这 种 观点 可 以 追溯 到 
Eh EZ (Leibniz, G. W. ) ,他 首先 提出 科学 与 哲学 
的 两 大 目标 ,其 中 第 一 个 就 是 找 出 一 种 普遍 文字 , 首 
先是 一 种 符号 及 变 元 表示 的 符号 语言 .正如 吉 布 斯 
(Gibbs,J. W. ) 所 说 的 “数学 是 一 种 语言 ” 吉 布 斯 不 
仅 是 19 世纪 最 伟大 的 统计 热力 学 大 师 之 一 ,而 且 也 
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是 向 量 分 析 的 开创 者 及 传播 者 . 在 19 世纪 90 年 代 ， 
英国 著名 的 杂志 《自然 》 上 掀起 的 一 场 大 辩论 中 ,向 
量 最 终 取 代 四 元 数 而 成 为 物理 学 普遍 使 用 的 概念 . 
19 世纪 和 20 世纪 之 交 , 回 量 分 析 成 为 数学 .物理 学 
的 有 效 工 具 , 更 确切 地 说 ,成 为 描述 各 种 现象 的 语 
言 . 数学 概念 的 产生 及 其 符号 化 反映 了 数学 的 进步 ， 
算术 运算 的 符号 化 及 问 符 号 代数 过 渡 , 几 何 学 的 代 
数 化 ,微分 、 积 分 运算 的 符号 化 , 子 数 的 符号 及 行列 
式 、 和 矩阵 .向 量 、 张 量 等 概念 的 符号 化 ,复数 的 表示 ， 
算 子 演算 以 及 符号 逻辑 等 都 是 数学 的 重要 进展 .在 
这 个 意义 下 数学 对 象 是 一 个 符号 集合 . 单纯 的 符号 
集合 ,正如 裸 的 集合 一 样 ,没有 结构 ,没有 什么 可 说 
的 ,没有 什么 意思 ,而 只 有 它 具 有 形式 结构 (语法 
学 ) ,有 一 定 的 解释 (模型 一 一 语义 学 ), 有 一 定 变 换 、 
生成 、 操 作 、 运 用 方式 ( 语 用 学 ), 它 才能 变 得 丰富 多 
彩 起 来 . 数学 作为 一 种 普遍 语言 有 自己 的 特点 , 比 起 
纯 罗 辑 语言 来 有 内 涵 的 丰富 性 ,而 比 起 通常 语言 来 
有 外 延 的 确定 性 . 数学 不 仅 是 一 种 语言 , 它 还 是 一 种 
精密 语言 . 正 因为 如 此 , 它 常 被 称 为 精密 科学 . 数学 
之 所 以 精密 ,不 单 是 因为 其 数量 表示 ,还 在 于 它 越 来 
越 深 入 那些 以 前 所 无 法 表示 的 或 非 实在 的 概念 ,如 
瞬时 速度 、 加 速度 ,位 势 、 炉 、 谱 等 . 对 于 许多 直观 概 
念 ,也 只 有 在 数学 上 才能 得 到 很 好 处 理 , 如 连续 性 、 
对 称 性 、 随 机 性 乃至 信息 控制 .策略 、 对 策 、 决 策 等 . 
数学 还 明确 了 一 些 对 立 的 范畴 ,如 有 穷 与 无 穷 、 连 续 
与 离散 、 局 部 与 整体 .确定 与 偶然 等 .还 有 重要 的 元 
概念 :如 结构 .构造 、 存 在 .模型 .等 价 等 .这些 语言 
来 越 深入 到 科学 旋 至 日 常生 活 之 中 ,使 论述 确切 及 
精密 . 许多 常用 概念 也 只 有 在 数学 上 得 到 澄清 才 算 
有 深刻 的 认识 . 

2) 数学 是 一 种 普遍 方法 . 从 古 到 今 , 对 许多 问 
题 求 出 解答 的 过 程 中 ,人 们 或 多 或 少 产 生 一 种 方法 
的 意识 . 而 这 种 方法 概念 ,又 以 数学 中 的 算法 概念 为 
EK. 在 这 个 意义 下 ,数学 充分 显示 其 作为 操作 技术 
的 特性 . 虽然 精确 的 算法 概念 一 直到 20 世纪 30 年 
代 才 有 确切 定义 ,但 模糊 的 概念 很 早 就 有 , 而且 也 是 
数学 追寻 的 主要 目标 之 一 . 中 国 的 数值 运算 及 方程 
求解 . 欧 几 里 得 轧 转 相 除 法 以 及 印度 、 阿 拉 伯 的 一 些 
算法 ,都 使 人 认识 到 算法 是 一 种 有 限 的 指令 ,可 以 机 
械 地 运行 ,从 而 对 一 类 问题 得 出 确定 的 解答 .许多 几 
何 作 图 问题 以 及 求 积 问题 也 要 求 发 现 广义 的 “算法 ” 
来 求解 问题 . 86 FJL (Descartes , R. ) 把 算法 推 向 普 
遍 方 法 论 的 高 度 , 他 十 分 明确 地 考虑 造 出 普遍 方法 
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来 解决 科学 问题 ,特别 是 数学 问题 ,对 此 他 称 为 普遍 

数学 . 正 是 这 种 对 方法 的 普遍 考虑 使 他 发 明代 数 方 

法 研究 几何 问题 ,从 而 创立 解析 几何 学 . 波 利 亚 
(Polya,G. ) 把 笛 卡 儿 的 方案 总 结 如 下 : 

任意 问题 

一 数学 问题 

一 代数 问题 
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法 ,第 山 步 则 困难 更 大 . 莱 布 尼 蒋 也 把 找 出 能 求解 任 
何 数学 问题 的 普遍 算法 列 为 他 第 二 大 目标 . 笛 卡 儿 
在 几何 方面 实现 这 个 目标 ,而 莱 布 尼 茨 则 在 逻辑 上 
制定 一 个 方案 . 数学 作为 一 种 普遍 方法 ,总 是 不 断 跨 
越 已 有 的 领域 ,深入 到 未 知 的 世界 中 去 ,并 且 不 断 创 
造 新 的 数学 对 象 . 17 一 18 世纪 ,无 穷 及 无 穷 小 进入 
数学 ,把 代数 运算 规则 向 无 穷 领域 推广 ,这 就 导致 数 
学 分 析 的 形式 ,并 且 构 成 方法 上 的 大 飞跃 . 19 世纪 
由 实 分 析 向 复 分 析 过 渡 , 再 次 加 大 分 析 方 法 的 威力 . 

3) 数学 是 一 种 普遍 思想 原则 . 数学 发 展 过 程 中 
由 于 不 断 一 般 化 .不 断 抽 象 化 造成 自己 的 普遍 思想 
原则 . 对 称 性 原则 .不 变性 原则 .守恒 律 三 者 统一 是 
1918 年 诺 特 (Noether, (A. OE. ) 首 先 提 出 的 ,而 群 
论 方法 在 量子 力学 .原子 -分 子 结构 、 核 结构 .基本 粒 
子 理论 中 的 适用 性 也 是 外 尔 (Weyl,C. H. H. ) 首 先 
得 出 的 . 群 论 方法 至 今 仍 广泛 应 用 在 科学 的 各 方面 ， 
而 不 仅仅 是 上 述 领域 及 固体 物理 . 数学 中 另 一 个 重 
要 原则 是 极 值 原则 或 变 分 原理 ,最 早 除了 哲学 的 思 
辨 之 外 ,首先 提出 的 是 费 马 (Fermat,P. de), 这 些 原 
则 也 是 其 后 许多 物理 理论 的 基础 ,如 哈密 顿 原理 . 

4) 数学 是 一 种 理性 思维 框架 . 20 世纪 之 前 , 科 
学 的 文 柱 主 要 是 理论 和 实验 (包括 观察 和 测量 ), 数 
学 和 计算 包括 在 理论 当中 .实际 上 ,17 世纪 的 科学 
革命 推动 近代 科学 的 产生 ,完全 依赖 于 理性 与 经 验 
的 结合 . 它们 的 哲学 根源 是 笛 卡 儿 的 唯 理 主义 与 培 
H (Bacon, R. ) 的 经 验 主 义 , 他 们 也 是 近代 哲学 之 
4L. 确切 地 讲 , 笛 卡 儿 把 认识 论 置 于 本 体 论 之 上 ,把 
哲学 从 神学 的 奴仆 地 位 解放 出 来 ,成 功 地 实行 思想 
的 解放 ,直接 推动 近代 科学 的 产生 ,其 中 ,理论 概念 、 
数学 工具 与 观察 实验 结合 在 一 起 是 牛顿 (Newton， 
I. ) 科 学 革命 的 催生 婆 .牛顿 成 就 其 伟业 不 仅 在 于 他 
提出 正确 的 理论 概念 (特别 是 力 ), 而 且 在 于 他 提供 
了 数学 工具 ( 微 积分 ) 及 分 析 框 架 , 尽 管 当 时 还 是 用 
欧 几 里 得 的 几何 系统 . 其 后 科学 的 重大 进步 ,理论 概 
念 及 数学 表述 和 计算 的 结合 仍 是 不 可 缺少 的 一 环 . 


第 二 次 世界 大 战 以 后 ,计算 机 的 发 展 与 计算 技术 的 
进步 使 得 科学 计算 与 理论 和 实验 易 足 而 三 ,并 列 为 
科学 的 三 大 支柱 . 近年 来 ,由 于 数学 的 发 展 ,从 数学 
出 发 的 理论 越 来 越 多 地 成 为 科学 理论 形成 的 始 作 俑 
者 . 这 特别 表现 在 1974 年 ,纤维 从 理论 成 为 规范 场 
理论 的 标准 表述 . 其 后 越 来 越 多 的 前 沿 数 学 领域 进 
和 物理 学 及 其 他 科学 领域 ,形成 新 兴 理 论 框 架 ,实际 
上 数学 已 成 为 科学 发 展 第 四 根 文 柱 . 对 于 生命 科学 、 
心理 科学 、 社 会 科学 ,这 种 现象 早已 不 是 新 事物 . 数 
理 经 济 学 以 及 对 策 论 是 这 方面 的 最 典型 的 例子 . 

2. 数学 的 分 科 及 其 主要 问题 . 数学 不 是 一 般 意 
义 上 的 自然 科学 或 社会 科学 , 它 的 对 象 及 研究 目标 
不 像 这 些 学 科 那 样 明确 和 集中 . 从 证 到 今 ,数学 中 所 
包含 的 对 象 .学 科 及 分 支 变 化 多 端 . 中 世纪 除了 算术 
及 几何 学 之 外 ,天 文学 及 乐理 也 是 数学 的 分 文 . 到 
17 世纪 ,木工 . 石 工 .建筑 .火器 .占星 术 等 都 是 数学 
的 内 容 . 从 那 时 起 , 静 力学 、 动 力学 、 光 学 、 地 图 绘制 
法 等 仍然 被 看 成 大 数学 的 一 部 分 ,尽管 它们 早已 成 
为 独立 学 科 . 数学 内 容 的 庞杂 也 可 以 说 是 数学 的 一 
大 特征 了 . 除 此 之 外 ,许多 基础 的 数学 学 科 , 它 们 的 
内 容 也 有 很 大 的 改变 ,甚至 于 面目 全 非 了 . 经典 代数 
学 主要 研究 代数 方程 的 求解 ,而 经 过 几 次 变化 ,现代 
代数 学 主要 研究 代数 结构 . 这 样 一 来 ,数学 的 统一 尽 
管 多 次 被 提起 ,但 是 总 难以 概括 全 部 数学 . 因此 ,时 
至 今日 ,数学 仍然 是 具有 多 样 性 对 象 也 具有 多 种 目 
标的 学 科 , 尽 管 它们 之 间 有 着 千 丝 万 缕 的 联系 . 人 们 
把 数学 归结 为 相互 关联 的 六 大 范畴 ,其 中 前 三 个 可 
以 说 是 数学 的 技术 方面 ,后 三 个 可 以 说 是 数学 的 理 
论 方面 . 

1) 操作 技术 . 大 部 分 最 早 的 数学 问题 属于 解决 
“如 何 ” 的 技术 问题 . 最 初 的 问题 包括 计数 .计算 、 测 
量 、 作 图 等 方面 ,后 来 逐步 形成 特殊 的 及 一 般 的 数学 
问题 . 在 解决 这 些 问 题 的 过 程 中 ,形成 了 算法 以 及 操 
作 步 又 的 概念 .在 计算 过 程 中 ,形成 了 算术 ,特别 是 
解数 值 代数 方程 的 算法 . 到 近代 ,这 推动 符号 代数 
学 .求解 代数 方程 的 技术 以 及 把 这 些 技术 推广 到 无 
穷 算法 以 及 代数 综合 方法 的 代数 方法 ,从 而 形成 无 
穷 小 演算 及 解析 几何 学 . 其 后 各 个 数学 分 文 也 提出 
相应 的 算法 问题 ,例如 拓扑 学 中 计算 同调 群 . 同 伦 群 
等 . 从 这 个 意义 上 讲 , 数 学 在 本 来 意义 上 是 一 种 计算 
技术 ,或 更 广 一 点 讲 是 操作 技术 . 而 研究 这 种 技术 的 
目标 就 是 发 明 算法 或 解 题 的 步 又 ,以 求 得 问题 的 解 
决 . 应 该 说 ,这 是 一 种 富有 创造 性 的 人 研究 工作 . 以 计 
算 为 例 ,就 是 由 精确 计算 到 近似 解析 计算 到 数值 计 
算 到 计算 机 软件 , 它 一 直 是 数学 研究 的 重要 内 容 . 除 
计算 之 外 ,还 有 测量 .绘图 .统计 .运筹 等 操作 ,以 及 
相应 的 和 衍生 的 各 种 问题 .例如 古典 几何 有 许多 几 
何 作 图 问题 ,特别 是 用 圆规 、 直 尺 的 几何 三 大 问题 ， 


以 及 更 一 般 的 作 图 方法 . 为 了 解决 这 些 问题 ,还 要 发 
明 许多 技术 ,如 各 种 投影 技术 ,它们 至 少 在 过 去 都 属 
于 大 数学 范围 之 内 . 在 数学 分 析 的 范围 内 ,级 数 求 
和 、 渐 近 展 开 、 积 分 变换 等 都 是 高 级 的 计算 技术 . 

2) 技术 理论 . 对 数学 操作 的 对 象 ,应 该 有 些 认 
识 , 其 中 包括 表示 问题 ,操作 规则 与 规律 问题 \ 可 计 
算 性 问题 ,无 穷 级 数 收敛 与 发 散 问 题 \ 收 敛 速 度 问 
题 .方程 可 解 性 问题 .逼近 的 程度 及 可 能 性 问题 、 作 
图 的 可 能 性 问题 ,特别 是 方法 的 评价 问题 等 . 这 样 就 
形成 与 操作 技术 有 关 但 又 高 一 层次 的 学 科 , 如 数值 
分 析 误差 理论 PROB VETE XE REEE .可 解 
性 及 稳定 性 理论 等 . 

3) 操作 对 象 理论 . 它 的 目标 不 是 指向 对 象 本 
身 , 而 是 指向 技术 ,指向 求解 的 方法 . 例如 丢 番 图 方 
程 论 \ 代 数 方程 论 、 代 数 方程 组 理论 、 常 微分 方程 论 、 
偏 微 分 方程 论 、 积 分 方程 论 等 . 它们 涉及 的 不 是 单个 
方程 ,而 是 一 类 的 对 象 ,因此 首要 问题 是 分 类 问题 . 
然后 再 对 每 一 类 研究 解 的 数目 、 解 的 性 质 、 根 与 系数 
的 关系 、 某 类 解 的 存在 性 问题 等 ,微分 方程 的 定性 理 
论 也 属于 这 一 范畴 . 

以 上 三 大 范畴 是 解决 "如 何 " 的 技术 问题 ,而 以 
下 三 大 范畴 才 是 解决 "什么 "的 理论 问题 . 

4) 对 象 理论 . 理论 是 对 确切 定义 的 对 象 的 性 
质 、 关 系 、 刻 画 、 分 类 等 的 研究 . 典型 的 数学 理论 有 数 
论 、 函 数论 、 算 子 论 以 及 各 种 几何 对 象 理论 .过程 理 
iE 5E. 以 数论 为 例 , 重 要 的 分 文 按 对 象 分 有 整数 论 、 
代数 数论 .超越 数论 等 . 按 方 法 分 有 初等 数论 .解析 
数论 .概率 数论 等 . 按 问 题 的 性 质 分 有 型 的 算术 理 
i£ .几何 数论 等 ,也 包括 数论 中 的 丢 番 图 方程 理论 . 
函数 论 与 算 子 论 一 开始 也 是 表示 问题 ,特别 是 无 穷 
级 数 及 无 穷 乘积 表示 ,然后 是 积分 表示 等 ,其 次 涉及 
值 分 布 等 可 以 说 是 计数 问题 , 男 外 还 有 刻画 及 分 类 
问题 . 几何 图 形 有 许多 性 质 与 关系 方面 的 问题 ,如 度 
量 性 质 以 及 相交 、 属 于 等 关系 ,也 有 刻画 及 分 类 问 
题 . 

5) 结构 理论 . 结构 理论 与 对 象 理 论 之 间 并 没有 
一 条 不 可 和 逾越 的 鸿沟 ,这样 划分 是 因为 结构 理论 必 
须 建立 在 集合 的 基础 之 上 . 按照 布尔 巴 基 学 派 的 观 
点 ,原始 的 结构 可 以 划 为 三 大 类 ,研究 它们 各 目的 结 
构 就 形成 结构 数学 的 主要 分 支 :J 代数 结构 :主要 
是 群 、. 环 , 域 . 模 ,它们 分 别 构成 群 论 、. 环 论 、 域 论 、 模 
EO 序 结构 :主要 是 格 , 它 们 构成 格 论 ;3) 拓扑 结 
构 ; 主 要 是 拓扑 空间 ,它们 构成 一 般 拓扑 学 的 研究 对 
象 . 这 些 抽 象 的 研究 对 象 有 两 个 来 源 :一 是 从 过 去 研 
究 的 具体 对 象 抽象 化 ,特别 是 公理 化 而 成 ,如 群 、 域 
以 及 拓扑 空间 这 些 抽象 结构 衍生 出 来 . 新 结构 的 产 
生 有 如 下 的 几 种 途径 :( WRS O 复合 结构 ; 
(3) LEA: O 混合 结构 . 研究 这 些 抽 象 对 象 的 目 


标 是 搞 清楚 它们 的 结构 并 加 以 分 类 . 所 谓 结构 ,就 是 
元 素 (或 它们 的 集合 ) 和 元 素 之 间 的 关系 . 结构 数学 
的 主要 问题 大 致 可 分 为 互相 关联 的 四 类 问题 ,QD) 刻 
画 问 题 ;@ 分 类 问题 ;@ 结构 问题 ;4 实现 问题 . 

6) 元 理论 .元 数学 理论 是 对 数学 本 身 进行 反思 
的 产物 ,长 期 属于 哲学 的 范畴 . 它 讨论 数学 概念 、 数 
学 理论 的 合理 性 以 及 数学 方法 的 合法 性 问题 . 19 世 
纪 末 之 前 ,对 于 数 是 什么 以 及 非 欧 几何 问题 ,特别 是 
数学 分 析 的 严格 性 的 争论 均 属 于 这 个 范畴 . 19 世纪 
末 , 集 合 论 的 建立 ,现代 公理 方法 的 提出 ,符号 逻辑 
的 形成 ,以 及 关于 数学 基础 问题 的 论战 ,最 终 导 致 作 
为 一 门 数学 分 支 的 数理 逻辑 的 形成 .由 于 哥 德 尔 
(Gödel, K. ) 的 工作 ,数理 逻辑 成 为 包括 模型 论 、 公 
理 集 合 论 .递归 论 和 证 明 论 ( 原 始 的 和 狭义 的 元 数 
学 ) 四 大 分 文 的 数学 领域 ,其 后 分 别 形 成 构造 性 数学 
和 计算 复杂 性 理论 等 新 兴学 科 . 除 了 以 集合 论 为 基 
础 的 现代 数学 之 外 ,范畴 论 也 成 为 一 门 元 理论 ,在 数 
学 中 有 着 有 效 的 应 用 . 

3. 数学 的 发 展 和 演化 . 数学 的 内 容 及 范围 随时 
间 不 同 而 不 同 ,因此 有 言 :“ 数 学 无 非 就 是 它 的 历 
史 . ”数学 史 大 致 可 如 下 分 期 :前 史 时 期 ;古代 及 中 世 
纪 时 期 (从 公元 前 4 世纪 到 16 世纪 末 ); 近 代 前 期 
(17—18 世纪 ); 近 代 后 期 (19 世纪 ); 现 代 时 期 (20 
世纪 ). 每 一 个 时 期 的 特点 简要 分 析 如 下 : 

1) 前 史 时 期 . 前 史 时 期 的 数学 主要 是 民族 数学 
或 文化 数学 ,在 各 种 文化 的 发 展 过 程 中 ,各 民族 都 或 
多 或 少 掌握 一 些 简单 的 数学 技术 ,包括 计数 .计算 、 
测量 .土木 建筑 、 绘 图 等 ,基本 上 属于 实用 技术 . 这 些 
知识 是 零散 的 ,而 且 反 映 出 较 大 的 文化 差异 . 另外 ， 
也 出 现 了 神秘 的 占星 术 、 数 秘 术 .占卜 术 等 ,其 中 有 
个 别 涉 及 数学 的 内 容 , 如 二 进 制 等 .各 种 建筑 上 的 对 
称 图 案 以 及 正 多 面体 的 列举 包含 群 的 观念 的 萌芽 . 

2) 古代 及 中 世纪 时 期 . 数学 经 过 长 时 期 的 发 展 
之 后 ,正式 成 为 一 门 学 科 , 其 主要 标志 是 :GD 建立 数 
的 表示 及 计算 方法 ;@ 对 于 一 些 问题 有 较 系 统 的 方 
法 . 这 使 数学 技术 部 分 初步 形成 . 而 欧 几 里 得 《几何 
原本 》 的 问世 , 则 使 理论 数学 有 了 一 个 原型 .各 国 数 
学 发 展 状 况 有 所 不 同 ,古代 数学 的 主要 领域 是 算术 
与 几何 ,希腊 具有 初等 的 数论 及 量 论 以 及 一 些 基 本 
的 几何 问题 及 数论 问题 . 这 些 问 题 对 以 后 的 数学 发 
展 有 很 大 的 影响 ,但 不 一 定 很 重要 ,比较 重要 的 数学 
是 计算 ,特别 是 解 方程 . 中 国 、 印 度 、 阿 拉 伯 的 数学 ， 
偏重 于 计算 及 实际 问题 的 解决 . 

3) 近代 前 期 .近代 数学 诞生 的 标志 是 符号 化 的 
普遍 算法 的 建立 以 及 无 穷 进 入 数学 . 它 一 下 子 使 建 
立 在 几何 及 算术 上 的 算法 登 上 了 一 个 新 台阶 ,不 仅 
使 它 的 应 用 范围 大 大 扩大 ,成 为 发 展 科学 技术 的 有 
力 工具 ,而 且 也 向 理论 提出 一 系列 问题 . 这 就 导致 
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19 世纪 操作 理论 .操作 对 象 理 论 、 对 象 理论 的 产生 ， 
出 现 数学 多 样 化 和 理论 化 的 时 代 . 17 世纪 符号 代 
数 、 解 析 几 何 学 及 微 积 分 的 建立 ,虽然 大 大 扩大 了 数 
学 技术 库 , 但 是 并 没有 改变 数学 主要 是 一 门 实 用 的 
计算 及 操作 技术 的 状态 . 数学 作为 一 门 计算 技术 进 
步 惊 人 ,特别 是 微 积 分 的 完成 ,解决 了 许多 天 文 、 力 
学 及 物理 学 的 问题 . 微 积分 本 身 只 不 过 是 一 种 更 有 
效 的 演算 方法 , 即 所 谓 无 穷 小 演算 . 接着 是 常 微分 方 
程 及 数学 物理 方程 的 出 现 , 以 及 变 分 法 的 诞生 ,使 数 
学 工具 更 为 有 效 . 

4) 近代 后 期 . 19 世纪 数学 是 近代 数学 的 成 熟 
时 期 ,也 是 数学 真正 作为 自 为 的 理论 科学 产生 的 时 
期 ,但 是 伴随 操作 理论 (如 最 小 二 乘法 及 误差 理论 、 
级 数 求 和 理论 .函数 逼近 理论 及 丢 番 图 台 近 理论 )、 
操作 对 象 理 论 ( 如 代数 方程 理论 、 常 微分 方程 理论 )， 
数学 技术 本 身 也 大 有 提高 ,特别 是 健 里 叶 展 开 、 积 
变换 ,尤其 是 复 分 析 的 建立 . 19 世纪 的 数学 可 以 说 
是 数学 对 象 化 与 多 样 化 时 期 ,一 方面 把 数学 由 主要 
是 操作 技术 转变 为 理论 的 时 期 , 另 一 方面 也 为 20 世 
纪 现 代数 学 商定 了 基础 . 这 样 ,数学 对 象 理 论 真正 形 
成 ,数学 成 为 一 种 自 为 的 科学 而 不 再 仅 是 自然 科学 
或 技术 的 语言 和 工具 了 . 

5) 现代 时 期 . 20 世纪 的 数学 是 从 19 世纪 数学 
多 样 性 时 期 趋 于 统一 的 时 期 ,其 统一 的 基础 是 集合 
i£. 一 方面 集合 论 之 上 产生 了 结构 数学 的 庞大 领域 ， 
另 一 方面 集合 论 的 基础 问题 产生 了 元 数学 . 数学 新 
对 象 的 形成 ,产生 结构 的 多 样 性 ,导致 理论 的 多 样 
性 ,并 且 19 世纪 末 以 前 的 四 大 范畴 的 数学 仍 有 新 的 
发 展 ,加 上 新 的 应 用 数学 、 计 算数 学 等 领域 ,数学 日 
趋 专门 化 .多 样 化 .但 意 想不到 的 是 ,从 20 世纪 70 
年 代 起 ,各 个 领域 之 间 新 关系 不 断 发 现 ,新 一 轮 的 统 
一 性 正在 形成 之 中 . 当代 数学 前 沿 的 大 多 数学 科 是 
20 世纪 上 半 叶 形成 的 ,其 中 主要 是 抽象 代数 学 ( 包 
括 群 论 、. 环 及 代数 理论 Xie ie .整体 李 群 理论 、 
代数 群 论 .同调 代数 以 及 各 种 了 衍生 结构 )、 一 般 拓 扑 
学 测度 和 积分 理论 . 泛 函 分 析 ( 包 括 线性 拓扑 空间 
理论 . 算 子 代数 理论 等 ) 组合 及 代数 拓扑 学 .整体 微 
分 几何 .多 复 变 函数 论 .动力 系统 理论 .随机 过 程 理 
论 等 .对 于 19 世纪 开创 的 新 领域 一 一 代数 数论 、 代 
数 几 何 学 . 歼 曼 几何 学 和 局 部 李 群 理论 ,也 在 结构 数 
学 的 框架 中 获得 重大 突破 ,成 为 当代 数学 的 前 沿 . 

20 世纪 后 期 形成 的 一 些 领域 ,如 微分 拓扑 学 、 
大 范围 分 析 、K 理论 、 非 交换 几何 等 ,也 可 在 其 中 看 
到 其 萌芽 . 除了 纯粹 数学 领域 的 扩大 与 深化 之 外 ,20 
世纪 的 应 用 数学 和 计算 数学 的 面貌 也 发 生 了 根本 的 
改变 .一 方面 数学 应 用 的 范围 已 从 20 世纪 之 前 的 经 
典 力 学 、 天 文学 与 测 地 学 以 及 数学 物理 等 领域 扩展 
到 几乎 所 有 自然 科学 工程 技 术 、 社 会 科学 、 人 文科 
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学 的 分 文 ,并 越 来 越 起 着 举足轻重 的 作用 ;为 一 方 
面 ,一 批 新 的 应 用 数学 领域 产生 出 来 ,成 为 具有 相对 
独立 的 分 支 , 构 成 大 数学 科学 的 组 成 部 分 . 它们 一 方 
面 与 实际 问题 有 密切 的 关系 , 男 一 方面 它们 也 形成 
独立 的 数学 研究 方向 ,其 中 最 典型 的 是 19 世纪 来 
20 世纪 初 形成 的 数理 统计 ,它们 同 应 用 概率 一 起 在 
近 半 个 世纪 已 经 成 为 与 经 典 数 学 平起平坐 的 学 科 领 
域 . 男 外 一 个 数学 领域 一 组 合 数 学 几乎 与 数学 的 
历史 一 样 悠 久 ,但 只 是 近 半 个 多 世纪 才 逐 步 成 熟 及 
独立 . 第 二 次 世界 大 战 之 后 ,一 些 新 的 应 用 数学 领域 
独立 出 来 ,特别 是 运筹 学 诸 分 支 , 后 来 纳 人 管理 科学 
的 学 科 群 中 . 与 工程 技术 密切 相关 的 系统 科学 .控制 
理论 与 自动 化 科学 、 信 息 科学 也 得 到 空前 的 发 展 . 

20 世纪 科学 技术 史 中 头 等 重要 的 事件 是 电子 
计算 机 的 诞生 . 它 对 整个 社会 的 冲击 是 怎么 估计 也 
不 过 分 的 . 从 计算 机 的 设计 制造 到 大 规模 应 用 ,处 处 
离 不 开 数 学 ,同时 也 开辟 了 新 的 数学 领域 . 它们 可 以 
归纳 成 两 大 部 分 :一 是 计算 机 科学 , 它 指 未 来 计算 机 
的 发 展 ;一 是 计算 数学 , 它 指 计算 机 在 科学 计算 和 工 
程 技术 中 的 大 规模 计算 . 计算 机 的 不 断 普及 和 改进 
对 数学 也 造成 不 可 忽视 的 影响 . 它 给 数学 家 提出 一 
系列 算法 问题 ,并 形成 一 套 行 之 有 效 的 算法 ,如 单纯 
形 方法 及 其 种 种 改进 ,有 限 元 方法 及 其 衍生 算法 等 ， 
对 算法 的 分 析 , 如 收敛 速度 .误差 传播 及 稳定 性 等 问 
题 形 成 数值 分 析 分 支 . 近年 来 ,计算 机 由 数值 运算 过 
渡 到 符号 运算 ,形成 计算 机 代数 重要 分 支 ,特别 是 吴 
文俊 的 机 械 化 数学 纲领 在 机 局 证 明 方 面 是 一 大 突 
Bi. 

4. 数学 的 社会 功能 . 数学 是 最 古老 的 科学 部 门 ， 
它 的 诞生 和 发 展 反映 人 类 文明 的 进步 . 数学 从 一 开 
台 就 与 社会 实践 活动 密切 相关 ,从 计数 .土地 丈量 、 
器 物 制 造 .产品 分 配 ,一 直到 商业 贸易 .宗教 活动 等 
都 向 数学 提出 问题 ,并 要 求 逐 步 解 决 和 方法 逐渐 进 
步 , 最 后 形成 相对 定型 的 数学 方法 和 学 科 . 从 此 ,各 
种 社会 活动 与 数学 的 应 用 密 不 可 分 . 随 着 社会 的 进 
步 , 特 别 是 近代 科学 技术 的 进步 和 新 兴 产 业 日 新 月 
异 , 数 学 也 越 来 越 成 为 科学 技术 发 展 的 基础 .从 17 
世纪 到 19 世纪 ,数学 与 力学 .天 文学 .物理 学 ,大 地 
测量 学 .航海 术 就 密 不 可 分 ,互相 促进 地 平行 发 展 
着 . 对 于 机 械 工程 .建筑 工程 设计 .电机 工程 等 技术 
领域 的 发 展 ,数学 也 起 着 决定 性 的 作用 . 20 世纪 数 
学 科学 的 巨大 发 展 , 比 以 往 任何 时 代 都 更 加 令 人 信 
服 地 确立 了 数学 作为 整个 科学 技术 的 基础 地 位 . 数 
学 物理 、 数 学 化 学 .生物 数学 .数理 经 济 学 .数理 地 质 
学 、 数 理 语言 学 、 数 值 天 气 预报 、 数 学 考古 等 一 系列 
边缘 学 科 的 出 现 , 表 明 数 学 的 应 用 已 突破 传统 的 范 
围 而 向 人 类 一 切 知识 领域 渗透 . 随 着 科学 数值 化 趋 
势 的 增长 ,数学 在 提高 全 民 素质 ,培养 适应 现代 化 需 


要 的 各 级 人 才 方 面 还 具有 特殊 的 教育 功能 . 数学 科 
学 ,已 成 为 推进 人 类 文明 的 不 可 缺少 的 重要 因素 , 数 
学 正 越 来 越 直接 地 为 人 类 生活 与 物质 生产 做 出 更 大 
的 贡献 . 数学 应 用 具有 以 下 特点 : 

1) 纯粹 数学 几乎 所 有 的 分 文部 获得 应 用 . 在 20 
世纪 60 年 代 , 像 拓扑 学 这 样 的 抽象 数学 分 支 离 实 际 
应 用 似乎 还 很 遥远 ,而今 拓 扑 学 (特别 是 扭 结 理论 ) 
已 成 为 生物 学 中 了 解 DN4 结构 的 有 效 工 具 . 在 物 
理学 中 ,拓扑 不 变量 正在 成 为 物理 的 量 , 正 如 一 些 群 
的 不 变量 是 物理 的 量 一 样 . 数论 也 曾 被 认为 是 最 纯 
粹 .最 缺乏 应 用 的 数学 分 文 , 但 如 今 数 论 方法 在 计算 
机 科学 、 密 码 技术 、 卫 星 信 和 号 传输 、p 进 量子 场 论 等 
许多 方面 发 挥 着 重要 的 有 时 甚至 是 关键 的 作用 ,并 
通过 与 数值 分 析 相 结合 开辟 着 更 广 的 应 用 途径 . 事 
实 上 , 仅 就 在 理论 物理 中 的 应 用 而 言 ,涉及 的 数学 除 
了 经 典 的 分 支 与 方法 (如 数学 物理 方程 . 傅 氏 分 析 、 
无 穷 维 空间 论 EYE .概率 统计 等 ), 还 包括 了 微分 拓 
扑 、 微 分 几何 .大 范围 分 析 、 代 数 几 何 、 李 群 与 李 代 
数 、 算 子 代数 、 代 数 数论 、 非 交换 数学 、 非 线性 数学 、 
计算 数学 等 ,几乎 覆盖 了 核心 数学 的 整个 领域 . 

2) 几乎 所 有 的 科技 领域 都 在 应 用 数学 ,并 越 来 
越 多 地 应 用 更 高 深 的 数学 . 数学 在 力学 .物理 学 中 的 
应 用 是 经 受 了 历史 考验 的 ,而 当今 数学 的 应 用 则 早 
已 突破 这 一 传统 的 范围 ,正在 向 包括 从 粒子 物理 到 
生命 科学 ,从 航空 技术 到 地 质 勘探 在 内 的 一 切 科技 
领域 进军 .除了 自然 科学 ,经济 学 及 过 去 认为 不 适用 
数学 的 社会 学 .历史 学 等 社会 科学 领域 ,数学 方法 也 
都 在 办 露头 角 . 随机 分 析 应 用 于 金融 决策 而 引起 的 
经 济 学 理论 的 进展 ,提供 了 特别 令 人 芍 舞 的 例证 . 与 
以 往 时 代 不 同 的 是 ,数学 在 向 外 渗透 过 程 中 越 来 越 
多 地 与 其 他 领域 相 结 合 而 形成 交叉 学 科 . 与 数学 有 
关 的 词 大 量 出 现在 各 门 学 科 之 前 后 ,如 “数学 的 ”、 
“数理 的 “计量 的 “统计 的 “计算 的 ”以 及 %……… 
数学 ”“…… 统 计 学 ”等 . 学 科 成 熟 的 社会 标志 是 学 
会 .协会 的 建立 ,期 刊 与 连续 出 版 物 的 问世 ,以 及 诬 
程 的 设置 ,专业 会 议 的 召开 等 . 例如,《 数 学 化 学 杂 
志 》 于 20 世纪 80 年 代 创 刊 《 数 理 经 济 学 杂志 》 于 
20 世纪 70 年 代 创 刊 ,生物 数学 的 期 刊 出 现 更 早 .次 
一 级 的 学 科 如 “数学 分 类 学 ”的 著作 早 在 20 世纪 80 
年 代 就 问世 了 . 值得 注意 的 是 纯粹 数学 中 的 一 些 前 
沿 与 其 他 科学 的 许多 前 沿 领域 的 快速 结合 ,这 反映 
了 科技 领域 中 数学 渗透 的 空前 深度 . 可 以 这 样 说 , 没 
有 这 些 前 沿 数 学 就 没有 当代 理论 物理 学 的 一 些 前 沿 
领域 ,如 超 弦 理论 . 超 引 力 理论 等 .事实 上 ,仅仅 像 弦 
理论 这 样 的 物理 学 热门 分 支 所 用 到 的 数学 , 束 涉 及 
微分 拓扑 学 、 代 数 几 何 学 、 微 分 几何 、 群 论 与 无 穷 维 
代数 、 复 分析 与 黎 曼 曲面 的 模 理 论 等 . 凝聚 态 物理 中 
分 类 晶体 结构 中 的 “缺陷 "以 及 液晶 理论 ,都 用 到 某 
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些 齐 性 空间 中 同 伦 群 的 计算 ,而 这 即使 对 代数 拓扑 
学 家 来 说 也 是 极 难 的 问题 .数理 经 济 学 中 一 般 均衡 
理论 的 建立 发展, 也 用 到 了 微分 拓扑 学 的 基本 定理 
与 彻底 的 公理 化 方法 . 经 济 学 家 德 布 鲁 因 (de, Brui- 
jn,N.G. ) 这 方面 的 工作 获得 了 诺 贝 尔 奖 . 

3) 数学 在 生产 技术 中 的 应 用 变 得 日 趋 直 接 . 以 
往 数 学 工具 直接 用 于 生产 技术 的 例子 虽 有 发 生 , 但 
数学 与 生产 技术 的 关系 基本 上 是 间接 的 ,常常 是 先 
应 用 于 其 他 科学 ,再 由 这 些 科 学 提供 技术 进步 的 基 
础 . 近 半 个 世纪 来 ,数学 科学 与 生产 技术 的 相互 作用 
方式 正在 悄悄 地 改变 ,数学 提供 的 工具 直接 影响 和 
推动 技术 进步 的 频率 正在 加 大 ,并 在 许多 情况 下 产 
生 巨 大 的 经 济 效益 . 例如 ,以 计算 流体 力学 为 基础 的 
数值 模拟 已 成 为 飞行 器 设计 的 有 效 工 具 , 类 似 的 数 
值 模拟 方法 正 被 应 用 于 许多 技术 部 门 以 替代 耗资 巨 
大 的 试验 ;以 调和 分 析 为 基础 发 展 起 来 的 小 波 分 析 
直接 应 用 于 通信 和 与 石油 勘探 等 广泛 的 技术 领域 ,这 
在 20 年 前 是 不 能 想象 的 ;现代 医学 扫描 技术 (CT 
扫描 、 核 磁 共 振 成 像 等 ) 主 要 也 是 建立 在 拉 东 积分 理 
论 的 基础 之 上 ,这 方面 的 例子 举 不 胜 举 . 此 外 ,现代 
大 规模 生产 的 管理 决策 .产品 质量 控制 也 密切 依赖 
于 数学 中 的 线性 规划 算法 (单纯 形 法 与 新 兴 的 内 点 
法 ) 及 统计 方法 .近年 来 ,以 数学 建 模 为 核心 的 工业 
数学 成 为 一 个 莉 勃 发 展 的 应 用 数学 领域 也 绝 不 是 偶 
然 的 ,产业 部 门 的 工程 技术 人 员 与 数学 工作 者 携手 
合作 ,解决 影响 甚至 决定 生产 过 程 的 形形色色 的 数学 
问题 ,反之 ,许多 挑战 性 问题 也 刺激 纯 数学 的 发 展 . 

4) 数学 在 学 科 发 展 中 的 份额 及 力度 越 来 越 大 . 
一 些 著 名 的 数学 家 认为 ,数学 是 一 种 关键 的 .普遍 适 
用 的 .赋予 人 以 能 力 的 技术 . 从 某 种 意义 上 来 讲 ,“ 高 
技术 本 质 上 是 一 种 数学 技术 ”对 此 ,一 般 人 还 只 
科学 计算 的 层面 来 理解 . 而 实际 上 ,数学 方法 是 不 同 
于 理论 方法 及 计算 方法 的 第 四 个 普遍 适用 的 方法 和 
TER. 这 种 情况 从 20 世纪 70 年 代 以 来 已 初 露 端倪 ， 
在 21 世纪 将 成 为 科学 研究 的 重要 组 成 部 分 ,而 且 也 
许 是 最 富 创 造 性 的 部 分 ,这 特别 表现 在 形成 概念 及 
理论 框架 方面 . 实际 上 ,当前 的 动力 系统 的 研究 (分 
叉 、 吸 引子 )、 孤 立 子 、 温 沌 等 已 成 为 许多 领域 的 通用 
语言 及 工具 ,而 更 艰深 的 数学 将 在 未 来 更 为 普及 . 

B € HEF 
E A RXR ERE 徐 利 治 


数学 史 (history of mathematics) 数学 的 一 

个 分 文 , 是 镀 究 数 学 的 产生 、 发 展 及 其 规律 的 学 科 ， 

数学 史 既 不 同 于 数学 .自然 科学 ,也 不 同 于 一 般 的 历 

史 科 学 ,而 是 数学 .自然 科学 和 历史 科学 之 间 的 一 个 

交叉 学 科 . 因此 ,数学 史 也 是 自然 科学 史 的 一 个 重要 
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数学 史 研 究 所 使 用 的 方法 和 所 有 的 自然 科学 史 
一 样 ,主要 是 历史 科学 的 方法 ,在 这 一 点 上 , 它 与 通 
常 的 数学 研究 方法 不 同 . 它 研究 的 对 象 是 数学 发 展 
的 历史 ,因此 它 与 通常 历史 科学 研究 的 对 象 又 不 相 
同 . 其 研究 的 基本 内 容 主要 有 以 下 三 个 方面 : 

1. 研究 数学 发 生 和 发 展 本 身 的 特点 ,揭示 数学 
发 展 的 内 在 规律 . 

2. 研究 自然 科学 和 社会 因素 (包括 政治 .经济 和 
哲学 思潮 等 ) 对 数学 发 展 的 制约 性 , 即 促使 数学 发 展 
的 外 在 原因 . 

3. 人 研究 数学 对 自然 科学 和 社会 的 反作用 ,预示 
数学 未 来 的 发 展 . 

具体 地 说 , 它 所 研究 的 内 容 包 括 :总 的 学 科 发 展 
数学 史 通 史 ; 数 学 各 分 文 的 分 科 史 (包括 细小 
分 支 的 历史 ) ;不 同 国家 、 民 族 、 地 域 的 数学 史 及 其 比 
较 ; 不 同时 期 的 断代 数学 史 ;数学 家 传记 ;数学 概念 、 
数学 思想 、 数 学 方法 产生 和 发 展 的 历史 ;数学 发 展 与 
其 他 科学 、 社 会 现象 之 间 的 关系 ;数学 教育 史 ; 数 学 
史 文 献 学 以 及 数学 史 研 究 的 方法 论 问题 等 . 数学 史 
和 数学 研究 的 各 个 分 支 ,和 社会 史 与 文化 史 的 各 个 
方面 都 有 着 密切 的 联系 ,这 表明 数学 史 具 有 多 学 科 
交叉 与 综合 性 强 的 性 质 . 

人 们 研究 数学 的 历史 ,由 来 其 早 . 古 希腊 的 欧 德 
莫 斯 (Eudemus,(R)) 写 过 一 部 几何 学 史 和 一 部 算 
术 史 ,几何 学 史 叙 述 了 欧 几 里 得 (Euclid) 之 前 的 几 
何 学 状况 ,可 惜 均 未 能 流传 下 来 ,只 是 在 5 世纪 普罗 
克 洛 斯 (Proclus ) 对 欧 几 里 得 4 几何 原本 》 第 一 卷 的 
注 文中 保留 有 《几何 学 史 》 一 部 分 资料 .7,8 世纪 以 
来 ,大 量 的 希腊 和 印度 数学 著作 在 伊斯兰 世界 广泛 
流传 和 研究 ,12 世纪 时 ,这 些 著 作 的 阿拉 伯 文 译本 
和 阿拉 伯 人 自己 写 的 数学 书籍 传人 西欧 . 对 这 些 著 
作 的 翻译 既是 当时 的 数学 研究 ,也 是 对 古典 数学 著 
作 的 整理 和 保存 . 此 外 ,历代 的 一 些 传记 作品 和 数学 
著作 中 ,也 都 曾 讲 述 到 一 些 数学 家 的 生平 以 及 有 关 
数学 史 的 其 他 材料 . 

近代 西欧 各 国 的 数学 史 研 究 , 是 从 18 世纪 ,由 
2E B5 E dy (Montucla,J. É. ), 德国 的 克 斯 特 
纳 (Kaestner,A.G. ) 等 人 同时 开始 ,而 以 蒙 蒂 克 拉 
1758 年 出 版 的 4 数学 史 》(1799 一 1802 年 又 经 拉 朗 德 
(Lalande ,J.J. Le.F.de) 增 补 ) 为 代表 . 从 19 世纪 末 
叶 起 ,研究 数学 史 的 人 开始 增多 ,断代 史 和 分 科 史 的 
研究 也 逐步 展开 .到 20 世纪 20—30 年 代 , 数 学 史 才 
逐渐 形成 一 门 独立 的 学 科 . 其 主要 标志 是 从 大 量 的 
史料 汇集 ,单纯 的 记述 逐步 走向 理论 化 ,建立 起 比较 
完整 的 体系 . 19 世纪 末 叶 以 后 的 数学 史 研 究 可 以 分 
为 下 述 几 个 方面 : 

1. 通史 研究 . 代表 作 可 以 举 出 德国 的 康 托 尔 


(Cantor, M. B. ) 的 《数学 史 讲 义 》(4 卷 , 1880 一 
1908) 以 及 英国 的 博 尔 (Ball,W. W. R.R E 
述 》(1888 .第 4 版 1908)、 美 国 的 史密斯 (Smith D. 
E. ) 的 《数学 史 》(2 卷 ,1923 一 1925) .意大利 的 洛 里 
VF. CLoria , G. ) 的 《数学 史 导 论 》(3 38.1929 — 1933) 
等 人 的 著作 . 法国 的 布尔 巴 基 学 派 也 写 了 一 部 数学 
史 收 入 《数学 原理 ) 从 书 之 中 . 以 尤 什 克 维 奇 
ClOurkenia , A. ET. ) 为 代表 的 前 苏联 学 者 和 以 弥 永 昌 
吉 、 伊 东 俊 太郎 为 代表 的 日 本 学 者 也 都 有 多 卷 本 数 
学 通史 出 版 .1972 F, 3S ES B] s 3€ A Kline, M. ) 所 
著 《 古 今 数 学 思想 ) 一 书 , 被 认为 是 20 世纪 70 年 代 
以 来 的 一 部 佳作 . 

2. 古 埃及 和 巴比伦 数学 史 . 把 巴比伦 棉 形 文字 
泥 板 算 书 和 古 埃及 纸 草 书 译 成 现代 文字 是 很 艰难 的 
工作 . 查 斯 (Chace, A. B.) 和 阿 奇 博 尔 德 
(Archibald,R.C. ) 等 人 都 译 过 纸 草书 ,而 庶 伊 格 鲍 
AR (Neugebauer , O. ) 狠 而 不 侍 数 十 年 对 棉 形 文字 泥 
板 算 书 的 研究 则 更 为 有 名 . 他 所 著 的 《 模 形 文字 数学 
史料 诠释 )(1935、1937)《 棉 形 文字 数学 书 》( 与 萨 克 
斯 (Saks, S. ) 合 著 ,1945) 都 是 这 方面 的 权威 性 著 
作 ,他 的 专著 (古代 的 精密 科学 》1951) 一 书 , 汇 集 了 
半 个 世纪 以 来 关于 古 埃 及 和 巴比伦 数学 史 研 究 成 
果 . 范 ， 德 。 瓦 尔 登 (Van der Waerden, B. L.) W 
《科学 的 觉醒 》(1950,1954) 一 书 , 则 又 加 进 古 希腊 数 
学 史 ,成 为 古代 世界 数学 史 的 权威 性 著作 之 一 . 

3. 古 希腊 数学 史 . 人 们 对 古 希 腊 数 学 史 的 研究 
远 比 近代 数学 史 更 为 透彻 .许多 古 希 腊 数 学 家 的 著 
作 被 译 成 现代 文字 ,在 这 方面 作出 重要 贡献 的 有 海 
伯 格 (Heiberg,I. L. )、 胡 尔 奇 (Hultsch)、 洛 里 亚 、 希 
f& (Heath, T. L. ) 等 人 . 海 伯 格 整理 出 版 了 希腊 文本 
的 《 阿 基 米 德 全 集 》(3 卷 ) 和 《 欧 几 里 得 全 集 》(8 卷 ， 
前 5 卷 就 是 4 几何 原本 》, 被 认为 是 近代 最 标准 的 范 
Æ). 希腊 数学 史 的 代表 作 还 有 洛 里 亚 的 4 古 硕 腊 的 
精密 科学 》(1914) 和 和 希 思 的 《希腊 数学 史 》(1921) ,后 
者 还 将 海 伯 格 的 希腊 文 《 几 何 原 本 》 译 成 英文 ,名 为 
《 欧 几 里 得 几何 原本 13 卷 》(1908 年 初版 ,1915 年 再 
版 ,1956 年 新 版 ), 这 是 现代 《几何 原本 》 标 准 的 英 译 
评注 本 , 书 中 的 注 文 可 以 看 作 是 两 千 多 年 来 研究 ( 原 
本 》 的 历史 总 结 .从 20 世纪 30 年 代 起 ,著名 的 代数 
学 家 范 ， 德 。 瓦尔 登 在 上 古 希 腊 数学 中 方面 也 作出 突 
出 成 绩 . 20 世纪 60 年 代 以 来 ,匈牙利 的 萨博 (Sz- 
abo, A. ) 的 工作 则 更 为 突出 ,他 从 哲学 史 出 发 论述 
了 欧 几 里 得 公理 体系 的 起 源 . 

4. 中 世纪 数学 史 . 由 于 语言 学 家 和 历史 学 家 对 
中 世纪 数学 不 感 兴趣 ,所 以 长 期 以 来 几乎 没有 人 研 
究 过 它们 . 直到 19 世纪 下 半 叶 才 有 人 开始 对 中 世纪 
数学 史 进 行 系统 研究 . 最 初 的 研究 者 由 于 资料 的 缺 
乏 ,认为 中 世纪 数学 带 有 纯 实 用 性 质 , 中 世纪 的 科学 


家 们 的 惟一 贡献 只 是 在 保存 和 向 欧洲 传播 希腊 和 部 
分 印度 的 数学 遗产 .到 了 20 世纪 初 , 学 者 们 则 发 现 
了 大 量 资料 ,证 明 中 世纪 科学 家 数学 著作 的 独创 性 ， 
它们 在 许多 方面 为 欧洲 的 数学 科学 奠定 了 基础 .前 
苏联 数学 史家 尤 什 克 维 奇 对 中 世纪 数学 史 的 研究 作 
出 了 重要 的 贡献 ,他 的 专著 《中 世纪 数学 史 》(1961) 
概括 了 当时 所 能 得 到 的 关于 中 世纪 数学 史 的 完 部 资 
料 . 

5. 近代 史 和 分 科 史 研究 . 德国 数学 家 克 莱 因 
(Klein, CC. )F. 2 x fj (19 世纪 数学 发 展 史 讲义 》 
(1926 一 1927) 一 书 , 是 断代 体 近 现代 数学 史 研 究 的 
开始 , 它 成 书 于 20 世纪 ,但 其 中 所 反映 的 对 数学 的 
看 法 却 大 都 是 19 世纪 的 . 前 苏联 数学 家 柯 尔 莫 哥 罗 
X (Koiaworopon, A. H. ) 和 数学 史家 尤 什 克 维 奇 主 编 
的 《19 世纪 的 数学 》(3 卷 ,1978 一 1987),1978 年 ,法 
国 数学 家 迪 厄 多 内 (Dieudonné,J. ) 所 写 的 41700 一 
1900 数学 史 概 论 》 是 比较 好 的 断代 史 著 作 . 不 过 总 
的 看 来 ,断代 体 数学 史 专 著 并 不 多 ,但 却 有 一 些 著名 
的 论文 ,如 德国 数学 家 外 尔 CWeyl,(C. H. )H. ) 的 
《 半 个 世纪 的 数学 等 . 对 数学 各 分 支 的 历史 ,从 微 积 
分 学 .代数 学 .几何 学 .数论 .概率 论 ,直到 极限 概念 、 
积分 概念 、 流 形 概念 , 希 尔 伯 特 23 个 数学 问题 的 历 
史 等 ,有 多 种 专著 出 现 , 而 且 不 乏 名 家 手笔 . 许多 著 
名 数学 家 参与 数学 史 , 特 别 是 近 现 代数 学 史 和 数学 
思想 史 的 研究 ,使 数学 本 身 的 创造 与 数学 史 创 造 有 
效 地 融合 为 一 个 有 机 整体 ,可 能 是 基于 庞 加 菜 
(Poinearé, (J. -)H. ) 的 如 下 信念 , 即 : ”如果 我 们 想 
要 预见 数学 的 将 来 ,适当 的 途径 是 研究 这 门 科 学 的 
历史 和 现状 ”. 

6. 历 代数 学 家 的 传记 以 及 他 们 的 《全 集 》《 选 
集 》 的 整理 和 出 版 .这 是 数学 史 研 究 的 大 量 工 作 之 
一 ,由 吉利 斯 皮 (CGillispie,Ch.C. ) 主 编 的 于 1980 年 
完成 的 16 卷 本 《科学 家 传记 辞典 》 中 ,拥有 从 古 到 今 
的 950 多 位 世界 数学 家 的 极其 宝贵 的 传记 史料 . 此 
外 ,还 有 多 种 《数学 经 典 论 著 选 读 ) 出 现 ,辑录 了 历代 
数学 家 成 名 之 作 的 珍贵 片断 . 以 出 版 数学 黄皮书 及 
高 质量 数学 专著 而 闻名 的 德国 施 普 林 格 出 版 社 , 自 
1964 年 以 来 陆续 出 版 了 几 十 位 著名 数学 家 的 著作 
集 ( 全 集 或 选集 ) ,是 极 有 价值 的 工作 ， 

7. 专业 性 学 术 杂 志 . 世界 上 最 著名 的 科学 史 林 
志 是 美国 科学 史学 会 主办 的 《 爱 雪 斯 六 季刊 ) 和 《 奥 
赛 力 斯 (刊登 长 篇 论文 的 不 定期 刊物 ) ,这 两 种 期 刊 
都 刊登 数学 史 的 论文 . 早期 出 版 的 专门 的 数学 史 期 
刊 , 有 德国 数学 史家 康 托 尔 (CCantor,M. B. ) 主 编 的 
《数学 史 杂 志 》(1877 一 1913, 30 卷 ) 和 意大利 数学 
史家 洛 里 亚 主 编 的 《数学 中 杂志 》(1898 一 1922,21 
卷 ) 等 ,而 最 著名 的 是 德国 恩 内 斯 特 勒 姆 (Ene- 
stróm,G. ) 主 编 的 《数学 宝藏 X1884 一 1915 ,30 Æ); 
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些 杂 志 均 早已 停刊 .现代 出 版 的 有 :国际 数学 史 
s 志 》(1974 年 创刊 ), 是 国际 科学 史 协 会 数学 史 委 
员 会 的 机 关 刊 物 ; 苏 联 数学 史家 雷 布 金 (Pet6krH T. 
D. ) 和 尤 什 克 维 奇 主 编 的 4 数学 史 研 究 》(1948 年 创 
刊 ) 以 及 日 本 数学 会 主编 的 4 数学 史 研 究 》 杂 志 等 ,都 
是 国际 数学 史 界 最 好 的 出 版 物 . 

中 国 虽 是 一 个 史学 极其 发 达 的 国家 ,但 数学 史 
(包括 科技 史 ) 长 期 以 来 却 是 一 个 很 少 涉及 的 领域 . 
在 漫长 的 封建 社会 里 ,只 有 一 些 包含 在 对 古代 科技 
史料 记述 中 的 数学 史 片 段 分 散在 各 种 史书 中 ,并 没 
有 形成 理论 体系 . 比如 在 4 汉 书 ， 律 历 志 》 和 (《 隋 书 ， 
律 历 志 》 中 的 “ 备 数 ”条 内 就 有 对 数学 的 作用 和 数学 
的 历史 的 论述 等 . 历代 正史 《列传 中 ,有 时 也 给 出 了 
数学 家 的 传记 . 正史 的 《经 籍 志 》 则 记载 有 数学 书目 . 
在 中 国 古 算 书 的 序 、 践 中 ,也 常 能 发 现 数学 史 的 内 
容 , 但 都 是 一 些 零散 的 片断 资料 . 对 中 国 古 代数 学 史 
进行 较为 系统 的 整理 和 研究 ,是 在 清 代 中 晚期 才 开 
始 进行 的 . 主要 是 对 古 算 书 的 整理 和 研究 ,以 及 编辑 
出 版 《< 畴 人 传 ) 等 . 

利用 现代 数学 概念 ,对 中 国 数学 中 进行 研究 和 
整理 ,从 而 使 中 国 数学 史 研 究 建立 在 现代 科学 方法 
X EFRA dE A RE 2E (IRE SE En. 他 们 都 是 从 五 
四 运动 前 后 起 ,开始 搜集 古 算 书 ,进行 考 订 .整理 和 
开展 研究 工作 的 . 经 过 半 个 多 世纪 , 李 例 著 有 《中 国 
算 学 史 》(1937)《 中 算 史 论 丛 》(1 一 5 集 , 1954 一 
1955) (PAŠKA); &R EE EE Cf ES] 
43€ 98 2C E1932). 《中 国 数 学 史 》( 主 编 ,1964) 和 
由 他 校 点 的 《 算 经 十 书 》(1963) 行 世 . 在 李 , 钱 之 后 有 
J* S7 ,他 从 1936 年 开始 发 表 数 学 史 论 文 , 在 对 中 
国 古 代数 学 开展 研究 的 当代 学 者 中 ,他 是 成 就 卓著 
的 一 位 . 著名 数学 家 吴 文俊 从 20 世纪 70 年 代 初 即 
开始 研究 中 国 古代 数学 史 , 他 的 工作 受到 国际 数学 
界 的 瞩目 . 

从 19 世纪 中 叶 起 , 即 有 人 ( 伟 烈 亚 力 (Wylie， 
A. )、 赫 思 慎 (Van He) 等 ) 用 外 文 发 表 中 国 数学 史 
方面 的 文章 . 20 世纪 初 , 日 本 人 三 上 义 夫 的 《中 日 数 
学 之 发 展 》, 以 及 20 世纪 50 年 代 李 约 瑟 (Joseph， 
N. ) 在 其 巨著 《中 国 科 学 技术 史 》( 第 三 卷 ) 中 对 中 国 
数学 史 进 行 了 全 面 的 介绍 .有 一 些 中国 的 古典 算 书 
已 经 有 日 .英法 、 俄 、 德 等 文字 的 译本 . 在 英 、 美 .日 、 
新 加 坡 、 俄 法、 比利时 等 国都 有 人 直接 利用 中 国 古 
典 文献 进行 中 国 数 学 史 的 研究 ,以 及 和 其 他 国家 及 
地 区 数学 史 的 比较 研究 . 目前 ,中 国 数学 史 在 国际 上 
引起 越 来 越 多 的 关注 . 

数学 史 的 学 术 团 体 为 建立 数学 史 研 究 者 之 间 的 
联系 ,组 织 数学 史 国 际会 议 等 均 作 出 应 有 的 贡献 . 

E 稿 杜 瑞 艺 王 辉 
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中 国 数 学 史 (history of mathematics in China) 
数学 史 的 重要 分 支 之 一 . 主要 研究 对 象 为 数学 成 果 、 
计算 工具 、 数 学 家 、 数 学 思想 以 及 它们 产生 的 背景 与 
发 生 的 影响 ,以 此 为 中 心 构成 了 本 学 科 丰 富 的 内 容 . 
研究 目的 在 于 探讨 数学 在 中 国 的 发 展 规律 ,提供 借 
鉴 ,推动 后 来 .中国 数学 史 的 断代 与 分 期 ,目前 尚 无 
统一 标准 .一般 说 来 ,起 自 上 古 而 止 于 1911 年 ,其 间 
以 17 世纪 为 界 分 为 前 后 两 大 阶段 . 17 世纪 之 前 , 主 
要 表现 为 以 筹 算 为 中 心 的 中 国 传统 数学 体系 与 算法 
的 确立 ;17 世纪 之 后 ,主要 表现 为 以 笔算 为 中 心 的 
西方 数学 的 传人 . 进一步 地 ,又 可 依 其 自身 特征 分 为 
T ARIS E; 

1. 中 国 传统 数学 的 萌芽 时 期 (上 上 古 一 东汉 初 , 约 
公元 前 4000 一 公元 25 F); 

2. 中 国 传 统 数学 体系 的 形成 与 发 展 时 期 (东汉 
初 一 五 代 , 公 元 25—960 E); 

3. 中 国 传统 数学 的 繁荣 时 期 (北宋 一 元 初 ,公元 
960—1303 Æ); 

4. 中 国 传 统 数学 的 低落 时 期 (元 初 一 明 末 ,公元 
1303—1607 4E); 

5. 中 西数 学 的 合流 时 期 ( 明 末 一 清末 , 公元 
1607—1911 4E). 

近年 来 ,国内 外 对 于 本 学 科 的 研究 取得 了 较 大 
的 进展 ,但 仍 有 不 少 理论 的 和 具体 的 问题 需要 进 一 
步 地 探讨 . 

中 国 传统 数学 的 萌芽 (the rudiments of the 
traditional mathematics in China) 从 上 十 至 东汉 
初 ( 约 公元 前 4000 一 公元 25 年 ) 为 中 国 传统 数学 的 
萌芽 时 期 . 自 新 石器 时 代 至 夏 、 商 \ 周 ,祖先 对 形 和 数 
已 经 有 了 较 多 的 认识 . 春秋 至 西汉 ,古籍 记载 的 数学 
知识 逐渐 增多 . 近年 出 土 的 西汉 中 期 的 《算数 书 》 说 
明 中 国 传 统 数 学 已 经 积累 了 丰富 的 知识 .十 进位 值 
制 的 记 数 法 和 算 筹 的 出 现 为 此 期 数学 的 特征 ， 

对 形 与 数 的 早期 认识 .西安 半 坡 遗址 出 土 的 约 
公元 前 4000 年 左右 的 各 种 陶器 ,反映 出 先 民 对 立体 
形状 已 有 一 定 的 认识 . 陶器 上 的 图 案 , 诸 如 矩形、 三 
角形 等 , 则 反映 出 对 于 平面 图 形 的 铬 干 认 识 . 陶器 上 
刻 有 按 三 角形 排列 的 圆 点 ,第 一 层 一 ,第 二 层 二 , 直 
到 末 层 八 , 其 中 的 意义 今 已 难以 确 知 ,但 可 反映 出 对 
于 整数 的 认识 已 多 于 五 ,陶器 上 出 现 的 刻画 符号 有 
|、 等. 与 半 坡 约 同 时 的 姜 寨 出 土 的 陶 片 中 还 出 现 
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T 川 一 等 . 这 些 符号 均 与 后 世 的 筹码 相 类 似 . 中 国 
是 世界 上 最 早 采用 十 进位 值 制 的 地 区 . 甲骨文 的 数 
字 已 经 构成 了 完整 的 十 进 制 . 商 代 甲骨 文 已 有 一 至 
九 这 九 个 数 自 字 , 以 及 十 、 百 、 千 、 万 等 . 表示 多 位 数 
时 ,常用 合 文 连同 位 值 一 同 表 出 ,如 " 八 月 辛亥 允 代 
RA 牟 售 文 门 “, 其 中 数字 为 2656. 4 XR — T T5 
合 表 示 六 个 百 , 文 表示 五 个 十 ,站 表示 个 位 六 . 这 与 
十 进位 值 制 的 原则 完全 相符 . 古 埃 及 亦 曾 采 用 十 进 
制 ,但 符号 多 于 十 个 ,不 是 位 值 制 . 算 筹 ,又 称 策 、 算 、 
筹 、 筹 算 、 筹 策 、 算 子 、 枝 、 锋 ,是 中 国 传统 数学 的 主要 
计算 工具 . 它 的 出 现 约 在 西周 (公元 前 11 世纪 一 公 
元 前 771 Æ), 春秋 战国 (公元 前 770 年 一 公元 前 
221 年 ) 时 期 ,应 用 已 属 普 遍 . 20 世纪 50 年 代 , 长 小 
战国 晚期 募 有 人 竹 制 算 筹 出 土 . 8 O8 8] B CORB RED. 
《方言 }》 等 书记 载 推测 ,早期 的 算 筹 尚 无 定制 ,树枝 、 
竹 枝 、 茅 草 之 属 丝 可 为 筹 . 西汉 (公元 前 204 年 一 公 
元 24 年 ) 时 期 , 算 筹 已 有 定制 .《 汉 书 津 历 志 载 :“ 其 
算法 用 竹 , 径 一 分 ,长 六 寸 , 二 百 七 十 一 枚 而 成 六 角 ， 
为 一 握 . ”由 《 汉 书 津 历 志 《 数 术 记 遗 )《 隋 书 津 历 
志 等 记载 来 看 , 算 筹 的 长 度 逐 渐变 短 . 从 出 土 的 战 
国 西汉 、 东 汉 算 筹 实物 来 看 , 均 较 时 代 与 之 相近 的 
文献 记载 长 度 稍 短 . 用 算 筹 表示 数字 有 纵横 两 式 . 


模式 一 一 三 三 择 上 革 主 考 
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据 《 孙 子 算 经 》、 传 本 《夏侯 阳 算 经 ) 的 记载 ,用 算 
筹 表示 多 位 数 时 ,从 末 位 到 首位 须 遵守 纵横 相间 的 
原则 ,用 空位 表示 零 . 例如 ,1860867 记 为 


[5c] E 

数学 知识 的 积累 .大 约 西周 末期 成 书 的 《周易 D 
记载 的 阳 关 (一 )、 阴 六 (一 一 ) 以 及 由 此 所 得 到 的 四 
象 . 八 卦 .六 十 四 卦 ,与 今 之 有 重复 排列 的 计算 结果 
相同 . 从 m 个 不 同 元 素 中 每 次 取 个 的 有 重复 排列 
为 PLem.OGOS] ES j251RdÉm—2.n—2,3.6 时 的 
特例 . 春秋 时 期 ,简单 的 算术 知识 已 属 士 人 的 常识 . 
《 韩 诗 外 传 ) 卷 三 载 , 齐 桓公 招贤 ,期 年 而 士 不 至 , 因 
有 人 以 “ 九 九 薄 能 ”受到 礼遇 , 遂 使 四 方 之 士 相 导 而 
至 .“ 九 九 " 是 古代 的 算术 代称 . 由 此 可 见 春秋 时 期 算 
术 知 识 普 及 之 一 斑 . 战国 时 期 ,墨家 学 派 提出 的 一 些 
定义 和 命题 在 中 国 数 学 史上 有 重要 意义 .《 墨 子 ) 经 


上 、 经 说 上 、 经 下 、 经 说 下 等 四 篇 与 数学 有 关 . 如 ， 
“ 平 , 同 高 也 ”( 高 度 相 等 ),“ 直 , 参 也 ”( 三 点 共 线 )， 
“ 圆 ,一 中 同 长 也 ”中 心 到 圆周 各 点 等 距 )， 方 , 柱 隅 
四 让 也 ”( 四 个 角 皆 为 直角 ) 等 , 均 与 今 之 几何 学 定义 
一 致 . 墨家 的 这 些 定义 与 命题 对 中 国 传统 数学 有 一 
定 影 响 . 1984 年 ,湖北 江陵 张 家 山 西汉 墓 出 土 的 简 
册 本 《算数 书 ) 是 中 国 数 学 史上 的 重大 发 现 . 据 考 证 ， 
该 幕 下 茸 时 间 在 公元 前 187 年 至 157 年 间 . 简 文 共 
分 六 十 余 个 小 标题 ,其 中 包括 “ 增 减 分 "“ 相 乘 ”“ 合 
分 ”“ 经 分 ”“ 少 广 ”“ 方 田 ”“ 程 禾 ” 等 . 从 这 些 标题 
来 看 ,其 内 容 涉及 到 整数 .分 数 四 则 运算 .比例 计算 、 
面积 计算 等 ,其 中 的 一 些 标题 和 题目 还 出 现在 稍 后 
的 《 九 章 算 术 》 中 . 例如 , 少 广 条 下 : 广 一 步 半 步 . 以 
一 为 二 , 半 为 一 , 同 之 三 以 为 法 . 即 直 二 百 其 步 , 亦 
以 一 为 二 , 除 如 法 得 从 步 ,为 从 百 六 十 步 . "此 与 4 九 
章 算术 ) 少 广 章 第 一 题 内 容 、 数 据 相 同 , 惟 文字 叙述 
不 同 . 《算数 书 ) 与 《4 九 章 算术 ) 的 关系 究竟 如 何 , 尚 待 
探讨 .《 周 体 算 经 ) 是 一 部 论述 盖 天 说 的 著作 , 据 考 证 
约 成 书 于 公元 前 100 年 左右 . 该 书记 载 了 勾 股 定理 、 
比较 复杂 的 分 数 计 算 、 开 平方 计算 及 “日 高 术 ”. 后 者 
对 重 差 术 的 发 展 有 重要 影响 . 从 该 书 可 以 看 到 数学 
已 经 成 为 天 文学 的 不 可 缺少 的 工具 . 

中 国 传 统 数学 体系 的 形成 与 发 展 (the shape 
and development of the system of traditional math- 
ematics in China) ”从 东汉 初 至 五 代 ( 公 元 25 一 960 
^E.) ,中 国 传 统 数学 体系 逐步 形成 并 得 到 发 展 . 经 过 
长 期 的 积累 ,至 公元 1 世纪 下 半 叶 确立 了 中 国 传统 
数学 的 经 典 一 《 九 章 算 术 》. 该 书 的 确立 标志 着 以 
筹 算 为 中 心 的 中 国 传统 数学 体系 业已 形成 . 其 后 的 
7x45 B 4F [B] , MA C HASEF, EAA HEK 
应 用 诸 方 面 均 有 不 断 的 发 展 . 唐 初 李 淳 风 奉 救 注释 
十 部 算 经 ,对 此 期 的 数学 文献 做 了 一 次 比较 系统 的 
整理 .各 种 筹 算 算法 的 确立 为 此 期 数学 的 特征 . 

中 国 传 统 数 学 体系 的 形成 .《 九 章 算 术 》 九 卷 ， 
Jt 246 188,202 R. 内 容 涉 及 算术 .平面 几何 .立体 几 
何 ` 初 等 代数 等 分 支 . 该 书 突出 成 就 在 于 代数 方面 ， 
特别 是 开平 方法 、 开 立方 法 、 多 元 一 次 方程 组 解法 及 
正 负 数 加 减法 则 等 , 均 属 世 界 数学 史上 和 通 遥 领先 的 
成 果 . 开平 方法 与 开 立 方法 的 原理 相同 . 首先 估 得 初 
商 , 而 后 每 求 得 方 根 的 一 位 数 之 后 便 作 减 根 变 换 , 在 
减 根 变换 后 的 方程 中 上 略 去 高 次 项 ,而 仅 以 一 次 项 系 
数 除 常数 项 得 方 根 的 下 一 位 数 . 由 于 《 九 章 算术 》 开 
方法 以 方 根 的 每 位 数 而 不 以 其 位 值 一 同人 算 , 所 以 
在 方 根 的 每 位 数 求 得 之 前 一 步 要 作 倍 根 变换 . 以 开 
立方 为 例 , 其 原理 可 用 现代 符号 表示 如 下 : 若 

fix)— r? —N-—0((N»0, 
a 为 方 根 的 第 一 次 近似 值 , 则 方 根 的 第 二 次 近似 值 
为 | 
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= (a) 
Far 

1600 年 的 韦 达 法 ,1690 年 的 Newton - Raph- 
son 法 ,其 原理 和 崩 与 4 九 章 算术 ?法 相同 . 多 元 一 次 方 
程 组 解法 ,数学 史上 称 之 为 直 除 法 ,与 今 之 加 减 消 元 
法 原理 相同 . 相 消 过 程 中 出 现 的 正 数 与 负数 的 加 减 
运算 依 “ 正 负 术 ” 进 行 . 此 外 ,方程 组 的 解法 中 还 涉及 
正 数 与 负数 的 相 乘 运算 . 在 欧洲 数学 史上 ,多 元 一 次 
方程 组 解法 于 15594 h 1 Fs] PE f CButeo , J. ) 给 出 ， 
其 时 欧洲 对 负数 尚 缺 乏 认 识 , 故 其 方法 难 称 完善 . 
《 九 章 算术 以 实用 为 标准 将 题目 分 为 九 类 ,每 类 之 
中 算法 相同 的 题目 集中 排列 而 后 给 出 术 文 . 这 种 体 
例 构成 了 中 国 传统 数学 体系 的 基本 模式 . 术 文 亦 即 
算法 ,构成 了 该 体系 的 主要 部 分 ,而 作为 算法 基础 的 
数学 理论 , 则 宛 于 算法 之 中 . 新 课题 、 新 算法 的 不 断 
出 现 使 得 该 体系 得 到 了 不 断 的 发 展 . 

中 国 传统 数学 体系 的 发 展 . 三 国 时 代 吴 国人 赵 
RRR £5 ik P By" 2) E1807; EHE" 5 "B RS ER IE" 
是 勾 股 算法 的 重要 发 展 .“ 勾 股 圆 方 图 注 ? 用 出 人 相 
补 原理 给 出 色 股 定理 及 六 组 勾 股 恒等式 的 严谨 证 
HH ,其 中 包括 二 次 方程 正 根 的 几何 解法 .“ 日 高 图 注 ” 


图 2 
证 明了 “ 羡 天 说 ”的 日 高 公式 ,如 图 I. 设 大 地 为 平 
面 , 相 距 d 立 南 、 北 两 表 各 高 h, 日 中 南 影 长 ai, 北 影 
长 az , DI) H 高 
ES zc 

赵 丈 的 证 明 依 据 如 下 的 事实 ; 勾 中 容 横 与 股 中 容 
直 二 积 相 等 , 即 图 2 中 模 积 与 直 积 相等 . 13 世纪 的 杨 
辉 称 之 为 义 股 旁 要 法 .《 九 章 算术 ;多 股 章 后 八 题 属 于 
旁 要 内 容 . 赵 氏 的 证 明 葛 定 了 由 旁 要 术 向 重 差 术 发 展 
的 基础 . 刘 微 《 九 章 算术 》 注 (263 年 ) 与 《海岛 算 经 》 对 
中 国 传统 数学 体系 、 算 法 做 出 卓越 贡献 . 刘 徽 《 九 章 算 
术 》 注 序 称 :“ 故 枝条 虽 分 而 同 本 干 者 知 发 其 一 端 而 
已 . ”这 种 探 本 求 源 的 治学 态度 与 其 注 文中 所 体现 的 
深刻 数学 观点 一 脉 相 承 . 注 文 的 贡献 约 分 两 点 : 

1. 对 该 书 若干 重要 算法 的 正确 性 及 其 内 在 联系 
予以 论证 ,使 之 建立 在 严谨 的 理论 基础 之 上 . 

2. 给 出 若干 富有 创造 性 的 算法 ,使 该 书 内 容 得 
以 丰富 . 

《 九 章 算术 》 的 方 田 .了 桶 米 、 误 分 、 均 输 、 盘 不 足 、 
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方程 诸 章 绝 大 多 数 问题 是 一 次 的 ,算法 中 涉及 到 一 
组 成 比例 的 量 . 例如 ,分 数 的 分 子 与 分 母 , 衰 分 章 的 
列 衰 , 租 不 足 章 的 人 数 、 出 钱 数 与 僵 不 足 数 ,方程 每 
行 的 数值 等 . 对 此 , 刘 微 定义 了 “ 率 ” 以 概括 这 一 类 
量 . 从 而 ,上 述 各 类 问题 的 算法 概括 为 率 的 变换 与 运 
算 . 方 田 章 经 分 术 刘 注 :“ 凡 数 相 与 者 谓 之 率 . 率 者 ， 
自 相 与 通 . 有 分 则 可 散 , 分 重合 则 约 也 . 等 除法 实 , 相 
与 率 也 . ”根据 率 的 “ 自 相 与 通 ”( 或 称 “ 不 失 本 数 ”、 
“不 失 本 率 ”) 性 质 , 刘 微 给 出 “ 齐 同 ”的 概念 . 所 谓 齐 
同 是 指 将 率 作 恒 等 变换 使 两 个 率 基于 同一 比较 标 
准 . 例如 , 方 田 章 合 分 术 刘 注 :“ 凡 母 互 乘 子 谓 之 齐 ， 
群 母 相 乘 谓 之 同 . 同 者 , 相 与 通 同 共 一 母 也 . 齐 者 , 子 
与 母 齐 . 势 ,不 可 失 本 数 也 . ”三 不 足 章 第 四 题 刘 注 : 
“ 鲁 劳 维 乘 两 设 者 , 欲 为 齐 同 之 意 . ”方程 术 刘 注 ;“ 先 
令 右 行 上 禾 乘 中 行 , 为 齐 同 之 意 . 为 齐 同 者 ,请 中 行 
上 禾 亦 乘 右 行 也 . 从 简易 虽 不 言 齐 同 ,以 齐 同 之 意 观 
Z ALAR. " 均 输 章 第 十 题 刘 注 :“ 几率 错 互 不 通 
者 皆 积 齐 同 用 之 . 放 此 , 虽 四 五 转 不 异 也 . ”相通 的 率 
便 可 进行 “ 相 并 ”“ 今 有 ”“ 通 计 ”“ 直 减 ” 等 各 种 运 
算 .于 是 , 散 见 于 该 书 各 章 的 分 数 运算 、 比 例 算法 、 盟 
不 足以 及 方程 诸 算法 缘 统 之 于 “ 率 ”… 该 书 商 功 章 给 
出 的 各 种 简单 几何 体 的 体积 公式 未 予 证 明 . 刘 微 注 
文 给 出 刘 微 原理 、 刘 徽 - 祖 旺 原 理 , 并 对 一 些 主要 公 
式 予 以 证 明 , 从 而 使 得 该 书 中 的 体积 算法 系统 化 、 严 


图 3 图 4 
格 化 . 对 于 多 面体 , 刘 徽 以 长 方 体 (Y=apbc ,图 32 E 
ië (V —abc/2, K| 4, ABCDEF). M H CV — abc/3, WK 
4, ACDEFO Ki (V 二 abc/6, 图 4, ABDE) 为 基本 
几何 体 , 其 他 各 种 或 分 割 为 或 等 积 变形 为 这 四 种 求 
TA. 对 于 圆柱 .圆锥 、 圆 人 台 则 作 其 外 切 正四 楼 柱 、 正 四 
棱锥 、 正 四 棱 台 ,由 体积 之 比 等 于 同一 高 度 截 面积 之 
比 一 一 刘 徽 - 祖 蜡 原理 得 所 求 体 积 . 至 此 , 除 球 体积 
公式 ,简单 几何 体 体积 公式 都 得 到 证 明 . 刘 徽 创造 性 
算法 的 代表 是 割 圆 术 与 阳 马 术 , 建 立 了 圆周 率 古 典 
算法 与 体积 算法 的 基础 . 割 圆 术 由 

Son « 5g < 5, F (5,5, — S,) 
X341 3B 3c R ri EH. . MA SR 4S x 的 近似 值 ,其 中 S,、S; 
分 别 是 圆 内 接 正 n 边 形 面积 、 正 2n 边 形 面 积 . xl 
设 圆 半径 为 10( 寸 ), 反 复 应 用 勾 股 定理 及 正 多 边 形 
面积 公式 求 得 

10 


u 584 Á 64 
D gg Ea Sl3 625' iss Xr 314 625' 
64 169 
由 此 314 SEE < Sa 314 625 


取 Sa —314,18 1001— 314, x— 175/50. 刘 徽 认为 : 
“HLA, Br RAD. S Xx UL ZS S n] H, Du] 5 
[i| e HA fi] Jo Br AA fes." HEBRE Ha 0] SUE EB :" BR 55 Js 
— EE RS — SA XE. BIER] 4 中 
V acper * Vagner = 2 : 1. 
xil 4t LA 1E 7r Hs 4 E 80] E] BHL S E TE s A 49] IE B] xx 
一 结论 成 立 , 而 后 推广 到 一 般 . 如 图 5, AC — CD 
=CF=2 (R), JERFA O H.R IEF B 3i 
直 于 该 棱 . 于 是 阳 马 ACDEF 分 割 为 一 个 正方 体 
OJKNCHQR, ^ Et JKHQDP.NKRQFI,-— 
个 阳 马 AOJKN.KQPEI.'€IE ABDE 分 割 为 二 个 
& lE GBJLMK, JKLMDP, Z ^ € li& AGJK, 
KMPE. 从 阳 马 ACDEF 中 取出 一 个 正方 体 , 二 个 
ak b BUB MEE IOSOBMIEZ E.A ES ABDE 
rg d — 1 SEXE , BI 
棱 长 为 1( 尺 ) 的 正方 体 . 
取出 的 体积 之 比 为 2 : 1. 
剩余 的 体积 仍 依 上 述 方 “ 
法 分 割 , 取 出 的 体积 仍 为 
2: 1. 将 这 一 过 程 继 续 进 j 上 
行 下 去 , 刘 徽 认为 :“ 半 之 F 
弥 少 ,其 余 弥 细 . EAE |i 
微 , 微 则 无 形 . Bde nc. P 
安 取 余 截 . ”在 这 一 过 程 00 #5 
中 ,每 次 取出 的 体积 属于 阳 马 的 与 属于 浆 且 的 比 始 
终 是 2 : 1. 由 此 , 刘 徽 原理 成 立 .《 海 岛 算 经 》 根 据 勾 
股 不 失 本 率 原理 (相似 勾 股 形 对 应 边 成 比例 ) 证 明了 
重 差 公式 (参见 图 1) 
ad hd 
aaam WM LET sis 
并 推广 到 “三 望 >“ 四 望 2 的 情形 ,建立 了 系统 的 重 差 
术 . PARUE d, KÆ aa. (ITAA) 
三 卷 ( 约 400 年 左右 )《 张 丘 建 算 经 》 三 卷 ( 约 466 一 
485 年 ) 是 4《 九 章 算术 》 之 后 较 早 出 现 的 两 部 算 经 ,其 
中 某 些 算法 有 共同 之 处 《孙子 算 经 》 以 其 " 物 不 知 
数 ” 算 法 影响 后 世 独 深 . 该 题 相 当 于 求解 同 余 式 组 
= 2(mod 3), 


x = 3(mod 5), 
x = 2(mod 7). 
算法 给 出 2—70X2--21X34-15X2—2X105— 23. 
此 题 虽 较 简 单 ,但 算法 具有 明确 的 构造 性 ,给 出 孙子 
定理 的 最 初 形式 .后 经 秦 九 韶 等 人 的 发 展 成 为 一 般 
算法 .《 张 丘 建 算 经 》 记 载 了 丰富 的 等 差 数列 算法 ,如 
a 二 Ql 十 (rn 一 1)dq ( 卷 上 第 十 八 题 )， 


| .'Ó (a, ta,) 
2 


S. GS E58 — T — ED, 


S,=na1 十 一 2d ( 卷 下 第 二 十 四 题 ，) 


等 . 其 中 个 别 公 式 已 见于 《 九 章 算术 ) 刘 注 , 而 大 部 分 
属于 新 增 . 该 两 书 均 涉 及 到 最 小 公 倍 数 的 概念 ,并 给 
出 算法 .《 孙 子 算 经 》 卷 下 第 三 十 五 题 给 出 [3,4,5] 
一 60.《 张 丘 建 算 经 》 还 讨论 了 分 数 的 “最 小 公 人 倍数” 


其 卷 上 第 十 题 给 出 | 
e E 
150 120 90 (150,120,90) 6 
[B IE RE IU RE W BATEA RI P S dn 
齐 同 的 概念 .“ 二 色差 分 ”及 其 推广 一 -“ 三 色差 分 ” 


是 该 两 书 , 特 别 是 4 张 丘 建 算 经 ?独到 之 处 .已 知 甲 物 
单价 w 乙 物 单 价 BCa 80, LAHE M 买 得 共 物 
N, 求 甲乙 二 物 各 若干 . 这 类 问题 通常 称 为 二 色差 
分 .《 和 孙子 算 经 》 卷 下 第 三 十 一 题 给 出 这 类 问题 的 算 
法 人 《 张 丘 建 算 经 》 卷 中 第 十 八 题 更 明确 表述 为 

p= DES pp cuu 
这 一 算法 为 后 世 常 用 . 百 鸡 问题 是 三 色差 分 的 最 早 
记载 . 该 题 相当 于 求解 三 元 一 次 不 定 方程 组 

| + y+ z = 100， 


ERE FE = 100. 


《 张 丘 建 算 经 》 所 给 答案 正确 ,但 所 载 术 文 不 完 
4. 这 促使 后 世 学 者 不 断 探 讨 , 遂 形成 内 容 丰 富 的 各 
色差 分 及 其 算法 . 由 三 色差 分 发 展 过 程 推测 ,《 张 丘 
建 算 经 ) 本 法 可 能 是 先 设 一 物 为 知 干 ,并 算出 对 应 的 
值钱 数 ,将 原 题 转化 为 二 色差 分 求解 . 继 刘 徽 之 后 ， 
祖冲之 将 的 精确 度 提高 到 一 个 新 水 平 . 据 《 隋 书 》 
卷 十 六 载 , 祖 冲 之 给 出 

3. 1415926 二 < 3. 1415927, 


并 化 为 便于 算 筹 表示 的 分 数 
HEU d E 
nas ORR, mas D CASO. 


这 是 当时 世界 上 最 精确 的 7 的 值 . 直到 16 世纪 , 德 
国人 奥 托 (Otto,V. ) 才 求 得 密 率 . 在 刘 徽 的 基础 上 ， 
祖 蜡 根据 “ 窜 势 既 同 则 积 不 容 异 ”这 一 原理 成 功 地 给 
出 球体 积 算法 . 刘 微 在 《 九 章 算术 ) 注 文中 指出 球体 
积 旧 有 算法 误差 过 大 . 他 作 正 方 体 的 两 个 内 切 圆 柱 
使 其 轴线 互相 垂直 ,并 称 其 相交 部 分 为 御 合 方 盖 ,i 

而 指出 正方 体内 切 球体 积 与 牟 合 方 盖 体积 之 比 为 r 
比 4, BE Vg : Va —m : 4. 刘 徽 未 能 求 出 御 合 方 盖 的 
体积 ,球体 积 只 得 付 之 阅 疑 . 祖 虑 取 该 立方 体 的 一 隅 
进行 研究 . 如 图 6, 立 方 体 校长 为 内 切 球 半径 r. THIS 
指出 ,立方 体 减 去 它 所 包含 的 八 分 之 一 的 件 合 方 盖 ， 
所 余 体 积 与 一 正方 形 底面 边 长 为 7、 高 为 7 的 倒立 的 
阳 马 等 积 ( 积 不 容 异 ), 即 75/3. 理由 是 两 者 在 等 高 处 
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图 6 

截面 的 比 相 等 ( 帘 势 既 同 ), 由 此 , 八 分 之 一 百合 方 盖 
的 体积 为 2 一 /3, 即 件 合 方 盖 体积 是 16r*/3, 进 而 由 
刘 徽 的 比例 式 求 得 球体 积 为 4/3. 在 中 国 数学 史 
上 , 刘 微 首先 运用 两 等 高 几何 体 体 积 之 比 等 于 截面 
积 之 比 这 一 原理 , 祖 腊 成 功 地 运用 这 一 原理 给 出 球 
体积 的 算法 . 在 西方 数学 史上 ,这 一 原理 的 最 初 思想 
nj DA E 358 $0] d d Be 9 (8 1x sS FI S. (Democritus), 
1635 年 ,由 意大利 卡 瓦 列 里 (Cavalieri,F. B. ) BH 38 
提出 . 王 孝 通 《 缉 古 算 经 》(7 世纪 初 ) 共 20 题 . 主要 
讨论 形 如 

x*-- 0) 
的 三 次 方程 的 建立 与 解法 .该 书 以 下 列 句 型 简要 地 
指示 这 类 方程 的 解法 :以 r 为 实 , 以 9g 为 方法 ,以 了 
为 廉 法 ,从 , 开 立 方 除 之 . 据 此 可 以 推测 其 解法 的 大 
致 步 又.《 九 章 算术 》 开 立方 术 给 出 以 > 为 实 , 开 立方 
除 之 的 步骤 . 在 此 基础 上 ,只 需 在 “ 实 ” 下 依次 布 列 
“方法 ”和 “ 廉 法 ”两 层 , 并 在 计算 中 注意 到 与 开 立 方 
计算 结果 相 “ 从 ”, 即 按 位 相 加 即 可 . 由 于 当时 天 元 术 
尚未 出 现 , 而 主要 依赖 几何 方法 建立 方程 ,因此 该 书 
涉及 到 较 多 的 体积 算法 与 勾 股 恒等式 , 且 颇 有 新 意 . 
例如 第 15 题 ,已 知 勾 股 乘 积 、 勾 弦 差 , 求 勾 股 形 三 
边 . 该 书 给 出 

LU (ab)* 
dr “a 

这 一 算法 至 清 初 梅 载 成 再 次 给 出 . 该 书 是 中 国 
古代 第 一 本 方程 专著 , 它 的 出 现 标志 着 中 国 传统 数 
学 在 方程 建立 与 解法 方面 开始 系统 化 .中 国 传 统 数 
学 经 汉 、 唐 数 百年 间 的 发 展 ,积累 了 以 十 部 算 经 为 代 
表 的 丰富 内 容 . 这 十 部 算 经 是 ;( 周 藤 算 经 》《 九 章 算 
ZR. G8: 1 0E 28) GOTHA) GEER ACE 
算 经 》《 五 经 算术 》《 缉 古 算 经 》《 夏 候 阳 算 经 ) 以 及 
(RO. 唐 代 国 子 监 算 学 馆 以 李 淳 风 注 释 的 十 部 算 
经 为 主要 教材 . 今 传 本 《 周 体 算 经 》《 九 章 算术 》《 海 
算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 五 经 算术 》 缘 有 李 注 . 其 
中 ,《 周 甬 算 经 》 注 释 质量 最 好 ,其 余 四 种 似 以 帮助 学 
生理 解 课文 为 主旨 而 于 算 理 精 义 发 挥 不 多 . TRA 
经 由 李 淳 风 注 释 之 后 成 为 定 本 . 这 是 对 前 一 段 数学 
著作 的 一 次 系统 整理 ,对 后 世 数 学 的 发 展 产生 了 深 
远 的 影响 . 北宋 元 丰 七 年 (1084 年 ) 秘 书 省 刊刻 十 部 
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算 经 时 《夏侯 阳 算 经 》《 缀 术 》) 已 经 失传 ,而 以 8 t 
纪 末 唐 代 的 一 本 算术 书 代 前 一 种 , 实 刻 九 部 . Bg A 88 
潜 之 翻 刻 时 ,又 以 《 数 术 记 遗 ) 刻 人 , 复 得 十 部 . 传 本 
《夏侯 阳 算 经 ) 三 卷 实 为 唐 代 的 一 本 算术 书 , 与 唐 初 
李 淳 风 注 释 本 不 同 已 如 上 述 . 据 该 书 内 容 及 序言 可 
知 , 作 者 可 能 是 一 位 长 期 从 事 财 会 事务 的 人 ,根据 多 
年 积累 的 算 题 删 繁 就 省 括 诸 古 法 编纂 而 成 . 书 中 涉 
及 唐 代 中 期 经 济 史料 较 多 且 与 正史 记载 相符 . 例如 ， 
“ 杂 令 ” 系 开 元 九 年 (721 年 ) 制 度 ,“ 赋 役 令 ”“ 田 令 ” 
系 开元 二 十 五 年 (737 年 ) 制 度 ,“ 依 租 变 米 ” 诸 题 系 
开元 二 十 五 年 之 “ 变 造 法 ”的 反映 ,“ 公 麻 本 钱 ” 一 题 
系 开元 十 八 年 (730 年 ) 至 天 宝 八 年 (749 年 ) 间 制度 ， 
“两 岁 钱 ” 系 建 中 元 年 (780 年 ) 制 度 ,“ 垫 陌 五 十 ” 题 
与 建 中 四 年 六 月 (783 年 ) 至 兴 元 二 年 正月 (785 年 ) 
间 施 行 的 除 隔 法 相符 , 故 其 成 书 不 会 早 于 783 年 .该 
书记 载 了 筹 算 乘除 法 的 某 些 简化 算法 ,反映 出 筹 算 
乘除 法 三 行 布 算 向 一 行 布 算 演 变 的 趋势 . 例如 , 乘 数 
是 144 用 “ 身 外 添 四 四 ”, 除 数 是 12 用 “ 身 外 减 二 ”. 
简化 算法 在 宋代 有 进一步 的 发 展 ,并 对 后 来 的 珠算 
算法 有 重要 影响 . 

中 国 传统 数学 的 繁荣 (the prosperity of the 
traditional mathematics in China) 从 北宋 初 至 元 
初 (公元 960—1303 年 ), 中 国 传 统 数 学 呈现 繁荣 发 
展 的 局 面 . 诸多 新 的 算法 、 新 的 课题 在 不 很 长 的 一 个 
时 期 内 相继 出 现 ,其 中 不 少 成 果 在 世界 数学 史上 般 
遥 领 先 ,从 而 使 得 中 国 传统 数学 成 为 当时 志 界 数学 
的 高 蜂 . 明确 的 计算 程序 性 与 较 高 的 理论 抽象 性 为 
此 期 数学 的 特征 ， 

新 算法 的 涌现 . 11 世纪 中 期 出 现 的 机 宪 三 角 
形 是 新 的 开 方 法 一 一 增 乘 开 方 法 的 精练 概括 . 原 图 
列 至 五 乘 方 ( 相 当 于 二 项 式 六 次 震 展 开 式 系数 ), 并 
附 有 如 下 的 五 句 口 记 :“ 左 衰 乃 积 数 , 右 训 力 隅 算 ,中 
藏 者 缘 廉 ,以 廉 乘 商 方 , 命 实 而 除 之 ”前 三 句 说 明 横 
行 各 数 的 名 称 :左边 的 1 是 被 开 方 数 系数 1 ,右边 的 
1 是 隅 算 ,中间 诸 数 是 各 廉 . 后 两 句 则 是 增 乘 开 方法 
步骤 的 概括 . 和 页 宪 三 角形 一 起 ,还 有 ” 增 乘 ( 开 ) 方 
求 廉 法 草 ” 说 明 该 三 角形 的 构成 法 则 . 其 主要 内 容 
为 :“ 列 所 开 方 数 ”,“ 以 隅 算 一 自 下 增 人 前 位 ,至 首位 
而 止 >“ 复 以 隅 算 如 前 升 增 , 递 低 一 位 求 之 ” 以 开 五 
乘 方 为 例 , 列 五 位 , 另 列 隅 算 : 

Ko e a 
自 隅 算 始 依次 向 前 递 加 至 首位 止 : 
和 1 
如 此 进行 ,每 次 低 一 位 : 
15 10 6 3 1 
15 20 104 1 
15 20 155 
19 20 156 


108 $8) 


I | [| 
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此 即 开 五 乘 方 各 廉 . 这 一 算法 容易 推广 为 求 任意 给 
定 的 正 整数 次 开 方 的 廉 . 这 一 算法 也 是 对 增 乘 开 方 
法 基本 步骤 的 说 明 . 大 每 次 先 以 上 商 乘 以 加 数 而 后 
与 前 位 相 加 ,并 在 最 后 一 次 与 实 相 减 即 为 增 乘 开 方 
ik. 贾 宪 的 增 乘 开 平方 法 、 增 乘 开 立方 法 就 是 这 种 算 
ik. 它们 与 《 九 章 算术 》 开 方法 的 原理 相同 , 仅 将 分 项 
计算 的 程序 改进 为 随 乘 随 加 的 连续 计算 的 程序 ,使 
得 开 方 运算 成 为 一 种 简单 算法 的 机 械 重 复 , 即 反复 
运用 “ 倍 根 一 一 估 根 减 根 ” 的 算法 , 求 出 方 根 的 
每 位 数 . 正 是 由 于 这 一 特点 , 增 乘 开 方 法 出 现 之 后 不 
久 便 推广 为 求解 一 般 高 次 方程 正 根 的 方法 . 

约 11 世纪 末 出 现 的 刘 益 《 议 古 根源 》 在 求解 高 
次 方程 方面 有 重要 贡献 . 刘 益 之 前 ,中 国 传统 数学 讨 
论 的 高 次 方程 对 系数 均 有 所 限制 .例如 ,三 次 方程 

azr? bz*-Fexr-d, 
KB lal-1.5.c.d2»0. 刘 益 所 讨论 的 方程 仅 限制 
Z>0, 其 余 各 项 可 正 可 负 . 刘 益 的 正 负 开 方术 与 求 
解 一 般 高 次 方程 正 根 的 增 乘 开 方 法 基本 相同 . 例如 ， 
刘 益 用 益 隅 法 与 减 从 法 求解 
— x? + 60x = 864, 

其 中 的 减 从 法 演算 步骤 基本 上 是 “ 随 乘 随 加 ”. 又 如 ， 
求解 


— 5z*' + 522? + 12a? = 4096 

的 演算 步骤 完全 是 “ 随 乘 随 加 ?” 

秦 九 韶 《 数 书 九 章 》(1247 年 ) 记 载 的 正 负 开 方 
术 是 在 增 乘 开 方 法 基础 上 产生 的 求解 一 般 高 次 方程 
正 根 的 方法 . 秦 九 韶 对 方程 系数 的 限制 与 刘 益 的 论 
述 基 本 相同 ,但 所 讨论 的 方程 数量 较 多 ,难度 较 大 ， 
解法 更 加 规范 . 全 书 共 有 二 十 多 个 方程 ,其 中 包括 一 
个 十 次 方程 . 秦 九 韶 正 负 开 方术 只 要 自 上 而 下 依 升 
客 排 列 方程 各 项 系数 并 注意 到 初 商 的 运算 须 与 方程 
各 系数 相 加 ,其余 步 骤 均 与 更 宪 增 乘 开 方法 相同 . 

1819 年 的 霍 纳 法 与 秦 九 韶 法 基本 相同 . EAA 
没有 倍 根 变 换 , 又 可 由 一 次 减 根 变换 得 到 根 的 不 目 
一 位 数 , 这 与 计算 工具 不 同 有 关 . 建立 方程 的 一 般 方 
法 一 一 天 元 术 出 现 于 13 世纪 . 现 有 资料 以 李 冶 《 测 
圆 海 镜 》(1248 年 ) 记 载 最 


早 . 天 元 即 未 知 数 ,用 筹码 + x 
“|”, 并 旁 注 “ 元 " 字 表 示 ， ax 
| 元 |. 建立 方程 的 步骤 , 先 | 07 
E 'EĒETZINTO © 


设 所 求 数 为 < 天 元 一 ”, 根 
据 已 知 条 件 建立 两 个 等 值 
的 多 项 式 ,而 后 “ 相 消 ”得 
到 天 元 式 亦 即 方程 . 例如 ,图 1 所 示 筹 式 表示 方程 
— x? — 16x* + 14745600 = 0. 
天 元 术 出 现 之 前 ,建立 方程 主要 依据 几何 方法 ， 
具有 很 大 的 局 限 性 . 随 着 一 般 高 次 方程 解法 的 出 现 ， 


建立 方程 的 一 般 方法 成 为 必需 . 天 元 术 的 出 现 可 能 
受到 设 未 知 数 为 1 这 一 方法 的 启发 .《 九 章 算术 ) 方 
程 章 “五 家 共 井 ” 题 刘 徽 注 , 设 井深 为 1 而 后 求解 ， 
《 张 顾 建 算 经 ) 可 能 使 用 过 设 “ 最 小 公 倍数 ”为 1 的 方 
法 . 这 种 方法 的 一 般 化 可 能 是 “ 立 天 元 一 ”的 一 个 来 
源 .《 数 书 九 章 ) 中 的 大 衍 总 数 术 , 亦 即 通 常 所 说 的 孙 
子 定理 ,是 此 期 数学 突出 成 就 之 一 . 这 一 算法 通常 表 
述 为 下 列 定理 : 设 Ty 47005 9 ”””》7IZ 是 k 个 两 两 互 素 的 
正 整数 „,M=mm: "m, =m:M; , M ERRA 
zr = R (mod mj), 
r = R,(mod m,), 
x = R,(mod m,) 
的 解 是 
xz = $ M,M';R;(mod M), 
其 中 
M;M', = 1(mod m;) G6 = 1,2,-,À). 
这 一 算法 由 其 最 初 形式 发 展 为 一 般 形 式 , 秦 九 
韶 的 贡献 有 如 下 两 点 : 
1. 求 定数 法 . 给 出 的 个 模 ( 问 数 ) 非 两 两 互 素 
时 , 秦 氏 设法 将 其 化 为 两 两 互 素 ( 定 数 ). 
2. 求 一 术 . 正确 地 给 出 求 M';( 乘 率 ) 的 算法 . 
求 一 术 第 二 点 是 秦 氏 的 杰作 . 高 斯 (Gauss. C. 
F. ) 在 《算术 探究 》(1801) 中 给 出 这 一 定理 . 朱熹、 蔡 
元 定 分 别 在 《 周 礼 》 郑 玄 注 .司马迁 4 史 记 》 律 书 基 础 
上 给 出 由 三 分 损益 法 所 得 十 二 律 长 的 十 进 分 数值 换 
算 为 九 进 小 数值 的 算法 . 他 们 的 算法 与 现代 的 十 进 
小 数 换算 为 九 进 小 数 的 方法 原理 相同 . 这 一 工作 为 
明代 朱 载 培 的 工作 奠定 了 基础 . 此 期 的 筹 算 简化 算 
法 有 新 的 发 展 . 杨辉 《算法 通 变 本 末 》 三 卷 (1274 F) 
比较 详细 地 介绍 了 这 些 方法 ,其 中 有 加 法 代 乘 五 法 、 
减法 代 除 四 法 、 求 一 乘 、. 求 一 除 及 归 除 口诀 等 . 朱 世 
杰 《 算 学 启蒙 ) 三 卷 (1299 年 ) 记 载 的 归 除 口诀 三 十 
六 句 与 今 常 用 者 已 大 体 相 同 . 简化 算法 对 珠算 的 产 
生 与 发 展 有 重要 影响 . 
新 课题 的 涌现 . 纵横 图 ( 今 称 幻 方 ) 及 其 构造 规 
律 是 此 期 数学 研究 的 新 课题 之 一 . 纵横 图 的 出 现 可 
上 潮 至 《周易 》 系 辞 传 “ 天 地 之 数 ” 与 ( 易 纬 乾 辫 度 》 
“ 太 乙 九宫 ”这 两 段 文 字 的 郑玄 注 ,宋代 道 家 河 图 、 洛 
书 之 说 即 本 于 此 . 作为 数学 问题 提出 并 研究 其 构造 
规律 始 自 杨辉 《 续 古 摘 奇 算法 (1275 F). 除 河 图 、 
洛 书 之 外 ,该 书卷 上 又 给 出 十 三 种 纵横 图 ;四 四 图 、 
五 五 图 、 六 六 图 七 七 图 、 六 十 四 图 、 九 九 图 、 百 子 图 、 
RER RAKE RAR MAE VER Em, H 
中 有 些 图 给 出 易 换 术 与 求 积 术 . 此 后 , 王 文 素 ( 算 学 
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宝 鉴 》(1524 年 )、 程 大 位 《算法 D 
统 宗 》(1592 年 ) 均 载 此 项 内 

X, 至 清 保 其 寿 《 增 补 算法 浑 
圆 图 》(1880 年 ?) 又 发 展 为 在 


正四 面体 .正方 体 及 球面 上 布 
数 . 这 些 内 容 现 已 成 为 组 合 数 
学 研究 课题 . 阿拉 伯 和 西方 大 


AM 14 世纪 开始 此 项 研究 . 会 圆 术 及 其 应 用 是 又 一 
个 新 课题 . 所 谓 会 圆 术 是 指 圆 径 \、 弦 、 矢 及 所 对 弧 长 
的 近似 算法 , 始 见 于 沈 括 《 梦 溪 笔谈 ) 卷 十 八 . 如 图 
28 

d 


OA—OB-—-y-r. 


AB-—I,CD-—v, 


emm, 


ADB-a, 
则 [=2 4r*—(r—v)», 

ai 2. 
Zu [X E f]. 3B SE A5 A | (BERE BI 2(1280 年 ) ,运用 会 
圆 术 求 得 球 大 圆 的 弧 长 . 
如 图 3.53 O 为 天 球 中 
D, A 为 春分 点 ,D 为 夏 


至 点 , 4BC 为 赤道 象限 
弧 ,AED 为 黄道 象限 弧 ， 
NE 为 赤 经 弧 , 点 EX 


太阳 所 在 位 置 .已 知 DC 
( 黄 赤 大 距 即 黄 赤 交 角 )、 图 3 


ED( 黄 道 度 即 黄 经 余 


弧 ), 求 EB( 赤 道内 外 度 即 赤 纬 ) .BC( 赤 道 积 度 即 赤 
经 余 弧 ).《 授 时 历 》 在 勾 股 形 OGD、OKE、OFE、 
OMB 所 在 圆 内 运用 会 圆 术 并 结合 四 次 方程 解法 、 


相似 色 股 形 对 应 边 的 比例 式 得 到 EB 与 BC. 这 一 算 
法 与 球面 直角 三 角形 的 解法 殊途同归 . 计算 中 用 到 
EF—KL.EK-—FL 符合 正 投影 原理 . 梅 文 易 据 《 授 
时 历 草 》 所 撰 ( 明 史 》 历 志 《 租 堵 测 量 》 所 载 “ 郭 太史 
本 法 ” 均 有 天 球 的 “ 侧 视 之 图 ”“ 平 视 之 图 ”, 将 上 述 
球面 问题 转化 为 平面 问题 计算 . 今 传 各 图 未 能 尽 合 
“长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 ”的 正 投影 法 则 当 系 图 形 摹 
刻 失真 所 致 . 质 言 之 , 王 愧 等 人 已 经 掌握 天 球 二 视图 
的 画 法 . 

AK TE ZR UU JG OE 3801303 年 ) 记 载 的 四 元 术 是 
在 天 元 术 基 础 上 产生 的 一 个 新 课题 . 四 元 术 相 当 于 
四 元 高 次 方程 组 的 表示 、 建 立 及 解法 . 四 元 的 名 称 是 
天 、 地 、 人 、 物 ,常数 项 仍 称 为 太 . 车 以 zx、y、z、w, 代 
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之 , 则 四 元 式 各 项 位 置 略 如 下 图 所 示 : 


2 
e wy wy w wiz wêz? e 


* wy wy w wz wz 


表示 方程 组 


— ry —y--Hxrygz—r—z—0, 
[rte eran cn 
y+ r-z =o. 

其 解法 的 关键 是 四 元 相 消 . 朱 世 杰 将 其 分 为 " 剔 而 消 
之 ”"“ 互 隐 通 分 相 消 ”“ 内 外 相 乘 相 消 ” 三 步 .尽管 这 
三 步 的 名 称 各 异 .演算 步骤 不 尽 相 同 ,然而 其 原理 与 
现在 的 代 和 人 法 并 无 不 同 . 西 方 数学 关于 消 元 法 的 一 
般 论 述 始 见于 法 国 贝 祖 (Bezout , É. 站 代数 方程 的 一 
般 理论 》(1779 F). (UU aC GR 38 2 P BO ER FRU 5 f A 
术 是 另 一 新 的 课题 . 中 国 传统 数学 将 级 数 依 其 几何 
意义 称 为 埃 积 . 埃 积 术 包 括 两 方面 的 内 容 :对 给 定 的 
吉 , 由 项 数 求 和 ;对 给 定 的 翅 , 由 和 求 项 数 . RFRA BJ 
萌芽 可 上 溯 至 《 九 章 算 术 》 商 功 章 刍 童 术 ,和 刍 童 是 长 
方 台 形 的 草 志 , 刍 童 术 用 以 计算 该 草 埃 的 体积 ,是 时 
尚未 计 及 草 吉 的 草 东 总数 . 沈 括 《 梦 溪 笔谈 》 卷 十 八 
记载 阶 积 术 指出 ,以 刍 童 体积 值 代 替 埃 积 总 数 失 之 
于 少 , 另 行 给 出 埃 积 求 和 公式 ,是 为 埃 积 术 之 创始 . 
RIER In] 0$ BA TE THR IR AR EE vr TE 9176 — FRE dé Mih 
ze Lb. RI E fa JE BILE h R AR AS A E, A f FF 
& T A A 96 — BTE 29 dE RAI E p 2S RER B] — A DA 1 
及 其 求 和 法 . REREH E MAIRE. — HI 
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此 即 四 次 插值 公式 . 朱 氏 指出 该 公式 的 构造 是 “各 差 
乘 各 积 , 四 位 并 之 . ” 依 此 不 难 写 出 一 般 的 插值 公式 . 
插值 法 在 西方 数学 史上 由 布 里 格 斯 (Briggs,H. OON 
数 算术 》(1624 年 ) 引 入 ;格雷 里 果 (Gregory,J. ) 于 
1670 年 给 出 公式 ;牛顿 (Newton,1. ) 在 《原理 》 卷 三 
(1687 年 )《 微 分 法 》(1711 年 ) 中 给 出 粗略 的 证 明 . 

中 国 传统 数学 的 低落 (the lowtide of the tradi- 
tional mathematics in China) 从 元 初 至 明 末 (公元 
1303—1607 年 ) ,中国 传统 数学 呈现 低落 状态 . BOR 
低落 状态 是 指 以 筹 算 为 中 心 的 算法 未 能 达到 前 一 时 
期 的 水 平 而 数学 发 展 的 重点 转 回 日 用 算法 的 普及 . 
这 一 趋势 导致 珠算 的 产生 与 发 展 . 珠算 (包括 算盘 与 
算法 ) 的 产生 与 发 展 ,就 其 本 身 而 言 ,是 中 国 传统 数 
学 向 前 发 展 的 一 种 表现 . 然而 ,此 期 数学 的 整体 水 平 
明显 低 于 前 一 时 期 , 则 是 一 个 显然 的 事实 . 至 于 低落 
的 原因 万 是 数学 史 界 讨论 中 的 一 个 问题 . 诸如 道学 
的 影响 、 八 股 取 士 对 数学 发 展 的 阻碍 等 都 是 已 经 指 
出 的 因素 .“ 筹 珠 交替 ”为 此 期 数学 的 特征 . 

传统 数学 的 研究 ， 从 《 透 帘 细 草 )《 算 法 全 能 
集 》《 详 明 算 法 》《 丁 巨 算法 》(1355 年 ) 及 《 通 原 算 
法 》(1372 年 ) 等 书 可 以 看 到 元 初 至 明 初 数学 发 展 的 
一 些 情况 .《 透 帘 细 草 》 作 者 及 年 代 无 考 , 今 存 71 题 
( 知 不 足 裔 从 书本 54 题 ,永乐 大 典 》17 题 ). 该 书 中 
开 立 方 题 后 载 :“ 旧 草 宛 繁 , 今 以 透 帘 开 之 . ” 据 此 ， 
“ 透 帘 ?二 字 当 有 简明 之 意 . 玄 览 堂本 《算法 全 能 集 》 
二 卷 , 题 “ 长 沙 贾 亭 季 通 类 编 ”, 与 传 本 《 话 明 算法 ;》 相 
比较 ,该 书 少 “ 田 谓 纽 粮 ” 一 节 , 多 “开平 方 一 记 ， 多 
“田亩 丈量 ? 节 开 平方 一 题 , 其 余 内 容 基 本 相同 . 该 书 
文字 比较 精 审 , 板 刻 有 元 初 风 格 .《 详 明 算法 ) 二 着 ， 
今 传 洪武 癸 丑 (1373 年 ) 庐 陵 李 氏 明 经 堂 刊本 及 据 
以 排 印 的 朝鲜 铜 活 字 本 ,卷首 有 安 止 斋 序 . 据 此 序 
称 :“ 旧 本 极为 详 明 , 访 求 之 久 , 不 复 可 得 ”, “以 所 疗 
如 昌 法 分 上 下 二 卷 尽 其 说 ”. 卷 下 末 称 :“ 几 不 切 于 初 
学 者 不 及 [| 载 . ”由 此 可 知 , 今 传 本 当 系 旧 本 的 改编 
A. 又 据 程 大 位 “ 算 经 源流 ”,《 详 明 算 法 ) 为 “元 信安 
止 斋 何平 子 作 ”, 今 传 本 无 “何平 子 ” 三 字 . 据 此 , 程 大 
位 所 见 本 与 今 传 本 不 同 . 这 两 种 ( 详 明 算法 》 的 祖 本 
可 能 是 上 述 的 《算法 全 能 集 》《 丁 巨 算 法 》 原 本 八 卷 ， 
今 存 89 题 ( 知 不 足 裔 丛书 本 62 题 《永乐 大 典 》27 


题 ). 严 恭 4 通 原 算 法 》 今 存 64 题 ( 参 见于 《永乐 大 
H). 上 述 各 书 主要 是 日 常 应 用 的 计算 问题 ,浅显 易 
Bj. 其 中 的 简化 算法 、 开 平方 法 与 开 立 方法 的 记载 对 
研究 筹 算 向 珠算 的 转变 有 参考 价值 . 除 此 之 外 ,还 有 
一 些 数学 内 容 散 见 它 书 . 如 赵 友 钦 《 革 象 新 书 ) 卷 下 
^) Rit d] CU I SER JR TT IRRA AHE 
下 “ 数 集 岗 目 ? 节 分 别 介绍 勾 股 测量 、 割 圆 《 九 章 算 
术 》 大 意 , 并 无 创新 . 明代 中 叶 数 学 发 展 的 情形 有 所 
好 转 . 吴 敬 《 九 章 详 注 比 类 算法 大 全 》 十 卷首 一 卷 
(1450 年 ), 王 文 素 《 新 集 通 证 古今 算 学 宝 鉴 ) 四 十 一 
卷首 一 卷 (1524 年 )、 周 述 学 《神道 大 编 历 宗 算 会 十 
五 卷 (1558 年 ) 可 为 此 期 传统 数学 的 代表 . 与 元 初 至 
明 初 算 书 相 比较 ,这 些 著 作 的 卷 幢 较 大 ,内 容 广 泛 . 
不 足 之 处 是 ,缺乏 新 意 , 甚 至 对 宋 元 时 期 一 些 难 度 较 
大 的 算法 存在 误解 . 例如 , 吴 敬 的 著作 ,卷首 介绍 算 
学 预备 知识 及 各 种 常用 算法 , 卷 一 至 卷 九 诸 卷 各 分 
为 “ 古 问 ”“ 比 类 ”“ 诗 词 ” 三 部 分 . 其 中 “ 古 问 ”多 摘 
自 杨 辉 《4 详 解 九 章 算 法 ) 相 应 各 卷 内 容 ,“ 比 类 ”为 新 
收 的 同类 题目 ,“ 诗 词 ”为 歌 括 体 的 算 题 及 解法 . 卷 十 
专列 各 色 开 方 问题 . 该 书 对 天 元 术 有 误解 ,不 用 增 乘 
开 方 法 . 顾 应 祥 《 勾 股 算术 》 二 卷 (1533 年 )《 弧 矢 算 
术 ) 不 分 卷 (1552 年 ) 及 《 测 圆 算术 》 四 卷 (1553 年 ) 是 
明代 中 叶 比 较 重 要 的 算 书 . 其 中 ,第 一 种 论 勾 股 定理 
与 勾 股 恒等式 ,第 二 种 论 沈 括 以 来 的 弧 矢 算法 ,第 三 
种 论 李 冶 勾 股 容 圆 问题 . 顾 氏 虽 未 能 正确 理解 天 元 
术 , 而 上 列 三 书 却 体例 分 明 间 有 心得 . 
珠算 的 产生 与 发 展 . 此 处 所 说 的 珠算 是 指 与 今 
之 面貌 大 体 相 间 的 算盘 与 算法 , 即 具备 下 列 两 个 条 
件 的 珠算 :比较 成 熟 的 算盘 结构 ,可 用 于 这 种 算盘 的 
算法 . 珠算 是 数学 普及 、 筹 算 简 化 的 产物 . 关于 珠算 
产生 的 年 代 , 目 前 尚 无 一 致 的 意见 . 依 上 述 珠算 的 意 
义 , 它 的 产生 当 在 宋 一 元 初 . 近年 发 现 , 元 至 大 三 年 
(1310 年 ) 王 振 觅 “乾坤 一 担 图 ” 绘 有 一 个 有 档 ` 有 
Z ARHAR. 这 是 一 个 确凿 的 算盘 图 . 另 一 方面 ， 
《 算 学 启蒙 》(1299 年 ) 中 对 于 可 用 于 算盘 的 筹 算 留 
头 乘 口诀 . 归 除 口诀 已 有 详细 记载 ,对 于 撞 归 ,起 一 
算法 也 有 所 反映 .《 算 法 全 能 集 》《 详 明 算 法 》 明 载 撞 
IH .起 一 名 词 及 撞 归 口诀 (一 归 除 外 ), 然而 ,珠算 取 
代 筹 算 成 为 主要 的 计算 工具 至 明代 中 叶 方 才 完 成 . 
现 传 最 早 的 珠算 书 是 徐 心 鲁 《 盘 珠算 法 二 卷 (1573 
年 ). 该 书 介绍 的 珠算 知识 包括 “ 隶 首 上 诀 ”"“ 退 法 要 
诀 ”"“ 归 除 总 诀 *, 算 例 中 用 到 撞 归 诀 . 起 一 诀 . 柯 尚 
迁 《 数 学 通 轨 》(1578 40 4 S" 5€ EUR" "UA ER 1 
要 ”“ 九 章 释 例 ”“ 九 章 总 义 ” 四 节 . 第 一 节 的 “ 九 九 
上 法 语 ”“ 九 九 退 法 语 ”“ 习 九 九 总 念 歌 "“ 九 归 总 
歌 法 语 ”“ 撞 归 法 语 ”“ 还 原 法语 ” 与 今 之 珠算 加 减 
乘除 及 撞 归 .起 一 口诀 基本 相同 ,这 是 珠算 口诀 最 早 
的 全 面 记载 . 朱 载 博 在 发 明 十 二 平均 律 的 过 程 中 用 
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珠算 进行 了 大 量 的 计算 并 给 出 了 一 些 新 的 算法 .《 算 
^F xit vu) (1584 年 ) 首 载 珠算 归 除 开平 方法 与 经 过 简 
化 的 珠算 商 除 开 立 方法 . 朱 氏 说 “平方 不 用 商 除 、 立 
方 不 显 廉 法 之 类 , 旧 则 繁 而 新 则 简 . ”这 说 明 上 述 两 
法 是 他 的 创新 .《 律 学 新 说 》(1584 年 )《 律 吕 精 义 》 
(1596 年 ) 记 载 了 十 进 小 数 与 九 进 小 数 的 换算 法 . 这 
一 算法 的 基本 思想 如 下 . 设 有 十 进 小 数 0. aaa, 
九 进 小 数 (0. 98; 8,2... 如 已 知 十 进 小 数 求 九 进 小 
数 ,由 

0.2,0,*a,7— [9,9 1 2- 8,97? ----F 9,9 * 
两 边 累 次 乘 9; 如 已 知 九 进 小 数 求 十 进 小 数 , 由 

0. aaea, — (Pi H (Bi CB. BB 

0) 064) 9) 9 

逐 项 计算 B, 9. (RÀ i B 90-9, HAERE] B. 
如 此 便 可 由 已 知 小 数 求 得 未 知 小 数 . 这 一 算法 在 算 
盘 上 进行 非常 简便 ,而 其 原理 则 与 现代 算法 相同 . 这 
一 算法 是 珠算 史上 也 是 中 国 数学 史上 的 重要 成 果 . 
程 大 位 《算法 统 宗 ?十 七 卷 及 首 一 卷 (1592 年 ) 是 珠 
算 的 代表 作 ,也 是 中 国 数学 史上 的 重要 著作 . 该 书 以 
《 九 章 算 术 ) 为 算 学 正宗 ,以 广泛 的 收 罗 统 之 于 《 九 章 
算术 》 的 体例 ,又 冠 以 珠算 知识 附 以 难题 杂 法 ,内 容 
详 备 ,流传 广泛 . 仅 就 珠算 而 言 , 详 载 加 法 、 减 法 、 留 
头 乘 、 归 除 、 撞 归 、 起 一 等 算法 口诀 ,又 载 归 除开 平 
方 、 新 增 归 除 开 立 方 . 开 三 乘 方 、. 带 从 平方 、. 带 从 立 
方 . 带 从 三 乘 方 等 各 项 算法 .至 此 ,珠算 的 各 种 口诀 
与 算法 已 大 体 完 善 . 该 书 有 不 少 内 容 取 上 自 《 杨 辉 算 
法 ) 以 及 顾 应 祥 《 勾 股 算术 》《 弧 矢 算术 ) 等 书 ,一 些 
内 容 又 为 后 来 的 《同文 算 指 》《 数 理 精 蕴 ) 等 书 所 引 
用 . 该 书 版 本 很 多 ,至 今 尚 无 确切 的 统计 . A Bor BH 
清 数学 ,以 及 日 本 的 和 算 都 有 较 大 的 影响 . 入 清 以 
后 ,在 改善 珠算 的 计算 速度 及 训练 方法 方面 有 较 好 
的 研究 . 直至 今日 ,珠算 在 实际 应 用 及 思维 训练 方面 
仍 有 重要 作用 . 

中 西数 学 的 合流 (the confluence of Chinese 
and Western mathematics) 从 明 末 至 民国 元 年 ( 公 
元 1607—1912 年 ) ,西方 数学 的 传人 与 研究 为 此 期 中 
国 数学 的 主流 ,传统 数学 的 整理 与 研究 也 是 此 期 不 可 
忽视 的 一 个 方面 . 西方 数学 译 著 、 编 著 的 大 量 出 现 , 在 
许多 方面 补充 了 中 国 传统 数学 的 不 足 . 在 此 基础 上 ， 
中 国 数学 家 独立 获得 的 者 干 重要 成 果 则 充实 发 展 了 
传人 的 知识 . 乾 嘉 以 降 , 中 国 传统 数 学 的 整理 与 研究 
成 就 显著 . 在 整理 的 基础 上 作出 的 若干 新 成 果 已 属 变 
量 数学 的 范围 . 这 一 事实 说 明 , 中 国 传统 数学 按 其 自 
身 规律 可 以 进入 变量 数学 的 阶段 . 总 之 ,上 述 两 方面 
的 工作 成 为 现代 数学 发 展 的 预备 . 此 期 数学 史 的 一 个 
基本 问题 是 ,正确 理解 西方 数学 的 传人 与 外 国人 侵 的 
关系 . 这 一 问题 涉及 面 很 广 , 认 识 也 有 不 断 深化 的 必 
要 ,此 处 不 可 能 给 出 深入 的 讨论 .应当 指 出 的 是 ,传教 
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士 的 东 来 归根 到 底 为 资本 主义 的 原始 积累 所 推动 ,而 
文化 侵略 .教育 侵略 是 帝国 主义 侵略 的 组 成 部 分 . E 
算数 学 的 确立 为 此 期 数学 的 特征 . 

西方 数学 的 第 一 次 传 入 及 其 研究 . 此 次 传人 的 
数学 知识 主要 有 几何 .笔算 、 三 角 与 对 数 表 . 除 后 者 
之 外 ,大 体 相 当 于 欧洲 15 世纪 至 16 世纪 的 数学 知 
iH. 

1607 年 《几何 原本 》 前 六 卷 译 成 汉文 为 西方 数 
学 传人 中 国之 始 . 该 书 译 者 是 徐光启 AB E (Ric- 
ci, M. ) ,所 据 底 本 为 德国 克拉 维 乌 斯 (Clavius,C, ) 
注释 本 (1574 年 ). 前 六 卷 主要 内 容 为 平面 几何 . 各 
卷 所 论述 的 内 容 依次 为 :三 角形 、 线 . 圆 、 圆 内 外 形 、 
比例 、 线 面 之 比例 《图 容 较 义 》(1608 年 ), 李 之 营 、 
利 玛 窦 译 ,介绍 周 长 或 面积 一 定时 围 成 的 面积 或 体 
积 的 最 大 值 . 该 书 所 据 底 本 不 详 ,但 其 渊源 出 自古 希 
腊 帕 普 斯 (Pappus 《数学 大 集 》( 着 五) 则 无 疑问 . 
《同文 算 指 》 前 编 二 卷 , 通 编 八 卷 (1613 年 ), 李 之 藻 、 
利 玛 窦 编 译 , 所 据 底 本 为 克拉 维 乌 斯 编写 的 教科 书 
《实用 算术 概论 》(1583 年 ), 同 时 吸收 杨辉 《田亩 比 
类 乘除 捷 法 》(1275 年 )、 程 大 位 《算法 统 宗 》 及 顾 应 
祥 《 勾 股 算术 ;等 书 若 干 内 容 . 通 编目 录 中 凡 注 明 补 
若干 或 俱 补 字样 者 皆 为 克 氏 原本 所 无 . 该 书 是 第 一 
部 介绍 西方 笔算 的 著作 . 前 编 主 要 包括 四 则 运算 . 通 
编 主 要 包括 比例 .和 僵 不 足 术 .一 次 方程 组 、. 开 平方、 开 
带 从 平方 . 开 立 方 . 开 多 乘 方 等 . 该 书 算式 用 汉文 数 
目 字 表示 . 分 数 记 法 是 分 母 在 上 分 子 在 下 《崇祯 历 
书 ) 一 百 三 十 七 卷 (1629 一 1634 年 ), 其 中 数学 著作 
RAX TE PR CTerrenz,J. ) 编 译 《 大 测 》 二 卷 (1631 
年 )、 罗 雅 谷 (Rho,J. ) 编 译 《 测 量 全 义 ) 十 卷 (1631 
年 ).《 大 测 》 所 据 底 本 不 详 ,主要 介绍 三 角 函 数 表 造 
法 、 三 角 函 数 性 质 及 用 表 法 《测量 全 义 》 系 据 玛 金 尼 
(Magini,G. A. KÆ fj — £8 2 (1604 年 )《 球 面 三 角 》 
(1609 4E) , sz ju 2E G WE (E FHUL fl 2 (1611 年 )、 第 谷 
(Tycho Brahe, 《天 文学 》(1602 年 ) 等 书 编译 ,其 中 
介绍 了 平面 三 角 ,球面 三 角 的 部 分 公式 .圆锥 曲线 以 
及 五 种 正 多 面体 的 有 关 知 识 . 薛 凤 突 的 《 历 学 会 通 》 
包括 数学 著作 《比例 对 数 表 》(1653 年 )《 比 例 四 线 
新 表 》 及 《三 角 算 法 》(1653 Æ). 各 书 系 据 穆 尼 阁 
(Smogolenski, J. - N. ) 所 授 撰 成 ,其 中 前 两 种 分 别 
为 对 数 表 与 三 角 琐 数 对 数 表 ,是 为 对 数 传 人 中 国之 
始 . 后 一 种 主要 介绍 球面 三 角 知 识 , 可 补 ( 测 量 全 义 》 
之 不 足 . 尽 管 传 人 的 知识 并 不 系统 ,然而 经 过 中 国 数 
学 家 的 整理 .发展 却 产生 了 和 较 大 的 影响 . 当时 研究 西 
方 数 学 者 不 乏 其 人 ,而 学 兼 中 西 成 就 显著 者 当 首 推 
梅 文 易 . 按 《 梅 氏 丛 书 辑 要 统计, 梅 文 易 所 著 算 书 共 
十 三 种 四 十 卷 . 其 中 包括 笔算 、 筹 算 ( 中 国 式 纳 皮 尔 
F) . 度 算 ( 比 例 规 )、 几 何 、 平 面 三 角 .球面 三 角 , 以 及 
^b ELE) RES. 梅 氏 著作 以 《几何 补 编 》 四 卷 
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(1692 年 )《 环 中 乘 尺 》 五 卷 (1700 Æ), CEWE ) 
二 卷 ( 约 1703 年 ) 堪 称 富有 创见 《几何 补 编 》 对 五 种 
正 多 面体 的 体积 、 互 容 作 了 全 面 的 研究 ,并 给 出 两 种 
半 正 多 面体 的 作 图 法 和 性 质 . 其 中 以 理 分 中 末 线 ( 黄 
金 分 割 ) 给 出 正 十 二 面体 .正二 十 面体 的 作 图 法 , 具 
有 简明 实用 的 特点 . 以 正二 十 面体 为 例 , 设 正方 体 棱 
长 为 7, 则 其 正二 十 面体 棱 长 为 

vol 

2 

且 三 组 相对 的 棱 分 别 位 于 正方 体 三 组 相对 侧面 的 中 
£x E. GRrB 28 RE 
《测量 全 义 》 卷 七 斜 投 
影 法 之 外 , 另 创 球面 的 
正 投影 法 ,并 用 以 证 明 
球面 三 角形 的 余弦 定 
理 、 积 化 和 差 公式 以 及 
图 解 球面 斜 三 角形 等 ， 
解 球面 斜 三 角形 分 六 
种 情况 讨论 . 在 精确 度 
要 求 不 高 的 情形 下 ,其 
作 图 法 具有 实用 价值 . 
例如 ,已 知 a、c.B, 求 5. 如 图 1, 求 解 球面 三 角形 
ABC 的 AC 边 . 在 圆周 上 任 取 点 B, 作 直径 BD. ER 


l, 


G 
1 


1 
M 
1l 


图 2 


BC=w, 作 直径 CG. 取 B4 =c, ME A'E | BD. 以 
A'E 为 直径 作 半 圆 , 取 A'F 等 于 角 B 为 圆心 角 所 对 


MK. 作 FA LA'ESERUS A. SE AW HI LCG.CH 
—b33 Br. CEA WER 15 3 Finn Es f DECRE B) 68 
3E EE is EA] E JV 73 CE BOE TEE — 8 IRL ZA HB ZR 
经 、 黄 经 及 赤 纬 间 的 关系 ,改进 了 《授时 历 DER DC 
JE SEE. 梅 氏 作 天 球 的 外 切 方 正方 体 并 用 黄道 所 
在 平面 斜 截 ,又 以 赤道 所 在 平面 截 之 , 取 春 分 点 、 夏 
至 点 所 在 的 部 分 ,得 如 图 2 iy GA. 图 中 ,A4CB 是 
球面 直角 三 角形 ,Ri AADF co Rt. /AANM, 
Rt. /ALCJ co Rt. NADF, Rt. /AIH Bco Rt. NOQP, 
Rt. AOAMA Rt. 人 OLJ. 由 这 些 相 似 直 角 三 角形 可 
得 赤 经 \ 黄 经 \ 赤 纬 、 黄 赤 大 距 间 的 四 个 关系 式 . 例 


如 , 设 天 球 半径 为 1, 由 上 述 第 一 个 相似 关系 有 


AD _ AN 

AF | AM" 

] | tanb 
PI secA tanc’ 
或 即 cos A = tanbcotc. 


西方 数学 的 第 二 次 传 入 及 其 研究 . 此 次 传人 的 
内 容 主 要 有 代数 、 对 数 、 窜 级 数 展开 式 及 视图 男 法 ， 
属于 西方 17 tica CE B YU FE]. TE BRE ER E SCR P BI 
梅 载 成 等 编纂 的 《数理 精 殖 ;五 十 三 卷 (1722 年 ), 总 
结 了 自 1690 年 之 后 传人 中 国 的 以 代数 和 对 数 为 主 
的 西方 数学 知识 ,同时 还 包括 中 国 传统 数学 的 一 些 
研究 成 果 . 全 书 分 为 上 编 五 卷 . 下 编 四 十 卷 , 附 数学 
用 表 四 种 八 卷 . 该 书 有 关 的 底 本 大 体 如 下 :上 编 卷 二 
至 卷 四 为 “几何 原本 ”三 卷 , 卷 五 为 “算法 原本 ”一 卷 ， 
A Ky (Gerbillon,J. F. 2), H Hf CBouvet.J. ) 根 据 《 几 
何 原 本 》、 阿 基 米 德 (Archimedes)《 圆 柱 圆 球 书 》 等 
编写 . 其 最 初 形式 为 满 文 《几何 原本 ;七 卷 , 后 译 为 汉 
文 《几何 原本 ) 七 卷 附 ( 算 法 原本 ) 一 卷 , 又 整理 为 《 几 
何 原 本 》 十 二 卷 附 《算法 原本 》 二 卷 , 是 为 《数理 精 列 》 
相应 部 分 的 底 本 .下 编 卷 三 十 一 至 卷 三 十 六 介绍 韦 
i5 CViéte, F. ) 代 数学 知识 ,其 中 卷 三 十 三 高 次 方程 
正 根 求法 出 自 韦 达 《 有 效 的 数值 解法 》X(1600 Œ). 附 
表 “ 对 数 阐 微 ” 系 据 佩 尔 (Pell,J. )1 一 100000 R AX 
表 (1668 年 ) 翻 印 .“ 对 数 表 ” 据 布 里 格 斯 开创 、 弗 拉 
3 (Vlacq, A. 2 ZR B]. 1 一 100000 的 十 位 对 数 表 
(1628 年 ) 翻 印 . 该 书 
下 编 卷 十 六 “由 本 弧 通 
弦 求 其 三 分 之 一 弧 通 
弦 ” 的 方法 与 下 编 卷 三 
十 八 求 对 数 的 方法 ,对 
清 代 震级 数 展 开 式 研 
究 有 重要 影响 . 如 图 
3, BC 为 本 弧 通 弦 1， 
AB—AD =CD 为 三 分 图 3 
之 一 弧 通 弦 L4. A SÉ 
径 为 r. 作 AF//OD, 容 易 证 明 

AOABCOABAECOOAAEF, 


X BC=3AB— EF, 
故 1-81, 22. 

由 此 可 得 7,4, rR OA. AB, AE,EF RHE ke l pu 
率 , 故 此 法 又 称 为 连 比 例 四 率 法 . 该 书 介绍 三 种 对 数 
求法 ,其 中 主要 的 一 种 称 为 递 次 开 方 法 .该 法 给 出 


中 国 古 代数 学 史 


lga = YMC a — 1), 

M=lge 称 为 对 数 根 . 依 此 ,将 a>0 FEDETT 
得 lga. 此 外 , 杜 德 美 (Jartoux,P. ) 传 人 格雷 果 里 的 
sinxX、versx 展开 式 (1667 年 ) 及 牛顿 (Newton,I. ) 
HJ x 展开 式 (1676 年 ), 即 世 于 (Castiglione ,J. ) 传 人 
的 画 法 几何 知识 均 为 此 期 传人 的 重要 内 容 .在 此 基 
础 上 ,中 国 数学 家 进行 了 深入 的 研究 ,推广 其 方法 ， 
做 出 许多 重要 的 成 果 . 5P 38 28 (08.56 2 (1729 年 ) 是 在 
传人 的 画 法 之 上 完成 的 一 部 画 法 几何 著作 .该 书 介 
绍 中 心 投影 与 正 投影 法 ,引入 画 法 几何 术语 ,所 给 

图 亦 皆 精 审 . 其 成 书 年 代 较 蒙 日 (Monge,G. 站 画 法 
几何 》1799 年 ) 早 70 Œ. = fA RR X) R R R H F 
级 数 展开 式 是 18 至 19 世纪 中 国 数学 家 主要 研究 方 
向 之 一 . 明 安 图 ( 割 圆 密 率 捷 法 7 四 卷 (1774 年 ) 在 杜 
氏 传人 的 三 式 之 外 又 创 六 式 , 并 以 连 比 例 四 率 法 为 
基本 工具 一 一 予以 推导 . 上述 九 式 可 分 为 由 弧 求 弦 
A R ARRIA ZR. iu 1 5E. 2a 为 所 对 绝 , 明 氏 


给 出 弧 弦 互 求 的 两 式 为 : 
E (2a)? (2a) 
dub PET. 4.5 
e 19.475 I3. m 
iul IET GEO TP E 


该 书 是 中 国 第 一 部 系统 论述 弦 矢 与 弧 互 求 的 著作 ， 
对 后 来 三 角子 数 展开 式 的 研究 有 重要 影响 . 董 祝 诚 
《 割 圆 连 比 例 术 图 解 》 三 卷 (1819 年 ) 论 明 氏 九 式 的 
“立法 之 原 ” 该 书 以 连 比 例 四 率 法 与 霹 积 术 为 基本 
工具 给 出 弦 与 倍 分 弦 互 求 二 式 , 拓 与 倍 分 矢 互 求 二 
式 , 将 九 式 归结 为 四 式 , 从 而 深刻 地 揭示 了 九 式 的 由 
来 及 其 相互 关系 . FEREARE MERRE 
系数 的 推导 呈现 明确 的 规律 性 ,这 是 该 书 精华 所 在 . 
项 名 达 《 象 数 一 原 》 六 卷 (1843 年 ) 将 董 氏 四 式 进 一 
步 精 确 化 得 下 列 二 式 : 


z 3 
l =l + xx 5 
b, — (2b) Ha — f La 

zi n i L TSIN 


其 中 ,mm 一 1 时 为 董 氏 弦 矢 求 倍 弦 矢 二 式 ,n 王 1 时 为 
董 氏 弦 矢 求 分 弦 矢 二 式 . 该 书 对 明 氏 九 式 的 立法 之 
原子 以 严谨 的 阐述 ,从 而 将 三 角 函 数 的 震级 数 展开 
式 建 立 在 明确 的 极限 思想 之 上 . 此 外 ,《 象 数 一 原 ) 示 


给 出 椭圆 求 周 公式 
| 1 1*3 ].3-.5 
p^2nra 1— 56 — 5 : "dicc Ge 一 ? 


其 中 ee 二 (a — 0)/a^. S& FR CR a DE ZR P VU RB 7L 0$ 
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(1845—1852 F) ,鉴于 《数理 精 蕴 》 递 次 开 方 求 对 数 
法 及 造 表 法 之 计算 量 浩大 ,创立 指数 为 任意 实数 的 
二 项 式 展开 式 、 对 数 展开 式 、 三 角 孙 数 的 对 数 展开 式 
以 及 自然 对 数 与 常用 对 数 的 换算 关系 ,从 而 把 清 初 
以 来 传人 的 对 数 知识 提高 到 新 的 水 平 . 戴 氏 的 主要 
结果 如 下 : 

a(a—1) 


2 007 , 


其 中 ,|z| 二 1,a 为 任意 实数 ; 
lg(1 十 z) 一 M| 2—52 tir ， 


16a EE 27207 


a 2a* 

21 41^ 60 ^ 8 

HH, |r|<1,0<a<r/4,M=lge. 
WAI ABRERA ES Z ARRAREN 


与 常用 对 数 的 关系 
lodi deas cr 


依 此 , 戴 氏 给 出 具有 65 个 数 的 自然 对 数 表 框架 ,这 
是 当时 世界 数学 史上 的 先进 成 果 . 徐 有 于 《4 割 圆 八 线 
缀 术 ) 四 卷 ( 吴 嘉善 述 草 ,1862 年 ; 左 潜 补 草 ,1873 
年 ) 是 明 安 图 以 来 三 角 郴 数 笑 级 数 展开 式 研 究 的 比 
较 系 统 的 总 结 . 该 书 新 增 八 线 互 求 十 二 术 ,大 小 八 线 
互 求 十 八 术 . 例如 , 切 求 弦 式 
l * (rtana)? 

2r? 
l] * 3(rtana)? 
D edd — - Ar* — ev» 
又 如 ,小 切 求 大 弦 式 


rsinne=n(rtanae)— 


lgseoa =M He ， 


rsina=r tan g&— 


(n*--2)n(rtana)? 
3! r’ 
a OUE apran e. 

RA E Sor B^ RR” —— REAT TE IR BS E 
级 数 表 示 法 一 一 使 得 戎 级 数 的 推导 得 以 简化 .在 此 
期 间 研 究 才 级 数 比 较 重 要 的 著作 还 有 邹 伯 奇 ( 乘 方 
捷 法 》 三 卷 . 夏 弯 翔 ( 洞 方术 图 解 》 二 卷 (1857 F), 以 
及 左 潜 《 缀 术 释 戴 》(1873 Æ), (A ZR FE BI (1873 
Æ). 

中 国 传统 数学 的 整理 与 研究 . 18 至 19 世纪 ,在 
研究 西方 数学 的 同时 ,中 国 传统 数学 的 整理 与 研究 
也 获得 了 显著 的 成 就 .整理 工作 始 于 1774 F. 是 年 ， 
戴震 作为 《四 库 全 书 ; 繁 修 官 由 《永乐 大 典 》 辑 得 ( 九 
章 算术 》《 海 岛 算 经 》《 孙 子 算 经 》《 五 曹 算 经 》 及 
《夏侯 阳 算 经 》 等 五 种 算 书 , 稍 后 又 辑 得 ( 周 藤 算 经 》、 
《五 经 算术 》 另 以 汲 古 赂 影 宋 本 《 张 丘 建 算 经 》《 缉 
古 算 经 》、 明 刊本 《4 数 术 记 遗 ) 为 底 本 列 和 人 《四 库 全 
书 》 使 汉 唐 间 的 十 部 算 经 恢复 到 南宋 翻 刻本 的 规 
模 . 与 此 同时 , 孔 继 涵 得 汲 古 阁 影 宋 本 算 书 七 种 ,不 
足 部 分 借用 戴 校 本 合 为 十 书 ,并 以 戴震 校订 的 文字 
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为 据 刻 为 微波 榭 本 《 算 经 十 书 》《 数 书 九 章 》《 测 圆 
海 镜 ;与 4 益 古 演 段 》 亦 列 人 《四 库 全 书 放 嘉庆 初 年 ， 
阮 元 获 《 四 元 玉 鉴 ) 抄 本 . 鲍 廷 博 《 知 不 足 遍 丛书 》 
(1814 年 ) 刻 人 由 《永乐 大 典 ;) 辑 得 ( 透 帘 细 草 》 残 卷 、 
CT R SEE 535.1839 年 , 罗 士 琳 获 朝鲜 重 刊本 《 算 
学 启蒙 》 三 卷 . 郁 松 年 4 宜 稼 党 丛书 》(1842 年 ) 刻 入 
《详解 九 章 算法 》 残 卷 附 《 自 类 》《 杨 辉 算法 沁 至 此 ， 
宋 元 间 重要 算 书 大 体 复 显 于 世 , 其 中 有 些 尚 不 止 一 
种 版 本 . 随 着 古 算 书 的 重 现 , 校 释 工 作 也 取得 显著 的 
进展 .戴震 校勘 由 (永乐 大 典 》 辑 出 的 4 九 章 算 术 ;等 
七 种 算 书 、 李 漠 《 九 章 算术 细 草 图 说 ) 九 卷 及 《海岛 经 
细 草 图 说 ) 不 分 卷 (1820 年 )《 缉 古 算 经 考 注 》 二 卷 
(1832) 、 沈 钦 裴 《四 元 玉 鉴 细 草 》 三 卷 (抄本 ,1829 
年 )、 罗 士 琳 《 四 元 玉 鉴 细 草 》 三 卷 (1834 年 )( 抄 本 ， 
1844)、 戴 网 《四 元 玉 鉴 细 草 ;三 卷首 一 卷 . 宋 景 昌 《 数 
书 九 章 札 记 》 四 卷 (1842 年 ) 等 均 为 此 期 古 算 书 校 释 
的 杰作 . 整理 工作 推动 了 研究 工作 ,其 主要 表现 为 传 
统 算法 的 推陈出新 . 焦 循 《加 减 乘除 释 》) 八 卷 (1798 
年 ) 阐 述 中 国 传统 数学 的 算法 满足 加 法 的 交换 律 、 结 
合 律 .乘法 的 交换 律 .结合 律 以 及 乘法 对 加 法 的 分 配 
律 , 试 图 从 基础 上 说 明 中 国 传统 数学 算法 的 合理 性 . 
WE 3E (6 3g PESE 28 — 9.1798 年 )、 第 五 册 (1801 
4E.) .第 七 册 (1805 年 ) 论 方程 正 根 的 存在 性 .第 二 册 
指出 ,已 知 勾 股 积 . 勾 弦 和 , 求 勾 股 弦 各 看 干 , 常 有 两 
解 . 例如 , 勾 股 积 210, 2] 5I. 49 7 7] Roa 20,21, 
29 和 12,35,37 两 解 . 继而 第 五 册 、 第 七 册 指 出 ,二 
次 .三 次 、 四 次 方程 分 别 可 有 二 、 三 、 四 个 正 根 ,又 以 


算 例 说 明 方 程 
x" — pr"++g=0 (pq > 0),， 
有 正 根 的 充分 必要 条 件 是 
qm dm UPC -me 


汪 氏 的 上 述 工作 结束 了 中 国 传 统 数学 解 方程 只 求 一 
个 正 根 的 习惯 作法 . 此 外 , 汪 氏 在 组 合算 法 、p 进 制 
(2 之 p10) 算 法 等 方面 也 获得 重要 成 果 . 

李 锐 《 开 方 说 ) 三 卷 ( 黎 应 南 补 卷 下 ,1819 年 ) 在 
汪 莱 的 基础 上 对 方程 论 做 了 进一步 的 研究 ,其 中 讨 
论 了 正 根 个 数 与 系数 序列 变 号 次 数 的 关系 ,所 得 结 
论 与 笛 卡 儿 符 号 律 一 致 :又 讨论 了 实 根 个 数 与 方程 
次 数 的 关系 ,所 得 结论 相当 于 实 根 个 数 等 于 方程 的 
次 数 或 次 数 减 去 一 个 偶数 . 此 外 还 讨论 了 倍 根 变 换 、 
负 根 、 重 根 等 内 容 . 李 氏 的 工作 对 中 国 传统 数学 的 方 
程 论 做 了 理论 上 的 充实 ,使 之 形成 了 比较 系统 的 领 
3. (77 A B] E] 27S 47 38 (1845 E) , CHR E 28 2 I 3$ 
(1859 ED EFF 25 P] FR E. CV [ER] B8] i E AER 
术 和 中 国 传统 的 极限 思想 的 基础 上 创立 了 尖 锥 术 . 
李 氏 的 尖 锥 有 空间 的 和 平面 的 两 种 ,并 且 空 间 的 可 
以 变 为 平面 的 .平面 尖 锥 可 依 给 定 的 算法 求 其 面积 . 


平面 尖 锥 又 可 组 成 合 积 , 依 合 积 的 面积 与 性 质 可 解 
决 与 曲 边 形 有 关 的 问题 .用 现代 符号 表示 , 李 氏 的 平 
面 尖 锥 相当 于 如 图 4 的 曲 边 三 角形 , 亦 即 相当 于 用 
函数 


xz’. 


I= 2 
李 氏 给 出 尖 锥 求 积 公 式 为 

Se an 

PETER, 


相当 于 
\ P arh 
ps 


利用 类 锥 概念 及 其 求 积 


工 二 4 一 1 


图 4 图 5 
图 5 是 单位 圆 及 其 外 切 正 方形 的 四 分 之 一 . 李 氏 指 
出 , 曲 边 三 角形 ABC 为 尖 锥 合 积 . 它 由 无 穷 个 2n R 
(0 一 1,2,3,…) 尖 锥 组 成 . 诸 尖 锥 有 公共 高 等 于 1， 
底 分 别 为 
EL. pug ges. 
2'2*4'2-4-*6'2-*4-6-8! " 
依 尖 锥 面积 公式 可 得 诸 尖 锥 合 积 . 由 此 可 得 四 分 之 
一 单位 圆 面积 . 此 外 , 李 氏 还 用 尖 锥 术 导 出 三 角 函 
数 . 反 三 角 孙 数 及 对 数 孙 数 展开 式 . ERRER 
西方 数学 的 积分 法 思想 不 同 ,但 殊途同归 . 
《 反 积 比 类 ;推广 贾 宪 三 角形 的 构成 法 则 分 别 构 
X8 13€ 7; 9k. — f B SEEK, — fS AESEVA X — RB 
SCA JE S8 HB d BIS EH D OKRCRUR COR A x. AA, = 
$8 s old 


zs 
== > A ll "S — 
[> St) tp ts ai 
其 中 ,B; 是 三 角 s AREER COGRIDSSSsTISIT 
值 . 该 表 的 构成 法 则 为 
B;-—(s—i-dpBEl-cTiBbP! 


Uc V 十 1)…(r 十 尹 一 2)。7 
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1 (p—D s=] 


LFI (»—2)* s=2 


1 4+7(p—1) 1+4(p—1)+6(p—1)? (p—1)} s=3 


Kl 

上 述 求 和 公式 , 当 s 二 0 时 ,为 三 角 井 求 和 公式 . 又 当 
p—2 时 为 乘 方志 求 和 公式 , 表 1 EARD RER 
X. 贾 宪 三 角形 作为 一 个 特例 是 该 书卷 四 的 三 角 一 
AE XE SÉ — EI) Stk. (ORA Eo 28 e CEU. d E PE PA 
著作 . 该 书 蕴 含 着 组 合 数 学 的 一 些 重要 成 果 . 时 日 醇 
CH XSZR fir» — 3$ (1861 年 ) 将 百 鸡 问题 推广 为 所 给 
物 数 非 两 两 互 素 的 情形 . 其 解法 先 设 一 物 为 零 ,使 不 
定 问 题 化 为 确定 问题 ,再 由 方程 术 求 解 . 又 创 减 较 
法 、 加 较 法 使 得 各 物 及 其 对 应 的 值钱 数 皆 为 正 整数 ， 
复 由 通 率 加 减 得 通 解 .时 氏 的 工作 第 一 次 给 出 三 色 
差分 的 系统 算法 . 黄 宗 宪 《 求 一 术 通 解 》 二 卷 (1874 
A WR dide aU Mp. 
Rl E £8 HH OR CORE ETE. 在 改进 时 日 醇 减 较 法 、 加 较 法 
的 过 程 中 ， 黄 氏 给 出 二 元 一 次 不 定 方 程 的 一 般 解法 . 
这 两 项 工作 使 大 衍 总 数 术 及 其 应 用 得 以 推广 . 此 期 
传统 数学 研究 成 果 比 较 丰 富 的 著作 还 有 华 茶 芳 《 开 
Jr 8| ZR 98 4 3$ (1872 年 )《 开 方 古 义 ) 二 卷 (1880 
年 ) 及 《 积 较 术 ) 三 卷 ( 约 1872—1880 年 间 ). 后 者 论 
招 差 术 的 应 用 ,为 华氏 的 代表 作 . 

西方 数学 的 第 三 次 传 入 及 其 研究 . 19 世纪 下 
半 叶 ,西方 近代 数学 著作 及 教科 书 的 翻译 与 编译 之 
数量 较 前 剧 增 . 据 统 计 , 自 1853 年 至 1911 FHRA 
然 科学 著作 468 部 ,其 中 ,数学 164 部 , 占 三 分 之 一 
强 . 此 期 传人 的 数学 知识 有 解析 几何 、 微 积分 等 ,大 
体 属 于 18 世纪 西方 数学 的 范围 .数学 著作 的 翻译 ， 
以 李 善 兰 、 华 茶 芳 的 工作 为 代表 . 李 善 兰 与 伟 烈 亚 力 
(Wylie, A ) 合 译 的 数学 著作 有 :几何 原本 》 后 九 卷 
(1856 年 ), 所 据 底 本 似 是 巴 罗 (Barrow,I. ) 的 英 译 
T d 3$ 4& (1660 年 );《 代 微 积 拾级 》 十 八 卷 (1859 
年 ), 所 据 底 本 为 卢 米 斯 (Loomis , E. ) ,Elements of 
Analytical Geometry and of Differential and Inte- 
gral Calculus (1850 年 );《 人 代数 学》 十 三 卷 (1859 
年 ), 所 据 底 本 为 德 。 摩根 (De Morgan, A. ), Ele- 
ments of Algebra (1835 Æ). ZE[C X E SE 24 E (CEd- 
kins, J. 2 & E [Bl] 8 H £X i6) — 3$ (1856 年 ), 所 据 底 
本 不 详 . 4E dir 2g 55 [8E 25 TE CFryer.J. ) 合 译 的 主要 数 
学 著作 有 :《 代 数 术 》 二 十 五 卷 (1873 年 )《 微 积 淹 
源 》 八 卷 (1874 年 ) ,以 上 两 种 所 据 底 本 均 为 华 莱 士 
CWallace,F. ) 的 著作 , 见 《 大 英 百 科 全 书 ) 第 8 版 ,还 
有 《三 角 数 理 ) 十 二 卷 (1877 年 ) ,所 据 底 本 为 海 默 斯 
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(Hymers ,J. ) (1803—1887 4E) A Treatise on Plane 
and Spherical Trigonometry (1863 年 );《 代 数 难 题 》 
十 六 卷 (1879 年 ), 所 据 底 本 为 伦 德 (Lund,T.) A 
Compan to Wood's Algebra (1878 年 );《 决 疑 数学 》 
十 卷 (1880 年 ), 所 据 底 本 为 德 。 摩根 (De Morgan, 
A. ) An Essay on Probabilities ,and on Their Appli- 
cation to Life Contingencies and Insurance Offices 
(1838 Æ). 教会 学 校 编 译 的 教科 书 印 数 较 多 的 有 : 
狄 考 文 (Mateer,R.C. W.) 4p sr 3c OE SE & ED 
1$ (1885 年 )《 代 数 备 旨 }》 十 三 卷 (1891 年 )《 笔 算数 
学 》 三 卷 (1892 年 ) , 潘 慎 文 (Parker,A.P. ) 与 谢 洪 责 
《 代 形 合 参 ) 三 卷 (1893 年 )《 八 线 备 旨 》 四 卷 (1894 
年 ). 西方 数学 第 三 次 传人 之 后 ,研究 成 果 突 出 者 当 
TE ELSE. 夏 氏 代表 作为 《 致 曲 术 》《 致 曲 图 解 》( 约 
1860—1861 年 间 , 两 书 原 为 同一 种 之 上 下 卷 )《 万 
象 一 原 》 九 卷 (1862 F). RRT 1859 年 至 1861 年 
间 “ 暇 则 细 寻 微 积 分 奥 窃 ”, 对 二 次 曲线 等 平面 曲线 
的 弧 长 、 围 成 的 面积 .旋转 体 的 表面 积 . 体 积 的 计算 
有 深入 的 研究 ,其 中 有 些 成 果 是 当时 尚未 传人 的 . 例 
如 ,《 致 曲 术 》 给 出 椭圆 


m y? 
PEE E 


从 点 (0,2) 到 点 (zyy) 的 弧 长 分 别 绕 长 轴 、 短 轴 旋 转 
的 表面 积 为 


T c? 
26| I= peu 
0 


a 


2 c? > 
2ra| Ds p dy 
0 


的 展开 式 . 这 些 内 容 可 补 ( 代 微 积 拾级 》 所 缺 . 

19 世纪 下 半 叶 至 20 世纪 初期 ,中 国 传统 的 封 
建 教 育 制 度 逐 步 瓦 解 ,而 半封建 半 和 殖民 地 的 教育 制 
度 逐 渐 形 成 .教育 发 生 了 一 系列 的 变化 :旧式 书院 的 
改革 ,洋务 学 堂 的 兴办 ,1901 年 上 论 各 省 书院 改 为 
学 堂 ,1903 年 颁布 癸 卯 学 制 ,1905 年 废除 科举 、 成 立 
学 部 ,1906 年 学 部 颁布 “教科 书 审定 办 法 ”, 厘 订 留 
学 章程 等 .由 于 这 样 的 变化 ,学 习 西 方 数学 的 人 不 断 
增加 . 为 了 教学 的 需要 ,这 一 时 期 出 现 了 不 少 算 学 课 
艺 . 详 草 . 题解 及 教科 书 . 算 学 课 艺 是 算 学 试题 与 解 
答 汇 编 ,如 《同文 馆 算 学 课 艺 ) 四 卷 (1880 年 )《 简 易 
Re LR pu d$ (1899 年 ) 等 . 详 草 、 题 解 之 类 ,如 《 形 学 
备 旨 习题 解 证 》(1902 年 )《 代 数 备 旨 全 草 》(1903 
年 )《 代 微 积 拾级 详 草 》(1905 年 )《 笔 算数 学 详 草 》 
(1906 年 )《 八 线 备 旨 习 题 详 草 》(1906 年 ) 等 . 国人 
自 编 的 微 积分 教材 当 推 陈 志 坚 的 《最 新 详 阐 微 积 教 
Rl B3 3$ (1905 年 ) 为 最 早 . 数学 杂志 亦 于 此 时 出 
现 ,最早 的 一 种 是 黄 庆 澄 的 《 算 学 报 》, 创 于 光绪 二 十 
三 年 (1897 年 ) 六 月 ,月 刊 , 共 出 十 二 册 . 
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1912 Æ 1 月 .南京 临时 政府 颁布 《普通 教育 暂 
行 办 法 》, 规 定 “ 清 学 部 颁 行 之 教科 书 一 律 禁 用 ”, 另 
行 编审 . 20 世纪 第 二 个 十 年 间 , 中 国 数学 家 开始 进 


和 人 世界 数学 窜 . 


1949 年 之 后 ,中 国 数 学 进入 了 全 面 发 展 的 新 阶 
段 . 


中 国 古 代数 学 著作 


算数 书 (Suanshusha) 中 国 现 已 发 现 的 流传 
至 今 的 最 古 的 数学 著作 . 这 是 1984 年 出 土 于 湖北 省 
江陵 县 荆州 城西 门 外 张 家 山 M247 号 西汉 早期 十 莫 
的 一 部 竹简 书 , 无 卷 数 ,不 知 撰 人 . 全 书 竹 简约 200 
枚 ,其 中 整 简 180 余 枚 ,其 余 已 残 断 . 全 部 文字 约 
7000 字 ,字体 为 隶书 ,一 般 用 墨 笔 瑟 在 人 竹 黄 一 面 ,每 
枚 竹简 的 字数 多 少 不 定 .《 算 数 书 ) 不 分 章节 ,全 书 由 
60 多 个 小 标题 和 80 多 个 问题 组 成 ,其 小 标题 可 分 
为 两 类 :一 类 是 算法 ,一 类 是 算 题 . 算法 的 小 标题 如 
“ 相 乘 >“ 合 分 >“ 科 ( 增 ) 减 分 "“ 分 乘 ?>“ 径 (经 ) 
分 ”“ 约 分 "等 ; 算 题 的 小 标题 有 “ 石 衡 "“ 少 广 ”“ 出 
金 "“ 铜 耗 >“ 方 田 "“ 贾 盐 ?”“ 税 田 "“ 息 钱 "“ 负 
AC" REOR" RAME. 在 算 题 这 类 小 标题 之 
下 , 列 有 结合 当时 生产 实践 的 应 用 问题 ,每 一 应 用 问 
题 都 是 由 “ 问 ”“ 答 ”“ 术 ”三 部 分 组 成 . 经 过 专家 考 
证 ,认为 《算数 书 ) 的 成 书 年 代 不 晚 于 公元 前 186 年 . 

算 经 十 书 (Suanjing shisha) 唐 代 立 于 官学 的 
数学 教科 书 . 初 唐国 子 监 的 明 算 科 以 12 部 算 经 为 教 
科 书 ,它们 是 《 周 佣 算 经 》《 九 章 算 术 》《 海 岛 算 经 人 
《孙子 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 五 曹 算 经 》《 五 经 算 
术 》《 夏 侯 阳 算 经 》《 缀 术 》《 缉 十 算 经 》《 三 等 数 》、 
《 数 术 记 遗 》. 贞观 年 间 , 李 淳 风 奉 召 选择 ,注释 并 校 
订 10 部 算 经 作为 明 算 科 的 教科 书 ( 上 列 12 部 中 除 
去 《三 等 数 ) 与 《 数 术 记 遗 》). 北宋 元 丰 七 年 (1084) 秘 
书 省 刊刻 算 经 时 ，《 缀 术 》 已 失传 , 原 李 淳 风 选 定 的 十 
部 算 经 实际 只 刊 了 九 部 . 南宋 嘉定 元 年 (1213) 鲍 潜 
之 翻 刻 北 宋 时 刻 的 九 部 算 经 时 ,又 将 在 杭州 发 现 的 
《 数 术 记 遗 》 刻 入 , 共 成 十 部 算 经 . 现在 传 本 《 算 经 十 
书 》 即 为 南宋 鲍 刻 本 的 十 部 算 经 ,它们 成 为 中 算 普 及 
和 研究 的 母 本 . TÉ SLE AE [n] ,戴震 作为 《四 库 全 书 》 的 
A EET ,辑录 、 校 勘 了 《 算 经 十 书 》, 作 为 底 本 收入 《四 
库 全 书 》 中 ;他 的 儿女 亲家 曲阜 孔 继 涵 又 刻 有 微波 榭 
本 《 算 经 十 书 》. 民国 年 间 , 商 务 印 书馆 出 版 了 《万 有 
文库 》 本 《 算 经 十 书 》,1963 中 华 书局 出 版 了 当代 中 
算 史 家 钱 宝 琼 校 点 的 《 算 经 十 书 》. 

ARAZ (Zhubi suanjing) 中国 最 早 的 天 文 
学 、 算 学 著作 . 二 卷 , 不 知 扎 人 , 约 成 书 于 公元 前 100 
^E. 原 称 《4 周 佣 》, 唐 代 将 其 立 于 学 官 时 始 用 今 名 . 全 
书 7000 余 字 ,其 有 关 天 文学 方面 的 内 容 , 主 要 是 图 


述 盖 天 说 和 四 分 历法 . ie JL VU D$ E^] XC uE SC 24 BE OG. 
观察 到 北极 的 位 移 , 即 看 到 了 岁差 现象 . 其 数学 方面 
的 内 容 涉及 到 分 数 乘除 法 ,等 差 数 列 和 圆周 长 求法 、 
一 次 内 插 法 的 应 用 、 对 任意 正 数 的 开平 方法 、 用 分 数 
表示 奇 零 小 数 、 最 早 引 用 勾 股 定理 等 . — HEER, dE 
周 旺 弯 和 唐 李 淳 风 都 曾 为 该 书 作 注 . 李 淳 风 注 始 正 
原文 求 日 高 算法 之 粗 疏 , 纠 赵 更 注 日 景 新 术 之 未 当 ， 
DICERE SC ZI VE VA. RIHAR O5] 833. AA E ) , BU 
观光 《 周 解 算 经 校勘 记 》 为 前 人 研究 该 书 的 精 审 之 
作 .《 周 解 算 经 ) 最 古 刻 本 为 北宋 元 丰 七 年 刊本 ,现存 
最 早 的 是 南宋 本 及 明 万 历 赵 琦 美 校 刻本 . 此 外 还 有 
《学 津 讨 源 ) 本 《 秘 册 汇 也 本 《 津 妹 秘书 》 本 、 微 波 
榭 本 及 《四 部 从 刊 ) 本 《四 部 备 要 ) 本 等 . 

九 章 算术 (Jiuzhang suanshu) 《 算 经 十 书 》 之 
一 , 共 九 卷 ,作者 不 详 , 约 成 书 于 西汉 中 期 .全书 共 有 
246 个 应 用 问题 ,分 别 隶 属于 九 章 . 各 章 的 名 称 和 主 
要 内 容 如 下 : 

1. 方 田 . 与 田亩 丈量 有 关 的 面积 .分 数 问 题 . 

2. SEOK. 以 谷物 交换 为 例 的 各 类 比例 问题 . 

3. 衰 分 . 按 比 例 分 配 和 等 差 数 列 问题 . 

4. 少 广 , 由 田亩 计算 引出 的 分 数 、 开 方 问题 . 

5. 商 功 . 与 土木 工程 有 关 的 体积 问题 . 

6. 均 输 . 与 摊派 劳役 和 税收 有 关 的 加 权 比 例 问 
题 . 

7. AAE. 由 二 次 假设 求解 二 元 问题 的 一 类 特 
殊 问 题 . 

8. 方程 . 线性 方程 组 问题 . 

9. 勾 股 . 勾 股 定理 及 其 应 用 . 

《 九 章 算术 》 在 整数 论 、. 分 数论 .比例 算法 、 开 平 
方 和 开 立 方 . 面 积 和 体积 ` 僵 不 足 算法 、 线 性 方程 组 
解法 、 正 负数 概念 及 加 减 运 算法 则 、 勾 股 定理 的 应 用 
等 方面 都 取得 了 当时 世界 领先 的 成 就 ,对 中 国 古 代 
数学 的 发 展 产生 了 决定 性 的 影响 .《 九 章 算 术 ) 成 书 
后 ,中 国 的 数学 家 们 大 都 以 该 书 为 学 习 、 研 究 数 学 的 
重要 著作 , 见 诸 史 籍 者 就 有 东汉 的 马 续 、 郑 玄 、 刘 洪 、 
徐 岳 ;三 国 的 阐 泽 、 陈 帜 、 刘 徽 ; 南 北朝 的 祖冲之 父 
子 ; 唐 代 的 李 淳 风 、 李 籍 ; 北 宋 的 页 宪 ,南宋 的 杨辉 ; 
清 代 的 戴震 .李江 等 人 . 其 中 许多 人 为 之 作 注 ,以 刘 
徽 的 注释 质量 最 高 ,影响 最 大 ,他 以 注释 的 形式 完善 
了 中 国 古 代数 学 的 理论 体系 . 后 来 李 淳 风 整 理 ( 算 经 
十 书 》 时 ,就 是 以 刘 徽 的 ( 九 章 算术 》 注 释 本 为 底 本 
的 . 现在 传世 的 《 九 章 算术 ) 由 本 文 、 刘 微 注 和 李 淳 风 
注 三 部 分 组 成 . 9475 STARR. Se JLBR RA FEA VE SE 
人 则 按 《 九 章 算 术 ) 的 模式 从 事 著 述 .《 九 章 算 术 ) 的 
体例 .方法 以 及 术语 ,成 为 近 两 干 年 中 中 国 古代 数学 
家 所 苯 奉 的 规范 ,中 国 古 代数 学 中 的 绝 大 多 数 成 果 
都 可 以 在 《 九 章 算 术 》 中 找到 源头 . 该 著作 有 十 几 个 
不 同 的 版 本 传世 ,其 中 最 有 价值 的 是 南宋 鲍 滞 之 刻 
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本 , 现 仅 存 前 五 章 , 藏 上 海 图 书馆 ,为 海内 外 孤本 . 
1774 年 ,戴震 从 明代 《永乐 大 典 》 中 辑录 出 完整 的 
《 九 章 算术 》, 从 此 有 了 更 多 的 版 本 ,影响 比较 大 的 有 
《四 库 全 书本 、 武 英 殿 聚 珍 版 本 、 微 波 榭 本 以 及 李江 
的 《 九 章 算 术 细 草图 说 》. 

海岛 算 经 (Hiidiio suanjing) 中国 古 代 测 量 术 
的 代表 作 . 一 卷 , 魏 刘 徽 扎 . 原名 《 重 差 ), 附 于 《 九 章 
算术 ;之 后 . 唐 李 淳 风 在 编辑 《 算 经 十 书 ) 时 将 其 独立 
出 来 作为 《 算 经 十 书 ) 之 一 , 因 其 首 题 是 关于 测量 海 
岛 高 远 的 问题 , 故 有 此 名 . 传 本 《海岛 算 经 ) 共 有 9 
题 , 体 例 与 4 九 章 算术 》 相 同 , 每 题 均 由 “ 问 ”“ 答 ”、 
“ 术 ” 三 部 分 组 成 . 第 1 题 测 海岛 用 重 表 法 ,第 3 题 量 
方 邑 用 连 索 法 ,第 A 题 测 深谷 用 累 矩 法 ,这 是 刘 徽 重 
差 术 的 三 个 基本 方法 . XR EBD FH AB R TE AP [8] ex 0I 28 
物体 ,利用 表 间 差距 和 所 测 景 长 之 差 推 算 所 测 物体 
高 深远 近 的 一 种 测量 方法 . 9 题 中 “两 望 ”3 题 ( 第 1、 
3、4 题 )、“ 三 望 ”4 题 (第 2、5、6、8 题 )、“ 四 望 ”2 题 
(第 7.9 题 ). 该 书 被 收入 《永乐 大 典 》 和 《四 库 全 书 》. 
唐 李 淳 风 奉 救 为 之 作 注 , 清 李 满 撰 (海岛 算 经 细 草 图 
Ji )— 3$ . T8 Dc Xx 3E BE OR 25 E i0 — 35. 08 RE) 
AIRE BEB 24] ZSCRU pi CL De n AA AL RC 
版 本 .微波 榭 本 等 ， 

孙子 算 经 (Sunzi - suanjing) 约 编纂 于 公元 4. 
5 世纪 的 一 部 普及 性 数学 著作 . 三 卷 ,作者 不 详 . 卷 
上 叙述 度量 衡 制度 , 筹 算 记 数 的 纵横 相间 制 与 筹 算 
乘除 法 则 ; 卷 中 为 筹 算 的 分 数 算法 与 开 方 法 ,并 有 一 
些 简单 的 面积 .体积 计算 及 衰 分. 盘 药 等 28 个 问题 ; 
卷 下 为 切 于 民生 日 用 的 实际 应 用 题 ,涉及 到 测 望 、 田 
域 .营建 .贸易 、 仓 审 、 赋 役 、 军 旅 等 方面 共计 30 8. 
卷 下 " 妇 人 荡 杯 ”“ 稚 兔 同 笼 ” 以 其 独特 的 解法 广 为 
人 知 ,最 为 著名 的 是 卷 下 第 26 题 “ 物 不 知 数 ”( 又 称 
“孙子 问题 ”) ,其 解法 为 宋 时 秦 九 韶 推 广 为 “ 大 衍 求 
一 术 ”( 一 次 同 余 式 组 的 系统 解法 ) 而 著称 于 世 . 该 书 
版 本 有 南宋 鲍 潜 之 刻本 《四 库 全 书 ) 本 、 武 英 砍 聚 珍 
版 本 .微波 榭 本 《 知 不 足 毅 丛书 》 本 等 . 

张 丘 建 算 经 (Zhang Qiujian -suanjing) (JL 
算术 ;之 后 的 一 部 有 突出 成 就 的 数学 著作 . 三 卷 , 张 
Eg Se. 成 书 年 代 在 公元 466—485 年 之 间 ( 另 有 说 
法 ,认为 更 早 ). 该 书 现在 传 本 缺 卷 中 最 后 若干 页 . 卷 
下 前 二 页 ,现存 完整 算 题 90 问 ,涉及 测量 、 纺 织 、 交 
换 、 纳 税 、 土 木工 程 等 方面 . 该 书卷 上 第 10.11 题 讲 
最 大 公约 数 与 最 小 公 倍 数 的 计算 ; 卷 上 第 18、22， 
23、32 题 , 卷 中 第 1 题 , 卷 下 第 24 题 研究 等 差 数 列 ， 
给 出 了 几 个 通 项 公式 、 求 和 公式 ; 卷 中 还 有 数 问 类 似 
于 《 九 章 算 术 ) 鳃 不 足 章 的 问题 . 卷 下 最 后 一 题 是 闻 
名 于 世 的 “ 百 鸡 问题 ”, 属 不 定 方程 , 书 中 给 出 三 组 正 
整数 解 . 全 书 体 例 与 4 九 章 算术 》 相 似 . 该 书 版 本 有 南 
宋 鲍 济 之 刻本 《四 库 全 书 ) 本 、 微 波 榭 本 《 知 不 足 遍 
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从 书 ) 本 《古今 算 学 从 书 ) 本 《万 有 文库 ) 本 等 . 

缀 术 (Zhuishu) 中国 唐 初 立 于 官学 的 《 算 经 十 
书 》 之 一 .作者 是 祖冲之 、 祖 蜡 父 子 . 因为 该 书 在 宋代 
以 后 失传 , 它 的 内 容 和 成 书 过 程 已 不 可 知 . 只 能 通过 
史书 及 有 关 文 献 加 以 推测 .《 南 齐 书 》 祖 冲 之 传 和 《 南 
史 ;》 文 学 传 都 说 :祖冲之 “ 注 九 章 , 造 缀 述 数 十 篇 ” 唐 
初 王 孝 通 《 缉 古 算术 。 表 》 说 :…“ 祖 眶 之 《 缀 术 》, 时 人 
称 之 精妙 …… 惟 隐 书 。， 律 历 志 》 则 说 :祖冲之 “所 著 
BS NU SEE IBS ES RU. 依 此 推 之 ,可 能 
的 情况 是 :祖冲之 在 注 4 九 章 算术 ?时 ,将 研究 心得 写 
成 数 十 篇 数学 短 论 , 附 级 于 刘 微 注 文 之 后 , 称 为 “ 绥 
述 ”, 其 中 包括 他 对 圆周 率 的 研究 成 果 一 一 盘 劳 二 数 
和 密 率 等 . 祖冲之 死 后 ,其 子 祖 蜡 对 父亲 数学 遗 稿 加 
以 整理 和 补 订 ,并 加 进 自己 的 研究 成 果 , 如 球体 积 公 
式 推 导 等 ,写成 一 部 完整 的 数学 著作 (SIRO. 该 
书包 括 祖 冲 之 、 祖 蜡 父 子 二 人 的 数学 创造 ,思想 精 
深 ,内 容 深 奥 , 以 致 唐 朝 国 子 览 明 算 科 规 定 学 生 要 学 
习 4 年 ; 连 学 官 都 “ 莫 能 究 其 深奥 ”, 因 此 逐渐 被 “ 废 
而 不 理 ”. 到 北宋 元 丰 七 年 (1084) 重 刻 《 算 经 十 书 》 
时 ,就 没有 见 到 《 缀 术 》. 

五 曹 算 经 《Wicdo suanjing) 一 部 为 地 方 行政 
官员 编写 的 实用 算术 书 . AE, KAMER. 全书 共 
有 67 个 算术 问题 . 第 一 卷 田 曹 19 问 , 讲 田亩 面积 的 
计算 ;第 二 卷 兵 曹 12 问 , 讲 配置 军队 及 军需 给 养 问 
题 ; 第 三 卷 集 曹 14 问 ,主要 讲 各 种 粮食 的 交换 ;第 四 
EOE 12 问 ,解决 粮食 的 征收 和 储藏 问题 ;第 五 卷 
dz P 10 问 , 讲 丝 、 绢 .钱币 等 的 交易 互 换 . 该 书 版 本 
有 南宋 鲍 济 之 刻本 《四 库 人 全书》 本 GUAE EXE AR 
本 《 知 不 足 遍 丛书 》 本 等 . 

五 经 算术 (Wijing suanshu) 《 算 经 十 书 》 之 
一 .二 卷 . dE JA] ER SE BR. 该 书 对 《尚书 》《 诗 经 》《 周 
易 》《 左 传 》《 论 语 》《 周 礼 》 等 典籍 中 有 关 历 算 、 音 
律 的 文字 予以 注释 ,涉及 的 数学 内 容 包 括 大 数 进位 
制 、 分 数 的 运算 . 开 方 和 体积 计算 及 等 比 数列 问题 . 
其 版 本 有 《四 库 全 书 》 本 .武英 殿 聚 珍 版 本 、 微 波 榭 本 
等 ， 

数 术 记 遗 (Shushua jiyi) 初 唐 国子监 中 明 算 科 
的 12 部 教科 书 中 的 一 种 .一 卷 , 题 署 汉 徐 岳 撰 ,北周 
甄 弯 注 .关于 该 书 作 者 目前 尚 无 一 致意 见 . 该 书 系 徐 
后 追 记 其 师 刘 洪 与 天 目 先 生 的 问答 ,并 非 系统 的 数 
学 著作 . 该 书 正文 主要 内 容 是 记载 大 数 进 位 法 和 十 
四 种 算法 名 称 . 其 十 四 种 算法 是 : 积 算 .太一 算 、 两 仪 
算 、 三 才 算 .五行 算 、 八卦 算 、 九 宫 算 、 运筹 算 、 了 知 
算 .成 数 算 PLA AA .珠算 .计数 . 这 些 算 法 的 意 
义 目 前 还 不 清楚 . 因 其 为 唐 代 明 算 科 考试 的 “ 帖 读 ” 
之 本 , 故 得 以 流传 后 世 . 该 书 版 本 有 南宋 鲍 济 之 刻 
本 《 秘 册 汇 函 》 本 《 津 逮 秘书 》 本 《四 库 全 书 》 本 、 微 
波 榭 本 《古今 算 学 丛书 》 本 《万 有 文库 》 本 等 . 


缉 古 算 经 (Jigu suanjing) 中国 最 早 的 一 部 论 
述 开 带 从 立方 的 数学 著作 . 一 卷 , 唐 王 孝 通 扎 并 上 自 
ik. 原名 《 缉 古 算术 》 唐 代 将 其 立 于 官学 时 改称 4 丝 
古 算 经 》 全 书 共 20 题 , 第 1 题 为 天 文 问 题 , 第 2 至 
6 题 和 第 8 题 是 土方 体积 问题 ,第 7 题 和 第 9 至 14 
题 为 地 窖 和 仓库 容积 问题 ,第 15 至 20 题 是 勾 股 问 
题 .第 1 题 以 算术 方法 求解 ,其 次 17 题 归 结 为 一 元 
三 次 方程 ,未 2 题 归 结 为 “ 双 二 次 ”方程 . 一 元 三 次 方 
程 的 建立 和 解法 ( 开 带 从 立方 ) 为 讨论 的 重点 . 全 书 
共 列 出 三 次 方程 28 个 ,在 每 一 条 有 关 的 术 文 之 下 ， 
王 孝 通 都 加 以 自 注 ,说 明 方程 系数 的 来 历 . 据 此 ,人 
们 可 知 王 氏 列 方程 的 程序 . 该 书 依靠 几何 方法 建立 
方程 ,对 方程 的 解法 则 言 之 不 详 ,方程 的 系数 亦 有 所 
限制 , 根 则 限于 正 数 且 只 求 一 解 . 传 本 《 缉 证 算 经 沁 
残缺 ,前 16 问 较 为 完整 ,后 4 问 多 有 文字 烂 脱 , 清 人 
为 之 述 草 、 补 图 者 较 多 . 清 张 敦 仁 于 嘉庆 八 年 (1803) 
扎 《 缉 古 算 经 细 草 ;一 卷 , 据 最 后 三 题 残 文 , 详 加 计算 
后 补足 了 题目 .答案 和 术 文 . 嘉庆 十 七 年 (1812), 李 
江 遗 稿 《给 古 算 经 考 注 ) 二 卷 对 全 书 文字 详 加 校订 ， 
勘误 补缺 凡 七 百 余 字 . AERA HAARA) 
卷 , 陈 杰 有 《 缉 古 算 经 细 草 》 一 卷 《 图 解 》 三 卷 《 音 
义 ) 一 卷 .《 缉 古 算 经 ) 传 本 有 《四 库 全 书本 、 微 波 榭 
本 及 《 知 不 足 裔 从 书本 等 . 

夏 伺 阳 算 经 (Xi& Heuykng - suanjing) 原本 
《夏侯 阳 算 经 ?是 唐 代 立 于 官学 的 《 算 经 十 书 》 之 一 ， 
到 宋代 已 失传 . 今 传 本 《夏侯 阳 算 经 ?为 北宋 重 刻 《 算 
经 十 书 ) 时 将 《 韩 延 算术 ) 冠 以 (夏侯 阳 算 经 ) 之 名 编 
入 其 中 ,因而 得 以 流传 .《 韩 延 算 术 ) 是 唐 代 的 一 部 实 
用 算术 书 , 分 上 、 中 、 下 三 卷 共 83 个 问题 , 征 引 前 朝 
各 家 算术 和 当时 法 令 颇 多 . 卷 上 六 章 :“ 明 乘除 法 ”、 
“ 辩 度 量 衡 "“ 言 解法 不 同 ”“ 课 租 庸 调 ”“ 论 步 数 不 
等 ”%“ 变 米 数 ”, 重 点 叙述 租 庸 调 的 计算 法 ; 卷 中 五 
章 :“ 求 地 税 ”"“ 分 神 料 "“ 计 给 粮 ”“ 定 脚 价 "“ 称 轻 
重 ”, 叙 述 官 本 利息 的 分 配 和 赋税 征 派 问题 ; 卷 下 为 
“说 诸 分 ” 章 , 专 论 奇 零 分 法 . 全 书 给 出 很 多 乘除 简捷 
算法 . 传 本 《夏侯 阳 算 经 ) 的 版 本 主要 有 南宋 鲍 潜 之 
刻本 《四 库 人 全书》 本、 微波 榭 本 《古今 算 学 丛书 》 本 
a. 

谢 察 微 算 经 (Xie Cháwei-suànjing) 原名 《发 
蒙 算 经 》, 宋 代 算 书 . 是 一 部 内 容 浅显 的 启蒙 算 书 . 三 
卷 , 宋 谢 察 微 撰 . 原 书 已 失传 ,但 其 第 一 卷 的 开头 部 
分 被 收录 在 明 初 陶 宗 仪 编纂 的 4 说 孚 》 中 . 内 容 共 计 
八条 :… 大 数 ”"“ 小 数 ”“ 度 ”“ 量 ”“ 衡 ”“ 亩 ”“ 九 章 


名 义 ”"“ 用 字 例 义 ” 在 每 条 之 下 有 寿 干 款 ,每 款 之 后 


有 小 字 作 注 , 如 小数?: D” EATERS”; 
“E” EE tE F. 在 “用 字 例 义 ” 中 ,作者 对 73 个 
数学 中 的 术语 或 常用 字 、 词 给 出 简短 的 解释 ,有 些 类 
似 定义 . 对 一 词 多 义 者 分 别 阐述 ,如 “ 乘 , 法 之 多 位 


者 ”, 又 “ 乘 ,法 实 合 变数 也 ”; 对 一 些 容易 混淆 的 词 也 
作 了 区 别 , 如 “ 差 ,多 少 不 同 数 也 ”,“ 较 , 相 除 余 也 ” 
等 . 明代 程 大 位 《算法 统 宗 ?中 几乎 一 字 不 漏 地 照 录 
了 《说 缉 ) 中 记载 的 《 谢 察 微 算 经 3) 残 文 , 清 初 编辑 的 
大 型 从 书 《 古 今 图 书 集成 第 一 百 一 十 二 卷 算法 部 汇 
考 引 用 了 《 谢 察 微 算 经 》, 当代 中 算 史 家 李 迪 在 所 著 
《中 国 数学 通史 。 上 上 古 到 五 代 卷 ) 中 也 将 《 谢 察 微 算 
经 》 残 文 全 部 录 出 ， 

敦煌 算 书 (Dinhuang suànshü) 20 世纪 初 发 
现 于 中 国 甘 肃 敦 烛 莫 高 富 ( 又 称 千 佛 洞 ) 的 手写 数学 
文献 原件 . 这 些 数 学 文献 总 计 近 20 件 , 包 括 算 书 、 算 
表 、 算 经 奋 于 ,但 没有 一 件 首尾 完整 ,有 的 仅 是 残 页 ， 
有 的 抄 在 佛经 或 其 他 文献 的 背面 . 其 内 容 主 要 是 九 
九 表 和 一 些 算 题 ,其 年 代 约 在 公元 5 世纪 至 10 世纪 
之 间 . 它们 是 除 ( 算 数 书 外 的 最 早 的 数学 文献 原件 ， 
是 了 解 千 余年 前 数学 的 内 容 、 形 式 等 的 一 组 珍贵 的 
资料 . 

黄帝 九 章 算 法 细 草 (Hudngdi jiazhang suànfá 
有 些 内 容 被 杨辉 《详解 九 章 算法 ;摘录 . 在 《详解 九 章 
算法 的 最 末 一 卷 “ 纂 类 ”中 录 有 “ 贾 宪 立成 释 锁 平 方 
法 ”“ 增 乘 开 平方 法 ”“ 贾 宪 立 成 释 锁 立方 法 ”及 “ 增 
乘 ( 开 立 ) 方 法 ” 术 文 四 则 . 其 中 ,“ 释 锁 开 方 ” 二 法 分 
别 和 《 九 章 算 术 》 开 平方 、 开 立方 法 接近 ,而 所 述 “ 增 
乘 开 方法 ”为 新 法 .“ 增 乘 ( 开 立 ) 方 法 ” 术 文 后 有 6 个 
开 立 方 的 题目 ,第 1 题 即 为 《 九 章 算 术 ) 少 广 章 第 19 
题 . 杨辉 还 引 录 了 贾 宪 的 “ 开 方 作法 本 源 图 ”和 ” 增 乘 
方 求 廉 法 草 ”, 此 二 者 是 “ 增 乘 开 方法 ?原理 的 概括 . 
“ 开 方 作法 本 源 图 " 今 通 称 为 “机 宪 三 角形 ”或 “ 贾 完 
E: n 

算 学 源流 (Suanxue yuánlià) 中国 最 早 的 一 
部 简明 数学 史 岗 . 不 分 卷 , 作 者 不 详 . 该 书 引 《 普 书 》 
关于 隶 首 作 数 《 汉 书 ) 备 数 《 周 礼 ) 保 氏 九 数 《 汉 
书 ) 关 于 张 苍 定 章程 的 记载 ,以 及 《 唐 书 ) 选 举 志 、 百 
官 志 , 宋 崇 宁 (1102 一 1106 年 ) 国 子 监 算 学 令 等 有 关 
唐 宋 算 学 馆 的 课程 设置 .教员 配制 .教学 制度 .考试 
制度 以 及 科举 制度 的 规定 等 . 宋 鲍 潜 之 刻 《 数 术 记 
遗 ) 时 ,将 其 附 刻 于 后 . 1980 年 ,又 被 收入 文物 出 版 
社 出 版 的 《 宋 刻 算 经 六 种 之 中 . 

数 书 九 章 (Shusha jiazhang) ”中国 宋 元 时 代 一 
部 有 代表 性 意义 的 数学 著作 . MARAKE) RR 
JL BR BE. 成 书 于 1247 F. 全 书 共 十 八 卷 81 题 ,分 为 
九 章 . 其 主要 内 容 有 : 

1. 大 衍 类 . 阐述 一 次 同 余 式 组 的 一 般 解法 ,其 中 
包括 大 衍 总 数 术 、 大 衍 求 一 术 和 一 次 同 余 式 组 求解 
公式 三 部 分 . 大 衍 总 数 术 处 理 模 数 非 两 两 互 素 的 问 
题 ,分别 对 模 数 为 整数 .小 数 、 分 数 和 十 的 倍数 四 种 
情形 说 明 将 其 化 为 两 两 互 素 的 方法 . 大 衍 求 一 术 是 
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用 轧 转 相 除 求 乘 率 的 方法 ,这 是 求解 同 余 式 组 的 关 
键 . 秦 九 韶 用 文字 表达 的 一 次 同 余 式 组 求解 公式 , 现 
称 为 "中国 剩余 定理 ?或 “孙子 定理 ” 

2. 天 时 类 . 讨论 天 文 历法 和 十 当量 计算 问题 . 

3. 田 域 类 . 讨论 田地 面积 问题 ,其 中 包括 介绍 高 
次 方程 数值 解法 的 正人 负 开 方术 . 

4. 测 望 类 . 讨论 勾 股 、 重 差 和 其 他 测量 问题 . 

5. IRI. 讨论 田赋 和 户 税 等 问题 . 

6. RAR. 讨论 征购 粮食 和 仓储 容积 等 ,包括 体 
积 计 算 和 复杂 的 比例 问题 . 

7. 营建 类 . 讨论 土木 工程 问题 ,有 相当 详细 的 工 
程 计 算 . 

8. 军旅 类 . 兵营 布置 和 军需 供应 问题 . 

9. 市 易 类 . 讨论 商品 交易 和 利息 计算 问题 ,主要 
是 线性 方程 组 的 解法 . 

《 数 书 九 章 ;在 写作 体例 和 选用 题材 方面 都 继承 
了 《 九 章 算 术 》 的 传统 ,但 在 中 国 古 算 构 造 性 和 机 械 
化 的 特色 方面 得 到 了 更 为 突出 的 体现 . 其 代表 成 果 
是 关于 一 次 同 余 式 组 解法 的 大 衍 求 一 术 和 关于 高 次 
方程 数值 解法 的 正人 负 开 方术 ,这 两 项 工作 都 走 在 世 
界 前 列 . 此 外 ,在 线性 方程 组 、 统 计数 学 .几何 与 测量 
等 方面 都 有 创新 . 宋 元 时 期 ,该 书 并 未 刊刻 , 仅 有 抄 
本 流传 . 明 《 永 乐 大 典 ) 抄 录 此 书 , 题 称 《 数 学 九 章 》， 
清 《 四 库 全 书 ) 中 的 《 数 书 九 章 》 即 由 此 辑 出 . 

测 圆 海 镁 (Ceyudn huijing) 原名 《 测 圆 海 镜 细 
A). 是 中 国 现存 最 早 的 一 部 以 天 元 术 为 主要 内 容 的 
著作 . 十 二 卷 , 元 李 冶 撰 . 该 书卷 首 为 “ 圆 城 图 式 ”, 该 
图 以 一 个 直角 三 角形 及 其 内 切 圆 为 基础 ,通过 若 于 
互相 平行 或 垂直 的 线段 ,构成 16 个 直角 三 角形 . 全 
书 170 个 问题 都 与 这 幅 图 形 有 关 . 图 式 之 后 是 “总 率 
名 号 ”和 “ 今 问 正 数 ”, 前 者 给 出 图 中 各 人 勾 股 形 名 称 ， 
后 者 以 通 弦 六 百 八 十 , 通 勾 三 百 二 十 , 通 股 六 百 为 基 
数 , 给 出 各 种 勾 股 形 边 长 之 间 的 关系 ,以 便 验证 . 卷 
首 最 后 列 “ 识 别 杂 记 ”692 条 ,逐一 列举 了 人 勾 股 形 各 
边 及 其 和 、 较 、 积 与 圆 的 关系 ,每 一 条 都 相当 于 一 个 
几何 定理 . 这 部 分 内 容 是 对 中 国 古代 色 股 容 圆 问 题 
的 总 结 ,这 在 中 国 古 代数 学 著作 中 是 绝无仅有 的 . 卷 
二 至 十 二 为 170 个 问题 ,每 题 含 “法 ”“ 草 ?两 部 分 . 
“法 ”是 该 类 问题 的 一 般 解 法 ,“ 草 ”是 演 题 的 具体 过 
E. 全 书 构成 一 个 演绎 体系 , 卷 一 包含 了 解 题 所 需要 
的 基本 理论 ,后 面 各 卷 问题 的 解法 均 可 在 此 基础 上 
以 天 元 术 为 工具 推导 出 来 . 该 书 的 主要 价值 还 在 于 
其 借助 于 各 种 几何 关系 来 建立 高 次 方程 ,从 而 全 面 
系统 地 介绍 天 元 术 的 理论 和 算法 . 书 中 的 天 元 术 分 
为 三 步 : 

1.“ 立 天 元 一 ”, 这 相当 于 设立 未 知 数 . 

2. 寻找 两 个 相等 的 而 且 至 少 有 一 个 含 天 元 一 的 
多 项 式 或 分 式 . 
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3. 建立 等 式 , 并 通过 相 消 , 化 成 由 高 次 震 到 低 次 
寡 上 下 排列 的 标准 形式 . 

此 外 ,在 《 测 圆 海 镜 》 中 ,常数 项 可 正 可 负 , 而 不 
再 限制 于 其 几何 意义 .该 书 自 成 书 以 来 ,多 次 再 版 . 
较为 著名 的 版 本 有 :1287 年 的 李 克 修 再 版 本 、 明 顾 
应 祥 《 测 圆 海 镜 分 类 释 术 》、 清 《四 库 全 书 ) 本 《 知 不 
足 毅 从 书 ) 本 、 同 文 馆 集 珍 本 和 《古今 算 学 从 书本 . 

益 古 演 段 (Yigi yanduan) 普及 天 元 术 的 著 
作 . TERR. 三 卷 , 作 于 1259 年 .该 书 是 在 蒋 周 所 
扎 《 益 古 集 》 的 基础 上 再 为 移 补 条 段 , 细 翻 图 式 ,使 
粗 知 十 百 者 , 便 得 人 室 哑 其 文人 全书 64 题 , 除 4 题 
为 一 次 方程 外 ,其 余 皆 为 二 次 方程 . 每 题 包括 “法 ”、 
“ 依 条 上段 求 之 ”“ 条 段 图 ”“ 义 ”四 部 分 . 法 , 即 天 元 
术 ; 条 段 , 是 用 来 表示 方程 各 项 的 一 段 段 的 条 形 面 
积 ; 依 条 段 求 之 , 即 用 人 们 易 懂 的 几何 方法 对 天 元 术 
进行 解释 ;图 ,为 方程 各 项 几何 关系 的 图 解 ; 义 , 即 图 
的 文字 说 明 . 其 将 蒋 周 的 演 段 法 ( 旧 术 ) 与 天 元 术 ( 新 
术 ) 并 列 , 旨 在 普及 新 术 . 此 外 ,在 化 多 元 问题 为 一 元 
问题 ,以 及 设 辅助 未 知 数 等 方面 亦 有 创新 . 该 书 自 成 
书 以 来 ,有 多 种 版 本 流传 于 世 . 较为 著名 的 有 :1282 
年 初版 本 、 明 《永乐 大 典 }》 本 、 清 《四 库 全 书 》 本 《 知 不 
足 遍 丛书 》 本 《 白 英 堂 算 学 丛书 》 本 和 《古今 算 学 从 
BS. 

详解 九 章 算法 (Xidngjit jüzhang suànfá) % 
RAB. RAER. 十 二 卷 , 成 书 于 1261 年 . 包括 《 九 
章 算术 本 文 、 魏 刘 徽 注 、 唐 李 淳 风 等 注 、 北 宋 栅 宪 细 
草 及 杨辉 详解 共 五 部 分 . 根据 杨辉 自序 知 , 该 书 以 贾 
宪 《 黄 帝 九 章 算 法 细 草 》 为 底 本 ,在 对 《 九 章 算术 》 中 
的 问题 加 以 详尽 解释 的 基础 上 ,又 另 增 "图 ”"“ 乘 
除 ”“ 纂 类 ”三 卷 . 其 "图 ”包括 互 乘 五 段 、 维 乘 、 列 误 、 
方程 并 列 图 及 开 方 图 等 ,作为 首 卷 ; “乘除 ”“ 立 问 一 
十 三 题 , 专 说 乘除 ”, 包 括 九 归 等 歌诀 ,作为 次 卷 . 此 
二 卷 已 佚 “ 繁 类 ”将 《 九 章 算术 》 中 的 方法 和 问题 分 
为 乘除 EMAR OF RED ERATE DE, 
勾 股 九 类 ,作为 末 卷 . 书 中 保存 了 许多 珍贵 的 数学 史 
料 , 例 如 贾 宪 的 “ 开 方 作法 本 源 图 ”就 被 少 广 章 所 引 
用 ,其 现在 被 称 为 “机 宪 三 角 ”. 在 著作 体例 上 ,引入 
了 “图 ”“ 草 ”和 “ 比 类 ”等 内 容 .“ 比 类 ” 系 相对 于 “ 古 
H’ mA ,其 中 不 乏 作 者 的 创造 ,如 商 功 章 中 以 方 襄 、 
TE SETE ER GR AEEA R” TE RE 
X ,在 高 阶 等 差 数 列 的 研究 史上 留 下 了 光辉 的 一 页 . 
该 书 成 书后 即 刊行 , 明 修 《永乐 大 典 》 时 将 其 分 类 抄 
和信 “ 算 " 字 条 ,而 “ 算 ” 字 条 今 仅 存 三 卷 , 故 此 书 现 为 残 
本 : 

日 用 算法 (Riyong suanfa) 宋代 实用 算 书 . 二 
卷 及 首 一 卷 , 宋 杨辉 撰 , 原 书 已 失传 ,有 残 文 存 于 《 永 
乐 大 典 》 及 《 诸 家 算法 》 中 .《 永 乐 大 典 》 卷 一 六 三 四 三 
有 “二 率 分 身 ” 一 题 亲 诸 家 算法 》 有 “”“ 释 斤 秤 数 " 一 则 
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并 九 题 , 还 有 杨辉 的 自序 :“ 今 首 以 乘除 加 减 为 法 , 称 
斗 尺 田 为 问 , 编 诗 括 十 三 首 , 立 图 草 六 十 六 问 , 用 法 
必 载 源流 ,命题 须 负 有 实 .分 上 下 卷首 , 少 补 量 用 之 
万 一 , 亦 助 启 蒙 之 观 览 云 耳 . " 相 比 可 见 , 原 文 残存 无 
几 .《 日 用 算法 ?版 本 不 详 . 

杨辉 算法 (Yinghui - suanfa) 杨辉 后 期 三 部 
数学 著作 的 合 称 . EH: R RAER) ZE: MMA 
比 类 乘除 捷 法 ) 二 卷 ;《 续 古 摘 奇 算法 ) 二 卷 . 杨辉 算 
法 的 版 本 有 明 洪 武 古 杭 勤 德 书 堂 刊本 ,现存 中 国 国 
家 图 书馆 的 是 朝鲜 李 朝 世宗 十 五 年 复 刻 的 洪武 刊 
本 . 其 宋 刻本 已 失传 , 明 末 毛 氏 汲 古 阁 藏 其 影 写本 ， 
清 《 宜 稼 堂 从 书 ) 本 系 由 其 转 抄本 校勘 而 成 ,但 缺少 
《 续 古 摘 奇 算法 ) 卷 上 . 此 外 还 有 《从 书 集成 初 编 ) 本 . 

乘除 通 变 本 末 (Chéngchü tongbian bénmo) 
原名 《乘除 通 变 算 宝 》《 杨 辉 算 法 》 中 的 一 种 .三 卷 ， 
宋 杨辉 撰 , 成 书 于 1274 年 .“ 卷 上 ”又 名 《算法 通 变 本 
末 》, 首 先 提出 “ 习 算 纲目 ”, 即 为 从 九 九 表 、 乘 除法 开 
始 到 《 九 章 算术 》 各 种 方法 的 教学 计划 ,包括 学 习 要 
点 、 方 法 、 时 间 安 排 等 ,由 浅 入 深 , 循 序 渐进 . 接着 给 
出 有 关 霖 积 例题 ,并 着 重 介绍 重 因 、 损 乘 等 乘除 捷 
法 .“ 卷 中 ”又 名 《乘法 通 变 算 宝 》 为 全 书 的 核心 , 主 
要 介绍 “ 身 外 加 减 ”“ 求 一 ”“ 九 归 ” 诸 术 .“ 卷 下 ”又 
名 《法 算 取 用 本 末 》, 为 前 发 “ 卷 中 ”而 作 , 列 出 一 至 三 
百 的 加 因 代 乘 和 归 减 代 除 方法 ,并 保存 了 《算法 指 
南 》《 应 用 算法 》 的 宝贵 资料 . 

田亩 比 类 乘除 捷 法 (Tianma bilei chéngchu 
jiéfá) 《杨辉 算法 》 中 的 一 种 . 二 卷 , 宋 杨辉 撰 ,成 书 
于 1275 年 . 卷 上 列 出 了 各 种 形状 的 田地 求 积 公式 及 
例题 ,并 结合 当时 实际 需要 的 问题 进行 比 类 . 卷 下 首 
先 对 《五 划算 经 》 中 的 三 个 问题 进行 了 批评 ,接着 择 
取 了 刘 益 《 议 古 根源 中 的 二 十 二 个 典型 问题 .“ 详 注 
图 草 ”, 介 绍 刘 益 求 二 次 方程 正 根 的 “ 益 积 术 ” 和 “ 减 
从 术 ”, 还 引用 了 《 议 古 根源 中 的 一 个 益阳 四 次 方程 
用 增 滋 开 方 法 求 其 正 根 . 

续 古 摘 奇 算法 (Xugia zhaiqi suanfa) 《杨辉 算 
法 3) 中 的 一 种 . 二 卷 , 宋 杨辉 撰 , 成 书 于 1275 年 . 着 上 
讨论 “纵横 图 ”, 即 现在 所 请 的 幻 方 . 其 中 共 列 出 幻 方 
二 十 个 .前 两 个 为 河 图 、 洛 书 ,其 次 为 四 至 八 行 幻 方 
各 两 个 , 九 至 十 行 各 一 个 ,最 后 有 聚 五 . 聚 六 、 聚 八 、 
Hiji AEE .连环 等 图 ,并 给 出 某 些 约 方 的 构造 方法 . 
卷 下 是 各 种 算术 杂 题 及 口诀 . 

革 象 新 书 (Géxiang xinsha) 元 代 的 一 部 关于 
天 文学 .数学 的 著作 . 原本 五 卷 三 十 二 篇 ,元 赵 友 钦 
撰 ,主要 讨论 天 文学 问题 ,也 涉及 数学 和 光学 ,有 元 
刊本 . 明代 王 禄 将 其 删改 , 编 为 二 卷 , 名 为 《重修 革 象 
新 书 》 清 代 乾隆 年 间 四 库 和 钙 臣 从 《永乐 大 典 ? 中 录 出 
原本 《 革 象 新 书 》, 与 王 禄 的 删改 本 两 相 比照 ,认为 二 
者 “各 有 所 长 ,不 容 偏 废 ”, 故 将 二 者 一 道 收 入 《四 库 


全 书 》 原本 《 革 象 新 书 》 的 第 五 卷 最 末 一 篇 " 乾 象 周 
佣 " 中 记载 了 赵 友 钦 关于 圆周 率 的 研究 . 赵 友 钦 绘 出 
了 "方圆 相 切 ” 图 ,论述 了 其 "以 方 求 圆 ” 的 算法 原理 ， 
建立 了 一 个 迭代 求 弦 的 算法 公式 ,以 此 求 得 圆周 率 
的 近似 值 3. 141592, 并 以 此 验证 祖冲之 的 密 率 
3557/1 13: 

算 学 启蒙 (Suanxue qimeng) 元 代 的 一 部 算 学 
ATIE. 元 朱 世 杰 撰 . 三 卷 ,成 书 于 1299 年 . 全 书 共 
259 问 , 分 为 20 门 . 内 容 涉 及 四 则 运算 、 开 方 、 天 元 
术 以 及 霖 积 等 多 方面 的 数学 内 容 . VA ER ACER s M 
序 渐 进 ,是 一 部 很 好 的 数学 启蒙 读本 . 卷首 “ 算 学 启 
蒙 总 括 ” 罗 列 全 书 所 需要 的 各 种 乘除 、 开 方 及 正 负 数 
运算 的 法 则 ,度量 衡 制度 ,大 小 数 的 进位 制 ,常数 以 
及 名 词 术 语 的 定义 .着 上 八 门 113 问 , 前 五 门 概括 了 
当时 的 乘除 捷 法 ,第 六 门 和 第 八 门 都 是 比例 问题 ,第 
七 门 讨论 利率 和 税收 . 卷 中 七 门 71 问 , 主 要 讨论 面 
积 与 体积 的 计算 、 复 比例 与 连 比 例 、 等 差 级 数 、 比 例 
分 配 和 其 率 术 与 反 其 率 术 的 应 用 等 问题 . 卷 下 五 门 


75 问 ,介绍 分 数 的 四 则 运算 ,等 差 级 数 和 二 阶 等 差 


级 数 的 项 数 和 末 项 间 的 关系 , 僵 不 足 问 题 , 线 性 方程 
组 的 解法 ,天 元 术 与 开 方 法 的 应 用 等 . 该 书 成 书后 ， 
《永乐 大 典 》 并 未 收入 ,但 流传 到 朝鲜 .日 本 后 ,多 次 
刊刻 ,产生 了 巨大 的 影响 . 后 又 传 回 中 国 , 并 于 1839 
年 在 扬州 刊行 ,被 多 次 翻 刻 . 

四 元 玉 鉴 (Siyikn yujian) 元 代 论 述 四 元 术 和 
协 积 术 的 杰作 . 三 卷 ,元 朱 世 杰 撰 ,成 书 于 1303 年 . 
EPH 288 问 ,分 为 25 门 , 所 有 问题 都 与 方程 或 方 
程 组 有 关 . | 

假 令 四 草 :简要 介绍 天 元 术 、 二 元 术 、 三 元 术 、 四 
元 术 的 解 题 模式 . 

E38 6[]: 

1. 直 段 求 源 :关于 勾 、 股 、 弦 的 计算 问题 . 

2. 混 积 问 元 : 田 百 面积 问题 . 

3. 端 匹 互 隐 :有 关 绫 、 罗 等 纺织 品 的 计算 . 

4. SC ELK :粮食 容积 问题 . 

5. 商 功 修筑 :工程 建筑 问题 . 

6. 和 分 索 隐 :已 知 条 件 为 分 数 的 问题 . 

中 卷 10 门 : 

1. 如 意 混 合 : 把 性 质 不 同 的 问题 混在 一 起 以 增 
加 问题 的 难度 . 

2. 方圆 交错 :有 关 方 、 罚 的 混合 问题 . 

3. 三 率 究 圆 : 按 圆周 率 157/50 或 22/7 来 进行 
与 圆 或 球 有 关 的 计算 . 
. 明 积 演 段 :与 勾 股 形 有 关 的 各 种 计算 . 
5. 勾 股 测 望 :用 勾 股 定理 及 相似 勾 股 形 求 距 离 . 
6. 或 问 歌 条 :由 诗歌 形式 给 出 的 问题 . 
7. AE OE Ex :高 阶 等 差 数 列 问题 . 
8. 箭 积 交 参 :关于 方 箭 、 圆 箭 的 埃 积 问题 . 
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9. 拨 换 截 田 ; 截 割 田 再 的 面积 问题 . 
10. 如 象 招数 : 招 差 术 . 

下 卷 8 门 : 

1. RIRE I : CAL I] RB. 

MERA ECRIRE SEE RE REPAIR. 
.方程 正 负 :线性 方程 组 的 问题 . 

. 杂 范 类 会 :各 种 杂 题 ， 
ANER: oo XX RB. 
.左右 逢 源 :二 元 高 次 方程 组 . 

. 三 才 变 通 :三 元 高 次 方程 组 . 

. 四 象 朝 元 :四 元 高 次 方程 组 ， 

《四 元 玉 鉴 》 的 主要 成 就 是 四 元 术 , 即 四 元 高 次 
方程 组 的 建立 和 求解 方法 . 其 用 “天 ”"“ 地 ”“ 人 ”、 
“ 物 ” 四 字 代 表 四 个 未 知 数 ,系统 地 介绍 了 二 元 、 三 
元 、 四 元 高 次 方程 组 的 布 列 和 解法 . 解法 的 关键 是 消 
增 成 开 方 法 来 解 .《 四 元 玉 鉴 》 中 的 另 一 杰出 成 就 是 
VK PATH 25 R . EGER B[ S Bp e 28 CPI SRI 38 28 BI RS X 
内 插 法 ,在 这 两 个 方面 取得 了 相当 重要 的 结果 , 比 西 
方 同类 工作 要 早 400 年 以 上 .另外 ,该 书 在 几何 方面 
亦 有 不 可 忽视 的 贡献 .《 四 元 玉 鉴 成 书 之 时 ,受到 社 
会 的 重视 .但 在 明代 因数 学 衰微 而 成 绝学 . 清 代 中 国 
传统 数学 复兴 后 ,该 书 多 次 刊刻 ,流传 其 广 . 主要 有 
《 宛 委 别 藏 本 《 白 凌 党 算 学 从 书本 等 . 

丁 巨 算法 (Dingin -suanfa) 元 代 以 四 则 运算 
为 主 ( 包 插 开 方 运算 ) 的 应 用 数学 著作 . 八 卷 ,元 丁 巨 
撰 .《 丁 巨 算法 》 今 有 残 本 传世 ,在 《 知 不 足 裔 丛书 》 中 
收录 有 62 题 ,在 4 永乐 大 典 ;} 卷 一 六 三 四 三 到 卷 一 六 
三 四 四 中 收 有 提纲 一 条 和 27 题 ,其 中 提纲 是 列 于 问 
题 前 面 的 关于 正方 形 与 其 内 切 圆 .立方 体 与 其 内 切 
球 的 有 关 周 长 面积 和 体积 等 计算 公式 8 条 . 现存 的 
89 题 大 量 的 是 度量 衡 换算 的 商业 问题 ,只 有 一 题 为 
三 元 一 次 方程 组 应 用 题 .《 丁 巨 算法 》 成 书 于 1355 
年 ,全 帷 版 本 不 详 《 永 乐 大 典 》 中 收录 的 内 容 被 当代 
中 算 史 家 李 们 收入 其 所 著 的 4 十 三 、 十 四 世纪 中 国民 
间 数 学 》 中 《 知 不 足 裔 丛书 》 中 收录 的 内 容 又 被 排 印 
在 《4 从 书 集 成 初 编 ) 本 的 《4 丁 巨 算法 中. 

算法 全 能 集 (Suanfa quánnéngji) 元 明之 际 流 
传 的 口诀 化 数学 的 代表 作 . E, 7o DE BE. 全 书 共 
有 20 个子 目 126 问 , 卷 上 开始 给 出 “总 说 五 项 ”, 即 
钱粮 、 端 下 、 斤 秤 ,田亩 的 单位 制 和 进位 制 . 20 个 子 
目 系 “常用 法 二 十 项 ”, 包 括 卷 上 的 因 法 、 加 法 、 乘 法 、 
减法 . 归 法 .上 妥 除 . 求 一 、 商 除 . 异 乘 同 除 、 就 物 抽 分 和 
卷 下 的 差分 .和 合 差分 .端正 . 斤 秤 . 堆 翅 、 盘 量 仓 窘 、 
丈量 田亩 .修筑 、 约 分 .开平 方 .这 20 种 算法 中 的 每 
一 种 都 有 歌诀 表述 ,每 一 种 歌诀 后 都 有 相应 的 算 题 
供 读者 练习 算法 . 该 书 有 元 刊本 、 明 初 刊 蝶 装 本 及 
CX 98 3E JA -E XC EAS. 


Oo N Q C! A Co N 


25 


中 国 数学 史 


详 明 算法 (Xikngming suànfá) 元 末 明 初 流传 
的 民间 数学 著作 ,内 容 、 体 例 与 页 亨 《 算 法 全 能 集 ) 极 
为 相似 . 二 卷 ,元 安 止 裔 、 何 平子 扎 . 全 书 共 114 问 ， 
总 目 27 项 ,其 中 总 说 7 项 : 九 章 各 数 . 大 小 各 数 、 九 
九 合 数 、. 斗 狸 丈 尺 . 斤 秤 田亩 .口诀 .乘除 见 总 ; 卷 上 
9 项 31 问 ; 因 法 、 加 法 、 乘 法 、 归 法 、 减 法 、 归 除 、 求 
一 、 商 除 、 约 分 ; 卷 下 11 项 83 问 ; 异 乘 同 除 、 就 物 抽 
TED MEZD mE FEF ER RERO, L 
量 田 亩 、 田 调 纽 粮 、 修 筑 . EE ETK 20 种 算法 也 
都 给 出 了 和 歌诀 表 述 . 该 书 有 明 洪 武 颂 丑 明 经 党 刊本 
及 李 伍 所 藏 抄本 《 诸 家 算法 及 序 记 》 本 . 

通 原 算法 (Tongyudkn suànfá) 明 初 的 一 部 理 
论 水 平 较 高 的 数学 著作 . 308 B3 2E BE. 现 已 无 刻 
本 流传 . 抄本 《 诸 家 算法 》 中 收 有 1 条 提纲 和 29 题 ， 
《永乐 大 典 》 收 有 另外 35 个 问题 ,共计 64 题 . 这些 问 
题 可 分 为 四 类 :一般 商业 换算 问题 .等 善 数 列 问 题 、 
古 算 题 (包括 一 道 一 次 同 余 式 组 问题 ) 和 开 方 问题 . 
当代 中 算 史 家 李 仇 所 著 的 《十 三 \、 十 四 世纪 中 国民 间 
数学 一 书 中 收录 了 《 通 原 算法 ) 的 残 本 ,包括 上 述 1 
条 提纲 和 64 个 问题 . 

透 帘 细 草 (Toulian xicáo) 元 末 明 初 的 商业 算 
B. 不 知 卷 数 , 作 者 不 详 , 原 本 已 佚 . 现 有 残 本 传世 ， 
在 《 知 不 足 遍 丛书 》 中 收 有 54 题 ,在 (永乐 大 典 》 卷 
一 六 三 四 三 至 卷 一 六 三 四 四 中 收 有 17 题 ,共计 71 
题 . 其 算法 包括 四 则 运算 和 开 方 运算 . ENAS UIS 
足 、 衰 分 、 均 输 、 少 广 、 商 功 等 一 般 应 用 问题 和 堆 壤 问 
题 ,还 有 一 些 游 戏 题 ,主要 的 是 钱 物 换算 的 商业 问 
题 . 多 数 问题 为 一 问 一 答 一 法 一 草 的 形式 .《 永 乐 大 
典 》 中 收入 的 题目 被 李 例 收入 其 所 著 的 《十 三 、 十 四 
世纪 中 国民 间 数 学 》 中 《 知 不 足 裔 丛书 》 中 收录 的 内 
容 又 被 排 印 在 《从 书 集成 初 编 ) 本 的 《 透 帘 细 草 中 . 

锦 襄 语源 (Jinndng qiyuán) 元 末 明 初 的 应 用 
算 书 .不 知 卷 数 ,作者 不 详 , 现 无 刻本 传世 . 抄本 《 诸 
家 算法 中 收 有 提纲 2 条 和 和 21 个 问题 . 2 条 提纲 一 
是 重量 单位 介绍 ,一 是 “ 斤 见 两 歌 ”, 即 斤 两 换算 歌 
诀 ;21 个 问题 都 是 浅显 的 商贸 计算 应 用 题 , 仅 用 乘 
法 即 可 算得 结果 .《 永 乐 大 典 》 中 还 收 有 与 此 不 同 的 
9 个 问题 ,算法 与 4 九 章 算术 》 中 “ 今 有 术 ? 之 比率 法 
相似 .《 锦 赛 启 源 》 现 存 的 2 条 提纲 和 30 个 问题 被 李 
伍 收 入 其 所 著 的 《十 三 \ 十 四 世纪 中 国民 间 数 学 中 . 

永乐 大 典 算 书 (Yangle dàdián suansha) HH 
《永乐 大 典 》 中 ， 算 ?字条 所 分 类 辑录 的 自 汉 迁 明 初 
的 算 书 中 的 算法 .《 永 乐 大 典 》 的 编 篆 始 于 永乐 元 年 
(1403) ,成 于 永乐 六 年 . 共 二 二 八 七 七 卷 , 凡 例 并 有 目 
录 六 十 卷 ,其 中 “ 算 " 字 条 自 卷 一 六 三 二 九 至 卷 一 六 
三 六 四 , 共 三 十 六 卷 . 《永乐 大 典 ) 在 隆庆 、 万 历 后 便 
有 残缺 ,但 算法 类 至 清 乾 隆 时 尚 无 缺失 ,戴震 在 修 
《四 库 全 书 》 时 曾 陆 续 由 此 辑录 出 许多 古代 数学 著 
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作 . 此 后 《永乐 大 典 》 继 续 散 失 ,现在 “ 算 ” 字 条 仅 存 两 
卷 , 见 中 华 书局 1960 年 版 . 

诸 家 算法 及 序 记 (Zhujia suanfa jixu j) 原名 
《算法 杂 录 》 全 书 分 算 题 与 序 记 两 部 分 . 算 题 部 分 都 
是 关于 斤 秤 的 问题 . 首先 列 出 诸 书 所 载 斤 秤 制度 及 
化 两 为 斤 歌 雇 , 接 着 按 著作 抄录 了 诸 书 算 题 107 问 . 
序 记 部 分 抄录 了 目 刘 徽 《 九 章 算术 序 》 到 严 蕉 《4 通 原 
算法 序 》 共 15 部 著作 的 序 20 篇 ,其 中 鲍 洁 之 《海岛 
算 经 序 》《 日 用 算法 序 》 严 恭 《 通 原 算 法 序 》 为 海内 
ME. 中 国 科 学 院 自然 科学 史 研究 所 图 书馆 藏 有 该 
书 的 抄本 . 

九 章 算法 比 类 大 全 (Jiauzhang suànfá bilei 
dàquán) 亦 名 《 九 章 详 注 比 类 算法 大 全 》 明代 前 
期 的 算 书 .十 卷首 一 卷 , 明 吴 敬 撰 ,成 书 于 1450 年 . 
该 书卷 首 为 “乘除 开 方 起 例 ”, 旨 在 讲解 算法 的 基本 
理论 ,列举 了 大 数 记 法 .小数 记 法 .度量 衡 制 单位 、 整 
数 分 数 四 则 运算 .定位 、 开 方 . 差 分 等 项 ,并 用 诗歌 形 
式 一 一 作 了 解释 . 卷首 还 提出 一 种 以 前 中 国 数学 著 
作 中 未 曾 出 现 过 的 “ 写 算法 :根据 相 乘 两 数 的 数字 
位 数 ,相应 地 画 好 方 格 , 置 两 乘 数 于 方 格 上 方 和 右 
方 , 选 择 一 个 方向 画 上 每 格 的 对 角 线 ,每 两 个 数字 相 
乘 的 积 写 在 相应 的 方 格 里 , 按 十 位 在 上 、 个 位 在 下 的 
规则 写 ,再 将 斜 行 逐 次 相 加 就 得 出 所 求 乘积 的 各 位 
数 . 卷 一 至 卷 九 是 1400 多 个 应 用 问题 的 解法 汇编 ， 
遵循 4 九 章 算 术 》 体 例 , 分 属 方 田 .粟米 . 衰 分 . 少 广 、 
HJ HW ADE DTE ILK. 每 卷 包 括 古 问 、 
诗词 . 比 类 三 个 部 分 : 古 问 多 系 ( 九 章 算术 》 内 容 , 兼 
采 杨 辉 《 详 解 九 章 算法 ) 等 书 内 容 ; 诗 词 系 以 歌诀 表 
述 算 题 ; 比 类 系 算 法 相近 的 ,结合 当时 实际 应 用 的 问 
题 , 包 括 商 品 交 换 、 合 伙 经 营 、 利 息 计 算 、 就 物 抽 分 
(以 货物 作价 抵偿 费用 ) 等 . 卷 十 “各 色 开 方 ”, 包 括 开 
平方 、. 开 立方 . 开 高 次 方 及 开 带 从 平方 和 带 从 立方 ， 
所 用 方法 是 “立成 释 锁 法 ”, 而 不 是 “ 增 乘 开 方 法 ”该 
书 主要 介绍 筹 算 法 ,但 也 提 到 算盘 . 此 书 现 传 有 了 明 弘 
治 元 年 (1488) 刻 本 . 

算 学 宝 鉴 (Suanxue buojian) 全 称 《 新 集 通 证 
古今 算 学 宝 鉴 》. 明代 算 书 .四 十 一 卷首 一 卷 ,明王 文 
RR. 该 书 正文 四 十 一 卷 ,每 卷 分 知 干 项 ,每 项 有 问 
有 诀 , 共 203 项 ,包括 317 诀 ,1267 E. 内 容 大 致 如 
下 : 卷 一 至 卷 六 为 算 学 基础 知识 和 算法 , 卷 七 至 卷 十 
为 方 田 , 卷 十 一 至 卷 十 二 为 票 米 , 卷 十 三 至 卷 十 四 为 
豪 分 , 卷 十 五 至 卷 十 八 为 少 广 , 卷 十 九 至 卷 二 十 一 为 
商 功 , 卷 二 十 二 至 卷 二 十 四 为 均 输 , 卷 二 十 五 为 笋 不 
足 , 卷 二 十 六 至 卷 二 十 七 为 方程 , 卷 二 十 八 至 卷 三 十 
为 勾 股 , 卷 三 十 一 至 卷 四 十 一 为 开 方 . 其 内 容 可 分 为 
-3. 

1. 对 前 人 著作 的 摘录 ， 

2. 比 类 , 即 仿照 常见 题目 重 造 新 题 . 


3. 王 文 素 的 见解 和 评述 . 

《 算 学 宝 鉴 》 主 要 介绍 筹 算 算法 , 亦 明 确 提 到 算 
ft. 其 乘法 、 除 法 、 开 平方 . 开 立 方 算式 都 单行 横 书 ， 
这 一 现象 说 明 筹 算 和 珠算 的 交替 已 趋 成 熟 . 此 书 现 
有 抄本 传世 ,此 本 有 明正 德 八 年 (1513) 宝 朝 珍 序 和 
嘉靖 三 年 (1524) 王 文 素 自 序 , 收 藏 在 中 国 国家 图 书 
fü. 

勾 股 算术 (Gougu suanshu) 关于 勾 股 形 解 法 
及 应 用 勾 股 形 进 行 测量 的 数学 著作 . 二 卷 , 明 顾 应 祥 
BREF 1533 年 . 书 中 正 卷 之 前 有 “ 勾 股 论说 ”一 
篇 ,系统 介绍 了 勾 、 股 、 弦 三 边 及 三 边 和 、 差 间 的 各 种 
关系 及 相互 求法 ,给 出 40 个 公式 ,利用 这 些 公式 可 
以 较 方 便 地 计算 各 种 勾 股 问题 ,此 篇 为 该 书 总 纲 . 全 
书 共 分 38 类 ,每 类 包括 洛 干 问题 ,共计 77 问 , 其 中 
包括 “ 方 五 斜 七 ”的 “ 方 斜 术 ”5 问 . iBA HRR 
丑 (1553) 刊 本 . 

测 圆 海 镜 分 类 释 术 (Ceayuuin haijing fenlai 
shishà) 明代 研究 和 注释 《 测 圆 海 镜 》 的 数学 著作 . 
十 卷 , 明 顾 应 祥 扎 ,成 书 于 1550 4E. 李 冶 著 《 测 圆 海 
镜 ) 的 主要 目的 是 利用 天 元 术 列 出 方程 ,而 对 方程 解 
法 则 未 详 演 ,初学 者 不 易 理解 . 顾 应 祥 将 《 测 圆 海 镜 》 
的 全 部 问题 重 加 分 类 , 厘 为 十 卷 , 仍 得 170 问 ,每 问 
之 后 有 释 , 释 后 有 术 ,对 问题 解答 的 演算 过 程 详 加 推 
导 , 并 对 其 中 的 开 方 、. 带 从 开 方 过 程 一 一 写 明 ,成 书 
为 《 测 圆 海 镜 分 类 释 术 》. 顾 氏 此 书 便于 入 门 时 自学 ， 
但 他 对 李 冶 原 书 中 细 草 部 分 的 “天 元 术 ” 无 法 理解 ， 
因而 将 这 一 部 分 全 部 删 去 ,可 谓 循 枝 叶 而 失 根本 . 该 
书 有 明 嘉 靖 庚 成 (1550) 刊 本 和 《四 库 全 书 》 本 . 

弧 矢 算术 (Hushi suanshu) 关于 弧 矢 计算 的 
第 一 部 数学 专著 , 一 卷 , 明 顾 应 祥 扎 ,成书 于 1552 
AE. 正 卷 前 有 “ 弧 矢 论说 ”和 “方圆 论说 ”两 篇 短文 ,前 
者 给 出 有 关 弧 矢 的 各 项 定义 及 相互 求法 ,还 说 明了 
弧 矢 和 圆 径 的 相互 关系 ,并 由 此 给 出 计算 弧 矢 的 理 
论 依 据 ; 后 者 是 对 “ 方 五 斜 七 "和 圆周 率 的 讨论 . 全 书 
给 出 十 四 术 ,主要 讨论 弧 、 矢 、 弦 、 截 弦 和 截 积 间 的 关 
系 和 互 求 问 题 ,都 要 借助 勾 股 定理 ,有 些 要 归结 为 解 
方程 求 出 结果 ,其 中 有 10 个 四 次 方程 的 解法 是 增 乘 
JF Jr ik. ZEAR AZ (5530 BIA Cpu jg 
T. 

测 圆 算术 (Ceyudn suanshu) 在 《 测 圆 海 镜 》 基 
础 上 重新 编 录 的 勾 股 容 圆 专著 . 四 卷 , 明 顾 应 祥 撰 ， 
RETF 1553 4E. 主要 讨论 勾 、 股 、 弦 之 间 及 各 勾 、 各 
股 . 各 弦 之 间 求 容 圆 直径 的 各 种 问题 及 算法 . 其 对 天 
元 术 一 无 记载 ,用 传统 的 高 次 方程 解法 和 算术 方法 
求解 . 该 书 内 容 在 4 测 圆 海 镜 分 类 释 术 》 中 都 可 找到 . 
有 明 嘉 靖 年 刻本 传世 . 

神道 大 编 历 宗 算 会 (Shendao dàbián lizong 
明 周 述 学 所 撰 的 一 部 数学 著作 . 十 五 卷 . 


suanhuiy) 


rn B d CEP XE 


大 致 内 容 如 下 : 卷 一 人 算 , 卷 二 子 母 分 法 , 卷 三 勾 股 ， 
卷 四 开 方 , 卷 五 立方 , 卷 六 平 圆 ,着 七 弧 矢 经 补 上 , 卷 
分 , 卷 十 二 积 法 , 卷 十 三 立 积 , 卷 十 四 际 积 、 算 会 圣贤 
姓氏 , 卷 十 五 歌诀 . 该 书 今 传 明 抄本 , 藏 于 浙江 省 图 
书馆 、 南 京 图 书馆 . 

盘 珠 算法 (Panzhu suànfă) 全 称 《 新 刻 订 正 家 
传 秘诀 盘 珠算 法 士民 利用 》, 明 代 算 书 . 系 现 传 最 早 
的 珠算 书 . 二 卷 , 题 署 国 建 徐 氏 心 鲁 订正 、 书 林 熊 氏 
台南 刊行 ,该 刊本 为 两 节 版 . 卷 一 上 节 图 示 珠 算 四 则 
运算 、 大 数 进 法 、 度 量 衡 名 称 等 ; 卷 一 下 节 包 括 “ 隶 首 
上 诀 ”( 加 法 口 识 )“ 退 法 要 诀 ”( 减 法 口 雇 )“ 归 法 总 
H” AAOH) “RA” ARER” F. 卷 二 上 节 举 
例 说 明珠 算 乘法 和 除法 的 应 用 , 卷 二 下 节 包 括 “ 算 大 
量 田 ”和 “ 算 升 斗 数 法 ”( 日 用 算 表 ). 书 中 所 载 算盘 图 
缘 为 梁 上 一 珠 、 染 下 五 珠 , 书 中 还 给 出 迄今 所 知 最 早 
的 珠算 加 法 口 识 和 减法 口诀 ,与 今 之 口诀 相同 . 该 书 
仅 日 本 内 阁 文 库 茂 有 明 万 历 元 年 (1573) 原 刊本 . 

数学 通 轨 (Shuxue tonggui) 明代 珠算 书 . 不 
分 卷 , 明 柯 尚 迁 撰 , 成 书 于 1578 年 . 全 书 分 四 部 分 : 

1. 算 学 须知 . 含 数 原 ( 数 的 生成 和 进位 制 及 度量 
衡 )、 初 定 算盘 图 式 、 九 九 上 法 语 ( 加 法 口诀 )、 九 九 进 
退 图 式 、 习 数 法 语 、 习 九 九 总 念 歌 . 九 归 总 歌 法 语 ( 九 
归口 诀 )、 九 归 因 乘法 语 ( 乘 法 口诀 )、 九 归 重演 法 语 、 
撞 归 法 语 ( 撞 归口 诀 )、 还 原 法 语 (还 原 口诀 )、 因 法 、 
乘法 、 九 九 上 进 下 退 法 语 图 式 、 九 因 九 归 总 歌 等 . 

2. VAR YE SE. 含 因 乘 归 除 义 、 加 法 、 减 法 、 金 蝉 法 
义 、 九 归 分 数 、 九 因 法 总 数 、 定 和 喘 除 法 、 加 法 、 归 除法 

3. 九 章 释 例 . 讨论 《 九 章 算术 》 的 一 些 内 容 . 

4. 九 章 总 义 .为 算 学 杂 论 ,主要 是 顾 应 祥 《 测 圆 
海 镜 分 类 释 术 》 序 及 唐 顺 之 有 关 数 学 的 论述 . 其 中 
“ 初 定 算盘 图 式 "为 珠算 盘 图 ,上 二 珠 , 下 五 珠 , 中 间 
用 木 制 横 条 隔 开 ,与 现在 使 用 的 算盘 相同 . 

《数学 通 轨 》) 与 4 书 学 通 轨 》 合 成 二 集 , 附 于 《 曲 礼 
外 集 补 学 礼 六 艺 附录 数学 通 轨 》 之 后 . 原本 现 藏 日 本 
苯 经 阁 文库 ,中 国 科 学 院 自然 科学 史 研 究 所 图 书馆 
BUB ET BOR. 

一 鸿 算法 (Yiheng suànfă) — A fg Gr Zi] — $5 (8j 
捷 便 览 算法 》, 一 部 珠算 的 和 人 门 书 .四 卷 , 明 余 楷 扎 . 
全 书 主 要 由 算 题 和 歌诀 构 成 ,有 36 Hik A 108 
题 . 卷 一 主要 讲 珠算 法 及 算 例 ; 卷 二 是 田地 面积 计 
算 , 卷 末 还 有 开平 方法 ; 卷 三 内 容 较 杂 ,包括 少量 的 
体积 问题 、. 开 立方 .测量 ”方程 ” 埃 积 及 一 些 杂 题 ; 
卷 四 讲 斤 两 换算 , 即 钱 物 换算 比率 . 此 书 仅 有 刻 于 
1585 年 的 首 刊 本 , 现 国内 惟一 藏 本 在 安徽 黄山 市 博 

算 学 新 说 (SuanxueE xinshuo) 明代 算 书 . 一 

Zi 
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卷 , 明 朱 载 博 扎 , 刻 于 1603 年 . 该 书 具 体 阐 述 用 算盘 
进行 高 位 开 方 运算 的 程序 ,涉及 的 数据 非常 庞大 . 此 
外 ,在 讨论 十 二 平均 律 的 计算 时 ,还 应 用 了 换算 、 等 
比 数列 的 知识 . 

算法 统 宗 (Suanfa tongzong) ”全称 《新 编 直 指 
算法 统 宗 》, 明 代 算 书 . 一 部 以 珠算 盘 为 计算 工具 的 
应 用 数学 书 , 是 珠算 集大成 之 作 . 十 七 卷 及 首 一 卷 ， 
明 程 大 位 摆 , 成 书 于 1592 年 .《 算 法 统 宗 ) 以 《 九 章 算 
术 ) 的 体例 为 宗 ,“ 参 会 诸 家 之 法 , 附 以 一 得 之 轧 , 纂 
集成 书 ” 全书 包括 290 个 条 目 和 595 个 应 用 问题 ， 
大 多 是 从 传 本 数学 书 中 摘录 的 . 该 书 首 篇 介绍 “ 数 有 
本 源 ”, 列 举 河 图 、 洛 书 、 八 卦 等 . 卷 一 至 卷 二 介绍 算 
学 常识 与 珠算 知识 ,如 数学 名 词 .算盘 图 式 、 珠 算 定 
位 法 、 九 九 表 、 九 归口 诀 . 撞 归口 诀 `. 起 一 还 原 口 诀 
等 ; 卷 三 至 卷 十 二 介绍 传统 算法 ,分 方 田 、 栗 布 、 衰 
分 、 少 广 .分 田 截 积 、 商 功 . 均 输 、 僵 药方 程 . 勾 股 等 
十 类 ; 卷 十 三 至 着 十 六 为 算 题 汇 编 ,介绍 与 上 述 十 种 
算法 相应 的 题目 和 解法 ; 卷 十 七 为 杂 法 汇编 , 即 不 能 
归 入 前 面 诸 卷 的 算法 ,包括 写 算 、 纵 横 图 、 三 分 损益 
法 等 . 此 书 最 未 还 载 有 “ 算 经 源流 ”, 系 一 个 书目 , 开 
列 北宋 元 丰 七 年 (1084) 至 明 万 历 十 六 年 (1588) 间 的 
算 学 书 名 51 种 ,包括 了 这 500 年 间 大 部 分 重要 的 数 
学 著作 . 该 书卷 三 所 载 “ 丈 量 步 车 ”为 程 氏 所 创 的 一 
种 量 田 工具 ,以 人 竹 、 木 制 成 ,类 似 今 之 卷 尺 . 卷 四 的 
“ 截 两 成 斤 歌 ”给 出 斤 以 下 带 两 诸 数 相 加 的 简便 方 
法 ,这 实际 上 是 同时 进行 两 种 进位 制 的 加 法 ( 斤 以 上 
十 进 , 斤 以 下 十 六 进 ). 卷 六 的 珠算 归 除 开 立 方法 为 
程 氏 首创 .《 算 法 统 宗 ?出 版 之 后 曾 被 多 次 翻 刻 改编 ， 
版 本 很 多 ,主要 的 有 明 万 历 壬 展 (1592) 宾 渠 旅 舍 初 
刊本 (包括 十 七 卷 五 集 本 和 十 七 卷 四 集 本 两 种 )、 明 
AR XA AE. 三 桂 堂 十 七 卷 五 集 翻 刻本 .明文 茂 党 十 二 卷 
本 、 清 康 申 五 十 五 年 (1716) 十 七 卷 四 集 翻 刻本 及 《 古 
今 图 书 集成 ) 本 和 1934 年 中 华 书局 影印 本 等 . 

$8 wE (Suànfü zuüányào) 全 称 《 新 编 直 指 
算法 繁 要 》, 明 代 算 书 , 为 《算法 统 宗 》 的 缩写 本 . 
卷 , 明 程 大 位 撰 , 成 书 于 1598 F. 为 普及 中 算 诸 法 及 
珠算 应 用 , 程 大 位 将 《算法 统 宗 》* 删 其 繁 芜 , 揭 其 要 
领 ”, 撰 成 (算法 自 要 四 卷 . 全 书包 括 64 个 条 目 和 
124 个 问题 . 卷 一 内 容 与 (算法 统 宗 ) 卷 一 基本 相同 ， 
稍微 简略 ; 卷 二 算法 部 分 的 歌诀 说 明 悉 依 《 算 法 统 
宗 》, 但 题 设 不 同 ; 卷 三 系 由 《算法 统 宗 ) 卷 三 编 成 ; 卷 
四 由 《算法 统 宗 ) 最 后 一 卷 杂 法 内 摘出 .《 算 法 自 要 》 
是 偏重 于 基本 算法 介绍 和 为 解决 日 常 计算 问 题 而 编 
写 的 .该 书 有 明 万 历 二 十 六 年 (1598) 原 刻本 和 崇祯 
九 年 (1636) 翻 刻本 . 

算法 指南 (Suanfa zhinán) 全 名 《新 锡 易 明 捷 
径 算法 指南 》, 明 代 算 书 , 一 部 珠算 启蒙 读物 . 二 卷 ， 
明黄 咕 云 ( 龙 吟 ) 撰 , 明 万 历 三 十 二 年 (16047 刊 行 . HB 
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中 所 刊 “ 珠 算盘 图 ”与 ( 盘 珠 算法 》 相 同 ,“ 九 归 总 念 ”、 
“乘法 歌 识 ”“ 归 除 歌 ”等 已 与 现在 流行 的 珠算 口诀 
完全 相同 . FFRAN P PLA. 

嘉 量 算 经 (Jialiang suànjng) 明代 算 书 . 三 
卷 , 明 朱 载 培 撰 . 该 书 主要 内 容 有 三 项 : 

1. 创立 十 二 平均 律 理 论 , 并 构造 等 比 数列 计算 
十 二 正 律 之 长 . 

2. 讨论 纵 乘 、 横 乘 两 种 律 尺 间 的 数量 关系 ,相当 
于 九 进 小 数 与 十 进 小 数 间 的 换算 . 

3. 详 载 珠 算 归 除开 平方 法 和 珠算 商 除 开 立 方法 

《 嘉 量 算 经 》 的 版 本 主要 有 上 明 万 历 间 刊本 及 《 顷 
委 别 藏 》 本 . 

测量 法 义 (Celikng fayi) 明代 算 书 . 以 《几何 
原本 》 的 公理 体系 和 演绎 推理 阐述 西方 测量 术 . 一 
卷 , 明 徐光启 、 利 玛 窦 (Ricci,M. ) 编 译 . 该 书 先 介绍 
西方 测量 工具 造 器 “和 矩 度 ”的 构造 和 以 直 景 、 倒 
景 布 算 的 原理 ,然后 以 15 个 题目 由 浅 人 深 地 介绍 
高 ` 深 .广远 的 测量 方法 ,并 给 出 了 证 明 , 最 后 还 附 
以 相似 勾 股 形 对 应 边 成 比例 的 算法 . 该 书 有 《天 学 初 
困 》 本 《 指 海 》 本 《 海 出 仙 馆 丛书 》 本 《中 西 算 学 从 
书 》 本 . 

测量 异同 (Celiang yitong) 对 《测量 法 义 》 的 
补充 和 续 写 之 作 . 一 卷 , 明 徐光启 扎 . 该 书 将 吴 敬 《 九 
章 算 法 比 类 大 全 ) 勾 股 卷 中 的 六 个 测量 问题 与 西方 
的 测量 术 进 行 比较 ,通过 “对 题 肪 列 , 推 求 同 异 ”以 
达到 “会 通 中 西 ” 的 目的 . 该 书 有 《 指 海 ) 本 《海山 仙 
馆 从 书本 《中 西 算 学 从 书本. 

HJA (Gougüyi) ”明代 算 书 .一 卷 ,明和 徐光启 
E. 该 书 用 《几何 原本 》《 测 量 法 义 ) 中 的 基本 定理 来 
解释 或 证 明 中 国 传统 勾 股 测量 法 ,使 之 趋 于 严格 . 该 
书 有 《天 学 初 函 ) 本 《 指 海 ) 本 《海山 仙 馆 从 书本 、 
《中 西 算 学 丛书 》 本 . 

同文 算 指 (Tengwen suanzhi) 明代 算 书 . 中 国 
第 一 部 系统 介绍 欧洲 笔算 的 著作 . AEZ RANA 
大 利 传教 士 利 玛 窦 (Ricci,M. ) 根 据 德国 数学 家 克拉 
维 乌 斯 (Clavius,C. ) 的 《实用 算术 概论 ?与 明 程 大 位 
的 《算法 统 宗 ;等 书 编译 ,包括 “前 编 ” 一 卷 ， 通 编 " 八 
卷 和 “ 别 编 ”一 卷 , 书 成 于 1613 年 .但 “ 别 编 ? 未 刊 , 仅 
有 “ 截 圆 弦 算 ” 一 节 , 以 抄本 传世 .“ 前 编 ” 二 卷 介 绍 笔 
算 的 定位 法 和 整数 .分 数 的 四 则 运算 及 约 分 、 通 分 ， 
其 中 整数 除法 为 15 一 16 世纪 欧洲 的 “帆船 法 ”, 整 数 
的 加 减法 以 九 减 法 .七 减法 进行 验算 ,这 些 方法 今 
已 不 用 . 书 中 将 最 大 公约 数 称 为 纽 数 , 分 数 的 记 法 是 
分 数 线 上 为 分 母 分数线 下 为 分 子 ,与 欧洲 笔算 记 法 
TH Bii £8]. "38 2 " CE 18 节 , 是 全 书 的 中 心 内 容 , 叙 述 
了 比例 (包括 正比 反比 和 复 比 )、 EARE AA 
次 方程 组 .数列 (包括 等 差 数列 和 等 比 数列 )、 开 平 


方 . 开 立方 、 开 高 次 方 、 带 从 开平 方 等 算法 . 该 编 在 目 
录 中 注 明 “ 补 若干 条 ”“ 俱 补 ” 者 ,其 内 容 采 自 中 国 传 
统 的 数学 著作 . 此 外 ,该 编 还 辑 入 《算法 统 宗 》《 勾 股 
义 》 和 《测量 法 义 ;} 中 的 一 些 难题 .全 书 所 有 数码 用 汉 
字数 字 , 所 论 内 容 并 未 超出 中 国 传 统 数 学 范围 ,而 笔 
算 则 是 一 种 新 的 方法 ,对 中 国 后 来 的 算术 影响 很 大 . 
清 代数 学 家 对 其 非常 重视 ,不 断 克服 其 缺点 ,使 其 渐 
下 完善 ,得 以 推广 普及 .《 同 文 算 指 ) 被 收入 《四 库 全 
书 ) 中 ,该 书 的 初 刊本 现存 故宫 博物 院 图 书馆 和 浙江 
省 图 书馆 ,其 他 版 本 还 有 《天 学 初 孔 ) 本 和 《中 西 算 学 
从 书 初 编 ) 本 . 

欧罗巴 西 镜 录 (Oulu6ba xijing là) 介绍 西方 
笔算 方法 的 数学 著作 . 一 卷 ,作者 不 详 , 扎 于 明 末 清 
初 . 首先 介绍 四 则 运算 法 则 ,然后 是 定位 法 、 试 法 、 开 
平方 . 开 立 方 乃 至 开 高 次 方 ,内 容 分 别 来 自 (4 同 文 算 
指 》 和 《 九 章 算 术 》 等 书 ,最 后 两 部 分 名 为 “ 金 法 ”和 
“ 双 法 ”, 前 者 即 中国 古 代 的 “ 今 有 术 ” 及 相关 算法 ,在 
中 世纪 欧洲 被 称 为 “黄金 率 ” 或 “三 率 法 ”, 后 者 即 中 
国 古 代 的 “ 鲁 不 足 术 ”, 在 西方 被 称 为 “ 双 设 法 ”. 该 书 
刊 否 不 详 ,北京 大 学 图 书馆 藏 有 清 焦 循 抄本 . - 

BifECHuánjée) 清 初 论 述 平面 三 角 的 数学 著 
fE. 一 卷 , 清 初 王 锡 阐 撰 , 撰 著 年 代 不 详 . 该 书 主要 讨 
论 三 角 八 线 的 性 质 及 两 角 和 、 差 的 正弦 和 余弦 公式 . 
王 锡 前 对 两 角 的 多 种 不 同情 形 , 均 按照 中 国 古 代 传 
统 数学 的 方法 和 《几何 原本 》 的 理论 逐一 给 出 证 明 . 
在 证 明 公 式 之 前 , 王 锡 阐 对 所 用 到 的 数学 名 词 和 数 
学 概念 给 以 定义 ,有 些 与 当时 天 算 家 的 定义 相同 ,有 
些 对 传统 定义 有 所 发 展 , 有 些 则 是 引入 新 的 概念 . 书 
中 用 “ 折 ” 的 概念 取代 几何 学 中 “ 角 ” 的 概念 ,这 一 新 
概念 几乎 涉及 到 所 有 《几何 原本 》 的 定理 . 书 中 特别 
之 处 是 对 “平行 线 ” 没 有 给 出 明确 的 定义 ,并 且 对 “图 
中 平行 两 线 , 得 丝 不 为 图 经 ,不 得 皆 为 轿 经 "这 一 定 
理 没有 给 出 证 明 . 该 书 未 见 刊 本 ,有 一 抄本 现 藏 中 国 
科学 院 自然 科学 史 研 究 所 图 书馆 . 

算 海 说 详 (Su&anhii suoxikng) ARKA B. E 
IJ BEAT. 1659 年 . 共 九 卷 , 分 订 六 册 , 现 于 北京 
故宫 博物 院 图 书馆 藏 一 孤本 . 第 一 卷 为 汇 法 章 ,介绍 
各 种 珠算 算法 ,多 系 《 算 法 统 宗 》 内 容 , 但 所 论 较 详 ， 
其 中 诗词 亦 有 不 同 , 如 撞 归 法 歌 云 ”" 归 除 之 法 要 周 
AI CARE EUR t. A GE AER ER C TE JU PORE 
数 施 . 或 仍 无 除 再 起 一 ,下 加 归 数 以 除 之 . "内 介绍 四 
种 后 乘法 ,并 加 以 正确 评论 . 男 有 “首位 挨 乘法 ”, 这 
在 珠算 书 中 是 第 一 次 出 现 , 是 乘法 的 捷 算 法 ,为 李 长 
RAU. 第 二 卷 , 轨 区 章 , 为 田亩 计算 ;第 三 卷 , 勾 股 
章 , 为 勾 股 形 解 法 ;第 四 卷 , 开 方 章 ,为 开平 方 . 开 立 
方 . 开 四 次 方 各 法 ;第 五 眷 , 测 贮 章 ,为 体积 算法 与 堆 
埃 计算 ;第 六 卷 , 功 程 章 ,为 土方 人 工 计 算 ; 第 七 卷 ， 
镜 泉 章 , 为 斤 两 换算 及 利息 计算 ;第 八 卷 , 衰 分 章 , 为 
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比例 分 配 计 算 ; 第 九 卷 , 匿 履 章 ,为 差分 计算 、 盘 不 足 
和 工程 问题 .全 部 内 容 , 仍 不 出 《算法 统 宁 》 范 围 , 而 
所 论 较 详 . 

数 度 衍 (Shuduysn) 清 代 算 书 . 清 方 中 通 撰 ， 
成 稿 于 1661 年 , 刻 于 1687 年 . 全 书 二 十 三 卷 , 分 订 
八 册 . 卷首 , 数 原 、 律 入 、 儿 何 约 、 重 学 解 ; 卷 一 ,珠算 ; 
卷 二 ,三 ,笔算 ; 卷 四 , 筹 算 ; 着 五, 尺 算 ; 着 六 至 卷 八 ， 
勾 股 章 ; 卷 九 至 眷 十 四 , 少 广 章 ; 卷 十 五 , 方 田 章 ; 卷 
十 六 , 商 功 章 ; 卷 十 七 至 十 八 , 差 分 章 ; 卷 十 九 , 均 输 
章 ; 卷 二 十 ,人 盘 药 章 ; 卷 二 十 一 ,方程 章 ; 卷 二 十 二 , 桶 
布 章 ; 卷 二 十 三 , 九 章 解法 . 书 中 对 清 初 流行 的 “四 
算 ” 介 绍 较 详 . 其 弟 方 中 履 在 序 中 说 ;“ 合 四 法 而 论 其 
长 , 则 珠 之 加 减 , 笔 之 除 , 筹 之 乘 , 斥 之 比例 . "正确 地 
指出 当时 流传 的 “四 算 ” 之 优点 . 其 内 容 以 西 算 为 主 ， 
杂 以 中 算 . 大抵 集 辑 诸 家 之 长 ,而 增 损 润 色 , 勒 为 此 
编 . 珠算 内 有 “乘除 新 法 ”, 增 加 五 倍 折 中 之 法 ,为 金 
暗算 之 发 展 . 又 附 其 子 方正 珠 之 “ 正 珠 乘除 新 法 ”, 实 
为 今 之 外 数 乘 除法 . 

HJELP Méi WüAn Lisuan quánshü?) 
清 代 算 书 , 梅 文 易 著作 集 . 在 梅 文 易 去 世 (1721) 以 
后 , 魏 荔 彤 出 资 . 杨 作 枚 整理 . 补 订 ,于 清 歼 正 元 年 
(1723) 由 兼 济 堂 刊刻 出 版 .全书 收 梅 文 易 数学 .天文 
著作 30 种 75 卷 ,其 中 包括 当时 已 出 版 过 单行 本 的 
《 平 三 角 举 要 》《 弧 三 角 举 要 》《 方 程 论 》《 少 广 拾 
遗 》《 度 算 释 例 》《 笔 算 》《 历 学 疑问 ;等 ,还 有 此 前 
没有 成 书 的 遗 稿 ,经 杨 作 枚 补 订 、 整 理 而 成 书 的 . 全 
书 将 梅 氏 著作 分 为 四 类 :一 为 “ 言 理 之 书 ”, 包 括 几 
何 、 三 角 、 测 量 ;二 为 " 言 数 之 书 ”, 包 括 割 圆 八 线 、 对 
数 、 比 例 等 ;三 为 “ 言 历 之 书 ”, 包 括 天 文 、 历 法 著作 ; 
四 为 “ 言 算 之 书 ”, 包 括 中 国 传统 的 珠算 、 少 广 、 方 程 
和 西方 的 笔算 、 筹 算 、 度 算 、 比 例 等 . 该 书 是 收录 梅 文 
易 科 学 著作 最 多 的 一 部 书 , 对 于 保存 与 传播 梅 文 易 
数学 、 天 文 著作 有 重要 作用 .但 是 也 存在 一 些 不 足 和 
缺点 : 

1. 梅 氏 著作 并 未 收 全 ,如 各 种 数 表 ( 三 角 涵 数 
表 、 对 数 表 等 ) 均 未 收入 . 

2. 杨 作 枚 在 对 梅 文 易 遗 稿 的 整理 和 补 订 工作 
中 ,加 进 了 自己 的 见解 和 论述 (如 勾 股 正义 ); 遗 稿 中 
重复 部 分 ,也 未 删 减 . 

所 以 后 来 梅 载 成 才 又 重新 编辑 4《 梅 氏 丛 书 辑 
E). 

A fit&(Fangchénglün) ANRA B. 六 卷 , 清 梅 
X AB BR. 这 是 梅 文 易 的 第 一 部 数学 著作 . 首 卷 “ 正 
名 ”, 讨 论 了 “方程 ”一 词 的 涵义 ,并 按 系 数 符号 的 排 
列 情况 对 线性 方程 组 进行 了 分 类 .第 二 卷 “ 极 数 ”, 则 
按 问题 的 性 质 和 解 题 的 方法 考察 了 “ 带 分 ” “和 迭 脚 ” 
和 “重审 "三 种 情况 .第 三 卷 “ 致 用 ”, 研 究 实 际 运算 中 
可 能 简化 的 程度 .第 四 卷 “ 刊 误 ”, 主 要 纠正 前 人 著作 
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中 的 一 些 错误 . 第 五 着 “测量 ”, 主 要 介绍 应 用 线性 方 


程 组 进行 天 体 测 量 实例 . 第 六 卷 “ 方 程 御 杂 法 ”, 用 实 


Bw 7; 2" 5 " SK" "x€ 4p" "1988 " "IRI IE" 
等 上 古典 题材 的 关系 ,用 以 说 明 其 “方程 为 数学 之 极 
致 "的 观点 . 此 外 ,他 还 提出 了 把 传统 的 “ 九 数 ” 分 别 
纳入 “算术 ”与 “ 量 法 ”这 两 大 分 支 的 数学 分 类 思想 . 
该 书 版 本 有 李 光 地 上 谷 刊 本 《 梅 氏 历 算 全 书 》 本 、 
GERARDA Cr PRSE SE TLOB DAS LIE SCR 
AW BIA. 
4)Rg3ÉER(Gougü juya) 清 代 算 书 . 一 卷 , 清 梅 
X 58 SE. 讨论 勾 股 恒等式 及 勾 股 测量 . 该 书 主要 推导 
5j SE P c - (Go d aD SRL SE Co FaD — c. 5E SER 
co- G—a) 3k 8888 c 一 (2 一 az) 有 关 的 几 个 恒等式 ， 
[一 ac) 十 cjLc 一 (一 <c) |=2ab; 
| (b+a)+c][(b—a)—c]=2ab; 


TG a) c — Goa) Gb; 


LDGT2-c- (c—a)(c—b) 


及 它们 在 勾 股 形 诸 事 互 求 中 的 应 用 . 该 书 还 用 勾 股 
术 分 析 阅 述 了 《算法 统 宗 》 色 股 章 中 “ 度 影 量 笔 ”“ 隔 
水 量 高 ”两 题 的 立法 理由 .《 色 股 举 隅 只 列 出 13 个 
例题 ,目的 在 揭示 解决 此 类 问题 的 途径 . 其 版 本 有 
《 梅 氏 历 算 全 书 ) 本 《 梅 氏 从 书 辑 要 本 《中 西 算 学 
汇通 ?本 及 1795 FMRE ( 2, 8 XR 25A. 

A A E 4R (Fängyuán mjd 清 代 算 书 . 一 卷 ， 


HERE, ARET 1710 4E. 该 书 主要 利用 旋转 


体 和 重心 间 的 关系 推导 球体 积 计 算 公 式 , 其 所 有 模 
型 对 后 来 徐 有 王 的 工作 很 有 启发 . 内 容 包 括 : 方 中 容 
出 和 圆 中 容 方 的 相应 长 度 及 面积 之 比 ,立方 容 球 和 
球 容 立方 的 相应 长 度 及 面积 之 比 , 等 积 方 ` 圆 的 相应 
长 度 比 ,球体 与 其 外 切 圆柱 体 的 表面 积 比 与 体积 比 ， 
球 冠 的 面积 与 球 扇 形 的 体积 等 . 其 版 本 有 《 梅 氏 历 算 
全 书 》《 梅 氏 丛 书 辑 要 》 和 《中 西 算 学 汇通 》 数 种 . 

几何 补 编 (Jihe babian) 清 代 算 书 . 讨论 正 多 
面体 和 半 正 多 面体 的 计算 和 性质 的 著作 .四 卷 , 清 梅 
A d BE. 卷 一 “ 论 四 等 面体 、 八 等 面体 ”, 卷 二 “ 论 二 十 
等 面体 ”, 卷 三 “ 论 十 二 等 面体 ”, 卷 四 “ 论 诸 体 比 例 ”. 
该 书 主要 内 容 有 下 列 三 点 : 

1. 给 出 正四 面体 、 正 六 面体 (立方 体 )、 正 八 面 
体 、 正 十 二 面体 .正二 十 面体 这 五 种 正 多 面体 的 体积 

2. 提出 两 种 半 正 多 面体 ,分 别称 为 方 灯 体 和 圆 
灯 体 . 所 谓 灯 体 是 这 样 得 到 的 :“ 几 诸 体 ( 正 多 面体 ) 
BONS KT GRO BERGL ERI BIZ. ” 即 是 取 正 多 面 
体 各 条 楼 的 中 点 ,联结 相 邻 的 中 点 并 剖 去 外 上 部 分 . 
由 正六 、 八 面体 所 得 为 方 灯 , 由 正 十 二 、 二 十 面体 所 
f BL XT. 

30 


3. 讨论 正 多 面体 之 间 及 其 与 球体 间 的 互 容 关 
系 、 多 面体 间 的 各 种 比例 关系 , 书 中 把 “ 理 分 中 末 线 ” 
( 即 黄金 分 割 ) 与 多 面体 的 计算 联系 起 来 .《 几何 补 
编 》 的 版 本 有 :《 梅 氏 历 算 全 书 》 本 《 梅 氏 丛书 辑 要 》 
本 和 《中 西 算 学 汇通 》 本 ， 

平 三 角 举 要 (Pingsanjido jüyao) 原名 《三 角 
法 举 要 》 清 代 算 书 ,中 国 第 一 部 平面 三 角 学 教科 书 . 
did 8X d d. 着 一 “测算 名 义 ”, 介 绍 各 种 定义 、 
同 角 三 角 函 数 间 的 关系 、 三 角 函 数 表 、 互 为 余 角 和 补 
角 的 三 角 函 数 间 的 关系 等 . 卷 二 “ 算 例 ”, 利 用 例题 阐 
述 有 关 三 角形 的 各 种 结论 ,其 中 包括 正弦 定理 .正切 
定理 和 半角 定理 . 卷 三 "内容 外 切 ”, 叙 述 有 关 三 角形 
面积 .内 切 圆 和 外 接 圆 径 、 内 容 正 方形 边 长 等 公式 及 
相应 的 几何 作 图 法 . 卷 四 “或 问 ”, 利 用 勾 股 理论 对 各 
种 三 角形 解法 进行 证 明 . 卷 五 “测量 ”, 包 括 “ 测 高 ”、 
“ 测 远 ”“ 测 斜坡 ”“ 测 深 ” 等 不 同类 型 的 三 角 测量 
法 . 这 是 作者 借助 传统 勾 股 理论 推导 三 角 学 的 一 种 
尝试 . 该 书 被 收入 《 梅 氏 历 算 全 书 》《 梅 氏 从 书 辑 
要 》《 西 学 大 成 》 和 《中 西 算 学 汇通 》 其 单 刻本 有 光 
绪 年 间 的 陕西 求 友 帝 刊 本 和 成 都 徐 树 勋 刊本 ， 

弧 三 角 举 要 (Husanjiao jüyào) AA B. 中 
国 第 一 部 球面 三 角 学 教科 书 . 五 卷 , 清 梅 文 易 撰 , 自 
FTF 1684 年 . 卷 一 “ 弧 三 角 体 势 ”, 介 绍 有 关 球 面 几 
何 知 识 并 对 球面 三 角形 进行 分 类 . 卷 二 “正弦 三 角 
形 ”, 使 用 黄道 \ 赤 道 等 较为 人 们 熟悉 的 名 词 阐述 了 
球面 直角 三 角形 的 解法 ,并 介绍 更 具有 一 般 性 的 正 
弦 定 理 . 卷 三 “ 垂 弧 法 ”详细 讨论 了 将 一 般 球 面 三 角 
形 化 为 球面 直角 三 角形 的 方法 . 卷 四 “次 形 法 ”, 介 绍 
利用 球面 三 角形 边 或 角 的 对 称 、 互 余 、 互 补 等 关系 构 
造 新 的 球面 三 角形 进而 求解 的 方法 . 利用 这 种 方法 ， 
梅 文 易 给 出 了 全 部 球面 三 角形 的 解法 . 卷 五 “ 八 线 相 
当 法 ”排列 出 四 类 共 21 个 成 比例 关系 的 三 角 公 式 ， 
并 列表 说 明 各 种 公式 的 具体 用 法 . 该 书 原 刊本 为 李 
光 地 上 谷 刊 本 ,后 又 被 收入 4 梅 纪 鹿 算 书 五 种 》《 梅 
氏 历 算 全 书 》《 梅 氏 丛 书 辑 要 》 及 《中 西 算 学 汇通 ;等 
丛书 . 

mA A R (Huánzhöng shüchi) ÆRA B. 一 
部 用 投影 法 讨论 球面 三 角 问 题 的 著作 . 五 卷 , 清 梅 文 
Si BE. T 1700 fp. 梅 文 易 用 正 投 影 法 把 球面 投 
影 到 平面 上 ,并 得 到 三 个 性 质 ， 

1. 大圆 上 的 点 缘 可 为 球 极 投影 . 

2. 纬 线 的 实 长 等 于 以 纬 线 投影 为 直径 的 半圆 
周 . 

. 经 线 的 实 长 等 于 大 圆 的 半圆 周 . 

这 三 个 性 质 是 梅 氏 以 正 投影 法 讨论 球面 三 角形 
问题 的 主要 依据 . 利用 它们 , 梅 氏 证 明了 球面 三 角 的 
余弦 定理 ,导出 了 积 化 和 差 公 式 , 以 加 减 代 乘除 , 简 
化 了 计算 ,并 用 以 解 球面 斜 三 角形 . 梅 氏 主要 讨论 已 
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知 三 边 两边 一 夹 角 两边 一 对 角 .两 角 夹 一 边 求解 
余 边 余 角 的 情形 . 由 于 正 投影 的 方法 和 通过 正 投影 
法 将 球面 三 角 转 化 到 平面 上 来 研究 的 思想 ,使 4 环 中 
乘 尺 ;成 为 梅 文 易 最 重要 的 数学 著作 . 该 书 版 本 有 李 
光 地 上 舍 刊 本 《 梅 勿 唐 算 书 五 种 》) 本 《 梅 氏 从 书 辑 
要 ) 本 和 《中 西 算 学 汇通 ) 本 . 

暂 堵 测量 (CQiandi cèliáng) ANRA B. 一 部 关 
于 球面 直角 三 角形 解法 的 著作 . 二 卷 ， T NONSE 
梅 氏 此 书 旨 在 说 明 两 个 问题 : 

1. 球面 三 角形 可 通过 几何 模型 来 研究 . 

2. 西方 的 球面 三 角 学 与 中 国 传 统 的 勾 股 理论 相 
iB. 

CERME) E pp ES ENDE: 
纬 的 关系 式 ,并 解释 4 授时 历 》 的 弧 矢 割 圆 术 , 使 中 西 
PULSES EAE EEUU. 梅 文 易 从 球面 三 角形 
及 其 所 在 球 中 分 离 出 两 个 立体 ,它们 能 反映 该 三 角 
形 的 边 . 角 关系 . 梅 民 称 这 两 个 立体 模型 为 立 三 角 仪 
(又 叫 勾 股 锥 形 ) 和 方 直 仪 (又 叫 勾 股 方 锥 形 ) ,它们 
即 《 九 章 算 术 》 中 出 现 的 束 甩 和 阳 马 ,二 者 合成 笔 堵 ， 
这 即 是 此 书 书 名 的 来 历 《 扭 堵 测 量 》 版 本 有 李 光 地 
EATIS GEIER BLAR GERA BAR) 
和 《 梅 氏 历 算 全 书 》 本 ， 

算 义 探 奥 (Suanyi tanao) ARAB. 不 分 卷 ， 
T8 PR EL BE. 该 书 分 为 勾 股 法 义 、 积 求 勾 股 法 义 、 勾 
股 容 方 容 圆 法 义 、 三 角形 求 中 长 法 义 .测量 法 义 、 制 
圆 法 义 、 圆 求 弧 背 法 义 、 圆 容 法 义 、 错 综 法 义 、 推 古 历 
法 、 推 授时 历法 、 推 授时 历 百年 消长 法 等 部 分 ,大 多 
为 几何 学 内 容 . 其 中 “ 错 综 法 义 ” 最 具 独 到 见解 . 该 章 
首先 给 出 排列 组 合 的 各 种 不 同形 式 , 包 括 无 重 排列 、 
组 合 与 可 重 排列 .组 合 , 并 分 别 举例 予以 说 明 . 此 书 
未 刊 , 中 国 科学 院 自 然 科学 史 研 究 所 所 藏 手稿 本 为 
海内 孤本 . 

少 广 补遗 (Shioguiing biyi) —R 2E T XA [a] 
题 的 专著 . 一 卷 , 清 陈 世 仁 扎 ,大 约 成 书 于 1720 年 . 
其 内 容 分 两 大 部 分 : 

1. 研究 各 种 类 型 的 井 积 问题 的 算法 . 

2. 例题 ,主要 是 求 级 数 的 项 数 与 最 后 一 项 的 数 
值 问题 . 

全 书 共 7 节 ,讨论 了 12 类 共 37 RR X E 
多 为 作者 自己 独创 .该 书 被 收入 (四 库 全 书 》 另 有 抄 
本 传世 ,现存 南京 图 书馆 .广东 中 山 图 书馆 及 中 国 科 
学 院 自 然 科 学 史 研究 所 图 书馆 等 处 . 

数理 精 橡 (Shuli jingyàn) 中 国 第 一 部 按 学 科 
编排 的 数学 著作 . 为 康 申 救 编 百 卷 乐 律 历 算 书 《 律 历 
渊源 》 中 的 第 三 种 ,由 梅 载 成 等 人 汇编 ,历时 十 年 ,于 
R 四 六 十 一 年 (1722) 六 月 成 书 , 并 于 雍正 元 年 
(1723) 十 月 首次 刻 竣 《数理 精 芍 》 共 53 卷 , 分 为 三 
部 分 :上 编 5 卷 .下 编 40 卷 及 数学 用 表 四 种 8 卷 . 上 
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编 题 为 “ 立 纲 明 体 ”, 主 要 内 容 为 “数理 本 源 ”“ 几 何 
原本 “算法 原本 ”, 提 出 了 指导 全 书 的 基本 理论 ;下 
编 名 为 “分 条 致 用 ”, 主 要 内 容 为 算术 ,平面 几何 与 平 
面 三 角 、 立 体 几 何 、 代 数 , 分 为 “首部 ”“ 线 部 ”“ 面 
部 ”“ 体 部 ”“ 末 部 ”五 部 分 . 首部 两 卷 ( 卷 一 、 卷 二 )， 
讲 度 量 衡 制度 、 定 位 制度 、 整 数 与 分 数 的 四 则 运算 . 
线 部 八 卷 ( 卷 三 至 卷 十 ) ,叙述 各 种 比例 问题 , 刍 不 足 
术 及 一 次 方程 组 解法 .面部 十 二 卷 ( 卷 十 一 至 卷 二 十 
二 ) ,为 平面 几何 .平面 三 角 及 开平 方 等 问题 ,其 中 卷 
十 六 给 出 圆 内 接 正 十 四 边 形 和 正 十 八 边 形 边 长 求法 
A E ZI JOBS SA SKR E Z JOB SEE. A — ff eR 
数 表 的 新 增 方法 . 体 部 八 卷 ( 卷 二 十 三 至 卷 三 十 ) , 专 
末 部 十 卷 ( 卷 三 十 一 至 卷 四 十 ), 主要 介 
绍 西方 传人 的 代数 学 知识 ,其 中 卷 三 十 一 至 卷 三 十 
六 为 “ 借 根 方 比例 ”, 借 根 方 比例 又 称 借 根 方法 ,所 介 
绍 的 主要 内 容 是 方程 的 建立 和 解法 ,给 出 高 次 方程 
正 根 的 一 种 求法 ,此 法 与 中 国 传 统 数学 的 开 方术 原 
理 相同 ; 卷 三 十 八 介绍 对 数 表 造 法 ,包括 对 数 求法 和 
造 表 程序 ,对 数 求法 有 中 比例 法 . 真 数 递 次 自 乘法 及 
递 次 开 方 法 等 三 种 .下 编 最 后 的 四 种 数学 用 表 是 三 
角 函 数 表 、 素 因数 表 、 对 数 表 及 三 角 函 数 对 数 表 .《 数 
理 精 更 》 汇 集 了 1690 年 以 来 传人 的 西方 数学 知识 ， 
并 吸收 了 中 国 数学 家 的 一 些 研究 成 果 , 对 清 代 数学 
的 发 展 产生 了 重要 影响 . 此 书后 被 收入 《四 库 全 书 》. 
其 版 本 主要 有 《 律 历 渊 源 ) 本 《四 库 全 书 ) 本 、 光 绪 八 
年 (1882) 江 宁 藩 署 刊本 ,广东 藩 署 重 刊本 、 光 绪 二 十 
二 年 (1896) 石 印 小 本 ,宣统 三 年 (1911) 上 海 文 瑞 楼 
石 印 本 及 《万 有 文库 }》 本 《国学 基本 丛书 》 本 (无 表 ). 
增删 算法 统 宗 (Zengshan suanfa tongzGng ) 
清 代 珠 算 书 . 明 程 大 位 原 编 撰 , 清 梅 载 成 增删 . 共 十 
卷 , 成 书 于 1760 F. 清朝 初 年 , 古 算 书 多 失传 不 多 ， 
只 有 程 氏 《算法 统 宗 ?流传 民 间 . 189 9, EL CR 1s R 
TI SAREE, AD mE E ,将 不 可 读 , 而 九 章 
几乎 县 人 疾 ”， 因 取 其 书 , 重 加 校勘 , 删 其 繁 芜 , 补 其 缺 
3k ERWA, HE, AREE. OE SC IE SE 
宗 》 中 删 去 了 “ 河 图 洛 书 >"“ 孕 推 男 女 ? 等 荒诞 不 经 的 
ARREA 法 内 各 种 方法 ,并 改正 了 原 书 的 一 些 错 
误 ,也 吸收 了 一 些 西洋 算法 . 此 书 流传 甚 广 , 清末 诸 
本 其 多 ,至 民国 尚 有 各 种 石 印 本 ,其 中 以 光绪 三 年 
(1877) 江 南 制 造 局 贾 步 纬 校 刻本 最 善 . 
梅 氏 丛书 辑 要 (Mtishi cóngshü jiyào) 清 初 著 
名 天 文学 家 、 数 学 家 梅 文 易 的 数学 和 天 文 著作 选辑 . 
梅 文 易 一 生 致力 于 中 西历 算 的 研究 和 传授 ,著述 等 
E. REAT — 4E (17220 , 88 23 PE EE XE IE 
编 为 《 梅 氏 历 算 全 书 》, 并 于 雍正 元 年 (1723) 于 兼 济 
堂 刊行 . 梅 文 易 之 孙 梅 融 成 晚年 时 认为 魏 本 的 人 《 梅 氏 
历 算 全 书 六 校 难 编 次 不 善 , 而 名 为 全 书 亦 非 实 录 ”， 
故 将 梅 文 易 著作 于 乾隆 二 十 六 年 (1761) 另外 编 
31 
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次 ”成 为 4 梅 氏 丛 书 辑 要 》 二 十 三 种 60 38 ,该 书 以 先 
数学 、 后 天 文 历法 的 次 序 排列 ,其 中 包括 有 数学 著作 
十 三 种 40 3$.JfB BM SR AELA 2 38 CORR ZKGR 
£5)138.G/8/78 81350. 上 述 十 三 种 数学 著作 基 
本 按照 算术 .代数 .平面 几何 .立体 几何 .平面 三 角 、 
球面 三 角 的 顺序 排列 . 它们 是 《笔算 》5 卷 (1693)、 
《 筹 算 32 卷 (1678)《 度 算 释 例 )2 a717) CPI $8 
3t 1 卷 (1692)《 方 程 论 》6 3$ (06720 CZ] REIS 821 
7e OL E21 28. (GE — f8 26832 25 卷 《 方 圆 容积 》 
1 38017100 , CUL fa žá 24 38$ (16920 CJ, — £8 2183 )5 
45 (1684) L rh 28 R05 3$ (017000, (ERN E 2 卷 ， 
其 中 前 三 种 论述 笔算 方法 ,介绍 纳 皮 尔 算 筹 和 比例 
规 的 原理 和 使 用 ,涉及 很 多 算术 知识 ;第 四 种 讨论 古 
代 开 方术 ,第 五 种 研究 线性 方程 组 的 解法 , 均 属 代数 
方面 ;第 六 七 种 研究 平面 几何 问题 ,前 者 主要 通过 
几何 图 解法 结合 代数 方法 来 解决 传统 的 勾 股 相 求 问 
题 ,后 者 着 重用 中 国 传 统 的 勾 股 理论 来 研究 《几何 原 
本 》 中 的 一 些 内 容 ; 第 八 种 是 中 国学 者 自己 编写 的 第 
一 本 平面 三 角 学 著作 ;第 九 种 探讨 球 的 体积 和 表面 
积 计 算 ; 第 十 种 研究 各 种 正 多 面体 的 体积 、 作 图 、 互 
求 及 相 容 问题 ;最 后 三 种 全 属于 球面 三 角 学 ,对 西方 
传人 的 三 角 公 式 予 以 证 明 , 利 用 模型 法 、 透 视 法 及 图 
解法 等 方法 《 梅 氏 丛书 辑 要 》 的 版 本 有 乾隆 二 十 六 
年 (1761) 承 学 堂 刊 本 、 同 治 十 三 年 (1874) 颐 园 刊本 
及 上 海龙 文书 局 石 印 本 , 鸿 文书 局 石 印 本 等 . 

赤水 遗 珍 (Chishuiyizhsn) 清 代 数学 著作 . 梅 


载 成 著 , 附 刻 于 《 梅 氏 丛书 辑 要 》(1761) 之 后 .内 容 主 


要 有 以 下 几 项 : 

1. 测量 北极 出 地 高 度 简 法 . 

2. 正切 定理 简捷 的 新 证 法 . 

3. 证 明 球 面 三 角形 半角 正弦 定理 . 

4. 发 现 西方 代数 方程 (借方 根 ) 与 中 国 传 统 算法 
“天 元 术 ” 的 联系 ,认为 这 两 种 算法 “和 名 异 而 实 同 ”, 并 
举例 说 明了 二 者 的 一 致 性 . 这 一 发 现 对 沟通 中 西数 
学 是 有 贡献 的 . 

此 外 , 书 中 还 记载 了 杜 德 美 (Jartoux,P. ) 传 人 
的 三 个 级 数 公 式 ( 分 别 由 牛顿 (Newton,I ) 和 格雷 
果 里 (Gregory,J. ) 给 出 的 ). 由 此 而 引发 明 安 图 等 后 
来 者 对 震级 数 展开 的 研究 . 

视 学 (Shixue) ARA B. 中 国 最 早 的 一 部 讨 
论 画 法 几何 的 专著 . 一 卷 , 清 年 希 鄞 扎 . 全 书 以 图 为 
主 , 附 以 说 明 , 图 文 配合 阐述 中 心 投影 和 平行 投影 的 
原理 及 作 图 法 . 书 中 介绍 的 术语 有 地 平 线 ( 基 线 )、 视 
平 线 、 头 点 ( 主 点 )、 乱 点 ( 灭 点 )、 离 点 ( 距 点 ) 等 . 所 用 
作 图 法 有 量 点 法 、 灭 点 法 、 截 距 法 等 . 该 书 初 刻 于 雍 
正七 年 (1729), 后 年 希 攻 又 “ 苗 思 力 索 补 缕 五 十 余 图 
并 为 图 说 以 附 益 之 ”, 于 比 正 十 三 年 (1735) 增 订 再 
hi. 国内 目前 仅 有 两 部 再 版 本 ,一 部 藏 于 中 国 国家 图 
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书馆 ,一 部 藏 于 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 图 书 
TR. | 

xw [E] XR PEE (Geyuán milü jiéfă) 清 代 数学 
家 人 研究 无 穷 军 级 数 的 开篇 之 作 . 四 卷 ,清明 安 图 撰 . 
明 安 图 生前 该 书 尚 未 定稿 ,临终 前 嘱托 门人 陈 际 新 
等 人 算 校 ,后 者 于 1774 年 整理 成 书 ,并 有 几 个 抄本 
在 数学 家 中 流传 ,直到 1839 年 才 正 式 付 刻 . 首 卷 “ 步 
法 ” 列 出 圆 径 求 周 (圆周 率 的 一 种 级 数 表达 式 )、 弧 背 
求 正 弦 ( 正 弦 的 展开 式 )、 弧 背 求 正 矢 ( 正 矢 的 展开 
A) IE RKA SA IURE OK AX OB SER JUR LIE 523R JR 
背 ( 反 正弦 展开 式 )、 正 矢 求 弧 背 ( 反 正 矢 平方 展开 
式 )\ 矢 求 弧 背 等 九 个 无 穷 级 数 公式 . 每 个 公式 之 后 
还 有 为 解释 和 运用 该 公式 所 加 的 按 语 . 其 中 前 三 个 
为 法 国 传教 士 杜 德 美 (Jartoux ,P. ) 所 介绍 之 西方 成 
果 , 后 六 个 则 是 明 安 图 所 创 , 清 代 有 人 笼统 地 称 之 为 
“杜氏 九 术 ”是 不 对 的 . 此 外 , 明 安 图 还 提出 了 利用 余 
弧 、 余 弦 、 余 矢 借 助 三 角 变换 而 简化 计算 的 四 个 公 
式 , 同 时 也 解决 了 余弦 和 反 余 弦 的 计算 . 卷 二 “用 法 ” 
是 各 个 公式 在 数学 和 天 文学 上 的 应 用 示例 ,其 中 有 
正弦 、 余 弦 等 三 角 函 数值 的 计算 、 解 平面 三 角形 和 球 
面 三 角形 、 金 星 的 赤 经 、 赤 纬 与 黄 经 、 黄 纬 的 计算 与 
换算 等 . 卷 三 、 卷 四 为 “图 解 * 上 、 下 ,详细 阐述 各 个 公 
式 的 证 明 方 法 . 卷 三 主要 是 运用 割 圆 连 比 例 法 和 级 
数 回 求法 推算 弧 与 弦 之 间 的 关系 , 卷 四 则 是 推算 弧 
与 秋之 间 的 关系 及 简化 计算 的 四 个 公式 . 在 推算 过 
程 中 ,有 些 问 题 还 提出 了 多 种 解法 . 该 书 除 了 1839 
年 岭 建 功 首 刊本 之 外 ,还 有 罗 士 琳 《 观 我 生 室 汇 稿 》 
本 .道光 年 间 陈 氏 刊 本 和 刘 铎 (古今 算 学 丛书 》 本 传 
t. 

九 章 算术 细 草 图 说 (Jiuzhang suànshü xicáo 
tüshuo) 清 代 算 书 . 九 卷 , 清 李 满 撰 . ACD LAU AER 
刻 戴 震 校 微波 榭 本 《 算 经 十 书 ) 中 的 《 九 章 算术 ) 为 底 
本 ,由 按 、 草 、 说 .图 四 部 分 内 容 构 成 .“ 按 "主要 是 校 
勘 意 见 , 着 重 校勘 戴震 未 校 的 部 分 及 和 孔 刻本 中 的 误 
刻 ;“ 草 ”是 根据 《 九 章 算术 ) 术 文 及 其 刘 徽 注 列 出 演 
算 程 序 ;“ 说 ”主要 是 对 刘 徽 注 与 李 淳 风 注 中 的 文字 
逐 句 阑 释 , 亦 兼 及 校勘 图? 即 根据 术 文 和 注释 补 的 
图 . 这 些 工作 大 都 正确 反映 了 刘 徽 等 人 深刻 的 数学 
思想 ,是 刘 微 注 之 后 对 《 九 章 算术 ) 最 为 详尽 和 准确 
的 前 述 ,为 后 世 学 习 研 究 ( 九 章 算 术 》 和 刘 徽 注 的 必 
读书 籍 . 此 书 经 沈 钦 斐 校 算 后 于 1820 SF Bui Ap 
行 , 并 被 多 次 翻 刻 . 

海岛 算 经 细 草 图 说 (Huiidao suanjing xicáo 
tüshuo) 清 代 算 书 . 一 卷 , 清 李 满 撰 . 附 刻 于 《 九 章 
算术 细 草 图 说 ) 之 后 . 该 书 亦 由 按 . 图 .说 . 草 四 部 分 
内 容 组 成 ,其 中 “ 按 ”“ 图 ”"“ 说 ?为 李 满 自 撰 , 骆 腾 凤 
校订 ,“ 草 ”为 沈 钦 裴 所 补 .“ 按 ”是 李江 提出 的 校勘 ， 
“说 ”与 “图 ”相配 合 ,以 “ 今 有 术 ” 说 明 刘 徽 造 术 的 理 


Hi. 

缉 古 算 经 考 注 (Jigi suanjing kuozhu) 清 代 算 
书 . ZE ARRE. 该 书 以 ( 九 章 算术 》 的 传统 方法 
考 注 《 缉 古 算 经 》, 误 者 正之 , 缺 者 补 之 . 刊 误 700 A 
字 . 但 稿 未 成 李 潢 即 去 世 , 其 弟子 刘 衡 为 之 补 注 校 
订 . 道光 十 二 年 (1832) 由 李 兆 洛 作 序 刊行 . 

勾 股 形 内 容 三 事 和 较 (Gouguxing néiróng 
sanshi hejiao) 清 代 讨论 勾 股 形 内 诸 元 素 间 的 关系 
的 专著 . 不 分 卷 , 清 博 启 撰 . 勾 股 形 内 容 三 事 指 勾 股 
形 的 弦 上 的 高 线 .内 接 正方 形 的 边 长 及 内 切 圆 的 直 
径 这 三 个 元 素 . 勾 股 形 内 容 三 事 或 三 事 和 较 任 知 其 
二 ,借助 和 、 较 求解 勾 股 形 的 三 边 ,是 《 勾 股 形 内 容 三 


事 和 较 ) 一 书 的 主要 内 容 . 该 书 由 八 部 分 组 成 :总 论 - 


(包括 总 图 . 方 边 中 垂 线 合 图 说 、 圆 径 中 垂 线 合 图 说 、 
方 边 圆 径 合 图 说 及 三 事 和 较 全 图 说 )、 解 略 篇 四 则 、 
等 积 形 说 八 图 、 六 十 题 总 目 、 前 法 十 、 中 法 三 十 八 . 后 
法 十 二 和 绘图 分 数 . emma gu... 
中 垂 线 .内容 方 边 内容 圆 径 等 概念 ,后 面 的 四 个 “图 
说 ”相当 于 四 条 基本 定理 ,是 后 面 “等 积 形 说 ”中 证 明 
的 基础 .“ 解 略 篇 ”给 出 勾 股 形 及 其 中 元 素 的 名 称 ,并 
对 各 事 和 较 给 出 约定 “等 积 形 说 ”以 前 两 部 分 为 基 
础 ,证 明了 八 个 等 式 , 相 当 于 八条 定理 ,它们 是 以 后 
解 题 的 基础 . 接 下 来 的 四 部 分 则 是 全 书 六 十 个 问题 
的 题目 和 解法 . 在 最 后 一 部 分 “绘图 分 数 ” 中 ,给 出 在 
勾 六 千 、 股 八 千 、 弦 一 万 时 的 勾 股 形 内 容 三 事 及 三 事 
和 和 较 及 和 和 较 的 具体 数值 以 供 参 考 .该 书 今 传道 光 元 
年 (1821) 姚 元 之 抄本 , 现 藏 中 国 国家 图 书馆 . 

里 堂 学 算 记 (Litáng xuésuànji) RAZZ 
焦 循 的 数学 著作 集 . 五 种 十 六 卷 . 包括 《 释 轮 ) 二 卷 、 
《 释 椭 ) 一 卷 《 释 弧 》 三 卷 《 加 减 乘 除 释 ) 八 卷 和 《天 
元 一 释 ) 二 卷 .《 释 轮 ) 二 卷 讨论 传人 中 国 的 第 谷 天 文 
学 说 中 的 本 轮 、 次 轮 的 几何 原理 ,“ 上 篇 言 诸 轮 之 异 
同 , 下 篇 言 弧 线 之 变化 ,以 明 立 法 之 意 ”.《 释 椭 ) 一 卷 
讨论 传人 中 国 的 卡 西 尼 天 文学 说 中 的 几何 知识 .《 释 
弧 ) 三 卷 “ 上 篇 释 正 弧 弦 切 之 用 ,中 篇 释 内 外 垂 弧 之 
义 , 下 篇 释 次 形 及 矢 较 之 术 ”.《 加 减 乘除 释 ) 仿 照 刘 
徽 注 《 九 章 算术 ) 之 意 , 试 图 对 《 九 章 算术 ) 等 书 的 各 
种 传统 算法 予以 会 通 和 概括 , 它 是 焦 循 的 代表 作 . 
《天 元 一 释 ) 是 对 “天 元 术 ” 的 阅 释 , 辨 明了 《 测 圆 海 
镜 ) 中 “ 立 天 元 一 ”和 《 数 书 九 章 ) 中 “ 立 天 元 一 ”的 不 
同 , 并 注释 了 各 种 类 型 的 方程 及 其 变形 的 求解 方法 . 
《里 党 学 算 记 》 有 嘉庆 四 年 (1799 站 雕 若 楼 从 书 ) 本 及 
光绪 二 十 二 年 (1896 站 中西 算 学 从 书 初 编 ) 本 . 

加 减 乘除 释 (Jiajiin chéngchu shi) 《里 党 学 
算 记 ) 之 一 种 . AS LB URBE. 第 一 、 五 两 卷 主 要 论 
述 数 的 加 减 运算 规则 ;第 二 卷 主 要 论述 二 项 式 的 乘 
方 运算 ;第 三 卷 主要 论述 数 的 乘除 运算 规则 ;第 四 、 
六 两 卷 主要 论述 分 数 的 性 质 及 其 运算 规则 ;第 七 卷 
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主要 论述 各 类 比例 问题 ;第 八 卷 主要 论述 加 减 乘除 
四 则 运算 规则 . 全 书 共 列 出 有 关 运 算 规 则 93 条 ,每 
一 条 都 相当 于 现代 数学 教科 书 中 的 定理 或 公式 .该 
书 除 被 收入 《有 雕 敬 楼 丛书 》 外 ,还 被 收入 4 中西 算 学 从 
书 初 编 》 中 ， 

天 元 一 释 (Tianyudn yishi) 《里 党 学 算 记 》 之 
一 种 . —35 , 清 焦 循 撰 ,成 书 于 嘉庆 四 年 (1799). 该 书 
主要 阐述 宋 元 数学 的 重要 成 果 之 一 “天 元 术 ”. Æ E 
首先 阐述 “ 立 天 元 一 ”的 几何 意义 ,对 其 所 用 名 词 一 
一 予以 解释 ,接着 根据 一 元 高 次 方程 各 项 系数 符号 
的 变化 情况 将 方程 分 类 ,并 将 《 测 圆 海 镜 》 中 的 方程 
予以 归 类 . 此 外 还 具体 讨论 了 宋 元 数 学 中 “天 元 在 
上 ,太极 在 下 ”和 “天 元 在 下 ,太极 在 上 ”两 种 记 法 的 
利弊 . 卷 下 首先 辨 明了 《 数 书 九 章 》 中 的 “ 立 天 元 一 ” 
与 4《 测 圆 海 镜 ;》 等 著作 中 “天 元 术 ” 的 “ 立 天 元 一 ”不 
同 ,接着 重点 对 各 种 类 型 的 方程 及 其 变形 的 基本 解 
法 一 一 臣 导 .注释 ,最 后 还 通过 考证 ,否定 了 当时 流 
行 的 “ 李 演 秦 说 ”. 此 书 除 收 入 《里 党 学 算 记 ) 外 , 尚 有 
《中 西 算 学 丛书 》 本 《富强 丛书 续集 》 本 《 测 海山 房 
中 西 算 学 丛 刻 初 编 》 本 及 上 海 著 易 堂 铅 印 本 传世 . 其 
稿 本 现 藏 中 国 国 家 图 书馆 . 

开 方 通 释 (Kaifang tongshi) AREER 
学 中 的 增 乘 方法 的 著作 . 一 卷 , 清 焦 循 扎 . 前 半 部 分 
iE “十 二 式 ”, 每 一 式 都 列 出 一 至 十 次 方程 并 以 题 例 
及 算 草 加 以 说 明 ,是 全 书 的 核心 ,其 中 前 八 式 实际 上 
是 八 类 不 同形 式 的 高 次 方程 ,后 四 式 则 是 增 乘 开 方 
法 的 几 个 关键 步骤 ;后 半 部 分 主要 以 实例 说 明 李 治 、 
秦 九 韶 “ 开 方 ”方法 的 异同 ,并 特别 阐明 了 “投胎 ”、 
“REA” FERRER” ED A. 此 书 有 光绪 六 年 
(1880) 德 化 李 氏 刊本 ,后 又 被 李 盛 铎 收入 (木犀 轩 丛 
P. 

a A E (Héngzhāi suànxué) 清 代 数学 家 汪 
莱 的 数学 著作 集 . 七 册 .《 衡 斋 算 学 ;第 一 册 (1796) 和 
第 四 册 (1798) 前 半 是 汪 莱 对 球面 三 角形 的 讨论 .第 
一 册 系 统 讨 论 了 球面 三 角形 有 解 .无 解 的 条 件 . 对 任 
意 球面 三 角形 ,已 知 两 边 及 其 一 对 角 或 两 角 及 其 一 
对 边 的 求解 ,各 列 出 26 种 情形 讨论 . 对 球面 直角 三 
角形 ,讨论 了 9 种 有 解 的 情形 并 给 出 具体 解法 . 对 于 
已 知 球面 三 角形 边 角 六 元 素 中 任意 三 个 , 求 其 余 元 
素 , 共 有 六 种 情形 .第 四 册 就 六 种 情形 给 出 有 解 的 充 
分 条 件 . 汪 莱 对 方程 论 的 研究 见于 《 衡 斋 算 学 ;第 二 
册 (1798) .第 五 册 (1801) 和 第 七 册 (1805). 在 第 二 册 
中 , 汪 莱 指出 形 如 x(p 一 x)*==g 的 方程 可 有 二 正 
根 , 其 中 >0,g>0,0<z<<z. 在 该 问题 的 研究 中 ， 
汪 莱 还 给 出 了 等 勾 弦 和 两 勾 股 形 等 积 的 充分 必要 条 
件 . 第 五 册 系 统 讨 论 有 实 根 的 二 次 方程 和 三 次 方程 
正 根 的 个 数 ,无 正 根 的 情形 不 予 讨论 .本 册 按 照 方程 
系数 的 符号 列举 96 条 ,归纳 之 后 , 共 是 16 个 方程 . 

33 


中 数 学 史 
凡 方程 有 一 正 根 者 称 为 可 知 , 多 正 根 者 称 为 不 可 知 ， 
有 一 正 根 或 多 正 根 者 称 为 可 知 或 不 可 知 . 对 最 后 一 
种 情形 , 汪 莱 给 出 判别 方法 . 第 七 册 讨论 有 实 根 的 高 
次 方程 正 根 个 数 的 出 现 规律 和 正 根 的 判别 条 件 ,无 
实 根 的 情形 不 予 讨论 . 本 册 提 出 了 方程 的 分 类 ,以 举 
例 方式 显示 正 根 出 现 规律 ,说 明正 根 的 判别 条 件 ,给 
di Jr Ba" — px" oq —0 (n,m EERS, n>m, 
bp>>0,g>0) 有 正 根 的 充分 必要 条 件 是 


n — m m 

z P aF 
EWIE 3E 2 C6 3ECBCHE P. EA, TE SEHE ZH. A EA 
一 个 数学 问题 第 一 次 予以 严谨 的 论述 ,其 中 包括 组 
合 的 定义 、 计算 公式 .基本 性 质 和 一 个 组 合 恒等式 . 
第 三 册 (1798) 和 第 六 册 (1801) 讨 论 三 角 函 数 表 造 
法 ,分 别 给 出 由 本 弧 通 弦 求 其 五 分 之 一 弧 通 弦 和 由 
本 弧 通 弦 求 其 三 分 之 一 弧 通 弦 的 方法 .《 衡 斋 算 学 》 
的 版 本 有 二 册 本 (六 九 书 榭 ,1798 4E IF SERO LA 
朋 续 刊本 (六 九 书 榭 \ 嘉 树 堂 ,1802 年 续 刊 于 扬州 )、 
七 册 续 刊本 (六 九 书 榭 \ 嘉 树 堂 、 桂 靖 堂 ,1810 年 续 
HTAR) 现在 流传 较 多 的 是 《 衡 高 算 学 遗书 合 刻 》 
本 ,其 有 咸丰 四 年 (1854) 夏 赫 郡 阳 县 署 刊 本 和 光绪 
FAE (18920 TE &E E RISE IL SCIAS. 

$m i£ (Canlüng suàn jing) 清 代 讨论 (2 
«p 10) 3t ml 3e. ER 1E B COE E TE. 一 卷 , 清 汪 莱 
Bt. 全 书 分 为 “经 “说 ”两 部 分 .“ 经 ”又 包括 “原始 ”、 
“ 立 纲 ”“ 汇 奇 "”“ 列 偶 ”“ 会 归 ” 五 节 , 其 中 “ 立 纲 ”的 
目的 在 于 强调 “办 身 进位 ”这 一 计数 原则 ,“ 汇 奇 ”和 
“ 列 偶 ” 则 分 别 给 出 二 至 九 进 制 的 乘除 法 则 . 书 中 列 
出 了 二 至 九 进 制 的 全 部 乘法 口诀 ,其 所 提出 的 “法 数 
合 万 宜 ”, 即 要 求 选 择 除 数 使 商 为 整数 或 有 限 小 数 . 
在 最 后 部 分 的 “ 参 两 数 说 ”中 , 汪 菜 用 实例 说 明了 非 
十 进 制 来 源 于 实践 . 该 书 没有 单 刻 本 ,收入 4 衡 斋 遗 
书 ) 卷 二 ,有 咸丰 四 年 (1854) 夏 沟 刻 本 和 光绪 十 八 年 
(1892) 汪 廷 栋 重 刻本 . 

李 氏 遗书 (Lishi -yishu) 清 代 数学 家 李 锐 的 
天 文 、 数 学 著作 的 汇编 .11 种 18 35. 包括 《 召 谐 日 名 
考 ) 一 卷 《 三 统 术 注 ) 三 卷 《 四 分 术 注 三 卷 《 乾 象 
术 注 》 二 卷 《 奉 元 术 注 ) 一 卷 《 占 天 术 注 ) 一 卷 《 日 
法 朔 余 强 弱 考 ) 一 卷 《 方 程 新 术 草 ) 一 卷 《 勾 股 算术 
细 草 ) 一 卷 《 弧 矢 算术 细 草 ) 一 卷 和 《 开 方 说 ) 三 卷 ， 
其 中 后 四 种 为 李 锐 的 数学 著作 . 《方程 新 术 草 》 
(1798) 校 释 《 九 章 算术 ) 刘 徽 “ 方 程 新 术 ”;《 弧 矢 算术 
细 草 》(1798) 和 《 勾 股 算术 细 草 》(1806) 阐 发 顾 应 祥 
的 著作 ;《 开 方 说 ) 是 关于 方程 论 的 著作 ,为 李 锐 的 代 
表 作 .《 李 氏 和 遗书 的 版 本 有 清道 光 三 年 (1823) 阮 氏 
刊本 和 清光 绪 十 六 年 (1890) 上 海 醇 六 堂 刊本 . 

勾 股 算术 细 草 (Gougi suànxshü xicáo) 《 李 
氏 遗 书 》 之 一 种 . 一 卷 , 清 李 锐 扎 . 该 书 利用 天 元 术 和 
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演 段 法 系统 总 结 中 国 传统 的 勾 股 算术 ,给 出 由 勾 、 
股 、 弦 及 其 和 较为 条 件 求解 勾 股 形 的 78 种 情况 ,并 
用 “图 ”和 “ 解 ” 即 利用 出 入 相 补 原理 ) 对 其 中 25 种 
基本 算法 或 公式 予以 证 明 . 该 书 除 有 《 李 氏 遗书 》 本 
外 ,还 有 嘉庆 十 二 年 (1807) 吴 下 单 刊 本 和 《 白 英 堂 算 
学 从 书 ) 本 . 

开 方 说 (Kaifangshu6); 《 李 氏 遗书 )》 之 一 种 . 三 
卷 , 清 李 锐 撰 . 卷 上 主要 讨论 高 次 方程 正 根 个 数 与 系 
数 符号 间 的 关系 ,得 出 实 系数 方程 的 正 根 个 数 等 于 
其 系数 序列 的 变 号 个 数 或 相差 一 个 偶数 . 这 一 结论 
与 现代 方程 论 中 判定 正 根 个 数 的 “ 笛 卡 儿 符 号 法 则 ” 
十 分 相似 ,这 是 全 书 最 突出 的 成 果 . 此 外 , 卷 上 还 介 
28 35356 3T 75 ik. 卷 中 引进 了 负 根 的 概念 ,并 阐述 了 根 
据 增 乘 开 方法 提出 的 “ 代 开 法 ”一 一 先 求 高 次 方程 的 
一 根 再 由 变形 方程 续 求 其 余 根 的 一 种 方法 . 卷 下 介 
绍 了 重 根 的 概念 和 根 与 系数 之 间 的 关系 ,讨论 了 各 
种 方程 的 变形 ,对 各 种 方程 变换 如 售 根 变 换 、 减 根 变 
换 、 反 根 变换 等 都 做 了 解释 并 予以 完善 . 此 外 ,还 讨 
iE T "UB — Hg dS 3E e BS REC. 该 书 李 锐 在 世 时 
仅 完 成 前 两 卷 , 卷 下 是 由 其 弟子 黎 应 南 遵 其 遗嘱 补 
成 的 . 有 《 李 氏 遗书 》 本 《 白 英 堂 算 学 丛书 》 本 和 人 《 古 
今 算 学 丛书 》 本 传世 . 

少 广 正 负 术 (Shaoguuing zhengfushu) 清 代 关 
于 方程 的 解法 和 应 用 的 数学 著作 . 内 篇 三 卷 、 外 篇 三 
ETU RE. 内 篇 三 卷 讲 平方 立方、 三 乘 方 诸 开 
法 , 仅 立 方 就 有 "“ 带 从 立方 >“ 减 从 立方 >“ 负 隅 立 
方 ”“ 连 枝 阳 立方” 等. 外 篇 三 卷 讨 论 高 次 方程 的 应 
H. ELAR HAMR” “新 设 三 角 法 ”“ 方 田 杂 
法 ”“ 推 秦 氏 方 斜 求 圆 算 草 ”及 “ 堆 埃 2 等 条 目 ; 卷 中 
是 若 于 色 股 “难题 ”, 涉 及 到 色 股 和 较 、 勾 股 寡 、 勾 股 
边 寡 相 求 . 勾 股 容 方 . 勾 股 中 长 . 勾 股 不 同 式 等 方面 ; 
卷 下 是 “ 鲜 方 补 问 ”及 订正 《算法 统 宗 》 求 筑 堤 法 一 
则 . ZEREA MRE PE (EEE RR 
馆 丛 书 》 本 和 《古今 算 学 丛书 ) 本 (只 收 内 篇 三 卷 ). 

求 一 算术 (Qiayi suanshu) WAA E] xb 2: 7L RR 
“ 求 一 术 ” 的 数学 著作 . 三 卷 , 清 张 敦 仁 撰 , 成书 于 
1803 4E. 上 卷 究 其 原 , 首 先前 述 求 一 术 与 更 相 减 损 
的 关系 ,然后 通过 例题 将 一 次 同 余 式 组 解法 中 化 非 
互 素 模 为 互 素 模 的 步骤 “ 依 秦 氏 之 说 , 略 加 修饰 而 衍 
之 ”中 .下 卷 则 明 其 法 ,中 卷 为 杂 法 ,下 卷 为 演 纪 , 举 
唐 《 麟 德 历 》《 大 衡 历 》《 宋 崇 天 历 》《 纪 元 历 》 及 元 
《授时 历 ;为 例 , 推 求 上 元 积 年 .这 一 著作 除 1831 年 
自 刻 本 外 ,还 有 兰 陵 孙 氏 贷 南 阁 刊本 ,而 以 上 海 博古 
斋 影 印 《 岱 南 阁 丛书 》 本 流传 最 广 . 

缉 古 算 经 细 草 (Jigia suanjing xicáo) RA 
P. 三 卷 , 清 张 敦 仁 撰 , 书 成 于 1803 Æ. IAE W 
读 《 缉 古 算 经 》 时 , 见 书 中 鲜 道 、 筑 堤 等 二 十 术 均 有 术 
无 草 , 且 词 理 隐 奥 ,同时 十 六 术 以 下 脱 字 甚 多 ,于 是 


和 李 锐 商 梭 为 此 书 演 草 . 张 氏 根 据 《 缉 古 算 经 》 最 后 
三 题 残存 的 文字 ,经 过 细致 的 数字 计算 ,补足 了 题 
目 .答案 和 术 文 部 分 ,但 没有 校 补 王 孝 通 “ 自 注 ? 中 脱 
落 的 文字 . 张 敦 仁 用 天 元 术 注 解 《 缉 古 算 经 》 根 本 没 
有 理会 王 孝 通 的 “ 自 注 ”该 书 有 1803 年 艺 学 轩 原 刊 
本 《 知 不 足 斋 丛书 》 本 《 白 芙 堂 算 学 丛书》 本 和 《从 
书 集成 初 编 》 本 等 . 

艺 游 录 (Yiyoulau) 骆 腾 凤 对 古代 数学 著作 的 
研究 札记 . 二 卷 , 清 骆 腾 凤 撰 . 该 书 共 22 篇 ,其 于 豪 
分 .方程 、 勾 股 等 法 及 《 九 章 算术 》 所 未 载 和 古今 算 书 
未 解决 的 问题 , 溯 其 源 、 正 其 误 , 随 所 见 而 记 之 ,内 容 
涉及 《 九 章 算术 》《 孙 子 算 经 》《 缉 古 算 经 》《 数 书 九 
章 》 和 《 测 圆 海 镜 ;等 .其 中 《 误 分 补遗 }) 入 以 方程 术 与 
秦 九 韶 大 衍 求 一 术 求 解 《 张 丘 建 算 经 》 中 的 百 鸡 问 
题 ,在 中 国 数学 史上 首次 正确 地 解决 了 这 个 问题 . 此 
外 ,该 书 对 《 维 古 算 经 》 仰 观 台 题 的 研究 、 校 勘 , 关 于 
正 负 数 的 诠释 ,对 色 股 知识 的 总 结 等 都 有 一 定 成 就 . 
此 书 与 其 另 一 本 著作 《 开 方 释 例 ) 合 称 《 骆 氏 算 书 》， 
刻 于 1815 Æ. 该 书 还 有 道光 二 十 三 年 (1843) 何 锦 校 
刊本 和 光绪 十 年 (1884) 重 刊本 ( 附 《 识 误 ) 一 卷 ). 

重 差 图 说 (Chongcha táshuo) 清 代 人 解 证 《海岛 
算 经 ) 的 数学 著作 . 一 卷 , 清 沈 钦 裴 扎 . 该 书 试图 以 相 
似 勾 股 形 的 对 应 边 成 比例 来 说 明 刘 微 《海岛 算 经 ) 术 
文 的 正确 性 . 给 《海岛 算 经 ) 的 每 一 个 问题 都 补 以 一 
图 一 说 一 草 . 每 个 图 下 面 有 一 段 文 字 , 说 明 所 用 的 相 
似 勾 股 形 及 有 关 线 段 ;“ 说 ”是 对 术 的 说 明和 解释 , 它 
把 问题 归结 为 用 今 有 术 来 解 ;“ 草 ”是 具体 的 计算 过 
程 . 该 书 未 刊 ,有 手 抄 本 藏 中 国 科 学 院 自 然 科 学 史 研 
究 所 图 书馆 . 

四 元 玉 鉴 细 草 (Siyukn yujian xicio)” 亦 名 《四 
元 细 草 》《 四 元 玉 鉴 演 草 》 ARAE. 不 分 卷 , 清 沈 
Ak 3E BE. 该 书 是 对 元 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 的 研究 之 作 ， 
其 首先 在 卷首 列 出 “ 今 上 古 开 方 会 要 之 图 细 草 ”, 并 自 
拟 答案 都 是 11 的 带 从 开平 方 至 开 7 乘 方 的 7 个 例 
题 的 增 乘 开 方程 序 ,然后 给 原 书 各 题 补 以 “ 草 ” 或 “ 细 
草 ”, 说 明 朱 氏 造 术 之 理 . 尤其 是 对 “四 元 消 法 2 和“ 才 
积 术 ”的 解释 ,较为 切合 朱 氏 之 原意 . 此 书 未 刊 , 有 手 
抄本 藏 中 国 国 家 图 书馆 . 

四 元 玉 鉴 细 草 (Siyukn yujian xicáo) WARA 
1843 Æ. 元 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 》 只 有 解 题 方 法 , 没 
有 详细 演算 ,演算 过 程 不 大 清楚 . 针对 这 一 问题 , 罗 
士 琳 经 过 10 年 努力 ,对 此 书 24 门 每 一 问题 均 给 出 
详 算 ,并 对 原 书 提 出 校 改 共 130 余 处 . 该 书 流传 较 
广 , 影 响 很 大 ,但 对 朱 世 杰 立 术 本 意 的 解释 没有 沈 钦 
裴 编撰 的 《四 元 玉 鉴 细 草 准确 . 此 书 版 本 主要 有 《 观 
我 生 室 汇 稿 ) 本 、1891 年 成 都 志 古 堂 刊本 、1896 年 上 
海 鸿 宝 毅 石 印 本 和 《上 古今 算 学 从 书本 《 测 海山 房 中 
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西 算 学 从 刻 初 编 ) 本 . 

观 我 生 室 汇 稿 (Guanwoshengshi huigáo) 清 
代数 学 家 罗 士 琳 的 数学 著作 集 . 十 一 种 九 十 四 卷 . 包 
括 《 色 股 容 三 事 拾遗 》 三 卷 附 例 一 卷 《 三 角 和 较 算 
例 一 卷 《 四 元 玉 鉴 细 草 》 二 十 四 卷 附 一 卷 附 增 一 
卷 《 演 元 九 式 ) 一 卷 《 台 锥 演 积 ) 一 卷 《 校 正 算 学 启 
蒙 )》 三 卷 《 续 畴 人 传 》 六 卷 《 周 无 专 易 铭 考 》 一 卷 、 
RARI. 以 上 皆 为 罗氏 自 撰 . 男 附 有 明 安 
图 的 《 割 贺 密 率 捷 法 四 卷 和 阮 元 的 《上 畴 人 传 ) 四 十 六 
卷 . 该 集 有 道光 年 间 刊 本 . 

色 股 容 三 事 拾 遗 (Gougir6ngsanshi shiyi) 

《 观 我 生 室 汇 稿 ) 中 的 一 种 . 三 卷 附 例 一 卷 , 清 罗 土 琳 
撰 , 成 书 于 1826 年 . 该 书 立 基本 问题 60 个 ,并 设备 
例 25 个 , 广 例 25 个 ,利用 天 元 术 研 究 直角 三 角形 内 
容 方 边 . 圆 径 、 垂 线 等 问题 . 

演 元 九 式 (Yaunyudn jüshi) 《 观 我 生 室 汇 稿 》 

中 的 一 种 .一 卷 , 清 罗 士 琳 撰 ,成 书 于 1827 ^F. 该 书 
通过 例题 以 正 负 开 方 术 解 释 朱 世 杰 《四 元 玉 鉴 》 中 天 
元 本 的 “进退 升降 消长 诸 例 ” 这 是 继 朱 世 杰 之 后 第 
一 部 研究 天 元 术 的 著作 . 
”” 台 锥 演 积 (Tdizhui yánj) 《 观 我 生 室 汇 稿 》 中 
的 一 种 . 一 卷 , 清 罗 士 琳 扎 ,成书 于 1837 年 . 该 书 受 
朱 世 杰 埃 积 和 立体 体积 计算 的 启发 ,给 出 了 圆锥 才 
和 圆 台 拒 的 各 种 互 求 公 式 , 并 以 密 率 人 算 重 新 计算 
了 圆 台 、 圆 锥 的 体积 ,同时 还 首次 研究 了 椭圆 锥 和 杭 
贺 台 体积 的 计算 . 

三 角 和 较 算 例 (Sanjiiohéjido suanli) 《 观 我 生 
室 汇 稿 》 中 的 一 种 . 一 卷 , 清 罗 士 琳 扎 ,成书 于 1840 
年 . 该 书 研究 三 角形 边 角 和 较 相 求 算 法 . 全 书 分 三 部 
分 设 为 三 例 ,每 例 八 题 ,每 题 四 术 , 共 九 十 六 术 ,不 涉 
及 具体 数字 , 故 可 以 看 作 是 一 般 性 公式 . 其 方法 是 借 
助 三 角形 某 一边 上 的 高 将 其 分 为 两 个 直角 三 角形 ， 
以 天 元 术 人 算 ，. 

弧 矢 算术 补 (Hishi suànshü bù) (AREZ 
汇 稿 ) 中 的 一 种 .一 卷 , 清 罗 士 琳 撰 ,成 书 于 1843 年 . 
该 书 在 顾 应 祥 《 弧 矢 算术 了》 和 李 锐 ( 弧 矢 算术 细 草 ) 原 
有 三 条 公式 的 基础 上 ,又 增加 了 三 条 基本 公式 ,并 将 
原 书 的 十 三 术 推 广 为 四 十 术 , 使 弧 矢 论 的 初等 研究 
基本 上 达到 了 完备 的 程度 . 

校正 算 学 启蒙 (Jiaozheng suanxue qiméng) 

《 观 我 生 室 汇 稿 》 中 的 一 种 . 三 卷 , 清 罗 士 琳 校 注 . 罗 
土 琳 在 细 草 《四 元 玉 鉴 》 时 得 知 朱 世 杰 尚 有 一 部 著作 
《 算 学 启蒙 》 已 失传 , 故 四 处 搜寻 ,终于 由 汪 训 孙 " 于 
琉璃 三 书 肆 中 得 朝鲜 重 刊 本 , 计 三 卷 ”*, 立 即 为 之 校 
注 , 并 于 1839 年 由 阮 元 作 序 在 扬州 重 刻 出 版 . 此 后 
《 算 学 启蒙 ;在 中 国 又 重 有 征 本 . 

曹 方 立 算 书 (Dongfangli -suansha) 清 代 数学 
家 董 祝 诚 的 天 文 数学 著作 集 . 五 种 七 卷 .包括 《 割 圆 
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连 比 例 术 图 解 》 三 卷 《 椭 圆 求 周 术 一 卷 《 斜 弧 三 边 
CK f SR — CEREREA )— 34$ C BER ART 
一 卷 等 . 其 主要 版 本 有 道光 七 年 (1827) 初 刻本 ,同治 
八 年 (1869) 董 贻 清 成 都 刻本 ,光绪 五 年 (1879) 江 南 
制造 局 刻本 ,光绪 二 十 二 年 (1896 认 测 海山 房 中 西 算 
学 丛 刻 初 编 》 本 和 光绪 年 间 《 富 强 裔 丛书 》 本 等 . 

$5 m iK f8 kh R (Xiéhu sanbian qiújio 
büshüi) 《 董 方 立 算 书 》 之 一 . 一 卷 , 清 董 祝 诚 扎 . 该 
书 讨 论 球面 斜 三 角形 的 半角 正弦 和 半角 余弦 公式 . 
B RU EC 8 8H BUB 2E PR IE 92 X LEUR 1 CR 
梅 载 成 《赤水 遗 珍 》 曾 有 解 证 ,但 也 未 完善 . 董 禧 诚 则 
另 作 图 解 了 予以 证 明 ,并 补充 了 半角 余弦 公式 ， 

HH KEAR (Duiduò qiajishu) 《 董 方 立 算 书 》 
之 一 .一 卷 , 清 董 禧 诚 撰 . 该 书 讨 论 二 积 术 中 “ 方 锥 
堆 ” 和 “ 纵 方 堆 ” 的 求 和 问题 . 方 锥 堆 取 三 角 才 横行 相 
邻 两 项 的 前 项 加 后 项 二 倍 为 之 通 项 , 纵 方 堆 取 三 角 
埃 相 邻 两 夫 对 应 项 的 前 项 加 后 项 二 倍 为 之 通 项 . 由 
三 角 声 求 和 公式 得 到 该 两 埃 的 求 和 公式 . 

$i [RI 3 te Bi R A lE (Geyuán liánbilishà tüájié) 
《 董 方 立 算 书 》 之 一 .三 卷 , 清 董 祝 诚 扎 . 该 书 讨论 三 
角 函 数 和 反 三 角 葡 数 的 帘 级 数 展开 式 , 主 要 结果 是 
弧 与 弦 矢 互 求 的 四 术 : 即 “有 通 弦 , 求 通 弧 加 倍 几 分 
之 通 弦 ”;“ 有 矢 , 求 通 弧 加 倍 几 分 之 矢 ”;“ 有 通 弦 , 求 
几 分 通 绝 之 一 通 弦 ”;“ 有 矢 , 求 几 分 通 弧 之 一 矢 ”. 其 
方法 是 以 清 梅 载 成 等 人 汇编 的 《数理 精 萄 》 中 介绍 的 
连 比 例 四 率 法 ,并 运用 中 国 传 统 数学 中 的 埃 积 术 推 
得 前 两 术 , 又 用 级 数 回 求法 推 得 后 两 术 . 该 书 版 本 有 
《 董 方 立 算 书 》 本 《 测 海山 房 中 西 算 学 丛 刻 初 编 》 本 、 
《古今 算 学 丛书 》 本 . 

象 数 一 原 (Xiangshu yiyuán) 清 代 讨论 三 角 
果 数 的 才 级 数 展开 式 的 数学 著作 . 七 卷 , 清 项 名 达 
BE. 前 六 卷 陆续 写 于 1837 年 至 1846 年 之 间 . 其 “ 象 ” 
指 的 是 一 系列 相似 等 腰 三 角形 ,“ 数 ” 指 的 是 递 加 数 ， 
即 有 理 指 数 窒 的 二 项 式 定理 系数 表 . 二 者 丝 通 于 弦 
和 撩 ,根据 这 种 关系 可 求 得 相应 的 弦 矢 公式 . 这 就 是 书 
名 的 来 源 . 该 书 的 主要 内 容 是 解决 弦 矢 互 求 问 题 , 即 
HEI n SEA OK IB AGB SA FH m 分 弧 通 弦 和 正 矢 
表示 的 宕 级 数 展开 式 问题 , 卷 一 “ 整 分 起 度 弦 矢 率 
论 ” 以 半圆 析 为 十 八 分 为 例 , 推 导 一 分 弧 的 各 整数 倍 
Jk BJSE AX. 卷 二 “半分 起 度 弦 矢 率 论 ” 主 要 阅 述 
n/21& 3K B9 9E AZ 3X. 卷 三 、 卷 四 “ 零 分 起 度 弦 矢 率 
iE" BI XR n/3.n/4A.n/5 倍 弧 的 弦 矢 公式 及 零 分 起 根 
递 加 数 的 算法 . 卷 五 “ 诸 术 通 诠 ? 主 要 用 新 立 弦 矢 四 
术 推 导 董 实 诚 和 明 安 图 的 公式 . 卷 六 “ 诸 术 明 变 ”为 
弦 矢 公式 和 递 加 数 法 的 各 种 应 用 . 卷 七 “椭圆 求 周 图 
解 ” 阅 明 椭 圆周 长 公式 的 详细 推导 过 程 . 这 些 工作 是 
西方 微 积分 尚未 传人 中 国之 前 、 中 国 数学 家 在 处 理 
有 关 无 穷 和 极限 问题 的 最 好 结果 . 最 后 一 卷 及 四 、 六 
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两 卷 中 的 部 分 内 容 为 戴 败 所 补 , 全 书 均 经 戴 腹 校 核 . 
该 书 首 刊 于 光绪 十 四 年 (1888). 现 有 上 海 赵 氏 《高 裔 
丛 刻 》 本 、 刘 铎 (古今 算 学 丛书 》 本 (无 卷 七 )、 元 和 江 
氏 刊 本 和 中 国 国 家 图 书馆 所 藏 抄本 等 . 

下 学 鹿 算 术 三 种 (Xiaxuean suànshü sanzhong ) 
清 代 算 书 . 项 名 达 的 数学 著作 集 . 三 种 三 卷 , 清 项 名 
达 扎 ,包括 《 勾 股 六 术 ;一 卷 (1825)《 三 角 和 较 术 ;一 
卷 (1843)《 开 诸 乘 方 捷 术 》(1845) 一 卷 . 原版 毁 于 战 
火 ,后 重 刻 于 通州 . 现 有 光绪 十 三 年 (1887) 刊 本 和 石 
印 缩 本 等 . 

勾 股 六 术 (Gouga liaushu) | ( F?E RE SER — Bp 
中 的 一 种 .一 卷 , 清 项 名 达 撰 ,成 书 于 1825 年 ,是 一 
本 讲述 勾 股 算术 的 和 人 门 书 . 色 股 形 的 勾 股 弦 及 其 和 
ERA 13 种 ,已 知 任何 其 中 2 种 , 缘 可 求解 勾 股 形 ， 
计 有 78 题 . 该 书 选取 25 题 , 按 算法 相近 分 为 六 术 ， 
分 别 给 出 公式 并 予以 图 解 ( 即 证 明 ). 这 些 解 法 有 些 
是 旧 术 ,有 些 则 是 项 名 达 通 过 比例 变换 给 出 的 新 解 . 
该 书 除 刊 人 《下 学 庵 算术 三 种 》 之 外 ,还 有 道光 十 六 
年 (1836) 刊 本 、 同 治 十 一 年 (1872) 刊 本 、 江 南 制 造 局 
《 算 学 十 书 》 刊 本 、 观 象 庐 丛 书本 《古今 算 学 丛书 》 本 
和 人 《中西 算 学 汇通 》 本 等 . 

三 角 和 较 术 (Sanjiauo hkjiaoshu) (FEKA 
三 种 》 中 的 一 种 .一 卷 , 清 项 名 达 撰 ,成 书 于 1843 ^F. 
该 书包 括 “ 平 三 角 和 较 术 ”和 “ 弧 三 角 和 较 术 ”两 部 
分 . 主要 内 容 是 叙述 解 平面 与 球面 直角 三 角形 和 一 
般 三 角形 的 各 种 公式 .但 未 及 给 出 图 解 , 即 由 其 学 生 
刊刻 出 版 . 初 刻本 铠 已 失传 . 现 有 道光 三 十 二 年 
(1852) 钱 塘 王 氏 校 刊本 《下 学 鹿 算 术 三 种 》 本 和 光 
绪 二 十 四 年 (1898) 江 夏 程 氏 刊 本 等 . 

开 诸 乘 方 捷 术 (Kai zhachéngfang jiésha) 《下 
学 庵 算术 三 种 》 中 的 一 种 . 一 卷 , 清 项 名 达 撰 ,成 书 于 
1845 年 . 该 书包 括 项 名 达 的 四 个 公式 和 戴 几 的 两 个 
公式 , 即 根据 近似 根 与 真 根 的 不 同情 况 ,用 于 开 高 次 
方 的 无 穷 级 数 公式 . 其 中 部 分 公式 与 现在 用 于 开 方 
根 近 似 计 算 的 逐次 通 近 法 相合 . 现 有 道光 十 七 年 
《1837) 刊 本 《下 学 鹿 算 术 三 种 》 本 和 《古今 算 学 从 
书 》 本 等 . 

务 民 义 病 算 学 (Wimin yizhai suanxue) RA 
FHRA FRFR AAKE ARATE. E 
括 《 割 圆 八 线 级 术 ) 四 卷 《 测 圆 密 率 ) 三 卷 《 截 球 解 
义 ) 一 卷 《 弧 三 角 拾遗 一 卷 《 造 各 表 简 法 》( 又 名 
(UB 2:0 —3$ . OR [LIE IR 2 — 285. ORB [SL OR JE 7 D 
一 卷 《 朔 食 九 服 里 差 ) 三 卷 《 表 算 日 食 三 差 ) 一 卷 . 
前 七 种 为 数学 著作 ,后 两 种 为 天 文 著作 . 这 部 著作 除 
有 同治 年 间 家 刻本 传世 外 , 尚 有 《 巾 进 遍 丛 书 》 本 、 
《和 白 英 堂 算 学 丛书 》 本 《古今 算 学 丛书 》 本 《中 西 算 
学 丛书 》 本 和 《处 书 集成 初 编 》 本 等 . 

测 圆 密 率 (Ceyukn mìlù) 《 务 民 义 裔 算 学 》 中 


的 一 种 .三 卷 , 清 徐 有 壬 撰 . 主要 讨论 三 角 函 数 及 其 
寡 级 数 展 开 式 等 问题 . 卷 一 介绍 求 椭圆 的 周 长 .椭圆 
的 面积 和 椭圆 体 体积 等 方法 . 卷 二 首先 介绍 法 国 传 
教士 杜 德 美 (Jartoux,P. ) 传 人 和 明 安 图 研究 的 四 个 
级 数 展开 式 ,然后 给 出 “正弦 求 弧 背 ”“ 正 切 求 弧 
背 ”“ 弧 背 求 正切 ”三 术 , 解 决 了 杜 德 美 传人 的 级 数 
展开 式 ,“ 能 求 弦 矢 ,而 不 能 求 切割 二 线 ” 的 问题 . 此 
外 还 讨论 了 一 些 立 体 的 体积 计算 . 卷 三 给 出 了 大 小 
互 求 十 八 术 . | 

造 各 表 简 法 (Zaogeabiao jiănfă) JRA (EPA H 
差 》《 务 民 义 斋 算 学 》 中 的 一 种 . 一 卷 , 清 徐 有 壬 撰 ， 
RETF 1859 年 之 前 . 该 书 给 出 了 计算 三 角 函 数 及 其 
对 数 的 新 方法 .包括 正弦 、 正 矢 .正切 \ 八 线 对 数 和 对 
数 五 种 造 表 法 ,其 中 八 线 对 数 造 表 法 为 徐 有 和 王 独 创 . 

截 球 解 义 (Jiéqit jiéyo 《 务 民 义 裔 算 学 》 中 的 
一 种 . —i5 ARA TER. 该 书 主要 解释 体积 (球体 与 
圆柱 体 ) 面积 的 关系 . 后 附 《 椭 圆 求 周 术 》, 在 项 名 
达 、 戴 晚 研 究 的 基础 上 又 给 出 一 术 , 并 * 贯 三 术 为 一 

JI -—f8i8i&(Hüásanjáo shiyi) (ZRNA 
学 》 中 的 一 种 . — 35 ARA EIE. 该 书 主 要 讨论 球面 
三 角形 问题 . 除 介绍 纳 皮 尔 比 例 式 .正弦 半角 公式 
|. XA IB IE SR LA SEE SUA XX Am fei de fos T 
算 . 

求 表 捷 术 (Qiabiao jiéshà) ÆRA E. RAH 
数学 著作 集 . 四 种 九 卷 , 清 戴 刚 扎 . 包括 《4 对 数 简 法 》 
二 卷 《 续 对 数 简 法 ) 一 卷 《 外 切 密 率 ) 四 卷 和 《 假 数 
测 圆 》 二 卷 . 该 书 有 广东 伍 崇 盟 《 粤 雅 堂 丛书 》 刻 本 传 
世 , 并 有 《古今 算 学 从 书 》《 从 书 集成 ) 等 版 本 . 

对 数 简 法 (Duishu jianfáà) 《 求 表 捷 术 》 中 的 一 
种 .二 卷 及 续 一 卷 , 清 戴 胞 撰 ,成 书 于 1845 Æ. 该 书 
主要 内 容 是 关于 对 数 函 数 的 寡 级 数 展 开 及 对 数 表 的 
造 法 . 其 借助 有 理 指 数 的 二 项 式 定理 ,得 到 了 由 开 方 
表 求 对 数 、 由 自然 对 数 求 常用 对 数 、 由 展开 式 求 对 数 
以 及 由 三 角 消 数 的 对 数 展开 式 造 三 角 函 数 对 数 表 等 
方法 ,从 而 推广 了 清 梅 载 成 等 人 汇编 的 (数理 精 列 》 
中 所 介绍 的 常用 对 数 的 造 表 法 . 该 书 版 本 主要 有 《 求 
表 捷 术 ) 本 《中 西 算 学 书 初 编 ) 本 《古今 算 学 从 书 》 
本 及 《从 书 集成 初 编 ) 本 . 

外 切 密 率 (Waiqis mil&) 《 求 表 捷 术 中 的 一 
种 . 四 卷 , 清 戴 刚 撰 ,成 书 于 1852 F. 该 书 论述 了 以 
前 中 国 数学 家 未 曾 讨 论 过 的 正切 、. 余 切 、 正 割 、 余 割 
等 四 种 三 角 函 数 的 展开 问题 . 因 切 割 二 线 出 于 圆 外 ， 
故 名 《外 切 密 率 》 其 主要 讨论 正切 、 余 切 、 正 割 、. 余 割 
四 线 与 弧度 之 间 的 关系 , 共 得 出 9 个 震级 数 展 开 式 . 
在 推导 过 程 中 ,运用 多 项 式 的 长 除法 进行 无 穷 级 数 
的 除法 运算 ,并 用 级 数 反 求法 得 出 了 三 角 函 数 反 范 
数 的 寡 级 数 展开 式 . 此 外 ,在 讨论 正 割 函数 展开 式 的 
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系数 时 ,得 到 与 欧 拉 数 递 推 式 一 致 的 结果 ,并 实际 计 
算出 了 前 10 ^ EXEC. VA HB CASS (CHUTE E UA HB) 
本 《古今 算 学 丛书 》 本 《丛书 集成 初 编 》 本 等 . 

假 数 测 圆 (Jiishu ceyukn) 《 求 表 捷 术 》 中 的 一 
FR. —15.18 RUE BE. B T 1852 Æ. 该 书 进一步 站 
述 三 角 函 数 的 对 数 表 的 造 法 ,并 给 出 了 对 数 的 窜 级 
数 展开 式 . 

元 玉 鉴 细 草 (Siyudn yüjiàn xicáo) 清 代 算 
书 .三 卷首 一 卷 , 清 戴 晚 撰 , 成 书 于 1844 年 ,未 刊 .该 
书 是 以 《四 元 玉 鉴 ) 何 元 锡 刻 本 为 底 本 而 逐 题 演 草 ， 
虽 定 稿 时 间 较 沈 钦 裴 、 罗 士 琳 二 人 均 晚 ,但 此 细 草 为 
戴 氏 独立 完成 . 现在 台湾 省 新 竹 县 的 清华 大 学 立 青 
文库 , 收 有 王 吉 孚 道光 二 十 五 年 (1845) 戴 草 的 抄 校 
本 . 

Wd xm 3E Zégüxizhaüisuànxuée) 清 代 算 
书 . 李 善 兰 的 天 文 、 数 学 著作 集 . 清 李 善 兰 撰 , 共 十 三 
种 二 十 四 卷 . 1&7; A BRL 2 — 35 . CURAE — 
d. OS ECER UR E CORTA E mais. must »— 
4e. CEEA 18 — 3$ O [3] 1E ZR AE — 28 a [LT 
RO— Ë OB B3 30 —35.0K SR RR — 38. OS 
尖 锥 变法 释 ) 一 卷 《 级 数 回 求 ) 一 卷 《 天 算 或 问 ) 一 
卷 . 1867 年 ,在 曾国藩 的 资助 下 , 李 善 兰 在 南京 刊刻 
出 版 了 这 一 著作 集 , 即 金陵 刊本 . 此 外 ,该 书 还 有 光 
绪 八 年 (1882) 江 宁 藩 署 刊本 .同文 馆 聚 珍本 及 上 海 
积 山 书局 石 印 本 等 . 

7; AA | (Fángyuán chányou) (MEERA 
学 ?中 的 一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 撰 ,是 李 善 兰 前 述 尖 锥 
AK EUR ,并 以 单位 圆 面积 为 例 说 明 尖 锥 术 的 应 用 .该 
书 给 出 十 条 “当知 ”作为 尖 锥 术 的 基本 原理 . 前 三 条 
讲 点 、 线 . 面 . 体 之 间 的 关系 ,是 关于 无 限 小 几何 元 素 
的 基本 假设 ;第 四 条 以 诸 乘 方 数 说 明 线 、 面 \ 体 之 间 
可 以 互 变 ;后 六 条 专 讲 尖 锥 ,包括 平 . 立 尖 锥 的 形状 、 
积 迭 之 理 及 面积 、 体 积 算法 . 这 十 条 “当知 ” 虽 不 十 分 
严谨 ,但 有 些 已 达到 了 积分 的 结果 . 该 书 最 后 李 氏 考 
虑 “ 方 内 函 圆 ”的 “方圆 之 较 ”, 以 此 为 例 说 明 尖 锥 术 
原理 的 应 用 .《 方 圆 阐 幽 》 的 版 本 有 《 则 古音 裔 算 学 》 
本 《 艺 海珠 尘 ) 本 及 《丛书 集成 初 编 》 本 等 . 

弧 矢 启 秘 (Hushi qimi) 《 则 古音 斋 算 学 》 中 的 
一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 撰 , 成 书 于 1845 F. 该 书 用 尖 
锥 术 求解 三 角 函 数 和 反 三 角 函 数 的 震级 数 展 开 式 . 

对 数 探 源 (Duishu tanyukn) 《 则 古音 高 算 学 》 
中 的 一 种 .一 卷 , 清 李 善 兰 撰 , 成 书 于 1845 Æ. 该 书 
用 尖 锥 术 求 解 对 数 需 级 数 展开 式 . 

埃 积 比 类 (Duoji bile) 《 则 古音 遍 算 学 》 中 的 
一 种 . 四 卷 , 自 朱 世 杰 《四 元 玉 鉴 ) 之 后 讨论 高 阶 等 差 
级 数 求 和 的 最 优秀 的 著作 ,也 是 李 善 兰 的 代表 作 . 全 
书 每 一 卷 , 各 自 成 章 , 每 卷 都 构造 了 一 个 埃 积 体系 . 
卷 一 是 朱 世 杰 的 三 角 始 及 其 派生 的 各 支 翅 ; 卷 二 为 
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3E ARRA XC E VE ie 2C 1^ d- 2^ 4- 3^ 4 ne 
En" CRM AE SCIO BJSRURIA A 1S — Oy — f BEN 
e XX FUT FF BEEN AUENA 
TEIR E R ER REJE RR — 8 BEAE PE. SAAR 
的 求 和 公式 .各 卷 都 可 分 为 五 个 部 分 :图 . 表 和 造 表 
法 、 推 导 和 演 草 、 有 高 ( 层 ) 求 积 术 (前 项 和 公式 )、 
有 积 求 高 ( 层 ) 术 (前 一 部 分 的 道 问题 ). 书 中 所 有 公 
式 均 由 归纳 而 得 ,无 演绎 证 明 ,但 结果 全 部 正确 .《 地 
积 比 类 》 有 《 则 古音 斋 算 学 》 本 及 《古今 算 学 丛书 》 本 . 

四 元 解 CSiyuknjiE) 《 则 古音 裔 算 学 》 中 的 一 
种 . 二 卷 , 清 李 善 兰 撰 , 成 书 于 1845 E. 系 作 者 研读 
朱 志 杰 《四 元 玉 鉴 ) 后 所 作 . 该 书 首先 解释 列 位 及 加 
减 乘除 相 消 诸 法 ,并 改定 布 算 格式 ,后 将 《四 元 玉 鉴 》 
的 前 四 个 问题 用 其 改 后 的 格式 一 一 补足 细 草 ,还 逐 
节 绘 图 , 详 释 其 术 . 该 书 首 刊 于 ( 则 古音 裔 算 学 》 后 
又 收入 刘 铎 的 《古今 算 学 从 书 》. 

级 数 回 求 (Jishi huíqià) <U T E AA) P 
的 一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 撰 . 该 书 专门 讨论 如 何 由 寡 
级 数 展开 式 求 其 反 男 数 的 震级 数 ，. 

31346 22 SE dE 3E E (Duishü jianzhui biànfáshi) 
i] d Ep ds E SE NFR. 4$. 1BSEILBLEUGXO 
通过 三 条 引 理 对 《对 数 探 源 》 中 的 级 数 式 给 出 了 证 
明 , 从 而 可 知 尖 锥 术 与 西方 的 级 数论 是 相通 的 . 

天 算 或 问 (Tiansuan huòwèn) «U t ERA 
学 》 中 的 一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 扎 . 

考 数 根 法 (Kioshu gsnfta) <M t E R A P 
的 一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 把, 成书 于 1868 年 .“ 数 根 ” 
即 素 数 , 故 这 是 中 国 最 早 的 素数 论 专著 .该 书 详尽 研 
究 了 素数 的 判别 法 ,给 出 四 个 定理 :“ 屡 乘 求 一 法 ”、 
“天 元 求 一 法 “小数 回 还 法 ”和 “ 准 根 分 级 法 ”, 还 证 
明了 著名 的 费 马 小 定理 ,并 指出 其 逆 不 真 .《 考 数 根 
法 ) 首 刊 于 芯 约 瑟 (Edkins,J. ) 所 编 的 4 中西 闻 见 录 》 
第 二 ,三 、 四 期 . 

九 容 图 表 (Jiiroeng tüábiáo) (MEERA) 
中 的 一 种 . 一 卷 , 清 李 善 兰 撰 , 成 书 于 1876 年 .为 了 
便于 理解 和 掌握 k 测 圆 海 镜 》 卷 一 “ 圆 城 图 式 ”“ 总 率 
名 号 ”“ 今 问 正 数 "和 “识别 杂记 ”中 的 各 种 与 图 形 相 
关 的 数量 关系 , 李 善 兰 将 之 表格 化 ,成 《 九 容 图 表 》， 
附录 《人 勾 股 边 径 比例 表 》, 使 读者 一 目 了 然 .该 书 原 附 
刻 于 李 锐 《 测 圆 海 镜 细 草 》 十 二 卷 之 后 ,后 又 被 刘 铎 
收入 《古今 算 学 从 书 》. 

夏 氏 算 书 遗 稿 (Xiashi suànshü yigáo) WA 
数学 家 夏 窗 翔 的 数学 著作 选集 . 包括 《 少 广 绝 羡 ;一 
卷 《 洞 方术 图 解 》 二 卷 《 致 曲 术 ;》 一 卷 和 《 致 曲 图 解 》 
一 卷 . IMAR ERBAK Ra EATR R 
遗 稿 编辑 整理 而 成 的 《 少 广 继 凿 》 讨 论 高 次 方程 的 
解法 ,就 开平 方 . 开 高 次 方 及 求解 一 般 高 次 方程 共 给 
出 14 术 ,获得 了 和 牛顿 程序 等 价 的 结果 .《 洞 方术 图 
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解 》 专 论 造 正 弦 、 正 矢 表 的 算法 问题 .《 致 曲 术 》 研 究 
二 次 曲线 ,其 中 用 无 穷 级 数 展开 的 方法 解决 椭圆 积 
分 中 的 问题 颇 有 创新 之 处 .《 致 曲 图 解 ) 是 夏 氏 对 圆 
锥 曲线 综合 研究 的 成 果 .《 夏 氏 算 书 遗 稿 ) 的 版 本 有 
《分 征 君 遗 书 》 附 刊本 《中 西 算 学 丛书 初 编 》 本 和 徐 
树 勋 刊 《 算 学 丛书 》 本 等 ， 

洞 方术 图 解 (Dongfangshu tujit) (ARAP 
遗 稿 中 的 一 种 . 二 卷 , 清 夏 弯 翔 撰 . 卷 一 为 “ 演 术 ”， 
叙述 三 角 函 数 表 造 法 ; 卷 二 为 “图解 ”前 述 “ 演 术 ?” 的 
理论 依据 . 该 书 主要 有 两 部 分 内 容 , 一 是 对 贾 宪 三 角 
形 性 质 的 讨论 ,一 是 对 三 角 函 数 表 造 法 的 改进 . REST 
翔 对 机 宪 三 角形 中 的 数字 分 为 “ 斜 、 横 、 直 、 侧 ”四 类 
求法 ,每 一 类 求法 中 又 给 出 若干 种 算法 ,得 到 一 系列 
恒等式 . 夏 弯 翔 认 为 用 级 数 计 算 三 角 函 数值 虽 简 于 
古 法 ,但 要 经 过 多 次 乘除 才能 得 出 各 项 数值 ,计算 工 
作 相 当 繁 重 . 他 在 《4 洞 方术 图 解 中 创设 了 一 种 利用 
招 差 法 造 正弦 正和 撩 表 的 方法 ,只 须 预 先 计 算 好 表 中 
所 列 正 弦 值 或 正和 撩 值 的 逐次 差 数 用 加 减法 就 可 造成 
全 表 , 大 大 简化 了 运算 .《 洞 方术 图 解 》 有 (《 夏 氏 算 书 
遗 稿 ) 本 . 

致 曲 (Zhiqu) 中 国 第 一 部 系统 研究 解析 几何 
的 著作 . -E ARSE. 上 卷 为 《 致 曲 术 》 讨论 了 
椭圆 、 抛物线 .对 数 曲 线 、 螺 线 等 一 些 曲线 的 弧 长 及 
旋转 体 的 表面 积 和 二 次 曲线 的 性 质 . 下 卷 为 《 致 曲 图 
解 》, 进 一 步 对 二 次 曲线 进行 研究 并 附 以 图 解 , 论 述 
了 圆锥 曲线 与 母 面 的 关系 、 焦 点、. 准 线 、 截 距 、 切 线 、 
法 线 及 双 曲 函数 ,其 中 若 于 结果 是 《4 代 微 积 拾级 ;等 
书 中 所 没有 的 . 该 书 版 本 有 《 夏 氏 算 书 遗 稿 》 本 《十 
今 算 学 从 书本 及 《 扑 云 雷 毅 丛书) 本, 男 有 稿 本 现 藏 
EE B. 

AGR Băijishà yăn) 清 代 研 究 和 推广 “三 
色差 分 ”的 数学 著作 . 二 卷 , 清 时 日 醇 扎 ,成书 于 
1861 年 “ 百 鸡 问题 ”是 《4 张 丘 建 算 经 》 提 出 的 一 个 不 
定 方程 问题 ,而 对 其 解法 “ 百 鸡 术 ”的 研究 ,长 期 以 来 
有 许多 成 果 问 世 . 时 白 醇 在 前 人 工作 的 基础 上 深入 
研究 , 集 前 人 之 大 成 而 有 所 发 明 . 该 书 共 28 题 , 每 题 
的 求法 都 列 出 “如 方程 "和 “ 求 一 术 ” 两 种 解法 . 求 一 
术 法 与 骆 腾 凤 法 相同 ， 如 方程 " 则 是 采用 丁 取 忠 设 
一 物 为 零 ,化 三 色差 分 为 二 色差 分 之 后 ,借用 梅 文 易 
《方程 论 ) 卷 二 “化 整 为 零 法 ” 求 得 一 组 解 , 然 后 由 “ 约 
率 ” 加 减 、 再 由 “ 通 率 ”加 减 得 其 正 整 数 解 的 一 种 方 
法 . 这 一 著作 于 1861 年 在 长 沙 首 刊 ,后 被 丁 取 忠 收 
ACE X EE FAP). 

求 一 术 通 解 CQiayishu tongjié) ARR AL BT 
究 不 定 分 析 的 数学 著作 . 二 卷 , 清 黄 宗 宪 撰 ,成 书 于 
1874 年 前 . 该 书 上 卷 以 “孙子 问题 ”和 杨辉 各 题 ( 模 
数 两 两 互 素 ) 为 例 , 在 阐释 立 术 道理 的 同时 , 演 述 了 
他 自己 的 求解 过 程 ;下 卷 介绍 应 该 注意 的 问题 和 可 


以 另 立 的 解法 .其 主要 贡献 有 : 

1. 对 模 数 不 两 两 互 素 情 形 ,给 出 了 用 素 因 数 分 
解 求 定数 的 方法 . 

2. 增补 求 反 乘 率 法 ,并 给 出 了 其 方法 的 理论 证 
明 的 基本 思路 . 

3. 将 时 引 醇 的 两 个 问题 巧妙 地 化 为 二 元 一 次 不 
定 方程 ,再 归结 为 解 同 余 式 问题 ,揭示 了 不 定 方程 与 

《 求 一 术 通 解 》 有 《和 白 鞭 堂 算 学 丛书 》 本 、 梅 城 知 
足 堂 《古琴 古 砚 裔 算 学 》 家 刻本 和 《古今 算 学 丛书 》 
本 《 测 海山 房 中 西 算 学 从 刻 初 编 ) 本 等 传世 . 

算 篇 (Suany5u) 清 代 算 书 .四 卷 , 清 许 桂林 
撰 , 刻 于 1811 年 .桂林 因 “ 算 家 以 简 为 贵 ”, 刀 取 《 数 
理 精 蕴 等 书 中 切 于 日 用 者 , 杂 辑 以 成 是 书 . 第 一 卷 
为 总 纲 , 讲 乘除 法 及 比例 ,主张 筹 ( 纳 皮尔 筹 ) 珠 联 
用 . 他 说 :“ 盖 乘除 俱 葛 善于 筹 ,而 加 减 实 葛 善于 珠 
E 合 此 二 善 ,省 心 省 手 , 无 以 逾 之 . ”第 二 卷 介绍 笔 
算 、. 筹 算 . 第 三 卷 以 九 章 分 类 ,简要 介绍 一 些 应 用 问 
题 .第 四 卷 为 杂 法 ,介绍 有 “ 铺 地 锦 ”“ 金 蝉 脱 壳 ”、 
“ 尺 算 ”及 几 种 趣味 算 题 .未 有 “ 珠 盘 考 ” 一 篇 ,引用 了 
《 盘 珠 算法 》《 数 术 记 遗 ) 等 史料 . 

行 素 轩 算 稿 (Xingsuxuan suàngáo) 清 代 算 
B. 华 某 芳 数学 著作 的 汇集 . 六 种 二 十 七 卷 . 包括 : 
《 开 方 别 术 》 一 卷 《 数 根 术 解 》 一 卷 《 开 方 古 义 》 二 
卷 《 积 较 术 》 三 卷 《 学 算 笔谈 ) 十 二 卷 和 《 算 草 从 存 》 
八 卷 . 该 书 版 本 有 :光绪 八 年 (1882) 梁 内 华氏 刊本 、 
光绪 十 九 年 (1893) 重 刊本 、 光 绪 二 十 二 年 (1896) 上 
海 文 瑞 楼 石 印 本 等 . 

开 方 别 术 (Kaifang biéshù) 《 行 素 轩 算 稿 》 中 
的 一 种 . 一 卷 A 1e 85 75 BE. 副题 为 《 数 根 开 方 术 》, 讨 
论 整 系数 方程 有 理 根 的 解法 .华氏 将 整 系数 方程 分 
为 首 项 系数 绝对 值 为 1 和 不 为 1 两 类 . 对 前 一 类 分 
别 求 其 正 整 根 和 负 整 根 , 后 一 类 可 能 有 分 数 根 . 华氏 
以 倍 根 变 换 将 其 归结 为 前 一 类 求解 . 华氏 将 素 因 数 
分 解 引 入 中 国 传 统 数 学 的 增 乘 开 方 法 而 使 有 理 根 的 
求法 大 为 简化 . 该 书 版 本 有 : 行 素 轩 算 稿 》 本 《 测 海 
出 房 丛 刻 ;? 本 和 人 《中西 算 学 汇通 》 本 . 

学 算 笔 谈 (Xuésuan bitán) 《 行 素 轩 算 稿 》 中 
的 一 种 . 十 二 卷 .《 学 算 笔谈 》 是 华 某 芳 对 数学 诸 方 面 
的 一 部 评论 性 著作 ,也 是 一 部 通俗 浅 近 的 教科 书 . 前 
六 卷 于 1882 年 完成 ,后 又 续 写 六 卷 .《 学 算 笔谈 ) 卷 
一 至 卷 五 论 算 术 , 卷 六 、 卷 七 论 天 元 术 , 卷 八 、 卷 九 论 
代数 , 卷 十 、 卷 十 一 为 微 积 分 初步 , 卷 十 二 为 杂 论 . 该 
书 序 言及 卷 一 “总 论 算法 之 理 ”、 卷 十 二 洒 论 集中 反 
上 映 了 华 葡 芳 对 数学 的 看 法 及 其 数学 教育 的 主张 ,这 
些 内 容 至 今 仍 有 参考 价值 .《 学 算 笔 谈 》 的 版 本 有 《 行 
素 轩 算 稿 ) 本 《中 西 算 学 汇通 ) 本 及 陕西 味 经 刊 书 处 
刊本 等 . 
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中 国 古 算 名 词 术语 


算术 (Suanshu) 古代 数学 的 总 称 . 中 国 古 代 
对 数学 著作 通称 “算术 ”如 《 杜 忠 算术 》《 许 商 算 
术 》《 九 章 算 术 ) 等 . ou SE CIL SE SER OFF E : “W BA BH 
NIA. UARRA. ARR AEE: KTE., 
然 , 此 缘 算 术 之 所 及 . ”此 处 所 言 指 计 算 的 方法 . 陈 子 
E. 算数 之 术 , 是 用 智 疾 . "说明 算术 就 是 “算数 之 

九 数 (CJiashu) 中 国 古 算 名 .《 周 礼 。 大 司徒 》 
篇 称 :“ 保 氏 掌 谏 王 恶 而 养 国 子 以 道 , 乃 教之 六 艺 :一 
日 五 礼 ; 二 目 六 乐 ;三 日 五 射 ; 四 日 五 驭 ,五 日 六 书 ， 
六 日 九 数 . ”其 “ 九 数 ” 即 算 学 ,东汉 法 辫 《4 周 礼 注 ) 认 
为 “ 九 数 : 方 田 、 栗 米 . 差 分 . 少 广 . 商 功 、 均 输 、 方 程 、 
赢 不 足 、 旁 要 ; 今 有 重 差 \ 勾 股 . "后 人 多 循 此 说 ,如 刘 
微 《 九 章 算 术 注 序 ) 称 :“ 按 周公 制 礼 而 有 九 数 , 九 数 
之 流 , 则 《 九 章 》 是 侨 .?” 

筹 (Cheu) 一 种 古 算 工 具 . 这 里 指 中国 古 代 的 
计算 工具 ,是 用 竹 、 木 、 骨 或 象牙 等 制 成 的 小 棍子 或 
小 片 . 亦 称 算 策 , 俗 称 算 子 .《 汉 书 。 律 历 志 》:“ 其 算 
法 用 人 竹 , 径 三 分 ,长 六 寸 . ”6 寸 合 13. 8 厘米 ,3 分 合 
0. 69 厘米 .《 隋 书 ， 律 历 志 》 “其 算法 用 竹 , 广 二 分 ， 
长 三 寸 . ” 隋 朝 的 长 3 寸 , 约 合 8. 85 厘米 ; 广 2 4p, 23 
合 0. 95 HK. 从 先秦 典籍 中 的 有 关 记 载 来 看 , 算 筹 
可 能 起 源 于 春秋 战国 时 期 ,是 由 古代 卜 签 用 的 草 演 
化 而 来 的 . 先 用 于 占卜 ,继而 用 于 记 数 ,最 后 被 当 作 
计算 工具 使 用 . 

筹 算 (CCh6usuan) ”一 种 上 古 算 技 术 . 这 里 指 中 国 
古代 利用 算 筹 作为 计算 工具 建立 起 来 的 计算 技术 . 
从 广义 上 讲 , 筹 算是 指 一 个 由 一 系列 算法 所 构成 的 
数学 体系 和 在 中 国 历 史上 延续 了 1500 年 以 上 的 科 
学 传统 , 它 的 核心 是 十 进位 值 制 和 分 离 系 数 法 .用 算 


筹 来 表示 数目 有 纵 、 横 两 种 方式 : 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
I go aw wp NE CT TT TIT WT 
SOAM 03-05) 3 24. U& 6 0 8 39 


这 是 九 个 基数 , 零 则 以 空位 表示 .用 算 筹 表示 多 位 数 
F ,高 位 到 低位 从 左 到 右 横 排 ,但 相 邻 两 位 的 筹 式 必 
须 纵横 相间 . 对 此 规则 《孙子 算 经 ) 规 定 “ 凡 算 之 法 ， 
先 识 其 位 .一 纵 十 横 , 百 立 千 伟 . 千 \ 十 相 望 ,万 、 百 相 
34. ” 筹 算 的 四 则 运算 是 由 高 位 向 低位 进行 . 做 加 、 减 
运算 先 将 两 数 上 、 下 对 齐 , 和 或 差 置 于 第 三 行 中 .做 
乘法 将 相 乘 两 数 分 别 置 于 上 、 下 两 行 ,上 行 最 高 位 与 
下 行 最 低位 对 齐 , 然 后 用 上 行 各 位 数 依次 乘 下 行 
位 数字 , 乘 得 结果 随时 加 到 中 行 之 中 ,最 后 中 行 的 得 
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数 就 是 二 数 之 积 . 除法 的 运算 与 此 类 似 . 筹 算 的 最 大 
优点 是 应 用 分 离 系数 法 使 一 些 数学 关系 的 表达 和 有 
关 运 算得 以 大 大 地 简化 . 


=T 三 川 zm 
表 1 表 2 


-T O 
Im o x-Tom 


例如 表 1 ,表示 三 元 一 次 方程 组 : 
37 .27 这 393 
[rr 

区 二 20. 


X 2, 表 示 一 元 二 次 方程 : 
9z’ — 1800z + 90000 = 0. 
X 3 ,表示 四 元 三 次 方程 : 
r — 2x! + 27xy + 8y! + 2y? 十 17z — 3€) 
十 16w 十 2wz' 一 0. 

中 国 古 代数 学 家 利用 筹 算 解决 了 许多 数学 问 
题 ,得 到 了 许多 重要 成 果 . 如 开平 方 和 开 高 次 方 、 解 
高 次 方程 . 解 线性 方程 组 和 高 次 方程 组 .计算 圆周 


率 、 解 一 次 同 余 式 组 、 造 高 阶 差分 表 等 ,都 得 益 于 筹 
算 体系 的 采用 . 
九 九 Ginajiai) 中 国 古 算术 语 . 俗称 小 九 九 , 即 


乘法 口诀 表 . 现在 的 口 识 是 从 “一 一 得 一 ,一 二 得 二 ， 
二 二 得 四 "起, 一直 到“ 九 九 八 十 一 ” 止 . 而 在 中 国 古 
代 , 这 一 口 识 是 倒 过 来 记 的 , 即 从 “ 九 九 八 十 一 ”到 
“二 二 得 四 ” 止 , 没 有 “一 几 得 几 ” 的 口诀 . 因为 其 开头 
的 两 个 字 为 “ 九 九 ”, 故 古人 将 此 乘法 口诀 简称 为 “ 九 
九 ”.“ 九 九 ” 在 中 国 的 起 源 很 早 , 相 传 早 在 春秋 战国 
时 代 就 已 广 为 流 行 . 这 表示 在 中 国 古代 筹 算 的 四 则 
运算 是 十 分 普及 的 . 到 了 宁 元 时 期 , 九 九 乘 法 口诀 的 
次 序 已 经 其 倒 过 来 ,《 事 林 广 记 》 及 朱 世 杰 《 算 学 启 
蒙 ) 所 载 都 是 由 “一 一 如 一 ”至 “ 九 九 八 十 一 ”, 与 现在 
四 十 五 句 的 九 九 乘法 口诀 完全 一 致 . 刘 徽 注 ( 九 章 算 
术 序 中 所 谓 的 “ 九 九 之 术 ”, 可 能 是 将 “ 九 九 ” 作 为 当 
时 数学 的 代名词 . 

规 (Gui) 中 国 上 古 算术 语 . 中 国 古 代称 画 圆 的 
工具 叫 " 规 ”, 画 方 的 工具 叫 " 矩 ”, 其 源 甚 远 . 甲骨 文 
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中 “ 规 ” 作 手 执 规 画 圆 , 矩 作 象 曲 尺 形 . 上 古书 中 说 到 规 
矩 者 甚 多 ,如 《 尸 子 》“ 古 者 便 为 规 . 矩 、. 准 、 绳 ,使 天 
下 仿 在 . ”《 墨 子 》:“ 轮 匠 执 其 规矩 ,以 度 天 下 之 方 
Bl. 《孟子 ):“ 不 以 规矩 ,不 能 成 方圆 . "CE FO: DR 
者 中 规 , 方 者 中 矩 . % 周 藤 算 经 》…“ 数 之 法 ,出 于 圆 
方 . 圆 出 于 方 , 方 出 于 和 矩 , 矩 出 于 九 九 八 十 一 .” 

jgE qu) 中 国 古 算术 语 . 参 
见 “ 规 ”条 . 另 古 代 将 如 右 的 曲折 
形 亦 称 矩 ,如 赵 爽 “ 勾 股 圆 方 图 ” 
EADAE” REZE” 

(如 右 图 ). 

端 (Duan) ”中国 古 算术 语 . 它 有 两 种 含义 : 

1.《 墨 经 》 中 云 :" 端 , 体 之 无 厚 而 最 前 者 也 . ”经 
说 :“ 端 ,是 无 间 也 . ”* 端 ”即今 几何 学 中 之 点 ,点 是 无 
厚 的 ,也 是 无 间 的 . 

2. 端 ,长 度 单位 名 . 唐 制 :六 丈 为 一 端 . 程 大 位 
《算法 统 宗 》:“ 五 丈 为 一 端 , 今 亦 不 一 .” 

表 (Biio) 古代 测量 工具 , 即 有 刻度 的 标杆 . 刘 
徽 注 4 九 章 算 术 》 序 称 " 度 高 者 重 表 , 测 深 者 累 矩 . ” 
意 即 用 两 个 标杆 即 能 测量 不 可 直接 度量 的 事物 的 高 
E. 上古 谓 之 重 差 术 .《 海 岛 算 经 ) 中 用 此 法 . 

正 算 (Zhengsuan) ”中国 古 算术 语 . 中 国 古 代 
表示 正 数 的 算 筹 称 “ 正 算 ”, 表 示 负 数 的 算 筹 串 “ 负 
算 ”.《 九 章 算术 ) 刘 微 注 云 :“ 今 两 算得 失 相 反 , 要 令 
正 负 以 名 之 , 正 算 赤 , 负 算 黑 , 否 则 以 政 正 为 异 . ”就 
是 说 表示 正 负 数 有 两 种 方法 ,一 种 是 用 红色 的 筹 表 
示 正 数 ,用 黑色 的 筹 表示 负数 ;一 种 是 “以 邪 正 为 

负 算 (Fusuan) 中国 上 古 算术 语 . 中 国 古 代表 示 
负数 的 算 筹 . 在 《 九 章 算术 ) 刘 微 注 文中 说 :以 黑色 筹 
为 负 , 或 斜 放 一 筹 表示 负 算 (参见 “ 正 算 ”). 

方 田 (Fangtian) ”中 国 古 算术 语 . 它 有 两 种 合 
X: 

1. 中 国 古 代称 正方 形 及 矩形 为 方 田 . 李 籍 ( 九 章 
算术 音义 ) 称 :“ 方 田 者 , 田 之 正 也 . 诸 田 不 等 ,以 方 为 
E KESH.” 

2.《 九 章 算术 ;第 一 章 章 名 ,其 中 研究 平面 图 形 
的 面积 问题 . 附带 介绍 分 数 的 运算 方法 . 

票 米 (Sumi) 中国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 算术 》 
第 二 章 章 名 . 李 籍 《音义 ) 称 :“ 票 者 , 禾 之 未 春 , 米 者 ， 
4. 3c 2 JG RC. SEE AZRE. 诸 米 不 等 ,以 票 为 等 ， 
BK EI SE OK. ”本 章 首 列 各 种 粮食 的 交换 比率 表 ,作为 
计算 比例 问题 之 用 , 首 列 “ 粟 率 五 十 , 烤 米 三 十 ，……? 
WERA. 本 章 主要 研究 比例 问题 . 

X4r(Shuaifen) 中 国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 算 
术 ) 第 三 章 章 名 . 刘 徽 注 日 :“ 衰 分 ,差分 也 .”“ 列 衰 ， 
相 与 率 也 . ” 李 籍 《音义 ) 称 :“ 衰 , 差 也 . 以 差 为 平分 ， 
B E s. Sg en TUS 即 依 照 一 定 的 标准 


递减 . 衰 分 , 即 按 比率 分 配 . 本 章 主 要 研究 配 分 比例 
问题 . 

少 广 (Shaoguing) 中国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 
算术 ) 第 四 章 章 名 . 李 籍 《音义 ) 称 :“ 广 少 从 多 , 截 从 
之 多 , 益 广 之 少 , 故 日 少 广 . " 意 即 将 一 长 方形 或 长 方 
体 改 为 正方 形 或 正方 体 ,以 求 其 边 长 . 故 本 章 为 研究 
开平 方 和 开 立 方 问题 . 

商 功 (Shanggong) 中国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 
算术 第 五 章 章 名 . 李 籍 《音义 ) 称 ;:“ 商 , 度 也 . 以 度 其 
功 庸 , 故 日 商 功 . ” 商 功 , 即 各 种 工程 中 立体 体积 的 计 
算 . 

均 输 (Junsha) 中国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 算 
术 ) 第 六 章 章 名 . 在 汉代 推行 均 输 律 , 即 按 人 人口 多 少 、 
路 途 远 近 、 谷 物 贵贱 平均 交纳 租税 或 摊派 稻 役 的 制 
度 . 本 章 就 是 关于 这 方面 的 计算 ,属于 配 分 比例 计算 
问题 . 

盈 不 足 (Yingbuza) 中 国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 
章 算术 ) 第 七 章 章 名 . 李 籍 《音义 ) 称 :“ 角 者 , 满 也 . 不 
足 者 , 虚 也 . 满 虚 相 推 ,以 求 其 适 , 故 日 鲁 不 足 . ” 刘 微 
Ea RAR ALI DER ALA. A RA 
EIR AD” 西方 学 者 称 鱼 不 足 术 为 双 设 法 . 本 
章 第 1 题 为 :“ 今 有 共 买 物 , 人 出 八 , 熏 三 ;人 出 七 ,不 
足 四 , 问 人 数 、 物 价 各 几何 ”? 本 章 给 出 了 这 类 问题 的 
解法 公式 .假如 人 出 ais BL CRI REO b, AH ay， 
僵 ( 或 不 足 ) 为 包 , 则 物价 可 按 下 列 统一 公式 计算 : 


labi 一 的 | 
E" 二 一 一 -一 一 一 
la, — à; | 
方程 (Fangchéng) 中国 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 


算术 ) 第 八 章 章 名 . 刘 徽 注 云 :“ 程 ,课程 也 . 群 物 总 
杂 , 各 列 有 数 , 总 言 其 实 . 令 每 行为 率 , 二 物 者 青 程 ， 
三 物 者 三 程 ,此 如 物 数 程 之 ,并 列 为 行 , 故 谓 之 方 
程 . ”“ 方 ” 即 方形 ,“ 程 ”与 “ 课 ” 同 义 , 本 意 为 试验 、 考 
核 , 这 里 是 计量 、 考 核 之 意 .“ 方 程 ”, 即 线性 方程 组 系 
数 的 增 广 和 矩阵 . 本 章 主要 研究 线性 方程 组 及 其 解法 . 

勾 股 (Gouga) ”中 国 上 古 算 名 . 这 里 指 《 九 章 算 
术 》 第 九 章 章 名 .“ 勾 股 ” 即 直角 三 角形 . 本 章 是 研究 
直角 三 角形 解法 . 利用 勾 股 术 : 勾 股 各 自 乘 ,并 而 开 


方 除 之 , 即 强 ”, 以 及 相似 直角 三 角形 比例 方法 , 即 可 


解决 这 类 问题 . 

率 (Li) ”中国 古代 数学 的 一 个 基本 概念 . XU f 
在 《 九 章 算术 》 注 中 定义 道 :“ 几 数 相 与 者 谓 之 率 . 率 
者 , 自 相 与 通 . 有 分 则 可 散 ; 分 重合 则 约 也 . 等 除法 
实 , 相 与 率 也 . "这 里 指出 几 是 成 比例 变化 的 一 组 数 


就 称 为 率 .“ 有 分 则 可 散 ” 指 此 一 组 率 , 可 以 同 乘 以 不 


为 零 的 数 , 因 此 刘 微 说 :“ 乘 以 散 之 ”.“ 分 重合 则 约 
也 ”, 是 说 此 一 组 数 可 以 同 除 以 不 等 于 零 的 数 ,因此 
刘 微 说 :“ 约 以 聚 之 ”.“ 等 除法 实 , 相 与 率 也 ”, 是 举例 
说 明 法 和 实 是 一 组 率 , 因 此 可 以 用 其 约 数 同 除 之 . 率 


中 国 古 算 名 词 术语 


的 概念 ,可 用 现代 数学 语言 叙述 如 下 :一 组 相关 的 量 
Lis Los" s La 1222) ,各 和 它 的 任意 两 组 对 应 值 
d gd ay LET. 
qe E see Vp P 

BOR zx“ 二 kx'i(k 关 0,1 二 1,2,…,n) 成 立 , 则 称 每 个 
Xi(i 二 1,2,"… ,nn) 为 一 个 率 . 人 们 看 出 一 组 率 (x sT, 
… ,Xx) 是 一 个 特殊 的 变 向 量 ,在 变化 过 程 中 始终 是 
线性 相关 的 . 刘 微 注 中 说 :“ 凡 所 谓 率 者 ,细则 俱 细 ， 
粗 则 俱 粗 ,两 数 相 推 而 已 . ”实际 就 是 线性 相关 的 变 
问 量 . 对 每 组 率 , 有 一 个 “ 势 “ 与 它 对 应 . 换 句 话 说 ,成 
比例 的 两 组 率 值 Cz xh" ox ACE Lx sns, 
Az ,) 有 相同 的 “ 势 ” 对 于 两 个 率 来 说 ,其 “ 势 ” 可 用 
数值 刻画 ,(a,5) 可 约 为 (1,5/a),b/a 可 称 为 (a,6) 的 
“ 势 ”. 但 对 多 个 率 来 说 ,其 “ 势 " 就 不 能 用 数值 表示 . 
这 和 有 限 集合 的 “ 势 ” 就 是 元 素 的 个 数 , 无 限 集合 的 
“ 势 " 只 有 以 字母 表示 是 类 似 的 ， 

Mi) 数学 名 . 中 国 古 代 指 面积 .《 九 章 算 
术 》“ 方 田 ” 章 刘 徽 注 首 先 给 出 了 短 的 定义 :“ 凡 广 从 
HRAL ARREN SARENET AZ 
TEH, n) S A SL?” 8 € H Bi EG 2S R RE ): 
“ 钱 田 积 七 十 二 步 , 只 云 面 径 三 步 , 问 内 方 几 何 ?” 此 
处 “ 积 ” 指 面积 . 

面 (Mian) 中 国 古 算术 语 . 它 有 两 种 含义 : | 

1. 中 算 中 称 多 边 形 的 边 ,一 般 特 指正 方形 的 边 . 

2. 刘 徽 所 引入 的 一 个 实数 概念 . 他 在 注 《 九 章 算 
术 ) 的 “ 开 方 不 尽 ” 时 ,他 认为 ,对 于 x? 二 NN 二 a 十 rr， 
ER r>a 十 r/2c 偏 大 , 即 r<at+tr/2a, ER r-a 
十 ~/(2c 十 1) 时 仿 小 , 即 x 之 a 十 r/ (2a 十 1), 而 且 其 
平方 不 能 还 原 为 x*, 因 而 “ 当 以 面 命 之 为 不 失 耳 ” 即 
引入 一 个 新 数 “ 面 ”, 亦 即 VN 作为 方 根 . 相当 于 引 


出 了 无 理 数 概念 . 
(Sh) ”中 国 古 算术 语 . 中 国 古 书 中 称 被 乘 


数 、 被 除数 为 “ 实 ”, 乘 数 .除数 为 “法 ”.“ 实 ” 指 实物 ， 
“法 ” 指 度量 单位 .“ 以 法 量 实 ”, 若 “ 实 ” 等 于 “法 ”, 则 
得 “1”, 若 “ 实 ”中 除去 几 个 “法 ”, 所 得 就 是 * 几 ”. 因此 
被 除数 称 “ 实 ,除数 称 “ 法 ” 至 于 对 乘法 亦 称 法” 
“ 实 ”, 则 是 引申 而 来 . 开 方术 中 对 被 开 方 数 也 称 
“ 实 ” 高 次 方程 的 常数 项 亦 称 实 . 

法 (Fi) ”中 国 古 算术 语 . 法 即 法 数 , 指 除法 中 
的 除数 (参见 “ 实 ”). 

棋 (Qi) 中国 古 算术 语 . 指 基本 几何 体 模型 . 
最 早 的 文字 记载 见于 刘 徽 注 ( 九 章 算术 六 商 功 "” 章 . 
在 刘 徽 的 注 文中 ,常用 的 棋 有 四 种 :长 方 体 (一 般 理 
解 为 立方 体 )、 将 长 方 体 沿 相对 两 面 同方 向 的 对 角 线 
平面 所 截 得 的 两 个 几何 体 , 即 丕 墙 ,以 及 将 竹 墙 过 其 
三 个 不 相 邻 的 顶点 的 平面 所 截 得 的 两 个 几何 体 ,分 
IPK BA T AN E NR. 
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合 分 (Hefsn) 中 国 古 算法 . 指 两 个 分 数 合并 而 
求 其 和 .“ 合 分 术 ” 就 是 分 数 加 法 .《 九 章 算术 》 的 “ 合 
分 术 "为 母 互 乘 子 , 并 以 为 实 , 母 相 乘 为 法 , 实 如 法 
而 一 . 不满 法 者 ,以 法 命 之 . 其 母 同 者 ， HAAZ. "Bn 


à, ds a,b, + a,b, 
BOR C Be ^ 
减 分 (Jiinfen〉 中 国 古 算法 . 指 由 较 大 的 分 数 


减 去 较 小 的 分 数 而 求 其 差 . 李 淳 风 注 《 九 章 算术 》 云 : 
“ 诸 分 子 母 数 各 不 同 , 以 少 减 多 ,和 欲 知 余 几 , 减 余 为 
实 , 故 日 减 分 . "(CILE ER DURATA EL: “FERT, A 
少 减 多 , 余 为 实 , 母 相 乘 为 法 ， 实 如 法 而 一 . "BI 


ay ar  dàjb — d; b, 
bi b, | b, b, 
3E H (Chéngfen) 中 国 古 算法 . 指 分 数 相 乘 . 


《 九 章 算术 ;) 滋 分 术 日 ; 母 相 乘 为 法 , 子 相 乘 为 实 , 实 
如 法 而 一 . ” 即 
b ba bb. 

约 分 (Yusfsn) 中国 古 算法 . 指 约 去 分 数 分 
子 .分 母 的 公约 数 ,化 为 既 约 分 数 的 算法 .最早 的 广 
字 记 载 见 于 《 九 章 算术 》 方 田 ” 章 :“ 约 分 术 日 :可 半 
者 半 之 ,不 可 半 者 , 副 置 分 母子 之 数 , 以 少 减 多 ,更 相 
减损 , 求 其 等 也 . 以 等 数 约 之 .” 即 先进 行 观察 ,如 果 
分 数 的 分 子 、 分 母 有 2 的 倍数 , 则 可 先 在 分 子 、 分 母 
中 同 约 去 2; 然 后 再 用 分 子 、 分 母 中 较 大 的 减 去 较 小 
的 ,所 得 的 差 与 上 一 步骤 中 的 减 数 比较 大 小 ,并 再 从 
较 大 的 数 中 减 去 较 小 的 数 , 如 此 重复 进行 下 去 , 当 差 
与 减 数 相等 即 出 现 “ 等 数 ” 时 ,该 等 数 即 为 所 求 分 子 
与 分 母 的 最 大 公约 数 , 只 需 将 分 子 分 母 同 除 以 这 个 
数 , 即 可 将 原来 的 分 数 化 为 最 简 分 数 . 例如 《 九 章 算 
术 》* 方 田 " 章 第 6 题 :“ 今 有 九 十 一 分 之 四 十 九 , 问 约 
之 的 几何 ?” 其 “更 相 减 损 ” 的 算法 是 : 

ri = 9] — 49 = 42, 

r, = 49 一 42— 7, 

人 
这 时 ro =r; WIR Z HN FER. 将 分 数 49/9] 的 分 子 、 
分 母 同 除 以 7 即 得 最 简 分 数 7/13. 关于 这 一 方法 ， 
刘 徽 解释 说 ;:“ 其 所 以 相 减 者 , 皆 等 数 之 重 释 , 故 以 等 
数 约 之 . ” 即 分 子 、 分 母 及 运算 过 程 中 出 现 的 各 余数 ， 
都 可 以 看 作 是 等 数 的 倍数 . 

等 数 (Dengshu) 中国 古 算 名 . 两 个 正 整数 的 
最 大 公约 数 , 称 为 等 数 . 因为 用 “更 相 减 损 ” 方 法 求 二 
正 整数 的 最 大 公约 数 , 当 进行 到 最 后 一 步 所 出 现 的 
两 个 余数 相等 时 ,这 个 等 数 就 是 最 大 公约 数 ( 参 见 
“ 约 分 ”). 

更 相 减 损 (Gengxiang jiánsün) 
即 力 转 相 除 法 (参见 “ 约 分 ”). 

课 分 (Kefen) ”中国 古 算法 . 即 比 较 分 数 的 大 
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中 国 古 算法 . 


小 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 方 田 ” 章 . 其 方 
法 是 利用 " 减 分 术 ? 求 欲 比 较 大 小 的 两 个 分 数 的 差 来 
确定 它们 的 大 小 . 

平分 (Pingfsn) ”中国 古 算法 . 即 求 几 个 已 知 分 
数 的 平均 值 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 六 方 

田 ” 章 . 其 方法 是 将 这 些 分 数 先 利用 “ 齐 同 术 ” 通 分 ， 
siete 题 转 化 为 求 这 些 分 数 的 分 子 的 平均 数 . 

经 分 (Jingfsn) 中 国 古 算法 . 即 分 数 的 除法 . 
最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算 术 》 方 田 ” 章 :“ 经 分 术 
日 :以 人 数 为 法 , 钱 数 为 实 , 实 如 法 而 一 .有 分 者 通 
之 ; 重 有 分 者 同 而 通 之 . ” 即 分 数 相 除 与 整数 相 除 的 
意义 相同 ,同样 可 以 将 其 看 作 是 实 与 法 之 比 . 但 用 此 
术 在 具体 计算 时 操作 较为 复杂 . 刘 徽 在 注 人 4 九 章 算 
JR ;时 由 此 概括 出 分 数 除法 的 具体 法 则 :又 以 法 分 
FRL, KIARA. 此 谓 法 实 俱 有 分 . 故 令 分 母 各 
乘 全 内 子 , 又 令 分 母 互 乘 上 下 . ”就 是 说 ,法 与 实 缘 为 
分 数 的 除法 , 先 将 法 、 实 皆 化 为 假 分 数 ,然后 以 法 的 
分 母 乘 实 的 分 子 为 实 , 以 实 的 分 母 乘法 的 分 子 为 法 ， 
相 除 即 为 所 求 . 这 与 现代 分 数 除法 运算 法 则 完全 一 
致 . 

通 分 内 子 (Tongfen neizi) ”中 国 古 算法 . 即 化 
带 分 数 为 假 分 数 方法 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算 
术 ) 刘 徽 注 . 这 是 “ 合 分 术 ” 的 特例 ,其 方法 是 “分 母 乘 
全 内 子 ”, 即 将 整数 部 分 乘 以 分 母后 加 上 分 子 .“ 内 ” 
通 “ 纳 ”. 

重 有 分 (Chongygufan) ”中国 古 算 名 . 即 繁 分 
数 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 方 田 ” 章 . o0] f 
注 称 :“ 此 谓 法 实 俱 有 分 . ”化 简 重 有 分 的 方法 是 :以 
Ko do EM LAUR. “ 实 ” 的 分 母 乘 


“法 ”的 分 子 为 “法 ”, 可 见 ,该 方法 实际 上 就 是 分 数 的 
除法 (参见 “经 分 ”)， 
今 有 术 (Jiny5ushu) 中 国 古 算法 .已 知 四 项 比 


例 式 中 的 三 项 求 第 四 项 的 方法 . 最早 的 文字 记载 见 
T OUS BOR )"SEOK" 3$. “SAAE : VA BUR BG Br 
求 率 为 实 , 以 所 有 率 为 法 , 实 如 法 而 一 . ” 即 设 所 有 率 
为 a, 所 求 率 为 65, 所 有 数 为 c, 所 求 数 为 29, 则 有 比例 
式 a :5 二 c:4d, 从 而 有 d= 二 bc/a. 

重 今 有 术 (Ch6ug jnyóushüo ”中国 古 算法 . 即 
可 以 重复 多 次 应 用 今 有 术 解 决 的 连 比例 问题 的 解 
法 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算 术 》* 均 输 ” 章 第 十 
题 刘 徽 注 .《 九 章 算 术 》“ 均 输 ” 章 第 十 题 是 这 样 的 . 
“ 今 有 络 丝 一 斤 为 练 丝 一 十 二 两 , 练 丝 一 斤 为 青丝 一 
斤 一 十 二 铁 . 今 有 青丝 一 斤 , 问 本 络 丝 几 何 ? ”该 题 与 
“ 票 米 ” 章 中 可 以 用 “ 今 有 术 ” 解 决 的 问题 的 不 同 之 处 
在 于 ,其 给 出 的 不 是 络 丝 与 青丝 的 直接 换算 关系 ,二 
者 之 间 的 关系 是 通过 练 丝 沟通 的 .因此 ， 术 日 :以 练 
丝 一 十 二 两 乘 青丝 一 斤 一 十 二 铁 为 法 ;以 练 丝 一 斤 


法 得 一 斤 ” 也 就 是 由 算式 
(24X16Xl)x(16xl)x1l 
12 X (24 X 16 X 1 - 12 
得 出 所 需 络 丝 的 重量 . 显然 ,这 里 两 次 应 用 了 “ 今 有 
术 ”, 故 刘 微 注 称 :“ 是 谓 重 今 有 术 也 ”, 并 指出 :“ 几 率 
错 互 不 通 者 ,和 皆 积 齐 同 用 之 . 仿 此 , 虽 四 五 转 不 异 
也 ” 即今 有 术 可 以 重复 多 次 使 用 . 

返 误 (Funcui) 中 国 古 算法 . 即 反 比例 算法 . 其 
算法 与 “ 衰 分 术 ” 大 致 相同 . 所 不 同 的 是 列 出 “ 返 衰 ”， 
即 按照 一 定 的 规律 递增 列 出 分 配 比例 的 权 数 , 这 时 
HORIE S RABS, ARAE”. 

齐 同 术 (Qitengshu) 中 国 古 算法 . 指 中国 古 代 
的 一 种 处 理 比 率 问 题 的 方法 . 最 早 的 文字 记载 见于 
《 九 章 算 术 》* 方 田 ” 章 “ 合 分 术 ” 刘 微 注 ,用 于 分 数 的 
38 Ar. 刘 徽 注 称 :“ 几 母 互 乘 子 谓 之 齐 , 群 母 相 乘 谓 之 
[n]. 同 者 , 相 与 通 同 , 共 一 母 也 ; 齐 者 , 子 与 母 齐 , 势 不 
可 失 本 数 也 . 方 以 类 聚 , 物 以 群 分 . 数 同类 者 无 远 , 数 
异类 者 无 近 . 远 而 通体 者 , 虽 异 位 而 相 从 也 ; 近 而 殊 
形 者 , 虽 同 列 而 相 违 也 . 然则 齐 同 之 术 要 矣 …… 乘 以 
散 之 , 约 以 聚 之 , 齐 同 以 通 之 ,此 其 算 之 网 纪 平 .” 即 
将 求 奢 干 个 分 数 的 公分 母 称 之 为 “ 同 ”; 只 有 “ 同 ” 才 
能 进行 分 数 的 加 减 运 算 , 借 助 于 分 数 的 基本 性 质 使 
各 个 分 数 的 分 子 发 生 相 应 的 变化 称 之 为 “ 齐 ”; 只 有 
"JF" "才能 保证 与 原来 的 分 数 相等 .中 国 古 代数 学 家 
习惯 于 将 分 子 、 分 母 看 作 一 对 率 , 故 对 于 适用 于 分 数 
的 这 种 算法 也 可 推广 到 若干 组 率 的 演算 . 因此 , 刘 微 
又 将 其 发 展 成 为 适用 于 一 切 与 比率 有 关 的 问题 , 称 
其 为 “ 算 之 纲 纪 ”:“ 几率 错 互 不 通 者 , 皆 积 齐 同 而 用 
之 ” 即 从 广义 上 讲 , 齐 同 术 是 将 “ 错 互 不 通 ” 之 率 化 
为 互通 之 率 的 一 种 通用 方法 , 它 不 仅 适 用 于 通 分 和 
连 比例 运算 ,而且 也 是 到 不 足 术 和 方程 术 的 理论 基 
础 . 

其 率 术 (Qilishu) 中 国 古 算法 . 即 按 贵贱 之 分 
求 商品 整 值 单价 的 算法 . 如 出 钱 576, 买 竹 78 个 , 按 
贵贱 二 率 使 竹 之 单位 为 整数 ,其 率 术 为 : 

576 


ERR: [TU | 一 7 钱 /每 个 ; 


RRR: TO E 1-8 钱 /每 个 . 
此 算法 载 于 《 九 章 算术 六 粟米 ? 章 , 所 谓 “ 其 率 ”, 帮 
贵 . 贱 二 率 之 总 称 . 

反 其 率 术 (Finqilishu) 中 国 古 算法 . 即 其 率 
术 的 相反 问题 . 当 钱 少 物 多 , 求 每 钱 买 几 物 时 ,和 欲 使 
数值 为 整 , 按 贵贱 区 分 , 即 为 反 其 率 术 . 如 出 钱 620, 
买 物 2100 个 ,和 欲 使 物 数 为 整 , 求 贵贱 物 数 ,方法 为 : 


2100 
少 率 ( 贵 ):| z | 一 3 个 /1 钱 ; 


XO. 20 | 十 1 一 4 个 /1 钱 ; 


中 国 古 算 名 词 术语 
2100 


a ER 240; 


多 率 钱 数 240 , 少 率 钱 数 620—240=380; 
少 物 之 数 =3X380 王 1140 ^h; 
多 物 之 数 =4X240 一 960 ^. 
此 算法 载 于 《 九 章 算 术 》 票 米 " 章 (参见 “其 率 术 ”). 
通 其 率 术 (Tongqilishu) 中 国 古 算法 . 指 古代 
分 数 近似 算法 .已 知 实数 a blab), R a/b 渐 近 
分 数 系列 的 算法 方法 如 下 :首先 对 a 与 5b 用 轧 转 相 
除法 获得 系列 商 :{g1,9;，… ,gs} ,以 及 相应 的 余数 系 
FI risset -im 一 0), 并 得 到 最 大 公约 数 ( 等 
数 )d 二 7,_1 二 (a ,5b); 再 按 法 则 : 
OR [reus rue 
ër =]; €? = Qz; 
C= e pe Os 
\, = Eiq; F e (5.2) 
计算 ,于 是 得 到 a/b 的 渐 近 分 数 系列 ; 


5 C? 
> —?* 
€| €» 


Ol. scusa. Gd 
nano pe. 


3$ a/b 是 有 理 数 时 ,n ARR; a/b 是 无 理 数 时 ,n 无 


R. 汉代 《三 统 历 ) 计 算 五 星 运 动 周期 时 有 此 算法 , 称 
之 为 “ 通 其 率 ”, 后 代数 学 家 常 以 此 法 求实 数 的 最 佳 
渐 近 分 数 , 并 进行 约 分 . 

= &HBH(Guitián) 中国 古 算 名 . MEE AÉ. 
最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 六 方 田 ? 章 :“ 圭 田 术 
日 : 半 广 以 乘 正 从 ”, 也 就 是 说 ,三 角形 的 面积 等 于 高 
与 底 边 边 长 乘积 的 一 半 . 刘 徽 注 称 ;* 半 广 者 ,以 盈 补 
虚 为 直 田 也 . 亦 可 半 正 从 以 乘 广 . ” 即 如 图 根据 “出 入 
相 补 ?原理 .采用 "以 盘 补 虚 ” 的 方法 将 三 角形 化 为 与 
之 等 积 的 长 方形 ,再 利用 “ 方 田 术 ”计算 其 面积 . 


AN A> 


半 广 以 乘 正 从 半 正 从 以 乘 广 


3B Œ (Xiétián) 中 国 古 算 名 . 即 直角 梯形 . 最 
B BSc 5E ig AX ULT OUSE SER "Zr H "3€" 3B EB GR 


O ADA 


日 :并 两 斜 而 半 之 ,以 乘 正 从 若 广 ”, 也 就 是 说 ,直角 
梯形 的 面积 等 于 两 底 和 的 一 半 与 高 的 乘积 . 刘 徽 注 
称 : 并 而 半 之 者 ,以 盘 补 虚 也 .” 即 如 图 同样 根据 “出 
入 相 补 ?原理 ,采用 “以 盘 补 虚 ” 的 方法 可 将 直角 梯形 
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中 数 E 


化 为 与 之 等 积 的 长 方形 ,再 利用 “ 方 田 术 ” 计 算 其 面 
只 , 如 图 所 示 . 

&BHüidáno 中 国 古 算 名 . 即 一 般 梯 形 . 最 早 
的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》“ 方 田 ” 章 . 中 国 古 代数 
学 家 将 筑 田 的 上 .下 底 分 别称 为 
LN HAB dUbSJEPEES E., S mÆ 
之 ,以 乘 正 从 . "也 就 是 说 ,一 般 梯 
形 的 面积 等 于 上 、 下 底 边 边 长 和 
的 一 半 与 高 的 乘积 . 刘 微 注 称 :“ 中 分 先 田 则 为 两 算 
田 , 故 其 术 相 似 .? 即 如 下 图 将 一 般 梯形 分 解 为 两 个 
直角 梯形 ,从 而 转化 为 邪 田 来 求 . 

圆 田 (Yuéntian) ”中国 古 算 名 . MA. 最 早 的 文 
字 记 载 见 于 《 九 章 算术 》 方 田 ” 章 :“ 圆 田 术 日 : 半 周 
半径 相 乘 得 积 步 ,也 就 是 说 , 圆 的 面积 等 于 以 圆 的 
周 长 的 一 半 为 底 ,半径 为 高 的 长 方形 的 面积 . 这 实际 
上 是 将 曲线 形 圆 化 为 直线 形 和 矩形 来 处 理 的 . 刘 徽 的 
注 文 利用 无 限 细 分 ,以 直 代 曲 的 思想 对 这 一 解法 作 
了 接近 于 现代 微 积分 方法 的 解释 .但 在 计算 圆 的 周 
长 时 ,《 九 章 算术 3 采用 了 “ 径 一 周三 ”, 即 取 圆 周 率 的 
值 为 3 入 算 , 这 是 不 太 精 确 的 . 刘 徽 的 注 文正 确 地 指 
出 了 这 一 缺陷 ,并 提出 了 著名 的 “ 割 圆 术 ”, 为 精确 地 
计算 圆周 率 指 明了 方向 (参见 “ 割 圆 术 ”). 

弧 田 (Hitian) 中 国 古 算 名 . 即 圆号 形 . 最 早 的 
文字 记载 见于 《 九 章 算 术 》 方 田 ” 章 :“ 弧 田 术 日 :以 
绞 乘 矢 , 矢 又 自 乘 ,并 之 ,二 而 一 ”, 也 就 是 说 , 若 设 纺 
长 为 5, 矢 长 为 h, 则 圆号 形 的 面积 》 

ret jh dog. 


显然 ,这 是 一 个 近似 公式 ,即将 其 看 成 是 一 个 以 矢 、 
弦 分 别 为 上 、 下 底 , 以 矢 为 高 的 等 腰 梯 形 的 面积 . 

弦 图 (Xianta〉 中 国 古 算 名 . 即 中 国 古 代数 学 
家 用 来 证 明 勾 股 定理 的 一 种 几何 图 形 . 公元 3 世纪 ， 
-— BLA AGBUSE TE HE COR] SR IE AH, iere col 
给 出 了 勾 股 定理 的 证 明 . oO R YE BRL P O8] BRE 28 


pu d 
AT 


MESES UEM ME E 1). JF 
解释 说 :又 可 以 勾 股 相 乘 为 二 朱 实 , 倍 之 为 朱 实 四 ， 
以 勾 股 之 差 有 目 相 乘 为 中 黄 实 , 加 差 实 , 亦 成 弦 实 ” 设 
勺 为 <a, 股 为 PETS c, 则 如 图 有 朱 实 四 为 2ab, 中 黄 
实 ( 即 差 实 ) 为 (0 一 2 六 ,因此 有 弦 实 一 方面 为 2ab 
十 (一 0 六, 另 一 方面 又 为 后 所 以 2ap 十 (2 一 C) 
=c", B] a? +o — c. 从 而 就 证 明了 勾 股 定理 . 实际 
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由 这 张 弦 "图 还 可 以 得 到 许多 有 关 勾 股 定理 的 结 
S. 如 由 整个 图 形 可 知 (a 十 6 二 (6 一 a 十 4ab. XI GR 

dS ER Cl 2) 给 出 过 勾 股 定理 的 证 明 . 他 
的 方法 是 :“ 勾 自 乘 为 朱 方 , 股 自 冬 为 青 方 . 令 出 人 相 
补 , 各 从 其 类 , 因 就 其 余 不 移动 也 ,合成 弦 方 之 震 , 开 
方 除 之 即 弦 也 . ? 即 利用 割 补 的 方法 将 一 大 一 小 两 个 
正方 形 转化 成 一 个 与 它们 等 积 的 大 的 正方 形 , 从 而 
就 证 明了 勾 股 定理 . 利用 弦 图 ,还 可 以 处 理 许多 与 勾 
股 定 理 有 关 的 问题 (参见 “ 勾 股 和 较 术 ”). 

出 入 相 补 CCharu xiangbi) 中国 古 算法 . 指 中 
国 古 代数 学 中 一 种 利用 几何 图 形 推导 或 说 明 数 学 结 
论 的 方法 .首先 是 由 刘 徽 和 赵 爽 等 人 认识 到 其 在 学 
习 与 研究 数学 中 的 重要 性 并 将 其 一 般 化 的 . 刘 徽 在 
注 《 九 章 算术 》 原 序 中 称 :“ 析 理 以 辞 ,解体 用 图 , 庶 亦 
约 而 能 周 , 通 而 不 睹 , 览 之 者 思 过 半 矣 . E XE TE TE 
XE A BR: £5 DERE D : "LAC £8 29 Fd 3E 8 S 
墙 ,披露 堂 室 之 奥 .” 他 们 都 利用 图 验 法 给 出 了 许多 
数学 结论 的 推导 或 证 明 . 例如 , 刘 徽 在 证 明 勾 股 定 理 
时 就 采用 了 将 图 形 “ 以 一 补 虚 ”“ 损 广 补 狭 ” 的 方法 ， 
如 下 图 . 

“ 勾 自 乘 为 朱 方 , 股 
自 乘 为 青 方 . 令 出 人 相 
补 , 各 从 其 类 . 因 就 其 余 ， 
不 移动 也 . 合成 弦 方 之 
4E." Bü du E Pg. Bg H 
AABC 为 勾 股 形 , 以 4C 


为 一 边 的 正方 形 
方 ? 用 青色 标识 ,以 BC 
为 一 边 的 正方 形 “ 匆 方 "用 朱 色 标识 ,然后 将 两 


块 “ 青 出 ” 移 至 相应 的 两 块 “ 青 人 ”处 ,将 一 块 “ 朱 出 ” 
移 至 “ 朱 入 ”处 ,就 合成 以 AB 为 一 边 的 正方 形 “ 弦 方 
RET. 这 种 方法 推广 到 三 维 空间 则 被 称 为 “ 棋 验 

立方 (Lifang) 中 国 古 算 名 . 即 长 方 体 ( 如 图 
D. 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 商 功 ” 章 . 其 体 
积 计算 公式 为 

Yaube, 

EP a bce 分 别 为 其 三 度 的 长 . 宽 、 高 . 

SEXE (Qiandü) 中 国 古 算 名 . 即 经 过 相对 两 校 
和 斜 训 长 方 体 所 得 到 的 三 棱柱 (如 图 1 .图 2). 最 早 的 
文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 商 功 ” 章 . 其 体积 计算 公 


式 为 
abc 
LS 
其 中 ac 分 别 为 其 三 度 的 长 、 宽 、 高 . 
阳 马 (Yangmii) 中 国 古 算 名 . 即 经 过 不 相 邻 
的 三 顶点 斜 训 和 轧 堵 所 得 到 两 侧面 与 底面 重 直 的 四 校 


锥 (如 图 2 中 的 四 棱锥 D' — ABCD). 最 早 的 文字 记 


图 1 图 2 
载 见 于 《 九 章 算术 六 商 功 " 章 . 其 体积 计算 公式 为 
ga, 


其 中 ac 分 别 为 其 三 度 的 长 、 宽 、 高 . 

A BE (Bienao) 中 国 古 算 名 . 即 经 过 不 相 邻 的 三 
顶点 斜 训 握 堵 所 得 到 的 四 面体 (如 图 2 中 的 三 棱锥 
D' — BCCO. 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 兴 商 功 ” 
章 . 其 体积 计算 公式 为 

V = Labe, 
EH abe 分 别 为 其 三 度 的 长 、 宽 、 高 . 

358 (gk. 18 HE.. ZR (Qiàn (chéng , yuán, di, 
gou,qu)) 中 国 古 算 名 . 
即 横 截面 为 梯形 的 柱 体 
(如 图 所 示 ). 最 早 的 文字 
记载 见于 《 九 章 算术 六 N 
功 ” 章 . 其 体积 计算 方法 
为 :“ 并 上 、 下 广 而 半 之 ,以 
高 若 深 乘 之 ,又 以 亦 乘 之 ， 
即 积 尺 ”, 也 就 是 


pue iu ng 


其 中 ais4d2,0,h 如 图 所 示 . 

方 亭 (CFangting) 中 
国 古 算 名 . 即 两 底面 为 正方 
形 的 正 台 体 ( 如 图 ). 最 早 的 
文字 记载 见于 《 九 章 算术 》 
“ 商 功 ” 章 . 其 体积 计算 方法 
为 : 上、 下方 相 乘 ,又 各 自 
乘 , 并 之 ， 以 高 乘 之 ， 二 而 
一 ”也 就 是 

l 


V em 3 (a? 十 af + a4a;)À, 


其 中 aia2,h 如 图 所 示 . 

方 锥 (Fangzhui) ”中国 古 
算 名 . 即 底面 为 正方 形 的 四 校 
台 ( 如 图 ). 阳 马 也 是 方 锥 之 一 
种 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 
算术 * 商 功 " 章 ,其 体积 计算 方 
法 为 "下方 自 乘 ,以 高 乘 之 ,三 


中 国 古 算 名 词 术语 


而 一 ”, 也 就 是 
y—-Lon j 


3 
其 中 a,h 如 图 所 示 . 
4 Æ (Chúméng) 中 
国 古 算 名 . 指 上 底 为 一 线 
Bt, TJE X IE JE K R AR iE 
(如 右 图 ). SUE DESEE 3 
RUN EE. 最早 的 文字 记载 
见于 ( 九 章 算术 六 商 功 " 音 ， 
其 体积 计算 方法 为 :“ 倍 下 
A. EX IA SER IX REEL ISI D s 
是 


V = Hc +a dbh, 


其 中 ai,as,6b,;h 如 图 所 示 . 

刍 童 (Chatong) 中 国 古 算 名 . 指 上 下 底面 为 
和 矩形 的 四 棱 台 (如 右 图 ),. Sk CO 38 361 R) Y 
之 、 方 锥 、 刍 草 皆 可 看 作 是 
刍 童 的 特殊 情况 . 最 早 的 文 
字 记 载 见 于 《 九 章 算术 * 商 
功 ” 章 ,其 体积 计算 方法 为 : 
“ 信 上 误 , 下 妆 从 之 , 亦 倍 下 
亦 , 上 衰 从 之 ,各 以 其 广 乘 
之 ,并 ,以 高 大 深 乘 之 , 缘 六 而 一 ”, 也 就 是 

E HTa, 十 a)5, + (2a, + a5, ]h, 


其 中 d1sdo D) S05, À 如 图 所 示 . 

A f&XR(Faàngbáochóu) 中 国 古 算 名 . 即 直 四 
Bet. 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 商 功 " 章 ,其 
IET SU ERU BESIDE EL. BIBUNT ELE 
是 V==a*h, 其 中 4 为 正四 楼 柱 底面 边 长 ,h 为 其 高 . 

El £& 3$ (Yuánbáochóu) 中国 上 古 算 名 . EHA 
FE. 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 》* 商 功 ” 章 ,其 体 
积 计 算 方 法 是 ， 周 自 相 乘 ,以 高 乘 之 ,十 二 而 一 ”, 也 
就 是 


1 
esce 
12* 


其 中 为 圆柱 底面 周 长 ,h 为 圆柱 的 高 . 

A$ Yuánting) 中 国 古 算 名 . 即 圆 台 . 最 早 的 
文字 记载 见于 《 九 章 算术 》 商 功 ” 章 ,其 体积 计算 方 
法 是 : 上 下 周 相 乘 , 又 各 上 自 乘 ,并 之 ,以 高 乘 之 ,三 十 
六 而 一 ”, 也 就 是 

y um "C 十 cics 十 ch, 
其 中 C19C2 分 别 为 贺 台 上 、 下 底面 的 周 长 ,h 为 圆 台 
的 高 . 

圆锥 (Yudnzhui) 中 国 古 算 名 . 即今 之 圆锥 . 

最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算 术 认 商 功 ? 章 , 其 体积 
45 


中 B 数 学 史 


计算 方法 是 :“ 下 周 自 乘 , 以 高 乘 之 ,三 十 六 而 一 ”, 也 
就 是 


V = oy. 
其 中 c 为 圆锥 的 底面 周 长 A 为 其 高 . 

葬 除 (Xiancha) 中 国 古 算 名 . 原意 为 墓道 ;在 
中 国 古代 数学 中 表示 三 ; 
直角 三 角形 的 模 状 体 > 和 
(如 图 ). 最 早 的 文字 记 P 
i LT (JU SE SERO" 商 
变 乘 之 ,六 而 一 ”, 也 就 是 

y - nio bdo 
其 中 IERI, dos bh 如 图 所 示 . 
的 方法 . 见于 《 九 章 算术 》* 少 广 ” 章 .《 九 章 算术 》“ 少 
广 ” 章 中 的 “ 开 方 术 ” 特 指 开平 方 运算 ,其 算法 与 现在 
教科 书 中 介绍 的 开平 方 笔算 方法 基本 相同 . 现 以 “ 少 
方 几何 ”为 例 , 结 合 术 文 将 这 一 方法 介绍 如 下 : 

1.“ 置 积 为 实 . 借 一 算 步 之 , 超 一 等 . "即将 被 开 
方 数 55225 称 为 “ 实 ”, 下 隔 一 行 置 一 算 筹 于 个 位 ， 
确定 方 框 的 最 高 位 为 100. 

2“ 议 所 得 ,以 一 乘 所 借 一 算 为 法 而 以 除 .” 即 在 
百 位 上 “ 议 得 ” 方 根 的 第 一 位 数字 2, 将 此 数 乘 以 “ 借 
“ 实 ” 这 一 行 中 有 55225 一 22X10000 一 15225. 

3.“ 除 已 , 倍 法 为 定 法 . 其 复 除 , 折 法 而 下 . 复 置 
借 算 步 之 如 初 . ”即将 “法 ” 乘 以 2 为“ 定 法 ”然后 退 
新 确定 “ 借 算 ” 的 位 置 ,“ 步 得 ”100. 

4“ 以 复议 一 乘 之 ,所 得 副 ,以 加 定 法 ,以 除 . "BI 
在 十 位 上 “复议 ”得 方 根 的 第 二 位 数字 3, 将 此 数 乘 
下 称 为 “ 副 ”, 又 将 “所 得 ”加 到 “ 定 法 ”4000 上 的 
4300, 在 “ 实 ” 这 一 行 中 进行 除法 运算 ,有 15225 一 3 
x4300— 2325. 

得 ”300 加 到 新 的 “ 定 法 ”4300 上 ,得 4600. 按照 3 中 
的 方法 将 “ 定 法 ” 退 一 位 成 460,“ 借 算 ” 则 表示 1. 

6. 在 个 位 上 “ 议 得 ” 方 根 第 三 位 数 为 5, 仿照 2、4 
尽 , 方 根 为 235( 如 开 方 不 尽 , 还 可 用 “ 命 分 ”的 方法 
给 出 其 近似 方 根 的 值 ). 

刘 微 在 其 注 文中 ,还 利用 几何 图 形 对 这 一 方法 


36 

面 为 等 腰 梯 形 , 两 面 为 
功 " 章 ,其 体积 计算 方法 为 并 三 广 , 以 深 乘 之 ,又 以 
开 方 术 (Kaifangshu) 中 国 古 算法 . 即 开平 方 
广 " 章 第 12 题 “ 今 有 积 五 万 五 千 二 百 二 十 五 步 , 问 为 
称 为 “ 借 算 ”, 将 “ 借 算 ” 向 左 移动 , 隔 一 位 一 “ 步 ”以 
算 ” 得 “法 ”:2X10000==20000, 以 下 按 除法 运算 在 
一 位 成 :20000X2 二 10 二 4000, 按 照 1 中 的 方法 重 
以 “ 借 算 ”为 “所 得 ”:3X100 二 300, 暂 置 于 “ 定 法 ”之 
5.“ 以 所 得 副 从 定 法 , 复 除 下 折 如 前 . ” 即 再 把 “所 
在 “ 实 ” 这 一 行 中 有 2325 一 5X465 一 0, 表 示 开 方 已 

46 


给 出 了 一 个 直观 的 解释 . 

开 立 方术 (Kailifangshu) 中 国 古 算法 . 即 开 立 
方 的 方法 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算术 认 少 广 ” 
章 . 这 一 方法 可 以 看 作 是 开平 方 算法 的 推广 ,其 方法 
所 借 一 算 为 法 ,而 除 之 . 除 已 ,三 之 为 定 法 . 复 除 , 折 而 
F. 以 三 乘 所 得 数 置 中 行 . 复 借 一 算 置 下 行 . 步 之 ,中 
超 一 , 下 超 二 等 . 复 置 议 , 以 一 乘 中 ,再 乘 下 , 缘 副 以 加 
定 法 . 以 定 法 除 . 除 已 , 倍 下 ,并 中 从 定 法 . 复 除 , 折 下 
如 前 . 开 之 不 尽 者 , 亦 为 不 可 开 . 若 积 有 分 者 , 通 分 内 
子 为 定 实 . XE 3:79 9F Zn FREARK. 在 母 不 可 
开 者 ,又 以 母 再 乘 定 实 , 乃 开 之 . 旋 , 令 如 母 而 一 . ” 根 
据 术 文 ,仿照 “ 开 平方 术 ” 不 难 给 出 这 段 术 文 的 解释 . 
刘 徽 在 其 注 文中 也 利用 正方 体 模型 的 分 割 对 这 一 方 
法 给 出 了 直观 的 解释 . 

开 立 圆 术 (Kailiyuknshu) 中 国 古 算法 . 指 已 
知 球体 积 , 求 球 直 径 的 方法 . 最 早 的 文字 记载 见于 
(UE ER 少 广 ?” 章 … 开 立 圆 术 日 : 置 积 斥 数 ,以 十 
六 乘 之 , 九 而 一 ,所 得 开 立 方 除 之 , 即 立 圆 径 . ”这 一 
方法 相当 于 给 出 球体 积 计算 公式 


9 
y — cq 
164 


(其 中 d 为 球 的 直径 ).《 九 章 算 术 ) 未 给 出 该 公式 的 
由 来 . 在 刘 徽 注 ( 九 章 算术 3》 时 ,给 出 了 两 种 解释 : 

1. 由 “黄金 方寸 重 十 六 两 ,金丸 径 寸 重 九 两 ” 实 
测 而 来 . 

2. 先 由 截面 原理 推 得 正方 体 与 其 内 切 圆 柱 体 的 
体积 之 比 为 4/3, 再 假定 圆柱 体 与 其 内 切 球体 的 体 
积 之 比 也 是 4/3. 进而 由 连 比 例 得 到 . 

刘 徽 对 其 第 2 种 解释 做 了 进一步 的 考察 ,指出 
ER r 王 3, 则 正方 体 与 其 内 切 圆 柱 体 的 体积 之 比 为 
4/3, 但 圆柱 体 与 其 内 切 球体 的 体积 之 比 不 是 4/3， 
而 是 “ 件 合 方 盖 ?” 一 一 两 个 正 交 的 等 径 圆柱 体 的 公共 
部 分 一 一 与 其 内 切 球体 的 体积 之 比 为 4/3. 从 而 指 
出 这 一 公式 是 错误 的 ,并 阐明 了 得 到 球体 积 计算 公 
式 的 正确 途径 是 求 出 件 合 方 盖 的 体积 , TH HS R E 
方 体 与 其 内 容 件 合 方 盖 之 间 的 关系 ,并 应 用 以 他 的 
名 字 命 名 的 截面 原理 ,得 到 件 合 方 盖 与 其 外 接 正方 
体 的 体积 之 比 为 2/3. 从 而 得 到 正确 的 球体 的 体积 
计算 公式 为 

Vests 
参见 “ 件 合 方 盖 ? 条 . 

方程 术 (Fangchéngshu) 中国 古 算法 . $8 (7L 
章 算术 》 中 提出 的 一 种 解 线 性 方程 组 的 消 元 法 . 今 举 
例如 下 :第 八 章 ERREUR — LL SUR ER CERE PA 
ZR, FR- R KEHA ERIR, PRIER, 


秉 , 实 二 十 六 斗 . 问 上 中、 下 禾 实 一 秉 各 几何 ?? 依 术 
文 列 出 方程 如 下 : 
3X 十 2y 十 2 二 39， 
(tte , 
rJ]-2y--3z- 26. 
Zr 1T 中 行 右 行 


其 消 元 过 程 如 下 : 

1“ 以 右 行 上 禾 遍 乘 中 行 而 以 直 除 ”, 即 以 右 行 
ER 3 遍 乘 中 行 各 数 , 然 后 从 中 行 中 累 减 右 行 两 次 ， 
得 

左 行 中 行 右 行 
| n 
1 dll — 
| | | 
-T zlii zi 

2“ 又 乘 其 次 , 亦 以 直 除 ”, 意 即 以 右 行 上 条 3 38 

乘 左 行 各 数 , 然 后 从 左 行 内 减 去 右 行 , 得 
左 行 中 行 右 行 
n 
lil HI | | 


HI | | 
-gm cun =m 
3.“ 然 以 中 行 中 禾 不 尽 者 遍 乘 左 行 而 以 直 除 ”， 
即 以 中 行 5 遍 乘 左 行 , 然 后 从 左 行内 累 减 中 行 , 得 
左 行 中 行 右 行 
Hi 


JI | | 
= | | | 
三 TT 二 | 上 | 三 [TT 
4.“ 左 方 下 禾 不 尽 者 ,上 为 法 ,下 为 实 , 实 即 下 禾 
ZE. ”99 为 下 禾 之 实 ， 


5. 'GK FOR ELTE PE FE, ER PR ZLSC. AR 
3l FP ZR RERCII — PREK. ”中 不 之 实 为 


中 国 古 算 名 词 术语 


24 X 36 — 99 
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6. "GR EAR JR DA TAR3RCGR fT. P SC of BR ER PR 
之 实 . 余 如 上 禾 秉 数 而 一 , 即 上 禾 之 实 . "上 下 之 实 为 


39 X 36 — 99 — 153X 2 _ 
3 


7.“ 实 皆 如 法 ,各 得 一 斗 .” 以 上 求 得 的 上 .中 、 下 
禾 之 实 各 为 333,153,99. 各 除 以 法 36 ,得 
1 1 。3 
9474 VEL , 
为 上 .中 、 下 和 一 秉 之 实 . 

其 中 “ 直 除 法 ”就 是 两 行 对 应 数字 相 减 ,以 达到 
消去 其 中 一 个 数字 的 目的 . 刘 微 的 解释 是 “ 令 少 行 减 
FÍT ,反复 相 减 , 则 头 位 必 先 尽 ”， 

IEfAZRCZhéngfüshüo 中 国 古 算法 . 指正 负数 
的 概念 及 其 运算 法 则 . 最 早 的 文字 记载 见于 《 九 章 算 
术 六 方程 ? 章 .( 九 章 算术 ) 在 利用 对 增 广 矩阵 进行 初 
等 变换 解 线 性 方程 组 时 , 遇 到 了 减 数 大 于 被 减 数 而 
不 能 在 正 数 范围 内 实施 减法 运算 的 情形 ,从 而 引进 
了 正 负 数 的 概念 及 其 运算 法 则 .“ 正 负 术 日 ;同名 相 
除 , 异 名 相 益 . 正 无 人 负 之 ,人 负 无 人 正之 . 其 异 名 相 
除 , 同 名 相 益 . 正 无 人 正之 , 负 无 人 负 之 . ”这 相当 于 
给 出 以 下 有 理 数 的 减法 与 加 法 规则 : 

土 4 一 (十 5) 二 十 (a 一 6) (同名 相 除 )， 

土 4 一 ( 干 6)= 二 土 (a 十 6) 〈 异 名 相 益 )， 

0 一 ( 土 a)= 二 a “〈 正 无 人 负 之 , 负 无 人 正之 ); 

+a+(+b)=+(a+b) (同名 相 益 )， 

+a+(Fb)=+(a—b) (FZHR), 
0d-CEa)—-a ( 正 无 人 正之 , 负 无 人 负 之 ). 
XEK adb, WE abl. 元 朱 世 杰 《 算 学 启蒙 》, 又 


一 153. 


333. 


增加 了 正 负 数 乘 除法 则 . 
和 较 术 (Hgkjiaoshu) ” 亦 称 勾 股 和 较 术 . 中 国 古 


算法 . 指 中 国 古 代 勾 股 定理 应 用 的 一 个 重要 组 成 部 
分 .“ 较 ”在 中 国 古代 数学 中 是 “ 差 " 的 意思 . 在 勾 股 形 
中 , 设 其 勾 、 股 、 弦 分 别 为 a.b6、c, 且 有 a 二 6 过 c, 若 已 
知 其 中 任意 两 个 , 则 可 求 第 三 个 元 素 ,这 是 勾 股 定理 
的 最 基本 的 应 用 . 若 将 adbc 中 的 任意 两 个 元 素 作 
和 或 差 ,并 考虑 到 差 为 正 数 , 则 有 

a-d-6,a-4-c,b--c,b—a,.,c—a,c—b 
六 种 形式 ,在 a、b、c 和 这 六 种 表达 式 中 任 取 两 个 为 
条 件 , 都 可 以 解 出 这 个 勾 股 形 . 这 种 命题 方式 及 其 解 
法 就 称 为 和 较 术 . 这 一 方法 的 起 源 最 早 可 追溯 到 刘 
B ERIR. 事实 上 ,他 们 在 注 ( 九 章 算 术 》 和 《 周 
钥 算 经 ) 时 ,就 已 经 解决 了 这 类 问题 中 的 一 部 分 .在 
明代 ,这 一 方法 又 得 到 了 进一步 的 发 展 , 顾 应 祥 、 唐 
顺 之 等 人 又 将 其 推广 到 三 个 元 素 的 和 较 问 题 . 

割 圆 术 (Gayuknshu) ”中国 上 古 算法 . 指 中 国 古 
代 刘 徽 提 出 的 计算 圆周 率 的 方法 . 他 是 采用 内 接 正 
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多 边 形 逐 渐 增 加 边 数 使 之 与 圆 逐 渐 逼 近 的 方法 来 计 
算 圆 周 率 . 刘 徽 推出 的 内 接 正 4n 边 形 边 长 公式 为 


[Edu a 
ec l-42- [8] 1 +G] 
(其 中 > 为 半径 ,jx 为 2n 边 形 边 长 );4n 边 形 的 面积 

公式 为 


pod 


Ss = 2n* 

刘 徽 利用 上 述 公式 ,从 半径 为 1 尺 的 圆 内 接 正六 边 

形 算 起 ,一 直 算得 正 96 边 形 的 边 长 ,从 而 算得 192 
边 形 的 面积 

erk NE.. 


64 . 
625 TAT. 


相当 于 求 得 23. 14124, 并 可 进一步 求 得 


EN QE eaa 
r2 $1455 x 100 ' 625 X 100 


阳 马 术 (Yangmashu) 中 国 古 算法 . 指 斜 截 立 
LECLU PROEOE Xie p — B E d o M BA 5 4 
Te E DERI 2 fi xx A TOLERAR 商 
功 ” 章 . 刘 微 采用 极限 的 方法 对 这 一 命题 进行 了 论 
证 ,并 进一步 指出 “ 帝 有 租 之 物 , 不 同 器 用 , 阳 马 之 形 ， 
或 随 修 短 广 狭 . 然 不 有 鳌 肝 ,无 以 审 阳 马 之 数 .不 有 
阳 马 ,无 以 知 锥 亭 之 类 , 功 实 之 主 也 ”, 意 即 阳 马 术 是 
计算 多 面体 体积 之 基础 ,实际 上 是 中 算 体 积 理论 的 
基础 . 与 希 尔 伯 特 第 三 问题 的 所 谓 德 恩 条 件 是 等 价 
的 , 故 今日 一 般 称 之 为 刘 徽 原理 . 

微 率 (Huili〉 中 国 古 算 名 . 指 刘 微 注 4 九 章 算 
术 》 中 ,用 割 圆 术 求 得 圆周 率 r 的 近似 值 rs 3. 14. 
后 人 称 之 为 徽 率 . 

件 合 方 盖 (Bianhe fanggài) 


— 3. 1416. 


HARRA. 指 刘 


微 在 研究 球体 积 时 引入 的 一 种 立体 模型 . 作 一 立方 


体 , 先 自 左 而 右 作 内 切 圆 柱 , 再 自前 而 后 作 内 切 圆 
柱 . 正 立方 体 经 过 两 次 切割 得 到 一 个 立体 图 形 , 像 是 
上 下 相对 的 两 把 方 伞 , 故 名 “ 件 合 方 盖 ”, 其 图 形 如 图 
Bron. 

重 差 术 (Chengchashua) 中国 古 算法 . 指 中 国 
古代 的 一 种 勾 股 测量 方法 . 该 方法 需要 用 两 次 表 或 
矩 重复 测量 ,并 以 两 个 测 得 的 数据 的 差 进 行 计算 , 故 
称 之 为 重 差 . m Rum Oe E zB. 
微 又 作 《 海 岛 算 经 阐发 此 算法 .方法 如 下 : 表 高 h， 
两 表 距 离 ( 表 间 )4d, 前 表 影 长 9 ,后 表 影 长 s;, 则 
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dh 

sid 
在 不 使 用 角 与 三 角 函 数 概念 的 情况 下 , 重 差 术 在 中 
国 古代 测量 学 中 具有 与 三 角 法 异 途 同 归 的 作用 ，. 

开 带 从 平方 (Kai dàicóng pingfang) 中国 古 

算法 . 指 求 形 如 

x'd-Bx-—A (A>0,B>0) 
的 一 元 二 次 方程 的 正 根 的 一 种 方法 ,这 是 4《 九 章 算 
术 》* 开 方术 ”的 自然 推广 . 这 里 的 B 在 《4 九 章 算术 》 
中 被 称 为 “从 法 ”. 事实 上 ,这 一 方法 可 以 看 作 是 从 开 
平方 法 推算 第 二 位 数 的 步骤 开始 . 

开 带 从 立方 (Kai daiceng lifang) 中国 古 算 
ik. 指 求 形 如 zx; 十 Bx? 十 Cz 二 4 (AD0,B»0, 
C>>0) 的 一 元 三 次 方程 的 正 根 的 一 种 方法 ,这 也 是 
《 九 章 算术 》“ 开 方术 ”的 自然 推广 . 这 里 B.C 称 为 
“从 法 ”. 事实 上 ,这 一 方法 可 以 看 作 是 从 开 立 方法 推 
算 第 二 位 数 的 步骤 开始 . 

河 图 (Heta) 中 国 古 算 名 . 河 图 一 词 ,最 早 见 
于 《 书 经 》.《 书 . 顾 命 有 “天 球 , 河 图 ”. 传 云 :“ 河 图 ， 
八卦 ; 伏 闵 王 天 下 ,龙马 出 河 , 遂 则 其 文 以 画 八 卦 , 谓 
mE". OS «AS ES THIB E , 洛 出 书 , 圣 人 则 
之 . ”此 时 “ 河 图 ”、“ 洛 
P EHTA? 尚 无 记 
£u. (RE fe ULL 天数 
五 ,地 数 五 ,五 位 相 得 
而 各 有 合 ” 郑玄 以 为 : 
天 数 是 1,3,5,7,9 五 
个 奇数 ;地 数 是 2,4,6, 
8,10 五 个 偶数 .五 位 是 
d TRUE. 152.3945 
5 谓 之 “ 生 数 ”, 各 加 5, 得 6,7,8,9, 10 谓 之 “成 数 ” 
以 1,6 配水 ,位 于 北方 ;以 2,7 配 火 , 位 于 南方 ;以 
3.8 配 木 ,位 于 东方 ;以 4,9 配 金 , 位 于 西方 ;以 5,10 
配 土 ,位 于 中 央 . 宋代 的 理学 家 根据 天 地 生成 数 画 出 
“ 河 图 ”, 如 上 图 . 

洛 书 (Luosha) 中 国 古 算 名 .《 易 。 系 辞 ) 云 : 
“ 河 出 图 , 洛 出 书 , 圣 人 
则 之 . ”郑玄 按 《 春 秋 
纬 》, 以 为 河 图 有 九 篇 ， 
洛 书 有 六 篇 . 孔 安 国 则 
以 为 河 图 为 八卦 , 洛 书 
为 九 畴 .各 家 解释 不 
一 .北宋 儒家 始 以 九宫 
数 解释 洛 书 ,并 画图 如 
右 图 . 


九宫 (Jiagong ) 


qs 


日 高 二 


He = 


中 国 古 算 名 “九宫 "最 早 见于 


《 黄 带 内 经 。 灵 枢 》, 其 中 记载 : “立秋 二 , 玄 委 西南 
方 ; 秋 分 七 , 仓 果 西方 ;立冬 六 ,新 洛 西北 方 ; 夏 至 九 ， 
上 天 南方 冬至 一 , 叶 雪 北方 ;立夏 四 , 阴 洛 东南 立 ;: 春 
分 三 , 仓 门 冬 方 ;立春 八 , 天 留 东 北方 .” 后 甄 弯 《 数 术 
记 遗 } 注 云 ” 二 四 为 肩 , 六 八 为 足 , 左 三 右 七 , 戴 九 履 
一 ,五 居中 央 ”, 则 明确 地 指出 了 “九宫 ”中 数字 位 置 ， 
这 是 世界 上 最 上 古老 的 幻 方 . 它 的 三 条 纵 行 、 三 条 横 
行 、 两 条 对 角 线 上 三 个 数字 之 和 都 是 十 五 . 

太一 算 (Taiyisuan) 中 国 古 算法 . 见 载 《 数 术 
记 遗 》, 该 书 称 :“ 太 一 之 行 ,去 来 九 道 .” 注 称 :“ 刻 板 
横 为 九 道 , 竖 以 为 柱 , 柱 上 一 珠 , 数 从 下 始 . 故 日 去 来 
九 道 也 .” 

两 仪 算 (Liingyisuan) 中 国 古 算法 . 载 于 《 数 
术 记 遗 》, 该 书 云 :两 仪 算 , 天 气 下 通 , 地 襄 四 时 . ”该 
书 注 云 ” 刻 板 横 为 五 道 , 坚 以 为 位 . 一 位 两 珠 , 上 珠 
色 青 ,下 珠 色 黄 . 其 青 珠 自 上 而 下 ,至 上 第 一 刻 主 五 ， 
第 二 刻 主 六 ,第 三 刻 主 七 ,第 四 刻 主 八 , 第 五 刻 主 九 . 
其 黄 珠 目下 而 上 ,至 下 第 一 刻 主 一 ,第 二 刻 主 二 ,第 
三 刻 主 三 ,第 四 刻 主 四 , 而已. 故 日 天气 下 通 ,地 店 
四 时 ”也 .” 

成 数 算 (Chengshusuan) 中 国 古 算 具 . 指 中国 
古 算 书 《 数 术 记 遗 ) 中 所 介绍 的 古 算 具 . 用 筹 五 枚 , 除 
黄 筹 单独 表示 “5" 外 ,其 玄 、 赤 、 青 、 白 各 筹 缘 配 以 黄 
色 , 每 筹 表示 两 个 数字 . 其 中 1 一 5 为 生 数 ,6 一 9 为 
成 数 . 当 算 筹 的 涉 指向 东方 、 南 方 表示 生 数 , 指 问 西 
Ji .北方 表示 成 数 . 用 黄 筹 竖 放 着 表示 5. 

九宫 算 (Jiigongsuan) 中国 古 算 具 . 指 中 国 古 
算 书 《 数 术 记 遗 ) 中 所 介绍 的 古 算 具 . 它 是 以 “九宫 ” 
为 表示 数字 之 用 而 设立 的 , 故 日 “ 九 官 算 ”( 参 见 “ 九 
a”). 

三 才 算 (Sancdisuan) 中 国 古 算法 .《 数 术 记 
遗 ) 中 有 记载 . 原 书 云 :三 才 算 , 天 地 和 间 , 随 物 变 
通 . ” 注 云 : “刻板 横 为 三 道 , 上 刻 为 天 ,中 刻 为 地 ,下 
刻 为 人 . 竖 为 算 位 . 有 三 珠 , 青 珠 属 天 , 黄 珠 属地 , 白 
珠 属 人 . 又 其 三 珠 通行 三 道 . 若 天 珠 在 天 为 九 ,在 地 
主 六 ,在 人 主 三 . 其 地 珠 在 天 为 八 ,在 地 主 五 ,在 人 主 
Z. 人 珠 在 天 主 七 ,在 地 主 四 ,在 人 主 一 . 故 日 天 地 和 
同 , 随 物 变通 . 亦 况 三 元 ,上 元 甲子 一 .七 .四 ,中 元 甲 
子 二 、 八 .五 ,下 元 甲子 三 、 九 .六 , 随 物 变通 也 .” 

古 珠 算 (Gizhusuan) 中 国 古 算法 .《 数 术 记 
遗 ) 中 有 记载 . 原 书 云 : “珠算 ; 控 带 四 时 ,经 纬 三 才 . 
注 云 : “刻板 为 三 分 ,其 上 下 二 分 ,以 停 游 珠 . 中 间 一 
分 ,以 定 算 位 .位 各 五 球 , 上 一 珠 与 下 四 珠 色 别 .其 上 
别 色 之 珠 当 五 ,其 下 四 珠 , 珠 各 当 一 .至 下 四 珠 所 领 ， 
故 云 控 带 四 时 ,其 珠 游 于 三 方 之 中 , 故 云 经 纬 三 才 
t.” 


一 掌 金 (Yizhungjin) 亦 称 指 算 . 中 国 古 算法 . 


中 国 古 算 名 词 术语 


指 古 代 帮 助 心 算 的 一 种 “ 手 算 ”方法 . 以 左手 五 指 作为 
五 位 ,每 指 分 左 、. 中 、 右 三 直行 
记 数 , 左 行 1,2,3 和 右 行 7,8， 
9 都 自 下 而 上 ,中 行 4,5,6 三 
个 数 自 上 而 下 . 要 牢记 各 数 部 
位 , 记 数 时 ,用 右手 和 左手 相 
同 的 指 尖 的 在 左手 指 记 数 部 
ME. RR WAWER” CF 
4" AU elm zEPO JEA 
称 :“ 袖 里 藏 金 ” 或 “ 袖 中 锦 ”. 

八卦 算 (Baguasuan) pH AR. 指 中 国 古 
算 书 《 数 术 记 遗 中 所 介绍 的 古 算 具 .原文 云 :“ 针 刺 
AR MRAR.” AER” K 1 一 8 数字 由 八卦 方位 
确定 ,用 一 根 针 指 向 某 方 , 即 表示 一 数 . 若 表示 9, 则 
将 针 锋 指 天 . 八卦 所 在 位 置 与 4 易 。 说 卦 传 》 所 载 相 
同 . 

包 算 (Guisuan) 中 国 古 算 具 . 指 中 国 古 算 书 
《 数 术 记 遗 》 中 所 记载 的 古 算 具 , 龟 算 用 十 二 时 辰 的 
方位 表示 数 , 用 一 龟 形 板 置 中 间 , 龟 首 指向 某 方位 ， 
就 表示 某 数 . 亥 . 子 . 丑 表 示 十 月 .十 一 月 .十 二 月 ,此 
三 辰 不 表示 数 .所 以 原文 说 :… 春 夏秋 成 , 遇 冬 则 停 .” 

五 行 算 (Wixingsuan) 中国 古 算 具 . 指 中 国 古 
算 书 《 数 术 记 遗 ) 中 所 记载 的 古 算 具 . 这 是 用 九 根 有 
颜色 的 算 筹 表示 数 :1 一 5 用 单 色 筹 分 别 以 玄 、 赤 、 
青 、 白 、 黄 五 种 颜色 表示 ,6 一 9 用 两 色 筹 表示 , 即 玄 、 
赤 、 青 、 白 各 配 以 黄色 表示 . 

把 头 算 (Bit6usuan) 中国 古 算 具 . 指 中国 古 算 
书 《 数 术 记 遗 ) 中 所 记载 的 古 算 具 .把头 算 由 两 根 筹 
组 成 :一 个 长 筹 表示 5; 一 个 有 齿 的 方 筹 , M A 
上 一 .二 三、 四 条 线 , 表 示 1 一 4. 若 表 示 5 以 上 的 
C ,就 用 一 个 有 齿 的 和 一 个 长 筹 . 

TAA (Lidozhisuàn) 中国 古 算 具 . 指 中 国 古 
算 书 《 数 术 记 遗 ) 中 记载 的 古 算 具 . 这 种 算法 ,一 位 为 
一 "了 ” 字 .“ 了 ” 字 有 三 曲 ,其 内 外 各 记 1,9;2,8;3， 
7;4,6; 其 首 记 5. 

运筹 算 (Yunchousuan) 中 国 古 算 具 . 指 中 国 
古 算 书 《4 数 术 记 遗 》 中 所 介绍 的 一 种 古 算 具 . 用 五 寸 
长 的 筹 ,其 上 刻 上 线 来 表示 数 . 近 顶 头 的 一 条 线 表示 
5, 其 余 相 距 一 寸 的 线 各 表示 1 一 4, 若 倒 过 来 , 则 表 
示 6 一 9. 将 筹 夹 在 手指 间 ,食指 三 节 表 示 个 位 、 十 
位 . 百 位 ;中 指 三 节 表 示 千 位 .万 位 .十 万 位 等 . 

十 等 数 (Shidsngshu) 中 国 古 算 名 . 指 中国 古 
代 关 于 大 数 的 10 个 名 称 .《 数 术 记 遗 》 称 :黄帝 为 
法 , 数 有 十 等 .…… FERAL AK EIA A R A, 
润 、 正 、 载 .” 

密 率 (Mili) 中 国 古 算 名 .祖冲之 发 现 的 圆周 
率 的 分 数 近 似 值 r~ 355/113, FR 2g 9E E. 它 是 相对 
于 约 率 1222/7 MA W. 
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福 率 (Zulia) FATRA. MERX. 因为 它 是 祖 
冲 之 首先 发 现 的 ,后 人 为 纪念 他 而 称 祖 率 . 

三 等 数 (Sandéngshu) 中 国 古 算法 . 指 中 国 古 
代 三 种 进位 法 .《 数 术 记 遗 》 称 :三 等 者 , 谓 上 中、 下 
也 . 其 下 数 者 ,十 十 变 之 , 若 言 十 万 曰 亿 , 十 亿 旦 兆 ， 
T3EE Xt. 中 数 者 ,万 万 变 之 , 若 言 万 万 旦 亿 , 万 万 
LAIK, AAKER. 从 亿 至 载 ,终于 大 衍 . 上 数 
者 , 数 穷 则 变 . E REI N EHE, ALALE JE JE JE EJ 0 
也 . ” 即 下 等 记 数 法 皆 为 十 进 ; 中 等 记 数 法 皆 为 万 进 ，; 
而 上 等 记 数 法 为 乘 方 进 . HARRERA RAC 
等 数 ) 一 书 ,可 惜 已 失传 ,在 《4 孙子 算 经 》 中 “大 数 记 
法 ”一 节 有 所 介绍 . 

孙子 定理 (Sunzi -dingli) 中 国 剩 余 定 理 的 古 
FK. 即 一 次 同 余 式 组 求解 问题 . 最 早 载 于 《孙子 算 
经 》:“ 今 有 物 不 知 其 数 , 三 三 数 之 剩 二 ,五 五 数 之 剩 
三 ,二 七 数 之 剩 二 , 问 物 几 何 ?” 书 中 解答 为 :“ 术 日 : 
三 三 数 之 乘 二 , 置 一 百 四 十 ;五 五 数 之 剩 三 , 置 六 十 
Seb cM-Im— Dag cMIBSTSSH 
二 百 一 十 减 之 , 即 得 . ” 即 求 

N=2(mod 3)253C(mod 5) 三 2(mod 7), 
NSSDXOXTOX2T-3XOGXDXLITt2XGX5) 
X1—3X((5xX7)xX2-—23. l 

这 一 问题 在 民间 流传 甚 广 , 有 "秦王 瞳 点 兵 ”、 
“韩信 点 兵 ”“ 前 管 术 ”“ 隔 墙 算 ”“ 鬼 谷 算 ”“ 物 不 
知 数 "等 称谓 ,而 且 将 其 算法 编 成 歌诀 ,如 南宋 人 周 
密 《 志 雅 堂 杂 抄 》 中 作 诗 日 : 

“三 岁 孩 儿 七 十 稀 , 五 留 廿 一 事 尤 奇 . 
七 度 上 元 重 相 会 ,寒食 清明 便 可 知 .” 

明代 程 大 位 《算法 统 宗 ) 作 歌 日: 

“三 人 同行 七 十 稀 ,五 树 梅 花 廿 一 枝 ; 
七 子 团 圆 整 半月 , 除 百 零 五 便 得 知 .” 

此 算 题 经 阿拉 伯 数学 著作 传 到 欧洲 ,出 现 于 斐 
iX 35 38 (Fibonacci, L. ) 的 著作 中 ,后 来 欧洲 人 称 之 
为 “中 国 剩 余 定理 ” 

中 国 剩 余 定 理 (Zhonggu6 shényü dingli) 即 
“孙子 定理 ” 

百 鸡 术 (Biijishu) 中 国 古 典 算术 题 . OKE 
建 算 经 》( 公 元 5 世纪 ) 内 的 一 道 题 , 称 为 “ 百 鸡 问 
题 “. 题 云 :“ 今 有 鸡 俩 一 , 直 钱 五 ; 鸡 母 一 , 直 钱 三 ; 鸡 
w=, HR. 凡 百 钱 , 买 鸡 百 只 , 问 鸡 条、 母 . 雏 各 几 
fap. ”这 是 一 个 一 次 不 定 方程 组 . 历代 称 此 类 问题 为 
“HR”. 

约 率 (Yual&) 中 国 古 算 名 . 即 中 国 古 代 对 圆 
周 率 的 一 种 称谓 .《 隋 书 ) 称 祖冲之 的 圆周 率 355/113 
为 密 率 ;22/7 HAR. 但 在 李 淳 风 《 九 章 算术 》 注 中 
却 将 22/7 称 密 率 ,因为 它 比 之 刘 微 的 157/50, 即 所 
谓 微 率 较 精 密 . 

1H ME I8 38 (ZüHéng, yuánli) 
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H. 数学 史 界 又 常 称 " 刘 祖 原 理 ” 中 国 古代 数学 家 刘 
徽 曾 多 次 运用 比较 截面 的 方法 研究 由 曲面 围 成 的 立 
体 体积 ,特别 是 对 于 球体 ,他 首先 构造 了 一 个 称 为 
"fou B]. 指出 球 的 体积 可 以 利用 件 合 方 
盖 与 其 内 切 球 的 截面 比较 的 方法 来 求 积 ,但 他 自己 
未 能 正确 地 推导 出 球体 积 计 算 公 式 . 南北 朝 时 期 的 
数学 家 祖 蜡 根据 刘 徽 的 思路 巧妙 地 运用 截面 原理 推 
导出 了 正确 的 球体 积 计算 公式 ,并 第 一 个 用 明确 的 
文字 将 截面 原理 表达 出 来 ,这 就 是 A A A BA fe, 
积 不 容 异 ”“, 即 如 果 两 个 立体 的 任意 等 高 截面 的 面积 
都 相等 , 则 它们 的 体积 必然 相等 . 这 与 意大利 数学 家 
-F FLA! Œ (Cavalieri, F. B. ) 在 1635 年 提出 的 一 个 命 
题 完 全 一 致 . 

上 元 积 年 (Shangyudn jinian) 中 国 古 历 算 名 . 
中 国 传统 历法 所 取 的 一 个 理想 历 元 (历法 起 算 点 ) 叫 
上 元 ,要 求 此 时 “日 月 合璧 ,五 星 联 珠 ”, 即 日 月、 五 
大 行星 处 于 同一 位 置 ,同时 还 要 求 此 点 所 在 年 为 甲 
子 年 ,所 在 日 为 甲子 日 , 且 为 夜半 时 刻 . 所 推算 的 历 
年 至 上 元 的 积 年 数 称 为 上 元 积 年 . 历 算 家 推算 上 元 
积 年 相当 于 求解 同 余 式 组 
LM 60), 


Z N=r, (mod 60) 


EHI, Z, S AARRE EUR 
点 月 、 近 点 月 、 五 星 周期 . 这 一 问题 是 中 算 关 于 同 余 
式 组 求解 的 科学 背景 . 
调 日 法 (Tidorif&) 中 国 古 历 算法 .由 于 不 使 用 

十 进 小 数 计算 ,早期 历法 中 的 天 文 数据 均 采用 分 数 
形式 . 历 算 家 首先 确定 最 基本 的 两 个 周期 一 一 回归 
年 与 朔望月 的 不 足 一 日 的 畸 零 部 分 ,将 朔望月 畸 零 
部 分 化 成 分 数 29 十 Y/4 日 (Y<4), 其 中 4 叫 日 法 ， 
Y mA. 据 实 测 9/17 二 Y/4 二 26/49, 为 了 确定 十 
分 精确 的 Y/4, 并 使 A 尽量 地 小 ,南北 朝 刘 宋 时 期 
历 算 家 何 承 天 发 明了 一 种 分 数 近 似 法 , 即 以 

9m 十 26n 

177 十 49n 
确定 Y/4 的 渐 近 分 数 . Cie Te E: A 
实数 xz 满足 


则 


ma 十 nc 
mb 十 nd 
是 x 的 渐 近 分 数 系列 , 且 
a ma + nc € 
b SS mb 十 nd Sh d' 
古 历 家 称 此 算法 为 调 日 法 . 


演 纪 术 (Yanjishu) 中 国 古 历 算法 . 一 种 推算 
上 元 积 年 (参见 “上 元 积 年 ”) 的 算法 . 各 代 《 律 历 志 》 
所 载 历法 均 未 详 此 算法 , 仅 南 宋 秦 九 韶 《 数 书 九 章 》 
“ 治 历 演 纪 ”问题 有 所 叙述 . 据 所 在 年 (甲子 年 ) 冬 至 
时 刻 t.( 日 名 干支 及 时 尾数 ) 与 冬至 所 在 11 月 之 合 
HH AF Z t,( 日 名 干支 及 时 尾数 ) ,推演 该 年 距 上 元 的 
积 年 数 NOXE N= 二 60n). 若 回 归 年 长 为 T/A 二 365 
十 R/A, 朔 望月 长 为 B/A4==29 十 Y/A 日 ,那么 推 求 
N 的 演 纪 术 算 法 如 下 : 

1. RAER ri LAn )ik LAG ] 9-1; YR XE RE r 
—[At; JALA ]9- 1, JW Fg i E W — n — r2 于 是 所 求 
上 元 积 年 N 必 为 下 列 同 余 式 组 的 解 : 

TN zs r,(!mod 60A), 
TN =W (mod B). 

2. MH H Ak H A AWRY, HE B, 并 求 出 
斗 分 R. 

3. 用 “大 衍 术 ”( 实 即 所 请“ 通 其 率 术 ”的 分 数 近 
似 (参见 “ 通 其 率 术 ”)) 求 出 等 数 — (OR LAD IRR E 
—A/d 与 下 一 R/d ,以 及 乘 率 &, 使 kF=1 (mod E). 

4. N WA N—60n—605pE-4-60Z = 二 PL 二 MM， 
求人 元 岁 M-60Z. 

HF TN=r (mod 604) 可 化 为 

nF— (mod E), 
Bil nF=r (mod E); 
m X BG .E -—-1.&F-z1Gnod E), Fr VA 
kr,F-r,(mod E); 
X B nFzr,Iinod E), PT 
(n—kr )F=0(mod E). 
m (E, F)=1, W4 
(n—kr,)=0(mod E), 
于 是 有 n=kr =Z(mod E) CZ«E). 
iH n—pE-E,f8 
N = 60n = 60pE + 60Z = PL + M. 

5. RPR T —365A--R, ZH] P=T—12B. 

6. 根据 和 N= Pl 十 M, 求 解 TN=W (mod B). 
HT TN =W (mod B) 5€ ffr FP CP + 12B) N 
=W (mod B), 又 N= 二 PL 十 M, 所 以 有 

(pPL + PM) = W (mod B). 
为 此 分 别 求 出 和信 国 Q: PM QGnod B) (QQ B). 2C 
H H:PL-H.(modB) (H < B). X. B8 Jy PPL 
+PM)=W (mod B), 所 以 pH -- QW (mod B), Bl 


中 国 古 算 名 词 术语 


pH -COW —Q) (mod B), S BioK [lg] 48 S —W — Q. 4 
W-«Q l.i S=W—QHB<B, M mi 
ptH=(W—Q)(mod B), Bp 
pH=S (mod B). 

7. 为 了 解 pH —S (mod B), 再 用 “大 衍 术 ” 求 
AK m=(H,B), RA C=B/m 5 D—-H/m,V X 
因数 g, fi gD=1(modC), H ikk p. 因为 pH 
=S (mod B), B) pD=S/m(modC), AmA pC(gD) 
—gS/m(modC), X gD =1(mod C), f p HJA p= 
gS/m(mod O) iH. &JLUEE EoK. p<10—M/L. 

8. 最 后 求 朔 积 年 V= pL — pC(G0ED , EU FA4F 
N=V +M. 

隙 积 术 (Xiyishu) 中 国 古 算法 . 指 北宋 沈 括 在 
《 梦 溪 笔谈 》 内 提出 的 一 种 
RKI ERREKA A. 如 SS 
E AEZSS RES n| AREI 
a 个 物体 ,长 有 5 个 物体 |S 
RARA c 个 物体 ,长 有 dz 
个 物体 ,高 及 层 , 则 沈 括 
的 求 积 公式 为 
1 F aR F D on oE: 

十 … 十 (十 区 一 1)( 十 区 一 ]) 


_ n 


= FEb + d)a + (Gd + Dc] + po wv. 

会 圆 术 (Huiyuknshu) 中国 古 算法 . 指 一 种 计 
算 圆 弓形 弧 长 的 近似 方法 ,为 北宋 时 沈 括 提出 . 沈 括 
的 《 梦 溪 笔谈 ) 卷 18 的 “会 圆 术 ”给 出 的 圆 弓 形 弧 长 
的 近似 公式 为 


2 
jeudi. 


其 中 7 为 半径 ,h HRB a 为 弦 长 . 沈 括 并 未 给 出 这 
一 公式 的 推导 , 它 很 可 能 与 ( 九 章 算术 》 弧 田 术 ”有 
着 某 种 密切 的 关系 . 

= Ø $k (Sānjičoduò) 中 国 古 算法 . 指南 宋 数 
学 家 杨辉 著作 中 提出 的 一 种 级 数 求 和 公式 

S=1 十 3 十 6 十 10 十 十 于 


一 IC 3-190123. 


R-fik(Guozduo) PHARA. 指南 宋 数 学 
家 杨辉 著作 中 给 出 的 级 数 求 和 公式 ,有 两 种 : 
1. AER, SARRA EL RRR”); 
S= 1? + 2 + 3 Hee F n? 


n 


1 
=Z a+) Akol 
t E ik (Chútóngduò) 中国 古 算 名 . 即 沈 括 
“MER” ARI KREDE EHRL RER”). 
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增 成 (Zengcheng) 中 国 古 算 技巧 .《 梦 溪 笔 
谈 ) 卷 十 八 载 : 算术 多 门 , 如 求 一 ,上 驱 、 搭 因 、 重 因 
之 类 , 皆 不 离 乘 除 , 惟 增 成 一 法 稍 异 ,其 术 都 不 用 乘 
ER ,但 补 亏 就 和 僵 而 已 .假如 九 除 者 , 增 一 便 是 , 八 除 
者 , 增 二 便 是 ,但 一 位 一 因 之 ,车 位 数 少 , 则 颇 简 捷 ， 
MRE pu EIE at 

细 草 (Xicio) 中 国 古 算 名 . 中 国 古 算 书 一 般 多 
给 出 数学 问题 ( 问 ) 答案 ( 答 ) 以 及 求解 公式 ( 术 ), 而 
不 给 出 求解 的 演算 过 程 ,而 将 求解 过 程 中 各 个 演算 
步骤 记录 下 来 , 叫 算 草 (或 草 ) ,详细 地 记录 算 草 , 便 
是 细 草 . 清 代 学 者 在 整理 古典 算 书 时 , 常 为 古 算 书 补 
充 细 草 . 

演 段 (Yasnduan) 中 国 古 算 名 . 即 演示 ,演算 的 
意思 . 最 早 见 于 杨辉 著作 所 录 的 刘 益 《 议 古 根源 》, 后 
又 见于 李 冶 《 益 古 演 段 》、 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 ) 与 《 算 
学 启蒙 ) 以 及 程 大 位 《算法 统 宗 ) 等 明代 算 书 . 杨辉 对 
其 解释 为 盖 欲 演算 之 片段 也 , 知 片段 则 能 穷 根 
Un. " 清 代 学 者 李 锐 解释 道 " 所谓 演 者 , 演 立 天 元 , 段 
者 ,以 条 段 求 之 也 . "杨辉 解释 针对 《 议 古 源 根 》 之 演 
段 ， 演 算 之 片段 "， 则 能 穷 根 源 ”, 即 演算 法 过 程 之 
片段 以 达到 示 算 理 之 目的 . 李 锐 解释 是 针对 李 冶 《 益 
古 演 段 ) 来 说 的 , 即 用 “条 段 法 ”( 参 见 该 条 ) 的 几何 方 
式 进行 演示 ,以 说 明 所 布 列 的 二 次 方程 的 系数 的 由 
来 . 程 大 位 的 “ 演 段 ”也 有 演示 解释 之 义 . 

开 方 作法 本 源 图 (Kaifang zuófá bényuántà) 

中 国 古 算 名 . 指正 整数 次 寡 二 项 式 的 展开 式 的 系数 
表 , 其 形状 像 一 个 等 腰 三 角形 . 为 北宋 数学 家 页 宪 所 
创 , 故 称 其 为 贾 宪 三 角形 ,西方 称 之 为 帕斯卡 三 角 
形 .《 宋 史 。 艺 文 志 ) 录 有 要 宪 《 黄 帝 九 章 算法 细 草 》 
九 卷 , 书 已 无 存 , 但 其 许多 内 容 为 100 多 年 后 的 杨辉 
辑 入 自 撰 的 《详解 九 章 算法 》 之 中 , 故 又 称 为 杨辉 三 
角形 . 杨辉 此 书 载 有 “ 开 方 作法 本 源 图 ”, 并 指明 其 
“出 释 锁 算 书 , 贾 宪 用 此 术 ”. 图 中 数字 排列 成 一 个 三 
角形 ,其 第 行 恰好 是 二 项 展开 式 : 


(x da Y Caro 
i—0 


中 的 各 项 系数 SR ed = O E 满足 
人 (&R 一 1, 2,，…， n—1»). 


l 4 6 4 1 
L 5. TU JO -5 q 
l 6 B Rad 19 6 1 


ATEI EADAK, HEDRA., HUBU EP BR > 

以 廉 乘 商 方 , 命 实 以 除 之 . ”前 两 句 系 指 三 角形 最 外 

边 的 两 列 数字 分 别 对 应 各 次 开 方 之 积 与 隅 算 ; 第 三 
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句 是 说 中 间 的 数字 分 别 对 应 开 方 过 程 中 所 出 现 的 各 
廉 ;后 两 句 是 对 开 方 算法 的 概括 ,提示 了 诸 廉 在 立成 
释 锁 法 中 的 作用 ,开平 方 用 第 三 层 , 开 立方 用 第 四 
层 , 依 此 类 推 ( 参 见 “ 开 诸 乘 方 ”). 贾 宪 还 给 出 了 该 三 
角形 的 造 表 法 , 即 " 增 乘 方 求 廉 法 ?或 称 为 “ 释 锁 求 廉 
本 源 ”, 用 以 说 明 此 图 与 增 乘 开 方法 的 关系 ,其 中 给 
出 的 构成 规律 相当 于 CGn =C +C REAT 
角形 仅 给 出 七 层 ,实际 上 利用 这 种 方法 可 以 给 出 任 
意 多 层 的 机 宪 三 角形 . 另外 ,由 于 开 方 作法 本 源 图 蕴 
涵 着 这 样 的 组 合 性 质 ,后 来 又 成 为 中 国 古 代数 学 家 
高 阶 等 差 级 数 与 内 插 法 研究 的 重要 工具 . 
开 诸 乘 方 (Kaizhachengfang) 中 国 古 算法 . B 
将 开平 方 . 开 立方 算法 推广 到 开 更 高 次 方 ,是 中 国 古 
代数 学 家 在 《 九 章 算术 》* 开 方术 ”的 基础 之 上 ,借助 
于 “ 开 方 作法 本 源 图 ”发 展 起 来 的 一 种 算法 ,最 早出 
现在 北宋 数学 家 页 宪 等 人 的 著作 H. 其 原理 可 用 现 
代数 学 语言 解释 如 下 : 设 x*==A4A, 若 工 仅 为 一 位 数 
^F ,不 难 通 过 试验 确定 其 值 ; 若 x 具有 2 个 有 效 数 
字 , 令 z= 二 a 十 6b (其 中 a 的 位 值 是 2 的 10 倍 ), 则 
t= (a +b) 
二 Cra” + Cla"^!b + Cia” ?Bb? 4 -.-. 
+ C7 tab"! + Crb” 
= a" + b(Cla"™! 十 Cia” 6 十 … 
十 CC ao coe 
= Á, 
Bp 
b —(A — Oa Cab. 
Crap? Cup. 
在 估算 出 a 后 作 减 法 4 一 必 , 然 后 利用 上 一 关系 就 
可 以 求 出 来 .如 果 c 的 有 效 数 字 多 于 2, 求 出 第 二 
位 数字 后 又 可 依照 同样 的 方法 继续 计算 后 面 的 有 效 
数字 . 
立成 释 锁 开 方 法 (Lichéng shisuó kaifangf&) 
中 国 古 算法 . 指 北宋 数学 家 机 宪 提 出 的 一 种 开 高 次 
方 的 方法 .“ 立 成 ” 即 数 表 ,“ 释 锁 ” 是 开 方 或 解数 字 方 
程 的 代名词 . 所 谓 “ 立 成 释 锁 ”是 指 在 求 出 所 求 方 根 
的 首位 数字 以 后 ,再 由 “ 开 方 作法 本 源 图 ”所 提供 的 
C; (1 二 1,2,3,…,n) 来 确定 各 “ 廉 ”, 然 后 “以 廉 乘 商 
Jr" GI Cra”'b') ,再 “ 命 实 以 除 之 ”, 即 


(A — 4) > O (m 


依次 求 出 该 方 根 的 各 位 数字 (参见 “ 开 诸 乘 方 ”). 
增 乘 开 方 法 (Zangcheng kaifangfá) ”中国 古 算 
法 . 指 中 国 古 代数 学 中 求 高 次 方程 数值 解 的 一 般 方 
法 . 该 方法 由 《 九 章 算 术 》 的 开 方 术 衡 生 而 来 ,经 过 贾 
完 、. 刘 益 .杨辉 等 人 的 推广 和 传播 ,到 13 世纪 被 发 展 
成 为 求 高 次 方程 数值 解 的 系统 方法 , 秦 九 韶 、 李 治 、 


朱 世 杰 的 著作 中 都 有 记载 ,其 中 以 秦 九 韶 的 ( 数 书 九 
章 》 论 述 最 为 详细 . 国外 称 这 种 方法 为 霍 纳 方法 , 比 
秦 九 韶 迟 了 500 多 年 . 

正 负 开 方 术 (Zhangfu kaifangshu) 中 国 古 算 
法 . 指 中 国 古 代 的 一 种 求 一 元 高 次 方程 数值 解 的 方 
法 . 这 一 方法 起 源 于 《 九 章 算术 》 的 开平 方 与 开 立 方 
方法 ,但 在 《 九 章 算 术 》 仅 限于 系数 是 正 数 . 允许 系数 
可 以 是 负数 的 记载 ,最 早 见 于 《 隋 书 。 律 历 志 》 该 书 
在 介绍 祖冲之 的 数学 工作 时 , 称 “ 又 设 开 差 窜 , 开 差 
立 , 兼 以 正 负 参 之 ”但 由 于 祖冲之 的 著作 已 经 失传 ， 
这 一 论述 无 法 确证 . 关于 系数 可 为 负数 的 开 带 从 平 
方法 的 明确 记载 ,最 早 见 于 北宋 刘 益 的 《 议 古 根源 》. 
该 书 虽 已 失传 ,但 其 部 分 内 容 为 杨辉 的 4 田亩 比 类 乘 
除 捷 法 》 所 引 . 由 此 可 知 , 刘 益 把 传统 的 开 带 从 平方 
法 推广 到 “ 负 方 ”( 一 次 项 系数 为 负数 ) 和 “ 益 隅 ”( 二 
次 项 系数 为 负数 ) 两 种 类 型 ,并 指出 ,在 开 方 的 过 程 
中 ,有 时 常数 项 也 会 由 正 变 负 ( 也 称 之 为 “ 翻 法 ”). 该 
方法 经 机 宪 、 刘 益 、 杨 辉 和 秦 九 韶 等 人 的 推广 和 传 
播 ,发 展 成 为 一 种 求 一 元 高 次 方程 近似 解 的 一 般 方 

纵横 图 (Zonghengta) 中国 古 算 名 . 即 幻 方 . 
源 于 象 数学 的 河 图 洛 书 . 作为 数学 问题 ,最 早 匈 于 杨 
辉 的 《 续 古 摘 奇 算法 》 卷 上 . 该 书 载 有 纵横 图 20 幅 ， 
除了 九宫 图 (这 是 一 个 三 阶 幻 方 ) 之 外 ,另外 12 幅 是 
较 高 阶 的 幻 方 . 它们 包括 :四 四 图 (又 称 花 十 六 图 ,四 
阶 幻 方 ) 阳 、 阴 两 式 , 五 五 图 (五 阶 幻 方 ) 阳 、 阴 两 式 ， 
六 六 图 (六 阶 幻 方 ) 阳 、 了 明 两 式 , 七 七 图 (又 称 衍 数 图 ， 
七 阶 幻 方 ) 阳 、 阴 两 式 , 八 八 图 (又 称 易 数 图 , 八 阶 幻 
方 ) 阳 、 阴 两 式 , 九 九 图 ( 九 阶 幻 方 ) 一 式 , 百 子 图 (十 
阶 幻 方 ) 一 式 . 这 些 幻 方 都 是 由 1 至 ,这 x 个 数字 
组 成 的 4 行 n 列 方 阵 , 若 其 每 行 、 每 列 及 每 条 对 角 线 
上 的 数字 之 和 都 等 于 

Is 十 1)， 

则 称 之 为 正则 幻 方 ,上 述 幻 方 除 百子 图 外 都 是 正则 
ZIS RAWE REE RAK, RAR RARA 
阵 图 .连环 图 等 ,后 六 种 都 属于 变形 幻 方 ,它们 不 一 
定 要 求 每 行 每 列 和 每 条 对 角 线 上 的 数字 之 和 全 都 
相等 ,也 不 一 定 排 成 方 阵 的 形式 ,但 要 具有 类 似 于 普 
通 幻 方 的 某 些 组 合 性 质 . 杨辉 对 于 这 些 幻 方 一 一 给 
出 了 构造 方法 ,是 最 早 从 数学 的 角度 研究 幻 方 的 数 
学 家 . 在 他 之 后 ,中 算 家 继续 对 此 又 进行 了 深入 的 研 
究 , 其 中 较为 突出 的 有 :南宋 的 丁 易 东 , 明 代 的 程 大 
位 , 清 代 的 方 中 通 、 张 潮 、 保 其 寿 等 人 . 

求 一 (CQiayi) 中 国 古 算法 .古代 乘除 法 的 一 


种 .“ 求 一 ”是 把 首位 是 2 一 9 的 乘 数 和 除数 ,用 加 倍 


或 折 半 的 方法 ,使 首位 变 为 1, 对 被 乘 数 和 被 除数 也 
作 相应 的 变化 ,然后 用 定 身 乘除 法 来 计算 . 此 法 首 见 


中 国 古 算 名 词 术语 


于 南宋 杨辉 《乘除 通 变 算 宝 》, 其 中 求 一 乘 歌 诀 ， 五 
六 七 八 九 , 倍 之 数 不 走 ;二 三 须 当 半 , 遇 四 两 折 纽 . 
倍 、 折 本 从 法 , 实 即 反 其 有 ( 倍 法 必 折 实 , 倍 实 必 折 
法 );* 用 加 以 代 乘 ,斯 数 足 可 守 ”. 求 一 除 歌 雇 … 五 六 
七 八 九 , 倍 之 数 不 走 ;二 、 三 须 当 半 , 遇 四 两 折 纽 . 倍 、 
折 本 从 法 ,为 除 积 相 就 ( 倍 法 必 倍 实 , 折 法 必 折 实 )，; 
用 减 以 代 除 ,定位 求 如 旧 ”. 

大 衍 总 数 术 (Dayan zongshushu) 中国 古 算 
法 . 指南 宋 数学 家 秦 九 韶 在 《 数 书 九 章 》 中 所 建立 的 
一 种 求解 一 次 同 余 式 组 的 算法 . 对 于 一 次 同 余 式 组 

N = R;(mod AD (一 1,2,3， 2) (>) 

RIL “大 衍 术 ”解法 分 三 个 步骤 : 

1. 化 问 数 4, 为 两 两 互 素 的 定数 a;. 由 于 在 模 数 
A; i i& CA;,A,) —1V iji Æj, fn] AR AER C2) 
才 可 解 . 秦 九 韶 在 不 引入 素 因数 分 解 概 念 的 情况 下 
设计 了 一 种 递 次 互 约 的 机 械 化 演算 程式 ,把 4; 化 成 
满足 以 下 条 件 的 定数 Ui: 

ai | Ajs (aisa;)=1 (V 2,7255), 


H PREMO NEA 
:一 1 


其 演算 程式 是 “两 两 连环 求 等 , 约 奇 弗 约 偶 ”, 如 问 数 


A; 为 54,57,75,72, 演 算 如 下 


54 54 54 54. 9 9. 27 27 
571 ^ 19 19 19 19 
75425 小 D 25 25 25 
727^ — »4 24 24 


24 24 2 8 8 


得 到 定数 a;: 27,19,25,8. 

2. 大 衍 求 一 术 . 求 使 

k; 4 三 1(moda,) (1 = 1,2,3,:,2) 

成 立 的 系列 乘 率 & ,其 中 M/a; — M, KER, M AH 
母 , 为 求 &;, 先 确定 奇数 g E M; g, moda; ) (g, 
过 a;). 显然 有 g, 三 1(moda;), 以 简化 运算 . 

秦 九 刘 求 &; 的 “大 衍 求 一 术 ” 是 由 a 与 & 进行 
加 转 相 除 的 连 分 数 算法 :“ 置 寄 右 上 ,定居 右 下 ,天 元 
一 于 左上 . 先 以 右上 除 右 下 ,所 得 商 数 与 左上 一 相 
生 , 入 左下 ,然后 乃 以 右 行 上 下 ,以 少 除 多 , 递 互 除 
之 ,所 得 商 数 ,随即 递 互 累 乘 , 归 左 行 上 下 , 须 使 右上 
来 后 奇 一 而 止 ,万 验 左 上 所 得 ,以 为 乘 率 . "如 求 7k 
—](Gnod 17) ,演算 如 下 


AHIT 
17 3 2- 
HH 
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TEER: 


对 于 一 般 的 kb-z1(noda) , Xý ab fi FH Sg SER 
除法 , 求 得 系列 商 {g1,9;，…,g,) 与 相应 的 余数 系列 
| sra =l} IARE. 


= gis 
I 一 qx 十 ls 
C; — Q;Cj-, 十 Ci-2 (1 = o9 n). 

34 n=2t 时 ,k= 二 cs, 布 算 如 下 : 

天 元 1 奇数 5 | prann 
定数 Cl 一 a-aXxi-g =q; 
b 
Em T uil 
EZ Yibca— "edu 


€n— Q&€n--17-€n-2 |C 1 


T kc ERR OR RA E CO OE UR I 
的 “ 通 其 率 术 " 与 “ 调 日 法 "发展 而 来 (参见 “ 通 其 率 
术 ” 与 “ 调 日 法 ”). 

3. 求 同 余 式 组 ( x ) 的 最 小 整数 解 N. 


N 
N = > REkEM,— PM, 
i=] 
其 中 R; 为 余 数 ， b, M; 为 用 数 ， R;k, M; 为 各 总 ， 
N 
ARAM, 为 总 数 . 


秦 九 韶 “ 大 衍 求 一 术 ” 的 解法 是 正确 的 , 比 诸 一 
次 同 余 式 组 求解 的 欧 拉 方 法 ,更 简单 易 行 . 


iri 729 s.s. 


秦 九 韶 把 问 数 分 为 四 种 类 型 :元 数 格 (4, 为 整 ， 


数 )、 小 数 格 (4, 中 有 小 数 ). 通 数 格 (4, 中 有 分 数 ) 和 
& BUS CA, EC 10 的 倍数 ). 这 样 实际 上 给 出 了 对 
于 任意 有 理 数 模 的 同 余 式 组 求解 的 方法 . 

秦 氏 方法 在 明代 失传 ,直至 19 世纪 才 被 重新 闻 
发 . 清 人 黄 宗 宪 引用 西方 素 因 数 分 解 概念 ,重新 改造 
秦 氏 算法 程序 , 著 《 求 一 通 解 XM1874), 他 有 三 方面 的 
创意 : 

1. 用 素 因 数 分 解法 化 问 数 A; 为 定数 ais 

2. 不 用 奇数 g 而 直接 用 衍 数 M, 与 定数 a, TE 
“KARR” RRX ki; 

3. 秦 九 韶 总 数 术 ”中 用 数 kM: 分 正 用 与 借用 
CERERE , 毫 无 必要 , 黄 氏 删 去 之 . 

黄 宗 宪 又 设 “ 求 反 乘 率 ”一 法 , 即 求 满足 gk. 
三 mk', 三 一 1(modai) 的 系数 &';, 其 演算 程式 与 又 氏 
“大 衍 求 一 术 ” 大 致 相同 ,只 不 过 程序 终止 的 条 件 是 
rzt1 王 1, 从 而 归 算 出 k’ =C u41 Qon T €n-i- 

黄 宗 宪 利用 反 乘 率 按 下 述 步 又 求 同 余 式 组 C* ) 
的 解 N: 

1. 将 A: 从 大 到 小 地 排列 , 设 A1 A2 D> A,n; 

2. 求解 NÆR, (mod A) — R; (mod A;,), 将 其 化 
为 同 解 的 NÆR (moda, 2) 7z:R;Gnoda;). 

54 


X B (2,2) = l; Lais az] = LA, Az] = aiaz 
=P. 再 求 满足 R =Bmoda;,) 5 aiŒ=C(moda,) H] 
B 与 C, 且 要 求 B«a,,C«a;. 然后 再 求 B—R =D 
20,2; B<R:,, W D— (B--a;) —R20. 接着 由 
a (类 于 定 母 ) 与 C( 类 于 衍 数 ) 求 反 乘 率 k'i, E kC 
——]noda;),18 8l De&', — E, Ea,—— F,F--R,—G, 
G = S, (mod P,), M S, Æ N = R, Cmod Aj) 
=R, (mod A,) 的 解 . 

3. EER oK fif 

N = S, (mod P,) = R,(mod A,). 

重复 第 2 步 , 解 出 SG, Qnod PD, RP P, 
一 LP ,4;]， ak BEA 代 演 算 ， Se > Ris Pe Ai, Rie 
—>R;, Arn: > A, (Ck = 1, 2, sn — 2), M S: 
—Gi,. (mod Posti = LP Aier: 最 后 得 到 同 余 
式 组 (x HA: NS, (modP,_1). 

黄 宗 宪 这 种 新 法 是 合理 的 ,与 欧 拉 解 法 同 理 . 

大 衍 求 一 术 (Dayan qiuyishu) 中 国 古 算法 ， 
指南 宋 数 学 家 秦 九 韶 解 一 次 同 余 式 组 中 求 乘 率 的 算 
法 , 详 见 “ 大 衍 总 数 术 ”. 

互 乘 相 消 法 (Hucheng xiangxiaofa) 中 国 古 
算法 . 指 中 国 古 代 解 线性 方程 组 的 一 种 方法 . 这 是 由 
P 2R GCSE 2 98 JU BR TE (JL 8E RETRO" ZERO" B RR 
直 除 法 ”的 基础 上 加 以 改进 所 提出 的 ， 

三 斜 求 积 术 (Sanxie qiújishù) 中 国 古 算法 . Bp 
已 知 一 般 三 角形 的 三 条 边 长 求 其 面积 的 方法 . 这 一 
问题 的 研究 在 中 国 最 早出 现在 南宋 数学 家 秦 九 韶 的 
著作 《 数 书 九 章 》 中 . 该 书卷 五 第 2 题 是 为 了 解决 大 
面积 的 沙田 地 盏 测量 而 提出 的 :“ 问 沙田 一 段 ,有 三 
fI. 其 小 斜 一 十 三 里 ,中 斜 一 十 四 里 ,大 斜 一 十 五 里 . 
里 法 三 百 步 , 欲 知 为 田 几 何 ?" 其 术 文 是 “以 小 斜 宪 
并 大 斜 医 , 减 中 斜 者 , 余 , 半 之 . BET E. 以 小 斜 客 
RANAR WE R MARRE. 开平 方 ,得 积 . "者 
记 大 斜 为 a, 小 斜 为 5, 中 斜 为 c, 则 这 段 术 文 相 当 于 
给 出 了 三 角形 的 面积 公式 为 


I3 ius a* -- p — cy 
x) e n b^ 一 I UNA | | 
《 数 书 九 章 》 没 有 对 这 一 公式 给 出 推导 过 程 . 在 


国外 , 古 希 腊 数 学 家 海伦 (Heron,(A)) 也 曾 提 出 过 
用 三 边 表 示 三 角形 面积 的 公式 : 
S = vy pCp—aYXp—b)p—oc, 

其 中 p— 7 Gb e. 

可 以 证 明 ,这 两 个 公式 是 等 价 的 ， 

天 元 一 (Tianyuanyi) 中 国 古 算术 语 . 它 有 两 
种 含义 : 

1. 公元 11 到 13 世纪 ,中 国 古 代数 学 家 创造 的 
根据 已 知 条 件 列 方程 的 方法 , 称 为 “天 元 术 ”.“ 天 元 ” 


指 未 知 数 ,“ 立 天 元 一 为 某 某 ”, 即 “ 设 x 为 某 某 ?的 
意思 . 

2. 秦 九 韶 在 “大 衍 求 一 术 ” 中 的 “天 元 一 ”, 即 是 
数 1,“ 天 元 ”二 字 只 是 强调 这 个 1 在 计算 中 的 重要 
性 ,并 非 如 “天 元 术 ” 的 “天 元 一 ”表示 未 知 数 . 在 王 文 
素 的 《 算 学 宝 鉴 》 中 亦 有 类 似 用 法 . 

天 元 术 (Tianyuknshu) 中 国 古 算法 . 指 中 国 
古代 数学 中 的 一 种 设 未 知 数列 方程 解 方程 的 方法 . 
大 约 起 源 于 13 世纪 初叶 中 国 的 北方 ,最 初 的 发 展 情 
况 已 不 可 详 考 . 祖 颐 在 为 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 所 写 的 
后 序 中 曾 提 到 过 一 些 早期 
天 元 术 流 传 的 线索 . 流传 | 
至 今 的 有 关 天 元 术 的 著作 loq 六 
只 有 李 冶 的 《 测 圆 海 镜 》、 E= 
《 益 古 演 段 》 和 朱 世 杰 的 T= 
《四 元 玉 鉴 》《 算 学 启蒙 》 LT 
四 种 ,其 中 尤 以 李 冶 的 著 
作 所 述 详 细 . 这 两 部 著作 
分 别 以 勾 股 容 圆 和 方圆 周 究 相 求 为 题材 ,全 部 用 天 
元 术 立 算 , 并 有 详细 的 算 草 ,是 今 人 了 解 天 元 术 的 最 
重要 文献 .在 天 元 术 中 , 设 未 知 数 称 为 " 立 天 元 一 ” 
根据 题 设 条 件 列 出 两 个 等 量 的 代数 式 , 然 后 相 减 , 列 
出 一 般 的 方程 ,这 一 过 程 称 为 "如 积 相 消 ” 就 方程 的 
X ATI EP ,通常 是 在 一 次 项 系数 的 旁边 注 一 “元 ? 字 ， 
或 在 常数 项 旁边 注 一 “ 太 ” 字 .《 测 圆 海 镜 ) 是 高 次 在 
上 , 低 次 在 下 ;如 果 有 人 负 指 数 项 , 则 依次 排列 在 常数 
项 之 下 . 例如 , 表 1 就 表示 分 式 方程 


z 302427121 , 752 320 , 4 665 600 _ 


在 列 出 方程 以 后 , 即 进行 增 乘 开 方 运算 解 出 这 个 方 
f. 

圆 城 图 式 (Yukncheng tashi) 中 国 古 算 名 . 指 
李 冶 为 了 利用 天 元 术 阅 述 勾 股 容 方 、 勾 股 容 贺 图形 
中 的 数量 关系 而 设计 X 
-的 一 个 几何 图 形 ,其 图 
如 右 :假设 直角 三 角形 
信 天 地 乾 的 各 边 长 为 
680、320、600, 从 而 利 
用 相似 比例 与 勾 股 定 
理 算出 15 个 直角 三 角 
形 各 边 之 长 ,并 且 给 出 
了 相应 三 角形 的 容 圆 
公式 . 此 图 载 于 《 测 圆 地 SRR € 
i BL BH." SEAT 
“ 洞 渊 九 容 术 ”, 它 是 《 九 章 算术 》* 勾 股 " 问 题 在 宋 元 
时 期 发 展 的 结果 . 

九 容 (Jiireong) ”中 国 古 算术 语 . 指 中 国 古 代 的 
一 类 关于 圆 与 勾 股 形 关 系 的 问题 及 其 解法 . 据 李 冶 


0. 


中 国 古 算 名 词 术语 


《 测 圆 海 镜 》 自 序 称 :老大 以 来 ,得 洞 渊 九 容 之 说 .” 
但 “ 洞 渊 ?是 人 名 还 是 书 名 现在 已 无 从 考证 . 自 清末 
李 善 兰 以 来 ,人 研究 者 都 认为 “ 九 容 之 说 ”就 是 (4 测 圆 海 
镜 ) 卷 二 之 勾 上 容 圆 \ 股 上 容 圆 , 弦 上 容 圆 、 勾 股 上 容 
圆 \. 勾 外 容 圆 . 股 外 容 圆 、 弦 外 容 圆 、 勾 外 容 圆 半 、 上 股 
外 容 圆 半 等 九 个 题目 . 李 冶 在 洞 渊 九 容 术 的 启发 下 
写成 《 测 圆 海 镜 》, 全 书 围 比 圆 城 图 式 讨 论 勾 股 形 与 
圆 的 关系 问题 . 

ARAH (Gougüróngfang) 中国 古 典 几 何 问 
题 . 即 阐述 直角 三 角形 中 内 接 正 方形 问题 . 最 早 见 于 
《 九 章 算术 》" 勾 股 " 章 . 该 章 第 15 题 为 :“ 今 有 人 勾 五 
步 , 股 十 二 步 . 问 勾 中 容 方 
几何 . ?其 术 文 为 "并 勾 、 
股 为 法 , 勾 股 相 乘 为 实 , 实 a 
如 法 而 一 ,得 方 一 步 .” 刘 股 
徽 在 他 的 注 文中 对 这 一 段 
术 文 给 出 了 两 个 证 明 . 其 b 
一 采用 的 是 "图 验 法 ”. X 
徽 注 称 :" 勾 股 相 乘 为 朱 、 
青 、 黄 寡 各 二 . 令 黄 寡 记 于 
阳 中 , 朱 、 青 各 以 其 类 , 令 
从 其 两 径 , 共 成 修之 宕 ;中 
方 黄 为 广 , 并 勾 股 为 交 . 故 
并 勾 股 为 法 .” 由 图 可 见 ， 
ab 二 (a 十 b)d, 故 直角 三 角形 中 为 内 接 正 方形 的 边 长 


勾 股 容 圆 (Gougirengyukn) 中国 古 典 几 何 问 
题 . 即 阐述 直角 三 角形 中 内 切 圆 问题 . 此 类 问题 最 早 
JL OUS RCR "4E SE SESS 16 BUM "78 4] 
八 步 , 股 十 五 步 . 问 勾 中 容 圆 18 JL op 2 "其 术 文 为 ， 


“ 八 步 为 勾 , 十 五 步 为 股 ,为 之 求 弦 . 三 位 并 之 为 法 ， 
以 勾 乘 股 , 售 之 为 实 . 实 如 法 得 径 一 步 . ” 刘 微 注 称 : 
“ 勾 、 股 相 乘 为 图 之 本 体 , 朱 . 青 、 黄 需 各 二 ，, 僧 之 则 为 
各 四 . 可 用 画 于 小 纸 , 分 裁 斜 正之 会 , 令 颠 倒 相 补 , 各 
UKRA LIE REB ISI FA UR TRAE. 故 并 
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勾 、 股 、 弦 以 为 法 ." 即 如 图 , 设 4 SJ OE VAL E] 
直径 , 则 


刘 徽 还 用 比 类 方法 对 此 公式 进行 了 推导 ,又 提 
出 了 两 个 新 的 公式 : 
=a +b—c, d= V2(c— a)l — b). 
身 外 加 法 (Shanwai jafá) ” 亦 称 加 法 、 定 身 加 ， 
中 国 古 算法 . 它 是 简捷 乘法 的 一 种 . 凡 乘 数 首 法 是 
1, 可 把 被 乘 数 看 作 积 数 的 一 部 分 ,并 在 相应 的 位 上 
加 上 乘 数 首位 以 后 各 数 与 被 乘 数 相 乘 之 积 . 这 种 算 
法 称 为 身 外 加 法 . 
例如 :863X12 一 10356， 
因为 863X12 —863x (104-2) 
—863X104-863x2 
—8630--863X2, 
故 在 8630 上 加 上 863 5 2 之 积 即 得 . 唐 代 《 夏 伐 阳 
算 经 ) 卷 下 第 19 BL" 今 有 绢 二 和 于 四 百 五 十 四 匹 , 每 
匹 值钱 一 贯 七 百 文 , 问 计 钱 几 何 ?”“ 术 日 : 先 置 绢 数 ， 
七 添 之 ,退位 一 等 , 即 得 . ”此 即 为 身 外 加 法 . 后 杨辉 
《乘除 通 变 算 宝 》(1274) 作 了 详细 介绍 , 称 为 “加 法 ”， 
并 推广 到 法 数 首 数 不 是 1 的 情况 ER" XE B. 
例如 :23 X 29=667. 


算 草 如 下 : 
命 九 , 加 27 命 九 ,加 18 


朱 世 杰 《 算 学 启蒙 》(1299) 叫 “ 身 外 加 法 ”, 并 有 
歌诀 ," 算 中 加 法 最 堪 夸 , 言 十 之 时 就 位 加 ;但 遇 呼 如 
身 下 列 , 君 从 法 式 定 无 差 ” 后 来 《算法 全 能 集 》《 详 
明 算 法 》、 吴 获 与 程 大 位 书 中 均 有 介绍 . 

身 外 减法 (Shanwai jianfa) DARRA. EH 
减 . 中 国 古 算法 . 它 是 简捷 除法 的 一 种 . 当 除 数 的 首 
数 为 1 时 所 用 的 简捷 除法 . 依 杨 辉 《 乘 除 通 变 算 宝 》 


法 
四 
R 
T 


(1274) 内 说 明 , 可 知 先 商 得 “ 存 数 ”, 然 后 用 除数 1 后 
56 


的 数 乘 “ 存 数 ”, 按 “ 言 十 当 身 减 , 言 如 次 身 减 ?的 办 
法 ,从 被 除数 内 减 之 . 所谓“ 存 数 ? 就 是 商 数 ,由 于 它 
在 运算 中 保存 下 来 , 故 名 “ 存 数 ”. 

例如 :4788 二 14 二 342. 

算 草 如 图 所 示 : 得 三 四 二 . 

唐 代 算 书 《 夏 侯 阳 算 经 》 中 已 有 此 法 . 

重 因 (Chongyin) 中 国 古 算法 . 简捷 乘法 的 一 
种 . 乘法 中 的 一 个 因数 阁 能 分 解 成 一 位 数 因数 , 则 可 
用 一 位 数 因数 多 次 乘 之 , 叫 “ 重 因 ”. 古 人称 一 位 数 乘 
法 叫 " 因 ”多 位 数 乘 叫 " 乘 ,所 以 称 " 重 因 ” 重 因 法 
首 见 于 唐 代 算 书 《 夏 侯 阳 算 经 六 沈 括 《 梦 溪 笔谈 》 
(1091) 始 见 此 名 ,未 加 解说 ;杨辉 《乘除 通 变 算 宝 》 
(1274) 有 详细 解释 及 例题 ,例如 : 绢 二 百 七 十 四 匹 ， 
每 死 四 十 八 尺 , 问 共 几 尺 ? 答 日 :一 万 三 千 一 百 五 十 
二 尺 . 草 日 : 置 绢 数 ( 二 百 七 十 四 匹 ,于 匹 上 定 得 尺 )， 
六 因 , 又 八 因 之 . ”这 就 是 说 : 

274X 48—274X 6X 8—1644X 8—13152. 

in 3E(Sünchéng) 中 国 古 算法 . 今 称 补 数 乘 
ik. 凡 两 数 相 乘 ,其 中 有 一 个 因数 接近 10" 或 10" 的 
倍数 ,可 把 此 数 用 10" 乘 之 再 减法 补 数 的 倍数 ， 

例如 :524X92 一 48208. 

可 这 样 计算 :524X92 =524X (100—8) 

—52400—524X8 
—52400—4192 
— 48208. 

此 法 在 杨辉 《乘除 通 变 算 宝 》(1274) 内 详 述 之 . 
杨辉 说 :“ 九 乘 者 损 一 (十 去 其 一 即 九 ), 八 乘 者 损 二 
(十 去 其 三 即 八 )…… 并 自 末 尾 乘 起 , 即 下 乘 也 . ” 

f| An :5315« 8— 4248 
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ZR IJI] 248 A i 
EYO 亦 称 阳 法 . 中 国 古 算法 . 中 国 古 代称 


高 次 方程 的 最 高 次 项 系数 为 “ 隅 ”, 或 “ 隅 法 ”. 如 : 
anx” +a x" H Faq) Fasz d-a rao PR a 为 
“ 实 ”,a 为 “ 方 ”, 或 “方法 ”,as,…,a,_1 毕 为 “ 廉 ”, 或 
“ 廉 法 ”( 各 为 一 廉 、 二 廉 ves ) a, Jg". 或 “ 隅 
3k". 

立成 (Lichéng) 中 国 古 算 名 . 中 国 古 代 天 文 计 
算 中 的 数 表 叫 " 立 成 ”杨辉 的 《详解 九 章 算法 ， 繁 
类 》(1261) 中 有 ”页 宪 立成 释 锁 开 方 法 ”, 就 是 利用 页 
完 三 角形 ( 即 “ 开 方 作法 本 源 图 ”) 表 中 数字 求 方 根 的 
方法 . 

比 类 (Bilei) 中 国 古 算法 . 指 中 国 古 代数 学 著 
作 中 一 种 展开 内 容 的 方法 . 主要 包括 两 个 方面 的 内 
F: 

1. 与 其 所 研究 的 原始 问题 算法 相同 的 例题 . 


2. 与 原 题 的 算法 可 以 比 附 的 例题 . 

这 是 杨辉 的 首创 ,最早 见 于 他 的 著作 《详解 九 章 
算法 》. 在 这 部 著作 中 ,他 选择 当时 较为 流行 而 《 九 章 
算术 ) 又 未 备 的 一 些 问题 ,参照 《 九 章 算术 ) 的 解法 ， 
将 它们 列 附 于 原 题 之 后 ,大 多 较 有 新 意 或 创见 . 例如 
ftt X 25 9k EE BRE T 23 5 . VUL PE EC BRE -T- 77 E, E ER E 
WR T SERE. — fa DR ke TERES IET ERLEBT 
等 . 这 一 方法 对 后 代 产 生 了 较 大 的 影响 ,如 明代 吴 敬 
的 《 九 章 详 注 比 类 算法 ) 等 著作 都 与 其 相仿 . 

四 元 术 (Siyudknshu) 中国 古 算法 . 指 中 国 古 代 
数学 中 的 一 种 设 未 知 数 求解 多 元 高 次 方程 组 的 方 
法 . 这 可 以 看 作 是 “天 元 术 ” 的 推广 . 当 问 题 含 有 的 未 
知 数 不 止 一 个 时 ,就 自然 地 要 增加 未 知 数 的 个 数 . 朱 
世 杰 的 《四 元 玉 鉴 ) 是 早期 惟一 一 部 研究 用 “四 元 术 ” 
处 理 含 有 两 个 和 两 个 以 上 的 未 知 数 的 问题 的 著作 ， 
后 来 有 关 的 著作 大 多 只 是 在 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 ) 的 
基础 上 作 了 一 些 注释 和 细 草 工作 .所 谓 四 元 就 是 在 
天 元 之 外 另 增 地 、 人 、 物 三 元 ,表示 四 个 不 同 的 未 知 
数 . 四 元 术 的 表述 也 是 在 天 元 术 的 表述 基础 上 发 展 
起 来 的 . 四 元 式 布 列 方法 是 … 元 气 居中 , 立 天 元 一 于 
下 ,地 元 一 于 左 , 人 元 一 于 右 , 物 元 一 于 上 ”, 根 据 已 
知 条 件 列 出 四 元 高 次 方程 组 . 再 利用 剔 而 消 之 、 互 隐 
通 分 相 消 .内 外 相 乘 相 消 等 法 消去 其 中 的 三 个 元 ,得 
到 一 个 仅 含 有 一 个 未 知 数 的 高 次 方程 ,最 后 用 增 乘 
开 方法 求解 .参见 本 卷 “ 中 国 传统 数学 的 繁荣 ”条 

招 差 术 (Zhaochashu) 中国 古 算法 . 指 中国 古 
代 关 于 高 阶 等 差 数 列 求 和 的 算法 . 朱 世 杰 的 《四 元 玉 
鉴 》(1303) 卷 中 “如 像 招 数 ? 中 的 问题 都 是 讨论 招 差 
问题 的 ,其 中 朱 世 杰 给 出 了 一 个 四 次 招 差 公式 
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十 io spasa. 


这 与 牛顿 插值 公式 一 致 ,但 牛顿 (Newton,I. ) 提 出 
这 一 公式 晚 于 朱 世 杰 300 多 年 . 元 代 郭 守 敬 《授时 
历 》 用 招 差 术 作 三 次 插值 公式 ,以 作 数 值 逼 近 . 

之 分 开 方 法 (Zhifen kaifangfa) 亦 称 连 枝 同 
体 术 . 中 国 古 算法 . 指 一 种 求 方程 的 正 有 理 根 的 方 
法 . 完整 的 文字 记载 见于 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 .解决 
这 类 问题 的 基本 思想 是 将 方程 作 倍 根 变换 ,从 而 将 
其 转化 为 求 方程 的 整数 根 的 问题 来 解 . 

ElEik&(OLánfengduó) ”中 国 古 算 名 . 指 中 算 类 
于 高 阶 等 差 数列 求 和 的 一 类 特殊 级 数 . 其 形 如 

Ka D og A XI 
2,705 = C/i, 
最 早 见 于 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 清 代 李 善 兰 4 声 积 比 
KILE THR. 


方 箭 (Fangjian) 亦 称 方 束 、 方 阵 . 中 国 古 算命 


中 国 古 算 名 词 术 语 


题 . 指 以 方 箭 束 为 方形 , 知 外 围 
Wü XX cR k mg AH [n] d. "nc 
图 . 杨辉 《田亩 比 类 乘除 捷 法 》 
方 箭 题 云 :“ 方 入 :外 围 三 十 二 
文 , 问 共 箭 几何 ? EA: 
X. 草 日 :内 围 八 支 ,并 外 围 三 
十 二 支 , 共 四 十 支 . 折 半 ,以 四 
乘 之 合 问 . ”此 按 等 差 级 数 求 和 公式 计算 : 
S= Ža +1) = $8 + 32) = 80. 


再 加 中 心 第 1 支 ,得 81 支 “ 草 ”中 缺 加 中 心 箭 ,有 
误 . 
贺 箭 (Yuinjian) JF 


@@@@@@g@g@ 外 
Segg@g@eg@g@g@@ 
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vec.0000000 


MARAR PEER 。 e et, 
题 . 指 以 圆 箭 束 为 圆 形 , 知 e ete ee 
外 围 箭 数 , 求 共 箭 数 的 问 se e tete? 
题 . 如 图 . 杨辉 (田亩 比 类 ee eeeves。e 
乘除 捷 法 ) 贺 箭 题 云 ; “加 woteee e 
箭 : 外 围 三 十 支 , 问 共 箭 几 — "eet e? 


支 ? 管 日 ; 九 十 一 梳 . 草 日 : 
内 围 六 支 , 并 外 围 三 十 , 共 三 十 六 支 , 折 半 , 以 五 层 乘 
Z. 合 问 . ”( 答 案 : 应 加 中 心 第 一 支 ). 此 按 等 差 级 数 
求 和 公式 计算 ， 

S= (a D = AG 30) = 90. 


加 中 心 箭 1 文 , 得 91 x. 

暗 码 子 (Anmizi) 中 国 古 算 名 . 指 中 国 古 代 记 
数 用 的 数字 . 宋 元 时 期 的 数字 沿用 筹 算 记 数 ,增加 了 
一 个 “《D”, 表 示 如 下 : 


— — m mm — 过 

横 x 二 三 三 圭 上 土 寺 三 0 
1 2 3 4 S 6 7 8 9 
LT o 

A A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 


南宋 秦 九 韶 .杨辉 书 中 ,对 笔画 较 多 的 数码 加 以 
改进 ,得 出 另 一 套数 码 : 


&& 一 一 = Xu 寺 土 皇 《0 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

gx | IE MN x o TT x 0 
1 2 3 4 5 6 7 S8 9 


根据 严 敦 杰 先 生 考 证 , 宋 元 数 学 家 所 用 的 “(?” 
码 是 中 国 自 己 创 造 的 ,并非 来 自 印 度 或 阿拉 伯 . 明代 
流行 的 数码 ,是 由 上 面 数码 演变 而 来 的 ,俗称 “上 暗 码 
子 ”, 表 示 如 下 : 

| | au x $ T TW x 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
其 中 “5” 和 “9” 的 符号 的 演变 ,是 由 于 连 笔 写 的 缘故 . 
此 种 “上 暗 码 子 ” 首 见 徐 心 鲁 《 盘 珠算 法 》(1573), 一 直 
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沿用 至 今 . 

纳 皮 尔 算 筹 (Na Pier-suànchóu) 亦 称 纳 皮 尔 
el ee ee 
SA DG IGE 
972973 |9^6 VRID 
^s 9s 9$ I$ SEV Pn 7 
9^, BI EPO BG 
BA 
BA 
p^ MPs Pa 
RIE ASSISI RIA APA 
SE 


计算 尺 .一 种 能 简化 计算 的 乘法 速算 器 . 由 英国 数学 
家 、 对 数 的 发 明 人 纳 皮 尔 (Napier , J. ) 发 明 . 如 图 , 它 
由 十 根木 条 组 成 ,每 根木 条 上 都 刻 有 数码 . 右边 第 一 
根木 条 是 固定 的 ,其 余 的 都 可 以 根据 计算 的 需要 进 
行 拼合 和 调换 位 置 . 这 种 算 
筹 可 以 用 加 法 和 一 位 数 乘 
法 代 蔡 多 位 数 的 乘法 ,也 可 
以 用 除数 为 一 位 数 的 除法 
和 减法 代替 多 位 数 的 除法 ， 
从 而 简化 了 计算 . 其 计算 原 
理 是 “格子 乘法 ”. 例如 ,要 计算 934X 314, 首 先 将 9， 
3,4 和 3,1,4 摆 成 如 右 图 所 示 , 遇 到 对 角 线 上 的 两 
个 数字 就 加 在 一 起 ,这 就 容易 得 到 934 分 别 乘 以 3， 
1,4 的 结果 为 2802,934 和 3736, 然 后 再 错位 相 加 ， 
就 得 到 所 要 求 的 结果 293 276. 这 种 简单 的 计算 器 ， 
在 当时 很 受 欢迎 ,流行 了 许多 年 . 在 清 代 与 笔算 、 比 
例 规 算法 等 一 起 传人 中 国 ,北京 故宫 博物 院 至 今 还 
藏 有 此 算 筹 . 

写 算 (Xitsuan) 中 国 古 算 名 .“ 写 算 ” 分 “ 写 乘 ” 
与 “ 写 除 ”两 种 . 写 乘 , 程 大 位 称 “ 铺 地 锦 ”, 系 一 种 格 
子 乘 法 .十 三 .十 四 世纪 盛行 于 阿拉 伯 , 以 后 传人 欧 
洲 . 中 国 的 “ 写 乘 " 似 从 天 元 式 的 乘法 演变 而 来 ,并 非 


传 自 阿拉 伯 . 例如 计算 565 x 2 3 
23, 将 被 乘 数 565 TAHID R Ed 
12995.“ 写 除 ” 是 程 大 位 改进 吴 
END DE 
l. m EC - 十 


数 23 记 和 人 和 人 上行 .然后 以 乘 数 23 
敬 的 “ 河 图 算法 ”而 得 来 的 . “i 
3! 4* «51 


的 每 位 数字 乘 被 乘 数 565 的 每 
位 数字 ,将 结果 记 和 人 相应 的 格子 
中 ,最 后 按 斜 行 加 起 来 , 即 得 

杜氏 三 术 (Dushi - sanshu) 中国 古 算 名 . 指法 
国 传 教士 杜 德 美 (Jartoux , P. ) 传 人 中 国 的 三 个 震级 
数 展开 式 : 

4。7! 


十 lee 


96 


2n rcp eiae pu 

LO TE TREE TE Rd 

展开 式 1 为 牛顿 (Newton,I. ) 于 1676 年 给 出 . 
展开 式 2 与 展开 式 3 是 格雷 果 里 (Gregory,J. TF 
1667 年 给 出 . 梅 载 成 将 其 译 成 中 文 载 于 他 的 《赤水 
JA EZ). 明 安 图 获 此 三 级 数 后 ,创制 圆 连 比 例 法 证 明 
了 这 些 级 数 , 同 时 又 获得 六 个 新 的 级 数 ,从 而 18 t 
纪 末 、19 世纪 初 , 清 代数 学 界 误 传 为 “杜氏 九 术 ”. 

数 根 (Shugen) 中国 古 算 名 . BD OC 该 术语 
最 早 见 于 《数理 精 蕴 》, 是 明 清 之 际 传人 的 西方 素数 
概念 的 汉 译 . 1872 年 , 李 善 兰 发 表 了 中 国 素数 论 研 
究 史上 的 第 一 篇 论文 4 考 数 根 法 》( 载 4 中西 闻 见 录 》 
第 2,3,4 号 ), 详 细 介 绍 了 四 种 判别 一 个 自然 数 是 否 
为 素数 的 方法 ,得 出 了 与 费 马 素数 定理 相同 的 结论 ， 
并 指出 该 定理 的 逆 命 题 不 真 . 与 李 善 兰 同时 代 的 数 
学 家 分 伯 奇 的 《乘除 捷 法 ) 还 给 出 了 1 一 999 的 纯 杂 
数 表 . 这 里 的 纯 数 即 素 数 , 杂 数 即 复合 数 . 清末 方士 
镁 的 《 数 根 从 草 》(1896) 在 李 善 兰 素 数论 基础 上 又 提 
出 20 种 素数 判别 法 . 

流 法 (Liafa)》 中 国 古 算法 . 一 种 简捷 乘除 法 ， 
亦 称 表 算 法 . 首 见 于 方 中 通 的 4《 数 度 衍 》 内 分 “ 乘 
流 ”“ 除 流 ? 两 种 . 乘 流 : 先 编 出 法 数 的 1 至 9 倍 的 倍 
数 表 ,次 拨 实 数 在 盘 上 ,从 末 位 起 ,按照 倍数 表 依 次 
加 相应 的 信和 数 , 首 倍数 首位 有 进位 的 , 拨 去 实数 本 
位 ,从 本 位 起 加 倍数 ,如 倍数 首位 非 进 位 数 , 从 本 位 
后 一 位 加 起 , 相 加 的 结果 便 是 所 求 积 数 . 除 流 : 先 求 
法 数 的 倒数 ,次 算出 倒数 的 1 至 9 倍数 ,然后 拨 实 数 
des 从 末尾 起 一 一 改 为 相应 的 倒数 倍数 相 加 ,所 得 
结果 就 是 所 求 的 商 数 . 利用 此 口诀 ,可 以 把 斤 下 带 的 
两 数 化 为 斤 的 小 数 . 又 因 它 是 1/16 的 倍数 表 , 也 是 
625 的 倍数 表 , 所 以 可 以 用 此 口诀 解决 用 16 除 和 用 
625 乘 的 问题 . 

FH PHEGinliángfá) 中 国 古 算法 . 指 旧 时 利用 
口诀 ,解决 十 六 两 秤 ,两 化 为 斤 的 方法 . 杨辉 的 (日 用 
算法 》 中 称 “ 斤 求 两 价 念 法 ”: 朱 世 杰 的 《 算 学 启蒙 》 中 
称 “ 斤 下 留 法 ”; 王 文 素 的 《 算 学 宝 鉴 ) 中 称 “ 两 化 为 斤 


HR". 其 口诀 如 下 : 
一 退 六 二 五 二 一 二 五 
三 一 八 七 五 四 二 五 
五 三 一 二 五 六 三 七 五 
七 四 三 七 五 八 五 
九 五 六 二 五 qos 
十 一 六 八 七 五 十 二 七 五 
十 三 八 一 二 五 十 四 八 七 五 
十 五 九 三 七 五 

sj B 3E Eb Bil (Geyuán liknbili) 中 国 古 算法 . 


指 清 代 蒙古 族 数 学 家 明 安 图 所 创 的 一 种 展开 三 角 消 


数 为 寡 级 数 的 数学 方法 . 该 方法 实质 是 将 刘 微 割 图 
术 与 西方 的 几何 连 比 例 方法 的 结合 . 

借 根 方 (Jitgenfang) 中国 古 算法 . 清朝 初 年 ， 
传 入 中 国 的 列 代 数 方 程 的 方法 , 称 为 借 根 方 , 也 称 借 
根 方 比例 , 例如 表达 式 : 

n 中 E eA ON 
即 为 现代 的 a? + 22^ = 28800. 

比例 规 (Biligui) 亦 称 扇形 圆规 . 一 种 利用 相 
似 形 对 应 边 成 比例 的 关系 进行 乘 、 除 .比例 等 计算 的 
计算 工具 .由 伽利略 (Galilei,G. ) 发 明 , 曾 流行 于 欧 
洲 ,17 世纪 初 传人 中 国 . 比例 规 外 形 像 圆规 ,两 臂 上 
各 有 刻度 ,可 任意 张 合 ,其 计算 
原理 十 分 简单 . 以 乘法 为 例 , 求 
a.b 二 数 的 乘积 . 如 图 , 设 OC, 

OD 是 张 开 的 两 臂 ,其 上 有 相同 
的 刻度 . OA4 二 OB 二 / 是 定 长 , 取 } 
OC 二 OD 二 6, 调 整 两 辟 张 开 的 
角度 ,使 AB—a, HEH CD—x 


O 


的 长 .7 一 般 取 10 KURRI c D 
H r=ab/l it x 就 是 ab 的 有 效 数 字 , 最 后 根据 /来 
定位 . 


六 宗 (Liuzong) 中国 古 算 名 . 明 末 传教 士 邓 玉 
Ki CTerrenz,J. ) 所 译 三 角 学 著作 《大 测 》(1631) 时 ， 
称 求 圆 内 接 正六 边 形 、 正 四 边 形 、 正 三 边 形 、 正 十 边 
形 、 正 五 边 形 、 正 十 五 边 形 的 边 长 为 六 宗 . 同时 将 下 
列 三 公式 : 
sin’*a 十 cos*a 二 1， 
sin 2a 一 2sin acos a, 
sin == Vsin'a-- (cos aJ, 
称 为 “三 要 法 ”, 而 将 下 列 二 公式 : 
sina-sin(604-a) —sin(60—2a), 
sin(ad- B) -sinacos B d:cos asin B, 
称 为 “二 简 法 ”. 
RR (Jianzhuishu) ”中 国 古 算法 . 指 清 代数 
学 家 李 善 兰 在 微 积 分 未 传人 中 国 前 ,用 中 国 传统 的 拱 
积 术 和 极限 思想 创造 的 一 种 微 积 分 方法 . 尖 锥 术 的 主 
要 思想 是 :z 盖 (2 之 2) 可 以 用 一 个 平面 面积 或 线段 来 表 
示 . 由 平面 面积 ar 积 芭 起 来 的 尖 锥 体 , 高 为 h 时 , 截 
面积 总 等 于 ah. 这 种 尖 锥 体 ( 高 为 h 时 ,底面 积 为 
ah”) 的 体积 为 
ah"^*! 
n +1’ 
这 相当 于 定 积 分 
| ax'dz 一 zo 1 
0 nr 
他 还 得 出 了 相当 于 逐 项 积分 公式 


中 B 数学 家 


h h h 
| axdx + | a;x'dax 十 … 十 | a,x"dx 
0 0 0 


h 
= | (ar Fat + azt? 4- *- Haz da. 
0 


李 善 兰 利用 尖 锥 术 求 出 了 r、 自 然 对 数 、 三 角 函 
数 及 反 三 角子 数 的 容 级 数 展开 式 . 

李 善 兰 恒 等 式 (LishanLun héngdéngshi) 中 
国 古 算 名 . 指 清 代 数学 家 李 善 兰 在 ( 吉 积 比 类 》 卷 二 
中 提出 的 一 个 著名 恒等式 
n +k)? E Ik 

k | Hu n 
Hn | 0 QAI m 时 )， 

一 L! : 

m IM C4 [29 m 时 ). 


视 学 (Shixué) 中 国 古 算 学 科 名 . 即 画 法 几何 . 
在 中 国 古 代 , 数 学 家 和 工程 技术 人 员 曾 对 制图 学 , 特 
别 是 仿 射 变 换 制 图 进行 过 认真 的 研究 .宋代 苏 颂 的 
《新 仪 象 法 要 》 和 李 诫 的 《营造 法 式 ) 是 古代 机 械 图 和 
建筑 图 研究 的 代表 作 . 清 初 的 宫廷 画师 年 希 尧 对 西 
方 传人 中 国 的 透视 学 进行 深入 的 学 习 与 研究 ,正确 
运用 正 投影 图 去 刻画 几何 体 ,描述 透视 变换 ,融会 中 
西 投影 知识 建立 了 系统 的 画 法 几何 ,于 1729 年 撰写 
了 《 视 学 ) 一 书 , 其 成 就 超过 了 欧洲 同类 的 成 果 . 该 书 
不 仅 是 中 国 第 一 部 系统 研究 透视 学 的 著作 ,而 且 比 
法 国 数学 家 蒙 日 (Monge,C. ) 著 名 的 《 画 法 几何 》 早 
TA. 

代 开 法 (Daikaifa) 中 国 古 算法 . 指 清 代 数学 
家 李 锐 所 创立 的 一 种 逐次 求 一 元 高 次 方程 全 部 实 根 
的 开 方 方法 . 求 得 方程 一 根 之 后 ,利用 降 一 阶 的 方程 
求 男 一 根 . 分 为 寄 位 代 开 与 较 数 代 开 , 后 者 较 前 者 为 
简便 . 该 法 是 正 负 开 方 术 的 发 展 . 

合 数 术 (Heshushu) 中 国 古 算法 . 一 种 高 位 近 
似 法 . 清末 华 某 芳 译 自 英国 人 白 尔 尼 的 著作 . 对 于 实 
数 4 可 化 为 

N E is 


1j^ 
ta xd 1 je T 
于 是 可 简 记 为 


A = a, Y asdsa", : 
其 中 a 便 是 4 的 合 数 . 在 此 定义 上 ,可 以 建立 合 数 
的 代数 运算 以 作为 简化 实数 近似 计算 的 一 种 方法 . 
积 较 术 (Jijiaoshu) 中国 古 算法 . 即 高 阶 等 差 
数列 求 和 算法 . 见 清 代 华 某 芳 的 《 积 较 术 》. 


中 国 数学 家 
A 公 (CZhou Gong, 约 公元 前 11 世纪 ) ”中国 


周 朝 数学 家 . WE, A H, IRRE. 西周 初 年 人 . 相 
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传 他 为 周 武王 之 弟 , 因 采 邑 在 周 ( 现 陕西 岐山 北 ) , 称 
为 周公 . 他 曾 协 助 武 王 灭 商 . 武王 死 后 ,成 王 年 幼 ,由 
他 摄政 . 其 兄弟 管 权 、 棕 叔 、 稚 下 等 人 不 服 , 并 联合 武 
庚 和 东方 夷 族 反 叛 .他 出 师 东 征 ,平定 反叛 . 瑚 后 ,大 
规模 分 封 诸 侯 ,并 营建 洛 邑 ( 现 河 南 洛 阳 ) 作 为 东 都 ， 
相传 他 制 礼 作乐 ,建立 典章 制度 ,主张 * 明 德 慎 罚 ”. 
他 与 商 高 问答 之 辞 见 于 《 周 解 算 经 》 还 有 “周公 作 九 
数 ” 的 记载 , 男 有 “周公 作 九 章 之 法 ,以 数 天 下 ”的 传 
说 ,所 以 《 九 章 算术 ) 为 周公 遗书 一 说 ,流传 开 来 . 至 
于 《 九 章 算术 ;成 书 的 情形 ,专家 各 有 所 云 , 古 无 定 
论 , 又 因 时 隔 和 久远 ,无 从 考证 . 

B 高 (Shang Gao, 约 公元 前 11 世纪 ) 中 国 
周 朝 数学 家 . 西周 初 年 人 . EARR Dm PAAS A 
高 的 问答 所 载 ,他 懂得 数学 、 天 文 、 历 法 及 天 文 测量 
AE. 他 曾 说 : 数 之 法 ,出 于 圆 方 ; 圆 出 于 方 , 方 出 于 
矩 , 矩 出 于 九 九 八 十 一 . 故 折算 ,以 为 勾 广 三 , 股 修 
四 , 径 陋 五. 既 方 之 外 , 半 之 一 矩 , 环 而 共 盘 ,得 成 三 、 
四 五. ”( 见 《4 周 体 算 经 》) 由 此 可 见 , 他 对 数 与 形 有 和 较 
深 的 认识 ,并 懂得 3 : 4 : 5 的 三 边 构 成 直角 三 角形 ， 
且 还 能 加 以 应 用 . 

BR 子 (Chen Zi, 约 公元 前 11 世纪 ) 中 国 周 
朝 数 学 家 .专门 研究 商 高 的 数学 理论 ,有 弟子 沫 方 . 
《 周 藤 算 经 》 中 有 ”“ 昔 者 来 方 问 于 陈 子 ?和 “来 方 、 陈 子 
是 周公 之 后 人 , 非 周 仁之 本 文 , 然 此 二 人 共 相 解释 ， 
后 之 学 者 谓 之 章句 , 因 从 其 类 , 列 于 事 下 ,又 欲 尊 而 
远 之 , 故 云 芽 者 ,时 世 官 号 ,未 之 前 闻 ” 的 记载 . 从 他 
们 的 问答 中 ,可 看 他 们 懂得 不 少数 学 哲理 . 据 信 ,这 
是 荣 方 记录 , 故 称 自己 的 老师 陈 子 ,而 不 载 陈 子 的 
名 . 

墨 Æ(Mò Di, 约 公元 前 468 一 前 376)” 亦 称 
墨 子 . 中 国 战 国 时 期 科学 家 . 鲁 国人 ,他 生活 的 年 代 
略 晚 于 孔子 ,而 早 于 孟子 . 他 是 中 国 古 代 著 名 的 哲学 
家 ,他 聚众 讲学 ,弟子 很 多 ,创立 了 墨家 学 派 , 留 下 了 
著作 《 墨 子 》 

《黑子 ) 是 墨家 学 派 的 弟子 们 记述 其 师 圣 的 言 
行 , 并 经 不 断 补充 、 缀 辑 而 成 的 经 典 . 据 《 汉 书 ， 艺 文 
DLR (CE PHA 71 篇 ,宋代 前 后 亡 佚 18 篇 , 现 
存 仅 53 篇 ,其 中 第 40( 经 上 和》 第 41《 经 下 》、 第 42 
《经 说 上 入 第 43《 经 说 下 》 等 4 篇 是 中 国 古 代 哲 学 、 
自然 科学 和 社会 科学 重要 文献 . 其 文体 独特 ,内 容 丰 
富 ,文辞 简洁 深奥 ,加 之 论 夺 外 误 颇 多 ,所 以 这 一 部 
分 是 《黑子 ) 中 最 难 整 理 研究 的 一 部 分 . 晋 代 鲁 胜 曾 
作 过 《 墨 辩 注 》, 把 这 4 篇 统称 为 “ 辩 经 >, 后 人 从 之 称 
为 《 墨 经 》 近代 又 有 人 认为 《黑子 中 第 44( 大 取 》 和 
第 45《 小 取 》 也 应 算 在 4《 墨 经 》 之 内 . 于 是 ,现在 所 谓 
(2828 5, 就 包括 上 述 6 篇 . 

《 墨 经 ) 涉 及 内 容 广泛 ,有 逻辑 学 、 数 学 、 物 理学 、 
伦理 学 等 方面 的 论题 ,其 中 ,关于 数学 ,尤其 是 关于 
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几何 学 问题 的 学 说 , 约 有 19 条 ,大 多 在 《经 上 ;与 《经 
说 上 》 中 . 文中 给 出 了 不 少数 学 名 词 的 “ 界 说 ”, 虽 然 
没有 数学 符号 ,没有 数学 表达 式 , 也 没有 图 解 , 但 是 
它们 含有 丰富 的 数学 概念 的 内 涵 , 含 有 严密 的 逻辑 
推理 ,含有 深 玫 的 数理 哲学 思想 和 理论 .诸如 ,部 分 
与 全 体 之 间 的 关系 ,所 谓 “ 端 ”的 问题 ,有 限 与 无 穷 的 
问题 , 同 与 异 的 问题 , 圆 与 方 的 问题 , 间 与 有 间 的 问 
题 , 虚 与 实 的 问题 ,加 倍 问 题 ,相交 、 相 比 、 相 次 的 问 
题 , 定 位 问题 以 及 极限 问题 等 ,都 有 分 析 与 论证 , 构 
成 了 完整 的 逻辑 体系 . 有 许多 概念 和 理论 ,与 西方 同 
时 代 的 十 希腊 的 欧 几 里 得 (Euclid 久 几何 原本 》 极 其 
相近 . 因此,《 墨 经 》 不 仅 是 中 国 数学 史 珍 贵 的 遗产 ， 
也 是 世界 数学 史 中 的 瑰宝 ,值得 深入 地 研究 . 

庄子 (Zhuang Zi, 约 公元 前 369 一 前 286) 
中 国 战 国 时 期 哲学 家 . 姓 庄 名 周 , 宋 国 蒙 县 ( 今 河南 
省 商 顾 县 东北 人 , 曾 为 蒙 县 地 方 的 漆 园 更 . HET. 
然 家 境 贫寒 , 却 借 票 于 他 人 . 他 不 势 权 贵 , 曾 拒绝 了 
楚 威 王 的 厚 币 礼 聘 . 他 继承 和 发 展 了 老子 “ 道 法 自 
然 ? 的 观点 ,强调 事物 的 自身 变化 ,否认 有 神 的 主宰 . 
他 的 思想 包含 着 朴素 辩证 法 因素 ,车 有 《庄子 ;一 书 ， 
亦 称 《南华 经 》, 是 道家 经 典 之 一 . 原著 有 52 篇 ,现存 
仅 33 篇 ,其 中 有 7 篇 ,被 认定 为 庄子 本 人 所 著 , 其 他 
外 篇 杂 篇 可 能 是 他 的 弟子 们 和 后 来 道家 的 作品 .《 庄 
子 。 天 下 篇 包含 着 许多 数学 哲理 , 壁 如 ,“ 至 大 无 
外 , 谓 之 大 一 ;至 小 无 内 , 谓 之 小 一 ”. 说 明 立 论 者 对 
无 穷 大 无穷 小 类 有 见解 .“ 飞 乌 之 景 ,未 党 动 也 . S 
矢 之 疾 , 而 有 不 行 不 止 之 时 ”, 与 古 希腊 埃 利 亚 学 派 
的 芝 诺 (Zeno,(E)) 提 出 的 “ 飞 矢 不 动 ” 悖 论 如 出 一 
fit. 而 脸 炙 人 日 的 “一 尺 之 揪 , 日 取 其 半 , 万 志 不 竭 ”， 
更 为 著名 . 它 说 明 立 论 者 对 极限 的 认识 也 有 相当 的 
深度 . 此 外 ,《 庄 子 ) 一 书 以 其 文笔 精妙 , 设 喻 警 尽 而 
xk EK. Un") p ftp". "HEBDAE p. RAR EB 
言 ,成 为 颇 富 哲理 的 著名 典故 .因此 ,庄子 ;一 书 在 
哲学 .文学 上 都 有 较 高 的 研究 价值 . 

张 (Zhang Cang, 约 公元 前 250 一 前 152) 
中 国 汉代 数学 家 . 阳 武 ( 今 河 南 省 阳 武 县 东南 ) 人 . 么 
时 曾 为 御 史 ,掌管 图 籍 文书 . 汉 初 曾 任 常山 ( 今 河北 
省 无 氏 县 西北 ) 太 秆 ; 汉 高 祖 6 年 (公元 前 201), 因 
有 功 被 封 为 北平 候 ; 吕 后 8 年 (公元 前 180) 为 御 史 
大 夫 ; 文 帝 4 年 (公元 前 176 PARA; OC 88 JH 76 2 
年 (公元 前 162)8 月 被 免 相 ; 孝 景 5 年 (公元 前 152) 
逝世 . 张 苍 博览 群 书 , 精 通用 算 律 历 , 曾 主持 改定 音 
f& 历法 . 一 生 著 书 18 篇 , 论 及 阴阳 律 历 . 刘 徽 在 注 
《 九 章 算术 ?时 提 到 , 张 苑 、 耿 寿 昌 等 以 善 算 而 著称 于 
志 , 并 在 秦始皇 禁书 之 后 , 删 补 增订 了 《 九 章 算术 》. 
但 在 《 汉 书 ， 艺文志》 中 没有 著录 , 见 ( 史 记 》 卷 98， 
(IK ZR RR Pl £z 258. 36. 

Æ Ẹ(Máo Hang, 约 公元 前 200 年 间 ) 中 国 


汉代 数学 家 . 一 说 西汉 和 鲁 国 ( 今 山东 省 曲 息 一带) 人 ; 
一 说 河 间 ( 今 河北 省 献 县 东南 ) 人 . 相传 毛 训 是 古文 
诗 学 “ 毛 诗 学 ”的 开创 者 ,其 诗 学 传 自 子 夏 ,又 曾 作 
《 毛 诗 故 训 传 》, 以 授 毛 蕉 .有 称 毛 享 、 毛 蕉 为 大 毛 公 、 
小 毛 公 . 毛 享 对 许多 古籍 加 以 注解 ,其 中 在 数 算 方 
面 , 对 正 的 高 次 乘 方 数 的 解释 , 尤 具 贡 献 . 

许 商 (Xa Shang, 公 元 前 1 世纪 ) 亦 称 许 
商 . 中国 汉 代数 学 家 . TRA RRA. 据 《 前 汉 书 》、 
《 资 治 通 鉴 ) 等 书记 载 ,公元 前 20 一 前 10 年 间 为 经 
学 大 师 , 曾 为 成 帝 的 老师 . 公元 前 14 年 ,为 少 府 ,后 
一 年 为 侍 中 光 禄 大 夫 , 公 元 前 8 年 为 大 司 农 , 数 月 后 
为 光 禄 勋 . 许 商 “ 治 尚 书 , 善 为 算 , 能 度 功 用 ”, 著 有 
《五 行 论 历 》《 许 商 算 术 》. 公 元 前 32 一 前 8 4E [8] . fth 
多 次 成 功 地 主持 了 治理 江河 的 工程 ,这 与 他 的 数学 
才能 与 管理 运筹 才能 是 分 不 开 的 . 据 《 九 域 志 》 记 载 ， 
棣 州 西 南 80 里 处 的 滴 河 县 , 正 是 因为 “ 汉 都 尉 许 商 
沿 此 河 近 海 , 故 以 商 为 名 ,后 人 加 水 在” 他 著 的 《 许 
商 算术 》 一 书 , 与 当时 的 《 杜 忠 算术 》 齐 名 ,在 《 九 章 算 
术 ;) 之 前 是 一 部 很 有 价值 的 数学 著作 . 公元 前 26 F, 
Ab gue RE ,将 《 许 商 算术 》《 杜 忠 算 术 》 
都 列 人 其 中 . 

杜 GOD Zhong, 约 公元 前 1 世纪) 中 国 汉 
代数 学 家 . 西汉 人 . 据 人 前 汉 书 . 艺文志 》 记 载 , 他 著 
有 《 杜 忠 算术 16 卷 , 与 4 许 商 算术 》 齐 名, 均 为 《 九 章 
算术 ;之 前 很 有 影响 的 专门 的 数学 著作 . 

P (Yin Xidn, 公 元 前 1 世纪 ) 中国 汉 代 
数学 家 . 汝 南 人 . 自 幼 在 家 从 父 研 习 《 春 秋 》《 左 传 》 
等 经 典 . 曾 任 大 司 农 、 孙 相 史 、 太 史 令 等 官职 . 与 刘 襄 
共同 校 点 经 传 . 公元 前 26 年 , 陈 农 派 人 在 各 地 访 求 
故 典 遗书 , 尹 咸 校 点 了 《 许 商 算术 》 和 《 杜 忠 算术 》. 

Hk 3$ B (Géng Shouchang, 约 公 元 前 50 Æ) 
中 国 汉代 天 文学 家 、 数 学 家 . 公元 前 73 一 前 49 年 
间 , 曾 任 大 司 农 中 孙 ,精通 天文、 算术 . 刘 徽 在 注 《 九 
章 算术 ) 序 中 称 :“ 往 昔 暴 秦 焚 书 ,经 术 散 坏 . BLENDE 
后 , 汉 北 平 侯 张 若 、 大 司 农 中 和 孙 耿 寿 昌 ,和 缘 以 善 算 名 
tit. 苍 等 因 旧 文 之 遗 ,各 称 删 补 . ”由 此 可 知 ,《 九 章 算 
术 ) 是 经 张 苍 、 耿 寿 昌 整理 .加 工 之 后 , 才 成 为 一 部 比 
较 完整 的 数学 著作 . 

X gk(Lià Xin, 约 公元 前 50 一 公元 23) 中 
国 汉代 数学 家 . FTR EAE, FAR. 西汉 末年 
沛 县 ( 今 江苏 沛 县 ) 人 . 其 父 刘 向 为 光 禄 大 夫 , 父 子 俩 
曾 主 持 校 点 经 籍 的 工作 , 子 承 父 业 , 撰 成 《七 略 》, 即 
辑 略 、 六 艺 略 、 诸 子 略 、 诗 赋 略 、 兵 书 略 、 术 数 略 和 方 
技 略 . 刘 襄 被 誉 为 古文 经 学 派 的 开创 者 、 目 录 学 家 、 
天 文 历 算 家 . 哀帝 去 世 ( 公 元 前 1 年) 王莽 执政 时 , 刘 
歼 留 任 右 草 太 中 大 夫 . 公元 5 年 为 尺 和 ,后 封 红 休 
f&. 公元 9 年 为 “ 国 师 ”, 嘉 新 公 . VEVRCE ZR , 事 泄 而 
自杀 ,年 逾 七 旬 . xU BUS SE dr T EZB. BIER BR ER 


量 ”, 即 圆柱 形 标准 量 器 , 据 铭 文 推算 ,他 取 定 圆周 率 
HN 3.15466, WH "XI EX E" ER. 这 虽 不 够 精确 ,但 
却 是 寻求 更 精确 圆周 率 的 先导 ,此 前 圆周 率 均 取 为 
3. 他 还 考 定 了 律 历 , 著 有 《三 统 历 谱 》 

dk 衡 (Zhang Héng, 78—139) 中国 汉代 科 
学 家 . 字 平 子 , 东 汉 时 期 南阳 西 鄂 ( 今 河南 省 南召 县 
南 ) 人 , 生 于 公元 78 年 ( 汉 章 帝 建 初 三 年 ). 青少年 时 
代 , 他 生活 清贫 ,但 刻苦 学 习 . 17 岁 离 家 去 长 安 ,后 
到 京城 洛阳 , 访 师 求学 ,后 成 为 京城 中 有 名 的 学 者 . 
他 家 乡 南阳 的 太守 鲍 德 很 赏识 他 的 才学 ,邀请 他 回 
南阳 协助 管理 郡 政事 务 . 其 间 ,他 又 博览 群 书 ,并 从 
事 天 文 、 历 算 以 及 文学 诸 方面 的 研究 . 不久, 被 举荐 
到 洛阳 任 即 中 ,负责 文书 草拟 工作 .从 115 年 (安帝 
元 初 二 年 ) 起 ,他 曾 三 度 任 主管 天 文 . 历 算 的 太史 令 ， 
这 使 他 更 有 条 件 进行 科学 研究 和 发 明 创 造 . 张衡 于 
139 年 ( 顺 帝 永和 四 年 ) 逝 世 , 其 陵墓 位 于 今 河 南 省 
南阳 县 石 桥 镇 西南 鄂 城 寺 西 , 寺 后 尚 有 “平子 读书 
台 ” 遗 址 . 

张衡 是 中 国 古 代 杰 出 的 科学 家 ,对 中 国 天 文学 
的 发 展 做 出 了 巨大 的 贡献 .他 第 一 次 正确 地 解释 了 
月 食 的 成 因 ,说 明月 光 是 日 光 的 反照 ,月 亮 进 入 地 球 
影 区 而 产生 月 食 现象 . 创立 了 系统 的 .完整 的 天 文 
学 ,并 著 有 《 灵 宪 ;一 书 , 其 中 明确 提出 "* 宇 之 表 无 极 ， 
Hi LÀ 7623 7. 认识 到 宇宙 的 无 限 性 ,认识 到 行星 运 
动 的 快慢 与 距离 地 球 的 远近 有 关 . 他 创造 了 世界 上 
最 早 利 用 水 力 转 动 的 浑 天 仪 和 地 动 仪 , 开 辟 了 世界 
古代 地 震 学 研究 的 新 纪元 . 他 还 发 明了 指南 车 .计量 
鼓 车 等 多 种 器 械 . 

张衡 对 数学 有 较 深入 的 研究 . 据 《 后 汉 书 ) 记 载 ， 
他 著 有 《 算 图 论 ;一 书 , 论 述 了 自己 的 数学 理论 ,可 异 
此 书 现 已 失传 . 刘 徽 注 《 九 章 算 术 》 时 , 曾 提 及 张衡 对 
所 谓 “ 立 圆 ”( 即 球 ) 体 积 的 研究 . 张衡 采用 的 圆周 率 ， 
据 唐 代 《 开 元 占 经 》 载 为 92/29, 清 代 李 潢 考证 为 
3. 162. 虽然 这 两 个 圆周 率 近 似 值 都 不 太 精 确 , 但 是 
Et Ep BE .阿拉伯 数学 家 算出 同样 结果 约 早 500 E. 

此 外 ,张衡 所 著 《 东 京 赋 》《 西 京 赋 》《 归 田赋 》、 
《四 愁 歌 》《 同 声 歌 } 等 ,在 中 国文 学 史上 也 享有 盛 
名 .他 还 善于 绘画 ,是 东汉 六 大 画家 之 一 . 

58 £(MàáXà.£j90—14D 中国 汉代 数学 
家 . 字 季 则 ,东汉 扶风 茂 陵 ( 今 陕西 省 兴 平 东南 ) 人 . 
自 幼 聪颖 ,7 岁 通 《论语 》,13 岁 明 《尚书 》,16 岁 会 作 
诗 . 马 续 善 长 数学 ,精通 《 九 章 算术 》, 懂 天 文 历 算 . 班 
固 未 竟 的 《 汉 书 ) 中 《天 文 志 由 马 续 完成 . 

xj 3t(Lià Ho6ong,2 世纪 末 、3 世纪 初 ) 中 国 
汉代 天 文学 家 、 数 学 家 . TILH. RAR, RUZ H 
( 今 属 山东 省 ) 人 . d E AE n]. DLE BOR TR ES] 
UR EOD BL LEER DESEE ,当世 无 偶 ” 206 年 他 
在 实测 的 基础 上 制订 了 《 乾 象 历 》, 这 是 中 国 历史 上 
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考虑 了 月 球 运动 不 均匀 性 的 第 一 部 历法 . 在 推算 日 
食 、 月 食 时 采用 了 定 朔 的 方法 , 测 得 一 近 点 月 的 长 度 
为 27. 554756 日 ,白道 和 黄道 约 成 6 交角 . 在 数据 
处 理 中 ,用 到 正 负 分 数 加 减法 , 称 为 正 负 术 :“ 强 正 弱 
负 , 强 弱 相 并 ,同名 相 从 , 异 名 相 消 ;其 相 减 也 ,同名 
相 减 , 异 名 相 从 ,无 对 互 之 .” 

XB  ZZhéng Xuán, 127—200) 中 国 汉 代数 
学 家 . 字 康 成 ,北海 高 密 ( 今 属 山东 省 ) 人 .他 自 幼 爱 
好 数学 ,8 岁 时 就 能 进行 乘除 运算 . 曾 人 太 学 ,学 今 
X (E DURS SERE XA SK AS IB SE d CO B. OR] 
礼 》《 左 传 ) 等 .后 从 马 融 学 古文 经 . 据 传 , 师 从 马 融 
时 ,人 学 三 年 未 见得 师父 的 尊 颜 ,后 来 马 融 听 说 他 能 
精 演 《 九 章 算术 》, 才 召见 他 . 21 岁 时 博 极 群 书 , 兼 精 
算术 、 天 文 . 他 游学 归 里 , 聚 徒 讲 学 ,弟子 众 至 数 百 干 
A. 因 党 铀 事 被 查禁 , 遂 潜 心 著述 ,成 为 汉代 经 学 集 
大 成 者 , 世 称 郑 学 .建安 年 间 , 曾 为 大 司 农 . 晚年 告 病 
还 乡 ,200 年 去 世 . 

郑玄 在 整理 古代 历史 文献 方面 有 贡献 ,对 刘 洪 
的 《 乾 象 历 ) 作 过 注释 ,精通 《三 统 历 》《 九 章 算 术 》. 
撰 有 《六 艺 论 》《 驱 五 经 异 义 ;) 等 ,但 都 佚 而 无 传 . 

3k (Cài Yi,133 一 192) 中 国 汉 代 科 学 家 . 
字 伯 吵 ,东汉 陈 留 国 ( 今 河南 杞 县 南 ) 人 . 灵 帝 时 为 议 
郎 , 因 上 书评 说 朝政 而 获 罪 ,流放 朔方 . E RUE RO 
陷害 ,亡命 江湖 10 余年 . 董卓 当权 时 ,被 任 为 侍 御 
史 , 官 左 中 即将 . 董 章 被 诛 后 ,被 王 允 捕 , 死 于 狱 中 . 
蔡 区 精通 经 史 、 音 律 、 天 文 ,又 善 辞 赋 、 书 画 .与 刘 洪 
同时 代 , 并 共同 讨论 历法 问题 . 对 圆周 率 有 所 研究 ， 
认为 圆周 率 n3. 125 或 r 盖 25/8 ,这 对 《 九 章 算术 》 
中 取 "= 二 3 是 一 个 改进 . 

E dSOWáng Càn,177—217) 中国 汉 代数 学 
Z. FIPE. 汉 末 , 山 阳 高 平 ( 今 山东 分 县 ) 人 . 以 博 洽 
著称 . 先 依 刘表 ,未 被 重用 ,后 为 曹操 幕僚 . 216 年 随 
军 出 征 吴 国 , 次 年 春 在 征途 中 病逝 . 王 涌 为 “建安 七 
子 ” 之 一 ,在 七 子 中 成 就 较 大 . 他 博物 多 识 , 且 善 长 数 
学 , 著 《 算 术 ) 一 书 , 略 尽 算 理 .与 汉代 许 商 \ 杜 忠 及 吴 
国 陈 炽 并 称 于 世 . 此 外 ,他 的 诗 语言 刚 健 , 词 气 惊 慨 . 

k EX Yué, 约 3 世纪) 中 国 汉 代 天 文学 
家 、 数 学 家 . 字 公 河 .东汉 末年 , 东 菜 人 . 曾 从 刘 潜 学 
习 历 法 ,并 对 数学 有 所 研究 .《 隋 书 。 经 藉 志 ) 载 , 徐 
TELERA)? 卷 , 又 有 徐 岳 RR ROLES 
术 》2 38. ERES FERRA) 3$. CIR EE Ë 
* OBESSE CULTE A) 卷 , 徐 岳 还 闭 有 
《 数 术 记 遗 ) 及 《 算 经 要 用 百 法 ) 各 1 卷 .《 宋 史 “。 艺 文 
TIR MEREKARA) 卷 . 现 传 ( 数 术 记 
遗 } 卷 首 题 有 “ 汉 徐 后 扎 ,北周 汉中 郡 守 前 司 隶 臣 甄 
弯 注 ”, 但 是 ,《 数 术 记 遗 ) 中 佛教 用 语 很 多 ,有 人 认为 
这 不 是 徐 岳 所 著 , 而 是 甄 弯 假 托 徐 岳 之 名 而 造 , 是 否 
如 此 , 尚 待 研究 . 
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k (Chén Chi, 约 3 世纪 ) 中 国 三 国 时 代 
数学 家 . 吴 国 人 .通晓 人 《 九 章 算术 》 与 汉代 许 商 、 杜 忠 
RAE ERHI. 

E #(Wáng Fan,228 一 266) 中 国 三 国 时 代 
数学 家 . 字 永 元 , 吴 国 庐 江 ( 今 江西 省 ) 人 . 他 博览 多 
闻 , 兼 通 术 艺 , 是 吴 国 有 名 的 天 算 家 . 曾 任 尚 书 郎 ， 
258 年 孙 休 即位 , 任 散 骑 中 常 侍 , 加 骅 马 都 尉 ,后 为 
夏 口 监 军 . piky EFE A F. 甘露 二 年 (266 
年 ), 孙 些 宴 请 群 臣 , 王 蕃 贪 杯 失 态 , 孙 插 一 怒 之 下 将 
他 斩 了 . 王 蕃 曾 研究 过 圆周 率 , 谓 之 “ 周 经 之 法 ”他 
的 改进 值 为 x 王 142/45. 

陆 daha 中 国 三 国 时 代数 学 
家 . 字 公 纪 , 吴 国人 . 他 博学 多 识 , 星 历 算数 无 不 备 
览 , 曾 任 郁 林 太守 . 他 认为 周 天 一 百 零 七 万 一 于 里 ， 
东西 .南北 径 三 十 五 万 七 和 于 里 , 即 取 圆周 率 为 3. 

A 群 (Zhou Qun, 约 3 世纪 ) 中 国 三 国 时 代 
MER. FA, AA XA ED a RE i 
尉 . 他 精 于 算术 ,人 研究 天 气 变 化 ,所 言 多 中 , 辅 刘备 得 
汉中 有 功 . 

Bj 泽 (Kan Ze, 约 3 世纪 ) 中 国 三 国 时 代 天 
文学 家 数学 家 . TAH., ZR LURA. 曾 师 从 徐 岳 研 
习 刘 洪 《 乾 象 历 ), 精 于 天 文 历 算 , 著 有 《 茧 象 历 注 》. 

iji XE (Zhào Shuing, 约 3 H2) 中 国 三 国 
DEI C MEET :R RE ME 吴 国 人 ,与 刘 徽 同时 
代 , 其 生平 亦 不 可 详 考 . YECOR 85 25 HEY US "5 
薪 余 日 聊 观 周 体 ”之 说 ,由 此 推测 ,他 曾 参 加 过 体力 
劳动 . 

赵 殉 在 数学 方面 留 给 后 人 的 成 就 ,主要 见于 《有 周 
B8 53 £5 P B TE EE. 他 在 注释 ( 周 骨 算 经 》 时 ,利用 图 形 
与 注 文 , 对 勾 股 定理 ` 有关 勾 股 弦 的 各 种 关系 式 以 及 
相当 于 现代 二 次 方程 的 解法 ,都 给 出 了 几何 证 明 . 可 
惜 包括 “ 勾 股 圆 方 图 ”“ 日 高 图 ”“ 七 衡 图 ”在 内 的 图 
均 已 失传 ,只 留 下 了 “图 注 ”. 这 些 注 文 反映 了 他 研究 
数学 的 许多 成 果 , 其 中 售 受 称道 的 是 “ 勾 股 圆 方 图 
注 ”, 全 文 仅 540 字 , 却 包含 了 很 重要 的 内 容 . 壁 如 ， 
他 认为 以 勾 股 为 边 的 长 方形 可 视 为 被 对 角 线 等 分 成 
两 个 直角 三 角形 , 涂 上 朱 色 , 即 所 谓 “ 朱 实 ”; 以 勾 股 
差 为 边 的 正方 形 涂 上 黄色 , 即 所 谓 “ 黄 实 ”; 那 么 两 块 
长 方形 就 有 4 个 朱 色 三 角形 ,加 上 黄色 正方 形 拼 成 
所 谓 “ 弦 图 ”, 即 “ 黄 实 ? 在 中 央 ，“ 朱 实在 四 周 ,成 为 以 
弦 为 边 的 大 正方 形 , 谓 之 “ 弦 实 ” 这样 ,他 用 图 形 经 
“ 移 补 凑合 ”而 面积 不 改变 的 基本 思想 ,轻而易举 地 
uE BH T 4J Hk xE EE. 若 用 现代 的 表示 法 ,a,2,c 表示 
色 、 股 、 弦 之 长 , 则 有 2a5b 十 (一 a)*==c ,经 整理 即 得 
a! +b =c. 这 种 证 明 方 法 简单 明了 ,现在 仍 被 采用 . 
在 国外 ,也 有 类 似 的 证 明 方 法 ,印度 的 巴 斯 卡 拉 和 阿 
拉 伯 的 阿布 尔 。 韦 法 都 曾 用 过 ,但 都 比 赵 爽 晚 得 多 . 
Lm EAR EEZ ZE SARELA RA 


HX”, IRD ZK Lis Lz, A) RIR AN a,b,c, 由 前 一 
句 话 得 到 x 十 Xs 二 2c, 后 一 句 话 得 到 2x; — a^ (或 
b). 这 就 是 一 元 二 次 方程 x* 一 2cx 十 a: 二 0 或 x 
—2cx-- b —0 的 根 与 系数 的 关系 . 他 还 得 到 相当 于 
r= 22 V (2c)? — 4a? 

2 
的 式 子 .可 见 他 有 非凡 的 洞察 力 . ER A E 
中 , 赵 殉 对 分 数 运算 ,创始 了 所 谓 “ 齐 同 本 ” 他 认为 
“ 通 周 天 四 分 之 一 为 一 千 四 百 六 十 一 , 通 十 二 月 十 九 
分 月 之 七 为 二 百 三 十 五 ,分 母 不 同 , 则 子 不 齐 , 当 互 
乘 以 齐 同 之 . ”这 就 是 把 带 分 数 


l 
化 为 假 分 数 
1461 235 
4 ' 19* 
又 将 它们 化 同 分 母 
27759 | 940 
2655 76 


亦 即 “ 互 乘 以 齐 同 之 ” 

赵 爽 治学 .教学 都 有 独到 之 处 . 他 主张 虚心 同人 
求教 ,“ 不 能 自 料 ” 就 “ 访 之 贤 者 ”. EK RD, AWR 
能 重 累 思 之 , 则 达 至 微 之 理 ”. 主张 启发 式 教学 ,“ 几 
教之 道 , 不 愤 不 启 ,不 剧 不 发 ;慎之 , 剧 之 ,然后 局 
发 ”“ 举 一 隅 ,使 反之 以 三 也 ”. 这 些 主张 至 今 仍 为 至 
理 名 言 . 赵 爽 与 刘 微 ,祖冲之 一 样 ,被 誉 为 两 汉 之 后 
中 国 传统 数学 发 展 过 程 中 一 个 高 潮 时 期 的 代表 人 
物 . 

刘 f Lia Hui, 约 3 世纪 ) 中 国 魏 晋 时 代数 
学 家 . Wh i 88 71] CRURA 迄今 ,史籍 中 尚 
无 刘 徽 的 直接 记载 . 他 的 籍贯 .生平 均 不 得 详 考 ,只 
能 根据 有 限 的 史料 进行 推测 . 

刘 微 是 中 国 古 代数 学 家 中 的 佼佼 者 ,他 的 数学 
成 就 对 中 国 上 古代 数学 的 发 展 产 生 了 深刻 的 影响 .但 
是 ,他 的 数学 著述 留 传 后 世 的 很 少 ,而 且 久 经 轮转 传 
抄 ,残缺 不 全 . 主要 有 他 为 《 九 章 算术 》 作 的 注 , 散 见 
于 《 九 章 算 术 ;各 术 文 之 后 , 世 称 4《 九 章 算术 刘 徽 注 》 
在 注 4 九 章 算 术 ;》 之 余 , 作 为 句 股 章 的 补充 ,他 又 自 扎 
(38251 卷 , 至 唐 代 易 名 为 《海岛 算 经 》 EOB 
经 籍 志 ) 记 载 ,他 还 著 有 《 九 章 重 差 图 )1 卷 ,可 惜 至 
今 未 见 传 本 . 刘 徽 的 数学 成 就 可 以 概括 为 两 方面 : 

1. 为 中 国 古 代数 学 体系 完善 了 理论 基础 . 

2. 在 继承 中 提出 了 目 己 的 创见 . 

刘 微 第 一 方面 的 成 就 ,集中 地 体现 在 《 九 章 算术 
刘 徽 注 ) 中 .《 九 章 算术 》 是 中 国 古 代数 学 流传 至 今 最 
早 、 最 完整 .最 重要 的 经 典 , 它 既 总 结 了 秦汉 以 前 的 
数学 成 就 ,又 成 为 汉代 以 后 长 达 两 千 多 年 中 国 古 代 
数学 研究 与 创造 的 源泉 .《 九 章 算术 ) 涉 及 的 数学 理 


中 A X 学 家 


论 很 多 ,但 它 以 题 列 术 , 按 术 归 类 而 编排 成 帐 , 加 之 
EB. PESE AT» UMS LT PNE EN 
其 内 在 的 逻辑 联系 . 刘 微 的 注释 ,一 方面 阐述 每 个 具 
体 算法 的 理论 依据 ,一 方面 揭示 各 种 算法 之 间 的 内 
在 联系 ,使 之 成 为 一 个 严谨 、 完 整 的 理论 体系 . 刘 微 
第 二 方面 的 成 就 ,主要 有 圆 田 术 注 中 提出 的 制 圆 术 : 
H ZR ZR. Br vo. xz Xx. SF RIS. B] 
与 圆 合 体 , MARRE.” HERE P $E B B 08 E 
Jk BUE IUS I" OE Sr 77 3 P SE ERE ORE SEC ER HE 
—JÀ Ih 5.—2 S.H S .ES IS ASIE 
也 . ” 开 立 圆 术 注 中 提出 的 “ 牢 合 方 盖 ? 说 . 方程 术 注 
中 提出 的 “方程 新 术 ”.《 海 岛 算 经 ) 中 提出 的 “ 重 差 
术 ? 等 .这 些 创见 对 中 国 古 代数 学 的 发 展 都 产生 了 深 
远 的 影响 . 

刘 微 的 治学 思想 也 是 堪 称 楷模 . BI c. US PUE 
不 倦 的 学 习 态 度 ,《 九 章 算术 刘 徽 注 ) 序 中 所 言 “ 徽 幼 
习 九 章 ,长 再 详 览 ?可 见 一 斑 ; 其 次 ,他 对 学 术 问 题 持 
有 严 并 、 求 实 的 态度 ,讲求 “ 析 理 以 辞 ,解体 用 图 ”， 
^ £^ Tfi BE Je] , 通 而 不 驾 ” 他 对 别人 的 错误 观点 , 决 不 
姑息 ,对 自己 不 懂 的 问题 ,从 不 隐瞒 ,总 是 坦诚 相 告 ， 
“以 做 能 言 者 ”另外 ,在 数学 教学 方面 , 刘 币 善于 启 
发 ,主张 “ 告 往 而 知 来 , 举 一 隅 而 三 阳 反 ”, 还 用 生动 
的 比喻 ,勉励 后 学 者 在 学 习 中 要 注重 抓 关键 而 提纲 
3g Gu. f du. T RE AE Ug 7) ERR] , 故 能 历久 其 刃 如 
新 . 夫 数 , 犹 刃 也 , 易 简 用 之 , 则 动 中 应 丁 之 理 .” 

Ah 子 (CSun Zi, 约 4 世纪 ) 中 国 晋 代数 学 家 ， 
其 生平 .事迹 不 可 详 考 , 有 以 “孙子 算 经 ”为 名 的 著作 
流传 于 世 .《 和 孙子 算 经 》 共 3 卷 , 书 前 有 序 ,论述 了 数 
学 的 用 途 . 卷 上 较 系统 地 叙述 了 算 筹 记 数 法 ,给 出 了 
筹 算 中 的 乘 、 除 、 开 方 以 及 分 数 运 算 等 算法 步骤 .这 
在 中 国 古 代 算 书 中 属 仅 见 的 宝贵 资料 . 卷 下 第 26 问 
是 著名 的 “ 物 不 知 其 数 ” 问 题 :“ 今 有 物 不 知 其 数 , 三 
三 数 之 剩 二 ,五 五 数 之 剩 三 ,七 七 数 之 剩 二 , 问 物 几 
faf. 答 日 :二 十 三 . "这 是 求解 一 次 同 余 式 组 问题 ,党 
被 称 为 “孙子 问题 ” 书 中 给 出 了 一 种 算法 ,这 种 算法 
据 称 与 古代 编制 历法 过 程 中 计算 “上 元 积 年 ”的 算法 
有 密切 联系 ,在 古代 民间 传 流 其 广 , 有 称 之 为 “ 鬼 合 
算 ”“ 隔 墙 算 ”“ 秦 王 暗 点 兵 ”“ 韩 信和 点 兵 ” 以 及 “前 
管 术 ” 的 说 法 .宋代 的 秦 九 韶 对 此 进行 了 卓有成效 的 
研究 ,并 称 这 种 算法 为 “大 衍 求 一 术 ”. 在 欧洲 直到 
19 世纪 ,高 斯 (Gauss,C.F. ) 才 在 1801 年 出 版 的 
《算术 研究 ) 中 给 出 了 一 般 性 的 定理 . 因此 ,孙子 问题 
以 其 解法 在 数学 史上 有 一 定 的 地 位 ,人 们 称 之 为 “ 孙 
子 定理 ” 或 “中 国 剩余 定理 ”. 

赵 ” 欧 (Zhao Fa&i, 约 4 世纪 ) 中 国 晋 代数 学 
家 . 北 凉 河西 人 . SEC S * 经 籍 志 ) 载 , 赵 欧 车 有 《 赵 
攀 算 经 》《 河 西甲 实 元 历 》《 七 曜 历数 算 经 》 和 《阴阳 
FRE 1 卷 . 
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何 承 天 (Heé Chéngtian, 370—447) ”中 国 南 北 
朝 时 代 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 东海 孝 ( 今 山东 郑 城 
西南 ). 历 官 衡阳 内 史 、 御 史中丞 等 , 世 称 何 衡阳 . 他 
是 当时 著名 的 无 神 论 思想 家 、 天 文学 家 、 历 算 家 . 443 
年 考 定 《元 嘉 历 》, 呈 刘 宋 朝廷 . 445 年 开始 在 南朝 施 
行 此 历 . 他 善 弹 古 筝 , 通 音 律 ,发 明了 一 种 接近 十 二 
平均 律 的 “新 律 ” 还 曾 奉命 营 修 《4 宋 书 》, 未 成 而 于 
447 年 逝世 . 

何 承 天 在 考 定 《 元 嘉 历 ) 时 ,采用 了 不 少 较为 先 
进 的 数学 方法 ,使 这 部 历法 有 和 较 高 的 水 平 . 他 创造 了 
一 种 分 数 近似 算法 , 即 求 分 数 z/y, 使 它 逐 渐 接 近 实 
测 数 据 , 由 已 知 的 两 个 分 数 a/b,c/d, 且 
他 以 分 数 

E ME rum c NR 
b--d'b-424' 

为 不 足 近 似 值 来 计算 . 此 法 用 于 调整 “日 法 ”, 所 以 他 
称 之 为 “ 调 日 法 ”. 由 于 这 种 算法 在 《4 宋 书 ， 历 志 》 中 
没有 记载 ,所 以 有 人 疑 为 宋 周 琼 伪造 ,在 外 国 到 14 
世纪 才 出 现 类 似 的 算法 , 较 此 晚 800 多 年 . 何 承 天 对 
圆周 率 也 有 研究 ,在 计算 周 天 度 数 和 所 谓 “ 南 北 相 
去 ”时 ,用 的 圆周 率 是 


这 个 结果 就 是 用 “ 调 日 法 ”得 到 的 ,与 祖冲之 的 约 率 
22/7 非常 接近 ,其 中 是 否 有 关联 ,无 法 推断 . 

此 外 , 何 承 天 运用 当时 自然 科学 所 达到 的 水 平 ， 
多 次 进行 反 佛教 的 理论 斗争 . 他 认为 “ 生 必 有 死 , 形 
能 神 散 , 犹 春 荣 秋 落 ,四 时 代 换 , 奚 有 于 更 受 形 哉 ?” 
反对 佛教 中 的 “ 神 不 灭 ” 说 和 因果 报应 说 . 车 有 《报应 
问 》《 达 性 论 》. 有 《 何 衡阳 集 ) 传 世 . 

高 ft(Gao Yiin,390 一 487) ”中 国 南 北朝 时 
代数 学 家 . SF AB AS ,北魏 渤海 修 ( 今 河北 景 县 ) 人 . B 
幼 喜 好 文学 ,博通 经 史 天 文 术 数 . 当初 被 尊 拜 为 中 书 
博士 ,后 迁 升 侍郎 , 授 太 子 经 书 . 40 多 岁 时 曾 回 乡 当 
教授 ( 官 名 ), 受 业者 千 余 人 . S S E TIRE BI E, E 
浩 以 国史 案 被 杀 , 他 曾 为 崔 据 理 争辩 , 愿 与 同 狱 , 后 
被 太子 营救 才 免 于 一 死 . 文成 帝 时 ,他 位 至 中 书 令 ， 
文明 太后 临 朝 , 引 他 为 参 决 大 政 . 他 前 后 经 历 五 帝 ， 
历任 要 职 , 达 50 余年 . 著 有 《算术 )3 卷 ,《 魏 书 》《 北 
Se PUR di fe ia. 有 的 研究 者 认为 他 是 《4 三 开 》 的 作 
A. 

成 公 兴 (Chéng Gongxing,24 5 世纪) 中国 南 
北朝 时 代数 学 家 . 字 广 明 , 宋 时 胶东 人 .能 通达 《 九 章 
算术 》《 七 蚂 》, 精 于 天 文 . 历 算 ,《 魏 书 ) 中 有 传 . 

B& ” 绍 (Yin Shao, 约 5 世纪 ) 中 国 南 北朝 时 
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代数 学 家 . 长 乐 人 . 424 一 451 年 间 为 算 学 博士 , 曾 任 
西 曹 .他 早年 受 教 于 成 公 兴 和 道人 法 穆 , 学 习 研 究 了 
《 九 章 要 术 》《 九 章 数 学 法 要 》, 所 以 他 精通 《4 九 章 算 
术 》《 七 蚂 ) 等 数学 、 天 文 著作 ,《 魏 书 》《 北 史 》 有 传 . 

皮 延 宗 (Pi Yinzong, 约 5 世纪 ) 中国 南北 朝 
时 代数 学 家 . 官 至 员外 散 骑 郎 . 他 对 圆周 率 有 过 研 
究 , 认 为 圆周 率 取 3 是 不 精确 的 ,可 惜 他 所 取 值 没有 
URMI FK, PIAR RRR ME. 

张 丘 建 (Zhang Qiujian, 约 5 世纪 ) — JR ERSK BE 
建 . 中 国 南北 朝 数学 家 . 清河 人 . 其 生平 .事迹 皆 不 可 
详 考 ,但 有 《 张 丘 建 算 经 》 流 传 至 今 《 隋 书 ， 经 籍 志 》 
称 2 卷 ;《 唐 书 . 经 籍 志 ) 称 Ama; OP 
艺文志 ) 称 3 卷 ,有 李 淳 风 注 ;《 宋 史 ， 艺 文 志 ) 羡 称 
3 卷 . 现代 传 本 中 最 早 的 是 南宋 刻本 , 约 刻 于 1213 
年 前 后 , 藏 于 上 海 图 书馆 .《 张 丘 建 算 经 》 大 约 成 书 于 
466—485 年 间 , 书 中 载 92 问 , 涉 及 测量 、 纺 织 、 交 
换 、 纳 税 、 冶 炼 、 土 木工 程 . 利 息 计算 等 实际 问题 ,是 
《 九 章 算术 以 来 的 一 部 较 好 的 数学 经 典 . 在 求 最 大 
公约 数 与 最 小 公 倍 数 .级 数 问题 .线性 方程 组 解法 、 
二 次 方程 解法 .算术 难题 . 重 差 术 应 用 诸 方面 ,都 有 
独到 之 处 . 书 最 后 一 问 ,是 闻名 于 世 的 “ 百 鸡 问题 ”: 
“ 今 有 鸡 翁 一 , 直 钱 五 ; 鸡 母 一 , 直 钱 三 ; 鸡 欠 三 , 直 钱 
一 . 凡 百 钱 买 鸡 百 只 , 问 鸡 钉 . 母 . 私 各 几何 . ”这 是 一 
个 不 定 方程 问题 , 书 中 给 出 了 三 组 解 , 其 解法 仅 给 
15 5E "35 $3 fH UU X8 RE EUR E 08 8 B 2$ —. BD 
得 . ”对 这 个 问题 的 研究 ,在 中 国 古 代数 学 史上 有 深 
远 的 意义 . | 

祖冲之 (Za Chongzhi,429 一 -500) 中 国 南 北朝 
时 代 科 学 家 . 字 文 远 , 南 朝 人 . 生 于 范阳 道 县 ( 今 河北 
PRK E. JE) ,祖父 与 父亲 都 曾 在 南朝 做 官 .他 的 家 庭 
有 学 术 传 统 , 其 先 人 有 从 事 工程 建筑 的 ,有 从 事 文 学 
创作 的 ,也 有 从 事 历法 研究 的 .他 自 幼 学 习 刻 苦 、 勤 
奋 , 尤 其 对 天 文 .数学 有 浓厚 的 兴趣 . 他 广泛 收集 并 
认真 研习 前 人 的 著作 ,对 于 天 文 、 数 学 方面 的 知识 则 
是 “ 亲 量 圭 尺 , 躬 察 仪 漏 , 目 尽 上 毫 厘 , 心 穷 筹 策 ”, 可 请 
严谨 治学 . 宋 孝 武帝 (454 一 464) 年 间 , 被 安排 在 华 林 
学 省 ,上 且 “ 赐 宅 宇 车 服 ”, 从 事 学 术 研 究 . 大约 461 年 ， 
被 调 南 徐州 ( 今 江苏 省 镇 江 市 ) 做 从 事 史 . 不 久 被 调 
建 康 ( 今 江苏 省 南京 市 ), 在 刘 宋 朝廷 任 公 府 参军 . 
464 年 后 ,出 任 类 县 ( 今 江苏 省 昆山 县 东北 ) 县 令 . 刘 
宋 末 年 ,再 度 被 调 建 康 , 任 翩 者 仆 射 \ 司 礼仪 . 晚年 被 
提升 长 水 校 尉 . 他 曾 向 朝廷 提出 “ 开 屯 田 , 广 农 殖 ”的 
主张 ,当时 齐 朝廷 表示 支持 ,并 打算 让 他 "“ 巡 行 四 
方 ”, 兴 建 大 业 . 但 因 连年 战乱 “ 事 竟 不 行 ”500 年 
祖冲之 逝世 . 

祖冲之 的 主要 学 术 成 就 有 数学 .天文 以 及 机 械 
设计 等 方面 . 数学 方面 ,他 继承 了 刘 徽 的 数学 思想 ， 
曾 研 究 过 《 九 章 算术 ) 与 刘 微 注 , 并 且 对 《 九 章 算术 》 


作 《 九 章 术 义 注 》, 对 刘 微 注 又 作 “ 重 差 注 ”. GS SET 
习 ,祖冲之 的 数学 理论 水 平 达到 相当 高 的 水 平 , 也 取 
得 了 卓越 的 成 就 . 最 为 突出 的 是 他 对 圆周 率 的 推算 ， 
《 隋 书 ) 卷 十 六 中 载 有 : 
3. 1415926 < IE% < 3. 1415927; 
355 22 
up SEDET. 

所 谓 “ 正 数 ”, 即 圆周 率 准确 值 ,由 于 它 是 无 理 数 , 不 
可 能 用 有 限 小 数 或 循环 小 数 表示 出 来 . 他 是 否 意 识 
到 这 一 点 , 尚 无 明确 记载 .但 是 ,他 用 “有 盘 芝 二 限 ? 来 
限定 “ 正 数 ”的 范围 ,无 疑 属 创见 . 其 中 ,“ 正 数 ” 与 “ 密 
率 ” 都 是 当时 世界 上 最 好 的 结果 ,并 保持 了 长 达 千 年 
的 世界 纪录 . 密 率 在 国外 直到 16、17 世纪 才 由 德国 
的 奥 托 (Otto,V.)、 荷 兰 的 安 托尼 斯 (Anthonisz， 
A. ) 和 日 本 的 关 孝 和 分 别 推算 出 来 . 因此 ,祖冲之 的 
结果 倍 受 国际 重视 ,日 本 数学 史家 三 上 义 夫 曾 建议 
把 “ 密 率 ” 称 为 “ 祖 率 ”祖冲之 用 什么 方法 求 得 如 此 
好 的 结果 ,没有 留 下 任何 记载 . 现在 人 们 只 能 推测 ， 
有 荐 圆 术 法 、 连 分 数 法 、 无 穷 级 数 法 、 调 日 法 以 及 不 
究 结果 去 考核 古代 量具 ,可 视 之 为 他 的 成 果 的 实际 
应 用 .关于 球体 积 计 算 公 式 , 在 《 九 章 算 术 》 中 有 所 请 
“ 开 立 圆 术 ” 记 之 ,但 误差 很 大 :V —9/16D' CV. 为 球 
体积 ,DD 为 球 直 径 ). 这 个 结果 曾 引 起 张衡 的 注意 , 刘 
徽 也 深入 地 研究 过 . 刘 微 作出 了 重要 的 改进 ,提出 了 
球 外 切 几 何 体 “ 件 合 方 盖 ”, 其 体积 与 球体 积 之 比 为 
4:x, 但 刘 徽 终究 没有 彻底 解决 这 个 问题 . 大 约 200 
多 年 后 ,祖冲之 与 其 儿子 祖 旺 在 刘 微 研究 的 基础 之 
上 ,计算 出 “ 件 合 方 盖 ”的 体积 ,并 提出 著名 的 “ 祖 蜡 
原理 ”, 从 而 彻底 解决 了 球体 积 计 算 公 式 的 问题 . 至 
于 祖冲之 本 人 是 否 直 接 解 决 这 个 问题 , 尚 无 记载 可 
查 . 不 过 ,他 曾 与 戴 法 兴 辩 论 时 说 :至 者 立 圆 旧 误 ， 
张衡 述 而 弗 改 , 汉 时 甬 铭 , 刘 座 诡 诬 其 数 ,此 则 算 氏 
之 剧 疫 也 . "可见 他 对 球体 积 问题 确实 进行 过 深入 研 
究 . 祖冲之 在 数学 方面 除 注 《 九 章 算术 》 和 《 重 差 ) 之 
外 ,还 自 著 《 缀 术 ) 六 卷 , 也 有 说 五 卷 . 唐 代 李 淳 风 曾 
注 《 缀 术 》, 并 将 它 列 为 重要 教科 书 .可 惜 此 书 于 北宋 
天 圣 .元 丰年 间 (1023 一 1078) 失 传 了 .《 隋 书 》 卷 十 六 
称 :“ 又 设 开 差 寡 、 开 差 立 , 兼 以 正 圆 参 之 , 指 要 精密 ， 
算 氏 之 最 者 也 ,所 著 之 书 , 名 为 《 缀 术 》, 官学 莫 能 究 
其 深奥 ,是 故 废 而 不 理 . ”于 是 人 们 推测 《 缀 术 》 论 述 
了 圆周 率 的 推算 、 球 体积 的 计算 以 及 由 面积 差 .体积 
差 求 某 种 线段 长 度 等 极为 复杂 的 问题 ,但 由 于 内 容 
深奥 难 懂 , 受 到 冷遇 而 失传 . | 

在 天 文 、 历 算 方面 ,祖冲之 著 《 大 明 历 》 是 一 杰出 
贡献 . 他 推出 的 “上 元 积 年 ”, 就 是 现代 数学 也 未 必 能 
轻易 解 出 的 问题 ,必须 解 由 11 个 一 次 同 余 式 组 成 的 
同 余 式 组 . 他 第 一 次 使 用 了 “岁差 ”, 测 得 的 回归 年 日 


数 比 前 人 更 精密 . 他 首次 引进 交点 月 概念 ,所 得 交点 
月 日 数 与 现代 所 测 结果 相差 甚 微 . 这 些 都 是 值得 称 
道 的 成 就 . 在 机 械 设 计 方面 ,祖冲之 仿制 了 指南 车 ， 
创造 发 明了 水 礁 磨 .千里 船 等 . 此 外 ,他 还 精通 音律 ， 
注释 了 许多 经 典 , 作 过 文学 作品 《 述 异 记 》10 卷 . 

1959 4£ 10 月 4 日 ,苏联 发 射 的 第 三 个 宇宙 火 
第 , 揭 开 了 月 球 背 面 的 隐秘 . 苏联 科学 院 将 月 球 背 面 
的 一 座 环形 山 命 名 为 “祖冲之 ”这 说 明 祖 冲 之 这 位 
中 国 古 代数 学 家 、 天 文学 家 的 业绩 是 得 到 国际 公认 
的 . 

1H  BB(Zá Heng, 约 6 世纪 ) 中 国 南 北朝 时 
代数 学 家 、 天 文学 家 . 祖冲之 的 儿子 ,参见 “祖冲之 ”. 

张 ”“ 继 (Zhang Zuiin, 约 540) 中国 南 北朝 时 
代数 学 家 . 字 伯 绪 , 梁 时 人 .历任 北平 将 军 , 宁 蛮 校 
尉 , 后 为 岳阳 王 答 所 害 . EUN OE ERR X Ë. 

刘 孝 孙 (Lia Xiaosin, 约 6 世纪) ”中国 南 北朝 
时 代数 学 家 . 北齐 至 隋 朝 时 广 平 人 , 著 有 (《 开 皇 历 》 
1 卷 《 七 鼎新 术 》2 卷 . 据 载 隋 开 皇 十 四 年 (594 年 ) 
曾 论 历 法 . 据 现 宋 本 《 张 丘 建 算 经 》3 卷 , 题 唐 算 学 博 
士 , 臣 刘 孝 孙 撰 细 草 . 

夏侯 阳 (XiaHou ykng, 约 6 世纪 ) 中国 南 北 
朝 时 代数 学 家 . 北魏 人 . 其 生活 年 代 不 详 ,《 宋 史 ， 礼 
志 ) 载 算 学 礼 典 , 称 之 为 晋 代 人 , 清 代 阮 元 《4 畴 人 传 》 
认为 他 是 隋 代 人 . 他 著 有 《夏侯 阳 算 经 》3 卷 ,历次 版 
本 《 算 经 十 书 ) 中 都 包含 这 部 算 经 .但 现 传 本 已 非 夏 


” 侯 阳 原著 ,人 们 疑 为 唐 代 的 韩 延 增 修 本 . 


元 延明 (Yukn Yanming,484 一 520) 中 国 南 北 
朝 时 代数 学 家 . 后 魏 安 丰 王 之 子 , 亦 称 之 为 安 丰 王 延 
Hj. 512 4E , ftt, 82 HC IUE m $E LIC. 522 年 , 诏 他 定 服 
章 . 520 一 525 年 间 , 曾 监 修 金 石 , 博 探 古今 乐事 . 525 
年 元 法 僧 反 ,为 东道 行 台 徐 州 大 都 督 , 共 讨 徐州 . 526 
年 从 骤 骑 大 将 军 徐州 刺史 , 迁 为 仪 同 三 司 , 528 一 529 
年 间 ,元 法 入 洛阳 ,他 受 委 缘 河 据守 ,后 因 元 涉 败 而 
南 逃 ,在 江南 逝世 . 元 延明 号 称 博 极 群 书 , 鸠 集 图 书 
万 余 卷 . 曾 著 有 《五 经 宗 略 》23 卷 ,一 说 40 卷 . 曾 与 
信 都 芳 在 家 中 共同 讨论 数学 等 问题 , 共 著 《古今 乐事 
JL8£ 12 Fl, XC CREE DO fa. 

3X £&(Sü Chuò, 498—546) 中国 南北 朝 时 
代数 学 家 . 字 令 绰 , 西 魏 京 兆 武功 ( 今 属 陕西 省 ) 人 . 
他 博览 群 书 , 尤 善 算术 . 他 深 受 西魏 大 臣 宇 文泰 的 信 
任 、 赏 识 , 官 至 大 行 台 支 尚书 兼 司 农 卿 . 从 此 ,他 参 典 
机 密 , 始 制 文案 程式 ,掌管 贡 赋 税务 ,并 参与 宇文 泰 
的 时 政 改 革 . 他 制定 计 账 、 户 籍 等 法 ,又 拟 六 条 诏书 ， 
即 治 心身 、 敦 教化 . 尽 地 利 .所 贤良 、 恤 狱 讼 、 均 赋 役 ， 
并 规定 地 方 官吏 不 通 六 条 和 计 账 的 不 得 居 官 . 他 常 
以 丧 乱 未 平 为 己任 , 终 因 积劳 成 疾 而 去 世 . 曾 受 封 美 
FE B s FEGR EF AB BR. 

ES Yú Manqian , 约 6 世纪 ) 中 国 南 北朝 
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时 代 天 文学 家 数学 家 . 字 世 华 ,新野 人. IEEE TERI 
州 , 命 为 主 矫 , 迁 升 朱 事 , 转 为 诡 议 参军 等 职 . 他 精通 
RX JA ,注释 过 《 算 经 》 及 《七 曜 历 术 》 

M — W(Zhen Ludn, 约 6 世纪 ) + Bj pg dU 89] 
时 代数 学 家 . FAR, kA P LLL OA. 从 他 几 部 著 
述 的 署名 可 知 他 曾 做 过 官 ,诸如 “前 司 未 ”“ 司 隶 大 
夫 ”“ 汉 中 和 郡 守 司 隶 校 尉 "等 . 他 精 于 算 学 ,通晓 典 
籍 , 长 于 天 文 , 又 深 受 佛教 影响 《 隋 书 。 律 历 志 》 中 
称 周 武帝 时 (561 一 577) 他 曾 制 定 《 天 和 有 历 》《 隋 书 。 
经 籍 志 》 也 记 有 《 周 天 和 历 江 3$. 2g RSS TAURI TC 4E 
(566) 所 定 历 书 . 据 各 种 文献 记载 , 甄 弯 曾 编撰 、 注 释 
过 许多 种 数学 著作 ,包括 《 九 章 算术 》《 孙 子 算 经 》、 
《五 萌 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 阳 算 经 》《 周 佣 算 
经 》《 五 经 算术 》《 数 术 记 遗 》《 三 等 数 》《 海 岛 算 
经 》《 甄 弯 算 术 ;等 ,多 达 11 种 . 与 天 文 、 佛 教 有 关 的 
著述 也 有 好 几 种 ,如 《七 曜 术 算 》《 历 本 》《 七 曜 历 
AI ECER E) (EEE) CR HE HE ER D CE £00 88. 
对 于 他 做 出 的 如 此 繁多 的 编撰 、 注 释 工 作 , 在 中 国 数 
学 史 界 有 些 赛 贬 不 一 , 尚 待 深入 研究 . 

* 和泉 (Dong Quán, %5 6 2) ”中国 南北 朝 
时 代数 学 家 . 北周 人 . 车 有 《三 等 数 )1 卷 , 甄 弯 曾 为 
之 作 注 ,见于 《 旧 唐 书 》, 在 日 本 也 有 此 书目 的 记录 . 

信和 都 芳 (Xin Daufang, 约 6 世纪 ) 中 国 南 北朝 
时 代数 学 家 , 字 玉 琳 , 后 齐 河 间 人 .年 少时 就 以 精通 
算术 、 天 文 而 为 州 里 人 所 称道 . 他 思维 敏捷 ,而 且 专 
心 治 学 ,有 时 废寝忘食 ,有 时 因 太 专心 思 竺 而 掉 到 路 
坑 中 .他 曾 对 人 说 ,每 沉思 之 际 , 雷 声 贯 耳 而 未 闻 . 他 
曾 任 后 齐 神武 霸 府 田 曹参 军 . 539 年 齐 献 武王 在 施 
行 新 历 之 前 , 曾 征 得 信和 都 芳 的 认可 .后 魏 安 丰 王 元 延 
明 曾 请 信和 都 芳 到 家 中 共 商 数学 等 问题 的 研究 与 著述 
THE. 元 延明 家 藏书 多 ,和 欲 抄 集 《 五 经 宗 略 》《 乐 书 兴 
《器 准 图 》 等 书 , 都 由 信 都 芳 负 责 其 中 推算 工作 . 
525—526 年 间 , 信 和 都 芳 曾 受到 祖 蜡 的 指教 ,其 学 术 
水 平 更 有 长 进 . 529 年 元 延明 南 奔 之 后 ,信和 都 芳 自 注 
《 乐 书 》7 38. CHE E L3 卷 ,《 黄 钟 算法 )20 卷 ,又 注 
(HEAR) CJ] B DL ZR D. 大 约 543—550 年 间 逝 世 . 

刘 (Liú Zhuo,544—610) 中国 隋 代 经 学 
家 、 天 文学 家 、 数 学 家 . 字 士 元 , 信 都 ( 今 河北 蔓 县 ) 上 昌 
FA 少年 刘 灶 与 河 间 刘 炫 结 盟 为 至 友 , 又 都 与 刘 智 
海 交 往 . 刘 智 海 家 有 许多 藏书 ,他 们 都 在 那里 就 读 . 
前 后 10 年 ,有 时 缺 吃 少 穿 , 但 读书 学 习 从 未 间断 . 因 
此 , 刘 烤 的 学 问 日 益 长 进 , 成 为 当地 有 名 的 学 者 , 尤 
以 儒学 著称 , 命 为 州 博士 .581 一 600 年 间 ,被 刺史 赵 
虹 引 为 从 事 , 到 举 秀 才 , 射 策 甲 科 ,他 又 和 著作 妇 王 
动 同 修 国 史 ，, 兼 参议 律 历 , 且 直 门下 省 ,以 待 顾问 . 
586 年 ,有 洛阳 石 经 到 京师 ,其 中 文字 有 磨灭 不 能 办 
认 的 ,由 刘 灯 、 刘 炫 共 同 考 定 , 后 因 在 国 子 学 释 葛 礼 
时 , 刘 煌 、 刘 炫 责难 群 笃 , 受 谤 而 被 前 官 为 民 . 此 后 ， 
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XI Je AS IR] 38. ,在 家 专门 从 事 研 究 和 教学 工作 . 当时 
到 他 门下 求学 的 “不 远 千 里 而 至 者 ?不 可 胜 数 . 610 
£F. xl| A xir tit. C s D». CBS RRA XU 8 en s FR LO 
经 学 家 、 天 文学 家 、 历 算 家 . 

刘 灯 ,其 貌 不 扬 ,“ 犀 额 龟 缘 ”, 但 却 好 学 深思 .他 
AAGE) CGA) (CED BFAR AE. 对 于 
推 步 日 月 之 经 ,量度 山海 之 术 ,莫不 核 其 根本 , 穷 其 
WR. 600 年 、.601 年 .604 年 先后 上 书 论 历 ,又 上 他 
所 著 七 鼎新 术 和 皇 极 历 . 后 著 成 《 重 极 》10 卷 ,《 历 
书 》10 卷 ,前 者 阐述 理论 ,后 者 说 明 应 用 . 可 惜 ( 重 
极 》 现 已 失传 ,而 他 的 七 鼎新 术 和 皇 极 历 也 均 遭 拒 
绝 .但 当时 历 算 家 还 是 深 知 其 学 术 价 值 ,所 以 《 隋 书 》 
18 ERF T xi ER D. 

Xi fi TE R F 75 TEE Joc ERE IR] LG e TE C RC 
中 ,四 处 使 用 了 等 间距 二 次 内 插 法 , 最 典型 的 是 用 于 
求 每 年 24 节气 中 两 节气 间 某 段 日 的 所 谓 “ 述 速 数 ”. 
他 把 一 年 时 间 分 为 24 等 分 ,每 个 分 点 上 为 一 节气 
H ,这 就 是 所 请 等 间距 .但 日 行 有 快 有 慢 , 实 际 上 每 
两 个 节气 之 间 的 时 间 长 度 也 有 短 有 长 ,与 等 分 时 间 
TH EC B 25 BUR A " EP [GE 23". 每 个 节气 和 两 节气 间 的 
某 一 日 比 按 平均 计算 迟到 或 早 到 时 间 数 称 为 “ 迟 速 
数 ”, 那 么 这 个 问题 就 是 已 知 两 节气 间 的 陆 降 率 
(AD ,以 及 后 一 节气 的 气 率 (人 A:), 求 此 两 节气 间 某 
日 (2) 的 迟 速 数 (zx). 车 f(a) 为 该 日 前 一 节气 的 气 
率 的 壕 速 数 , 则 刘 粳 的 算法 相当 于 现代 数学 式 : 


FG) f(a) +n AEA 


二 nC 人 Ni 一 A 一 TCA: 一 A3). 

iX 3L d Br deb ^ 5 IR] EB. — UX V3 f SZ AU. X BS S 
公式 对 后 世 历 法 研究 影响 很 大 ,619 年 , 唐 代 健 仁 均 
制 《 戊 实 历 》,644 年 , 李 淳 风 造 4 麟 德 历 》 都 用 到 类 似 
的 公式 . 李 淳 风 称 赞 刘 灶 的 算法 公式 为 “ 微 密 至 当 ， 
以 示 算 理 通 涂 ”. 在 国外 ,印度 的 婆罗 摩 航 多 (Brah- 
magupta ) 于 628 年 用 等 间距 二 次 内 插 法 公式 计算 
了 正弦 值 ;阿拉 伯 学 者 比 鲁尼 (al - Birani) 也 用 等 间 
距 二 次 内 插 法 公式 计算 正弦 .正切 值 ,但 都 比 刘 迷 
Me. 欧洲 直到 17 世纪 才 在 天 文学 问题 中 用 到 内 插 法 
进行 计算 . 

刘 烤 在 天 文 数 据 的 计算 过 程 中 还 创造 了 一 种 所 
谓 “ 奇 零 分 数 算法 ”, 即 用 分 数 表示 一 个 数 的 整数 之 
下 的 奇 零 部 分 的 算法 . YE ox EI SEU SE VUE 
谨 求 实 , 从 不 苟同 前 人 的 结论 ,这 也 是 值得 称道 的 . 
他 认为 前 人 主张 的 夏至 日 中 午 8 尺 标杆 “ 影 千 而 差 
一 才 ?” 的 说 法 未 必 有 根据 ,于 是 提出 一 项 实测 的 建 
议 ,他 的 建议 虽然 周密 可 行 , 但 却 还 未 得 以 实施 ,他 
便 逝 世 了 . 


刘 (Liú Xuan, 约 6 世纪 ) 中 国 隋 代数 学 


家 . 字 光 伯 , 河 间 景 城 ( 今 河 北 献 县 东北 ) 人 .少年 时 
与 刘 糯 结盟 为 友 , 同 窗 共 读 , 为 当时 经 学 家 刘 献 之 的 
三 传 弟 子 . 581—600 年 间 , 奉 诏 修 史 . 后 与 诸 侍 修 订 
TL , 授 旅 骑 尉 . 旋 任 太 学 博士 . 68 岁 逝 世 , 著 有 (《 算 
术 》1 卷 . 

张 去 斤 (Zhang Qujin, 约 6 世纪 ) 中 国 隋 代数 
学 家 . AAGAM 卷 , 见 ( 隋 书 。 经 籍 志 少 

张 赎 (Zhang Leng, 约 6 一 7 世纪 ) 中国 隋 
代数 学 家 . 著 有 《 九 章 推 图 经 法 四 卷 , 见 《 隋 书 ， 经 
籍 志 》. 

宋 泉 之 (Song Qudnzhi) 中 国 隋 代数 学 家 . 为 
精通 算 学 的 学 士 . ECH OILETR BEDS 卷 , 见 《 旧 唐 书 
“经籍 志 》 一 作 《 九 经 术 朴 》 见 ( 唐 书 。 艺 文 志 少 

杨 淑 (Ying Sha, EZERT) FHER 
数学 家 . 著 有 《 九 九 算术 )》2 X. 

刘 祷 (LiaYou, 约 ?7 世纪) 中国 隋 代 天 文学 
家 、 数 学 家 . KIA. F EKG 年 前 后 ) 为 大 都 督 ， 
封 索 卢 县 公 , 他 精 于 天 文 、. 历 算 , 曾 与 刘 炸 . 张 宾 、 马 
显 等 定 历法 ,并 著 有 《 律 历 杂文 》2 卷 ,《 九 章 杂 算 文 》 
2 卷 . 

王 孝 通 (Wing Xiaotong, 约 7 世纪) 中 国 唐 
代数 学 家 . 限于 史籍 ,他 的 籍贯 .身世 和 生 芝 年代 均 
未 能 详 考 . 据 《 唐 书 》 部 分 记载 ,他 在 唐 代 初 年 曾 为 历 
算 博士 ,并 在 朝廷 升任 太史 孙 . 623 年 ,他 奉命 与 祖 
孝 孙 以 甲 辰 历 校勘 傅 仁 均 的 成 寅 元 历 , 曾 提出 异议 
30 余 条 . 626 年 ,他 又 与 崔 善 为 等 对 成 袖 元 历 作 了 许 
多 校订 工作 . 据 他 本 人 《上 辑 古 算术 表 》 称 ,“ 臣 长 自 
BEA , 少 小 学 算 ”,“ 伏 蒙 圣 朝 收 拾 , 用 臣 为 太史 丞 ” 
可 见 他 出 身 平民 ,后 来 才 做 了 官 . 

王 孝 通 的 数学 成 就 ,集中 地 反映 在 他 的 名 著 《 丝 
古 算术 之 中 ,这 部 著作 成 书 年 代 不 详 ,也 称 《 强 古 算 
经 》 从 他 的 4 上 辑 古 算术 表 》 可 以 看 出 ,这 部 著作 是 
在 他 晚年 时 ,总 结 多 年 “ 销 寻 秘 奥 ?而 得 以 所 成 的 ,其 
上 表 时 间 大 约 在 626 年 之 后 .所 以 《 缉 古 算 经 》 编 扎 
工作 在 此 之 前 ,成 书 可 能 在 626 年 之 后 . 现存 4 缉 古 
TA) 卷 , 共 20 题 . 内 容 包 括 天 文 历 算 .土木 工程 
以 及 勾 股 计算 等 问题 . 每 道 题 都 有 答案 ,有 解 题 步 
又 ,还 有 自 注 . 其 中 关于 多 面体 体积 计算 公式 和 高 次 
方程 (尤其 是 三 次 方程 ) 数 值 解法 的 成 就 最 为 显著 . 
《 缉 古 算 经 》 中 关于 “ 堤 积 ? 计 算是 典型 的 多 面体 体积 
计算 问题 ,而 且 相 当 复杂 . 不仅 有 根据 工程 具体 情况 
计算 体积 和 长 、 宽 、 高 的 尺寸 问题 ,还 有 由 已 知 某 一 
部 分 体积 返 求 其 长 . 宽 、 高 的 尺寸 问题 .他 提出 了 所 
谓 "“ 求 坦 积 都 术 ”, 就 是 堤 积 的 一 般 公 式 , 这 在 当时 堪 
称 一 绝 . 他 在 (上 辑 古 算术 表 》 中 得 意 地 写 道 : EE 
f dB LR ECL XR BUR B KKA SET 
之 余 , 续 狭 斜 之 法 , 凡 二 十 术 , 名 日 辑 古 ,请 访 能 算 之 
人 , 考 论 得 失 , 如 有 排 其 一 字 , 臣 欲 谢 以 千金 . ”可 见 ， 


堤 积 问题 是 4《 缉 古 算 经 ) 精 粹 之 作 .《 缉 古 算 经 》 中 的 
大 部 分 问题 ,包括 上 述 堤 积 问题 都 要 用 高 次 方程 ( 主 
要 是 三 次 方程 ) 来 求解 ,这 在 当时 是 较为 高 深 的 数学 
理论 . 王 孝 通 依据 实际 问题 建立 起 高 次 方程 ,在 没有 
符号 代数 的 情况 下 ,他 在 每 一 条 有 关 高 次 方程 的 术 
文 之 下 都 用 自 注 说 明 方 程 各 项 系数 的 来 历 . 他 相当 
于 列 出 了 28 个 形 如 

T? + prt +qr =r (p> 0,g 之 0,7r > 0) 

的 三 次 方程 ,其 中 vr,g,p 和 三 次 项 系数 分 别称 之 为 
实 . 方 . 廉 . 阳 .他 还 提出 了 “ 带 从 开 立 方法 ”, 这 不 仪 
是 中 国 现存 典籍 中 的 最 早 记叙 ,而 且 在 世界 数学 史 
上 也 是 关于 三 次 方程 数值 解法 及 其 应 用 的 最 古老 的 
珍贵 之 作 . 古代 希腊 学 者 也 遇 到 过 三 次 方程 ,他 们 是 
用 圆锥 曲线 来 求解 的 .公元 10 世纪 的 阿拉 伯 人 发 展 
了 三 次 方程 的 几何 解法 . 13 世纪 斐 波 那 契 (Fibonac- 
ci,L. ) 才 得 出 一 个 三 次 方程 的 数值 解法 , 比 王 孝 通 
晚 600 £F. 至 于 一 般 三 次 方程 的 代数 解法 直到 16 
世纪 才 出 现在 意大利 人 的 著作 中 . 

王 孝 通 的 《 缉 古 算 经 》 标 志 着 中 国 古 代 的 代数 学 
开始 进入 了 一 个 新 的 发 展 阶段 . 此 后 ,发 展 起 中 国 古 
代数 学 的 高 次 方程 数值 解法 ,以 及 列 方程 的 天 元 术 
和 四 元 术 .《 缉 古 算 经 》 成 书 之 后 ,影响 很 大 . 656 年 
唐 代 国 子 监 内 设 数学 科 ,搜集 数学 典籍 时 就 包括 《给 
古 算 经 》, 直 到 宋代 这 部 书 仍 为 必修 教 本 . 1081 一 
1085 年 间 ,出 版 ( 算 经 十 书 ? 时 ,也 收 了 《 缉 古 算 经 》 
后 来 ,此 书 外 传 到 日 本 等 亚洲 国家 . 

李 淳 风 (Li Chunfsng, 约 7 世纪 ) 中国 唐 代 数 
学 家 、 天 文学 家 . EMEA 精通 天 文 历 算 .阴阳 之 
说 . 644 年 为 太史 孙 ,648 年 为 太史 令 ,656 年 因 修 国 
史 有 功 ,被 封 为 昌 乐 县 男 . 662 年 太史 局 改 为 秘 阁 
局 ,他 为 秘 阁 郎中 ,670 年 间 , 又 为 太史 令 .逝世 时 享 
年 69 岁 . 

李 淳 风 在 数学 方面 最 重要 的 业绩 ,是 于 656 年 
受 诏 注 了 十 部 古代 算 经 ,其 中 包括 《4 九 章 算术 》《 和 孙 
子 算 经 》《 五 曹 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 阳 算 
经 》《 周 体 算 经 》《 五 经 算术 》《 海 岛 算 经 》《 组 术 》 
和 《给 古 算 经 》. 书 成 之 后 ,唐高宗 令 国学 行 用 ,可 见 
其 权威 性 . 现在 流传 的 4 算 经 十 书 ) 中 没有 《 缀 术 》, 而 
添 人 《 数 术 记 遗 》, 并 且 每 卷 第 一 页 都 题 有 “ 唐 朝 议 大 
夫 , 行 太史 令 , 上 轻 车 都 尉 巨 李 淳 风 等 奉 救 注释 ”的 
字样 . 与 李 淳 风 同 做 注释 工作 的 还 有 国子监 算 学 博 
LEER , 太 学 助教 王 真 儒 等 . 李 淳 风 等 人 的 注释 为 后 
人 提供 了 学 习 的 方便 ,尤其 对 《 周 佣 算 经 》 的 注释 有 
很 大 的 贡献 . 此 外 《组 术 》 失 传 , 幸 有 李 淳 风 等 在 注 
《 九 章 算术 ?时 征 引 了 祖冲之 父子 在 4 缀 术 》 中 对 球体 
积 的 研究 内 容 , 后 人 才 得 知 这 一 宝贵 的 成 果 . 

李 济 风 在 天 文学 方面 也 有 重要 贡献 , 曾 铸 浑 天 
黄道 仪 ,664 ^F. X. SE VR | VT (ORE GR RT D. 
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官 说 (Nan Gongshuo,25 7 世纪) 中国 唐 代 
天 文学 家 数学 家 . 曾 任 朝廷 太史 孙 . 705 年 著 有 《 神 
龙 历法 ) 一 书 , 创 用 百 进 小 数 记 天 文 数据 中 的 “ 奇 零 ” 
部 分 . 例如 :1 回归 年 为 365. 2448 日 , 记 为 期 周 365 
日 , 余 24, 奇 48. 
曼 悉 达 (Qatikn Xid6, 约 7 世纪 末 至 8 世纪) 

中 国 唐 代 天 文学 家 、 数 学 家 . 来自 天 等. B BR VLA 
AE AGI UE, HEME VERE B.718 年 , 奉 唐 玄 
宗之 命 疏 县 悉 达 将 天 笠 的 《4 九 执 历 》 译 为 中 文 , 另 编 
号 了 《开元 占 经 110 卷 ,其 中 介绍 了 古代 印度 的 数 
码 和 三 角 函 数 表 . 

张 ” 半 (Zhang Suí,683—727) 中 国 唐 代 高 
僧 、 天 文学 家 、 数 学 家 . 法 名 一 行 . 683 年 生 于 唐 代 初 
年 一 位 功臣 之 家 ,原籍 敦煌 ,后 内 迁 魏 州 繁 水 县 ( 今 
河南 南 乐 县 ) ,644 年 , 繁 水 并 人 昌 乐 县 ,因此 史籍 称 
他 为 昌 乐 人 . 张 尊 目 幼 聪敏 ,刻苦 好 学 ,博览 群 书 , 尤 
其 对 天 文学 和 数学 感 兴趣 . 他 常 远 道 跋涉 去 藏书 极 
为 丰富 的 长 安 城南 的 元 都 观 读书 、 请 教 , 颇 受 该 观 主 
持 尹 崇 的 赏识 ,称赞 为 “后生 颜 子 ” 因此 ,他 在 青年 
时 就 已 成 为 一 位 以 学 识 济 博 而 著名 的 学 者 . 当时 , 武 
则 天 的 侄子 武 三 思想 与 他 结交 , 欲 博取 “ 礼 贤 下 士 ” 
的 美 名 ,但 遭 张 遂 的 拒绝 . 张 遂 又 怕 受 到 迫害 ,21 岁 
从 荆州 景 禅师 出 家 , 旋 从 党 山 普 寂 学 禅 , 后 从 善 无 
R EIE ZEA, NSSE RAH, MAH 
经 》. 717 年 , 张 遂 被 唐 王 强 请 回 京 ,他 不 愿 做 官 , 在 
长 安 城内 华 严 寺 编 译 佛教 经 典 . 721 年 ,“ 太 史 频 奏 
日 蚀 不 效 ”, 这 是 因为 行 用 了 半 个 世纪 的 《 麟 德 历 C. 
不 能 满足 需要 . 于 是 张 六 向 朝廷 建议 改革 历法 ,当即 
得 到 唐 玄 宗 李 隆基 批准 ,并 由 他 主持 这 项 工作 . 他 对 
这 项 工作 认真 负责 ,与 梁 令 吏 同 制 黄道 游 仪 ,用 以 重 
新 测定 150 余 颗 恒星 的 位 置 , 发 起 在 全 国 12 个 地 点 
进行 天 文 观测 ,并 根据 南宫 说 等 一 组 的 测量 , 归 算 出 
相当 于 子午 线 纬度 的 长 度 . ESKARA) EF 
编制 了 新 历法 《大 衍 历 》. 可 是 尚未 来 得 及 最 后 定稿 ， 
在 727 年 随 皇 帝 去 洛阳 的 途中 逝世 于 新 丰 ( 今 陕西 
省 临潼 县 新 丰 镇 ). 

张 遂 的 科学 成 就 ,主要 体现 在 《大 衍 历 ) 中 .他 继 
承 了 古代 天 文学 上 的 优秀 遗产 ,又 突破 了 旧 传 统 的 
束缚 ,比较 正确 地 掌握 了 太阳 在 黄道 上 运行 速度 的 
变化 规律 . 在 数学 方面 , 张 遂 取 得 了 以 下 几 项 卓越 的 
成 就 : 

1. 关于 不 等 间距 二 次 内 播 法. 在 《4 大 衍 历 中 ,他 
不 仅 使 用 了 等 间距 二 次 内 插 法 ,而 且 在 历史 上 第 一 
次 使 用 不 等 间距 二 次 内 插 法 ,在 他 所 谓 “ 步 日 跨 术 ” 
和 “ 步 交 会 术 ” 中 使 用 了 这 种 算法 . 他 认为 , 刘 粳 在 安 
排 一 年 24 市 气 时 的 结论 “其 说 非 是 ,必须 改 等 间距 
为 不 等 间距 ,根据 实测 给 出 ,在 距 某 个 节气 日 a 前 后 
s 日 的 太阳 视 运 行 速度 的 计算 公式 ,用 现代 数学 符 
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号 表示 为 : 
fla +s) = fla) esc E 
Zi ZN s AN A 
pde eras 
EFAA: BET CLARA us BST ux 
数 . 24 1 — AT, KA BIZ SIL AE ERU] REI] ZA 3X 
对 后 来 历法 研究 的 影响 都 很 大 . 
2. 关于 三 次 差分 . 在 《新 唐 书 。 历 志 四 上 》 中 记 
载 了 张 遂 在 观测 日 表 长 短 变 化 时 的 研究 成 果 . 他 把 
全 圆周 的 365. 25 之 1 称 为 1 度 , 并 认为 日 表 影 长 短 
变化 不 是 均匀 的 ,他 将 1 度 到 72 度 分 为 9 段 , 每 度 
表 影 长 增 数 恰 为 三 次 差分 . 据 此 可 以 列 出 三 次 差分 
x. 
3. 关于 等 差 级 数 求 和 . ÆR n HAITE 
速 运行 度数 s 时 ,他 用 了 一 种 算法 ,相当 于 现代 数学 
符号 写成 的 公式 
s=n a+ d 和 l 
其 中 a 为 第 一 日 行星 所 行 度数 ,dg 为 每 日 差 . 这 个 公 
式 与 4 张 丘 建 算 经 》 所 给 公式 各 不 相同 . 
4. 关于 二 次 方程 求 根 公式 .在 解 上 述 行星 运行 
问题 的 逆 问 题 时 ,他 又 得 出 公式 


. d ; 


ed 2a — d|? , 8s 2d edil: 
2 | d | d d | 
此 式 显 然 相当 于 以 为 未 知 数 的 二 次 方程 


2a — d 25 
ggpe——— ders 

的 一 个 正 根 . 在 《4 大 衍 历 中 ,他 还 用 到 了 “ 齐 同 术 ”、 
“ 正 负 术 ”“ 今 有 术 ” 等 中 国 传统 数学 中 所 特有 的 方 
法 . 此 外 , 张 遂 还 著 有 《心机 算术 括 江 卷 ,又 曾 算出 
围棋 棋局 都 数 等 于 1 至 361 各 整数 的 连 乘 积 , 其 值 
有 769 位 之 多 ,不 知 他 是 如 何 推算 出 来 的 . 西方 数学 
家 斯 特 林 (Stirling,J. ) 到 1730 年 才 有 求 大 数 阶 乘 
的 公式 , 那 要 用 对 数 表 求 才能 得 到 其 位 数 . 

韩 延 (Hdan Yin, 约 8 世纪 ) 中 国 唐人 代数 学 
家 ( 清 代 戴震 曾 称 之 为 隋 代 人 ). 著 有 实用 算术 书 , 分 
三 卷 共 83 题 ,其 中 有 与 《五 曹 算 经 》《 孙 子 算 经 ) 相 
同 的 内 容 , 大 部 分 内 容 都 是 结合 当时 实际 需要 ,对 地 
方 官吏 和 普通 百姓 提供 应 用 数学 知识 和 计算 技能 . 
《新 唐 书 ) 记 有 韩 延 ( 夏 修 阳 算 经 ) 一 卷 《 五 曹 算 经 》 
五 卷 ,宋代 人 误 以 为 韩 延 的 书 是 (夏侯 阳 算 经 》, 刻 人 
《 算 经 十 书 ) 流 传 至 今 . 

刘 Z&(Lià Yàn, 715—780) 中 国 唐 代数 学 
家 . 字 士 安 ,曹州 南华 ( 今 山 东 东 明 ) 人 . 上 元 元 年 
(760 年 ) 为 户 部 侍 即 、 充 度 支 等 使 . 广 德 元 年 (763 
年 ) 任 更 部 尚书 、 同 平 章 事 . 不 久 黑 相 , 仍 领 度 支 盐 铁 


转运 租 庸 使 及 东 都 .河南 .江淮 .山南 等 道 转运 租 庸 
盐 铁 使 等 职 . 曾 自 比 栅 请、 桑 弘 羊 ,后 被 杨 炎 构 陷 而 
死 . 刘 胺 颇具 运筹 学 才能 “安史之乱 "后 ,为 了 恢复 
遭 到 严重 破坏 的 全 国 经 济 , 他 做 出 了 许多 最 优化 的 


决策 . 比如 ,他 朴 滩 洒水 ,并 用 分 段 转运 法 ,年 运 江淮 


粮食 数 十 万 石 , 以 解决 关中 缺 粮 问题 ;又 整顿 盐 税 ， 
行 平 准 法 ,改善 安史之乱 后 财政 紊乱 的 状况 ;还 选用 
AF ,制定 法 令 ,科学 理财 达 20 年 之 久 .可 惜 , 这 些 
最 优化 决策 仅 在 《 旧 唐 书 。 刘 受 传 》 中 有 实例 记载 ， 
而 没有 决策 推算 的 论述 . 

€ 4-35 (Cáo Shiwei, 约 8 世纪 ) 中 国 唐 代 天 
文学 家 、 数 学 家 . 780 一 783 年 间 , 著 有 《 符 天 历 》, 又 
称 “ 万 分 历 ”, 其 中 用 10000 作为 天 文 数据 中 分 数 的 
共同 分 母 . 可 惜 《 符 天 历 》 仅 行 于 民间 , 却 未 被 当时 司 
天 监 官员 们 重视 . 

i PJ (Biān Gang, 约 874—897 AR) 中 国 
唐 代 天 文学 家 、 数 学 家 . 874 一 897 年 间 为 术士 ,与 胡 
秀 林 、 王 埋 等 改 治 新 历法 ,由 边 风 具体 操持 计算 数 
据 . fib FH 15. SE 0 33 cT E ER IR]. 由 是 简捷 、 超 
径 、 等 接 之 术 兴 . BERES DARET AR. 

龙 受 益 (Long Shouyi, 约 785 一 804 MAÈ) 亦 
称 龙 受 ,又 称 龙 受 一 . 中 国良 代数 学 家 . UR CORE 
2% CR- ERER) 卷 《 新 易 一 法 算 范 要 诀 》 
1 卷 《 六 问 算法 》5 卷 , 附 ( 化 零 歌 》; 注 王 守 忠 《 求 一 
术 歌 江 卷 《 算 范 要 决 )2 卷 《 明 算 指 掌 )3 卷 . 

$ 昂 (Xu Ang, 约 9 世纪 ) 中 国 唐 代 天 文学 
家 、 数 学 家 . 唐 代 晚 期 人 ,822 年 著 有 《宣明 历 》, 他 在 
计算 太阳 、 月 亮 视 运 行 速度 时 ,用 到 了 张 遂 的 不 等 间 
距 二 次 内 搬 法 ,但 比 张 遂 所 用 公式 形式 上 简便 ,也 比 
X1] 4 B5] x x fe HB. 在 某 种 情况 下 ,与 牛顿 (Newton， 
I. )1670 年 提出 的 内 插 公 式 相 一 致 . 

陈 从 运 (Chen C6ngyiin, 生 俯 年 代 不 详 ) 中 国 
唐 代 数 学 家 . 亦 称 陈 运 .《 唐 书 》 艺 文 志 、《 宋 史 ， 艺 文 
志 》《 通 志 》 艺 文 略 都 记载 有 他 的 著作 《得 一 算 经 》7 
卷 《 三 问 田 算术 》1 卷 .《 宋 史 ;》 律 历 志 称 ;“ 唐 试 右 千 
牛 卫 ,家 曹 参军 陈 从 运 著 《 得 一 算 经 》, 其 术 以 因 折 而 
成 , 取 损 益 之 道 , 且 变 而 通 之 , 缘 合 于 数 .” 

ib 本 (Jiang Ben, 生 俯 年 代 不 详 ) ”中国 唐 代 
数学 家 . 车 有 《三 位 乘除 一 位 算法 兴 卷 ,又 以 一 位 因 
折 进 退 , 作 《一 位 算术 》9 篇 , 颇 为 简约 ,一 说 ( 登 象 算 
经 》 见于 (新 唐 书 》《 宋 史 》《 尝 文 总 目 ;》 等 . 

黄 栖 岩 (Hudng Xiydn, 生 卒 年 代 不 详 ) "BE 
唐 代 数 学 家 . 曾 注 (心机 算术 括 泌 卷 , 见 于 《 唐 书 》 艺 
pas 

cR EXE (Sóng Yánméi,2g 10 世纪 ) FAR 
数学 家 . 930 年 因 精 通 数学 科举 及 第 ,是 当年 精通 数 
学 的 五 人 之 首 . 当年 国 子 司 业 张 溥 请 命 恢 复 国 子 学 
AIE ST MEWE, 以 兴 绝 学 . 宋 延 美 为 数学 兴业 做 了 


中 数 学 家 
有 益 的 工作 . 

E 翰 (Xia Han, 约 10 世纪 ) 中 国 宋 代数 学 
家 . 亦 称 夏 靳 ,车 有 《新 重演 议 海 岛 算 经 》1 卷 , 见 《 宋 
史 ，。 艺 文 志 》. 

程 F (Chéng Róu, Æ FERRIE) 中 国 宋 
代数 学 家 . 著 有 《五 曹 算 经 求 一 法 》3 卷 , 见 ( 宋 史 ， 
艺文志 》. 

BS RA (Xue Chóngyù, EY EART) 中 国 
宋代 数学 家 . 南 汉 韶 州 曲 江 人 . 善 长 算术 ,通晓 《孙子 
算 经 》《 五 曹 算 经 》, 见 《 宋 史 》 列 传 . 

任 弘 济 (Rén Hongji, 生 浴 年 代 不 详 ) PHK 
代数 学 家 . 其 有 《一 位 算法 问答 》1 H AURE 
文 志 》, 又 见 《 崇 文 总 目 》 

E 错 (Yang Ki EZERT) 中 国 宋代 
数学 家 . 著 有 (《 明 微 算 经 》1 卷 《 法 算 机 要 赋 )1 卷 、 
CEA HR) 卷 《 法 算 秘 诀 汇 E ARZE) 卷 ， 
见 ( 宋 史 ， 艺 文 志 》. 

徐 仁 美 (XQ Rénméi,^E &E4E ARR TÉO 中国 宋 
代数 学 家 , 据 《 宋 史 》 律 历 志 在 陈 从 运 条 目下 记载 , 徐 
仁美 著 《 增 成 玄 一 法 》3 卷 , 设 93 问 以 立新 术 , 大 则 
测 于 天 地 ,细则 极 于 微妙 , 虽 粗 述 其 事 , 亦 适用 于 时 . 

李 绍 从 (Li Shaogi, 生 卒 年 代 不 详 ) 中国 宋代 
数学 家 . RACK 483€ 231 卷 , 见 ( 宋 史 》 卷 207. 

35$ (Chù Yün,Z] 111p) 中 国 宋 代数 学 
家 . 开封 用 城 ( 今 河南 省 延 津 县 ) 人 . 他 是 贾 宪 的 老 
师 ,对 《 九 章 算 术 》《 海 岛 算 经 》《 缉 古 算 经 》《 缀 术 》 
等 典籍 研究 颇 深 ,善于 天 文 历 算 . 1023 年 兽 与 宋 行 
古 等 共同 修正 《 崇 天 历 》, 又 造 ( 司 辰 星 编 历 说 2 卷 . 

Xm XQiá Xian, 约 11 世纪 ) ”中国 宋代 数学 
家 . 关于 他 的 生平 事迹 ,目前 知道 的 很 少 . 根据 与 贾 
2 [a] EE LE] E TR Br i3 . 93 7E JE 28 10 HJ SB, i TESI XE 
里 任 左 班 典 值 ,并 有 著作 传世 . 又 据 《 宋 史 。 艺文志 》 
记载 : 贾 宪 曾 扎 有 《 黄 芝 九 章 算 法 细 草 》9 卷 ;但 此 书 
早已 失传 . 由 此 可 以 推定 , 贾 宪 生活 在 北宁 年间, 并 
且 他 著 书 年 代 大 致 在 1023 一 1050 年 间 . 

页 宪 的 数学 成 就 ,主要 在 《黄帝 九 章 算法 细 草 》 
9 卷 之 中 ,虽然 这 本 书 失 传 了 ,但 是 在 200 年 之 后 的 
杨辉 的 著作 中 记录 有 贾 宪 的 一 部 分 数学 成 就 ,其 中 
“ 增 乘 开 方法 ”与 “ 开 方 作法 本 源 ” 图 ,这 两 项 成 就 在 
数学 史上 影响 很 大 . 

1.“ 增 乘 开 方 法 ”是 栅 宪 对 数学 的 首要 贡献 , 它 
是 一 种 开 高 次 方 的 新 方法 .在 杨辉 (详解 九 章 算 法 》 
所 附 的 “ 纂 类 ”中 , 录 有 “ 贾 宪 立成 释 锁 平方 法 ”、“ 增 
乘 开 平方 法 ”“ 贾 宪 立 成 释 锁 立方 法 ”“ 增 乘 开 立方 
法 ”, 同 时 还 详细 抄录 了 解法 步骤 .因此 ,人 们 可 以 确 
切 地 知道 ,页 宪 的 “立成 释 锁 开 方 法 ”和 ”* 增 乘 开 方 
法 ”的 具体 作法 .“ 立 成 释 锁 开 方法 ”与 《 九 章 算术 》 中 
的 开 方术 大 臻 相同 ,而 “ 增 乘 开 方法 ” 则 比 古代 流传 
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中 BE 数 学 史 


下 来 的 开 方 术 简 捷 得 多 ,很 有 创造 性 . 虽然 要 宪 只 处 
理 了 开平 方 和 开 立 方 的 情形 ,但 是 他 的 方法 可 以 用 
于 开 三 次 以 上 的 任意 次 方 . 在 西方 ,意大利 的 鲁 菲 尼 
(Ruffini, P.) AR E H Æ A Horner, W. G. ) 分 别 于 
1804 Æ FI 1819 年 ,各 自 才 独立 地 建立 起 求解 数学 
高 次 方程 近似 根 的 方法 ,其 演算 步骤 与 页 宪 基 本 相 
同 ,但 却 晚 了 700 ZE. 

2“ 开 方 作法 本 源 "图 是 贾 宪 在 解 方程 时 ,发 现 
二 项 展开 式 的 系数 规律 ,造成 的 一 张 数 表 . 包括 相当 
于 由 0 次 到 6 次 的 二 项 式 展 开 式 的 全 部 系数 , 即 如 


左 右 
积 B 
左 积 
- XM MS 


商 除 Oo o o 
M 35 Sq. S» € 


m f IN "mes 
2 © 
命 以 i 右 左 
实 廉 d E E 
而 3 者 73 75 
ER 商 [i E 积 
ra 方 廉 算 数 


图 如 示 . 杨辉 明确 地 指出 ,这 个 图 “出 释 锁 算 书 , 贾 宪 
用 此 术 ”, 也 就 是 说 “ 开 方 作法 本 源 ” 图 为 贾 宪 所 创 
造 . 以 前 ,有 人 以 此 图 出 自 杨辉 著作 为 据 , 称 之 为 “ 杨 
EZA” KA AEZH”. 对 这 种 系数 规律 ,阿拉 伯 
的 卡 西 (al -Kashi) 于 1427 年 发 表 了 他 的 研究 成 果 . 
16 世纪 ,德国 的 阿 皮 安 努 斯 (Apianus,P. ) 也 研究 
过 ,17 世纪 法 国 的 帕斯卡 (Pascal,B. ) 也 造 过 这 种 
“三 角形 ”, 人称 “帕斯卡 三 角形 ”. 但 他 们 都 在 机 宪 之 
In. 载 有 “ 开 方 作法 本 源 ” 图 的 杨辉 的 《详解 九 章 算 
法 3》 被 收入 明代 初 年 编 成 的 《永乐 大 典 ) 之 中 . 清 代 末 
年 ,英国 侵略 者 把 (永乐 大 典 ) 掠 夺 去 了 许多 册 , 其 中 
正 有 包括 “ 开 方 作法 本 源 ” 图 的 那 一 币 , 现 仍 藏 于 英 
国 剑桥 大 学 图 书馆 . 

Æ PROWáng Zhū,997—1057) 中国 宋代 数 
学 家 . 与 机 宪 同 时 代 , 著 有 《 王 氏 谈 录 ,记载 7 有 关 
杭 宪 在 天 文 历 算 方 面 的 成 就 , 称 “ 宪 运算 亦 妙 ,有 书 
lE TIE”, BD EYES S3. 

沈 ” 立 (Shén Ii, 约 11 É) 中 国 宋代 数学 
家 . 字 立 之 ,北宋 历 阳 人 , 举 进 士 , 曾 任 益 州 判 官 . 
1056 年 4 月 因 水 灾 , 受 命 治 理 . 著 有 《 河 防 通 议 》, 治 
河 者 悉 守 为 法 ,其 中 有 讲 算 法 的 内 容 , 被 元 代 郭 守 
SX Vb sett sl RI. 

$4: E (Hán Gonglián,£j 11 世纪 ) 
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数学 家 . 1095 年 为 吏 部 令 史 .精通 《 九 章 算术 》, 善 长 
色 股 、 重 差 测 量 术 , 著 有 《 九 章 勾 股 验 测 浑 天 书 》 
1 卷 . 

苏 ASau Sòng, 1020—1101) 
家 . 著 有 《新 仪 象 法 要 )》3 卷 . 

Æ $&(Shén Kuò, 1031—1095) EREE 
学 家 、 数 学 家 . 字 存 中 ,1031 年 生 于 钱塘 县 ( 现 杭 
州 ). 父亲 曾 做 过 地 方 官 吏 , 母 亲 知 书 达 礼 . 沈 括 自 幼 
勤奋 好 学 ,在 母亲 指导 下 ,14 岁 就 读 完 了 家 中 的 藏 
P. 他 还 曾 随 父亲 到 过 福建 录 州 、 江 苏 润 州 ( 现 镇 
VL. 四川 简 州 ( 现 简阳 ?和 京城 开封 等 地 ,增长 了 不 
少见 识 . 1055 年 他 开始 踏 上 仕途 ,最 初 作 海 州 沐 阳 
县 主 短 , 后 来 历任 东海 、 宁 国 、 爷 丘 等 县 县 令 . 1064 
年 中 进士 ,被 任命 为 扬州 司 理 参 军 . 1067 年 被 荐 在 
京师 昭 文 馆 编 校 书籍 ,从 此 开始 研究 天 文 历 算 . 1072 
年 兼任 提 举 司 天 监 ,职掌 天 象 观测 ,推算 历 书 , 接 着 
又 任 史 馆 检 讨 . 1073 年 任 集 贤 院 校 理 ,有 机 会 读 到 
更 多 的 皇家 藏书 . 他 曾 参与 王安石 变法 ,1075 年 担 
任 三 司 使 ,管理 全 国 财 政 , 1076 年 变法 失败 ,被 诬 劾 
贬 官 .后 因 守 边 有 功 ,1082 年 升 龙 图 阁 学 士 .不 久 又 
遭 诬陷 , 降 职 作 均 州 ( 现 湖北 均 县 ) 团 练 副 使 . 1088 
年 因 年 老 而 告 退 ,定居 润 州 梦 溪 园 . 从 此 闭 门 谢 客 ， 
潜心 著 书 ,完成 ( 梦 溪 笔谈 )《 忘 怀 录 ) 等 科学 巨著 . 
1095 年 逝世 于 梦 溪 园 . 沈 括 学 识 渊 博 , 从事 研究 的 
领域 极其 广阔 ,取得 了 多 方面 的 成 就 ,是 中 国 古代 著 
名 的 科学 家 . 他 的 巨著 《 梦 溪 笔谈 》 现 传 本 为 26 卷 ， 
加 上 《 补 笔谈 》3 卷 《 读 笔谈 江 卷 , 共 30 卷 , 其 中 涉 
及 科学 技术 的 有 200 多 条 ,内 容 包 括 数学 TS. AM 
学 天文、 地质、 地 理气 象 .工程 技术 .生物 和 医学 等 
各 个 方面 . 这 是 中 国 古 代 科 学 史上 的 杰作 ,也 是 世界 
科技 资料 库 中 的 一 份 宝贵 遗产 . 

沈 括 在 数学 方面 有 精湛 的 研究 ,他 创立 了 BRE 
术 ” 和 “会 圆 术 ”, 还 运用 组 合 数学 的 概念 归纳 出 “ 棋 
局 都 数 ”, 给 出 了 一 些 运 筹 学 的 简单 例子 .“ 际 积 术 ”， 
载 于 《 梦 溪 笔谈 ) 卷 18 第 4 条 . 他 通过 对 酒店 里 堆 起 
来 的 酒 坛 和 侄 起 来 的 棋子 等 有 空 阶 的 堆 体 体积 的 研 
究 , 提 出 了 求 它们 总 数 的 正确 方法 , 称 为 “ 际 积 术 ”， 
也 就 是 高 阶 等 差 级 数 的 求 和 方法 . 设 层 坛 、 累 棋 和 积 
器 的 上 宽 为 ga, 长 为 ,下 宽 为 c, 长 为 4 高 为 2 在 积 
器 的 情形 视 个 数 为 长 度 ), 则 它们 的 体积 或 总 数 由 下 
式 计算 : 


a a 


虽然 他 没有 给 出 该 式 的 证 明 过 程 ,但 他 为 寻求 该 式 
的 证 明 过 程 提 供 了 一 个 方向 .他 的 “ 际 积 术 " 在 数学 
史上 的 意义 ,主要 不 在 于 给 出 了 这 个 公式 ,而 在 于 发 
展 了 自 《 九 章 算术 》 以 来 的 等 差 级 数 问题 的 研究 , 构 
成 了 中 国 吉 积 术 , 即 高 阶 等 差 级 数 研 究 的 开端 . 这 种 


中 国 宋代 数学 


研究 一 直 持续 到 19 世纪 ,并 在 此 基础 上 产生 了 李 善 
兰 恒等式 和 “ 尖 锥 术 ” 等 优秀 成 果 , “创始 之 功 , 断 推 
沈 氏 ”.“ 会 圆 术 ”, 也 载 于 《 梦 溪 笔谈 ) 卷 18 第 4 条 . 
他 从 计算 田亩 出 发 ,考察 了 圆号 形 中 弧 、 弦 和 矢 之 间 
的 关系 ,提出 了 中 国 数学 史上 第 一 个 由 弦 和 矢 的 长 
度 求 弧 长 的 比较 简单 实用 的 近似 公式 : 

设 /为 缠 长 ,h 为 和 撩 长 ,r 为 半径 , 则 绝 长 


2 
PEEL 
r 


Kp 12r orh. 虽然 沈 括 没有 写 出 证 明 过 
程 ,但 其 实 这 只 是 勾 股 定理 的 一 个 简单 应 用 .“ 会 圆 
术 ” 后 来 被 王 心 用 于 天 文学 计算 . 倘若 进一步 考察 
“会 圆 术 ”, 还 有 很 深刻 的 极限 思想 , 即 在 圆 弧 很 小 
BT. ARAS A EATE, M so ,这 个 近似 式 反 映 
了 直 与 曲 的 极限 情形 的 相互 转化 .然而 , 沈 括 并 没有 
提 到 这 些 .“ 棋 局 都 数 ” 的 计算 ,是 涉及 组 合 数学 的 问 
题 . 据说 唐 代 张 遂 曾 经 计算 过 ,但 未 留 下 记载 . 沈 括 
认为 , 棋 路 多 了 则 “ 非 世 间 名 数 可 能 言 之 ”. 他 从 2 路 
开始 计算 ,直到 7 PR ARRE 2 路 见方 ,有 用 4 个 
棋子 的 位 置 , 则 可 变 出 81 局 , 即 34 王 81; 若 棋盘 是 3 
路 见方 ,有 用 9 个 棋子 的 位 置 , 则 可 变 出 19683 局 ， 
即 3 = 二 19683; 若 棋盘 是 7 路 见方 , 则 棋局 总 数 无 法 
用 当时 所 有 的 大 数 名 称 表 达 . 而 中 国 围棋 棋盘 是 19 
路 见方 ,共有 361 个 用 子 位 置 , 棋 局 总 数 更 是 大 得 惊 
人 . 沈 括 研 究 出 三 种 计算 方法 , 求 出 了 “棋局 都 数 ” 
更 重要 的 是 ,他 在 计算 中 用 到 了 指数 运算 法 则 , 即 同 
底 的 寡 相 乘 ,等 于 底 不 变 而 指数 相 加 . 另外 ,在 《 梦 溪 
笔谈 ) 卷 26 以 及 《 补 笔谈 》 中 记载 了 许多 运筹 学 运用 
的 例子 ,为 后 世 研 究 中 国运 筹 学 的 发 展 提供 了 宝贵 
的 资料 . 沈 括 的 学 术 成 就 ,在 世界 科学 技术 史上 也 是 
罕见 的 . 日 本 数学 史家 三 上 义 夫 曾 赞 道 :“ 沈 括 这 样 
的 人 物 , 在 全 世界 数学 史上 找 不 到 ,惟有 中 国 出 了 这 
样 一 个 .我 把 沈 括 称 为 中 国 数学 家 的 模范 人 物 或 理 
想 人 物 , 是 很 恰当 的 .” 

谢 察 微 (Xie Cháwei,29 11 世纪 末 ) 中 国 宋代 
数学 家 . 著 有 (《 谢 察 微 算 经 》3 卷 《 谢 察 微 发 蒙 算 经 》 
335, (RE HBO ERES CR SB T Xx. 

Jk dE(Zhàng Zu0, 约 1100 Æ) 中 国 宋 代数 
学 家 . 注 有 《算法 三 元 化 零 歌 》1 卷 , 见 (《 宋 史 ， 艺 文 
志 》. 

x| z£(Lià Yi, 约 12 世纪 ) 中 国 宋代 数学 
家 . 北宋 时 期 人 . 曾 著 有 《 议 古 根源 》, 可 参见 程 大 位 
的 《算法 统 宗 ) 所 附 “ 元 丰 、 绍 兴 、 淳 申 以 来 刊刻 算 书 ” 
书目 . 尽管 刘 益 的 这 部 著作 现 已 失传 ,但 杨辉 从 其 中 
精 选 了 22 个 问题 编 人 自己 的 《田亩 比 类 乘除 捷 法 》 
一 书 . 刘 益 的 数学 成 就 由 此 可 见 一 斑 . 刘 益 在 方程 论 
方面 有 所 突破 ,在 他 之 前 的 方程 , 首 项 系数 是 正 的 而 
且 等 于 1 ,而 他 首先 打破 了 这 个 限制 ,考虑 了 首 项 系 
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数 不 等 于 1, 而 且 可 正 可 人 负 的 一 般 方程 ,进而 提出 了 
相应 的 方程 解法 , 即 “ 正 人 负 开 方术 ”他 还 研究 了 4 次 
方程 ,这 在 中 国 数学 史上 也 是 罕见 的 . 在 求解 二 次 方 
程 时 ,他 使 用 了 所 谓 “ 益 积 术 ”和 “ 减 从 术 ”, 在 解 4 次 
方程 时 ,采用 了 所 谓 " 增 乘 开 方法 ”杨辉 对 刘 益 的 成 
就 评价 很 高 ,他 在 (算法 通 变 本 末 》 上 卷 中 称 :“ 刘 称 
以 勾 股 之 术 演 段 镇 方 , 撰 《 议 古 根源 》 二 百 问 带 益阳 
开 方 , 实 冠 前 古 . "在 另 一 个 地 方 杨 辉 又 说 , 刘 益 “ 引 
用 带 纵 开 方 正 负 损益 之 法 ,前 古 之 所 未 闻 ”. 

赵 知 微 (Zhao Zhiwai, 约 12 世纪) 中国 宋代 
数学 家 . 1171 年 ,他 在 重新 修订 金 代 杨 级 的 《大 明 
历 ) 时 ,第 一 次 用 到 了 等 间距 三 次 内 插 法 .过 了 100 
多 年 后 ,元 代 的 王 愧 、 郭 守 敬 在 编订 《授时 历时 , 才 
再 次 用 到 等 间距 三 次 内 插 法 公式 . 

鲍 浪 之 (Bao Hanzhi, 生 座 年 代 不 详 ) 中 国 宋 
代数 学 家 . 字 仲 祺 ,南宋 处 州 人 . 1127 Æ, de RIER 
陷于 金 兵 ,当时 “ 秘 阐 图书 , 狼 籍 泥土 ”. 鲍 浙 之 视 数 
学 遂 废 于 不 忍 , 便 留意 传 刻 各 种 算 经 ,先后 于 1200 
年 、1212 年 、1213 年 刻印 了 《 九 章 算术 》《 数 术 记 
遗 》《 周 钥 算 经 ) 等 数学 著作 ,为 中 国 数学 事业 的 继 
承 与 发 展 做 出 了 贡献 . 

Xi $E (Liú Ràkái,23 12,13 世纪 间 ) ”中国 宋 
代数 学 家 . 山西 平水 ( 现 山 西新 颖 县 ) 人 . 著 有 《如 积 
释 锁 》, 其 中 采用 了 建立 方程 的 所 谓 “ 天 元 术 ”, 但 现 
已 失传 , 见 祖 颐 《四 元 玉 鉴 后 序 . 

石 信道 (Shi Xindao, 约 12.13 世纪 间 ) E 
宋代 数学 家 . 宋代 未 年 谭 果 县 人 . 据 祖 熙 《四 元 玉 鉴 ) 
后 序 称 , 石 信 道 曾 著 有 《 锥 经 》, 其 中 用 到 了 “天 元 
术 ”, 它 是 较 早 采 用 “天 元 术 ” 的 数学 著作 之 一 . 

中 山子 (Zhong Shanzi, 约 12,13 世纪 间 ) 中 
国 宋 代数 学 家 . 青 阳 人 . 车 有 《 算 学 通 元 九 章 》1 卷 ， 
载 于 《 通 志 ， 艺 文 略 》. 

杨 云 四 (Ydang Yunyi, 生 众 年 代 不 详 ) ”中 国 金 
代数 学 家 . 字 之 美 , 其 祖先 为 赞 皇 檀 山 人 ,后 迁 于 平 
定 乐 平 县 . 1195 年 登 进士 第 一 , 曾 任 尚书 . 逝世 时 享 
年 59 岁 . 著 有 《 勾 股 机 要 了》 和 《和 象 数 杂 说 》, 分 别 见 卢 
文 绍 《 补 辽 金 元 ， 艺 文 志 )、 钱 大 昕 《 补 元 史 ，。 艺 文 
zi RICE SB. 

Æ hA (Qin Jiüsháo,12022? 一 1261) 中 国 金 
元 时 代数 学 家 . 字 道 上 古 ,一 说 生 于 1202 年 ,一 说 生 于 
1209 ^E. BE fr eb Gil Zg E FH. Bg E — BO UA. 幼 
^E , 随 父 亲 在 巴 州 (四 川 ) 居 住 ,后 到 临安 ( 现 杭 州 
TED. 在 临安 期 间 , 他 不 但 和 朝廷 的 天 文 历法 家 、 建 筑 
MEALA Tf, mH ZARATEA”. 之后， 
再 度 跟 父 亲 回 到 四 川 , 先 在 乡里 为 义 兵 首 ,后任 某 县 
县 尉 . 兽 被 推荐 到 南宋 朝廷 担任 校对 官 , 但 未 赴任 ， 
仍 留 在 四 川 .1236 年 ,蒙古 军 南 下 四 川 , 他 开始 往 东 
撤 , 曾 在 湖北 等 地 做 官 , 最 后 定居 于 潮州 ( 现 浙江 吴 
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兴 ). 1244 年 以 通 直 郎 为 建 康 府 ( 现 南京 市 ) 通 判 , 当 
年 冬 由 于 母亲 去 世 , 回 到 湖州 守 孝 . 守 孝 期 间 , 主 要 
从 事 数 学 研究 ,1247 年 写成 《数学 九 章 》9 3$. 1254 
年 左右 ,被 任命 为 建 康 沿 江 制 置 司 参议 ,不 久 又 离职 
家 居 . 1258 年 ,到 扬州 经 人 推荐 到 琼州 ,为 代理 琼州 
SP. 数 月 后 被 免职 ,又 回 到 湖州 .之 后 ,两 次 被 推荐 分 
别 拟 任 司 农 夺 了 条、 知 临 江 军 ( 现 宁 波 市 .南昌 市 ) ,但 
均 未 实现 . 1260 年 ,由 于 受 政治 派系 斗争 失败 的 牵 
连 ,被 几 到 梅州 ( 现 广东 梅县 ) 做 地 方 官 .1261 年 在 
梅州 逝世 . 

秦 九 韶 的 数学 成 就 ,主要 在 他 于 1247 年 完成 的 
巨著 人数 书 九 章 》 中 . 这 部 书 内 容 丰 富 ,精湛 绝伦 . E 
不 仅 标志 着 当时 中 国 数学 发 展 到 很 高 水 平 , 而 且 也 
标志 着 中 世纪 世界 数学 的 最 高 水 平 . 全 书 列 算 题 81 
É DAKA R AR WE MRR RE BE E 
旅 .市 物 等 九 类 . 其 中 既 有 数学 理论 的 研究 成 果 , 又 
有 适应 社会 各 种 需要 的 数学 应 用 问题 .在 以 下 四 个 
方面 的 成 就 尤为 卓著 : 

1.“ 大 衍 求 一 术 ”. 这 是 秦 九 韶 在 求解 一 次 同 余 
式 组 方面 取得 的 杰出 成 就 . 这 类 问题 最 早 见 于 《孙子 
算 经 ) 卷 下 第 26 问 ;“ 物 不 知 数 ” 题 . 用 现代 的 符号 可 
以 表示 为 求解 一 次 同 余 式 组 : 

N = 2(mod 3), 

^ = 3(mod 5), 

(N = 2(mod 7). 
其 解 为 N= 二 70X2 十 21 X 3 十 15X 2 一 105X2=23. 
如 果 推 广 到 一 般 情形 , 设 Piaf y tP 为 两 两 互 素 
的 除数 ,ri rotten IRM, M=P, Pr PnP 为 一 
个 整数 ,求解 一 次 同 余 式 组 : 

Nzr,(mod P,), 

N=r,(mod P. 

Nr, (mod P,). 
其 解 为 


N-—k Bn cR; pride —PM. 


M 
m pum 
问题 的 关键 在 于 使 kı TJ py ES 分 别 满足 : 


k, = ] (mod P,), 


M 
kn P lmod P,). 


4i Pis Pasts Pn 不 是 两 两 互 素 , 秦 九 韶 能 把 它们 化 

为 互 素 的 情形 ,只 是 计算 步骤 较 繁 琐 . 他 最 主要 的 贡 

献 是 解决 了 忆 ，Az，…,Rn 的 具体 求法 ， E Conf Wi, 

化 为 “ 余 1” 至 关 重 要 ,此 法 通称 为 “ 求 一 术 ”. 又 由 于 
12 


秦 九 韶 人 研究 过 《 易 经 》, 他 以 “ 易 象 ”中 “大 衍 挂 操 ”之 


Jg ,可 用 求 一 术 说 明 , 所 以 ,他 将 求解 一 次 同 余 式 组 
的 方法 称 为 “大 衍 求 一 术 ”. 在 西方 解决 这 类 问题 的 
理论 是 高 斯 (Gauss,C. F. ) F 1801 年 建立 的 , 比 秦 
九 韶 晚 了 554 年 .因此 , 秦 九 韶 的 这 一 成 就 受到 了 世 
界 数学 史家 的 充分 肯定 ,被 誉 为 "中 国 剩余 定理 ” 

2. 高 次 方程 数值 解法 . 秦 九 韶 在 《 数 书 九 章 ) 中 ， 
集中 国 秦汉 以 来 “ 开 方 术 ” 之 大 成 ,运用 贾 宪 提 出 的 
所 谓 “ 增 乘 开 方 法 ”, 解 决 了 数字 高 次 方程 有 理 数 根 
和 无 理 数 根 的 近似 值 计 算 问 题 . 他 所 设计 的 演算 程 
序 , 被 称 为 “ 秦 九 韶 方 法 ”. 在 西方 关于 高 次 方程 数值 
解法 的 探讨 始 于 19 世纪 . 1804 年 ,意大利 的 鲁 菲 尼 
(Ruffini,P. ) 曾 创立 了 一 种 逐步 近似 法 解决 数学 高 
次 方程 无 理 根 的 近似 值 问 题 . 1819 年 R EREA 
(Horner,W.G. ) 提 出 了 与 “ 增 乘 开 方 法 ?演算 步骤 
TH IR] HI SETA, 3X E38 JL RE OR 7S B F. 

3. 线性 方程 组 解法 . 秦 九 韶 在 《 数 书 九 章 ?中 , 解 
决 了 许多 相当 于 解 线性 方程 组 的 问题 ,其 中 数字 都 
很 大 ,计算 很 复杂 . 虽然 4 九 章 算术 》 中 也 有 "方程 
术 ”, 但 有 术 而 无 演 草 . 秦 九 韶 在 “ 均 货 推 本 " 题 草 中 ， 
完整 保留 了 消 元 步骤 , 计 图 15 幅 . 从 “ 首 图 ”, 即 方程 
组 增 广 矩阵 ,经 过 14 次 初等 变换 ,最 后 获得 终 图 ”， 
这 时 系数 矩阵 已 变换 为 单位 矩阵 ,从 而 解 出 方程 组 
的 一 组 解 . 全 过 程 井然 有 序 ,完全 合乎 现代 数学 应 尽 
章法 . 在 西方 这 种 方法 是 由 高 斯 首创 ,被 称 为 高 斯 消 
元 法 ,其实 比 中 国 要 晚 得 多 . 

4.“ 三 斜 求 积 ”. 秦 九 韶 在 《数学 九 章 ) 中 针对 三 
边 分 别 为 13,14,15 时 , 求 出 了 三 角形 面积 . 他 的 方 
法 具有 一 般 性 ,在 设 ca,p,c 为 三 边 ,S 为 三 角形 面 
只 , 则 可 有 下 列 公式 : 


d: i ut sii 
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这 与 求 三 角形 面积 的 海伦 公式 是 等 价 的 . 由 于 秦 九 
韶 的 数学 成 就 卓著 ,国内 外 许多 专家 、 学 者 对 秦 九 韶 
给 予 了 高 度 的 评价 . 美国 科学 史家 了 萨 顿 评价 秦 九 韶 
是 “他 那个 民族 ,他 那个 时 代 , 并 且 确 实 也 是 所 有 时 
代 最 伟大 的 数学 家 之 一 ”. 

杨 。 辉 (Ying Hui, 约 13 世纪 后 期 ) 中 国 金 
元 时 代数 学 家 、 数 学 教育 家 . 字 谦 光 , 他 的 生平 事迹 ， 
没有 确切 的 史料 记载 . 据 有 关 著 述 中 的 文字 推测 ,他 
可 能 生活 在 南宋 时 期 的 钱塘 ( 现 杭 州 市 ) 一 市 , 曾 担 
任 过 地 方 官吏 ,到 过 台州 ( 现 浙 江 临 海 县 ) 苏州 ,是 
当时 有 名 的 数学 家 和 数学 教育 家 . 他 每 到 一 地 ,都 有 
人 前 来 请 教 数学 问题 . 

杨辉 编撰 的 数学 著作 很 多 , 虽 经 散 佚 ,但 流传 至 
今 的 还 有 多 种 ,共计 5 种 21 卷 :《 详 解 九 章 算 法 3》12 
卷 (1261 年 )《 日 用 算法 》2 卷 (1206 年 )《 乘 除 通 变 


本 末 》3 卷 (1274 年 )、《 田 亩 比 类 乘除 捷 法 》2 卷 
(1275 年 )《 续 古 摘 奇 算法 》2 卷 (1275 Æ). 后 三 种 
是 杨辉 后 期 的 著作 ,一 般 称 之 为 《杨辉 算法 》 在 继承 
古代 数学 方面 ,他 广 征 博 引 数 学 典籍 , 除 汉 唐 以 来 的 
“ 算 经 十 书 ” 之 外 ,还 引用 了 宋代 的 许多 算 书 ,而 且 这 
些 算 书 现 已 失传 , 幸 得 杨辉 引用 ,后 人 才 得 知 其 只 鳞 
片 扑 ,其 中 , 刘 益 的 “ 正 负 开 方 术 ”、 贾 宪 的 “ 增 乘 开 方 
法 ”与 “ 开 方 作法 本 源 ” 图 ,就 是 极其 宝贵 的 数学 史 
PH 也 正 因 为 他 的 《详解 九 章 算法 中 , 载 有 “ 开 方 作 
法 本 源 ?” 图 ,人 们 一 直 称 之 为 “杨辉 三 角 ” 关于 高 阶 
等 差 级 数 ,他 继 沈 括 研究 “ 院 积 术 ” 之 后 ,研究 了 所 谓 
"BUR. 他 在 《详解 九 章 算法 》 中 ,把 ( 九 章 算术 》 中 
857; 4E. 7; 52. AR GE E R5 种 求 体积 的 方 
法 ,变通 成 5 PHARRR: 

1“ 四 隅 埃 ”, 即 “正方 锥 形 ”. 

2. "TH XE", BIES RE. 

3. "A EXE" BIKE BOE. 

4. “AER”, BE JE E. 

5. “ZAHR”, BEZA”. 

关于 纵横 图 , 即 现代 所 谓 “ 幻 方 ”, 秦 以 前 称 为 
“九宫 ”, 唐 以 后 称 “ 洛 书 ”, 杨 辉 创 “纵横 图 ”之 名 . 他 
在 《 续 古 摘 奇 算法 》 上 卷 作 纵横 图 13 幅 , 其 中 有 “党 
书 数 ”“ 四 四 图 ”“ 五 五 图 ” “六 六 图 ”、 “七 七 图 ”、 
“六 十 四 图 ”“ 九 九 图 ”和 “百子 图 ”, 即 三 阶 至 十 阶 幻 
方 .另外 ,还 录 有 聚 五 . 聚 六 、 聚 八 、 斤 九 . 八 阵 、. 连 环 
诸 图 ,属于 纵横 图 的 衍化 发 展 . 他 还 略 述 了 某 些 纵横 
图 的 构造 方法 ,说 明 他 对 纵横 图 构成 规律 已 有 所 发 
现 . 在 杨辉 之 前 中 国 尚 无 这 方面 的 研究 成 果 , 在 此 之 
后 , 明 、 清 两 代 中 国 数学 家 关于 纵横 图 的 研究 相继 不 
绝 .因此 杨辉 的 著述 也 是 关于 幻 方 乃 至 组 合 数学 历 
史 研 究 的 珍贵 资料 . 关于 改进 计算 技术 ,杨辉 主张 广 
泛 采 用 以 加 减 代 乘除 ,以 归 除 代 商 除 ,化 乘 ( 除 ) 数 的 
首位 为 一 等 民间 习 用 的 简捷 算法 ,并 加 以 推广 ,创造 
出 新 的 乘除 捷 法 . 他 提出 “ 相 乘 六 法 ”, 其 要 点 在 于 尽 
可 能 化 多 位 数 的 相 乘 为 一 位 数 的 连 乘 , 化 乘法 运算 
为 加 减法 运算 ,将 古代 乘法 的 上 .中 .下 三 层 运算 ， 
变 在 一 个 横行 里 进行 . 他 得 到 “ 乘 算 加 法 五 术 ” 和 “ 除 
算 减 法 四 术 ”, 这 是 他 进一步 发 展 唐 、 宋 相传 的 求 一 
算法 的 成 果 , 也 就 是 将 乘 、 除 数 的 首位 化 为 1 ,以便 
于 用 加 减法 代 乘 除法 . 另外 ,他 在 《乘除 通 变 本 末 》 中 
卷 , 即 《 乘 除 通 变 算 宝 》 中 引 《 九 归 新 括 》 口 诀 32 ^, 
将 其 分 为 *“ 归 数 求 成 十 ”“ 归 数 自 上 加 ”、“ 半 而 为 五 
计 ” 三 类 ,使 所 谓 “ 增 成 法 ”进入 一 个 新 阶段 . 在 此 基 
础 上 ,逐步 发 展 成 为 “ 归 除 法 ”, 在 珠算 中 行 用 至 今 . 

杨辉 不 仅 是 中 国 数学 史上 一 位 著述 甚 丰 的 数学 
家 ,而 且 更 是 一 位 杰出 的 数学 教育 家 . 他 特别 注重 数 
学 的 普及 教育 ,他 的 许多 著作 都 是 为 此 而 编写 的 教 
科 书 . 杨辉 主张 在 数学 教育 中 贯彻 理论 联系 实际 的 


中 国 数学 家 


思想 .在 (日 用 算法 ) 中 ,他 说 :“ 以 乘除 加 减 为 法 , 称 


斗 尺 田 为 问 ;用 法 必 载 源流 ,命题 须 责 实用 . "在 数学 
方法 上 ,他 主张 循序 渐进 的 原则 . 在 (算法 通 变 本 末 》 
中 ,他 专门 为 初学 者 制订 了 “ 习 算 纲目 ”在 学 习 方 法 
上 ,他 提倡 要 抓 住 要 领 , 反 复 练 习 . 他 认为 ,要 “将 九 
章 自 类 消 详 , 庶 知 用 算 门 例 ”, 才 能 穷尽 “ 九 章 之 义 ”. 
他 曾 说 : 夫 学 算 者 , 题 从 法 取 , 法 将 题 验 ,凡人 和 欲 明 一 
法 , 必 设 一 题 . "又 说 :“ 题 繁 难 见 法 理 , 定 撰 小 题 验 法 
理 , 义 既 通 虽 用 繁 题 了 然 可 见 也 . "可见, 他 还 强调 习 
题 应 有 典型 性 . 杨辉 治学 严谨 ,教学 一 丝 不 苟 ,他 的 
这 些 教育 思想 和 教学 方法 ,也 是 留 给 后 姓 的 珍贵 遗 
产 . 

Æ (Li Yt,1192 一 1279) 中 国 金 元 时 代数 
学 家 . 原名 李 治 , 字 仁 卿 ,号 敬 裔 ,1192 年 生 于 金 元 
时 期 的 真 定 栾 城 ( 现 河北 栾 城 ). 少年 时 , 李 冶 曾 在 元 
氏 ( 现 河北 元 氏 ) 求 学 ,1230 年 到 洛阳 应 试 , 考 中 了 
“词典 进 士 ”, 随 后 到 河南 钧 州 ( 现 河南 禹 县 ) 任 知州 ， 
1232 年 ,蒙古 军 攻 钧 州 , 李 冶 改装 北 滤 黄 河 . 1234 
年 , 金 朝 灭 亡 ,他 流落 隐居 在 贬 山 桐 川 ( 现 出 西北 
部 ),1248 年 写成 《 测 圆 海 镜 》12 卷 .1251 年 又 回 到 
元 氏 , 隐 居于 封 龙山 ,一 面 进行 数学 研究 ,一面 收 秆 
讲学 . 当时 他 与 元 好 问 . 张 德 辉 二 人 友善 , 导 称 “龙山 
三 友 ” 1259 年 写成 《 益 古 演 段 》3 卷 .1261 年 ,元 世 
1H 220 4 IF 8 ,请 李 冶 做 官 , 因 为 李 冶 曾 提 出 “ 治 天 
下 ”“ 协 人 意 ” 的 政治 见解 ,但 是 李 冶 以 老病 县 求 回 
山 . 1265 ^F. HH ESF fb 2z 25 " SUPR 2E T" 3f IR] AE XL 
4k — 8B. 一 年 之 后 , 李 冶 又 告 病 辞去 ,仍然 回 到 封 龙 
山 隐居 .1279 年 ,他 在 家 中 逝世 . 

李 冶 对 数学 的 贡献 ,主要 在 所 谓 “ 天 元 术 ” 方 面 . 
天 元 术 是 中 国 古 代数 学 中 的 一 项 主要 成 就 ,是 一 种 
列 方程 的 方法 . 起 初 ,每 一 项 用 一 个 字 表 示 , 很 不 灵 
便 . 李 冶 在 他 的 得 意 之 作 《 测 圆 海 镜 》 和 《 益 古 演 段 》 
中 ,对 天 元 术 进 行 了 改进 与 总 结 , 使 天 元 术 成 为 简捷 
的 固定 形式 . 他 的 这 两 部 著作 轰 转 流传 到 了 现在 ,成 
为 中 国 古 代数 学 的 珍品 . 李 冶 改 用 一 个 “元 ”或 “ 太 ” 
字 表 示 一 次 项 或 常数 项 . 在 一 个 等 式 中 用 “元 "不 用 
“ 太 ”, 用 “ 太 ”不 用 “元 ”在 《 测 圆 海 镜 》 中 由 高 次 寡 向 
RRR E FHEA, mE t W Be hI YR FF RI i A 
TRT. WRR RSE KIR EAI 55. 
如 :《 测 圆 海 镜 》 中 的 天 元 式 为 
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相当 于 方程 
z? 十 336z?: 十 4184z + 2488320 = 0. 
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而 《 益 古 演 段 ) 中 的 筹 式 


相当 于 方程 120r+3600=0. 
另外 ,他 还 用 “加 斜 划 ” ,来 表示 负数 项 . 如 :《 测 圆 


海 镜 》 中 筹 式 相当 于 方程 2r —1200r+360000=0. 

李 冶 列 天 元 式 的 步骤 与 现代 列 方程 是 一 样 的 ， 
首先 “ 立 天 元 一 ”再 依 题 意 列 出 两 个 相等 的 “天 元 
式 ”,“ 相 消 ” 后 , 便 得 “ 开 方 式 ” 即 所 求 方程 式 . 天 元 术 
在 元 代 后 期 至 清 代 初 年 几乎 失传 , 正 是 由 于 李 治 的 
《 测 圆 海 镜 》 和 《 益 古 演 段 ) 这 两 部 著作 流传 下 来 , 才 
使 天 元 术 重 显 于 世 . 在 几何 问题 与 天 元 术 的 应 用 上 ， 
李 冶 在 《4 测 圆 海 镜 ) 中 提出 了 六 七 百 条 几何 命题 ,其 
中 有 170 条 属于 勾 股 容 圆 问 题 , 是 所 谓 "“ 洞 渊 九 容 之 
说 ”的 发 展 ,内 容 大 体 上 都 是 求 三 角形 内 各 种 条 件 下 
容 圆 的 直径 ,以 及 研究 勾 、 股 、 弦 及 其 和 、 差 之 间 的 关 
系 . 在 《 益 古 演 段 中共 收入 64 道 题 ,大 都 是 各 种 平 
面 图 形 之 间 的 面积 关系 问题 ,每 道 题 都 是 用 “天 元 
术 ” 和 “ 演 段 术 ” 两 种 方法 求解 . 先 用 “天 元 术 ” 解 出 
来 ,再 用 “ 演 段 术 ” 即 等 积 变换 说 明 问 题 的 图 解 , 使 人 
们 更 容易 理解 . 对 于 这 些 问 题 ,通常 可 用 除法 或 开平 
方法 求解 ,而 用 天 元 术 列 二 次 方程 求解 , 则 以 《 益 古 
演 段 ) 为 首创 . | 

李 治 不 仅 是 数学 家 ,还 是 一 位 精 于 文史 的 学 者 ， 
著 有 《 敬 裔 古今 花 》40 38. O 6240 3$, (6 XC 8 040 
卷 《 壁 书 从 前 12 卷 ,后 三 种 书 已 失传 . 

元 裕 (Yukn Yu, 约 12、13 世纪 间 ) 中国 元 
代数 学 家 . 山西 屠城 县 人 . 元 世祖 曾 访 人 才 , 张 德 辉 
曾 推荐 元 裕 与 李 冶 二 人 ., 元 裕 晚 年 曾 与 张 德 辉 . 李 治 
游 封 龙山 ,时 人 称 为 “龙山 三 老 ” 他 曾 为 刘 汝 错 的 
《如 积 释 锁 》 作 过 细 草 演算 ,采用 了 天 元 术 , 他 是 中 国 
数学 史上 较 早 使 用 天 元 术 的 人 之 一 ,以 后 由 李 治 改 
进 ,并 总 结 了 这 种 方法 . 

38 (Guo Reng, 生 从 年 代 不 详 ) 中 国 元 代 
数学 家 . 58K. 他 是 郭守敬 的 祖父 , 精 于 算数 ,善于 
水 利 , 曾 与 当时 学 者 刘 秉 忠 . 张 文 谦 . 张 易 、 王 必 等 同 
游 于 州 西 紫金 山 ,对 郭守敬 的 影响 很 大 , GC E 235 
Sue. 

郭守敬 (Gu6 Shóujing,1231—1316) 中国 元 
代 天 文学 家 .数学 家 . 字 香 思 , 邢 台 人 .由 于 父亲 早年 
去 世 , 他 从 小 跟着 祖父 长 大 . 祖父 郭 荣 ,学 识 广博 ,对 
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他 亲自 管教 ,郭守敬 从 小 也 就 养 成 了 志 于 学 而 笃 于 
行 的 良好 习 尚 .不 到 20 岁 ,SB ST HC ES E T8) A UO] E 
忠 在 邢台 县 西南 140 里 的 紫金 山 研习 天 文 、 历 法 和 
数学 ,历时 3 年 .1262 年 由 张 文 谦 推荐 ,郭守敬 进入 
元 代 朝 廷 .起 初 担任 主管 水 利 的 官职 ,1276 年 ,元 世 
祖 忽 必 有 烈 在 刘 秉 忠 倡 导 下 改革 历法 ,建立 新 天 文 台 ， 
于 是 王 愧 、 郭 守 敬 受命 担当 此 任 ,并 设立 太史 局 ， 
1279 年 改 为 太史 院 . 在 王 必 .郭守敬 主持 下 ,在 大 都 
建成 了 一 座 规 模 宏大 的 天 文 台 , 足 以 与 马 拉 加 天 文 
FX. 郭守敬 设计 制造 了 近 20 种 先进 的 天 文 仪 
器 ,进行 了 大 规模 的 天 文 观测 .在 王 虱 .郭守敬 的 通 


力 协 作 之 下 ,1280 年 编制 了 著名 的 《授时 历 》,1281 


年 正式 颁 行 《授时 历 ) 后 不 久 , 王 必 病 逝 . 而 当时 《 授 
时 历 》 的 推 步 法 则 和 各 种 表格 尚未 最 后 审定 好 ,此 后 
郭守敬 便 独 立 承 担 了 这 些 工作 . 

《授时 历 》 除 了 具有 重要 的 天 文学 价值 以 外 ,在 
数学 方面 也 取得 了 卓越 的 成 就 : 

1. 郭守敬 等 应 用 了 等 间距 三 次 内 插 法 ， 推算 太 
阳 逐 日 运行 的 速度 以 及 它 在 黄道 上 的 经 度 , 还 推算 
月 球 在 近地点 周 内 逐日 运行 的 速度 . 这 比 欧洲 要 早 
将 近 400 年 ,而 且 这 种 高 次 内 插 法 ,为 后 来 高 阶 等 差 
数列 的 研究 奠定 了 基础 ， 

2. 郭守敬 等 多 次 反复 应 用 沈 括 的 “会 圆 术 ”, 并 
配合 使 用 相似 三 角形 各 线段 间 的 比例 关系 ,从 而 在 
推算 “赤道 积 度 ”“ 赤 道内 外 度 ” 方 面 创立 了 一 种 新 
的 方法 ,实现 了 黄道 坐标 到 赤道 坐标 的 换算 . 这 解决 
了 中 国 历代 天 文学 家 未 能 解决 的 问题 ,而 且 从 数学 
意义 上 讲 , 这 种 新 的 方法 相当 于 开辟 了 通 往 球面 三 
角 法 的 途径 ， 

此 外 ,郭守敬 多 才 多 艺 , 他 在 大 地 测量 、 机 械 制 
造 、 仪 器 制作 .农田 水 利 . 河 道 工 程 等 其 他 方面 都 取 
得 了 成 就 ,达到 了 相当 高 的 水 平 ,而且 在 《授时 历 》 编 
成 以 后 ,他 曾 致 力 于 著 书 ,先后 撰 成 书稿 10 多 种 , 计 
100 多 着 ,可 惜 这 些 书 籍 均 已 失传 . 

£ "| COWáng Xún, 1235—1281) 中国 元 代 
数学 家 . E83 8.1235 年 生 于 元 代 中 山 唐 县 . 幼年 
时 ,他 极为 聪颖 ,13 岁 就 学 了 《 九 章 算术 》, 并 全 部 精 
通 .元 代 忽 必 有 烈 时 代 有 一 位 开国 功臣 刘 秉 忠 , 兽 任 邢 
台 节 度 使 府 令 史 ,1249 年 北上 途经 中 山 时 , 听 说 王 
WRATH. 待 他 南下 时 , 王 必 从 师 刘 秉 忠 于 邢台 县 
西南 140 里 的 紫金 山 学 习 天 文 历 算 . 1253 4E £ 
忠 介 绍 , 王 愧 做 了 太子 伴 读 ,1261 年 为 太子 赞 善 
升任 国子监 祭 酒 . 1261 F, A VI ENRE 
下 改革 历法 , 王 愧 与 郭守敬 担当 了 此 任 , 并 设立 太史 
局 ,1279 年 改 为 太史 院 , 王 怕 被 任命 为 太史 令 .在 王 
M] .郭守敬 等 人 的 领导 下 ,1280 年 编 成 了 历史 上 著 
名 的 《授时 历 》,1281 年 4 授时 历 》 正 式 颁 行 后 不 久 ， 
E T8] ESL EE te, FAL 47 岁 . 


在 编制 《授时 历 》 过 程 中 , 王 必 由 于 “以 算术 冠 一 
时 ”, 故 由 他 负责 计算 工作 . 他 应 用 沈 括 的 “会 圆 术 ”， 
推算 了 “赤道 积 度 ”“ 赤 道内 外 度 ”, 他 至 少 得 知 从 冬 
至 到 春分 太阳 运行 了 88. 91 日 , 即 走 完了 一 个 象限 ， 
. 约 91. 31 Æ. 他 还 推出 一 些 关 系 式 ,相当 于 在 数学 上 
开辟 出 通 往 球面 三 角 的 途径 . 由 于 “会 圆 术 ”的 误差 
和 圆周 率 取 值 为 3, 结 果 便 不 其 精确 ,所 以 此 法 未 能 
继续 发 展 起 来 . 在 《授时 历 ) 中 ,采用 高 次 内 插 法 也 是 
一 项 杰出 的 数学 成 就 ,为 后 来 高 阶 等 差 级 数 在 中 国 
的 研究 奠定 了 基础 .虽然 《授时 历 ) 的 推算 法 则 和 各 
种 表格 在 王 愧 逝世 时 尚未 最 后 审定 好 ,后 米 由 郭 守 
敬 独 立地 完成 ,但 是 对 王 怕 的 功绩 ,人 们 仍然 极为 推 
zk. 廷 禧 2 年 , 即 1315 Æ, E fh] RGB RE "x B AU 
Z, i S XM. 

赵 友 钦 (Zhao Yóugiu,"EREAEJVANTÉO ”中 国 元 
代 科 学 家 . 字 子 公 ,或 子 蕉 ,又 字 敬 夫 , 郡 阳 人 , 另 一 
说 为 侥 之 德 兴 人 ( 见 柯 动 变 《新 元 史 》 卷 34, 志 第 1; 
卷 241 ,列传 138,“ 赵 友 钦 ”条 ). 世 称 缘 督 先生 ,他 的 
生活 年 代 大 致 稍 晚 于 郭守敬 . 他 在 光学 、 天 文学 和 数 
学 方面 都 进行 过 研究 , 曾 著 有 《 革 象 新 书 》5 卷 . 现 传 
本 是 修 《 四 库 全 书 》 时 ,从 《永乐 大 典 》 中 抄 出 来 的 ,还 
有 王 炜 的 删节 本 《重修 革 象 新 书 》. 

在 《 革 象 新 书 ) 第 5 卷 “ 乾 象 周 外” 中 记载 7 赵 友 
钦 关 于 圆周 率 的 研究 . 他 的 研究 有 两 个 特点 : 

1. 他 从 周 天 直 径 的 计算 开始 讨论 ,分 析 了 历代 
圆周 率 的 近似 值 , 并 提出 从 圆 内 接 正四 边 形 起 算 圆 
周 率 的 方法 ,获得 的 近似 值 为 3. 141592, 验 证 了 祖 
冲 之 密 率 的 精确 性 ;他 娴熟 地 应 用 半圆 内 圆周 角 为 
直角 这 一 命题 ,计算 倍增 边 数 后 的 圆 内 接 正 多 边 形 
的 边 长 ,直至 12 次 增 边 为 16384 边 形 的 边 长 . 

2. 在 他 的 计算 中 可 以 看 出 他 对 极限 有 一 定 的 认 
识 , 他 认为 “其 初 之 小 方 , 渐 加 渐 展 , 渐 满 浙 实 , 角 数 
愈 多 而 其 为 方 者 不 复 为 方 而 为 圆 侨 . 故 自 一 、 二 次 求 
之 以 至 一 十 二 次 ,可 谓 极 其 精密 , 行 节 节 求 之 , 虽 至 
千 万 次 ,其 数 终 不 穷 ” 可 以 说 , 赵 友 钦 研 究 圆 周 率 的 
算法 与 刘 徽 略 有 不 同 , 刘 徽 从 圆 内 接 正 六 边 形 起 算 ， 
而 赵 友 钦 的 极限 思想 更 是 刘 徽 极限 思想 的 继续 和 发 
展 . 但 是 , 赵 友 钦 所 讨论 的 只 是 圆 内 接 多 边 形 , 所 求 
圆周 率 应 是 不 足 近 似 值 , 而 他 在 “ 乾 象 周 藤 ”之 首 所 
列 出 的 :赤道 周 天 365. 2575, 中 径 116. 2651, 是 按 m 
取 355/113 人 算 的 ,这 是 一 个 过 剩 近 似 值 ,他 却 没 有 
能 够 指出 来 . 

沙 克 什 (Sha Keshi,1278 一 1351) X Be. 
中 国 元 代数 学 家 . 他 将 北宋 人 沈 立 所 著 《 河 防 通 议 》 
一 书 的 多 种 版 本 , 合 而 为 一 ,并 加 以 补充 ,于 1321 年 
重 订 成 4 河 防 通 议 》2 卷 ,其 中 有 一 部 分 专门 讲述 算 
法 ,除了 一 般 算术 问题 和 简单 的 几何 问题 之 外 ,用 天 
元 术 解 题 的 方法 很 有 价值 . 他 列 方程 的 步骤 与 李 治 


的 完全 一 致 ,他 曾 在 李 冶 的 家 乡 居 住 过 ,可 能 间接 受 
到 李 冶 思想 方法 的 影响 . 

X AK% Liú Dajian, 约 13 世纪 ) 中国 元 代数 
学 家 . 字 润 夫 , 他 是 霍山 邢 颁 不 的 高 足 , 编 有 《乾坤 括 
训 ) 一 书 ,其 中 有 “人 元 二 问 ”, 即 在 过 去 建立 方程 时 
所 采用 的 天 元 与 地 元 之 外 ,又 加 上 “人 元 ”, 扩 充 到 三 
个 未 知 数 的 情形 来 研究 方程 的 建立 ,为 以 后 朱 世 杰 
“四 元 术 ” 的 完成 ,打下 了 基础 . 

朱 世 杰 (Zha Shijie,13、14 世纪 间 ) 中 国 元 代 
数学 家 . 字 汉 卿 ,号 松 庭 , 他 生活 在 13.14 世纪 间 的 
元 朝 , 关 于 他 的 生平 事迹 ,目前 只 有 莫 若 和 祖 颐 为 
《四 元 玉 鉴 所 作 的 序 文 以 及 其 他 零星 文字 提供 了 一 
些 不 完整 的 资料 . 他 曾 寓居 燕 京 ( 现 北京 附近 ) ,精通 
《 九 章 算术 》“ 旁 通 诸 术 ”. 到 1303 年 时 ,他 已 “以 数 
学 名 家 周游 湖 海 20 余年 侨 ,四 方 之 来 学 者 日 众 ” 
“ 复 游 广陵 ( 现 江苏 扬州 市 ) ,中 门 而 学 者 云集 ” 可 见 
他 是 以 数学 研究 和 数学 教育 为 职业 的 数学 家 和 数学 
教育 家 . 

朱 志 杰 全 面 继承 了 宋 、 元 以 来 秦 九 韶 、 李 冶 、 杨 
辉 的 数学 成 就 和 各 种 实用 算法 ,并 创造 性 地 予以 了 
发 展 , 分 别 于 1299 4£.1303 年 写 出 两 部 数学 名 著 
《 算 学 启蒙 > 和 《四 元 玉 鉴 ).《 算 学 启蒙 ) 是 一 部 算 学 
人 门 书 ,全 书 3 卷 , 共 20 门 259 问 . 书 首 列 有 一 个 
“总 括 ”, 包 含 乘 除 口诀 等 预备 知识 . 书 的 内 容 包括 乘 
R EE KERER ADE ZD DAŞ, Ra 
门 是 “ 开 方 释 锁 ” 即 “天 元 术 ”. 该 书 由 浅 和 人 深 , 确 属 算 
学 启蒙 之 书 .《 四 元 玉 鉴 ) 是 论 霹 积 术 与 四 元 术 的 杰 
作 , 全 书 3 卷 ,包括 着 上 之 前 “四 象 细 草 ”10 问 , 共 分 
24 门 288 问 .在 这 两 部 著作 中 , 朱 世 杰 取 得 了 才 积 
术 、 内 插 法 与 四 元 术 等 三 项 重大 成 果 . OCT ERRBUR 5S 
内 插 法 , 朱 志 杰 在 《四 元 玉 鉴 ) 卷 中 “ 菱 草 形 段 ”"“ 如 
象 招数 ”和 卷 下 “ 果 过 迭 藏 ”这 三 门 中 ,集中 地 记述 了 
壤 积 术 和 内 插 法 方面 的 问题 . 他 主要 给 出 了 三 角 埃 
和 四 角 坷 这 两 个 基本 的 埃 积 系统 ,以 及 由 此 产生 的 
岚 峰 才 系 统 和 四 和 角 岚 峰 埃 ,其 中 有 
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积 术 中 的 许多 成 果 都 可 根据 这 个 性 质 导 出 .他 所 给 

出 的 三 角 才 系统 以 及 它 的 这 个 性 质 与 贾 宪 三 角 有 密 

切 的 关系 .进一步 , 朱 世 杰 利 用 三 角 井 的 结果 建立 了 
HoD) 一 nzAI 十 并 (2 一 DnAi 
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JUBACSZATCATLA' 分 别称 为 汪 关 二 震 、 三 关 下 
差 . 在 《四 元 玉 鉴 ) 中 ,还 有 二 次 和 三 次 的 内 插 公 式 . 
这 些 公式 的 建立 都 是 各 差 乘 各 积 ,然后 相 并 ,与 四 次 
内 插 公 式 结构 相同 . 由 此 可 以 认为 , 朱 世 杰 能 够 推导 
出 一 般 的 内 插 公式 . 在 西方 ,用 这 样 的 方法 处 理 级 数 
问题 ,出 现在 17 TH fn. p 3€ 5 EX (Leibniz, G. 
W. ) 于 1673 年 提 到 用 差分 方法 处 理 自 然 数 立方 和 
问题 ,并 指出 这 个 发 现 归 功 于 法 国 的 称 顿 (Mouton， 
G. ). 但 这 比 朱 世 杰 的 成 果 晚 了 300 LE. 关于 四 元 
术 , 这 是 在 天 元 术 和 正人 负 开 方术 的 基础 上 ,发 展 起 来 
的 一 种 四 元 高 次 方程 组 的 布 列 和 求解 法 . 目前 只 能 
从 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 ) 中 了 解 四 元 术 的 具体 内 容 . 
对 于 高 次 方程 组 , 朱 世 杰 给 出 一 种 固定 的 记 法 ,这 种 
记 法 显然 是 在 天 元 式 记 法 的 基础 上 发 展 起 来 的 . 求 
解 四 元 高 次 方程 组 的 四 元 术 , 最 精彩 的 是 所 谓 “ 相 
消 ” 法 , 即 由 该 方程 组 经 过 变形 得 到 一 -个 一 元 的 高 次 
方程 .其 主要 步骤 是 “ 剔 而 消 元 >“ 互 隐 通 分 相 消 ”、 
“内 外 相 消 ?这 三 步 , 但 是 只 有 第 三 步 留 下 了 记载 . X 
世 杰 的 相 消 法 是 中 国 数 学 史上 一 项 杰出 的 成 就 ,在 
西方 ， 由 方程 f(x,y)=0,g(x,y)=0 消去 一 个 未 知 
有 量 的 方法 是 法 国 的 贝 祖 (Bezout,E. ) 于 1764 年 给 出 
初步 方案 ,1779 年 在 《代数 方程 的 一 般 理 论 ) 中 才 正 
XX AR. 这 比 朱 世 杰 已 晚 了 400 多 年 .另外 , 朱 世 杰 
在 他 的 著作 中 还 提出 了 许多 值得 注意 的 结果 ,诸如 
在 中 国 数学 史上 ,他 第 一 次 正式 提出 了 正 负 数 乘法 
的 正确 法 则 ;在 《 算 学 启蒙 》 中 的 “ 九 归 除法 ”口诀 与 
现代 流传 的 珠算 归 除 口诀 几乎 完全 一 致 ;他 对 球体 
表面 积 的 计算 的 探讨 是 中 国 二 代数 学 典籍 中 惟一 
的 ,虽然 结论 不 很 正确 ,但 他 的 创新 精神 仍 是 可 贵 
的 .《 算 学 启蒙 ) 曾 传人 朝鲜 ， 

何平 子 (Hé Pingzi, 约 13,14 世纪 间 ) 中国 元 
代数 学 家 . 元 代 末 年 人 . 曾 与 安 止 裔 合 著 《 详 明 算 
法 》, 这 是 当时 口诀 化 的 数学 代表 著作 之 一 . 这 部 书 
有 1373 年 的 朝鲜 重 刻 本 ,也 被 收入 1406 年 完成 的 
《永乐 大 典 》. 

刘 (Liú Jin,1300 FA) 中 国 元 代数 学 
家 . 字 公 并 ,江西 安福 人 . 车 有 《 律 昌 成 书 ), 其 中 将 小 
数 的 整数 部 分 与 小 数 部 分 分 别 写 在 上 下 错开 的 两 行 
上 ,这 是 世界 上 最 早 的 小 数 表示 法 . 比 西 方 的 施 泰 文 
(Stevin, S. ) 早 200 多 年 , 比 卡 西 (al - Kashi) 也 要 早 
100 多 年 . 

1H Bia Yi, 约 14 世纪 初 ) 中 国 元 代数 学 
家 . 1303 年 ,他 与 痢 川 .莫大 为 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 》 
ETF , 临 川 . 莫 知 的 序 在 书 前 ,他 的 序 文 在 书后 . 他 
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们 的 序 文 不 仅 评述 了 朱 世 杰 的 工作 ,而 且 提 供 了 关 
于 朱 世 杰 生 平 的 历史 资料 . 在 祖 颐 的 后 序 中 还 谈 到 
天 元 术 到 四 元 术 的 发 展 历史 , 提 到 许多 其 他 数学 家 
的 著作 ,可 惜 的 是 他 所 提 到 的 著作 大 多 失传 了 . 

* 享 (Jiau Heng, 约 14 世纪 ) 中 国 元 代数 学 
K. 元 代 末 年 人 . 车 有 《算法 全 能 集 )2 卷 ,这 是 用 歌 
诀 形 式 表达 数学 问题 及 其 解法 的 著作 ,能 增加 读者 

布 顿 。 仁 钦 珠 巴 (Budun Renqin Zhüba, £4 14 
世纪 ) 中国 元 代数 学 家 . 藏族 人 . 1323 FRA 
10,1327 年 著 有 《 算 学 知 者 言 欢 》. 

陈 尚德 (Chén Shangdé, 生 卒 年 代 不 详 ) ”中国 
元 代数 学 家 . 车 有 《 石 塘 算 书 》4 卷 . 


ZIA (An Zhizhai, 生 卒 年 代 不 详 〉 中 国 元 
代数 学 家 . 曾 与 何平 子 同 著 《 详 明 算法 》. 
本 E(Ding Jà.14 世纪 后 半 叶 ) ”中 国 元 代 


数学 家 . 1355 年 著 有 《 丁 巨 算法 》8 卷 ,这 是 一 部 与 商 
业 有 关 的 算 题 书 , 共 有 27 道 题 , 其 中 包括 方 求 圆 A 
求 方 .平面 求 周 .外 圆 求 积 . 立 圆 求 径 .立方 求 圆 、 见 
斜 求 方 、 见方 求 斜 等 算法 , 均 被 收入 (永乐 大 典 少 他 
还 用 歌谣 .口诀 式 的 语言 来 表达 数学 问题 ,以 增加 兴 
趣 , 便 于 记忆 .在 中 国 , 从 朱 世 杰 到 程 大 位 之 间 的 3 
个 世纪 ,没有 多 少 重 要 的 数学 创造 ,而 《4 丁 巨 算 法 》 以 
RAR BB GL IR AS: 1 0 (1372 年 ) 还 是 有 一 定 影 响 的 
数学 著作 . 

严 3&(OYàn Gong, 约 14 世 纪 ) 中 国明 代数 
学 家 . 寻 苏 人 .他 自 幼 爱 好 数学 ,钻研 古代 典籍 ,“ 读 
之 以 明 其 理 ”. 后 来 做 了 官 ,工作 之 余 又 钻研 数学 问 
题 , 其 数学 水 平 “ 益 致 其 精 ”,1372 年 出 版 了 《 通 原 算 
521 卷 , 内 附 有 极 不 完全 解答 的 不 定 方程 问题 . 此 
书 也 收入 1406 年 完成 的 《永乐 大 典 》. 

郭 伯 玉 (Guo Bóya, 23 14 世纪 ) 中 国明 代数 
学 家 . 明代 初 年 人 . 他 精通 九 数 之 理 , 善 于 历 算 , 见 
《明史 》 历 志 . 

刘 仕 隆 (Lia Shileng, 约 14,15 世纪 间 ) 中 国 
明代 数学 家 . 临 江 人 . 著 有 ( 九 章 通明 算法 》(1424 
年 ), 其 中 有 诗歌 .口诀 式 的 算法 与 应 用 问题 . 这 样 可 
以 增加 读者 的 趣味 感 , 便 于 读者 记忆 . 

夏 源 泽 (Xia Yuánzé,£j 15 世纪 ) 中 国明 代数 
学 家 . 江宁 人 . 1439 年 著 有 《指明 算法 72 卷 , 见 程 大 
位 (算法 统 宗 ) 附 ( 算 经 源流 》. 

X Wú Jing, 约 15 世纪 ) 中 国明 代数 学 
家 . 字 信 和 民 ,号 主 一 贫 ,浙江 仁和 ( 现 杭州 ) 人 . 曾 几 次 
任 浙 江 布 政 使 司 的 幕府 ,掌管 全 省 田赋 、 税 收 的 会 计 
THE. 当时 许多 人 回 他 请 教 各 种 数学 问题 ,这 些 问 题 
成 为 他 数学 研究 的 重要 内 容 . 他 经 过 10 多 年 的 整 
理 、 研 究 , 于 1450 年 著 成 《 九 章 算法 比 类 大 全 》10 
卷 . 书 成 之 时 ,他 已 年 老 目 卉 ,由 何 均 、 自 警 书 录 成 
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加 编校 而 印行 . 

吴 敬 的 《 九 章 算法 比 类 大 全 ) 第 一 卷 之 前 有 首 
卷 ,列举 了 大 数 记 法 .小 数 记 法 .度量 衡 单位 ,以 及 乘 
除法 中 用 字 的 含意 、 整 数 与 分 数 的 四 则 运算 等 . 第 一 
卷 到 第 九 卷 是 1000 多 个 应 用 题 的 解法 汇编 , 题 型 
分 类 与 《 九 章 算 术 ) 各 章 题 名 一 样 . 各 卷 开 始 几 问 主 
要 是 引 自 杨 辉 的 《详解 九 章 算法 》、 刘 徽 的 《海岛 算 
经 》 和 王 孝 通 的 《 缉 古 算术 》 中 的 所 谓 “ 古 问 ”, 接 着 是 
结合 当时 生产 .生活 实践 的 应 用 题 , 称 为 “ 比 类 ”. 第 
十 卷 专 论 “ 开 方 ”, 涉 及 开平 方 . 开 立方 、 开 高 次 适 、 开 
带 从 平方 与 开 带 从 立方 . 吴 散 的 《 九 章 算法 比 类 大 
全 ) 中 的 算 题 ,涉及 商业 的 问题 较 多 . 此 书 之 后 ,1478 
年 ,意大利 的 特 雷 维 沙 也 出 版 了 第 一 本 西方 商业 数 
学 书 , 其 中 许多 算法 、 名 称 都 与 吴 敬 的 书 相 似 , 但 两 
者 并 无 因 效 关系 ,可 见 资 本 主义 萌芽 前 一 个 时 期 商 
业经 济 反 映 到 数学 中 来 ,东西 方 是 一 样 的 . 

金 来 朋 (Jin Ldaipéng, 生 从 年 代 不 详 ) ”中 国明 
代数 学 家 . 金 台 人 ,于 1450—1458 年 间 , 著 有 《启蒙 
TE). 

ir ” 荣 (Xi Róng, %5 15 世纪 ) 中 国明 代数 学 
家 . 金陵 人 . 著 有 《 九 章 详 注 算法 》9 卷 (1478 年 ), 见 
程 大 位 的 《算法 统 宗 ) 卷 13, 以 及 《增删 算法 统 宗 ) 卷 
首 . 

杨 廉 (Yang Lián,% 15 世纪 ) 中 国明 代数 
学 家 . 字 方 震 , 丰 城 人 . 1478 年 中 进士 . 著 有 《 缓 算 举 
例 》1 卷 , 见 清 代 四 明 范 氏 《 天 一 阁 藏 书目 录 ) 还 著 
有 《数学 图 诀 发 明 》1 卷 , 见 清 代 黄 虞 黎 《 千 需 堂 书 
H). 

余 进 (Ya Jin, 约 158) 中 国明 代数 学 
家 . BBIH A. 1483 年 著 有 《 九 章 详 通 算法 ), 它 取材 于 
何平 子 的 《 详 明 算法 3 和 刘 仕 隆 的 《通明 算法 》, 见 程 
大 位 的 《算法 统 宗 ) 卷 13, 以 及 《增删 算法 统 宗 》 卷 
首 . 

顾 应 祥 (Gu Yingxiáng,1483— 1565) ”中 国明 
代数 学 家 . 字 管 溪 , 吴 兴 人 .他 自 幼 爱好 数学 ,在 没有 
师长 指导 的 情况 下 , 读 了 《 周 骨 算 经 》 及 《四 元 玉 鉴 》 
等 各 种 数学 书籍 ,常常 彻夜 人 研习 ,和 久而久之 ， 若 有 神 
告 之 者 , 遂 尽 得 其 求 ”. 他 著 有 《 勾 股 算术 》2 卷 (1533 
年 )《 测 圆 海 镜 分 类 释 术 》10 卷 (1550 Æ) GLRA 
术 》(1552 年 );《 测 圆 算术 》4 卷 (1553 年 ) 等 . 但是， 
他 对 李 冶 的 “ 立 天 元 一 ”不 理解 ,以 为 “ 漫 无 下 手 之 
处 ”可 见 明 代数 学 家 并 没有 继承 宋 .元 两 代 的 学 术 
遗产 . 

唐 顺 之 (Téang Shinzhi,1497 一 1551) 中 国明 
代数 学 家 . 字 应 德 ,号 担 川江 苏武 进 人 . 他 博览 群 
书 , 学 识 广博 ,1529 年 会 试 第 一 名 , 曾 任 右 念 都 御 
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史 . 1551 年 逝世 于 通州 . 唐 顺 之 的 数学 论著 曾 被 周 
述 学 、 程 大 位 引用 ,其 中 主要 有 :《 勾 股 测 望 论 》《 勾 
股 容 方圆 论 》、《 弧 矢 论 》《 分 法 论 》《 六 分 论 ) 等 . 然 
而 , 像 唐 顺 之 这 样 的 数学 名 家 ,对 李 冶 《 测 圆 海 镜 ) 中 

“ 立 天 之 术 ” 却 一 无 所 知 , 可 见 从 元 代 中 到 明代 ,中 
国 数学 发 展 出 现 了 断层 现象 ,没有 发 展 宋 、 元 时 代 的 

陈 邦 称 (Chén Bangcheng, 约 16 世纪 ) 中国 
明代 数学 家 . 广西 全 州 人 ,1514 年 中 进士 . XS CE 
集 ;一 书 , 见 《4 粤 西 文 ; 载 . 

王 文 素 (Wdng Wénsù, %5 16 世纪 ) 中国 明代 
数学 家 .本 人 是 商人 , 苦 有 《 算 学 宝 鉴 》(1524 年 ) ,这 
是 一 本 结合 社会 需要 的 商业 方面 的 算术 书 ( 书 中 含 
有 珠算 的 内 容 ). 他 与 程 大 位 有 相似 之 处 , 比 程 大 位 
稍 早 一 些 时 间 . 他 们 都 将 数 的 起 源 归 于 河 图 、 洛 书 的 
思想 ,有 唯心 主义 的 色彩 . 

马 “ 杰 (Ma Jié, 约 16 世纪 ) 中 国明 代数 学 
家 . 河 间 吴 桥 人 . 著 有 《改正 算法 》(1526 年 ) ,为 修改 
吴 敬 《 九 章 算法 比 类 大 全 》 中 的 错误 而 作 ,并 提出 “ 今 
予 辨 明 ,图 释 参 较 , 免 误 后 学 ” 

郑 高 升 (Zhang Gaosheng, 约 16 世纪 ) 中国 
明代 数学 家 . 福山 人 .于 1526 年 著 有 《启蒙 发 明 算 
法 》 见 程 大 位 《算法 统 宗 》 附 《 算 经 源流 》. 

| 35K 可 (Zhang Jué,23 16 世纪) 中 国明 代数 
学 家 . 嘉靖 金 台 人 . 程 大 位 的 《算法 统 宗 》 所 附 《 算 经 
流 源 》《 正 明 算 法 》(1539 P AKRE. 

陈 必 智 (Chén Bizhi, 约 16 tita) 中 国明 代数 
学 家 . 江西 宁都 人 . 1540 年 著 有 《 算 理 明 解 》, 见 程 大 
位 《算法 统 宗 ) 卷 13 以 及 《增删 算法 统 宗 卷首 . 

林 高 (Lin Gao, 约 16 世纪) 中 国明 代数 学 
家 . MRA. 1540 年 着 有 《 重 明 算法 ) 与 (订正 算 
法 》, 见 程 大 位 《算法 统 宗 ) 卷 十 三 . 

周 述 学 (Zhou Shüxué,£24 16 世纪) 中国 明代 
数学 家 . 字 继 志 , 号 云 渊 子 ,浙江 山 阴 人 .生活 在 嘉靖 
(1522 一 1566) 年 间 , 他 读书 好 深 湛 之 思 , 尤 精 于 数 算 
历 学 . 当地 地 方 官 仇 弯 . 胡 宗 宪 想 招 他 为 官 , 但 他 拒 
而 不 受 ,终身 为 民 .1558 年 他 著 有 《神道 大 编 历 宗 算 
会 )15 卷 ,此 书 漂 没 将 近 300 年 之 久 . 前 江南 图 书馆 
藏 有 《神道 大 编 历 宗 算 会 》 八 册 : 第 一 册 卷 1: 人 算 ; 
卷 2: 子 母 分 法 ;第 二 册 卷 3: 勾 股 ; 第 三 册 卷 4: 开 
方 ; 卷 5:353] i75 6 : 平 圆 ;第 四 册 卷 7i ESAME; 
卷 8: 弧 矢 经 补 下 ;第 五 册 卷 9: 分 法 互 分 ;第 六 册 卷 
10: 总 分 ; 卷 11: 各 分 ;第 七 册 卷 12: 积 法 ;第 八 册 卷 
13: 立 积 ; 卷 14: 际 积 , 算 会 圣贤 姓氏 ; 卷 15: 歌 诀 . Ë 
中 对 开 方 弧 矢 有 详细 论述 ,是 这 一 著作 的 一 大 特色 ， 
而 且 书 中 的 附 图 也 是 独 出 心 裁 . 

杨 iiYáng Pii, 约 16 志 纪 ) 中 国明 代数 学 
家 . SÉ PEAK BA.1572 年 著 有 《 算 林 拔 茜 》, 载 于 程 大 
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位 《算法 统 宗 ;一 书 的 附录 《 算 经 源流 》 内 . 

徐 心 鲁 (Xa Xinli , 约 16 世纪 ) 中 国明 代数 学 
家 . 1573 年 著 有 《 盘 珠 算法 》, 这 是 程 大 位 《算法 统 
宗之 前 论述 珠算 的 著作 之 一 . 

柯 尚 迁 (Ke Shànggiän, %5 16 H2) 中 国明 代 
数学 家 . 字 乔 可 ,号 阳 石 山 人 ,长 乐 人 . 兽 任 邢台 县 
AK. 著 有 《数学 通 轨 》(1578 年 ) ,这 是 程 大 位 《算法 统 
宗 ) 之 前 论述 算盘 的 著作 之 一 . 

程 大 位 (Chéng Dàwèi, 1533—1606) 中 国明 
代数 学 家 . 字 汝 思 , 号 宾 炬 ,安徽 休 守 人 .少年 时 , 读 
书 广博 ,对 文字 学 和 数学 尤 感 兴 趣 . 20 岁 以 后 在 长 
江 中 下 游 一 带 经 商 ,他 随时 留心 收集 古代 与 当代 的 
数学 书籍 ,注意 数学 研究 . 

程 大 位 在 中 国 数学 史上 突出 的 贡献 是 在 他 60 
岁 那 年 , 即 1592 年 ,“ 举 平生 师 友 之 所 讲求 ,咨询 之 
所 独得 者 ”, 著 成 《 直 指 算法 统 宗 》17 卷 . 正如 他 在 自 
序 中 所 说 ,这 部 书 是 “参合 诸 家 之 说 , 附 以 一 得 之 轧 ， 
AX fe RU. 书 中 有 595 道 数 学 题 , 大 多 是 从 传统 数 
学 书 中 摘录 而 来 ,但 解 题 时 必需 的 数学 计算 都 在 珠 
算盘 里 进行 演算 ,与 用 筹 算 的 传统 数学 书 又 有 所 不 
同 . 全 书 通俗 易 懂 , 详 略 得 当 . 当然 ,在 吸取 各 家 算法 
的 精华 时 ,也 接受 了 一 些 错误 的 见解 . 尽管 如 此 ,这 
部 书 在 明代 末年 仍 是 一 部 较为 完备 的 应 用 算术 书 . 
出 版 后 不 久 , 就 以 压倒 其 他 同类 型 算术 书 的 优势 ,在 
国内 外 广泛 地 流传 . 时 至 清 代 康 照 五 十 五 年 , 即 
1716 年 ,他 的 族 孙 程 世 绥 又 翻 刻 了 这 部 书 ,并 在 序 
中 指出 “风行 宇内 ,迄今 盖 已 百 有 数 十 余年 .海内 握 
CEP PARE MS S REL FERIA Enni 
书 ,五 经 义 , 合 然 奉 以 为 宗 . ”而且 清 代 编 的 《古今 图 
书 集成 》 全 文 辑 录 了 这 部 著作 ,清末 各 地 书坊 也 纷纷 
出 版 了 各 种 翻印 本 ,改编 本 ,长 时 间 以 来 成 为 学 习 珠 
算 的 人 门 书 . 书 末 附 有 一 篇 4 算 经 源流 》 记 载 了 宋 、 
元 以 来 数学 书 51 种 之 多 ,其 中 大 部 分 失传 ,所 以 这 
一 附录 也 成 为 宝贵 的 数学 史 资料 . 

余 楷 (CYa Kii, 约 16 世 纪 ) 中 国明 代数 学 
Z. SR E, A. 1584 年 著 有 《一 鸿 算法 ), 见 程 大 位 的 
CREE BE S 13. 

邢 云 路 (Xing Yunlu, 约 16 世纪) 中 国明 代数 
学 家 . TEE GE. EAM A. 1580 年 中 进士 , 曾 任 陕西 按 
察 司 副 使 . 著 有 《古今 律 历 考 》72 卷 , 所 定 圆 周 率 为 
3. 126 及 3. 121 3034, 不 其 准确 . 

朱 元 浚 (Zha Yuánjün,Zg 16 世纪) 中 国明 代 
数学 家 . 新 安 人 . 他 于 1588 年 著 有 《 良 章 算法 》, 见 程 
大 位 《算法 统 宗 ) 卷 13 及 《增删 算法 统 宗 》 卷 首 . 

朱 载 丧 (Zha Ziiyu,1536 一 1595) 中 国明 代数 
学 家 . 字 伯 勤 ,号 句 曲 山 人 .他 于 1536 年 出 生 , 是 朱 
厚 婉 的 儿子 ,也 是 明代 第 四 代 皇 帝 昭 帝 的 后 毅 , 所 以 
人 仍 称 他 为 “王子 朱 载 培 ”. 他 的 父亲 精通 数学 、 天 
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XC. 当 他 父亲 被 贬 之 后 , 朱 载 丧 隐 居 土 屋 19 年 ,以 示 
孝顺 . 其 间 ,他 继承 父 业 ,从 事 数 学 .历法 和 音乐 理论 
方面 的 研究 ,其 成 果 陆 续 刊 印 , 并 最 后 汇编 成 全 集 . 
他 于 1595 年 (一 说 1614 年 ) 逝 世 . 

朱 载 丧 对 人 类 最 主要 的 贡献 是 发 现 了 将 音阶 调 
谐 成 相等 音程 的 数学 方法 , 即 求解 所 谓 "“ 十 二 平均 
律 ” 的 方法 . 他 就 弦 线 求 得 这 个 平均 律 ,极其 简单 地 
将 第 一 弦 的 长 度 除 以 Y 2 而 得 到 第 二 音 的 弦 长 , 然 
后 以 同样 的 方法 求 得 第 三 音 , 依 此 类 推 , 直 到 求 得 一 
个 完全 八 度 的 第 13 音 为 止 . 比利时 数学 家 兼 军事 工 
程 师 施 泰文 在 西方 音乐 理论 上 也 第 一 次 提出 了 以 
V 2 作为 平均 律 的 数学 公式 ,他 在 荷兰 对 此 进行 了 
研究 和 推理 . 从 年 代 上 讲 , 毫 无 疑问 , 朱 和 载 培 是 第 一 
个 在 1584 年 提出 了 一 个 九 位 数 十 二 平均 律 的 各 律 
音 高 数值 ,而 施 泰文 的 各 律 音 高 和 计算 方法 的 叙述 
较 后 才 问 世 , 少 则 述 1 年 ,多 则 要 述 24 年 ,而 且 朱 载 
培 还 把 这 个 平均 律 应 用 到 律 管 上 .但 是 , 朱 载 培 在 
1584 年 没有 对 平均 律 作出 更 深入 的 数学 或 理论 的 
解说 ,只 是 一 种 数学 演算 ;而 施 泰文 虽然 数值 计算 稍 
欠 精 确 ,但 他 把 平均 律 定义 为 两 项 之 间 的 等 比 级 数 ， 
把 半音 当 作 2 的 第 12 次 方 根 计 算 , 并 把 12 律 的 音 
高 当 作 第 12 次 方 根 的 12 次 累 乘 方 , 这 又 比 朱 载 博 
的 研究 更 科学 .可 以 说 ,他 们 两 位 学 者 的 算法 都 是 演 
算 程 序 ,不 仅 取 得 了 音乐 声学 方面 的 成 林 , 而 且 获 得 
了 应 用 数学 方面 的 成 就 . 朱 载 博 的 研究 成 果 , 著 成 
《 律 学 新 说 》(1584 年 )《 律 吕 精 义 》1595 年 ), 后 汇 
编 成 《 乐 律 全 书 》; 还 著 有 《 算 学 新 说 》(1603 年 出 
版 ), 附 《 周 经 篇 3)《 嘉 量 算 经 》3 卷 (1610 年 出 版 ), 以 


及 《 圣 寿 万 年 历 ) 等 ,他 将 圆周 率 取 为 v 2 /0. 45. 

由 于 朱 载 培 的 著述 将 数学 知识 .历法 科学 知识 
和 音律 理论 熔 合 在 一 起 进行 学 术 研究 ,所 以 国内 外 
的 学 者 交口 赞誉 他 为 数学 家 、 天 算 家 和 音乐 理论 家 . 

徐光启 (Xt Guangqi,1562 一 1633) 中 国明 代 
科学 家 . 字 子 先 , 号 玄 雇 .1562 年 4 月 24 日 生 于 上 
海 一 个 商人 兼 小 地 主 家 庭 . 但 他 出 生 后 不 久 ZER 
落 . 青年 时 曾 到 广东 ,广西 等 地 以 教书 为 生 . 曾 七 次 
回 乡 应 试 ,直到 1597 年 方 以 第 一 名 考 中 举人 ,七 年 
后 中 进士 . 先 在 翰林 院 、 詹 事 府 和 礼部 任职 ,1629 年 
以 后 ,历任 礼部 左 侍 妇 、 尚 书 和 内 阁 大 学 士 . 1633 年 
11 月 8 日 逝世 . 

徐光启 虽 多 次 担任 官职 ,但 却 一 直 热 心 于 实用 
自然 科学 的 研究 . 他 一 生 勤 奋 读书 ,治学 严谨 . 1603 
年 在 南京 结识 了 意大利 传教 士 利 玛 罕 (Ricci,M. ) 等 
人 ,开始 接触 到 西方 先进 的 科学 技术 ,他 一 边 学 习 和 
引进 西方 科学 技术 ,一 边 将 中 西 科学 融会 贯通 在 一 
起 . 因此 ,无 论 在 中 国 传统 科学 ,还 是 传人 的 西方 科 
学 方面 ,他 都 有 较 深 的 造 讶 . 他 写 了 大 量 的 著作 , 涉 


及 面 很 广 , 最 主要 的 在 农业 、 天 文 和 数学 等 方面 . 在 
数学 方面 ,他 最 突出 的 贡献 是 与 利 玛 窦 共同 翻译 了 
欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 前 6 卷 , 大约 在 
1606 年 秋 到 1607 年 春 完 成 译 稿 . 这 是 在 中 国 引 进 
西方 数学 的 创始 之 举 . 他 在 没有 成 规 可 循 的 情况 下 ， 
创造 了 许多 数学 专门 概念 的 汉字 译名 ,如 几何 点、 
线 、 面 .平行 线 、 钝 角 、 锐 角 、 三 角形 、 四 边 形 等 ,都 非 
常 贴切 ,至 今 仍 在 沿用 . 250 年 后 , 清 代 李 善 兰 与 英 
国人 伟 烈 亚 力 (Wylie,A. ) 才 续 译 了 《几何 原本 》 后 9 
卷 . 此 外 ,1631 年 ,他 还 与 利 玛 窦 合 译 了 《测量 法 义 》 
1 卷 ,并 附 自 撰 的 《测量 异同 》 和 《 勾 股 义 )1 卷 . f EG 
较 了 中 西 测量 方法 和 数学 方法 ,运用 了 《几何 原本 》 
中 的 定理 把 中 国 古 代 已 有 的 证 明 方 法 严格 化 ,并 创 
造 了 一 些 新 的 证 明 系 统 ,这 也 是 西方 三 角 学 和 测量 
术 输 入 中 国 的 开始 .在 天 文学 方面 ,他 融 汇 中 西历 
算 , 与 李 之 藻 、 李 天 经 以 及 外 国 传 教士 龙华 民 
(Longobdrdi , N. 2), XB E Æ CTerrenz, J. 2. 25 £ 38 
(Von Bell,J. A. S.) £ EZ: CRho,J. ) 等 参与 了 修 
编 新 历法 的 工作 . 从 1629 年 到 1632 年 间 , 他 完成 了 
130 多 卷 的 历 书 编译 工作 ,他 不 仅 引 进 西 方 历法 ,而 
且 继 承 了 中 国治 历 的 传统 ,注重 实际 观测 . 1633 年 
新 历 未 能 最 后 完成 ,徐光启 就 逝世 了 . 后 来 由 李 天 经 
继续 完成 , 称 为 《崇祯 历 书 》 在 农业 方面 ,他 的 《 农 政 
全 书 ) 是 极 负 盛 誉 的 巨著 ,全 书 共 60 卷 ,50 多 万 字 ， 
他 自 著 有 6 万 多 字 , 其 余 为 引 录 229 种 古代 和 当时 
的 文献 和 资料 . 他 对 引 征 的 材料 进行 分 类 整理 ,并 加 
以 “ 兼 出 独 见 ”的 评注 . 为 了 写 好 这 部 巨著 ,他 常常 亲 
自 参 加 农业 生产 实践 ,以 取得 直接 的 经 验 . 

徐光启 是 中 国 16、17 世纪 自然 科学 家 中 杰出 的 
代表 人 物 之 一 ,也 是 中 国 科学 技术 史 、 中 国 数学 史上 
第 一 次 引进 西方 科学 技术 ,引进 西方 数学 知识 的 先 
IK. 

李 之 菠 (Li Zhizăo, 1565—1630) ”中 国明 代数 
学 家 . 字 振 之 ,又 字 我 存 , 号 凉 庵 ,仁和 ( 现 杭州 ) 人 . 
1598 年 中 进士 , 曾 任 南京 工 部 员外 郎 . 李 之 藻 与 徐 
光 启 、 李 天 经 是 同时 代 人 ,他 们 都 为 西方 数学 引进 中 
国 做 了 大 量 工 作 . 李 之 菠 曾 随意 大 利 传教 士 利 玛 赛 
(Ricci, M. ) 周 游 各 地 ,共同 翻译 了 许多 西方 数学 及 
其 他 科学 技术 方面 的 著作 . 1607 年 译 成 《 浑 盖 通 宪 
图 说 32 卷 ,1608 4E TE CI] ZESE X01 3$.1613 年 译 
成 《同文 算 指 》 前 编 2 卷 , 通 编 8 卷 , 别 编 1 卷 . 徐 光 
启 曾 以 通晓 天 文 历法 , 癌 朝 廷 推荐 李 之 藻 .,1613 年 ， 
李 之 藻 以 南京 太 仆 少 卿 奏 上 西方 天 文学 说 14 事 ,又 
TH ZR JT TR Js). 1629 年 与 徐光启 一 起 受 诏 共同 修订 新 
历法 . 李 之 藻 与 徐光启 一 样 , 被 认为 是 在 中 国 数学 史 
上 第 一 次 引进 西方 数学 中 做 出 贡献 的 代表 人 物 . 

王 应 选 (Wdang Yingxuiin, 约 16 世纪 后 期 ) 中 
国明 代数 学 家 . 泾阳 人 , 王 征 的 父亲 . 著 有 《算数 歌 
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UE. 

Æ 4E (Wáng Zhéng.1574—1644) 中 国明 代 
数学 家 . 泾阳 人 .他 与 瑞士 传教 士 邓 玉 子 (Terrenz， 
J.)-F 1627 年 合 译 了 《 远 西 译 器 图 说 》 其 中 介绍 了 
“分 方 分 圆 尺 ”, 即 比例 规 , 这 是 由 伽利略 (Galilei， 
G.) F 1597 年 发 明 的 ,能 开 合 的 两 个 带 刻 度 的 直 
尺 , 通 过 比例 相似 原理 进行 计算 . 比例 规 就 在 此 时 引 
tn gl. 

李 笃 培 (Li Dùpéi, 1576—1631) 中 国明 代数 
学 家 . 字 汝 植 ,号 仁 宇 ,山东 招 远 县 人 . 1609 年 为 亚 
魁 ,1610 年 为 会 魁 , 曾 任 工 部 主事 . 李 笃 培 与 徐光启 
是 同时 代 人 ,但 没有 徐光启 名 气 大 . 意大利 传教 士 利 
玛 窦 (Ricci,M. ) 来 华 , 带 来 了 西方 数学 书 2p H BUB 
了 之 后 ,将 其 中 内 容 全 部 用 中 国 传统 数学 方法 加 以 
演算 ,分门别类 纳入 了 《 九 章 算术 的 体系 ,融会 贯通 
了 中 西数 学 方法 ,车 成 《中 西数 学 图 说 》)12 册 (1631 
年 ) ,也 作 10 卷 . 

孙 元 化 (Suin Yuánhuà, ?一 1632) 中 国明 代 
数学 家 . SEI BB ,嘉定 人 . 天 启 (1621--1627 年 ) 年 间 
为 举人 , 曾 任 兵部 员外 即 . 他 是 徐光启 的 学 生 . EUR 
《几何 体 论 汇 着 《几何 用 法 1 卷 (1608 年 )《 泰 西 
算 要 》1 d$. 这些 著作 都 是 在 西方 数学 传人 中 国 后 所 
写 , 现 已 散落 失传 . 

RiR (Chén Jinm6, 约 17 世纪 ) 中 国明 代数 
学 家 . 字 献 可 ,号 吓 认 , 明 代 嘉 兴 人 . 著 有 《 度 测 》3 
卷 , 附 《 开 方 说 》《 度 算 经 》 各 1 卷 ,他 取 圆 周 率 为 
— 3. 15205; 2 zB C CER E 8 0. OÈ E BD O E 
王 》 等 , 见 阮 元 《4 畴 人 传 ). 他 的 数学 著作 大 抵 以 西方 
数学 之 说 ,符合 中 国 古 代数 学 的 意 旨 . 

李 天 经 (Li Tianjing,1579 一 1659) 中 国明 清 
时 代 天 文学 家 、 数 学 家 . 字 仁 常 , 又 字 性 参 . 赵 州 吴桥 
定 原 乡 人 . 1613 年 中 进士 ,历任 河南 .陕西 落果 . 明 
代 末 年 战乱 四 起 ,他 告 老 还 乡 . 清 代 顺治 元 年 (1644 
年 ), 他 又 是 清 廷 诏 求 遗 老 之 一 ,应 诏 人 见 , 不 久 因 故 
It 李 天 经 精 于 天 文 、 历 算 ,1632 年 ,徐光启 推荐 
他 参与 修订 历法 . 1633 年 徐光启 病逝 ,他 继续 修订 
历法 , 曾 进 呈 历 书 两 次 ,连同 徐光启 先前 进 呈 的 历 书 
dk 137 卷 , 称 为 《4 尝 桢 历 书 》(1634 F). 他 还 自 著 有 
《 浑 天 仪 说 小 38.0, 1673 年 《吴桥 县 志 ) 卷 6. ERA 
与 徐光启 、 李 之 藻 一 样 , 在 引进 西方 历法 与 数学 方面 
也 做 了 很 多 有 益 的 工作 . 

Æ E(Máo]in,1599—1659) ”中 国明 清 时 代 
数学 家 . 原名 凤 苞 , 字 子 普 , 明 末 江 苏 常 熟人 . 年 少 
时 , 曾 为 钱 谦 益 的 学 生 . 他 强 记 博览 ,建成 “ 汲 古 阁 ”， 
藏书 达 数 万 卷 , 在 明 末 以 博雅 好 事 而 名 噪 一 时 . 他 精 
通 数学 ,并 在 收集 古代 数学 经 典 方 面 做 了 一 些 有 益 
的 工作 .在 清 代 初期 ,他 搜集 到 宋代 元 丰 七 年 (1084 
年 ) 刊 印 的 《 算 经 十 书 》 本 ,其 中 有 《 周 骨 》《 九 章 作 、 
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CHF IEE) GEE) (ERMA TTSA 
经 ,并 照 原样 各 抄 一 份 送 往 清 廷 .另外 ,他 还 亲 刻 各 
Rh zu fe D BE BS IB ER, EL AR CERERI SEL OR 
古今 文苑 》《 苏 米 志 林 》《 明 时 记事 》 和 《 毛 诗 名 物 
考 ) 等 书 ,可 见 他 博学 多 才 . 

黄龙 吟 (Hukng Lengyin, 生 众 年 代 不 详 ) 中 
国明 清 时 代数 学 家 . 1604 年 ,他 著 有 《算法 指南 》2 
卷 ,这 是 继 程 大 位 《算法 统 宗 》 之 后 论述 珠算 的 又 一 
著作 . 

E A }F (Xue Féngzuó, ? 一 1680) ”中 国清 代 
数学 家 . 字 仪 甫 , 清 初 淄 川 人 . 起 初 与 魏 文 魁 一 起 学 
习 中 国 传 统 数学 ,后 来 从 波兰 传教 士 稳 尼 疗 
(Smogolenski, J. - N. ) 学 习 西方 数学 ,其 中 主要 是 
XC. — £8 PROC EK fi — 48 OG 18 PRICE SE. 他 们 
还 合 编 了 介绍 西方 天 文 、 数 学 的 著作 . JE. PI PE E 
Jc (BE UE CU 5€ 08 0A 45 ,分 正 、 续 、 外 三 集 于 
1664 年 出 版 .此 外 ,他 自 著 有 《天 步 真 原 》3 卷 
(1648), 又 著 《 天 学 会 通 )1 卷 ,1781 年 收入 《四 库 全 
m. 

£% CWáng Xichán,1628—16825 中 国清 
代 天 文学 家 、 数 学 家 . 字 袖 旭 ES ELI ARR X 
号 天 同一 生 , 江 苏 吴 江 人 . 他 学 贯 中 西 ,自立 新 法 ,人 
们 称赞 他 :“ 考 古 法 之 误 而 存 其 是 , 择 西 说 之 长 而 去 
RA. ”在 他 研究 天 文学 时 , 既 注 重 观测 ,又 善于 运用 
数学 知识 进行 理论 推导 . 他 著 的 《 晓 唐 新 法 》6 卷 ， 
1781 年 收入 《四 库 全 书 》, 又 车 有 《 晓 唐 遗 书 》4 种 , 即 
《历法 》6 卷 《 历 法 表 》3 卷 《 大 统 历法 启蒙 )1 卷 、 
《 杂 著 》1 卷 , 共 11 卷 . 此 外 ,还 有 《木犀 轩 从 书 》 刻 
Æ. nA) 卷 《 筹 算 江 卷 , 分 别 介 绍 平面 三 角 
和 纳 皮 尔 筹 算 , 还 有 《大 统 历 法 启蒙 补遗 》1 卷 ,未 
AJ. 

方 中 通 (Fang Zhóngtong,1633—1698) ”中国 
清 代数 学 家 、 天 文学 家 . FMA, ZRA HARE 
名 哲学 家 方 以 智之 子 . 他 从 小 就 继承 家 学 ,以 博识 著 
FR. 在 数学 、 历 法 、 物 理 以 及 音韵 等 方面 均 有 专长 ， 
1640 年 波兰 传教 士 稳 尼 阁 (Smogolenski,J. - N. ) 来 
到 中 国 , 他 曾 与 薛 凤 诈 一 起 随 波 兰 传教 士 穆 尼 阁 学 
习 天 文 、 历 算 , 他 曾 与 梅 文 易 等 数学 家 也 有 交往 . 方 
中 通 一 生 颠 沛 流离 ,陪伴 父亲 四 处 逃避 清 兵 的 搜捕 . 
但 他 始终 坚持 着 学 术 研 究 . 

方 中 通 对 中 、 西 数学 都 进行 了 学 习 、 人 研究 ,尤其 
在 天 文 、 历 算 方 面 ,他 能 兼 收 并 蓄 , 互 为 补益 . 1661 
年 著 成 4 数 度 衍 凡 例 》 后 辑 成 4 数 度 衍 ?24 卷 , 直至 
1681 年 才 有 机 会 在 广东 恩 川 刊行 . 其 中 包括 他 所 撰 
的 《 尺 算 》《 珠 算 》《 几 何 约 ?各 1 卷 《 笔 算 》2 卷 ,以 
及 他 与 揭 子 迷 共 同 讨论 数学 问题 的 记录 《 揭 方 问答 》 
1 卷 . 这 部 著作 比较 系统 地 讲述 了 中 、 西 初等 数学 的 
内 容 , 是 当时 的 一 部 数学 百科 全 书 . 梅 文 易 、 薛 凤 诈 、 
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揭 子 煽 等 数学 家 都 参加 了 该 书 的 校 阅 工作 ,后 被 戴 
震 将 该 书 收入 《四 库 全 书 》 方 中 通 在 编著 《 数 度 衍 》 
时 ,付出 了 极 大 的 努力 ,可 请 “半生 数 度 衍 , 不 肯 自 言 
苗 ”,“ 独 思 研 极 十 易 寒 时 而 始 成 ”. 方 中 通 的 学 术 成 
就 还 是 得 到 了 世人 的 肯定 . 其 弟 在 《 数 度 衍 ) 序 中 称 : 
“ 论 其 长 , 则 珠 之 加 减 , 笔 之 除 , 筹 之 乘 , 尺 之 比例 . X 
九 章 则 谓 皆 生 于 勾 股 而 师 于 周 藤 , 虽 《 几 何 原 本 》》、 
《同文 算 指 》《 圆 容 氢 义 》 自 云 无 出 其 右 乎 ,而 吾 兄 补 
LEE PU E p yp WES ME 
西洋 筹 算 之 善 ” 梅 文 易 著 《方程 论 ? 时 ,也 曾 与 方 中 
通 切 磋 . 梅 文 易 还 在 题 为 " 复 东 方位 伯 等 ? 诗 中 赞 痊 
道 ,“ 象 数 岂 绝学 , 因 人 成 古今 . 创始 良 独 难 , 哑 事 生 

杨 定 三 (Yang Dingsan, EZ FR IŽ) 中 国 
清 代 数学 家 . 字 氏 生 , 清 初 江苏 无 锡 人 . 与 梅 文 易 是 
挚友 , 著 有 《方圆 订 注 图 说 》. 

H5 (Méi Wénding, 1633—1721) 中 国清 
代 天 文学 家 、 数 学 家 . FEJL 27 FE , BHOR BE) E A 
AWA. 1633 年 3 月 16 日 他 生 于 一 个 知识 分 子 家 
庭 . 其 父 梅 士 昌 通 经 史 , 车 有 《周易 角 解 》, 他 不 愿 在 
清 廷 做 官 ,隐居 江南 山村 . 梅 文 而 9 岁 , 即 能 熟 读 五 
经 , 伴 父 亲 和 整 师 罗 王 宾 仰 观 星象 ,知之 大 略 , 害 党 
为 神童 , 补 博士 弟子 员 . 年 近 30 27 BTE TEC n JÀ [n] HR 
倪 正 学 《 台 官 通 轨 》, 次 年 又 学 《大 统 历 算 交 食 法 ), 并 
订正 率 误 ,补充 遗 缺 . 倪 正 十 分 佩服 梅 文 易 ,认为 梅 
文 易 已 超过 他 自己 .1666 年 , 梅 文 易 赴 江 宁 乡 试 , 从 
方 中 通 处 获知 西洋 比例 规 算法 . 1675 年 由 吴 门 姚 氏 
购 得 《崇祯 历 书 ) 并 加 以 研习 ,后 由 李 光 地 推荐 ,开始 
修 明 史 历 志 . 梅 文 易 为 学 其 勤 , 自 言 上 废寝忘食 者 40 
^E. 居 北 京 时 , 常 午 夜 挑 灯 夜 读 , 昧 爽 则 兴 , 频 年 手 抄 
杂 帷 ,不 下 数 万 卷 . 梅 文 易 有 2 P 95 98 XCTI LOCA JL 
子 以 燕 ,2 个 孙子 还 成 .于 成 ,曾孙 6 个 都 通 数学 , 形 
成 数学 史上 的 梅 氏 家 族 ,其 中 梅 载 成 较为 著名 .1721 
年 , 梅 文 易 去 世 , 终 年 88 岁 . 

梅 文 易 一 生 研 究 、 探 索 数学 ,对 整理 .研究 中 国 
传统 数学 ,和 注解 .介绍 .吸收 西方 数学 都 做 出 了 贡 
献 . 对 梅 文 而 的 学 术 造 讶 , 康 申 皇帝 都 十 分 先 赏 , 曾 
赐 “ 绩 学 参 徽 ”四 个 大 字 . TROC d ERE 70 多 种 , 现 
今 所 传 ,以 《 梅 民 从 书 辑 要 》39 种 为 最 完备 ,其 中 , 关 
于 数学 的 内 容 都 是 整理 西 算 、 会 通 中 西数 学 的 作品 : 
《 筹 算 》3 卷 《 平 三 角 举 要 》5 卷 《 弧 三 角 举 要 )5 卷 
(1684) 《方程 论 》6 卷 (1690)《 色 股 举 隅 》1 卷 《 几 
何 通 解 》1 卷 《 几 何 补 编 》4 3$. C7 T $8381 卷 
(1692)《 笔 算 》5 卷 (1693)《 环 中 乘 尺 》5 3$ (17000, 
(55 33 | E 52 28 (Jp LEA 1 卷 . 梅 文 易 对 竺 求教 
HEETTE E08 x AEF 
来 访 者 研讨 数学 问题 ,从 来 不 摆 学 者 的 架势 . 

李子 金 (Li Zijin,17 世纪 后 期 ) 中 国清 代数 学 


家 . 字 子 金 , 号 隐 山 ,河南 本 城 人 ,与 梅 文 易 同 时 代 . 
COSS 12 种 ,其 中 有 3 种 数学 书 :《 算 学 通 
义 )5 卷 《 几 何 易 简 集 3 卷 《 天 弧 象 限 表 》. 还 著 有 
《 解 环 谱 》 S. 

杨 作 枚 (Yang Zuomei, 生 卒 年 代 不 详 ) ”中国 
清 代 天 文学 家 、 数 学 家 . 字 学 山 ,江苏 无 锡 人 . 他 是 杨 
定 三 之 孙 ,也 是 梅 文 易学 术 上 的 挚友 . 杨 作 枚 继承 祖 
业 , 研 习 数 学 与 天 文 历法 ,车 有 《锡山 历 算 书 》3 种 : 
《济源 星海 》4 3 CE SOLI BENE) 卷 《 三 角 法 会 
编 )4 卷 , 均 载 于 《 梅 氏 历 算 全 书 》, 并 有 梅 文 易 的 序 
和 自序 . 另 据 1881 年 《无 锡金 匮 县 志 》 记 载 ,他 还 著 
A CIE 2 38 COL EAST LOL REDI 卷 、 
(HERR) £ SUE 5 REA 

梅 文 易 赞 扬 作 枚 :“ 独 以 颖 妙 心 思 , 探 无 穷 底 
蕴 ”,“ 缘 有 精 思 奥 理 , 自 成 一 家 ”1721 4E E OCA X 
世 后 , 杨 作 枚 应 邀 承 担 ( 梅 氏 历 算 全 书 ) 的 定稿 工作 ， 
HK eps d oc d C5] Hic BRL O4 卷 增 补 了 第 1 卷 《4 勾 股 
正义 》, 提 出 了 一 种 用 新 的 等 积 变 换 证 明 勾 股 定 理 的 
方法 ;为 梅 文 易 《 弧 三 角 举 要 》 增 补 了 《 解 割 圆 之 根 》 
1 卷 ,系统 地 论述 了 有 关 正 多 边 形 的 证 明和 作 图 方 
法 , 这 两 项 增补 受到 后 人 的 好 评 . 

杜 知 耕 (Du Zhigsng,17 世纪 后 期 ) 中 国清 代 
数学 家 . 字 端 甫 ,号 伯 瞿 ,河南 朽 城 人 . 1687 年 中 举 
人 .1681 FEAH) 卷 ,注释 《 九 章 算术 ) 中 的 
纲目 ;1700 EHA OL fiie 24 07 卷 ,对 《几何 原本 》 删 
繁 举 要 而 写成 ,这 两 部 书 都 被 收入 《四 库 全 书 》. 

毛 乾 乾 (Mao Qiángián, %5 1645 一 ?) 中 国清 
代数 学 家 . 字 心 易 , 别 号 匡 山 隐 者 ,与 梅 文 易 是 好 友 ， 
TE Hi Sc 58 (A EAE ELO HR RS XE C17030. EE 
山 隐 者 毛 心 易 乾 乾 , 惠 访 山 居 , 偶 论 圆 周 与 径 之 理 ， 
因 复 推论 及 方圆 相 容 相 变 诸 率 , 益 党 精明 ” 可见 他 
精 于 数学 ,并 且 他 还 认为 ， 盖 学 问 贵 相 长 ” 常 与 其 
媚 谢 野 臣 讨论 数学 , 自 相 师 友 ,著述 甚 丰 ,所 论 多 为 
前 人 所 未 有 . 

Ek [8 JE (Chén Hòuyào, 1648—1722) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 泗 源 , 泰 州 人 . 康 软 年 间 进 士 , 曾 在 苏州 
府 做 官 . 随 梅 文 易 研习 过 历 算 ,1709 4E 27 Bit ER Eg dg 
昭 见 ,并 调 北 京 从 事 研 究 工作 . 他 向 康 申 提出 “ 定 步 
算 诸 书 以 惠 天 下 ”的 建议 ,并 得 到 康 申 的 同意 . 他 又 
推荐 梅 载 成 等 人 来 编纂 数学 书 . 1713 年 他 曾 完成 一 
部 数学 书 , 但 未 见 刊行 ,也 没有 传 于 世 . 此 后 他 参与 
编辑 《数理 精 蕴 》, 多 达 53 卷 . 他 本 人 著 有 《 续 增 新 法 
比例 》40 卷 《 借 根 方 算法 》8 卷 《 算 法 繁 要 》1 卷 、 
CAE ARR 卷 , 以 及 《 算 义 探 奥 》《 陈 厚 耀 算 书 》 
a. 

陈  ifOChén Xà,1650—1722) ”中 国清 代数 
学 家 . 字 言 扬 , 浙 江海 宁 人 .一 说 1732 年 去 世 . 以 贡 
生 被 命 淳 安 县 教 论 . 著 有 《 勾 股 引 蒙 ),1722 年 刊本 
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有 10 卷 《 四 库 全 书本 仅 收 5 着 ;还 车 有 《 勾 股 述 》2 
卷 , 附 《 开 方 发 明 )1 卷 . 

毛 宗 旦 (Mdo Zongdàn.1668—?) 中 国清 代数 
学 家 . 字 雇 再 ,钱塘 ( 今 杭 州 ) 人 . EU u A S UL 10 
3$ 17160 , I CJ Rc d LOT 卷 , 与 4 九 章 算 术 》 相 仿 ， 
PAA ^ ERU Hi gEJE-E Gc ELA PLUS 页 , 列 出 了 明 、 
清 两 代 多 种 算 书 的 名 目 , 有 参考 价值 . 

陈 世 仁 CChe Shìrén, 1676—1722) 中 国清 代 
数学 家 . 字 元 之 ,浙江 海宁 人 ,1715 年 中 进士 . 著 有 
《 少 广 补遗 并 卷 《 方 程 申 论 》6 E. C A 
人 《四 库 全 书 》, 专 论 级 数 , 他 把 所 谓 " 埃 积 ? 看 作 "“ 少 
广 ”, 给 出 37 个 吉 积 式 及 若干 变形 式 , 大 致 分 为 12 
JS. 这些 求 和 公式 在 中 国 数学 史上 占有 一 定 地 位 ,由 
于 当时 宋 、 元 时 代 传 统 数学 著作 尚未 被 发 掘 出 来 ,所 
以 他 所 用 术语 与 前 人 有 所 不 同 . 

年 希 尧 (Nidn Xiyáo. ?—17380 ”中 国清 代数 
AR. FRAR ,辽宁 广 宁 ( 今 辽 宁 北 镇 ) 人 . 曾 先 后 在 
云南 河北、 安徽 等 地 做 官 .年 布 芜 对 科学 技术 很 感 
兴趣 ,对 数学 和 医学 有 和 较 多 人 研究 ,其 数学 著作 主要 
A: QWA JE) 种 3 卷 (1718), 即 《三 角 法 摘要 》、 
《 八 线 真 数 表 》 和 《 八 线 假 数 表 》 各 1 卷 《 视 学 》2 卷 
(1729)《 面 体 比 例 便 览 》1 卷 (1735)《 对 数 广 运 》 
卷 《 对 数 表 》1 卷 《 万 数 平 立方 表 》 和 《算法 篆 要 总 
4 ;等 .年 希 尧 的 4 视 学 ;是 一 部 中 国 最 早 系统 地 阐明 
透视 原理 的 著作 ,是 18 世纪 夯 法 几何 的 一 部 代表 
作 . 1735 年 ,《 视 学 ) 修 订 版 内 容 更 丰富 ,水 平 也 更 
高 , 它 比 法 国 数学 家 蒙 日 (Monge,G. )1799 年 出 版 
的 《 通 法 几何 学 ) 早 六 七 十 年 .《 视 学 》 在 中 国 国 内 只 
有 两 部 再 版 本 ,而 在 法 国有 一 残 本 ,在 英国 有 一 部 抄 
本 . 

i 永 (Jiang Yóng.1681—1762) ”中 国清 代 
数学 家 . 字 慎 修 , 安 徽 敢 源 人 .他 是 康 申 时 代 的 太 学 
生 , 精 通 步 算 、 钟 律 . 声 韵 等 . 他 终生 钻研 梅 文 易 著 
fg ,并 将 心得 著 成 《 愤 梅 38 卷 , 续 1 卷 ,收入 《四 库 全 
书 》 时 ,改名 为 《 算 学 》, 阮 元 在 《4 畴 人 传 ) 中 称 之 为 《 数 
学 .在 当时 这 是 一 部 颇 有 影响 力 的 数学 著作 ,有 多 
种 版 本 刊行 . 另 著 ( 河 洛 精 列 ?9 卷 ,1774 年 易 名 《两 
仪 党 ?出 版 .著名 学 者 戴震 是 他 的 弟子 . 

H k (Méi Juéchéng, 1681—1763) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 玉 汝 ,号 循 裔 ,又 号 柳 下 届 士 .安徽 宣 城 
A , 梅 文 易 之 孙 . 1715 年 赐 进 士 , 曾 任 左 都 御 史 . E 
幼 从 祖父 、 父 亲 学 数学 ,后 由 陈 厚 次 推荐 ,进入 康 照 
时 代 的 清 廷 , 读 到 许多 官 内 秘 藏 . 康 申 曾 让 他 与 陈 厚 
炊 “ 修 书 于 蒙 养 毅 ”, 但 所 著 书 没有 见 流 传 下 来 . 从 
1713 年 5 月 起 ,他 与 何 国 宗 负 责 汇 编 《 律 历 济 源 》， 
全 书 分 人 《 律 吕 正义 》《 历 象 考 成 》 和 《数理 精 草 》 三 大 
部 分 , 共 100 卷 . 

梅 载 成 继承 和 发 扬 梅 氏 家 族 传统 ,由 他 编辑 《 梅 
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氏 丛 书 辑 要 》62 3$ SK BRE CZRZKGR 22 21 卷 , 以 别 于 兼 
Ur 3 38 22] E] O6: EXC D 6-48 HB 075 卷 . 他 还 著 有 (《 兼 济 
1t Bn 卷 和 《增删 算法 统 宗 》11 卷 , 另 著 
《 柳 下 旧闻 》16 卷 . 他 在 《赤水 遗 珍 》 中 ,记述 了 曾 失 
传 已 久 的 天 元 术 Um ABER. 

庄 享 阳 (Zhuang Hēngyáng, 1686—1746) 中 
国清 代数 学 家 . 字 元 仲 , 南 靖 人 . 1718 年 中 进士 , 曾 
任 徐州 知府 . 他 居 官 刚直 ,不 惧 强 暴 , 任 职 期 内 有 三 
年 两 遇 灾 荒 , 他 能 赈济 难民 . 他 参考 《几何 原本 》《 数 
HAAN (HE EK e BAA T OE IS SESE8 卷 ,被 收 
人 《四 库 全 书 》. 1848 年 重 刊 时 改名 为 《秋水 堂 算 
法 》, 其 中 《几何 原本 举 要 )1 卷 和 《 河 防 算法 书 》 较 有 
价值 . 

明 安 图 (Ming Antú, 1692—1763) ”中 国清 代 
数学 家 、 天 文学 家 . TRE R KEKA. 1712 
年 为 奉天 生 员 . 1723 年 起 在 钦 天 监 任 时 完 科 五 官 
正 , 长 达 30 多 年 . 1759 年 升任 钦 天 监 监 正 . 明 安 图 
在 天 文 . 历 法 、 大 地 测量 和 数学 等 方面 都 有 不 凡 的 贡 
献 . 

明 安 图 曾 参加 人 《 律 历 渊源 》 编 写 工作 ,这 部 巨著 
Jt 100 卷 , 包 括 《 律 昌 正 义 》《 历 象 考 成 》《 数 理 精 
列 )》 三 大 部 分 ,历时 近 10 年 ,1721 年 成 书 . 他 还 参与 
编 修 《 历 象 考 成 后 编 》《 仪 象 考 成 》 和 《日 距 月 离 表 》 
等 天 文 历 书 . 明 安 图 1755 年 、1759 年 两 次 奉命 率 队 
深入 新 疆 腹 地 进行 地 理 勘 测 ,并 绘制 出 详尽 准确 的 
新 疆 地 图 ,使 清 代 康 照 年 间 《 皇 和 与 全 图 的 绘制 工作 


得 以 全 部 完成 . 在 数学 方面 , 明 安 图 经 过 30 多 年 刻 


苗 销 研 ,写成 名 著 《 割 圆 密 率 捷 法 》(1763 年 初稿 ). 
书 中 他 不 仅 证 明了 法 国人 福 德 美 给 出 的 3 个 关于 求 
圆周 率 、 求 正弦 和 求 正和 的 级 数 展开 式 , 而 且 创 造 性 
地 提出 了 6 个 新 的 展开 式 , 并 称 为 “ 九 术 ”, 被 誉 为 
“ 明 氏 新 法 ”《 制 圆 密 率 捷 法 》 初 稿 是 明 安 图 毕生 研 
究 的 成 果 , 但 尚未 完成 就 去 世 了 . fun pd fes en ZA ET s URS 
哇 他 的 儿子 明 新 和 学 生 陈 际 新 “多 续 而 成 之 ”. 1774 
年 由 陈 际 新 等 续 成 定稿 ,全 书 共 4 卷 ,前 两 卷 为 明 安 
图 遗 稿 ,后 两 卷 为 “ 辑 其 解 并 述 其 意 ” 而 成 .但 当时 并 
未 出 版 ,李江 、 戴 敦 元 等 从 陈 际 新 处 传 抄 了 副本 , 罗 
EHF 1821 年 又 从 戴 家 影 抄 一 本 ,到 1839 年 才 由 
岑 建功 " 假 录 其 副 , 算 校 付 梓 ” 

何 国 宗 (He Guózóng,? —1766) 中 国清 代数 
学 家 . 字 翰 如 , 顺 天 府 大 兴 县 人 . 他 家 世代 精 研 天 文 ， 
康 申 年 间 以 算 学 闻名 , 因 赐 进士 ,和 人 翰林 院 , 曾 任 礼 
部 尚书 . 他 与 梅 虎 成 同 在 蒙 养 毅 研 究 数 学 ,1713 年 5 
月 修 律 吕 、 算 法 诸 书 ,他 们 都 参加 了 . 何 国 宗 善 于 教 
授 数 学 ,平易 近 人 ,每 每 详尽 阐述 ,直至 别人 “了 解 于 
心 ”, 还 曾 做 过 大 地 测量 方面 的 工作 ,受到 世人 推崇 . 

Æ 潢 (Li Huáng,. ?一 1812) ”中 国清 代数 
学 家 . 字 云 门 ,湖北 钟祥 人 . 生 于 扎实 之 家 ,父亲 李 兆 
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钰 于 1735 年 获 乡试 解 元 ,1736 年 为 进士 , 曾 赴 苏 州 
WE. 李江 于 1765 年 也 获 乡试 解 元 ,他 目 幼 聪 明 好 
学 , 素 有 “读书 一 目 十 行 下 ”之 誉 . 不久 其 父 被 劾 , 落 
职 于 苏州 ,并 客 死 他 乡 . TEE EUH HL SH E XE NP 
嫉 他 家 钱财 , 设 陷 李 满 ,致使 人 和 狱 . 其 间 , 家 人 探 监 每 
次 都 带 去 许多 书籍 , 几 天 就 要 换 一 批 , 他 身 于 图 图 仍 
孜孜 求学 不 已 . 后 来 ,云南 李 因 培 巡 视 湖北 , 知 李 满 
有 和 冤 , 他 才 获 释放 . 出 狱 后 他 更 加 勤奋 学 习 , 并 以 博 
学 而 闻名 于 当地 , 尤 精算 学 , 兼 明 音 律 ,人 称 ”钟祥 一 
李 ” 1771 年 ,李江 中 进士 ,此 后 一 直 在 北京 做 官 . 但 
他 仕途 坎坷 ,多 次 升官 又 降 官 , 当 过 工 部 左 侍 即 ,又 
当 过 翰林 院 编 修 . 1812 年 病逝 于 北京 . 

李江 在 发 气 、 整 理 和 研究 中 国 古 代数 学 经 典 方 
面 做 出 了 突出 的 贡献 . 1773 年 开设 四 库 全 书馆 后 ， 
李江 作为 翰林 院 编 修 在 馆 中 提 任 总 目 协 纂 官 ,参加 
了 《四 库 全 书 ) 的 编辑 工作 . 当时 ,《 算 经 十 书 》 以 及 
宋 .元 诸 家 名 著 陆 续 从 民间 征集 到 . 这 些 书 长 期 埋没 
TARR PA, AARRE EZX, AREALE 
字 ,其 至 残缺 次 错 , 并 且 所 用 概念 .名词 、 术 语 多 ,而 
且 同 名 蜡 意 、 同 意 异 名 屡见不鲜 . 因此 ,要 整理 出 版 
这 份 宝贵 的 遗产 ,必须 认真 地 校勘 ,忠实 地 注释 . E 
潢 对 《 算 经 十 书 ) 中 的 《 九 章 算术 》 及 刘 微 、 李 淳 风 注 、 
《海岛 算 经 》 和 《 辑 古 算 经 ) 进 行 了 全 面 校 注 和 人 研究 . 
这 三 部 书 的 数学 成 就 辉煌 ,但 又 比较 难 读 ,经 李江 校 
注 之 后 ,大 多 文 从 字 顺 ,容易 理解 ,人 们 称赞 李江 “能 
发 古人 之 直 解 ”, “与 古人 息 息 相 通 ”, 有 “昌明 绝学 ” 
之 功 . 他 还 车 有 《 九 章 算 术 细 草图 说 )9 卷 《 海 岛 算 
经 细 草 图 说 》1 卷 , 对 戴震 朴 注 时 所 谓 " 镍 错 不 可 通 
a "— — iria ze. 可 惜 ,全 书 尚 未 最 后 定稿 他 即 病 
X. 他 的 外 复 程 前 采 遵 其 遗嘱 于 1820 EUG PCIE RE 
校 付 印 . 在 他 的 遗 稿 中 还 有 《 缉 古 算 经 考 注 》2 卷 ， 
1832 年 由 刘 衡 算 校 刻 于 江西 南昌 , 程 区 采 任 广东 布 
政 使 时 又 请 吴 兰 修复 校 , 刻 于 广州 . 吴 兰 修 序 称 :“ 李 
云 门 刊 误 补 缺 凡 七 百 余 字 ,每 术 附 以 细 草 及 割 截 分 
并 虚实 比例 之 旨 ,是 书 之 萄 毕 宣 , 王 氏 之 真 尽 出 ,无 
庸 以 天 元 一 术 推 算 . "虽然 ,李江 在 以 上 三 部 书 中 仍 
留 有 几 处 无 法 较 正 和 难以 肯定 的 文字 和 注疏 ,但 他 
的 工作 大 体 上 是 成 功 的 ,为 后 人 的 研究 提供 了 极 大 
的 方便 . 

王 元 启 (Wdng Yuánqgi,1714—1786) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 宋 贤 ,嘉兴 人 .1751 年 中 进士 , 曾 任 将 
乐 县 知县 . 精 于 律 历 色 股 之 学 ,车 有 《历法 记 疑 》《 勾 
EAD Cf8 BE fO (JU SE Z8 ie ;等 ,其 中 《 勾 股 衔 》 因 繁 
求 简 ,最 为 明晰 . 

戴震 (Dui Zhen,1723 一 1777) ”中 国清 代数 
学 家 . 字 东 原 , 安 徽 休 宁 人 . 出 生 于 一 个 商业 世家 . 28 
岁 才 师 从 江 永 ,多 次 乡试 未 能 及 第 . 1762 年 才 中 举 . 
他 对 天 文 、 数学. 历史、 地理 都 有 深刻 研究 ,又 精通 音 


89 ,擅长 考证 .训话 . 是 清 代 著名 的 思想 家 、 学 者 . 曾 
两 次 主讲 于 浙江 金华 书院 ,一 次 主讲 于 山西 寿 阳 书 
院 . 1773 年 应 诏 参 与 《四 库 全 书 ) 编 校 , 任 自修 官 ， 
1775 年 被 授 以 翰林 院 席 吉 士 ,在 馆 五 年 ,病逝 . 

戴震 在 搜集 、 校 勘 、 整 理 古 代数 学 经 典 著作 方面 
做 了 有 益 的 工作 . 鉴于 当时 古代 数学 经 典 著作 散 佚 
严重 ,他 校勘 了 唐 代 立 于 官学 的 10 部 算 经 ,1773 
年 ,曲阜 的 孔 继 涵 根 据 他 的 校勘 本 刻印 成 微波 榭 本 
(RATE). 他 的 校勘 工作 使 传 本 中 的 译文 夺 字 得 
以 更 正 , 由 于 他 未 能 参考 宋 本 《 算 经 十 书 》, 所 以 也 有 
改 错 之 处 . 他 曾 自 撰 《 策 算 》 卷 《 勾 股 割 圆 记 》3 卷 ， 
(I ROM 卷 《 历 向 》2 卷 《 古 历 考 》2 卷 ,《 续 天 文 略 》 
3 卷 ,以 及 《 准 望 简 法 )《 制 圆 弧 矢 补 论 》《 方 圆 比例 
数 表 ) 各 1 着, 附 《 勾 股 割 圆 全 义 图 1 卷 , 手 稿 合 为 1 
册 . 另外 ,他 还 为 《 九 章 算术 ) 补 图 , 附 于 各 卷 末 . 

孔 继 涵 (Kong Jihan,1739 一 1783) 中 国清 代 
数学 家 . TRE. — FMa EG. BIER A. 
1770 年 中 举人 ,1773 年 中 进士 , 任 户 部 主事 ,他 与 戴 
震 是 亲家 . 孔 继 涵 是 长 于 《三 礼 》 的 学 者 ,又 精 天 文 、 
历 算 . 著 有 ( 勾 股 票 米 法 》1 38. COROROT 卷 ( 未 印 )、 
(HER) 3$. 又 以 戴震 校 点 的 4《 周 佣 算 经 》《 九 章 
算术 》《 海 岛 算 经 》《 孙 子 算 经 》《 五 曹 算 经 》《 五 经 
算术 》《 夏 侯 阳 算 经 》 的 武英 殿 聚 珍本 , 校 刻 成 微波 
榭 本 《 算 经 十 书 》, 并 将 戴震 撰 的 《 策 算 》1 卷 《 勾 股 
割 圆 记 》3 卷 也 附 刻 于 其 中 ,使 之 成 为 研究 中 国 古 代 
数学 及 其 经 典 著作 的 珍本 . 

孔 广 森 (Kang Guăngsēn, 1752—1786) ”中国 
清 代 数学 家 . 字 众 仲 , 号 据 约 ,又 叶 旺 轩 , 山 东 曲 时 
人 .年 少时 师 从 戴震 学 《 公 羊 春秋 》《 礼 记 ) 等 ,并 能 
做 出 令 人 了 叹 绝 的 “ 骆 丽 文 ”1771 年 中 进士 ,并 做 了 
官 . 但 他 性 情 恬淡 , 沉 沁 于 著述 ,不 久 告 退 而 归 . 他 在 
翰林 院 时 看 到 了 《 缉 古 算 经 》《 数 书 九 章 》《 测 圆 海 
镜 》《 益 古 演 段 》 等 数学 名 著 , 并 做 了 湾 心 的 研究 , 数 
学 造 雍 大 大 提高 .一 生 著 有 《人 少 广 正 负 术 》6 卷 和 《 勾 
股 难 题 》《 制 圆 弧 矢 术 》3《 新 设 三 角 术 等 . 

Jk 3 4- CZhang Dianrén,1754 一 1834) 中 国清 
代数 学 家 , 字 古 余 , 山西 阳 城 人 . 1774 年 中 举人 ， 
1775 年 中 进士 . 曾 任 吉安 知府 ,又 升任 云南 盐 法 道 . 
他 学 识 渊 博 ,无 所 不 学 ,尤其 精 于 天 文 、. 历 算 . 对 中 国 
古代 数学 著作 进行 过 一 些 整理 .注释 工作 . 车 有 《 求 
一 算术 》3 3$. OF Jr f iu28 卷 《 缉 十 算 经 细 草 》3 
卷 , 其 中 《 缉 古 算 经 细 草 》 由 李 锐 校 , 艺 学 轩 刊 本 还 题 
有 张 敦 仁 、. 焦 循 、 汪 莱 、 李 锐 同 扎 . 可 见 他 与 当时 数学 
名 家 有 着 密切 的 交往 . 

f£ 庭 (Mu Tíng,.1759—1832) ” 亦 称 件 廷 相 . 
中 国清 代数 学 家 . 字 陌 人 ,栖霞 人 . 1803 年 著 有 《两 
勾 和 两 股 较 ( 算 草 )》1 卷 《 投 索 算 草 》1 卷 ,1804 年 
著 有 (《 带 从 和 数 立方 算 草 》1 卷 . 男 著 《 重 差 图 解 》 
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(1796)《 勾 股 重 差 图 》 上 .下 篇 (1803) ,以 及 《 算 学 定 
本 ;等 ,但 未 刊行 . 

安 清 竹 (An Qingqiao ,1759 一 1830) 中 国清 代 
数学 家 . EX Vp ydg A.1819 年 车 有 《数学 五 
书 》5 种 19 卷 , 其 中 《和 矩 线 原 本 》4 卷 《 一 线 表 用 》 
6 卷 《 学 算 存 略 》3 卷 《 乐 律 心 得 》2 卷 和 《 推 步 惟 
是 》4 卷 , 另 著 《 数 学 指南 》《 几 何 原本 补正 》, 但 未 刊 
行 . 

焦 ff&(Jiao Xàn.1763—1820) 中 国清 代数 
学 家 , T HE HB GE , 江 苏 甘 果 ( 今 扬州 ) 人 . 幼 时 从 
兴 化 的 顾 九 苞 学 经 ,在 顾家 见 到 《 梅 氏 丛 书 辑 要 》, 便 
开始 学 习 数 学 . 1801 年 中 举人 . 他 性 既 专 , 兼 善 思 ， 
且 博 学 . 经 学 .历史 天文、 数学 .声韵 .训话 ,无 所 不 
精 ,每 遇 一 书 , 必 悉心 研究 , 务 穷 其 源 . 与 汪 莱 、 李 锐 
交往 甚 密 ,被 称 为 “谈天 三 友 ”. 

焦 循 一 生 著 述 很 多 ,在 算术 、 人 代数、 几何 和 球面 
三 角 等 方面 都 有 杰出 的 成 就 ,尤其 值得 称道 的 是 ,他 
提出 了 许多 算术 基本 运算 律 ,并 注重 运算 律 的 一 般 
性 研究 ,在 中 国 古 代数 学 中 是 一 个 创举 ,这 在 当时 世 
界 上 也 是 领先 的 . 此 外 ,他 在 天 文学 中 本 轮 .次 轮 的 
几何 理论 .椭圆 理论 以 及 球面 三 角 术 解法 方面 也 有 
杰出 的 贡献 ,对 李 冶 的 “天 元 术 ” 和 秦 九 韶 的 “ 正 负 开 
方术 ”也 有 特别 的 研究 . 主要 著述 有 :《 加 减 乘 除 释 》 
8 卷 《 释 轮 》2 卷 《 释 椭 》1 卷 《 释 弧 》3 卷 《 天 元 一 
释 》2 卷 《 开 方 通 释 》1 卷 《 乘 方 释 例 》5 卷 《 大 衍 求 
一 术 )1 卷 《 补 衡 斋 算 学 (第 三 册 )1 卷 和 《 易 余 录 》 
20 卷 等 . 

Pt 元 (Ruin Yuán, 1764—1849) 中 国清 代 
数学 史家 . 字 伯 元 ,号 云 台 ,晚年 自 号 颐 性 老人 . 江苏 
仪征 人 . 1789 年 中 进士 ,由 翰林 累 官 至 体 仁 阅 大 学 
t. 先 任 浙江 学 政 , 后 任 浙 江 过 抚 , 又 任 漕运 总 督 . 

阮 元 博览 群 书 , 善 长 历法 、 算 学 ,并 注重 考 注 古 
代 经 典 、 研 究 中 西数 学 之 异同 ,还 组 织 当 时 的 名 家 对 
天 文 、 数 学 及 科技 书籍 进行 整理 、 玻 注 . 他 与 李 锐 、 周 
治平 等 编纂 《 畴 人 传 》46 卷 (1799) ,用 传记 体裁 记述 
了 从 黄帝 以 来 280 位 天 文 、 数 学 工作 者 的 生平 事迹 ， 
开创 了 为 科技 工作 者 立 传 的 先河 . 1840 年 , 罗 士 琳 
写成 《 续 畴 人 传 》,1886 年 , 诸 可 宝 编 成 4 畴 人 传 三 
编 》,1898 年 , 黄 钟 骏 又 编 成 《4 畴 人 传 四 编 》 此 外 , 阮 
元 在 任 消 运 总 督 时 ,提出 计算 运 粮 船 容 积 的 简捷 方 
法 ,建立 了 测量 容积 的 石 、 斗 、 升 . 合 的 度量 系统 . 

王 贞 仪 (Wdng Zhēnyí, 1768—1797) ”中 国清 
代数 学 家 . FHA, LTA ERZ u EAE. 
FAFARA 38 ENTRAREM) 2808 
HERM 卷 《 求 算 简 存 )5 E .CORSR EAD 38S. 

^ hu Hoeng, 生 人 玲 年 代 不 详 ) 中 国清 代 
数学 家 . 字 云 陆 , 亦 宇 每 苑 ,号 小 梁 , 秀 水 人 . 1789 年 
领 乡 荐 ,1802 年 人 翰林 院 任 编 修 ,1820 年 选 授 湖南 
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粮 储 道 , 因 与 巡抚 不 和 , 改 为 修补 道 . 精 研 数学 ,对 勾 
股 . 割 圆 . 弧 三 角 推 步 等 方法 均 有 研究 ,并 能 融 贯 中 
西数 学 . 曾 求 得 圆周 率 为 

3. 141592653589793238462643186367472279514， 
还 发 现 圆柱 被 平面 斜 截 成 椭圆 . 

i 莱 (Wang Lii,1768 一 1813) 中 国清 代数 
学 家 . 字 孝 婴 , 号 衡 裔 ,安徽 笋 县 人 .他 自 幼 家 境 贫 
将,“ 据 草根 ,以 佐 食 ”, 没 有 从 师 读 书 ,但 勤奋 好 学 ， 
刻苦 研习 ， 这 造 月 得 ”,15 岁 时 补 博士 弟子 . 20 岁 后 
就 读 于 苏州 独门 外 , 受 江 永 . 戴震 等 著名 学 者 影响 ， 
“ 力 通 经 史 百 家 ,及 推 步 历 算 之 术 ” 1806 年 受命 于 
清 廷 ,测量 黄河 入 海口 改道 工程 中 新 旧 河 道 间 “地 热 
高 下 ”之 差 . 1807 年 以 优 贡 生 入 京 , 考 上 八旗 官学 教 
习 ,在 北京 从 事 教学 工作 . 曾 被 举荐 担任 《天 文 志 》、 
《时 宪 志 》 繁 修 工 作 , 后 调 安徽 石 壤 县 任教 论 . 1813 
年 曾 应 省 斌 ,未 中 榜 , 不 久 逝 世 , 时 年 45 岁 . 

汪 莱 精 于 数学 .天 文学 , 苦 有 (《 衡 裔 算 学 》7 册 ， 
23H C T 3A B)! 卷 , 汪 莱 在 球面 三 角 和 方程 论 两 


方面 有 杰出 的 成 就 . 在 球面 三 角 方 面 ,他 于 1795 年 


冬 演 推 5 大 行星 的 “ 伏 见 ”问题 ,他 用 球面 三 角形 来 
演算 ,并 系统 地 讨论 了 球面 三 角形 有 解 和 无 解 的 条 
件 . 1798 年 ,他 讨论 了 勾 股 形 的 求解 与 已 知 一 弧 的 
通 弦 求 五 分 之 一 弧 的 通 弦 问题 ,此 后 又 研究 了 求 三 
分 之 一 弧 通 弦 问 题 . 1799 年 继续 研究 弧 三 角形 ,得 
出 球面 三 角形 有 关 定 理 40 条 . 在 方程 论 方面 ,他 研 
究 了 方程 正 根 问 题 ,指出 了 三 次 方程 仅 有 一 个 正 根 
的 一 种 充分 条 件 , 发 现 三 次 方程 的 根 与 系数 之 间 的 
关系 ,类 似 于 韦 达 定 理 . 对 高 次 方程 的 正 根 也 给 出 了 
一 些 判 别 定理 . 这 在 中 国 数学 史上 也 是 少 有 的 创见 . 
此 外 ,他 还 在 中 国 开创 了 组 合 及 进位 制 理论 的 研究 ， 
可 惜 流传 不 广 , 未 产生 较 大 影响 . 

汪 莱 与 当时 数学 家 焦 循 、 李 锐 齐 名 ,被 誉 为 “ 谈 
天 三 友 ”.《 上 畴 人 传 》 对 汪 莱 评价 也 很 高 : 汪 莱 天 性 敏 
绝 , 极 能 攻坚 ,不 肯 苟 于 著述 , 凡 所 言 绰 人 所 未 言 ,与 
夫人 所 不 能 言 . 

Æ 锐 (Li Rui.1768—1817) ” 亦 称 李 向 . 中 国 
清 代数 学 家 . 字 尚 之 ,号 四 香 , 江 苏 元 和 ( 今 苏 州 ) 人 . 
自 幼 爱 好 天 文 、 历 算 , 有 过 人 的 天 资 . Mop pias 
程 大 位 的 《算法 统 宗 》,“ 心 通 其 义 , 遂 为 九 章 八 线 之 
学 ”后 又 研究 了 王 孝 通 的 《 缉 古 算 经 》、 秦 九 韶 的 《 数 
书 九 章 》 李 冶 的 《 测 圆 海 镜 》, 他 “每 得 一 书 , 其 有 关 
于 历数 者 , 必 广 搜 博 采 , 穷 幽 极 微 , 取 其 精华 以 资 会 
通 辅 盖 ,从 不 肯 轻 易 放 过 ”虽然 李 锐 在 学 术 研 究 上 
显示 出 非凡 的 才能 和 角力 ,但 是 在 科举 应 试 中 却 萎 
次 失败 ,终身 不 曾 中 举 , 始 终 未 能 谋 得 一 官 半 职 ,以 
致 因 没有 固定 的 经 济 来 源 , 使 家 境 十 分 贫寒 . 为 了 进 
行 学 术 研 究 , 他 一 然 常 是 借 书 阅读 . 他 还 曾 在 阮 元 、 
张 敦 仁 . 吴 廉 山 `. 刘 金门 , 达 枚 等 处 当 幕 僚 , 既 靠 他 们 
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资助 ,又 与 他 们 合作 研习 . 当时 有 许多 人 都 愿 聘 请 李 
锐 当 学 术 顾 问 , 辐 他 请 教 问题 ,他 总 是 有 求 必 应 . 
1817 年 事业 未 竟 , 即 因 略 血 而 逝 , 年 仅 49 岁 . 

李 锐 一 生 著 述 较 多 ,除了 载 人 《 知 不 足 斋 丛书 》 
的 《 测 圆 海 镜 细 草 》12 卷 外 ,后 人 将 他 的 遗 稿 整理 成 
《 李 氏 遗书 》11 种 共 18 卷 出 版 ,其 中 包括 历法 和 数 
学 两 大 类 . 他 的 数学 成 就 主要 在 方程 论 方面 ,其 代表 
作 是 《 开 方 说 》, 这 是 他 生前 最 后 几 年 潜心 研究 的 结 
唱 , 虽 然 下 卷 由 他 的 学 生 黎 应 南 续 成 ,但 黎 在 续 成 后 
说 :和 缘 谨 遵 先生 遗 命 ,依法 推 衍 , 非 敢 参 以 已 见 . 并 
将 先生 平日 论 开 方 之 语 , 识 于 简 末 ,与 海内 明 算 者 共 
深究 看 . ”他 的 《 开 方 说 》3 卷 , 在 中 国 方 程 论 发 展 史 
上 是 一 部 高 水 平 的 著作 . 书 中 不 仅 讨 论 了 开 方 问题 ， 
而 且 还 阐述 了 方程 的 理论 问题 . 他 在 研究 了 刘 微 的 
“方程 新 术 ” 宋 、 元 时 代 的 “天 元 术 ”、 梅 文 易 的 《 少 广 
拾遗 》, 尤 其 是 在 汪 莱 的 《 衡 斋 算 学 ?第 5.7 册 的 基础 
上 ,总 结 和 发 展 了 方程 理论 , 写 出 了 这 部 著作 . 他 研 
究 了 方程 正 根 的 个 数 与 各 项 系数 变 号 之 间 的 关系 ， 
明确 提出 方程 有 人 负 根 和 重 根 的 问题 ,他 的 这 些 思 想 
在 当时 是 很 先进 的 . 所 得 结论 与 笛 卡 儿 (Descartes ， 
R. ) 的 符号 法 则 相 一 致 ,而 且 在 某 种 意义 上 还 接近 
了 代数 基本 定理 的 初步 思想 . 然而 ,当时 一 些 遵循 古 
训 的 人 未 能 完全 理解 这 些 , 甚 至 对 李 锐 的 研究 持 怀 
疑 态 度 . 李 锐 常 与 别人 合作 研习 ,《 畴 人 传 》46 卷 就 
是 他 和 阮 元 、 周 冶 平 共 同 编撰 的 ,其 中 定稿 工作 主要 
是 由 李 锐 完成 的 . 此 外 ,他 还 经 常 蔡 人 校订 数学 书 
T ,并 花费 很 多 精力 从 事 数 学 教育 工作 ,他 和 常常 为 学 
生 编 教材 , 写 课 艺 . 在 他 周围 有 很 多 人 求学 ,形成 了 
以 李 锐 为 首 的 学 术 研 究 中 心 ,影响 很 大 . 他 的 学 术 成 
就 , 深 受 学 术 界 名 流 的 赏识 和 推崇 . 钱 大 昕 是 李 锐 之 
独 对 李 锐 大 加 赞许 ,并 认为 他 已 超过 自己 ,因为 李 锐 
除数 学 外 ,还 兼 通天 文 . 历 法 、 诗 词 和 历史 等 . 当时 有 
南 李 ( 李 锐 ). 北 李 ( 李 江 ) 之 称 ,李江 在 北京 为 翰林 院 
编 修 , 工 部 左 侍 郎 ,他 对 李 锐 也 非常 赞赏 , 曾 写 信 给 
张 敦 仁 , 请 求 帮助 李 锐 ,以 保证 李 锐 能 不 间断 地 进行 
学 术 研 究 . 对 此 李 锐 感动 不 已 ,并 将 此 事 记 入 日 记 . 
罗 士 琳 在 《 续 畴 人 传 ) 中 写 有 《 李 锐 传 》, 赞 扬 李 锐 在 
“谈天 三 友 ” 中 ,是 高 于 焦 循 和 汪 莱 的 . 

HA (Shi Yuschun , 生 座 年 代 不 详 ) 中 国清 
代数 学 家 . 字 清 甫 ,嘉定 人 . 父亲 时 铬 曾 任 知县 ,也 是 
数学 家 ,车 有 《 筹 算 图 》《 笔 算 图 各 1 卷 . 时 日 淳 
1860 年 与 吓 取 上 忠 同 在 武昌 胡 林 到 幕府 匈 到 《数学 拾 
遗 } 一 书 , 即 以 已 意 推广 丁 取 忠 “ 百 鸡 问 题 ? 解 法 ,第 
EZAR) 卷 ,1870 年 著 《 今 有 术 申 》1 卷 ， 
1873 年 又 著 《 求 一 术 指 》1 卷 . 他 还 对 秦 九 韶 “ 大 衍 求 
一 术 ” 进 行 了 深入 研究 ,但 终究 未 能 解决 原 术 太 复杂 
的 问题 . 


陈 ” 杰 (Chén Jié,? 一 1839?) 中 国清 代数 学 
K. TRE ,浙江 己 程 人 .嘉庆 末年 为 钦 天 监 博士 ,后 
任国 子 监 算 学 助教 ,1839 年 因 足 疾 告 归 乡里 ,后 逝 
世 于 家 中 . 他 著 有 《算法 大 成 》 上 编 11 卷 (1823)、《 校 
辑 古 算 经 》1 卷 . 细 草 13$. RE fp 3 3$. 08 13$ 
(1823). 他 认为 数学 中 的 比例 论 很 重要 ,认为 西洋 人 
从 中 国 窃 取 乘 、 除 法 而 改 为 比例 . 这 些 看 法 显然 有 失 
偏颇 . 

骆 滕 凤 (Lue Teéngfeng,1770 一 1841)“ 中 国清 
代数 学 家 . 字 鸣 内 ,号 春 池 , 山 阳 人 .1801 年 中 举人 ， 
曾 任 某 知县 .由 于 母亲 年 迈 , 改 任 舒 城 县 学 训导 ,但 
不 到 一 年 又 归 故 里 ,尽心 孝敬 老母 ,不 再 出 门 做 官 . 
他 思维 敏锐 ,喜好 读书 , 精 研 数 学 , 曾 受 教 于 李 潢 ,对 
“大 衍 求 一 术 ” 有 深入 的 研究 . 1815 年 闭 有 《 开 方 释 
例 》4 3$ (2, 8 o6 02 着 .他 的 遗 稿 由 其 婿 于 1843 年 
校 刻 行业 . 

戴 敦 元 (Dai Dūnyuán, 1773—1834) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 金 溪 , 开 化 人 . 幼年 有 神童 之 称 ,15 岁 
乡试 中 举 ,17 岁 中 进士 , 曾 任 刑部 尚书 . 他 特别 爱好 
数学 ,与 李江 非常 要 好 ,有 不 少数 学 著述 ,只 可 惜 现 
在 传世 的 很 少 , 仪 在 刘 微 的 《 九 章 算术 》 注 中 ,方程 新 
术 改 8 字 , 添 26 字 , 移 26 字 ; 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 》 
中 ,订正 的 补 脱 15 F. 

冯 澄 (Feng Cheng, 生 萃 年 代 不 详 ) 中 国清 
代数 学 家 . 字 涵 初 ,南通 人 . EUR CUR BL7I 8S 810 种 
16 卷 ,由 易 堂 石 印 于 1897 年 ,其 中 有 数学 著作 《 续 
WUCKOOB3E 8H C— £8 38 380 E BE BO CR UR 
初 编 ) 及 其 《 续 编 ) 各 1 卷 《 代 数 启蒙 )4 卷 . 还 著 有 
《 算 学 考 初 编 )20 卷 ,整理 了 古代 数学 书目 ,对 研究 
中 国 数学 史 有 参考 价值 . 此 外 ,还 著 有 《 勾 股 九 容 证 
解 汇 卷 和 《代数 详解 6 卷 ,后 者 未 见 刊印 . 

罗 士 琳 (Lu6 Shilin ,1774 一 1853) 中 国清 代数 
学 家 . 字 次 更 , 叶 敬 香 ,江苏 甘 录 ( 今 扬 州 ) 人 . 早年 以 
学 经 史 为 主 , 读 “四 子 六 经 ?之 书 , 兼 及 “六 艺 ” 30 岁 
左右 才 精 研 天 文 、 历 算 , 几 乎 放弃 以 前 所 学 经 史 等 ， 
他 曾 游 历 于 江淮 之 间 , 遍 访 “ 明 算 君子 ” ,博览 诸 家 之 
作 , 广 采 众 家 之 长 . 被 誉 为 “ 博 闻 强 识 , 兼 综 百 家 , 于 
古今 算法 尤 具 神 解 ” 的 数学 家 . 

罗 士 琳 对 中 国 古 代数 学 经 典 进行 了 详细 的 校勘 
和 研读 ,并 写 出 许多 研究 心得 和 成 果 , 著 述 颇 丰 , 主 
要 有 :比例 通 汇 》4 3818180. CZ] HERE — 58 48 383 
卷 及 《 附 例 》1 3$ (18260 , (GRE 267,35 2 (18270 , ( E C 
玉 鉴 细 草 》24 3$ (18340 (ARE) 3$ (18320 LE 
角 和 和 较 算 例 》1 3$ (18400 , (GLAS AER A1 3$ (018432. 
(EB A [56 3$ ,校正 《 算 学 启蒙 )3 卷 《 割 圆 密 率 捷 
1k 24 35. 1844 年 ,他 将 自己 发 表 的 著作 合 刊 为 《 观 我 
生 室 汇 稿 》. 1840 年 前 后 ,他 曾 著 《级 术 辑 补 )2 卷 ,但 
未 刊行 ;1850 年 为 刘 衡 编辑 整理 《4 六 九 轩 算 书 》5 种 
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并 出 版 . 他 在 比例 论 、 多 元 方程 组 、 高 次 代数 方程 、 三 
角形 、 弧 矢 论 . 埃 积 术 与 立体 体积 等 方面 均 有 独到 之 
见 . 他 认为 数学 是 统一 的 ,表现 为 数 与 形 的 统一 , 代 
数 与 几何 的 统一 ,并 认为 比例 论 与 天 元 术 可 以 作为 
统一 研究 数学 的 工具 . 他 的 这 些 观 点 和 方法 ,无疑 有 
很 大 的 局 限 性 ,但 在 中 国 传 统 数 学 向 新 的 数学 过 渡 
时 期 ,还 是 有 一 定 的 积极 意义 . 

罗 士 琳 所 撰 《 续 畴 人 传 》6 卷 , 附 于 阮 元 、 李 锐 、 
Ea 3E Br BECHER A (6046 卷 之 后 , 首 有 阮 元 于 1840 
年 写 的 序 .《 续 畴 人 传 ) 较 《上 畴 人 传 ) 更 有 了 时代 气息 , 体 
现 着 时 代 精 神 , 除 了 记述 了 当代 学 者 的 生平 事迹 和 
学 术 成 就 外 , 传 后 还 有 论说 ,其 中 有 不 少 是 他 自己 的 
见解 .《 续 畴 人 传 》 与 4 畴 人 传 ) 一 样 ,成 为 了 专门 研究 
中 国 数学 史 的 佳作 ,为 人 们 所 推崇 . 

刘 衡 (Liu Héng, 1776—1841) 中 国清 代数 
学 家 . CEARS.— SEDI. NERB.ILVSI BA. XE 
^E. [8] VJ XI Ei A 5 FUB I] 93 AE i8 X6 4E [8] A TE Tn] BS C 
官 , 以 循 吏 知名 .后 转 任 巴 县 知事 ,能 体察 民情 ,有 事 
于 乡间 , 计 所 历 有 民 讼 就 近 为 之 取决 , 川 民 有 称 刘 青 
X. 他 平时 勤学 强 记 ,至 老 不 衰 , 尤 其 对 《 九 章 算术 》、 
《 勾 股 八 线 测量 》 以 及 中 西 各 种 算法 颇 有 精 研 , 又 曾 
受 学 于 李江 . 著 有 《六 九 轩 算 书 》6 种 9 卷 , 即 4《 尺 算 
日 其 新 义 》《 筹 表 开 诸 乘 方 捷 法 3》《 强 古 算 经 补 注 》 
各 2 卷 ,《 勾 股 尺 测量 新 法 )《 借 根 方法 浅说 )《 四 率 
浅说 ) 各 1 卷 , 由 罗 士 琳 校 ,两 准 盐 署 刊印 于 1850 
年 .还 著 有 《 算 学 备考 》, 又 为 李 满 著 《 绢 古 算 经 考 注 》 
2 卷 作 校 .他 的 《六 九 轩 算 书 ) 曾 多 次 重 刊 重印 . 

朱骏 声 (Zha Jùnshēng, 1778—1858) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 丰 邑 ,号 允 清 , 匡 县 人 .道光 年 间 举 人 ， 
曾 任 黑 县 训导 . 当时 清 廷 诏 海内 文学 士 所 著 书 籍 ,他 
呈 《 说 文通 训 定 声 》, 被 赏 国子监 博士 衔 , 后 升任 扬州 
JS CBE DS TR E TE DERE. 著述 有 《 数 度 衍 约 》 
4 3$ CAE B4 Ë. 

许 桂 林 (Xi Guilin ,1778 一 1821) 中 国清 代数 
学 家 . 字 同 叔 , 海 州 人 .车 有 《 玄 天 元 一 导 宅 》4 卷 、 
(SEA 38 CX BUS GESE A T122(1830,1887). 

ik Sk 3E (Shén Qinpéi,£J 18 世纪 末 、19 世纪 初 ) 
中 国清 代数 学 家 . TIRI, 5 RES , TL JR ZURIE CA 2 
M5 A. 1807 ERZA, E EREI Se , fL SE AE 
RATE. 他 精通 算 学 ,并 为 整理 中 国 古代 数学 
典籍 做 了 不 少 有 益 的 工作 . 1820 年 应 李江 的 外 物 程 
次 采 的 要 求 , 也 是 遵照 李江 的 遗嘱 ,将 李江 的 《 九 章 
算术 细 草 图 说 》 算 校 并 付 梓 , 其 中 对 “ 均 输 ” 章 增订 较 
多 ,又 附 自 著 《 海 岛 算 经 细 草 图 说 》1 卷 , 由 骆 腾 凤 
校 . 1824 年 著 《 重 差 图 说 ), 现 存 有 自序 的 抄本 . 1829 
年 著 有 《四 元 玉 鉴 细 草 》, 没 有 刊印 ,现存 两 种 抄本 ， 
其 一 为 白 桂 贞 、 白 饱 所 抄 ,只 有 5 册 , 书 后 有 王 营 铃 
践 ; 另 一 为 6 册 , 书 前 附 有 《 今 古 开 方 会 要 之 图 细 草 》 
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1 卷 ,并 有 序 .两 种 抄本 都 藏 于 首都 图 书馆 . 他 还 著 
有 《 数 书 九 章 刊 误 》, 由 其 门人 宋 景 昌 辑 其 残 稿 人 《 数 
JUS Lic. 他 的 著述 多 有 创见 ,只 因 遭 轿 乱 世 , 未 
能 尽 传 . 

黎 应 南 (Li Yingndan, 生 卒 年 代 不 详 ) 中 国清 
代数 学 家 . 字 见 山 ,广东 顺德 人 . 他 是 李 锐 的 学 生 , 李 
锐 研究 方程 论 的 名 著 《 开 方 说 )3 卷 ,最 后 一 卷 未 成 
定稿 , 黎 应 南 遵 照 李 锐 临 终 遗 嘱 ,“ 依 法 推 衍 , 非 敢 参 
以 己见 ,并 将 先生 平日 论 开 方 之 语 ” 写 成 跋 ,将 书 补 
成 . 

项 名 达 (Xiang Mingdá, 1789—1850) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 步 来 ,号 梅 侣 ,浙江 仁和 ( 今 杭 州 ) 人 . 
1816 年 中 举人 , 曾 任 国子监 学 正 . 1826 年 中 进士 ,被 
委 知 县 . 他 没有 上 任 就 退职 还 乡 ,专门 从 事 数学 研 
究 . 他 与 戴 临 . 陈 杰 为 好 友 . 夏 弯 翔 、 王 大 有 是 他 的 学 
^E. 晚年 ,他 的 数学 造 放 更 至 完美 ,著述 很 多 . 

项 名 达 的 数学 成 就 主要 有 两 方面 : 

1. 他 研究 了 明 安 图 、 董 福 诚 的 著作 后 ,对 所 谓 
“方圆 互通 ”问题 产生 了 兴趣 ,他 用 自己 独特 的 方法 
求 得 一 系列 关于 三 角 函 数 的 老 级 数 展 开 式 ,也 有 全 
弧 的 通 弦 展 开 为 ”分 之 一 弧 通 弦 的 圭 级 数 . 这 些 表 
达 式 大 都 具有 普遍 性 ,而 且 改 进 了 前 人 的 结果 . 

2. 在 《椭圆 求 周 术 》 中 ,用 自己 的 方法 得 出 计算 
公式 ,这 与 用 微 积 分 求 得 的 结果 相同 ,其 中 具有 “无 
限 细 分 求 和 ”的 积分 思想 和 方法 . 

董 福 诚 (Dang Yóuchéng,1791—1823) 中国 
清 代 数学 家 . 字 方 立 , 江 苏 阳 湖 ( 今 常州 ) 人 . 1818 年 
中 举人 . 上 自 幼 聪颖 过 人 ,5 岁 能 通 九 九 数 ,18 岁 与 同 
里 张 彦 惟 共 研 数 学 问题 , 尽 通 诸 家 算法 . 居 京 师 后 ， 
与 朱 鸿 结识 ,互相 研 硕 研习 ,其 学 问 更 有 长 进 . 

董 祝 诚 车 有 《 割 圆 连 比 例 图 解 》3 3$ 018190, € 
FF JA — RE jS e EC £9] B5) JL 48] Bx ATP.» ROR E I G8 07 
与 分 弧 通 弦 之 间 的 关系 ,发 现 全 弧 中 矢 与 分 纺 中 矢 
的 关系 ,通过 复杂 的 计算 找到 了 四 个 客 级 数 ,作为 
“立法 之 原 ”, 以 此 可 推 全 部 的 “ 九 术 ” 他 的 方法 具有 
所 谓 “ 方 圆 互 通 ” 的 思想 , 即 微 积分 思想 ,与 明 安 图 相 
同 , 似 更 深刻 一 些 . 董 社 诚 还 车 有 《椭圆 求 周 术 》《 斜 
弧 三 边 求 角 补 术 》《 井 积 求 积 术 》《 三 统 术 衍 补 》 各 
1 卷 . 他 去 世 后 ,其 兄 董 基 诚 将 他 的 遗 稿 整理 刻 成 
《 董 方 立 遗书 站 种 7 卷 ,于 1827 年 刊行 . 

顾 观 光 (Gu Guánguáng.1799—1862) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 宾 王 , 号 尚之 ,金山 人 . 他 继承 祖 业 ,做 
医师 工作 ,但 他 又 博学 经 史 , 兼 通 古 今 中 外 天 文 、 算 
学 .平生 淡泊 名 利 , 爱 好 校订 古书 . 著 有 《 九 数 存 古 》9 
卷 《 九 数 外 录 》1 卷 《 周 佣 算 经 校勘 记 》 卷 《 几 何 
原本 六 和 六 较 线 解 》1 卷 《 开 方 余 义 》1 卷 《 对 数 
衍 》《 求 对 数 法 》《 对 数 还 原 法 》《 八 线 对 数 还 原 法 》 
各 1 卷 《 六 历 通 考 》1 卷 《 九 执 历 解 汇 卷 《 四 回 历 
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解 》1 卷 . 以 上 著作 除 第 一 种 外 , 均 被 收入 《武陵 山 人 
遗书 》 中 . 另外 ,他 还 对 戴 腹 . 李 善 兰 等 人 的 数学 著作 
提出 了 许多 有 价值 的 补充 意见 . 

徐 有 王 (Xu Yóurén,1800—1860) 中 国清 代 
数学 家 . 字 君 青 , 亦 字 钓 卿 , 乌 程 ( 今 湖 州 市 ) 人 . 1829 
年 中 进士 ,历任 云南 按察 司 .湖南 布 政 司 . 江 苏 巡 抚 . 
1860 年 6 月 太平 车 攻克 苏州 ,被 太平 亩 杀 死 . RA 
王 与 李 善 兰 很 要 好 ,他 有 出 众 的 数学 才华 ,为 世人 所 
惊叹 . 他 对 圆 和 才 积 问题 研究 较 深 ,另外 他 用 屡 乘 、 
屡 除 法 求 得 对 数 表 , 比 西方 传 进 的 方法 更 简便 .他 的 
著述 很 多 ,主要 有 :《 测 圆 密 率 》3 É, CRER Æ 
《 造 各 表 简 法 ))1 卷 《 椭 圆 正 术 》1 卷 《 截 球 解 义 》1 
卷 《 弧 三 角 拾遗 江 卷 《 椭 圆 求 周 术 》1 卷 《 割 圆 八 
线 缀 本 》4 卷 《 埃 积 测 圆 》3 卷 《 圆 率 通 考 》1 卷 《 四 
TAR) 卷 . 前 7 种 于 1872 年 刊印 为 《 务 民 义 帝 算 
学 ), 并 均 被 收入 《 白 甘 堂 算 学 丛书), 后 3 种 5 卷 未 
刊行 . 

Zt (Dài Xu,1805 一 1860) 中 国清 代数 学 
家 . 初 名 邦 棣 , 字 鄂 士 , 号 和 锥 墅 ,又 号 仲 乙 .浙江 钱塘 
CAMDA. 10 岁 时 就 开始 爱好 天 文 .数学 . 常常 白 
天 潜 人 研读 ,夜晚 反复 推理 演算 ,一旦 有 心得 , 便 “ 秉 烛 
以 记 ” 他 无 心 于 功名 ,一 生 没 有 做 官 . 1860 年 太平 
军 攻 克 杭 州 后 ,他 与 其 兄 戴 四 同 一 日 自尽 . 

戴 用 的 数学 研究 大 致 分 两 个 阶段 . 早年 与 同 里 
谢 家 才 共 同 研习 古代 数学 ,车 有 《 重 差 图 说 》《 勾 服 
和 较 集 成 和 《四 元 玉 鉴 细 草 》, 但 均 未 刊行 . 后 来 与 
项 名 达 结 “ 忘 年 交 ”, 共 同 研 究 三 角 函 数 的 暴 级 数 展 
开 式 和 椭圆 求 周 术 ,为 项 名 达 续 成 杰作 《 象 数 一 原 》. 
他 本 人 研究 对 数 也 很 有 见地 ,车 有 《对 数 简 法 》2 卷 
(18450 CESARE IE 1 卷 (1846)《 外 切 密 率 》4 卷 
(1852)《 假 数 测 圆 》2 卷 (1852) ,四 种 总 称 《 求 表 捷 
法 》1854 年 ,英国 人 艾 约 瑟 (Edkins,J. ) 在 李 善 兰 、 
张 福 禧 处 看 到 戴 胞 的 著作 ,大 为 叹服 ,专程 来 杭州 拜 


Vit . B BER FE dc] 26. 而 艾 约 瑟 对 他 和 敬意 未 改 , 将 


他 的 书 译 成 英文 寄 回 英国 数学 会 . 

Ek BÉ (Chén Yáng, 1806—1863) ”中 国清 代 
数学 家 . RRRA, FTA ATA. 为 太 学 生 , 学 识 
渊博 ,对 历法 、 数 学 尤 有 研究 ,著述 颇 丰 ,但 多 筑 于 兵 
ÉL. 自 著 有 《 算 学 启蒙 )《 算 学 重 差 ) 各 12 卷 《 算 学 
发 明 》24 卷 《 算 学 一 得 》16 卷 《 九 章 补 余 ) 等 ,此 外 ， 
还 曾 与 汉 桂 芬 合 著 《 西 算 新 法 直 解 》8 卷 . 

冯 桂 芬 (Féng Guifen,1809—1874) 中 国清 代 
数学 家 . 字 林 一 ,吴县 人 .与 李 善 兰 同时 代 , 也 为 引进 
西方 数学 做 过 有 益 的 工作 . 他 主张 学 习 西 方 数学 , 认 
为 “一 切 西学 丝 从 算 学 出 , 西 人 10 岁 外 无 人 不 学 算 ， 
今 欲 采 西 学 , 自 不 可 不 学 算 ”. 自 著 《 弧 矢 算 术 细 草图 
$51 卷 (1847), 与 陈 易 合 著 《 西 算 新 法 直 解 8 卷 ,与 
其 他 人 编 《 西 算 新 法 从 书 ) 初 集 8 卷 . 


丁 取 忠 (Ding Qüzhóng,1810—1877) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 肃 存 ,号 果 臣 , 另 号 云 梧 . 湖南 长 沙 人 . 
1810 年 1 月 9 日 出 生 ,1852 年 间 客 居 邵 阳 ,1860 年 
应 湖北 巡抚 胡 林 辟 之 邀 , 到 武昌 作 幕 宾 . 晚年 与 弟子 
AnA . 左 潜 . 曾 纪 鸿 在 长 沙 近 郊 古 荷花 池 的 白 鞭 堂 
从 事 数学 研究 和 著述 工作 . 1877 年 4 月 27 日 逝世 . 

以 丁 取 忠 为 首 , 有 黄 宗 宪 A . 曾 纪 鸿 、 吴 嘉善 
等 参加 的 学 术 团 体 在 19 世纪 中 期 的 中 国 是 很 有 影 
响 的 ,他 们 与 李 善 兰 、 邹 伯 奇 等 数学 家 联系 也 很 密 
切 . 丁 取 忠 研 究 各 种 数学 问题 , 兼 收 各 家 之 长 ,有 所 
心得 即 写 成 笔记 . 1851 年 车 有 《数学 拾遗 》1852 年 
著 成 《与 地 经 纬度 里 表 》 初 稿 ,1871 FAC NN 
草 》1 卷 ,1874 年 荐 有 《对 数 详解 》)5 卷 .应 李 善 兰 之 
请 , 校 李 善 兰 (天 算 或 问 )1 卷 .1872 一 1876 年 间 , 陆 
续 刻 印 数学 著作 21 种 , 题 为 《 白 芙 堂 算 学 丛书 》, 其 
中 有 丁 取 忠 自 著 书 4 种 ,友人 著作 10 种 ,另外 ?7 种 
是 李 冶 、 朱 世 杰 , 张 敦 仁 、 李 锐 及 日 本 人 加 悦 健 一 郎 
等 人 的 代表 作 . 

李 善 兰 (Li Shànlán, 1811—1882) 中 国清 代 
数学 家 . 原名 心 兰 , 字 壬 叔 , 号 秋 幼 . 浙江 海宁 人 . 
1811 年 1 月 2 日 出 生 ,10 岁 左右 在 家 询 念 书 ,能 轻 
松 地 读 懂 《 九 章 算 术 》,15 岁 时 又 能 读 通 《几何 原本 》 
前 6 卷 . 后 应 试 武林 ,得 《 测 圆 海 镜 》《 勾 股 割 圆 记 》 
以 读 ,1845 年 在 嘉兴 陆 费 家 结交 了 当时 浙江 一 带 数 
学 名 流 , 共 同 研 习 , 时 有 创见 ,间或 著述 . 1852 年 5 
月 来 到 上 海 , 居 大 境 杰 阁 ,开始 从 事 西方 数学 著作 的 
翻译 ,也 翻译 了 一 些 相关 的 力学 天 文 和 其 他 学 科 的 
著作 . 1860 年 应 江苏 巡抚 徐 有 于 之 邀 , 到 苏州 做 徐 
的 幕 宾 . 1863 年 到 安庆 ,投身 于 洋务 派 官僚 集团 , 留 
在 曾国藩 军 中 多 年 .1868 年 由 郭 项 涛 举荐 ,到 北京 
同文 馆 任 天 文 、 算 学 总 教习 . 1869 年 钦 赐 中 书 科 中 
书 ,1871 年 10 月 加 内 阁 侍 读 衔 .1874 年 4 月 升 户 部 
主事 ,加 员外 衔 .1876 年 10 KF 53 ^H BB .1879 年 4 
月 加 四 品 衔 ,1882 年 5 月 升 郎中 .1882 年 12 月 9 日 
病逝 北京 ,后 磊 于 浙江 海盐 牵 坟 桥 东 北 . 

李 善 兰 在 数学 方面 的 研习 大 致 可 分 为 三 个 阶 
段 :1852 年 以 前 , 自习 自 研 中 国 传 统 数 学 ;1852 至 
1860 年 间 , 翻 译 西方 数学 著作 ,将 西方 数学 引进 中 
国 ;1860 年 以 后 ,汇通 中 西数 学 的 学 术 思 想 ,进行 深 
人 的 研究 . 李 善 兰 最 早 于 1840 年 著 成 《天 算 或 问 ) 一 
书 , 自 称 :“ 善 兰 自 东 发 学 算 , 三 十 后 所 造 渐 深 . ”1845 
年 发 表 了 《方圆 前 幽 》《 弧 拓 局 秘 》 和 《对 数 探 源 少 
1846 年 发 表 了 《四 元 解 》2 卷 ,由 顾 观 光 作 序 . 1848 
年 自序 ,发 表 了 《 刨 德 历 解 》3 卷 . 这 是 李 善 兰 研习 中 
国 传统 数学 的 成 果 . 1852 年 , 李 善 兰 与 英国 人 伟 烈 
亚 力 (Wylie,A. ) 人 合作, 共同 翻译 4 几何 原本 》 后 9 
卷 ,于 1856 年 完成 . 1859 年 由 黑海 书馆 出 版 了 他 们 
合 译 的 4 代数 学 说 3 卷 《 代 微 积 拾级 》18 卷 《 谈 天 》 
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18 卷 . 同时 , 李 善 兰 又 与 英国 人 艾 约 蕊 共同 翻译 了 
《 重 学 》20 卷 《 圆 锥 曲线 说 》3 卷 . 此 间 , 李 善 兰 还 与 
EZE J 8 25 TE CFryer,J. ) 合 译 了 牛顿 (Newton， 
1. ) 的 名 著 《 自 然 哲 学 的 数学 原理 》 李 善 兰 工 作 勤 
E ,积极 向 中 国 介绍 西方 数学 ,他 的 这 些 工作 与 随后 
华 某 芳 、 夏 弯 翔 等 人 对 西方 数学 所 作 的 有 价值 的 研 
究 , 构 成 了 继 徐光启 之 后 在 中 国 的 第 二 次 西方 数学 
的 引进 ,对 中 国 近 代数 学 的 发 展 起 了 积极 作用 . 这 次 
西方 数学 的 引进 是 以 古典 高 等 数学 为 主 , 较 第 一 次 
引进 又 有 很 大 的 发 展 和 提高 . 李 善 兰 在 翻译 西方 数 
学 著作 时 ,创造 了 许多 数学 名 词 和 术语 ,如 微分 、 函 
数 等 不 少 译名 都 非常 贴切 ,相当 多 的 名 词 一 直 沿 用 
至 今 . 大 约 1860 年 左右 , 李 善 兰 开始 汇通 中 西数 学 
思想 ,进行 深入 的 数学 研究 ,并且 取得 了 多 方面 的 成 
果 . 先后 著 有 《椭圆 正 术 解 》2 卷 《 椭 圆 新 术 》1 卷 、 
《椭圆 拾遗 》3 卷 《 火 器 真 诀 》1 3$ COS EAE E EO 
卷 《 级 数 四 术 》1 E (8 EE 28 24 3$. 1864 年 由 曾 
国 藩 捐 金 资助 将 上 述 著作 ,连同 以 前 的 著作 , 共 13 
种 24 卷 , 请 全 国 各 地 数学 界 名 流 校 印 ,集成 ( 则 古 苷 
裔 算 学 》 丛 书 . 此 外 ,他 还 车 有 《 九 容 图 表 》7 页 ( 载 刘 
铎 (古今 算 学 丛书 》 内 )《 测 圆 海 镜 解 》1 卷 ( 仅 存 抄 
本 )《 考 数 根 法 》3 卷 (1872)《 测 圆 海 镜 细 草 》 
(1876)《 造 整数 勾 股 级 数 法 》2 卷 (1882) 等 . 在 他 的 
这 些 著作 中 以 《 壤 积 比 类 中 “ 李 善 兰 恒 等 式 ” 和 《 考 
数 根 法 》 中 对 费 马 定理 的 证 明 这 两 项 成 就 最 为 卓著 . 

李 善 兰 的 数学 才能 受到 当时 国内 外 学 者 的 一 致 
称颂 . 张 之 洞 在 《书目 答 问 ) 中 有 :“ 此 编 生 存 人 不 录 ， 
李 善 兰 乃 生存 者 ,以 天 算 为 绝学 , 故 录 一 人 . ”英国 人 
傅 兰 雅 在 (江南 制造 总 局 翻译 两 书 事略 》 中 称 : “ 虽 为 
西国 其 深 算 学 , 而 李 君 亦 无 不 洞 明 , 且 甚 心 悦 , 又 常 
称赞 牛顿 之 才 . 此 书 ( 指 牛顿 《自然 哲学 的 数学 原 
理 )) 外 男 设 西国 最 深 算 题 ,请 教 李 君 , 亦 无 不 冰 解 . 
想 中 国有 李 君 之 才 者 极 稀 ,或 有 能 略 与 颜 颜 者 , 必 中 
西 广 行 交 涉 后 , 则 似 李 君 者 麻 乎 其 有 . ” 李 善 兰 晚 年 
«85 FR LXURE ETIT R8 ROG VLA TROC". 4B 65 58 
致力 于 数学 研究 和 数学 教育 . 逝世 前 “ 犹 手 著 《 级 数 
勾 股 》2 卷 ”. 出 任 北京 同文 馆 天 文 、 算 学 总 教习 时 ， 
“ 口 讲 指 画 ,十 余年 如 一 日 ”, 学 生 先 后 约 百 余人 之 
£. 

ÆA Wāng Yuēzhēn,1813—1881) 中 国清 
代数 学 家 . 字 刚 木 ,号 谢 程 ,又 号 新 甫 . 乌 程 ( 今 湖州 》 
人 .咸丰 年 中 举 , 曾 任 会 稽 教 论 .精通 史学 、 算 学 .与 
李 善 兰 经 常 讨论 各 种 数学 问题 . 李 善 兰 就 是 从 他 这 
里 见 到 朱 世 杰 的 《四 元 玉 鉴 》, 才 “深思 七 慎 夜 , 尽 通 
其 法 ”, 而 成 《四 元 解 》2 卷 . 汪 日 桢 车 有 《如 积 引 蒙 》8 
卷 ( 一 说 10 卷 稿 本 )《 历 代 长 术 辑 要 》《 上 古今 推 步 诸 
RE Y GERME) GERRIE. 

徐 (Xú Shòu, 1818—1884) 中 国清 代数 
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学 家 . 字 雪 村 ,无 锡 人 . 95 55 18 86 25 3c Ju] DEO E SC 8 
设计 . 1865 年 在 曾国藩 、 李 鸿 章 开设 的 江南 制造 局 
担任 翻译 时 ,与 英国 人 傅 兰 雅 合 译 4 周 寡 知 裁 》1 卷 ， 
并 曾 着 手 译 《质数 证 明 》, 但 未 能 完成 . 

邹 伯 奇 (Zou Baqi,1819 一 1869) 中 国清 代数 
FR SE — 98 AFREK MEA. 他 是 宋代 邹 忠 公 
23 HE T. 目 幼 承 家 训 , 对 数学 及 科学 技术 感 兴趣 . 
他 与 吴 嘉 善 . 夏 弯 翔 至 交 甚 笃 ,相互 切磋 ,其 学 术 造 
i8 B TR. 郭 凯 涛 曾 请 他 到 同文 馆 以 资 研 讨 , 但 因 病 未 
果 . 他 的 著述 由 后 人 于 1873 年 刊印 成 4《 邹 征 君 遗书 》 
6 种 9 卷 . 据 1879 年 《广州 府 志 》 记 载 , 他 还 著 有 《 测 
量 备 要 》4 卷 与 4 弧 线 格 》1 Æ. BISTRE. ARS 
著 的 《 桶 布 演 草 ) 第 2 卷 , 被 收入 《 白 美 党 算 学 从 书 》. 

£ 潜 《(Zuo Qián,? —1874) 中 国清 代数 学 
家 . EE S ,湖南 湘 阴 人 . MATERE, HARER 
学 术 团 体 主要 成 员 之 一 . 著 有 《 通 分 捷 法 》1 B 
术 释 明 》2 (ARRA) 卷 ;与 曾 纪 鸿 、 黄 宗 宪 合 
车 《 圆 率 考 真 图 解 )1 卷 ; 与 丁 取 忠 . 曾 纪 鸿 、 吴 嘉善 、 
李 善 兰 等 同 著 《 票 布 演 草 ) 第 1 B ARA EGEA 
RAR 卷 补 草 ,为 黄 宗 宪 《 求 一 术 通 解 》2 卷 参 定 . 
ERREKA EER AE). 

E72 (Xià Luánxiáng, 1823—1864) 中 国清 
代数 学 家 . 字 紫 笔 , 浙 江 钱 塘 ( 今 杭州 ) 人 . AFE 
实 的 书香 门 第 . 少年 时 聪颖 好 学 ,博览 经 史 , 爱 好 奇 
技 . 17 岁 补 为 县 学 生 员 ,21 岁 起 多 次 参加 科举 考试 ， 
均 告 败 .在 父亲 旧 友 谢 家 条 、 戴 胞 影响 下 学 习 数 学 ， 
后 又 师 从 项 名 达 , 系 统 地 学 习 数 学 . 1852 一 1856 年 
间 ,他 的 数学 造 请 已 相当 深 ,甚至 已 逐步 到 达 数 学 研 
26 RJ Bin. 1857 fF E f| 1858 年 春 ,他 在 北京 任职 ， 
官 小 事 杂 ,至 1858 年 春 夏 之 交 , 因 母 丧 归 家 ,就 再 也 
没有 回 京 任职 . 1859 一 1861 年 间 在 清 军 中 做 军需 工 
作 . 1861 年 底 , 太 平 军 再 克 杭 州 , 他 仕途 无 望 , 1862 
年 初 辞 官 携 麦 和 广东 ,与 邹 伯 奇 . 吴 嘉善 交往 , 共 研 
数学 . 1864 年 曾 被 郭 骨 涛 聘 为 广州 同文 馆 汉文 教 
习 , 但 未 及 到 任 , 于 1864 年 5 月 在 广州 旅舍 逝世 . 

夏 弯 翔 从 事 数学 研究 近 20 年 ,与 当时 国内 一 流 
的 数学 家 交往 甚 密 , 当时 正 值 中 西数 学 交流 时 期 ,所 
以 夏 弯 翔 数学 研究 的 领域 很 广 , 涉 及 画 法 几何 方程 
数值 解 .组 合 论 .解析 几何 、 微 积分 . 著 有 《 视 学 简 法 》 
(1850, B 1%). bP P 8B BED. GR] 7; 7R E 80. CC d 
术 》《 致 曲 术 图 解 》《 万 象 一 原 》 这 些 著 作 除 《 视 学 
fa 1 2B X «83 28 — BO EFI RUP R R EE 
汇编 成 4 夏 紫 笔算 书 遗 稿 》, 由 邹 伯 奇 的 后 人 刻 邹 氏 
遗书 时 附 刻 出 版 . 537253 EA EE. pim m 
手 , 旁 及 音韵 、 天 文 、 下 答 、 星 命 、 绩 事 、 繁 刻 等 , 旦 自 
他 以 下 3 代 人 ,大 多 各 有 所 长 , 缘 成 大 家 . 

吴 嘉善 (Wa Jiashan, 生 卒 年 代 不 详 ) 中 国清 
代数 学 家 . 字 子 登 , 南 丰 人 . 1852 年 中 进士 ,历任 翰 
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林 院 度 吉 士 , 散 馆 授 编 修 . 1879 年 出 使 法 兰 西 ,回国 
后 不 久 逝 世 . fb 5 468 HE AART, T Bue SEdE TE E 
好 ,而 且 是 以 丁 取 上 忠 为 首 的 白 美 党 数学 学 术 团 体 主 
要 成 员 之 一 . 著 有 《 白 甘 堂 算 学 初 集 》(1862)17 种 17 
卷 ,这 部 书 逐 次 增补 ,最 终 由 丁 取 忠 校订 而 成 . 还 与 
丁 取 忠 、 左 潜 、 曾 纪 鸿 、 李 善 兰 合 著 《 聚 布 演 草 ) 第 1 

华 茶 芳 (Hu&a Hengfang,1833 一 1902) 中 国清 
数学 家 . 字 若 汀 ,江苏 常州 金 套 县 人 .父亲 华 咽 纶 是 
举人 , 曾 任 永 新 知县 . PEI 7 岁 能 读 《 大 学 》14 岁 
能 懂 《 算 法 统 宗 ) 中 的 “ 飞 归 ” 题 .15、16 岁 时 ,他 偶尔 
在 故 书 中 找到 一 些 算 书 “日 夕 展 玩 , 不 数 月 而 尽 通 
其 义 ” 父亲 见 此 ,专门 为 他 买 来 许多 算 书 . 后 来 ,他 
t MJ Ap Z ee RE. 20 岁 以 前 几乎 遍 读 当时 流行 的 十 
今 中 外 各 种 数学 著作 ,并 能 悟 出 古今 中 外 数学 的 异 
同 . 1859 年 前 后 ,在 上 海 遇 到 李 善 兰 , 又 学 习 了 代数 
学 和 微 积 分 . 1861 年 , 华 某 芳 可 谓 学 问 既 成 ,被 曾 国 
HER EZKE RAJ. 他 曾 与 徐 寿 一 道 在 金陵 军 
械 所 自 绘图 纸 , 造 成 黄 唯 号 轮船 , 开 中 国 自 造 轮船 之 
先河 . fu] 4E 4e , 1e d y LER APTE 6 人 被 曾国藩 举荐 到 
iB iE. 1862 年 又 被 召回 安庆 府 ,1863 年 在 曾国藩 军 
中 作 幕 宾 . 同年 ,曾国藩 保 奏 他 任 知县 ,并 加 花 钥 同 
知 衔 . 1865 年 ,他 参与 了 曾 国 洲 、 李 鸿 章 创办 江南 制 
造 局 的 工作 ,1868 年 6 月 ,江南 制造 局 开设 翻译 馆 ， 
他 担任 算 学 .地质 诸 类 翻译 工作 . 从 此 ,他 花费 了 20 
年 时 间 从 事 西 方 科 学 著作 的 翻译 工作 ,同时 也 进行 
了 不 少数 学 研究 . 1873 一 1880 年 间 , 曾 赴 天 津 机 械 
局 任职 . 1876 年 起 ,他 从 江南 制造 局 到 格致 书院 任 
教习 . 瑞 后 , 华 茶 芳 主 要 精力 转向 数学 教育 . 1887 年 
在 天 津 武备 学 堂 任 算 学 教习 . 1892 年 7 月 到 武昌 主 
持 两 湖 书 院 . 华 某 芳 一 生 工 作 勤 奋 , 自 尾 精 力 之 强 而 
不 知 其 劳苦 . 39 岁 时 曾 大 病 一 场 , 辍 业 半年 之 久 , 稍 
有 人 恢复 又 扶 病 而 出 . 67 岁 时 又 患 脑 疾 . 终 因 积劳 成 
疾 ,1902 年 在 家 病故 . 

华 茶 芳 为 中 国 近 代 科 学 技术 和 文化 教育 的 开创 
和 发 展 做 出 了 贡献 . 作为 数学 家 ,他 在 引进 西方 数 
学 ,从 事 数学 研究 ,致力 于 数学 教育 等 方面 都 做 出 很 
大 贡献 .. 他 与 英国 人 侍 兰 雅 (Fryer,J. ) 共 同 翻 译 数 
学 著作 有 7 种 96 PI, H HERR a mE PZ 
稿 本 , 改 本 , 清 本 以 及 草图 , 皆 一 手 任 之 ” 译 著 内 容 
大 多 比较 新 ,能 反映 当时 西方 数学 的 水 平 , 对 西方 当 
代 高 等 数学 的 基础 知识 和 基本 方法 能 在 中 国 广 泛 传 
播 , 起 了 很 大 作用 ,尤其 是 4 代数 本 》《 微 积 漳 源 》 和 
《 决 疑 数学 》 在 当时 影响 很 大 , 比 李 善 兰 的 译 著 更 有 
起 色 . 另外 ,他 的 译 著 较为 详尽 地 介绍 了 西方 代数 
学 .三角 学 以 及 概率 论 等 学 科 的 发 展 史 ,为 中 国 数学 
界 研 究 西方 数学 史 提 供 了 有 益 的 资料 . 他 还 与 美国 
人 玛 高 温 . 英 国人 傅 兰 雅 共 同 翻译 了 其 他 学 科 的 科 


技 著作 ,涉及 矿物 学 、 地 质 学 、 气 象 学 、 工 程 学 和 军事 
工程 学 等 ,这 也 是 近代 中 国 在 这 些 学 科 领 域内 具有 
创始 性 的 基础 工作 . 

^E dii 95 MJ. 25 岁 开 始 从 事 数 学 研究 ,1859 年 与 
成 第 一 部 数学 著作 《抛物 线 说 》, 从 1872 年 起 陆续 有 
8 种 著作 问世 : 开 方 别 术 说 卷 (1872)《 数 根 术 解 》 
1 卷 《 开 方 古 义 )2 3$ (018800 , GR EROR 3 卷 《 学 算 
笔谈 》6 卷 (1882) 及 续 6 卷 《 算 草丛 存 》4 3$ (1882) 
及 续 A 卷 《 算 法 须知 》4 8€ (18820 CIE I T1 卷 . 
以 上 著作 的 前 6 种 除 续 卷 外 , 均 于 1882 年 汇编 成 
《 行 素 轩 算 稿 》，, 后 两 种 分 别 被 收入 健 兰 雅 的 《格致 须 
知 》 和 《 艺 经 斋 西 算 新 法 丛书 》 华 艾 芳 数 学 研究 的 成 
果 主 要 在 整 系数 高 次 方程 求解 、 费 马 小 定理 、 有 限 差 
分 法 、 组 合 论 等 方面 ， 

华 茶 芳 注重 数学 教育 ,晚年 更 是 如 此 . 他 博学 多 
才 , 对 数学、 物理、 化学、 医学、 工程 机 械 、 地 质 乃 至 音 
乐 , 都 有 所 研究 ,又 治学 严谨 , 勤 于 科学 实验 ,讲究 学 
术 道 德 , 寄 厚望 于 学 生 , 所 以 在 培养 数学 人 才 和 普及 
数学 知识 方面 , 华 某 芳 不 失 为 一 代 宗 师 . 他 的 学 生 江 
茶 、 杨 兆 想 都 成 了 数学 家 ,他 的 弟弟 华 世 芳 在 他 的 影 
响 下 也 成 了 数学 教育 家 . 

3575 8 (Láo Niixuan,1843 一 1921) ”中 国清 
代数 学 家 . 字 玉 初 ,桐乡 人 . AAGE maT 种 22 
卷 :《 古 筹 算 考 释 》6 卷 (1883).《 古 筹 算 考 释 续 编 )8 
卷 (1899)《 筹 算 浅 释 》2 卷 (1893)《 筹 算 分 法 浅 释 》 
1 卷 (1898)《 筹 算 蒙 课 》1 38 (18980 , (CAE ELSE 1: 22 
1$ (18940 , (fl 26 / 92 3$. A Ph 8 EUH CBE EE 
略 》6 卷 (1876) ,前 5 卷 论 笔算 ,后 1 卷 论 筹 算 . 

陈 志 坚 (Chén Zhijian,1844 一 ?) ”中 国清 代数 
学 家 . 号 思 九 ,新 阳 人 . 中 举 后 任 青浦 县 教 论 . 学识 渊 
博 , 精 于 天 文 历 算 , 曾 在 江 融 裔 书院 .江阴 南 菁 书院 
主讲 算 学 . 苦 有 《 求 一 得 斋 算 学 和 8 种 11 卷 ,包括 《 李 
氏 勾 股 术 补 》《 连 分 数 开 方 》《 整 勾 股 释 术 》《 桶 布 
术 广 》《 杂 题 类 存 ) 各 1 卷 《 演 无 定式 方程 》《 ff 
新 理 》 各 3 卷 , 男 附 《 微 积 阐 详 》5 卷 .还 车 有 《平面 几 
何 形 学 别 证 》4 卷 ,未 刊 . 

曾 纪 鸿 (Zang Jìihóng, 1848—1877) 中 国清 代 
数学 家 . TER. MAMIA 曾国藩 次 子 . 师 从 丁 取 
忠 , 是 白 匡 堂 数学 学 术 团 体 成 员 之 一 . 16595] BUB. 
左 潜 、 吴 嘉善 、 李 善 兰 同 著 《 票 布 演 草 ) 第 1 卷 ;与 丁 
KEEA OT OEE) 着 ;与 左 潜 、 黄 宗 宪 合 若 《 圆 
率 考 真 图 解 》1 卷 . 以 上 著作 均 被 收入 《 白 英 堂 算 学 
丛书 》 

黄 宗 宪 (Hudang Zongxian) 中 国清 代数 学 家 . 
字 玉 屏 ,号 小 谷 ,湖南 新 化 人 .他 是 丁 取 趾 的 学 生 ,是 
白 荚 党 数学 学 术 团 体 的 重要 成 员 . EUR C AR RA 
算术 5 种 8 卷 ,其 中 最 重要 的 是 《4 求 一 术 通 解 )2 3$ 
(1874), 他 对 秦 九 韶 大 衍 求 一 术 做 了 进一步 阐述 ,不 


中 B 数学 家 


仅 解 答 了 一 次 同 余 式 组 问题 ,而 有 旦 用 “ 求 一 术 ” 解 决 
了 二 元 一 次 不 定 方 程 问 题 ,很 有 利于 后 人 研究 . 

华 世 芳 (Hua Shifang ,1854 一 1905) ”中 国清 代 
BER TER, EEA. 他 是 华 甘 芳 的 弟弟 ,车 有 
《 连 分 数学 》《 答 数 界 限 》, 合 编 人 《 恒 河 沙 馆 算 草 》 
(1893). 在 数学 教育 方面 做 了 不 少 工 作 , 编 有 《 龙 城 
书院 课 艺 》(1896 一 1901)《 致 用 精 舍 课 艺 》《 近 代 上 畴 
人 著述 记 》1884) 等 ,还 有 《再 续 畴 人 传 拟 目 》 抄 本 . 

ib diang Héng, EX FADE) 中 国清 
代数 学 家 . 字 霄 纬 ,元 和 ( 今 苏州 ) 人 . 他 为 中 国 引进 
西方 数学 做 了 大 量 的 工作 . 《算式 集 要 》4 卷 ,就 是 由 
英国 人 哈 司 韦 编 辑 、 傅 兰 雅 口译 ,由 他 笔译 的 . B 
有 《中 西 算 学 从 抄 》6 种 12 卷 (1896)《 天 算 策 学 通 
1510 卷 ( 又 名 《中 西天 文 算 学 问答 》) (1873), 以 及 
《 溉 裔 算 学 》5 卷 (1888 一 1900). 这 些 著 作 涉 及 面 很 
广 , 诸 如 《学 计 前 言 》《 勾 股 演 代 》《 纵 方 备 证 》《 对 
数 浅 释 》 和 (人 《 埃 积 解 义 》 等 . 

x| 铎 (Lia Duó FERAH PEAR 
FR. FRR., SA. 他 办 的 最 有 影响 的 事情 是 创 
建 了 上 海 算 学 书局 ,书局 于 1898 年 石 印 出 版 了 《 古 
今 算 学 从 书 》, 包 括 上 至 《4 周 体 算 经 》, 下 至 《 代 微 积 拾 
级 》《 代 数 备 旨 》, 共 计 97 种 算 书 . 这 是 中 国 数学 史 
上 最 大 的 一 部 数学 丛书 . 他 的 著述 有 《若水 毅 算 学 书 
R) d$ Cdp ETE MA CBAR BO 卷 (1898) ,为 中 国 数 
学 史 的 研究 提供 了 有 益 的 资料 . 

33 1H dj (Féng Ziixtin,1880- 一 1940(?)) ”中国 
数学 家 教育 家 . 生 于 浙江 杭 县 ( 今 杭 州 ) , 卒 于 北京 . 
1904 年 赴 日 留学 , 先 人 日 本 京都 第 一 高 等 学 校 ， 
1908 年 转 京 都 帝国 大 学 理学 部 读数 学 . 1914 年 任 北 
京 大 学 教授 ,并 在 1934 年 前 多 次 任 数 学 系 主任 , 兼 
任 北 京 高 等 师范 学 校 (1923 年 改名 为 北京 师范 大 
学 ) 数 学 系 主 任 多 年 ,还 兼任 东北 大 学 数学 系 主任 . 
1935 年 中 国 数学 会 成 立 , 是 九 位 董事 之 一 .无 子女 ， 
故 生平 事迹 保留 欠 详 . 

冯 祖 敬 是 中 国 现代 数学 的 早期 代表 人 物 之 一 ， 
专长 分 析 学 科 , 主 要 贡献 在 中 国 现代 数学 人 才 的 培 
养 和 数学 教育 方面 . 在 北京 大 学 期 间 ,初步 探索 出 了 
中 国 现代 大 学 数学 系 的 办 学 模式 ,使 课程 设置 渐 趋 
完善 ,培养 了 一 批 后 来 有 名 的 数学 家 ,其 中 在 北京 高 
等 师范 学 校 培养 的 有 中 国 著 名 的 数学 教育 家 依 种 孙 
等 . 他 早期 就 重视 现代 科学 在 中 国 的 传播 ,在 日 本 期 
间 曾 和 一 些 北 京 留 日 学 生发 起 成 立 了 “北京 大 学 留 
日 学 生 编 译 社 ”, 并 在 1908 年 创办 了 《学 海 ) 杂 志 .3 
是 中 国 最 早 的 科技 译 刊 之 一 .在 繁重 的 教务 之 余 , 他 
还 积极 从 事 学 术 人 研究 , 曾 发 表 多 篇 论文 . 在 北京 高 等 
师范 学 校 创 办 的 《数理 杂志 》 上 连载 发 表 的 《微分 方 
程式 论 》, 对 推动 中 国 早 期 微分 方程 的 学 习 、 研 究 起 
了 积极 作用 . 
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余子 夷 (Yu Ziyi,1885 一 1970) “中国 珠算 教育 
家 . 1885 年 生 于 苏州 . 早年 就 业 于 上 海南 洋 公 学 院 
和 爱国 学 社 . 他 青年 时 曾 参 加 过 辛亥 革命 ,之 后 , 东 
渡 日 本 , 任 横滨 华侨 子弟 学 校 教师 . 不久 回国 ,先后 
在 苏州 第 一 师范 任教 师 兼 附属 小 学 主事 、 东 南大 学 
教授 兼 附属 小 学 主事 和 杭州 省 立 女子 中 学 .杭州 师 
范 学 校 、. 浙江 大 学 教师 .教授 .1949 年 解放 后 , 曾 任 
浙江 省 教育 厅 副 厅 长 . 厅 长 等 职 . 1957 年 受 极 左 路 
线 人 迫害 被 撤职 (后 平反 ),1970 年 7 月 24 日 病逝 于 
杭州 ,享年 85 岁 . 他 一 生 精 研 小 学 数学 教学 ,民国 时 
曾 主 编 小 学 数学 教材 ;对 珠算 改革 也 有 独到 见解 , 曾 
编 有 《笔算 珠算 混合 教学 法 》(1936 年 )《 民 教 班 珠 
算 教 学 研究 》(1948 年 )《 初 级 珠算 教材 》 和 《高 级 珠 
算 教 材 》(1949) 等 ,1965 年 还 翻译 了 日 本 的 《新 珠算 
初级 教程 》 

胡 敦 复 (Ha Dünfa,1886—1978) ”中 国 数学 
家 ,数学 教育 家 . 生 于 江苏 无 锡 , 革 于 美国 西雅图 . 
1905 年 人 复旦 大 学 学 习 ,1907 年 赴 美 国 康 奈 尔 大 学 
学 数学 ,1909 年 毕业 后 回国 任职 于 游 美 学 务 处 . 
1911 年 清华 学 党 成 立 , 任 首 任教 务 长 ,同年 到 上 海 
创办 大 同学 院 (1922 年 改名 为 大 同 大 学 ),1912 一 
1928 4E,1941—1945 年 两 度 任 该 校 校长 . 1925 年 被 
任命 为 国立 北京 女子 大 学 校长 ,并 在 北洋 工学 院 兼 
教 职 ,1930 一 1945 年 还 兼任 上 海 交 通 大 学 数学 系 主 
任 ,1949 年 因 其 子 之 邀 赴 台 湾 休 养 . 1951 年 因 美 国 
华盛顿 州立 大 学 之 聘 赴 西雅图 任 客 座 教 授 ,1962 年 
退休 . 1935 年 7 月 中 国 数学 会 成 立时 , 任 数 学 会 董 
事 会 主席 . 为 “ 谋 学 术 之 自立 ”而 创办 的 大 同 大 学 , 影 
响 较 大 ,是 国内 第 一 所 规模 较 大 的 私立 完全 大 学 , 同 
时 设立 大 学 部 与 中 学 部 ,各 有 2 和 干 多 人 .大 同学 院 创 
建 之 初 还 成 立 了 《大 同学 院 从 书刊 刊 编 部 ,编写 教 
材 及 教学 参考 书 , 胡 敦 复 亲自 参与 编写 了 一 批 中 学 
及 大 学 数学 教科 书 , 有 的 曾 被 广泛 采用 .还 参与 了 数 
学 名 词 的 起 草 及 审定 工作 ,为 中 国 的 近代 教育 事业 
的 发 展 与 数学 传播 做 出 了 贡献 . 

Æ i X (Jiang Lìfū, 1890—1978) 中 国 数学 
家 、 数 学 教育 家 . 原名 将 佑 , 字 立 夫 ,1920 年 改 用 “ 立 
夫 ”为 名 . 生 于 浙江 平阳 县 ( 今 苍南 县 ), 人 卒 于 广州 . 
1911 年 赴 美 留学 ,1915 年 毕业 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 
大 学 , 获 学 士 学 位 ,后 到 哈佛 大 学 当 人 研究 生 ,1919 年 
以 《 非 欧 几 里 得 空间 直线 球面 变换 法 ) 为 学 位 论文 获 
哲学 博士 学 位 . 1920 年 受聘 于 南开 大 学 ,创办 了 算 
学 系 , 并 任 系 主任 . 1925—1927 年 应 邀 到 厦门 大 学 
任教 ,1927 年 回 南开 大 学 . 1934—1936 年 到 德国 格 
丁 根 大 学 进修 . 1938 年 任 西南 联 大 教授 . 1941 年 任 
中 央 研 究 院 数学 研究 所 筹备 处 主任 ,1943 FEWR 
fi, 曾 任 “新 中 国 数学 会 ?会 长 . 1946 一 1948 年 在 美 
国 普林斯顿 高 等 研究 院 进 修 . 1947 年 中 央 研 究 院 数 
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学 所 正式 成 立 , 被 任命 为 所 长 . 1949 年 受聘 到 岭南 
大 学 创办 数学 系 , 任 系 主任 . 1952 年 起 任 中 山大 学 
数学 系 教授 ,直至 去 世 . 1948 年 9 月 被 选 为 中 央 研 
究 院 院士 . 在 岭南 大 学 任教 期 间 , 曾 任 中 国 科 学 院 专 
PEJE 

姜 立夫 主要 研究 圆 ( 球 ) 素 几何 的 矩阵 理论 ， 
1945 年 发 表 的 “ 圆 素 与 球 素 几何 的 矩阵 理论 "一文 
是 对 这 一 经 典 领域 的 新 发 展 . 1923 年 担任 了 中 国 科 
学 社 数学 名 词 审 查 委员 会 主席 ,负责 起 草 了 算 学 名 
词 审查 草稿 ,1938 年 由 科学 名 词 审 定 委员 会 ( 姜 立 
夫 为 委员 ) 正 式 出 版 ,定名 为 《 算 学 名 词汇 编 》. 这 是 
中 国 第 一 部 数学 名 词 词典 . 他 把 一 生 主 要 精力 花 在 
数学 教育 事业 上 ,先后 创办 了 南开 大 学 和 岭南 大 学 
两 所 大 学 的 数学 系 ,还 曾 培 养 了 陈省身 等 许多 著名 
的 数学 家 . 

胡 明 复 (Ha Míngfa,1891—1927) ”中 国 数 学 
家 . 生 于 江苏 桃源 县 ( 现 泗 阳 县 ). 曾 就 读 于 上 海 商业 
学 校 ,1910 年 毕业 于 南京 高 等 商业 学 堂 , 同 年 考取 
了 第 二 届 庚 子 赔款 赴 美 留学 生 . 1914 年 ,毕业 于 美 
国 康 奈 尔 大 学 , 获 学 士 学 位 ,1917 年 获 哈佛 大 学 后 
学 博士 学 位 .后 回国 任 上 海 大 同 大 学 数学 系 教 授 ,并 
主持 数学 系 工作 ,还 曾 任 国立 东南 大 学 、 南 洋 大 学 、 
上 海 商 科大 学 教授 . 1927 年 6 月 12 H [8 2559 2 fi 
母 奔 丧 时 , 池 水 身亡 . 胡 明 复 是 中 国 第 一 位 以 数学 为 
主 科 、 以 数学 论文 在 国外 获 博 士 学 位 的 数学 家 ,其 博 
士 论 文 是 “具有 边界 条 件 的 线性 积分 一 一 微分 方 
程 ”, 所 论 及 的 是 当时 较 新 的 领域 . 1914 年 ,他 与 赵 
元 任 等 发 起 成 立 科 学 社 ,1915 年 改 为 “中 国 科 学 社 ” 
(1918 年 该 社 迁 回国 内 ), 他 任 第 一 届 董 事 , 并 担任 
4i z 1925 F. 中 国 科 学 社 创办 了 中 国 历 史上 第 一 
份 综合 性 现代 科学 杂志 《科学 》, 在 国内 发 行 ,影响 很 
X. 他 为 4 科学) 杂志 的 出 版 ,在 编辑 和 资金 等 方面 做 
了 大 量 的 工作 . 1918 年 成 立 科 学 名 词 审 查 委 员 会 ， 
他 和 姜 立 夫 受 科学 社 委托 审定 数学 名 词 ,为 统一 中 
国 数学 名 词 做 出 了 贡献 . 1924 年 他 还 应 商务 印 书 馆 
的 邀请 兼任 了 数学 函授 社 主任 ,主持 编写 了 一 批 普 
及 性 数学 书籍 ,为 中 国 的 数学 传播 事业 做 了 不 少 基 
础 性 工作 . 

Æ 全 (Li Yin,1892 一 1963) ”中 国 数 学 史家 . 
生 于 福建 福州 , 卒 于 北京 . 1913 年 肆 业 于 唐山 路 矿 
学 堂 , 考 人 陇 秦 豫 海 铁路 局 ( 陇 海 铁路 局 前 身 ) 做 工 
务 员 ,1921 年 升 为 工程 副 段 长 ,1924 年 起 任 段 长 ,后 
任 工 程 总 段 长 及 副 总 工程 师 . 1955 年 调 中 国 科 学 院 
历史 研究 所 任 一 级 人 研究员 ,专门 从 事 数 学 史 研 究 工 
作 , 同 年 被 选 为 中 国 科 学 院 哲学 .社会 学 部 委员 . 
1957 年 起 任 中 国 科 学 院 自 然 科 学 史 研 究 室 (自然 科 
学 史 研 究 所 前 身 ) 主 任 . 

李 伍 是 中 国 数 学 中 研究 的 葛 基 人 . 1913 年 起 开 


始 了 对 中 国 古 代数 学 史 的 研究 ,但 在 1955 年 之 前 主 
要 是 利用 业余 时 间 进 行 这 一 工作 . 他 一 生 共 发 表 论 
文 100 余 篇 ,用 现代 数学 知识 对 中 国 古 代数 学 成 就 
进行 了 整理 和 研究 ,并 做 出 了 重要 贡献 . 20 世纪 20 
年 代 到 30 年 代 的 一 系列 重要 论文 ,经 修订 后 编 成 了 
《中 算 史 论 从 ) 第 1 一 4 集 (1933,1935,1947), 20 t 
纪 50 年 代 又 经 增删 调整 重新 编 成 了 《中 算 史 论 丛 》 
第 1 一 5 集 (1954,1955). 此 外 ,还 著 有 专著 10 多 种 ， 
其 中 有 《中 国 算 学 史 》(1937).《 中 国 数学 大 纲 )( 上 
册 ,1931;1958 年 出 版 了 增订 本 上 册 , 后 又 出 了 下 
册 ), 前 者 曾 多 次 印刷 ,流传 较 广 ,还 被 译 成 日 文 出 
版 . 此 外 ,他 还 为 中 国 的 铁路 建设 ,特别 是 陇 海 铁路 
的 建设 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

££ x XX (Qián Băocóng, 1892—1974) 中 国 数 
学 史家 . 生 于 浙江 嘉兴 , 革 于 江苏 苏州 .1908 年 考取 
浙江 官 费 留学 , 赴 英 国 伯 明 办 大 学 学 习 土 木工 程 ， 
1911 年 毕业 . 1912 年 回国 任教 于 苏州 中 等 工业 学 
校 ;1925 一 1927 年 任教 于 南开 大 学 数学 系 ;1917 一 
1928 年 任教 于 中 央 大 学 数学 系 ;1928 年 参加 筹办 第 
三 中 山大 学 ( 即 浙 江 大 学 ) 并 任 数 学 系 首 任 系 主 任 ， 
至 1956 年 一 直 任 浙江 大 学 教授 . 1956 年 调 中 国 科 
学 院 自然 科学 史 研 究 室 任 研究 员 . 1958 年 起 任 《 科 
学 史 集 刊 》 主 编 . 1956 年 之 前 ,以 教学 为 主要 工作 ， 
业余 时 间 从 事 中 国 数学 史 研 究 , 是 中 国 用 现代 数学 
方法 研究 中 国 传统 算 学 的 莫 基 人 之 一 . 著 有 《中 国 算 
学 史 》( 上册,19327《 古 算 考 源 》(1933)《 中 国 数学 
史话 》1957)7《 算 经 十 书 》 校 点 (1963) 等 .1964 FE 
编 《 中 国 数学 史 》,1983 年 中 国 科 学 院 自 然 科 学 史 研 
究 所 编辑 、 由 科学 出 版 社 出 版 了 《 钱 宝 琼 科 学 中 论文 
选集 》. 

曾 昭 安 (Zeng Zhāoān, 1892—1978) ”中 国 数学 
史家 . FA , 生 于 湖北 宜昌 县 ,祖籍 江西 吉水 县 ,从 
于 湖北 武汉 . 1917 年 毕业 于 武昌 高 等 师范 学 校 . 
1918 年 赴 美 国 哥 伦比 亚 大 学 留学 ,1925 年 获 博士 学 
位 . 1926 年 应 邀 任 武昌 大 学 数学 系 教授 . 1927 年 武 
昌 大 学 、 武 昌 商 科大 学 等 8 所 高 校 合并 为 武昌 中 山 
大 学 ,他 出 任 校 务 委员 会 主任 . 1930 一 1953 年 任 武 
汉 大 学 数学 系 主 任 , 曾 任 武 汉 大 学 教务 长 、 理 学院 院 
长 .图 书馆 馆 长 等 职 . 还 曾 任 中 国 数学 会 理事 、 武 汉 
数学 会 理事 长 .武汉 大 学 《理科 季刊 ) 主 编 等 职 . 

曾 昭 安 在 20 世纪 30 至 40 年 代 主 要 研究 代数 
理论 和 函数 论 .他 曾 结 合 数学 需要 编写 过 《超越 数 各 
论 》(1938)《 行 列 式 理论 《1938) 等 讲义 . 20 世纪 40 
年 代 后 ,主要 研究 中 外 数学 史 , 并 于 1946 年 出 版 了 
《算术 历 ) 一 书 , 该 书写 法 独特 ,“ 以 事 系 日 ,每 日 叙述 
学 术 上 一 、 二 事 , 或 缘 流 以 讨 源 ,或 触 类 以 旁 通 ”, A 
元 月 1 日 至 12 月 31 日 止 , 每 日 追 述 两 件 历 史 事件 ， 
年 终 成 册 . 他 还 热心 于 数学 和 天 文学 的 科普 活动 , 写 
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过 不 少 这 方面 的 科普 文章 . 1928 年 ,武昌 中 山大 学 
改名 为 “国立 武汉 大 学 ”, 他 曾 任 过 学 校 建设 筹备 委 
员 ,参与 了 新 校 址 的 选 址 .土建 等 工作 ,为 武汉 大 学 
的 新 校 建设 做 了 不 少 工作 . 

曾 照 安 在 学 生 时 代 就 热心 于 数学 社团 活动 ,在 
武昌 高 等 师范 学 校 学 习 时 ,与 同学 一 块 组 织 了 数学 
研究 会 ,这 对 该 校 及 后 来 的 武汉 大 学 的 学 术 空 气 的 
形成 有 较 大 影响 . 数学 研究 会 在 20 世纪 20 年 代 改 
名 为 数理 化 学 会 ,还 创办 了 《数理 杂志 》(1922 年 改 
名 为 《数理 化 杂志 》). 他 还 是 中 国 数学 会 的 倡导 者 之 
一 ,并 在 学 会 成 立 之 初任 理事 . 此 外 ,他 还 热诚 地 支 
持 、 组 织 了 中 学 数学 刊物 的 编辑 出 版 工作 . 1934 F, 
武汉 大 学 部 分 学 生 和 教授 创办 了 《中 等 算 学 月 刊 》， 
作为 系 主任 ,他 曾 捐资 资助 ,并 给 以 鼓励 ,该 刊 是 中 
国 最 早 并 有 影响 的 一 种 科普 刊物 . 解放 初 ,他 还 积极 
在 武汉 地 区 提倡 和 组 织 中 学 数学 竞赛 . 除数 学 外 , 曾 
昭 安 还 对 天 文学 有 研究 ,并 著 有 《天 文学 通论 》 
(1956). 

熊 庆 来 (Xi6ng Qinglái,1893— 19690 + H% 
学 家 、 教 育 家 . 生 于 云南 省 弥勒 县 ,从 于 北京 . A F 
云南 高 等 学 堂 及 英法 文 专修 科 ,1913 年 受 云南 省 政 
府 派 遗 赴 比利时 学 习 . 次 年 欧 战 爆发 , 轧 转 到 巴 歼 就 
学 于 巴黎 圣 路 易 中 学 数学 专修 班 .巴黎 大 学 及 蒙 柏 
里 .马赛 等 大 学 , 获 理科 硕士 学 位 . 1921 年 回国 任教 
于 云南 工业 学 校 和 路 政 学 校 , 同 年 秋 任 教 于 南京 高 
等 师范 ,并 创建 东南 大 学 ( 现 南京 大 学 ) 数 学 系 , 任 教 
授 兼 系 主任 . 1926 年 被 聘 为 清华 大 学 新 成 立 的 数学 
系 教 授 ,并 任 系 主任 ,1930 年 代理 理学 院 院 长 . 1931 
年 赴 巴 黎 庞 加 莱 研 究 所 做 研究 工作 ,并 于 1933 年 获 
法 国 理科 博士 学 位 . 1934 年 回 清华 大 学 任教 授 、 系 
主任 . 1937 年 任 云南 大 学 校长 ,1949 年 第 三 次 赴 巴 
黎 ,参加 联合 国教 科 文 组 织 会 议 ,后 留 巴黎 搞 研 究 工 
作 . 1950 年 因 脑 溢 血 , 致 右手 残疾 ,但 他 仍 坚 持 用 左 
手工 作 . 1957 年 回国 ,到 中 国 科 学 院 数学 研究 所 任 
研究 员 , 曾 任 函 数论 研究 室 主任 . 

能 庆 来 主要 研究 图 数论 ,最 杰出 的 学 术 成 果 是 
4t B H8 4-18 OCC XC 2623 2C] t R R AE £t BRL, 
把 波 莱 尔 (Borel, CF. - É. - J. -)E.) 的 有 穷 级 整 函 数 
理论 推广 到 了 无 穷 级 情形 ,为 此 ,这 一 成 果 被 称 为 能 
式 无 穷 级 理论 . 在 亚 纯 函数 .正规 得 理论 .代数 体 函 
数 等 方面 ,他 都 做 出 了 突出 的 贡献 . 着 有 《关于 亚 纯 
图 数 及 体 函 数 , 奈 望 林 纳 的 一 个 定理 的 推广 》 一 书 
(法 国 出 版 ). 在 清华 大 学 任教 期 间 他 曾 培 养 出 中 国 
著名 的 数学 家 华罗庚 及 多 位 数学 人 才 . 在 东南 大 学 、 
清华 大 学 .云南 大 学 任教 期 间 , 还 编写 了 《解析 函数 
讲义 》《 微 分 几何 讲义 》《 偏 微分 方程 讲义 》《 亚 纯 
函数 组 理论 } 等 教材 10 余 种 . 

陈 建 功 (Chén Jiangong,1893 一 1970) 中 国 数 
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学 家 . 生 于 浙江 绍兴 . 曾 于 1913 年 .1920 年 .1926 年 
三 次 赴 日 求学 ,1919 年 同时 毕业 于 日 本 东京 高 等 工 
业 学 校 和 东京 物理 学 校 (夜校 );1923 年 毕业 于 日 本 
东北 帝国 大 学 数学 系 , 后 任 武昌 大 学 数学 系 教授 ; 


1926 年 赴 日 本 东北 帝国 大 学 大 学 院 做 研究 生 ,1929 


年 获 理 学 博士 学 位 .同年 回国 任 浙江 大 学 教授 、 数 学 
系 主 任 . 1945 年 抗战 胜利 后 , 曾 参 加 接收 台湾 大 学 ， 
并 任 代理 校长 兼 教务 长 .1946 年 回 浙江 大 学 ,并 兼 
任 中 央 研 究 院 数学 研究 所 研究 员 . 1947 一 1948 年 任 
美国 普林斯顿 高 等 研究 院 研 究 员 . 1952 年 调 复旦 大 
学 任教 授 ,1958 年 被 聘 为 杭州 大 学 教授 、 副 校长 , 同 
时 还 兼任 复旦 大 学 教授 ,直至 去 世 . 1948 年 被 选 为 
中 央 研 究 院 院 士 ;1955 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 
数学 化 学 部 学 部 委员 . 曾 任 中 国 数学 会 副 理事 长 . 浙 
江 省 科学 技术 协会 主席 . 

陈 建 功 是 中 国 现 代数 学 的 韵 基 人 之 一 ,主要 研 
究 图 数论 . 1928 年 独立 地 与 数学 家 哈代 (Hardy， 
G. ) 、 李 特 尔 伍德 (Littlewood,J. E. ) 等 同时 解决 了 
函数 可 以 用 绝对 收敛 的 三 角 级 数 来 表示 的 问题 ,并 
证 明了 这 类 函数 即 是 所 谓 杨 氏 卷 积 范 数 . 1921 年 发 
表 在 日 本 《东北 数学 ?杂志 上 的 "无穷 乘积 的 若干 定 
理 ” 一 文 是 中 国 最 早 的 现代 数学 论文 之 一 . 他 的 研究 
工作 涉及 三 角 蚂 数 、 直 交 隔 数 级 数 . 单 叶 也 数 .函数 
iB Xr iE .广义 解析 函数 及 偏 微 方 程 等 多 个 领域 ,并 开 
创 了 中 国 在 拟 似 共 形 映射 领域 的 研究 . 1930 年 用 日 
文 出 版 的 《三角 级 数论 ) 一 书 , 影 响 较 大 , 书 中 创造 的 
许多 日 文 数学 术语 ,至 今 仍 被 日 本 数学 界 沿用 . 曾 在 
国内 外 发 表 重 要 学 术 论 文 60 余 篇 ,此 外 还 车 有 《 直 
交 函 数 级 数 的 和 》(1954)《 实 函数 论 )(1958)《 三 角 
级 数论 》( 上 册 ,1965; 下 册 ,1979). 1981 年 出 版 了 
《 陈 建 功 文集 》 

fj 鲁 (He Li,1894 一 1973) 中国 数学 家 、 教 
育 家 . 生 于 四 川 广安 县 ,从 于 北京 市 . 曾 就 读 于 南洋 
公 学 (上 海 交 通 大 学 前 身 ) 和 清华 学 符 ( 清 华 大 学 前 
号 ), 后 赴 法 国 勤工俭学 留学 ,在 里 昂 大 学 就 读 ,于 
1919 年 获 科 学 硕士 学 位 . 同年 回国 任 南京 高 等 师范 
学 校 算 学 教授 . 一 年 后 到 上 海 先 后 任教 于 上 海中 法 
通 惠 工商 学 院 ` 大同 大 学 .中国 公 学 等 校 . 1926 年 任 
中 央 大 学 理学 院 算 学 系 主任 、 教 授 , 后 叉 任 安徽 大 学 
校长 . 1932 年 任 重 庆 大 学 理学 院 院 长 ,1937 年 在 云 
南大 学 理学 院 任 院 长 一 年 左右 后 至 解放 ,一 直 在 重 
庆 大 学 任职 , 曾 任 过 校长 .部 聘 教授 等 . 解放 后 任 西 
南 行政 公署 文 委 主 任 ,1956 年 调 北 京师 范 大 学 数学 
系 任教 授 , 后 又 调 中 国 科 学 院 出 版 社 任 总 编辑 . 

何 鲁 从 1919 年 回国 后 ,大 多 时 间 在 高 校 任教 
授 , 培 养 了 不 少 著名 科学 家 ,其 中 有 中 国 著 名 物理 学 
家 严 济 慈 、 数 学 家 吴 新 谋 等 . 他 还 对 中 国 中 学 数学 教 
学 改革 和 课程 建设 做 出 了 重要 贡献 .在 20 世纪 20 

92 


年 代 初 ,他 参与 了 中 国 普 教 事业 的 一 次 较 大 改革 ,起 
草 了 新 学 制 高 中 几何 课程 纲要 ,编写 了 《高 中 代数 
学 等 中 学 数学 教科 书 , 并 参与 审 订 了 于 1938 年 出 
版 的 《 算 学 名 词汇 编 》 还 主 审 了 华罗庚 的 ( 堆 垒 素数 
论 》 并 以 部 聘 教 授 名 义 , 坚 持 授予 华罗庚 数学 奖 . 他 
还 曾 著 《行列 式 详 论 》(1924)《 虚 数 详 论 》(1924)、 
《 微 积 分 》(1928)( 以 上 与 段子 训 合 著 ) ,以 及 《二 次 方 
程式 论 》(1927)《 初 等 数学 倚 数 变 迹 》(1933) 等 介绍 
现代 数学 的 著作 . 

杨 武 之 (Yang Wüzhi,1896—1973) ”中 国 数学 
家 、 教 育 家 . 生 于 安徽 合肥 市 ,六 于 上 海 市 .1918 年 
毕业 于 北京 高 等 师范 学 校 , 曾 任教 于 安徽 省 第 二 中 
学 等 校 . 1923 年 通过 安徽 省 公费 留学 考试 , 赴 美 国 
先后 就 读 于 斯 坦 福 和 芝加哥 大 学 ,1926 年 获 芝 加 哥 
大 学 硕士 学 位 ,1928 年 获 博士 学 位 . 同年 回国 后 , 任 
教 于 厦门 大 学 ,第 二 年 被 聘 为 清华 大 学 数学 系 教授 ， 
1933—1934 年 任 代理 系 主任 . 1934 年 赴 德 国 访 问 一 
^E. 抗战 时 期 任教 于 西南 联 大 ,并 曾 任 数学 系 主 任 . 
1949 年 解放 后 , 任 复旦 大 学 教授 , 除 20 世纪 50 年 
代 初 几 年 外 ,他 身体 一 直 不 好 ,具体 执行 教务 很 少 . 
他 曾 研 究 代 数 与 数论 ,在 华 林 问题 上 颇 有 建树 ,特别 
是 关于 棱锥 数 的 华 林 问题 . 他 在 博士 论文 中 证 明了 
“每 个 正 整数 都 可 以 写成 9 个 棱锥 数 之 和 ” 他 还 在 
双 二 次 型 的 不 变量 、 域 论 代数 等 领域 做 过 研究 工作 . 
他 是 中 国 现代 数学 的 先驱 者 之 一 ,中 国 代数 和 数论 
研究 的 开拓 者 . 他 对 陈省身 、 华 罗 庚 、 柯 召 等 有 重要 
影响 ,特别 是 华罗庚 能 到 清华 大 学 任职 并 走 上 数论 
研究 的 道路 ,与 他 有 着 密切 关系 . 

华 印 椿 (Hua Yìnchūn, 1896—1990) 中国 珠 
算 学 家 . 江苏 无 锡 人 . 自 幼 随 叔父 学 珠算 ,后 人 南京 
江南 陆军 小 学 求学 ,17 岁 起 先后 在 无 锡 九 所 小 学 任 
教师 、 校 长. 1919 年 考 人 上 海 留 法 勤工俭学 预备 科 ， 
后 转 入 职业 教员 养 成 所 学 习 . 毕业 后 在 无 锡 公 益 工 
商 中 学 和 上 海中 华 职 业 学 校 任 数 学 和 珠算 教师 ,还 
曾 任 中 央 实 业 部 统计 处 科 长 . 解放 后 任 上 海 市 水 产 
专科 学 校 教授 . 他 博览 群 书 , 刻 苗 钻研 ,先后 编写 了 
九 部 珠算 著作 ,撰写 了 几 十 篇 论文 ,如 《珠算 速 计 法 》 
(1925 年 )《 财 经 珠算 》《 大 众 速成 珠算 》《 百 分 比 
简捷 算法 》《 珠 算 教 程 》《 大 众 珠算 》《 草 新 珠算 》、 
《简捷 珠算 法 ) 等 .1970 年 ,他 已 75 岁 高 龄 ,以 惊人 
893: 71. Dir 14 年 , 写 完 了 《中 国 珠算 史 稿 》, 填 补 了 
中 国 珠算 史 的 空白 . 1979 年 他 发 表 了 《 论 中 国 算盘 
的 独创 性 》, 以 科学 的 论证 , 批 驶 了 日 本 的 中 国 算盘 
西 来 说 的 腾 断 ,维护 了 民族 尊严 . 

华 印 椿 大 力 提 倡 珠算 教学 改革 , 文 持 “三 算 结 
合 ” 的 教改 实验 . 他 是 中 国 珠算 协会 创建 人 之 一 . 早 
在 1955 年 他 就 与 日 本 后 谷 清 一 通 信 交 换 有 关 珠 算 
的 学 术 资 料 . 中 日 邦交 恢复 后 ,1979 年 5 月 中 日 珠 


算 界 进行 了 有 史 以 来 的 第 一 次 学 术 交 流 , 他 并 亲 目 
主持 了 这 次 大 会 ,为 以 后 珠算 事业 世界 化 商定 了 基 
础 .他 以 毕生 的 精力 对 珠算 事业 的 发 展 做 出 了 重大 
的 贡献 ,被 誉 为 “珠算 泰斗 ” 

沈 百 英 (Shsn Băiying, 1897—1992) 中 国教 
育 家 和 珠算 改革 家 .江苏 吴县 人 .江苏 省 立 第 一 师范 
毕业 , 曾 任 江苏 省 立 一 师 附 小 教师 .上海 商 务 印 书馆 
附设 的 尚 公 学 校 教务 主任 .校长 .1926 年 任 商 务 印 
书馆 编审 员 . 1929 年 起 先后 任 上 海 大 夏 大 学 .光华 
大 学 . 沪 江 大 学 教师 , 教 小 学 各 科教 学 法 . 1956 年 任 
华东 师 大 教育 系 教授 .小 学 数学 教研 室 主 任 . 

沈 百 英 曾 编辑 过 5 套 小 学 教科 书 .3 套 儿 童 读 
物 . 曾 任 《 幼 童 文库 》《 小 学 生 文 库 》《 国 民 教 学 文 
库 》《 小 学 教师 进修 丛书 》 的 主编 . 编写 了 《小 学 算术 
教科 书 》《 小 学 珠算 教科 书 》《 珠 算 常 识 与 珠算 教 
法 》《 小 学 数学 教学 法 ) 等 著作 . 他 对 小 学 数学 教学 
有 着 独特 创见 ,对 珠算 改革 十 分 热心 ,1968 年 与 王 
善 彰 等 指导 崇明 县 “三 算 结 合 ” 教 改 实验 ,取得 了 很 
大 成 绩 , 对 全 国 “三 算 结 合 ” 实 验 影 啊 很 大 . 

曾 灿 之 (Zang Jióngzhi, 1898—1940) ”中 国 数 
学 家 . 生 于 江西 新 建 县 , 鞭 于 四 川西 昌 . 原名 炯 , 字 炯 
之 ,1926 年 毕业 于 武昌 高 等 师范 学 校 (武汉 大 学 前 
身 ) 数 学 系 . 曾 任 教 于 江西 武 宁 县 省 立 第 六 师范 学 
T. 后 考取 康子 赔款 欧美 公费 留学 生 . 1928 年 秋 赴 
柏林 大 学 攻读 数学 ,1929 年 春 进 格 丁 根 大 学 , 师 从 
著名 女 代数 学 家 诺 特 ,E. ,1934 年 获 哲学 博士 学 位 . 
同年 赴 汉 保 大 学 访问 阿 丁 ,E. ,并 继续 进修 . 1935 年 
7 月 回国 , 任 浙江 大 学 副教授 ,1937 年 任 天 津 北洋 大 
学 (天 津 大 学 前 身 ) 教 授 , 后 随 校 迁 陕 西城 固 . 1939 
年 任教 于 西昌 的 西康 技艺 专科 学 校 (1952 年 院 系 调 
整 时 撤销 ). 1940 年 因 胃 穿孔 去 世 . 

曾 灿 之 是 国际 上 早期 进入 抽象 代数 领域 ,并 做 
出 重要 贡献 的 数学 家 ,是 中 国 第 一 个 在 该 领域 工作 
的 学 者 . 1933 年 证 明了 "3x OQ 为 代数 封闭 域 , 则 
人 Q(z) 上 所 有 以 QC(zx) 为 中 心 的 可 除 代数 只 有 Qo 
自己 ”, 这 一 定理 在 日 本 《 岩 波 数学 百科 辞典 》 中 被 称 
为 曾 ( 炯 之 ) 定 理 .1936 年 推广 了 拟 代数 封闭 域 即 C; 
域 ,并 引进 了 C, 域 的 概念 ,还 证 明了 另 一 个 定理 ,此 
定理 1951 年 被 兰 (Lang,S. ) 重 新 独立 发 现 , 现 被 称 
为 曾 - 兰 定理 ,而 C; 被 称 为 曾 层次 (sheaf). 这 一 定理 
连同 他 1934 年 证 明 的 定理 成 了 关于 超越 扩张 的 布 
钳 尔 群 的 大 多 数 研究 工作 的 基础 . 

傅 种 孙 (Fu Zhongsun,1898 一 1962) P Œ% 
学 家 、 数 学 教育 家 . 生 于 江西 高 安县 , 蓉 于 北京 .1920 
年 毕业 于 北京 高 等 师范 学 校 , 并 留 校 任 讲师 ,1928 
年 任教 授 . 还 曾 任教 于 北京 女子 师范 大 学 .北平 大 学 
女子 文理 学 院 、 北 京 大 学 、 辅 仁 大 学 . 在 抗战 期 间 任 
教 于 西北 临时 大 学 、 西 北大 学 . 1945 一 1947 年 赴 英 
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国 考察 ,回国 后 任 北 平 师 范 学 院 数学 系 主 任 ,1949 
年 以 后 任 北 京师 范 大 学 教务 长 . 副 校 长 . 1935 年 中 
国 数学 会 成 立时 任 评议 委员 . 1950 年 任 中国 数 学 会 
常务 理事 , 曾 任 《中 国 数学 杂志 》(《 数 学 通报 ) 的 前 
身 ) 总 编辑 . 

傅 种 孙 主 要 研究 初等 数学 , 曾 研究 过 和 群 论 . 曾 为 
中 国 的 数学 教育 及 数学 普及 工作 做 出 过 重要 贡献 ， 
因 长 期 从 事 师 范 教育 ,对 中 国 的 中 学 数学 教育 界 有 
深远 影响 . 与 程 廷 不 合 著 的 《初级 混合 数学 》(1923 一 
1925, 共 六 册 ) ,使 用 较 广 . 另外 还 车 有 《高 中 平面 几 
何 教科 书 X1933) 和 《初等 数学 研究 》(1935 一 1937). 

孙 光 远 (Sun Guāngyuăn, 1900—1979) 中国 
数学 家 、 数 学 教育 家 . 生 于 浙江 余杭 县 , 卒 于 南京 . 
1920 年 毕业 于 南京 高 等 师范 学 校 , 曾 留 校 任 教 . 
1925 年 赴 美 国 芝加哥 大 学 深造 ,1928 年 获 博士 学 
位 . 同年 回国 任 清 华 大 学 数学 系 教 授 , 并 兼任 北京 大 
学 教授 . 1933 年 到 南京 任 中 央 大 学 数学 系 教 授 , 曾 
任 系 主 任 、 理 学 院 院 长 ,并 兼任 金陵 大 学 教授 , 1949 
年 南京 解放 ,中 央 大 学 改名 为 南京 大 学 ,他 出 任 首 任 
数学 系 主 任 ,解放 前 兽 两 次 任 南京 数学 会 会 长 . 

孙 光 远 是 中 国 射影 微分 几何 的 先驱 者 ,还 曾 研 
究 过 数理 逻辑 ,他 是 获 博士 学 位 后 继续 从 事 研究 并 
在 国外 发 表 论 文 的 第 一 个 中 国 数学 家 . 陈省身 曾 是 
他 指导 的 研究 生 ,在 他 指导 下 研究 射影 微分 几何 , 开 
台 了 数学 研究 生涯 . 他 的 学 生 中 还 有 多 人 后 来 成 了 
中 国 的 知名 数学 家 ,如 柯 召 等 人 , 他 与 人 合 著 的 《 微 
分 积分 学 》 和 他 自己 撰写 的 《空间 解析 几何 》《 微 分 
几何 》, 在 中 国 数 学 发 展 史 上 都 有 较 大 影响 . 在 他 任 
南京 数学 会 会 长 期 间 ,为 了 提高 中 学 数学 教师 水 平 ， 
连续 数 年 举办 了 暑期 中 学 数学 教师 进修 班 ,对 基础 
教育 的 发 展 起 了 积极 推动 作用 . 

王 福 春 (Wang Fuchun,1901 一 1947) pE% 
学 家 . 生 于 江西 安福 , 鞭 于 江西 南昌 .1927 年 毕业 于 
武昌 中 山大 学 ,并 留 校 任 教 , 后 因 学 校 停办 ,任教 于 


”江西 省 立 葆 灵 女 子 中 学 . 1929 年 到 日 本 东北 帝国 大 


学 留学 . 1936 年 回国 , 任 暨 南大 学 教授 ,还 曾 任教 于 
西北 农林 专科 学 校 等 . 1938 一 1946 年 任教 于 浙江 大 
学 . 1946 年 受聘 于 南昌 的 中 正大 学 , 任 首 任 数 学 系 
主任 ,直至 去 世 . 1946 年 曾 被 聘 为 中 央 研 究 院 数学 
研究 所 兼职 研究 员 . 

王 福 春 主要 研究 函数 论 , 涉 及 健 里 叶 级 数 和 黎 
S e 函数 ,在 强 性 求 和 、 歼 斯 求 和 、 绝 对 求 和 、 黎 曼 《 
PK X& 5m 7; pi D A vd BA. 1933 年 解决 了 哈代 
(Hardy,G. H. ) 于 1931 年 提出 的 两 个 问题 ,并 推广 
T a CZygmund, A. ) 关 于 黎 斯 对 数 平均 求 傅 里 
叶 级 数 的 一 个 定理 .在 日 本 期 间 的 工作 涉及 黎 斯 对 
ROE H., H pF (Cesaro) FH AAAF RS ER 
数 等 .抗战 期 间 , 除 担任 教 职 外 ,还 抱 病 坚持 研究 工 
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作 ,于 1942 一 1945 年 曾 发 表 论 文 19 篇 . 

余 介 五 (Ya Jièshi, 1901—1968) ”中国 数学 教 
ERK KAER. FIE, E RAE IURE E.A. 1923 
年 毕业 于 南京 大 学 数学 系 . 曾 任 东南 大 学 、 中 央 大 学 
讲师 ,重庆 大 学 .四川 大 学 .金陵 女子 文理 学 院 . 北 京 
农业 机 械 化 学 院 教授 , 他 著 有 中 学 、 大 学 数学 用 书 
40 余部 ,编译 高 等 数学 10 余部 . 晚年 从 事 珠 算 研 
究 , 编写 了 《速成 珠算 法 》《 珠 算 教 学 研究 通讯 》 对 
珠算 算 理 和 珠算 史 很 有 研究 , 造 证 颇 深 . 他 第 一 次 撰 


文 批判 中 国 算盘 西 来 说 ,20 世纪 60 年 代 他 联络 珠 


算 界 人 士 , 积 极 建 议 成 立 珠算 组 织 ,推动 珠算 技术 发 
展 . 但 不 幸 “ 文 革 ” 动 乱 受 到 迫害 ,含冤 而 死 . 1983 年 
北京 农业 机 械 化 学 院 为 其 平反 照 雪 ,召开 了 追悼 会 . 

江 泽 涵 (Jiang Zéhán, 1902—1994) 
家 、 数 学 教育 家 . 生 于 安徽 旋 德 ,从 于 北京 .1926 年 
毕业 于 南开 大 学 ,1927 年 赴 美 留学 ,1930 年 获 哈佛 
大 学 博士 学 位 . 1931 年 回国 任 北 京 大 学 数学 系 教 
授 ,1934 一 1952 年 任 数 学 系 主 任 . 抗战 期 间 在 昆明 
兼任 西南 联 大 数学 系 主任 ,1946 一 1947 年 兼任 北大 
理学 院 代 理 院 长 . 1936 一 1937 年 曾 到 美国 普林斯顿 
高 等 研究 院 工 作 . 1947 一 1949 年 在 瑞士 高 等 理工 学 
院 工作 . 1952 年 以 后 一 直 任 北京 大 学 教授 ,1986 年 
退休 ,1994 年 3 H 29 日 在 北京 逝世 .他 是 中 国 数学 
会 的 创建 人 之 一 ,1935 年 中 国 数学 会 成 立 , 任 副 理 
事 长 ,1983 年 起 任 名 誉 理事 长 . 1962—1983 年 任 北 
京 市 数学 会 理事 长 ,后 任 名 誉 理事 长 . 1955 年 被 选 
为 中 国 科学 院 物 理学 数学 化 学 部 学 部 委员 . 

江 泽 涵 主 要 研究 拓扑 学 ,是 中 国 拓扑 学 研究 的 
开拓 者 . 早期 研究 莫 尔 斯 理论 在 分 析 学 中 的 应 用 , 取 
得 了 不 少 成 果 , 后 来 又 在 复 友 空间 和 纤维 丛 等 领域 
做 了 许多 工作 ,最 重要 的 贡献 是 在 不 动 点 类 理论 的 
研究 方面 . 20 世纪 30 年 代 , 尼 尔 森 (Nielsen,L. ) 提 
出 了 不 动 点 类 的 概念 ,但 使 用 了 双 曲 几何 作 工 具 , 不 
便 推广 . 他 首先 使 用 了 复 迭 空间 代替 非 欧 几何 ,为 尼 
尔 森 理论 的 发 展 扫 清 了 道路 . 1961 年 ,他 又 带领 了 
学 生 致 力 于 尼尔森 理论 的 研究 . 他 和 姜 伯 驹 一 起 提 
出 了 自 影射 的 伦 型 概念 ,在 他 指导 下 , 姜 伯 驹 和 石 根 
华 在 尼尔森 数 的 计算 和 实现 方面 取得 了 重大 成 果 ， 
在 国际 上 引起 了 很 大 反响 ,被 认为 “打破 了 50 年 来 
国际 上 在 该 领域 研究 的 长 期 停滞 的 状态 ” 他们 3 人 
并 因此 获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 .他 为 中 国 培养 了 
一 批 拓 扑 学 研究 人 才 . 他 还 著 有 《拓扑 学 引 论 》 
(1964)《 不 动 点 类 理论 》(1979) 和 《多 面体 的 欧 拉 定 
理 和 闭 曲面 的 拓扑 分 类 》(1964) 等 专著 . 

苏 步 青 (Sa Bùqing,1902— ) 中 国 数学 家 、 
教育 家 . 生 于 浙江 平阳 县 . 1919 年 赴 日 求学 ,1927 年 
毕业 于 日 本 东北 帝国 大 学 ,并 和 人 该 校 研究 院 作 研究 
生 ,1931 年 1 月 获 理学 博士 学 位 . 同年 3 月 回国 任 
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浙江 大 学 副教授 ,1932 年 任教 授 和 数学 系 主 任 ， 
1949 年 杭州 解放 后 曾 任教 务 长 . 曾 主持 中 国 科 学 院 
数学 研究 所 的 筹建 工作 . 1952 年 起 任 复旦 大 学 教 
授 , 并 兼任 教务 长 .1956 年 任 副 校 长 ,1978 年 被 任命 
为 校长 . 1958 年 还 兼任 复旦 大 学 数学 研究 所 所 长 . 
1936 年 曾 任 《中 国 数 学 会 学 报 》 主 编 ,1980 年 起 任 
《数学 年 刊 ) 主 编 . 1955 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 
数学 化 学 部 学 部 委员 . 还 曾 任 中 国 数学 会 副 理事 长 . 
现 为 复旦 大 学 名 誉 校长 .中 国 数学 会 名 誉 理事 长 , 民 
盟 中 央 参 议 委员 会 主任 ,1988 年 当选 为 全 国政 协 副 
主席 ,1993 年 连任 . 

苏 步 青 主要 研究 微分 几何 .计算 几何 ,特别 在 仿 
射 与 射影 微分 几何 学 方面 有 着 重要 贡献 . 在 仿 射 微 
分 几何 学 方面 ,引入 了 仿 射 锥 曲面 和 仿 射 旋转 曲面 . 
在 射影 曲线 论 方面 ,用 富有 几何 意味 的 构图 建立 了 
一 般 射 影 曲线 的 基本 理论 .在 射影 曲面 论 方面 ,不 仅 
发 展 了 一 般 理论 ,并 深入 地 研究 了 许多 重要 类 型 的 
曲面 和 共 斩 网 ,得 出 了 有 意义 的 几何 构图 . 在 一 般 空 
间 的 微分 几何 学 方面 也 有 很 多 重要 贡献 ,特别 是 在 
K 展 空间 理论 方面 . 20 世纪 70 年 代 又 对 计算 几何 
进行 了 研究 ,首创 性 地 把 代数 曲线 论 中 的 仿 射 不 变 
量 引 入 了 计算 几何 学 ,并 得 到 了 一 系列 重要 成 果 . 他 
和 他 的 学 生 把 这 些 理论 成 功 地 应 用 到 了 中 国 造船 工 
业 的 船体 数学 放样 ,在 船体 建造 中 缩短 了 周期 、 提 高 
了 质量 . 后 来 又 把 这 些 理论 应 用 到 了 建筑 .服装 和 内 
燃 机 等 行业 的 计算 辅助 设计 系统 中 . 1956 年 曾 获 国 
家 自然 科学 奖 二 等 奖 ;1993 年 获 日 本 天 皇 授予 的 
“ 勋 二 等 瑞 宝 章 ”, 并 表彰 了 他 为 中 日 文化 学 术 交 流 
做 出 的 贡献 . 他 先后 发 表 论 文 150 多 篇 ,车 有 《微分 
几何 学 (文言 版 ,1948, 语 体 文 版 ,1988) 《一 般 空间 
的 微分 几何 X1958)《 仿 射 微分 几何 (1982)《 计 算 
几何 》1981 ,与 刘 易 元 合作 ) 等 专著 9 种 . 科学 出 版 
tk 1983 年 和 1986 年 还 分 别 出 版 了 《 苏 步 青 数学 论 
文选 集 》 和 《 苏 步 青 文选 集 》. 

朱 公 谨 (Zha Gongjin ,1902 一 1961) 中 国 数学 
家 . 字 言 钧 , 生 于 浙江 余姚 . 1919 年 人 清华 大 学 ,后 
因 参 加 学 生 运 动 而 离 校 . 1922 年 人 德国 格 廷 根 大 
学 ,1927 年 获 博士 学 位 , 师 从 库 归 (Courant,R. ). 同 
年 回国 任 上 海光 华 大 学 教授 ,1932 一 1937 年 任 光 华 
大 学 副 校长 并 主持 数学 系 工作 ,在 此 期 间 ,他 还 曾 于 
1930—1931 年 兼任 南京 中 央 大 学 教授 . 1937 年 抗日 
战争 开始 ,任教 于 光华 大 学 上 海 分 部 ,并 任教 务 长 . 
1941 年 光华 大 学 上 海 分 部 停办 ,失业 两 年 . 1943 年 
任教 于 上 海 交 通 大 学 . 1945 年 抗日 战争 胜利 后 ,再 
任 光 华 大 学 副 校 长 ,同时 兼任 上 海 交 通 大 学 、 同 济 大 
学 教 职 . 1952 年 任 上 海 交通 大 学 教授 ;1956 年 任 西 
安 交 通 大 学 教授 ;1960 年 回 上 海 交 通 大 学 任教 授 ， 
直至 去 世 . 还 曾 任 数学 名 词 审 查 委员 会 委员 . 中国 数 


学 会 的 发 起 人 之 一 ,并 曾 任 中 国 数学 会 理事 会 理事 、 
常务 理事 . 

朱 公 并 在 博士 论文 中 曾 用 直接 法 证 明了 一 类 变 
分 问题 解 的 存在 性 . 在 他 之 前 ,这 类 变 分 问题 一 般 采 
用 间接 地 归结 为 求解 欧 拉 方程 的 方法 来 解决 .他 的 
方法 后 来 被 普遍 使 用 . 朱 公 谨 一 生 主 要 从 事 数学 教 
育 及 数学 普及 工作 . 1927 年 起 曾 在 《光华 学 报 》 上 发 
表 连 载 “ 数 理 从 谈 ”,1935 年 集 册 为 《数理 丛谈 》 在 
商务 印 书 馆 出 版 ,到 1948 年 已 出 版 了 六 版 . 他 从 
1937 年 开始 还 翻译 了 《 柯 氏 微 积分 学 》 中华 书 局 ， 
上 册 1949; 下 册 1952; 原 著者 Couraut , RO ,此 书 曾 
在 20 世纪 40 年代 末 和 50 年 代 初 在 中 国 各 大 学 广 
为 采用 . 他 还 发 表 过 有 关 变 分 学 .数理 逻辑 及 哲学 等 
方面 的 论文 . 他 的 译 著 还 有 《实数 探 原 》( 商 务 印 书 
馆 ,1940; 原著 者 Dedekind, R. ) 等 ;此 外 ,他 还 编著 
过 工科 院 校 的 教科 书 《 高 等 数学 (高 等 教育 出 版 社 ， 
1958). 

H R (Zhou Shàolián, 1905—1970 +E% 
学 家 . 又 名 周 慕 溪 , 生 于 湖北 汉阳 县 , 卒 于 上 海 市 . 
1928 年 毕业 于 东南 大 学 (后 改名 为 中 央 大 学 ) ,后 曾 
任教 于 湖北 省 立 一 中 和 湖北 省 立 师 范 学 校 . 1932 年 
赴 法 留学 ,1933 年 人 巴黎 大 学 ,1936 年 获 法 国 国 家 
博士 学 位 . 同年 回国 任 山 东 大 学 数学 系 教授 、 系 主 
任 ;1937 年 被 聘 为 重庆 大 学 和 中 央 大 学 数学 教授 ， 
并 任 重 庆 大 学 数学 系 主 任 ;1946 年 任教 于 上 海 暨 南 
大 学 ,同时 兼任 中 央 银 行经 济 研究 专员 ,1947 4E 3E 
任 上 海 商 业 专 科学 校 校长 . 1949 年 上 海 解放 后 , 任 
教 于 复旦 大 学 ;1955 年 调任 兰州 大 学 数学 系 教 授 、 
系 主 任 . 1970 年 2 月 回 上 海 探 亲 期 间 , 突 发 脑溢血 
去 世 . 他 在 兰州 的 15 年 中 ,有 13 年 是 在 对 他 不 公正 
的 对 待 中 度 过 的 . 

周 绍 注 主 要 研究 拓扑 学 和 几何 学 , 留 法 期 间 , 曾 
到 德国 .波兰 等 国 讲 学 演讲 ,他 在 点 集 拓扑 方面 的 
成 果 曾 受到 国际 数学 界 的 关注 . 他 是 在 这 方面 获得 
重要 成 果 的 首位 中 国 数学 家 . 他 还 研究 确定 了 一 些 
在 有 限制 拓扑 群 下 的 测度 性 质 , 研 究 了 zn 维 流 形 上 
的 之 维 癌 量 , 并 把 向 量 几何 中 的 一 些 性 质 纳 人 了 黎 
曼 流 形 . 他 在 向 量 几 何方 面 ,人 研究 确定 了 四 维 空间 动 
标 形 运算 公式 ,推广 了 通常 空间 中 的 彭 菜 (Bonnet， 
O. ) 的 挠 率 公 式 .1957 年 后 ,在 极其 困难 的 条 件 下 ， 
他 还 从 事 稳定 性 几何 理论 的 研究 ,推广 了 关于 线性 
微分 方程 最 小 特征 数 的 理论 ,并 进行 了 翻译 和 编著 
工作 ,可 惜 未 能 出 版 .他 著 有 《人 寿 保 险 计算 学 》 
(1945), 编译 了 《微分 几何 》(1950)《 曲 面 几 何 》 
(1951)《 黎 曼 几 何 与 张 量 算 法 ) 等 专著 . 

吴 大 任 C(Wa Dàrén,1908—1997) 中国 数 学 
R.E ETRE. 1930 年 毕业 于 南开 大 学 数学 系 . 
后 任教 于 中 山大 学 和 南开 大 学 . 1933 年 考取 中 英 庚 


中 国 数学 家 


子 赔款 留 英 生 , 到 伦敦 大 学 学 习 ,1935 年 获 硕士 学 
位 ,后 到 德国 汉堡 大 学 进修 . 1937 年 回国 任教 于 武 
汉 大 学 ,1942 年 任教 于 四 川 大 学 ,1946 年 回 南开 大 
学 . 1949 年 任 南开 大 学 教务 长 ,1961 年 任 副 校长 . 
1983 年 辞去 领导 职务 . 曾 任 中 国 数学 会 常务 理事 、 
副 理事 长 .名 誉 理事 长 等 . 

吴 大 任 主 要 研究 几何 学 ,是 中 国 较 早 从 事 积分 
几何 研究 的 数学 家 之 一 . 曾 首 次 把 欧 氏 空间 积分 几 
何 的 基本 成 果 推 广 到 三 维 椭圆 空间 . 还 证 明了 关于 
欧 氏 平面 和 空间 中 的 凸 体 弦 客 积 分 的 一 系列 不 等 
式 . 20 世纪 70 年 代 曾 参加 了 齿轮 哮 合理 论 的 研究 ， 
与 人 合作 研究 了 “平面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 传动 *, 从 
数学 上 严格 证 明了 二 次 包 络 原理 ,为 研制 工作 打下 
了 理论 基础 . 研究 工作 还 涉及 射影 几何 、 非 欧 几 何 、 
圆 素 与 球 素 几 何 、 微 分 几何 应 用 等 方面 .他 还 长 期 从 
事 教 学 与 科研 的 领导 管理 工作 , 曾 对 中 国教 育 领导 
体制 ,学制 .学 年 制 改 为 学 分 制 等 问题 提出 过 不 少 有 
益 的 建议 . 所 著 《 微 分 几何 讲义 《第 四 版 ,1981) 曾 获 
1983 年 全 国 优秀 科技 图 书 一 等 奖 和 1988 年 国家 教 
委 优秀 教 材 一 等 奖 . 还 与 人 合作 编著 了 《齿轮 员 合 理 
论 )( 中 文 版 ,1985; 英 文 版 ,1992). 

FE3rXEC(Zhuàng Qítài 1909—1998) 中国 数学 
家 . ETT IIR E E. ATE. 1932 年 毕业 于 清华 大 
学 ,1934 年 人 该 校 理科 研究 所 算 学 部 做 能 庆 来 的 研 
究 生 ,两 年 后 毕业 . 1936 年 被 派 往 法 国 巴 黎 大 学 留 
学 ,1938 年 获 博士 学 位 .1939 年 到 云南 大 学 任教 , 历 
任 副教授 .教授 ,1946 年 起 任 北京 大 学 教授 . 

FEJT 4 EE IE AUGE. 1951 年 在 一 个 亚 纯 函 
数 的 增长 性 与 其 导数 的 增长 性 的 比较 方面 取得 了 重 
要 成 果 ,该 成 果 不 仅 常 被 引用 ,而 且 还 引出 了 后 来 的 
一 些 研 究 工 作 . 他 还 把 奈 望 林 纳 (Nevanlinna,R. ) 的 
亚 纯 函数 理论 中 的 第 二 基本 定理 推广 到 了 小 函数 情 
况 . 此 外 ,在 亚 纯 函 数 的 正规 族 理论 方面 也 有 重要 成 
果 . 在 另 数 的 增长 性 的 研究 中 ,他 曾 改进 了 波 莱 尔 
(Borel, CF. - £.-]J. 2E. ) 的 一 个 重要 定理 ,简化 了 型 
函数 的 构造 . 曾 获 1979 年 全 国 科学 大 会 奖 ,1985 年 
国家 教委 优秀 成 果 奖 . 还 编著 了 了 《 亚 纯 图 数 的 奇异 方 
问 等 专著 . 

刘 书 琴 (Lia Shaqin,1909 一 1994) p H% 
家 . 生 于 山东 省 寿光 县 , 卒 于 陕西 西安 市 .1932 年 毕 
业 于 北平 师范 大 学 , 曾 任教 于 青岛 胶 济 铁路 中 学 . 
1935 年 赴 日 本 留学 ,就 学 于 仙台 东北 帝国 大 学 . 
1937 年 7 月, 因 抗 日 战争 爆发 ,中 断 学 业 回 国 . 1938 
年 任 北 平 师范 大 学 教授 ,1944 年 到 西北 ,后 一 直 任 
教 于 西北 大 学 . 曾 任 陕西 省 数学 会 副 理 事 长 .名 誉 理 
事 长 . 20 世纪 80 年 代 创 刊 了 《纯粹 数学 与 应 用 数 
学 》, 并 任 主编 . 

刘 书 琴 主 要 研究 几何 图 数论 . 1954 年 他 在 西北 
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大 学 建立 了 一 个 几何 函数 论 研究 基地 ,组 织 中 青年 
教师 讨论 班 , 几 年 后 成 绩 显 著 . 他 和 他 领导 的 集体 曾 
在 单 叶 防 数 的 系数 问题 .对称 单 叶 也 数 . 单 叶 函数 的 
开始 多 项 式 以 及 次 对 称 型 实 照 孔 数 等 方面 取得 了 
不 少 成 果 . 20 世纪 80 年 代 , 他 又 组 织 了 ”几何 函数 
论 中 支撑 点 和 极点 的 理论 ”的 研究 ,并 取得 了 一 系列 
HX, SR. 著 有 《 单 叶 函数 》(1988), 有 译作 《 范 氏 高 等 代 
TUE (936) RIC& E PRICE 9 (1963). 

华罗庚 (Hua Luógëng, 1910—1985) +H% 
学 家 . 生 于 江苏 金 坛 县 ,1985 年 6 月 12 日 在 日 本 东 
京 大 学 作 学 术 报告 时 突 发 心脏 病 去 世 . 1925 年 初中 
毕业 后 在 其 父 的 店铺 当 店 员 ,并 自学 数学 ,1928 年 
任 金 坛 初中 会 计 . 1929 年 、1930 年 先后 在 上 海 《 科 
学 》 上 发 表 两 篇 文章 ,引起 了 清华 大 学 数学 系 教授 们 
的 注意 ,1931 年 受 数学 系 主任 熊 庆 来 之 邀 到 清华 大 
学 任 图 书馆 管理 员 ,1933 年 被 聘 为 助教 ,1935 年 升 
为 教员 . 1936 年 获 中 华文 化 教育 基金 会 资助 赴 英 国 
剑桥 大 学 进修 . 1938 年 任 西南 联 大 教授 . 1946 年 访 
问 苏 联 ; 同 年 秋 去 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 
工作 并 任教 于 普林斯顿 大 学 . 1948 一 1950 年 任 伊利 
诺 伊 大 学 教授 . 1950 年 春 回 国 后 任教 于 清华 大 学 并 
筹建 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 . 1952 一 1983 年 任 数 学 
研究 所 所 长 .1955 年 被 选 为 中 国 科学 院 物 理学 数学 
化 学 部 学 部 委员 、 副 主任 . 1958 年 任 中 国 科 技 大 学 
副 校 长 兼 数学 系 主任 . 1980 一 1983 年 还 同时 任 应 用 
数学 研究 所 所 长 ;1978 年 任 中 国 科 学 院 副 院 长 . 
1951—1983 年 任 中 国 数学 会 理事 长 . 曾 获 法 国 南 锡 
大 学 (1979) 香港 中 文大 学 (1983) 和 美国 伊利 诺 伊 
大 学 (1984) 荣 誉 博士 称号 . 1982 年 被 选 为 美国 全 国 
科学 院外 籍 院士 .1983 年 被 选 为 第 三 世界 科学 院 院 
1:.1985 年 被 选 为 德国 巴伐利亚 科学 院 院士 . 还 曾 
任 第 一 至 第 六 届 全 国人 大 常委 会 常务 委员 、 第 六 届 
全 国政 协 副 主席 等 职 . 

华罗庚 主要 研究 解析 数论 .典型 群 .矩阵 几何 、 
自 守 函数 论 与 多 复 变 孔 数 论 , 是 中 国 在 这 几 个 领域 
的 研究 工作 的 开拓 者 . 1938 年 解决 了 任意 多 项 式 、 
系数 为 整数 的 一 般 完整 三 角 和 的 估计 这 一 历史 难 
题 , 现 称 为 “华罗庚 定理 ”. 1949 年 证 明了 每 一 个 半 
自 同 构 或 为 自 同 构 或 为 反 自 同 构 ,由 此 推出 特征 关 2 
的 体 上 的 一 维 射影 几何 的 基本 定理 ;同年 还 证 明了 
体 的 每 一 个 真正 规 子 体 均 包含 在 它 的 中 心 之 中 . 20 
世纪 40 年 代 中 期 ,开创 了 和 矩阵 几何 这 一 研究 领域 . 
他 以 精密 的 分 析 与 矩阵 技巧 ,结合 群 表示 论 得 出 了 
典型 域 的 完整 正 交 系 , 在 抽象 调和 分 析 ,、 复 分 析 与 偶 
微分 方程 等 研究 中 ,都 很 有 影响 . 借助 于 典型 域 的 完 
整 正 交 系 ,他 又 得 到 了 典型 域 的 柯 西 核 . 塞 格 核 、 伯 
格 曼 核 及 泊 松 核 等 ,并 给 出 了 这 些 核 的 表达 式 . 20 
世纪 50 年 代 末 ,他 倡导 应 用 数学 研究 ,并 曾 从 事 近 
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似 分 析 与 经 济 数学 的 研究 .后 又 亲自 到 基层 推广 普 
及 “优选 法 ”与 “统筹 法 ”. 1956 年 因 “ 典 型 域 上 的 多 
复 变 图 数论 "的 研究 获 国家 自然 科学 奖 一 等 奖 , 还 和 
王 元 获 陈 嘉 庚 物质 科学 奖 . 他 先后 发 表 论 文 150 多 
篇 , 著 有 《 堆 例 素数 论 》(1940 一 1942 年 写成 . 俄 文 版 
1947 年 出 版 ;中 文 版 ,1957 年 出 版 , 另 还 有 德 、 英 日 
文 版 )《 数 论 导 引 》(1957)《 多 复 变 函数 论 中 的 典型 
域 的 调和 分 析 》(1959)《 指 数 和 的 估计 及 其 在 数论 
中 的 应 用 》(1963)《 典型 群 》(1963, 与 万 哲 先 合 
作 )《 数 论 在 近似 分 析 中 的 应 用 》(1978; S E2686 
作 ) 等 10 种 专著 . 此 外 ,还 编撰 教材 .科普 著作 10 余 
种 . 1983 年 德国 斯 普 林 格 出 版 社 出 版 了 他 的 《 文 
选 》,1984 年 上 海 教育 出 版 社 出 版 了 《华罗庚 科普 著 
作 选 集 少 

柯 召 (Ke Zhāo,1910— ) 中 国 数学 家 . Æ 
于 浙江 温岭 . 1933 年 毕业 于 清华 大 学 算 学 系 , 后 任 
教 于 南开 大 学 . 1935 年 考取 康子 赔款 留学 生 , 赴 类 
国 曼 彻 斯 特大 学 留学 ,1937 年 获 博士 学 位 . 1938 一 
1948 年 任 四 川 大 学 教授 ,1948 一 1952 年 任 重 庆 大 学 
教授 ,以 后 一 直 任 四 川 大 学 教授 . 在 四 川 大 学 历任 数 
学 系 主任 、 教 务 长 . 副 校 长 .校长 .数学 研究 所 所 长 、 
名 誉 所 长 . 1955 年 被 选 为 中 国 科学 院 物 理学 数学 化 
学 部 学 部 委员 . 还 曾 任 中 国 数学 会 副 理事 长 《数学 
年 刊 》 副 主编 《四 川 大 学 学 报 兴 目 然 科 学 版 ) 主 编 . 

柯 召 主要 研究 领域 为 数论 .代数 .组 合 数学 等 . 
在 二 次 型 和 不 定 方程 方面 的 研究 做 出 了 重要 贡献 . 
在 表 二 次 型 为 线性 型 的 平方 和 、 表 二 次 型 为 不 可 分 
解 型 以 及 二 次 型 的 等 价 分 类 等 问题 上 都 取得 了 重要 
成 果 . 1940 4E uEBH XE Zr RE mr y! 一 z*, 当 (x,y) 
二 1 时 无 解 , 当 (x,y) 之 1 时 有 无 穷 多 组 解 . 1962 年 
证 明了 不 存在 三 个 连续 数 都 是 正 整 数 的 乘 蝴 ,并 证 
明了 方程 x? 一 1 二 y ,在 nn 之 3 时 ,无 xy 关 0 的 正 整 数 
解 ,使 这 两 个 历史 难题 一 个 得 以 解决 ,一 个 得 到 了 重 
大 突破 . 在 组 合 论 中 的 交集 问题 上 ,1960 年 和 爱 尔 
特 希 (Erd6s,P. ) 等 合作 给 出 了 有 名 的 爱 尔 特 希 - 柯 - 
拉 多 定理 ,为 极 值 集 论 的 迅速 发 展开 辟 了 道路 .他 的 
专著 有 《 谈 谈 不 定 方 程 )(1980, 与 孙 琦 合作 )《 组 合 
论 》( 上 册 ,1981 ,与 魏 万 迪 合 作 )《 数 论 讲 义 》(C 上、 下 
册 )(1986 一 1987 ,与 孙 琦 合作 ). 此 外 ,还 有 《和 矩阵 论 》 

李国平 (Li Guóping.1910—1996) ”中 国 数 学 
家 . 生 于 广东 丰 顺 县 , 卒 于 湖北 武汉 市 . 1933 年 毕业 
于 中 山大 学 数学 天 文系 , 随 之 任 广 西 大 学 讲师 . 
1934—1936 年 为 日 本 东京 帝国 大 学 数学 科 人 研究生 . 
1937 年 被 推荐 为 中 华文 化 基金 委员 会 研究 员 赴 法 
国 庞 加 菜 研 究 所 做 研究 工作 ,1939 年 回国 , 任 四 川 
大 学 教授 . 1940 年 起 任 武汉 大 学 教授 ,直至 去 世 , 历 
任 系 主任 、 数 学 研究 所 所 长 、 副 校长 等 职 . 1955 年 被 


选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数学 化 学 部 学 部 委员 . 
1956—1958 年 曾 主持 筹建 了 中 国 科 学 院 数 学 计算 
技术 研究 所 ,1979 年 重建 为 中 国 科 学 院 数学 物理 研 
究 所 ,并 任 所 长 . 还 曾 任 湖北 省 科 协 副 主席 、 中 国 系 
统 工程 学 会 副 理事 长 兼 学 术 委 员 会 主任 《数学 物理 
学 报 》 主 编 . 

李国平 主要 研究 函数 论 、 数 学 物理 等 . 在 半 纯 也 
数 . 整 函数 和 函数 逼近 论 等 方面 曾 做 过 多 年 的 研究 
工作 . 1936 年 提出 了 半 纯 函数 (包括 有 限 级 与 无 限 
级 ) 的 波 莱 尔 方向 与 填充 圆 的 统一 理论 ,在 辐 角 分 布 
理论 方面 卓 有 贡 献 ,在 惟一 性 ` 有理 函 数 表 写 问 题 、 
整 函数 理论 在 函数 序列 的 封闭 性 问题 上 的 应 用 、 解 
析 函 数 逼 近 等 一 系列 问题 上 都 成 果 早 著 . 1948 年 还 
给 出 了 概 周 期 函数 的 准 解析 性 的 判定 准则 . 在 微分 
方程 和 数学 物理 等 领域 也 取得 了 不 少 成 果 ,1965 年 
把 纤维 从 理论 应 用 到 了 基本 粒子 理论 的 研究 ,提出 
了 纤维 从 的 微 积 分 概念 以 探讨 基本 粒子 的 内 外 运 
动 . 3E 8 CE tli PR CRAT RE B 2L E 162 (19580 € BEST BR 
DESICEE SE LIGUE ,与 郭 友 中 等 合作 )《 近 
代 函 数论 》(1983 ,与 刘 怀 俊 等 合作 ) 等 10 余 种 专著 . 

许 宝 又 (Xi Băolù, 1910—1970) ”中 国 数 学 家 . 
Æ ZFR. 1928 年 进 燕 京 大 学 ,学 化 学 二 年 后 ， 
到 清华 大 学 改 学 数学 . 1933 年 毕业 , 获 学 士 学 位 , 任 
教 于 北京 大 学 . 1936 年 考取 康子 赔款 留学 生 , 赴 英 
国 伦 敦 大 学 学 习 数 理 统计 . 1938 年 获 哲 学 博士 学 
位 ,1940 年 获 理学 博士 学 位 . 同年 回国 被 聘 为 北京 
大 学 教授 ,后 随 校 南 迁 合并 到 西南 联 大 . 1945 一 1947 
年 曾 被 聘任 为 美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 、 哥 伦比 
亚 大 学 和 北 卡罗来纳 大 学 的 访问 教授 . 1947 年 回 北 
京 大 学 任教 . 1956 年 北京 大 学 组 建 概率 论 数理 统计 
教研 室 , 他 任 主任 ,直至 去 世 . 1955 年 被 选 为 中 国 科 
学 院 物 理学 数学 化 学 部 学 部 委员 . 

许 宝 又 主要 研究 概率 论 和 数理 统计 . 在 数理 统 
计 领 域 ,1938 年 他 给 出 的 检验 方法 ,被 称 为 “ 许 方 
法 ”, 直 到 现在 仍 被 认为 是 解决 该 类 检验 问题 的 最 实 
用 的 方法 . 在 线性 模型 的 二 次 估计 、 多 元 分 析 中 若干 
分 布 的 推导 等 方面 他 都 做 出 了 重要 贡献 . 他 还 促进 
了 和 矩阵 论 在 多 元 分 析 中 的 应 用 ,发 展 了 和 矩阵 论 本 身 
的 某 些 技巧 . 论证 了 一 元 线性 假设 似 然 比 检验 优良 
性 ,证 明了 似 然 比 检验 在 所 有 功效 图 数 仅 依赖 一 个 
非 中 心 参数 的 检验 类 中 是 一 致 最 强 的 等 . 在 概率 论 
领域 中 ,对 极限 定理 也 做 出 了 讲 越 的 贡献 ,给 出 的 方 
法 不 仅 可 以 用 来 解决 7 分 布 的 渐 近 问题 ,还 可 解决 
样本 高 阶 中 心 矩 、 样 本 相关 系数 及 样本 的 上 统计 量 
的 类 似 问 题 , 是 在 加 强 独 立 随 机 变量 序列 大 数 律 结 
论 方面 有 基础 性 而 有 影响 的 工作 . 0 P TERR ER IG . S 
氏 过 程 理论 .试验 设计 和 组 合 学 、 变 叙 ( 即 次 序 统计 
量 ) 的 极限 分 布 等 方面 , 亦 卓 有 贡献 .由 于 他 主持 的 
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进修 班 很 有 成 效 ,为 中 国 概率 统计 学 科 的 建立 与 发 
展 做 了 大 量 的 工作 . 1981 年 科学 出 版 社 出 版 了 《 许 
*k Bk 0058 2,1983 年 斯 普 林 格 出 版 社 出 版 了 他 的 外 
文 版 文集 . 

zyr (Wú Xinmóu, 1910—1989) ”中 国 数学 
家 . 生 于 江苏 江阴 . 1932 年 毕业 于 中 央 大 学 数学 系 ， 
后 任教 于 江阴 县 立 中 学 ,1934 一 1937 年 任 清 华 大 学 
数学 系 助 教 . 1937 年 公费 留学 法 国 . 1951 年 回国 , 任 
中 国 科 学 院 数 学 研究 所 研究 员 ,1956 年 起 任 微分 方 
程 研究 室 主 任 . 曾 任 中 国 数学 会 理事 .常务 理事 《中 
国 大 百科 全 书 》 兴 数学 卷 ) 编 委 和 微分 方程 分 支 学 科 
主编 . 1988 ^E 11 月 离休 后 定居 江苏 张家港 市 ,1989 
年 4 月 因 突 发 脑溢血 去 世 . 

吴 新 谋 早期 研究 粘性 流体 运动 的 稳定 性 问题 . 
20 世纪 40 年 代 开 始 集中 于 偏 微分 方程 的 研究 , 曾 
研究 过 波动 方程 时 间 平 面 上 柯 西 问题 (多 个 实 变数 
函数 的 解析 延 拓 ) 的 不 适 定性 ,并 取得 了 重要 成 果 . 
后 来 还 曾 人 倡导、 开拓 了 混合 型 . 奇 型 方程 .椭圆 组 的 
定义 、 拟 线性 双 曲 型 方程 组 间断 解 等 方面 的 研究 . 在 
他 的 组 织 、 指 导 和 亲自 参与 下 ,在 这 些 方面 的 研究 都 
取得 了 一 系列 成 果 . 他 还 曾 主 持 偏 微分 方程 方面 的 
研究 班 和 讲习 班 ,并 由 此 培养 出 了 一 批 从 事 偏 微分 
方程 的 研究 人 才 . 他 的 著作 有 《数学 物理 方程 讲义 》 
(1956)《 数 学 物理 方程 兴 共 三 册 ,1957). 

3 (R AA (Pù Baómíng,1910—1988) 中国 数 学 
家 . ET JI dz SE EL. RET UI p Spr. 1933 年 考 入 
华西 协和 大 学 ,1937 年 毕业 , 获 学 士 学 位 ,任教 于 成 
都 华美 女 中 . 1939 年 在 四 川 大 学 和 武汉 大 学 做 研究 
THE. 1941 年 任 华 西 协和 大 学 数学 系 讲师 ,1944 年 
升 为 副教授 . 1947 年 获 国际 红 十 字 会 奖学金 赴 美 国 
锡 拉 丘 效 大 学 留学 ,1948 年 获 硕士 学 位 ,1950 年 获 
哲学 博士 学 位 , 曾 任 教 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 ， 
1951 年 回 华 西 协 和 大 学 任教 授 ;1952 年 调和 四川 大 
学 任教 授 ,并 被 任命 为 数学 系 主任 ,直至 1984 年 . 
1978—1984 年 ,他 还 兼任 四 川 大 学 数学 研究 所 副 所 
长 . 1983 一 1985 年 , 任 中 国 模糊 数学 与 模糊 系统 学 
会 首届 理事 长 ,后 改 任 名 誉 理事 长 .也 曾 任 中 国 数学 
会 理事 . 

蒲 保 明 的 研究 工作 涉及 函数 论 .微分 几何 与 拓 
扑 学 等 .他 曾 在 半 纯 函数 方面 对 奈 望 林 纳 定理 作 过 
推广 ,20 世纪 50 年 代 还 推广 过 瓦 利 隆 (Valiron， 
G. ) 和 波 莱 尔 (Borel, CF. - E.-J.-)E. ) 的 有 关 定 理 . 
1952 年 ,他 给 出 了 二 维 不 可 定向 黎 曼 流 形 的 不 等 式 
AZRE ,对 同 胚 于 二 维 射影 平面 和 麦 比 乌 斯 带 的 黎 
曼 流 形 的 最 佳 上 值 , 曾 被 国外 同行 称 为 “ 薄 保 明 不 等 
式 ” 或 “ 薄 保 明定 理 ”.1977 年 ,他 和 刘 应 明 合 作 和 解决 
了 有 关 模 糊 (Fuzzy) 点 的 概念 及 其 邻近 构造 以 及 收 
敛 性 两 个 基本 问题 ,被 认为 是 模糊 拓扑 方面 的 基础 
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中 数 学 史 
性 工作 . 他 在 点 集 拓扑 学 方面 也 卓 有 成 就 . 他 与 人 合 
作 著 有 《拓扑 学 》(1985). 

陈省身 (Chén xing-shén,1911— ) 美 籍 华 
裔 数学 家 . 生 于 浙江 嘉兴 . 1930 年 获 南开 大 学 理学 
学 士 学 位 ,1934 年 获 清 华 大 学 理学 硕士 学 位 ,1936 
年 获 德国 汉堡 大 学 理学 博士 学 位 . 1936 一 1937 年 在 
法 国 巴 黎 大 学 作 博 士 后 研究 . 1937 一 1943 年 任 西 南 
联 大 数学 教授 ;1943 一 1945 年 任 美国 普林斯顿 高 等 
研究 院 研 究 员 ;1946 一 1948 年 任 中 央 研 究 院 数 学 研 
究 所 代理 所 长 ;1949 一 1960 年 任 美国 芝加哥 大 学 数 
学 教授 ;1960 一 1979 年 任 们 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 数 
学 教授 ,1979 年 开始 为 荣誉 教授 ;1981 一 1984 年 任 
伯克利 数学 科学 研究 所 所 长 ,1984 年 起 任 名 誉 所 
长 ;同年 开始 又 任 南 开 数 学 研究 所 所 长 . 1961 年 人 
美国 籍 . 1948 年 当选 为 中 央 研 究 院 院士 ,1961 年 当 
选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 ,1963 年 当选 为 美国 艺术 
与 科学 学 院 院 士 , 还 是 第 三 世界 科学 院 创 始 院士 A 
国 皇家 学 会 外 籍 会 员 、 意 大 利 国家 科学 院 和 法 国 科 
学 院 的 外 籍 院士 ,1995 年 成 为 中 国 科 学 院外 籍 院 
士 ,先后 被 香港 中 文大 学 (1969)、 美 国 芝 加 哥 大 学 
(1969) .德国 汉堡 大 学 (1971) .南开 大 学 (1985) 等 多 
所 大 学 授予 荣誉 博士 称号 . 他 还 是 国内 北京 大 学 、 南 
开 大 学 、 中 国 科 学 院 系 统 科 学 研究 所 等 14 所 大 学 和 
研究 机 构 以 及 日 本 东北 大 学 的 名 誉 教授 . 1962 一 
1964 年 曾 任 美 国 数学 会 副 主席 ,并 曾 应 邀 三 次 在 国 
际 数学 家 大 会 上 作 报 告 :1950 年 作 一 小 时 全 体会 议 

告 ,1958 年 作 半 小 时 报告 ,1970 年 作 一 小 时 全 体 

会 议 报告 . 

陈省身 主要 研究 微分 几何 .拓扑 学 ,工作 涉及 射 
影 微分 几何 、 欧 几 里 得 微分 几何 、 积 分 几何 、 示 性 类 、 
极 小 子 流 形 、 全 纯 映 射 , 网 、 外 微分 系统 和 偏 微分 方 
程 等 方面 .在 这 些 方面 他 的 许多 理论 .概念 .方法 等 
成 果 影 响 深远 ,因此 公认 是 20 世纪 的 大 数学 家 之 
一 . 在 德国 期 间 , 他 曾 系统 地 研读 了 《微分 方程 组 
论 》 了 解 了 嘉 当 - 凯 勒 理论 ,后 又 到 巴黎 随 嘉 当 
(Cartan É. ) 工 作 学 习 近 一 年 ,这 些 对 其 后 来 的 工作 
有 极 大 影响 . 他 早期 工作 主要 研究 几何 结构 及 等 价 
问题 ,对 等 价 问 题 作 了 详尽 地 解释 ,并 解决 了 许多 具 
体 的 等 价 问 题 . 1943 年 到 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 
不 久 就 给 出 了 广义 高 斯 - 邦 尼 公式 的 一 个 新 的 内 蕴 
证 明 . 证 明 不 仅 有 新 意 而 且 解 决 了 技术 上 的 困难 ,并 
还 开创 了 许多 新 的 发 展 , 从 而 解决 了 微分 几何 最 重 
要 和 最 困难 的 问题 . 在 普林斯顿 的 二 、 三 年 中 还 发 现 
了 “ 陈 示 性 类 ”, 建 立 了 具体 的 分 类 空间 ,用 主 从 上 联 
络 曲 率 计算 示 性 类 的 微分 形式 代表 .“ 陈 示 性 类 ”已 
成 为 微分 拓扑 、 微 分 几何 、 复 流 形 理论 代数 几 何等 
许多 领域 研究 的 不 可 缺少 的 有 力 工具 ,而 且 它 还 是 
把 这 些 不 同 领 域 的 研究 融合 在 一 起 的 纽带 . 他 曾 在 
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中 国 和 美国 创办 了 三 个 研究 所 , 即 40 年 代 的 中 央 研 
究 院 数学 研究 所 ,1981 年 创办 的 美国 伯克利 数学 科 
学 研究 所 ,1984 年 创办 的 南开 大 学 数学 研究 所 . 他 
还 培养 了 大 批 的 数学 人 才 , 在 中 央 研 究 院 期 间 训练 
的 一 批 青年 现在 都 已 成 为 国内 外 章 有 贡献 的 重要 数 
学 家 . 此 外 ,他 还 指导 了 40 多 位 博士 研究 生 , 其 中 五 
成 桐 曾 于 1982 年 获 菲 尔 兹 奖 , 现 已 成 为 国际 数学 
家 . 除了 获得 诸多 荣誉 外 ,他 还 获 过 多 种 奖励 ,其 中 
有 1970 年 美国 数学 协会 的 查 文 尼 特 奖 、1975 年 美 
国 国 家 科学 奖 、1982 年 德国 洪 堡 奖 、1983 年 美国 数 
学 会 斯 蒂 尔 奖 和 1983—1984 年 度 的 沃 尔 夫 数学 奖 
等 . 他 的 著作 有 《 复 流 形 》(Complex Manifolds, 
1956)《 微 分 几何 讲义 》(1983 ,与 陈 维 桓 合作 ) 等 多 
种 专著 .斯 普 林 格 出 版 社 出 版 了 他 的 《文选 集 》 
(Seleded Papers; vol. I. 1978; vols. I. W. N. 
1989) ,北京 科学 出 版 社 出 版 了 《陈省身 文选 一 一 传 
记 、 通 俗 演讲 及 其 他 》(1989). 

李 华 宗 (Li Huázong,1911—1949) 中国 数学 
家 . 生 于 广州 , 卒 于 香港 .1933 年 毕业 于 中 山大 学 ， 
后 任 广西 大 学 数学 系 讲师 . 1935 年 考取 中 英 庚 子 赔 
款 留 学 生 , 赴 英国 爱丁堡 大 学 学 习 ,1937 年 获 博 士 
学 位 . 1938 年 任 四 川 大 学 教授 ,1942 年 任 武汉 大 学 
教授 . 1944 年 被 聘 为 中 央 研 究 院 数 学 研究 所 兼职 研 
究 员 ,1946 年 被 聘 为 专任 研究 员 . 1947 年 应 邀 到 英 
国 剑桥 大 学 做 研究 工作 ,后 因 慢 性 肾炎 ,在 香港 医院 
去 世 . 

李 华 宗主 要 研究 微分 几何 学 、 李 群 、 二 次 型 、 矩 
阵 论 等 . 早期 研究 切 变换 的 微分 几何 学 ,并 取得 了 重 
要 成 果 ,1946 年 对 非 齐 次 切 变换 定义 了 张 量 和 拟 张 
量 , 并 导出 了 其 不 变量 . 1947 年 对 哈密 顿 系 统 引进 
了 泛 积分 不 变量 的 概念 ,并 证 明了 只 有 一 个 奇数 阶 
的 泛 积分 不 变量 . 对 三 维 实 李 代 数 进行 过 分 类 ,并 把 
分 类 表示 为 适当 的 线性 群 的 代数 . 在 特征 不 为 2 的 
代数 闭 域 上 的 克 黎 福特 代数 .二 次 型 的 合成 问题 的 
研究 中 所 取得 的 成 果 受 到 了 国内 外 学 者 的 重视 . 他 
还 是 四 元 数 和 矩阵 的 特征 问题 研究 的 开拓 者 之 一 , 研 
究 工 作 并 涉及 到 了 量子 力学 . 短 短 十 几 年 中 ,他 在 国 
内 外 重要 杂志 上 发 表 论 文 竟 达 30 余 篇 . 

周 炜 良 (Zhow, Wěiliáng, 1911—1995) 美 籍 
华裔 数学 家 . 生 于 上 海 , 从 于 美国 马里 兰州 巴尔 的 
摩 . 1928 年 赴 美 国 读 书 ,1931 年 毕业 于 芝加哥 大 学 ， 
获 学 士 学 位 ,1932 年 获 硕士 学 位 . 后 去 德国 格 丁 根 
大 学 攻读 博士 学 位 ,1933 年 转 到 莱比锡 大 学 ,1936 
年 获 博 士 学 位 .回国 后 任 南京 中 央 大 学 数学 教授 一 
年 ,抗战 时 期 滞留 上 海 . 1946 年 被 上 海 同 济 大 学 聘 
为 教授 ,于 1947 年 到 普林斯顿 高 等 研究 院 作 访问 研 
究 ,1948 年 任 约翰 斯 霍 普 金 斯 大 学 副教授 ,1950 
年 升 为 教授 ,1955 一 1966 年 任 数 学 系 主 任 ,1977 年 


退休 . 1959 年 当选 为 台北 中 央 研 究 院 院士 . 

周 炜 良 主 要 研究 代数 几何 ,对 20 世纪 前 期 的 代 
数 几 何 的 发 展 做 出 了 许多 重要 贡献 ,是 此 领域 的 重 
要 学 者 之 一 . 1937 年 ,他 指出 任意 维 射 影 空间 o" 
mon 295] Ek X 可 惟一 地 由 一 个 配 型 FR, Brom 
定 , 配 型 的 坐标 被 称 为 周 炜 良 坐 标 , 并 还 曾 证 明了 著 
名 的 周 炜 良 定理 : 若 一 个 紧 致 复 解析 流 形 是 射影 的 ， 
则 它 必定 是 代数 簇 . 为 此 ,代数 几何 界 建立 了 周 炜 良 
族 ,1956 年 又 建立 了 周 炜 良 环 . 这 些 概念 对 代数 几 
何 的 许多 领域 的 发 展 起 到 了 重要 的 作用 . 他 还 在 复 
解析 流 形 、 代 数 几 何 中 的 退化 原理 . 环 上 代数 簇 的 上 
同调 理论 、 连 通 性 定理 等 代数 几何 的 多 个 方面 进行 
过 工作 ,并 都 取得 了 一 定 成 果 . 1939 年 发 表 的 “关于 
一 阶 线性 偏 微 分 方程 组 ”,30 多 年 后 成 了 非 线性 连 
续 时 间 系 统 可 控 性 数学 理论 的 基石 之 一 . 

胡 世 华 (Ha Shihuá,1912— ) 中 国 数学 家 . 
上 海 人 . 1935 年 毕业 于 北京 大 学 哲学 系 . 1936 一 
1941 年 先后 在 奥地利 维也纳 大 学 、 德 国明 斯 特大 学 
学 习 数 学 ,研究 数理 逻辑 及 数学 基础 ,并 获 博 士 学 
位 . 1941 一 1943 年 任 中 山大 学 数学 天 文系 副教授 ， 
1943—1946 年 任 重 庆 中 央 大 学 哲学 系 教授 ,1946 一 
1953 年 任 北京 大 学 哲学 系 教 授 ,1950 一 1962 年 任 中 
国 科 学 院 数学 研究 所 研究 员 数理 研究 室 主 任 , 其 间 
1958—1963 年 兼任 中 国 科 技 大 学 工程 逻辑 教研 室 
主任 . 1963 年 起 任 中 国 科 学 院 计算 技术 研究 所 和 软 
件 研究 所 研究 员 ,1979 年 起 兼任 北京 计算 机 学 院 院 
长 ,名誉 院 长 . 1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数 
学 部 学 部 委员 . 

胡 世 华 主要 研究 数理 逻辑 、 数 学 基础 及 计算 机 
科学 . 早期 在 博士 论文 中 就 建立 了 拓扑 空间 “ 非 完整 
点 ”的 概念 及 理论 . 20 世纪 40 年 代 末 到 50 年 代 初 
研究 多 值 逻 辑 , 给 出 了 把 任何 一 个 完全 的 具有 函数 
的 完全 性 的 有 穷 值 命题 演算 能 人 到 一 个 阿 列 夫 值 命 
题 演算 中 去 的 方法 . 20 世纪 50 年 代 末 转向 了 递归 
函数 和 递归 算法 的 研究 ,提出 了 一 般 递 归 逊 数 具 有 
某 种 原始 递归 性 . 1960 年 在 国际 上 首先 建立 了 有 穷 
基 自 由 半 群 的 递归 王 数 论 .算法 理论 . 后 来 曾 考 虑 过 
计算 机 程序 设计 语言 的 描述 ,提出 过 “原形 文法 ”的 
理论 和 概念 . 还 研究 了 可 计算 函数 在 证 明 论 中 的 应 
用 .在 1990 年 发 表 的 三 篇 论文 中 提出 了 称 为 递归 结 
构 的 一 类 代数 结构 ,建立 了 递归 结构 的 形式 系统 并 
给 出 了 判定 其 语句 的 可 判定 性 充 要 条 件 等 ,证 明了 
目前 数论 中 许多 未 解决 问题 是 可 判定 的 . 著作 有 《 数 
理 逻 辑 基础 》( 上 ,下 册 ,与 陆 钟 万 合作 ). 

闵 关 和 蕉 (Min Sihé,1913—1973) 中国 数 学 家 . 
Æ. Z FIE. 1935 年 毕业 于 北平 师范 大 学 . 1936 一 
1937 年 任教 于 北京 师范 大 学 附中 . 1937 年 被 聘 为 清 
华 大 学 助教 ,后 随 校 南 迁 昆明 ,任教 于 清华 .北大 、 南 


开 三 校 合 并 后 的 西南 联 大 . 1945 年 考取 公费 留学 ， 
到 英国 牛津 大 学 研究 解析 数论 ,1947 年 获 博 士 学 
位 ,后 又 到 普林斯顿 高 等 研究 院 作 研究 工作 一 年 . 
1948 年 回 清华 大 学 任 副 教授 ,1950 年 升 为 教授 ， 
1952 年 起 任 北 京 大 学 数学 力学 系 教授 . 还 曾 任 中 国 
科学 院 数学 研究 所 专门 委员 .北京 市 数学 会 理事 等 . 
1973 ^£ 10 月 10 日 , 因 心 脏 病 狂 发 而 去 世 . 

闵 瑞 稚 研 究 工 作 涉及 数论 .几何 .调和 分 析 、 微 
分 方程 . 复 变 函 数 、 多 重 积 分 的 近似 计算 及 广义 解析 
蚂 数 等 ,主要 贡献 在 解析 数论 方面 ,特别 是 三 角 和 估 
计 和 黎 曼 函数 理论 . 1940 年 在 “相合 式 解数 之 渐 
近 公 式 及 应 用 此 理 以 讨论 奇 导 级 数 ” 一 文中 给 出 的 
TEAMBEH DG FRR XMordell,L. J.) 
的 著名 估计 所 能 直接 推出 的 渐 近 公式 . 此 文章 获 中 
国 科 学 社 高 君 志 女士 纪念 奖 . 1947 年 研究 了 5(172 
十 iD) 的 估计 ,得 到 了 当时 最 好 的 结果 . 在 黎 曼 猜想 
方面 ,1956 年 首先 定 出 了 NoD) AN CIO PH A 
值 宇 (60 000077. 这 一 结果 一 直 保 持 到 1974 年 , 国 
外 才 有 人 做 了 进一步 改进 . 在 指导 陈景润 研究 哥 德 
巴赫 猜想 上 有 独特 贡献 .1969 年 起 又 在 滤波 问题 上 
做 出 了 贡献 ,为 中 国 石油 .地 质 勘 探 设 备 的 制造 攻克 
了 理论 关键 ,为 中 国 数字 石油 勘探 首创 了 一 套数 学 
方法 . 著作 有 (初等 数论 》(1957 ,与 严 士 健 合作 )《 数 
论 的 方法 》( 上 册 ,1958, 下 册 ,1981)《 地 震 勘 探 数学 
技术 》( 一 册 、 二 册 ,合作 编 著 ,1974) 等 , 一 生发 表 论 
文 约 50 fa. "H CPq RE ES 16 oc X6 88 201991017 tk. 

8* 墩 (Fan Ji,1914— ) 美 籍 华裔 数学 家 . 
生 于 杭州 ,1954 年 人 美国 籍 . 1936 年 毕业 于 北京 大 
学 数学 系 , 后 留 校 任教 . 1939 4 ëh TA E DG JB. 28 SK 
(Frechet,M. - R. ) 学 习 ,1941 年 获 法 国 国 家 博士 学 
位 . 1942—1945 年 在 法 国 国家 科学 研究 中 心 、 庞 加 
菜 研究 所 从 事 研究 工作 . 二 次 大 战 后 赴 美 国 ,1945 一 
1947 年 是 普林斯顿 高 等 研究 院 成 员 . 1947 一 1960 年 
先后 任 圣 母 大 学 助理 教授 、 副 教授 .教授 . 1960 年 在 
韦 因 州立 大 学 任教 一 年 .1961 一 1965 年 任 西北 大 学 
教授 . 1965 年 起 任 圣 巴巴 拉 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 ， 
1968—1969 年 任 系 主任 ,1985 年 退休 . 1964 年 被 选 
为 台北 的 中 央 研 究 院 院士 ,并 于 1978 一 1984 年 任 该 
院 数 学 研究 所 所 长 . 1960 年 兼任 《数学 分 析 及 其 应 
用 杂志 》(Journal of Mathematical Analysis and 
Applications ) 副 主编 ,1990 年 被 巴黎 第 九 大 学 授予 
名 誉 博士 学 位 ,1989 年 被 聘 为 北京 大 学 和 北京 师范 
大 学 名 誉 教授 . 

构 壤 主要 研究 泛 晴 分析 和 拓扑 ,但 工作 所 涉及 
的 面 较 广 ,对 非 线性 分 析 、 不 动 点 理论 . 凸 分 析 、 集 值 
分 析 BG ES DEAE OS] AR ib .线性 算 子 理论 及 矩阵 论 
等 都 做 出 了 贡献 . 在 法 国 期 间 曾 从 事 抽象 空间 上 的 
分 析 学 研究 ,并 取得 了 一 定 成 果 . 后 来 在 全 连续 算 子 
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谱 论 研究 中 做 出 了 重大 贡献 .1953 年 证 明了 第 一 个 
不 涉及 线性 结构 的 极 大 、 极 小 定理 ,在 势 论 、 优 化 的 
对 偶 理 论 .函数 代数 .调和 分 析 、 算 子 的 理想 、 弱 紧 性 
等 多 个 数学 分 支 都 有 应 用 . 在 非 线 性 分 析 的 文献 中 ， 
有 以 其 名 字 命 名 的 定理 . 引 理 和 不 等 式 , 其 中 1972 
年 给 出 的 一 个 攀 墩 不等式, 对 非 线 性 分 析 有 着 重要 
影响 . 在 线性 与 非 线 性 规划 、 线 性 代数 方面 有 攀 壤 相 
AR TE, BER DLE HE. E RE TR BOE K 范 数 等 ， 
在 不 变 子 空间 、 组 合 定理 ,拓扑 群 . 复 分 析 等 方面 也 
都 取得 了 重要 成 果 , 著作 有 《组 合 拓扑 学 引 论 》 
(Introduction a la toplogie Combinatoire ,1946; 与 
弗 雷 歇 合作 ). 

段 学 复 (Duan Xuéfü,l914— ) 中 国 数 学 
家 . 陕西 省 华 县 人 . 1936 年 毕业 于 清华 大 学 算 学 系 ， 
获 理学 士 学 位 ,后 任教 于 西南 联 大 . 1940 一 1941 年 
在 加 拿 大 多 伦 多 大 学 学 习 , 获 硕士 学 位 ,后 到 美国 普 
林 斯 顿 大 学 攻读 ,1943 年 获 哲 学 博士 学 位 . 1943 一 
1946 年 先后 在 普林斯顿 大 学 读 博 士 后 、 任 研究 助 
理 , 后 又 到 普林斯顿 高 等 研究 院 担任 外 尔 (Weyl， 
(C. H. )H. ) 的 助手 . 1946 年 回 到 清华 大 学 ,被 聘 为 
数学 系 教授 ,1947 一 1952 年 任 系 主任 . 1952 一 1981 
年 任 北 京 大 学 数学 力学 系 主 任 . 1955 年 被 选 为 中 国 
科学 院 物 理学 数学 化 学 部 学 部 委员 . 曾 任 多 种 学 术 
期 刊 编 委 .《 数 学 进展 》 主 编 《 中 国 大 百科 全 书 ;) 数 学 
卷 执 行 副 主编 . 1988 年 离休 . 

段 学 复 主 要 研究 群 论 . 1937 一 1938 年 ,在 西南 
联 大 时 与 华罗庚 合作 对 P 群 进行 了 研究 ,对 含有 指 
数 产 (P>>2) 的 循环 子 群 的 已 群 , 给 出 了 有 关 计 数 
定理 ,对 这 类 群 进行 了 完整 的 分 类 . 后 来 从 事 有 限 群 
的 模 表 示人 研究 ,特别 是 指标 块 及 其 在 有 限 单 群 和 有 
限 线性 群 构造 研究 中 的 应 用 ,在 他 的 博士 论文 中 所 
得 出 的 结果 ,直到 20 世纪 80 年 代 还 被 写 人 有 关 专 
车. 1943—1945 4E [8] €? 5j i PL 3€ (Chevalley , C. ) 合 
作 研 究 李 群 、 李 代数 ,证 明了 代数 群 的 基本 定理 :每 
个 代数 李 群 的 李 代 数 是 代数 的 李 代 数 , 而 每 个 复数 
域 上 的 代数 李 代 数 必定 是 某 个 代数 李 群 的 李 代 数 . 
这 一 工作 用 李 代 数 方法 把 代数 李 群 推广 到 了 特征 零 
的 任意 域 上 . 20 世纪 70 年 代 曾 进行 过 有 限 群 对 组 
合 问 题 的 应 用 等 应 用 课题 研究 ,其 中 有 些 成 果 大 大 
提高 了 实际 工作 中 的 计算 时 效 . 他 还 是 一 位 数学 教 
育 家 ,他 的 学 生 中 不 少 已 成 为 国内 代数 学 等 方面 有 
着 杰出 贡献 的 学 者 . 

王 湘 浩 (Wdang Xianghao,1915 一 1993) 中 国 
数学 家 .计算 机 科学 家 . 生 于 河北 安平 , 卒 于 辽宁 大 
连 . 1937 年 毕业 于 北京 大 学 数学 系 . 1938 一 1939 年 
任教 于 西南 联 大 ,后 攻读 研究 生 , 从 师 江 泽 涵 ,1941 
年 毕业 ,接着 任 西南 联 大 讲师 . 1946 年 赴 美 国 普 林 
斯 顿 大 学 , 师 从 阿 廷 ,1947 年 获 硕 士 学 位 ,1949 年 获 
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博士 学 位 ,同年 回国 任 北京 大 学 副教授 ,1950 年 升 
任教 授 . 1952 年 到 东北 人 民 大 学 ( 即 现 在 吉林 大 学 ) 
任 数 学 系 主任 ,1976 年 任 吉 林 大 学 计算 机 系 主任 ， 
后 任 吉林 大 学 副 校 长 . 1955 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 
理学 数学 化 学 部 学 部 委员 . 还 曾 任 中 国 数学 会 理事 、 
中 国 计 算 机 学 会 副 理事 长 .中 国人 工 智能 学 会 副 理 
事 长 .全国 高 校 人 工 智 能 研究 会 会 长 等 职 . 

王 湘 浩 主要 从 事 代 数 数 论 和 赋值 论 . 人 工 智能 
学 等 研究 . 在 代数 数论 有 理 单纯 代数 方面 ,对 代数 结 
构 论 、 代 数 天 理论 .代数 群 论 都 有 重要 贡献 . 早 在 他 
的 博士 论文 中 ,就 纠正 了 格 伦 瓦 尔 定理 中 的 错误 , 推 
广 了 该 定理 ,并 在 后 来 给 出 了 该 定理 成 立 的 充 要 条 
件 ,重新 证 明了 迪克 森 猜 想 . 1958 年 ,他 开始 了 对 电 
子 计算 机 和 控制 论 的 研究 . 20 世纪 60 年 代 初 ,在 多 
值 逻辑 方面 提出 了 利用 “ 保 ”项 关系 ”的 方法 ,解决 
n 值 逻 辑 中 函数 集 的 完备 性 问题 的 思想 ,他 的 学 生 
在 他 指导 下 于 1964 年 解决 了 这 一 问题 . 1963 年 提 
出 了 多 值 逻 辑 中 缺 值 画 数 的 结构 的 理论 . 20 世纪 60 
年 代 初 ,他 还 在 自动 机 理论 的 研究 方面 ,引入 了 圈 环 
的 概念 ,并 解决 了 非 奇 异 线性 内 动机 的 分 析 问 题 . 
1990 年 又 解决 了 非 奇异 内 动机 的 分 解 综合 问题 . 在 
定理 机 器 证 明和 计算 机 代数 方面 推广 了 归结 原理 ， 
推广 并 且 改 进 了 文 岂 特定 理 . 他 是 中 国 该 领域 研究 
的 早期 开拓 者 之 一 . 

林家 括 (Lin Jia -qiao,1916 一 ) 美 籍 华裔 数 
学 家 . 生 于 北京 市 .1937 年 毕业 于 清华 大 学 物理 系 ， 
并 留 校 任教 . 1940 年 到 加 拿 大 多 伦 多 大 学 学 习 应 用 
数学 ,一 年 后 获 硕士 学 位 ,并 转 美 国 加 利 福 尼 亚 理 工 
学 院 学 习 ,1944 年 获 博士 学 位 , 留 校 任 工程 师 一 年 . 
1945 年 任 布 朗 大 学 应 用 数学 助理 教授 和 副教授 ， 
1947 年 起 任教 于 马萨诸塞 理工 学 院 , 初 任 副教授 ， 
1953 年 晋升 为 教授 . 1962—1966 年 任 该 校 应 用 数学 
委员 会 首届 主任 . 1972 一 1974 年 任 美国 工业 与 应 用 
数学 会 主席 . 1951 年 当选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 
士 .1958 年 当选 为 台北 中 央 人 研究 院 院士 ,1962 年 成 
为 美国 科学 院 院士 . 1987 年 退休 . 

林家 疙 主要 研究 应 用 数学 力学 等 .在 流体 力 
学 ,特别 在 灌流 方面 的 研究 有 着 重要 的 贡献 . 他 澄清 
THERA AAE (Heisenberg, W.) REES Ai 
流 方面 的 一 个 悬案 ,从 而 受到 国际 力学 界 的 关注 . 
1958 年 他 又 和 他 的 学 生 一 起 证 明了 一 系列 有 关 的 
数学 定理 ,从 数学 上 彻底 解决 了 这 一 悬案 . 1964 年 
开始 ,他 从 事 天 体 物 理 研究 ,他 与 合作 者 对 已 发 现 的 
各 种 天 体 给 出 了 一 种 动态 的 数学 模型 ,揭示 了 天 体 
的 结构 及 其 演化 过 程 ,并 在 旋涡 星系 密度 波 理论 方 
面 取 得 了 重要 成 就 . 他 不 仅 自 己 在 应 用 数学 方面 做 
出 了 贡献 ,还 一 贯 提 倡 应 用 数学 ,推动 应 用 数学 教 
育 . 他 在 马萨诸塞 理工 学 院 建 立 的 应 用 数学 部 在 美 


国 .在 全 世界 都 有 较 大 影响 . 他 还 关心 并 指导 过 国内 
有 关 大 学 应 用 数学 系 的 建设 和 中 国 工业 数学 与 应 用 
数学 学 会 的 有 关 工 作 , 为 推动 国内 应 用 数学 的 发 展 
做 了 不 少 工作 . 1975 年 ,他 获 美 国 机 械 工程 学 会 总 
Ek Kk 3€ H CTimoshenko) 3€ 2£,1977 年 获 美 国 全 国 
科学 院 颁 发 的 应 用 数学 与 数值 分 析 奖 ,1979 年 还 获 
美国 物理 学 会 的 流体 动力 学 奖 . 著作 有 《流体 动力 稳 
定性 理论 》(1955)《 数 学 在 自然 科学 确定 性 问题 中 
的 应 用 》 等 . 此 外 ,1987 年 还 出 版 了 他 的 两 卷 本 的 
《文选 集 》. 

程 民 德 (Chéng Minde,1917 一 1998) ”中国 数 
学 家 . 生 于 江苏 苏州 , 座 于 北京 .1940 年 毕业 于 浙江 
大 学 ,后 转 为 研究 生 , 师 从 陈 建 功 教授 ,1942 年 研究 
生 毕 业 . 1943 年 任 浙江 大 学 讲师 ,1946 年 到 北京 大 
学 任教 . 1947 年 赴 美 国 普林斯顿 大 学 留学 ,1949 年 
获 博士 学 位 ,后 留 校 做 博士 后 研究 . 1950 年 回国 后 ， 
先后 任 清华 大 学 副教授 、 教 授 . 1952 年 调 人 北京 大 
学 , 曾 任 数学 系 副 系 主任 . 1978 一 1988 年 任 北 京 大 
学 数学 研究 所 首 任 所 长 . 1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 
物理 学 数学 部 学 部 委员 . 1982 一 1986 年 任 北京 市 数 
学 会 理事 长 . 1984—1988 年 任 中 国 数 学 会 副 理事 
K. 1985 年 和 徐 利 治 合作 创办 《逼近 论 及 其 应 用 》 
(英文 版 ) 杂 志 , 并 任 主编 . 还 曾 任 全 国 数学 教材 编审 

员 会 副 主任 《现代 数学 基础 从 书 ) 和 《北京 大 学 数 
学 从 书 ) 主 编 《 数 学 年 刊 ) 和 《应 用 数学 学 报 ) 副 主编 
等 职 . 

程 民 德 主要 研究 函数 论 与 图 像 识别 . 早年 从 事 
单元 傅 里 叶 级 数 求 和 法 及 求 和 因子 等 问题 的 研究 . 
在 普林斯顿 大 学 期 间 从 单元 三 角 级 数 转 向 了 多 元 调 
和 分 析 的 研究 . 1950 年 得 到 了 多 重 三 角 级 数 惟一 性 
的 最 早 结果 ,并 引入 了 广义 多 重 拉 普 拉 斯 运算 ,纠正 
了 一 个 著名 的 定理 ,从 而 发 展 了 重 调 和 项 数 的 研究 . 
在 函数 逼近 论 的 研究 方面 ,1956 一 1958 年 与 陈 永 和 
合作 ,彻底 解决 了 临界 阶 以 上 博 赫 纳 -里 斯 平均 的 允 
近 问 题 , 这 一 结果 因 其 系统 完整 而 载 人 专著 ,对 多 元 
三 角 通 近 的 整个 理论 产生 了 很 大 影响 . 1973 年 开 
始 , 他 又 对 沃 尔 什 变换 及 其 在 图 像 频 带 压 缩 中 的 应 
用 等 进行 了 研究 ,是 中 国 开 展 模式 识别 与 图 像 处 理 
研究 的 先驱 与 倡导 者 之 一 . 1978 年 对 高 维 沃 尔 什 变 
换 进 行 了 系统 分 析 , 证 明了 收敛 定理 .取样 定理 ,并 
论证 了 沃 尔 什 变换 对 数字 图 像 频 带 压 缩 具 有 的 优越 
性 .还 与 人 合作 在 指纹 识别 方面 做 出 了 重要 贡献 , 著 
作 有 《图 像 识别 导论 (1983, 与 人 合作 ). 

严 敦 杰 (Yan Danjié,1917 一 1988) ”中 国 数学 
史家 . 生 于 浙江 嘉兴 县 , 卒 于 北京 .1935 年 高 中 毕业 
后 , 曾 在 中 华 书 局 做 校对 工作 . 1938 年 任 重 庆 民生 
实业 公司 会 计 处 办 事 员 ,1941 年 到 成 都 任 西 南 印刷 
厂 会 计 . 一 年 后 回 了 重庆 ,在 几 家 单位 任 办 事 员 、 会 


计 等 . 1943 年 考取 重庆 中 央 大 学 数学 系 就 读 . 抗战 
胜利 后 回 上 海 任 中 国 石油 公司 会 计 处 副 管 理 师 . 
1949 年 解放 后 , 曾 先 后 在 上 海 燃 料 工 业 部 石油 管理 
局 .天津 燃 料 工 业 部 器 材 室 、 北 京 燃 料 工 业 部 经 理 
司 北京 石油 工业 部 财务 司 等 处 任 财务 组 长 . 科 长 等 
职 . 1956 年 8 月 调 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 室 任 
副 研 究 员 ,后任 研究 员 , 于 1980 年 任 自然 科学 史 研 
究 所 副 所 长 . 同年 当选 为 中 国 科 学 技术 史学 会 首届 
副 理 事 长 、 全 国 数 学 史学 会 首届 理事 长 .1958 年 还 
曾 任 4 科学 史 集 刊 》 副 主编 . 
FAAAM 1935 年 开始 一 直 利 用 业余 时 间 从 事 
中 国 数学 史 的 研究 ,1956 年 调 人 中 国 科 学 院 结束 了 
其 业余 研究 的 历史 . 他 治学 严谨 ,通过 各 种 渠道 搜集 
积累 资料 , 除 历史 文献 外 ,还 从 古代 文艺 作品 、 地 方 
志 等 资料 中 寻找 与 数学 史 有 关 的 资料 . 在 中 算 书 的 
考证 .中 算 家 的 评述 .有关 专题 与 综合 研究 等 方面 发 
表 了 许多 重要 论著 . 他 对 杨辉 的 数学 思想 和 数学 教 
育 主张 颇 有 研究 ,对 中 国 古 代数 学 家 在 内 揪 法 和 埃 
积 招 差 术 方面 的 成 就 曾 做 过 明确 而 全 面 的 论述 . 他 
还 论证 了 代表 零 的 符号 “0” 出 自 中 国 , 在 12、13 世纪 
de c HEU LI m Un i fb BN S OU. 他 还 对 中 国 古 
代数 学 家 在 素数 论 及 数学 教育 等 方面 的 成 就 有 所 研 
R. 他 一 生 在 科学 史 , 特 别 是 在 数学 史 方 面 的 著述 有 
100 余 种 ,300 多 万 字 , 其 中 较 有 影响 的 著作 有 《中 国 
古代 数学 的 成 就 》(1956)《 中 学 数学 课程 中 的 算 史 
1 019570 E. 此 外 还 主编 了 《中 国 古 代 科 技 史 论 
文 索引 》(1986 ). 
志 达 (Ydan Zhìdá, 1917—1999) 中国 数学 
家 . 生 于 江苏 南通 , 卒 于 天 津 . 1941 年 毕业 于 清华 大 
2€ , 获 学 士 学 位 ,后 任教 于 云南 大 学 .1947 年 到 法 国 
斯 坦 福 大 学 学 习 ,1949 年 获 法 国 国家 博士 学 位 . 
1948 一 1952 年 在 法 国 国 家 科学 研究 中 心 做 研究 工 
作 . 1952 年 回国 , 任 南 开 大 学 教授 ,后 为 南开 数学 研 
究 所 教授 . 1993 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数学 部 
严 志 达 主 要 研究 基础 数学 和 应 用 数学 ,是 中 国 
最 早 从 事 微 分 与 积分 几何 研究 的 数学 家 之 一 . 1939 
年 与 陈省身 合作 建立 了 几何 运动 的 基本 公式 ,被 称 
为 陈 - 严 公 式 , 现 已 成 为 积分 几何 的 经 典 理论 之 一 . 
在 李 群 李 代 数 及 其 在 微分 几何 上 应 用 的 研究 方面 ， 
1949 年 算出 了 例外 单 李 群 的 贝蒂 数 ,受到 了 国际 数 
学 界 的 高 度 评价 ,他 还 对 齐 性 空间 的 贝蒂 数 、 对 称 空 
间 、 实 半 单 李 群 李 代 数 进行 了 研究 ,并 取得 了 一 系列 
的 成 果 . 1959 年 ,他 大 大 简化 了 实 单 李 代 数 分 类 方 
法 ,并 揭示 了 实 单 李 代数 结构 理论 的 本 质 , 解 决 了 非 
紧 致 对 称 空间 分 类 问题 ,后 来 又 得 到 了 实 半 单 李 代 
数 实 表示 问题 的 一 般 性 结果 ,并 在 对 称 黎 曼 空 间 的 
谱 理 论 的 研究 方面 取得 了 重要 成 果 . 20 世纪 70 年 
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代 , 他 又 用 微分 几何 研究 了 齿轮 理论 , 阅 明 了 齿轮 顺 
合理 论 的 许多 重要 概念 ,给 出 了 该 理论 的 数学 基础 ， 
导出 了 齿 面 间 的 曲率 关系 , 即 诱导 曲率 公式 ,推动 了 
锥 齿轮 等 方面 的 科学 研究 ,对 中 国 的 齿轮 加 工 工业 
的 发 展 起 了 重要 作用 . 他 在 齿轮 理论 方面 的 研究 曾 
被 选 为 1978 年 全 国 科学 大 会 的 重要 成 果 . 他 的 著述 
有 《 李 群 和 微分 几何 》(1960)、《 半 单 李 群 表 示 论 》 
(1963)《 齿 轮 路 合理 论 》(1973,1974) 等 专著 . 

X 28H (Mo Shàokuí,1917— ) REX Æ 
家 . 生 于 广西 桂平 县 . 1939 年 毕业 于 中 央 大 学 ,并 留 
校 任教 ,后 升任 讲师 ,还 曾 在 中 山大 学 数学 系 任 讲 
师 . 1947 年 赴 瑞 士 留学 ,就 读 于 洛桑 大 学 ,第 二 年 到 
瑞士 联邦 高 等 工学 院 读 数理 逻辑 . 1950 年 回国 , 任 
南京 大 学 副教授 .教授 至 今 . 还 曾 任 中 国 数 学 会 理 
事 、. 中 国 逻 辑 学 会 副 理 事 长 .江苏 逻辑 学 会 会 长 、 名 
誉 会 长 《数学 研究 与 评论 ) 副 主编 等 . 

莫 绍 把 主要 研究 数理 逻辑 ,并 在 南京 大 学 创建 
了 数理 逻辑 专业 . 在 一 个 命题 演算 系统 中 ,有 一 个 许 
多 数理 逻辑 学 家 尽量 避免 使 用 ,但 又 经 常 被 迫使 用 
的 “蕴含 怪 论 ”他 在 留学 期 间 就 曾 避 开 这 一 ”“ 列 含 怪 
论 ”, 证 明了 导师 没 能 避 开 才 证 明 的 公式 “ 忆 一 己 。 一 
P". 20 世纪 50 年 代 , 他 曾 研 究 模 态 逻辑 ,他 避 开 * 蕴 
含 怪 论 ”, 提 出 了 两 个 新 的 模 态 系统 ,受到 了 国内 外 
学 者 的 关注 . 20 世纪 50 年 代 , 国 外 很 多 逻辑 学 家 试 
图 用 多 值 逻辑 来 解决 集合 论 中 的 悖 论 ,并 构造 了 许 
多 多 值 逻 辑 系 统 . X785 1954 年 在 他 的 著名 论文 
“多 值 系 统 的 逻辑 那 论 "中 指出 :引入 多 值 逻辑 后 也 
不 能 无 条 件 地 使 用 概括 原理 ,否则 在 多 值 系统 逻辑 
中 仍 能 构造 出 类 似 二 值 逻 辑 悖 论 的 悖 论 . 这 是 对 国 
际 数理 逻辑 学 的 一 个 重大 贡献 .他 1950 年 构造 出 两 
个 新 逻辑 体系 的 文章 被 认为 是 相干 逻辑 的 黄 基 性 工 
fE. 他 还 在 20 世纪 50 年 代 提 出 了 初 基 邑 数 和 五 则 
中 数 等 新 概念 ,大 大 地 简化 了 递归 也 数 的 构成 . 在 此 
基础 上 他 还 于 1986 年 解决 了 自 1952 年 提出 后 一 直 
没 能 解决 的 一 个 一 阶 谓词 演算 公式 的 可 满足 集 是 什 
么 样 的 集 的 问题 . 他 提出 过 递归 函数 论 的 各 种 系统 ， 
把 国际 上 在 这 方面 的 研究 推进 了 一 步 . 他 还 在 公理 

合 论 .数理 逻辑 的 多 个 分 文中 做 了 许多 重要 工作 . 

此 外 ,他 还 涉及 数学 史 的 研究 和 科普 工作 . E28 PE B 
数学 研究 成 果 曾 获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 , 他 编撰 
的 《数理 逻辑 教程 1982) 曾 获 全 国 优秀 教材 奖 ,《 质 
点 几何 (1991) 曾 获 全 国 城 市 出 版 社 优秀 图 书 一 等 
奖 、 江 苏 科 技 成 果 奖 二 等 奖 .他 除 已 发 表 60 多 篇 学 
术 论 文 外 ,还 出 版 了 20 多 本 专著 .教材 ,其 中 较 有 影 
响 的 有 《递归 论 》(1987)《 极 限 论 新 论 》(1991) 等 . 此 
外 ,还 撰写 科普 论文 20 余 篇 . 

Eh (Wáng xiánzhöng, 1918—1978)  X$& 
华硕 数学 家 . 生 于 北京 , 众 于 美国 . 1936 年 人 清华 大 
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学 ,学 习 物 理 , 后 改 学 数学 . 1941 年 毕业 ,并 获得 学 
士 学 位 . 1944 年 同 校 研 究 生 毕业 , 师 从 陈省身 教授 . 
同年 考取 英国 文化 委员 会 资助 的 赴 英 留学 生 ,1945 
年 到 英国 曼彻斯特 的 维多利亚 大 学 研究 拓扑 学 ， 
1948 年 获 博 士 学 位 . 同年 ,回国 任 中 央 人 研究 院 数 学 
研究 所 副 研 究 员 . 1949 年 到 美国 路 易 斯 安 那州 立 大 
学 任 讲 师 . 1951—1952 年 、1954 一 1955 年 、1961 一 
1962 年 .1965 一 1966 年 四 次 到 普林斯顿 高 等 研究 院 
做 访问 研究 . 1952—1954 年 任教 于 亚 拉 巴 马 工学 
院 ;1955 一 1956 年 任教 于 华盛顿 大 学 ;1956 一 1958 
年 任教 于 哥伦比亚 大 学 ;1958 一 1966 年 任 美国 西北 
大 学 教授 ;1966 年 转 任 康 奈 尔 大 学 教授 ,直至 去 世 . 
1961 被 选 为 台北 中 央 研 究 院 院士 . 

王 宪 钟 研究 工作 涉及 数学 的 多 个 领域 . 早期 研 
究 射 影 微 分 几何 学 , 曾 解决 过 道路 几何 学 中 的 一 些 
重大 问题 .到 英国 以 后 研究 代数 拓扑 学 与 李 群 等 . 
1949 年 对 基 空 间 是 一 球面 的 情况 给 出 了 关于 全 空 
[8] .纤维 空间 和 基 空 间 的 同调 的 一 个 序列 ,后 来 被 塞 
AR GSerre, J. P. ) 称 为 “ 王 序 列 ” 在 其 博士 论文 中 曾 
深化 了 霍 普 夫 (Hopf,H. ) 等 人 在 李 群 方面 的 一 个 研 
究 结 果 . 后 来 ,他 又 研究 了 拓扑 群 . 复 结构 流 形 、 李 群 
的 离散 子 群 , 且 都 有 重要 成 果 . 他 还 曾 首次 在 离散 子 
群 的 研究 中 使 用 了 代数 群 技巧 :在 连通 李 群 的 离散 
子 群 的 研究 中 , 曾 处 理 过 有 限 子 群 研究 的 一 般 方法 ， 
证 明了 塞 尔 贝 格 (Selberg,A. ) 的 一 个 猜想 . 在 课题 
研究 的 诸 方面 , 共 发 表 论文 39 篇 . 

X Æ H (Guàn Zhaozhi,1919 一 1982) 中 国 数 
学 家 . 生 于 天 津 , 原 籍 广东 南海 县 ,从 于 北京 . 1941 
年 毕业 于 燕 京 大 学 数学 系 , 曾 任 燕 京 大 学 .北京 大 学 
助教 .讲师 . 1947—1949 年 在 法 国 巴 黎 大 学 庞 加 莱 
研究 所 做 研究 工作 . 1949 年 新 中 国 成 立 , 他 放弃 了 
获得 博士 学 位 的 机 会 ,于 年 底 回 国 , 参 与 了 中 国 科 学 
院 的 组 建 工 作 . 曾 任 中 国 科 学 院 编译 局 处 长 和 图 书 
管理 处 处 长 等 . 1952 年 调 到 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 
工作 ,历任 副 研 究 员 、 人 研究 员 、 副 所 长 .所 学 术 委 员 会 
副 主任 等 职 , 同 时 还 兼任 北京 师范 大 学 .北京 大 学 、 
中 国人 民 大 学 、 中 国 科技 大 学 教授 . 1980 年 任 中国 
科学 院 系 统 科 学 研究 所 所 长 . 同年 被 选 为 中 国 科 学 
院 物 理学 数学 部 学 部 委员 . 还 曾 任 国家 科 委 数学 学 
科 组 副 组 长 .中 国 数学 会 秘书 长 .系统 工程 学 会 理事 
长 .自动 化 学 会 副 理 事 长 .国际 自动 控制 联合 会 理论 
委员 会 成 员 《 系 统 科 学 与 数学 ) 杂 志 主 编 等 职 . 

关 後 直 主 要 研究 泛 函 分 析 、 中 子 迁 移 理 论 、 现 代 
控制 理论 及 其 应 用 等 . 1956 年 ,他 提出 了 单调 算 子 
的 概念 ,1964 年 用 希 尔 伯 特 空间 与 不 定 度 规 空间 中 
自 伴 算 子 的 谱 理论 严格 处 理 了 平板 几何 的 中 子 迁 移 
方程 奇异 特征 函数 问题 ,给 中 子 迁 移 理论 奠定 了 严 
格 的 数学 基础 .但 文章 到 他 去 世 后 的 1984 年 才 公 开 


发 表 . 1965 年 ,他 还 利用 泛 范 工具 证 明了 激光 理论 
中 一 类 非 对 称 核 的 线性 积分 方程 非 零 特征 值 的 存 
在 ,赋予 了 激光 理论 的 数学 基础 . 1961 年 在 钱学森 
的 倡议 下 ,他 在 中 国 科 学 院 数学 研究 所 组 建 了 控制 
理论 研究 室 , 并 兼任 了 研究 室 主 任 , 领 导 该 室 在 现代 
控制 理论 的 多 个 方面 取得 了 不 少 成 果 . 他 自己 与 宋 
健 合作 完成 的 “飞行 器 弹性 控制 理论 研究 ”, 曾 获 
1982 年 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 .他 主持 的 研究 项 目 
还 曾 获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 和 国家 科技 进步 特 
等 奖 等 ,他 个 人 也 曾 获 “科技 进步 ? 金 质 奖章 . 著作 有 
(15 P8 Ay Br E 2 (19580, Ga dh 2s [8] 8535 2 (1958) 
《线性 控制 系统 的 能 控 性 和 能 观 性 》(1975 4F. 55 ERI 
复合 作 )《 线 性 泛 函 分 析 入 门 》%(1979 年 与 张 恭 庆 等 
合作 )《 极 值 控 制 与 极 大 值 原理 》(1980 年 与 韩 京 清 
等 合作 ) 等 . 

吴 文 俊 (Wa Wénjün,1919— 0 中 国 数学 
家 . 生 于 上 海 青浦 县 . 1940 年 毕业 于 上 海 交 通 大 学 ， 
后 任 中 学 教师 . 1946 一 1947 年 在 中 央 研 究 院 数 学 研 
究 所 工作 . 1947 年 考取 中 法 交换 生 , 赴 法 国 斯 特 拉 
斯 堡 大 学 学 习 ,1949 年 以 《 论 球 从 空间 结构 的 示 性 
类 ;的 学 位 论文 获 法 国 国 家 博士 学 位 ,后 又 到 巴黎 法 
国 国家 科学 研究 中 心 做 研究 工作 . 1951 年 回国 任 北 
京 大 学 教授 . 1952 年 任 中 国 科 学 院 数学 研究 所 研究 
员 . 1980 年 任 中 国 科 学 院 系统 科学 研究 所 人 研究员 、 
副 所 长 ,1983 年 任 名 誉 所 长 ,1990 年 任 该 所 新 成 立 
的 数学 机 械 化 研究 中 心 主任 . 1957 年 还 被 增 选 为 中 
国 科学 院 物 理学 数学 化 学 部 学 部 委员 ,并 任 该 学 部 
副 主任 . 1983—1987 年 任 中 国 数学 会 理事 长 . 1991 
年 被 选 为 第 三 世界 科学 院 院士 . 1986 年 曾 应 邀 在 国 
际 数学 家 大 会 上 作 报 告 ( 中 国 数学 史 ). 

吴 文 俊 主 要 研究 拓扑 学 与 数学 机 械 化 . 在 法 国 
留学 期 间 , 曾 在 示 性 类 方面 获得 了 一 系列 重要 成 果 ， 
定义 了 吴 示 性 类 ,给 出 了 吴 公 式 , 对 代数 拓扑 学 的 进 
一 步 发 展 和 微分 拓扑 学 的 兴起 有 着 深远 的 影响 . 20 
世纪 50 年 代 早 期 ,他 又 研究 了 庞 特 里 亚 金 示 性 类 ， 
证 明了 示人 性 类 模 3、 模 4 的 拓扑 不 变性 ;引入 了 关于 
多 面体 的 一 组 非 同 伦 不 变 的 拓扑 不 变量 ;提出 了 示 
艇 类 的 概念 ,系统 地 发 展 了 多 面体 欧 氏 空间 中 的 向 
入 理论 ;后 来 还 把 示 内 类 理论 应 用 到 了 印刷 电路 的 
布线 问题 . 1972 年 左右 提出 了 7" 也 数 理论 ;20 世纪 
70 年 代 , 他 对 中 国 古 代数 学 史 进 行 了 系统 分 析 研 
究 . 1976 年 开始 研究 定理 机 械 证 明 , 提 出 了 一 套 完 
整 的 算法 ,并 形成 了 数学 机 械 化 纲领 . 在 他 的 领导 与 
上 称 为 “ 吴 方 法 ”1956 年 还 曾 获 国家 自然 科学 奖 一 
等 奖 ,1990 年 获 第 三 世界 科学 院 数学 奖 ,2001 年 获 
国家 最 高 科技 奖 . 在 拓扑 与 几何 学 、 对 策 论 、 中 国 数 
学 史 、 数 学 机 械 化 等 领域 前 后 发 表 论 文 100 多 篇 . 著 
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有 《可 剖 形 在 欧 氏 空间 中 的 实现 问题 (中 文 版 ， 
1978; 外 文 版 ,1957,1965)《 几 何 定 理 机 器 证 明 的 基 
本 原理 (初等 几何 部 分 )》(1984)《 有 理 同 伦 型 一 一 
通过 了 ' 度量 理论 的 构造 性 研究 等 专著 . 1986 年 山 
东 教 育 出 版 社 出 版 了 《 吴 文俊 文集 ,收入 了 他 在 数 
学 机 械 化 等 方面 的 论文 ,包括 了 有 关中 国 数学 史 的 
文章 . | 

Æ d # (Liào Shantao, 1920 一 1997) ”中 国 数 
学 家 . 生 于 湖南 衡山 , 洽 于 北京 .1942 年 毕业 于 西南 
联 大 数学 系 . 1950 一 1952 年 在 美国 芝加哥 大 学 研究 
生 院 学 习 ,1955 年 获 博 士 学 位 ,1956 年 回国 任 北京 


大 学 数学 系 教授 ,至 去 世 . 1986 年 被 选 为 第 三 世界 


科学 院 院士 ,1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数学 
部 学 部 委员 . 

廖 山 涛 主要 从 事 基 础 数学 研究 ,特别 是 在 代数 
拓扑 和 微分 动力 系统 方面 的 工作 取得 了 许多 重要 成 
R. 在 代数 拓扑 的 周期 变换 、 同 伦 论 与 纤维 从 等 问题 
上 有 重要 贡献 . 20 世纪 60 年 代 初 ,开始 了 微分 动力 
系统 的 研究 ,提出 了 典范 方程 组 和 阻碍 集 两 大 基本 
理论 ,建立 了 不 同 于 国际 上 流行 的 稳定 流 形 与 非 稳 
定 流 形 方法 和 泛 郑 分 析 法 的 方法 . 此 法 更 便于 做 定 
量 估 计 的 计算 . 他 首先 提出 并 研究 了 被 国际 上 称 为 
李 亚 普 诺 夫 指数 的 基本 概念 ;证 明了 C 封闭 引 理 . 
在 阻碍 集 理论 中 ,提出 了 正常 集 、 歧 变 集 、 极 小 歧 变 
集 等 一 系列 重要 概念 ,并 对 C! 稳定 性 猜测 做 出 了 重 
要 贡献 ,第 一 个 证 明了 无 奇 点 常 微 系统 的 3 维和 4 
维 的 C! 稳定 性 猜测 . 他 曾 获 得 1978 年 全 国 科 学 大 
会 奖 、1982 年 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 、1986 年 第 三 
世界 科学 院 首届 数学 奖 、1987 年 国家 自然 科学 奖 一 
等 奖 . 著 有 《 同 伦 论 基础 》(1981 ,与 刘 旺 金 合 作 ) 等 专 
x. | 

ij 康 (Féng Kàng,1920—1993) 中国 数 学 
家 . 生 于 江苏 省 苏州 市 , 革 于 北京 .1944 年 毕业 于 中 
央 大 学 物理 系 ,1945 一 1951 年 先后 在 复旦 大 学 物理 
系 、 清 华 大 学 物理 系 和 数学 系 任 教 . 1951 年 调 中 国 
科学 院 数 学 研究 所 任 助 理 研究 员 . 1951 一 1953 年 在 
苏联 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 进修 . 1957 年 参与 组 建 
了 中 国 科 学 院 数学 计算 技术 研究 所 ,历任 副 研 究 员 、 
研究 员 . 1978 年 任 中 国 科 学 院 计 算 技 术 研 究 中 心 主 
任 ,1987 年 任 名 誉 主任 . 1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 
物理 学 数学 部 学 部 委员 , 1978—1986 年 任 中 国 计 算 
机 学 会 副 主 任 委 员 . 1985 年 任 中 国 计 算数 学 会 理事 
长 ,1990 年 后 任 名 誉 理事 长 .还 曾 任 国外 多 家 学 
〈 协 ) 会 和 研究 机 构 的 理事 .顾问 . 去 世 前 还 担任 着 
《计算 数学 》《 计 算数 学 杂志 认 英 文 版 )《 数 值 计 算 
与 计算 机 应 用 ;三 刊 的 主编 . 

汉 康 是 中 国 计 算数 学 和 科学 工程 计算 学 科 的 葛 
基 者 . 1957 年 以 前 主要 从 事 基 础 数学 研究 . 1950 年 
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曾 解决 最 小 殖 周 期 拓扑 群 的 结构 问题 ,1957 年 得 到 
了 广义 函数 的 对 偶 定理 和 梅林 变换 . 以 后 转向 应 用 
数学 和 计算 数学 领域 ,独立 地 创立 了 有 限 元 方法 ,并 
最 早 为 其 建立 了 数学 基础 . 他 还 在 边界 元 及 辛 算法 
等 计算 数学 领域 做 出 了 开创 性 贡献 ,形成 了 能 适应 
大 型 复杂 问题 ,便于 分 解 计算 的 一 个 有 限 元 与 边界 
元 兼容 并 蓄 而 自然 耦合 的 整体 系统 . 1984 年 ,他 首 
次 系统 地 提出 哈密 顿 方 程 与 哈密 顿 算法 ( 即 辛 几何 
算法 或 辛 几何 格式 ), 同 时 提出 了 从 辛 几何 内 部 系统 
构成 算法 并 研究 其 性 质 的 途径 ,基本 上 解决 了 久 悬 
未 决 的 动力 系统 长 期 预测 的 计算 难题 . 1979 年 曾 还 
被 评 为 全 国 劳动 模范 ,1982 年 因 有 限 元 方法 上 的 创 
造 性 工作 ,与 合作 者 共 获 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 . 

曹 锡 华 (Cuo Xihuk,1920 一 ) 中 国 数学 家 . 
生 于 上 海 . 1945 年 毕业 于 浙江 大 学 ,1946 年 人 中 央 
研究 院 数学 研究 所 ,1947 年 任 清 华 大 学 助教 . 1948 
年 赴 美 国 密 执 安 大 学 学 习 ,1950 年 获 哲 学 博士 学 
faz. 回国 后 任 浙江 大 学 副教授 ,1952 年 调 华 东 师 范 
大 学 任教 ,1978 年 任教 授 . 1958 年 起 任 数 学 系 主任 ， 
1984 年 起 任 名 誉 系 主任 . 还 曾 任 上 海 市 数学 会 理事 
T 

曹 锡 华 研究 群 的 表示 和 李 代 数理 论 .代数 群 . 
1979 年 以 后 指导 培养 了 王建 船 \ 叶 家 琛 等 多 名 博士 
研究 生 , 他 们 的 研究 成 果 受 到 了 国际 上 的 关注 . 20 
世纪 70 年 代 末 ,还 先后 聘 进 沈 光 宇和 萧 刚 两 位 教 
授 , 把 华东 师范 大 学 代数 研究 室 建成 了 一 个 国内 的 
代数 研究 中 心 ,形成 了 代数 群 . 代 数 几 何 、 李 代数 等 
几 个 分 支 互 相 促 进 的 研究 群体 .与 王建 损 合 作 著 有 
《线性 代数 群 表 示 导 论 》( 上 册 ,1987), 还 有 译作 《 基 
础 代数 学 (第 二 卷 ) 等 . | 

徐 利 治 (Xa Li zhì,1920— ) 中国 数学 家 . 生 
于 江苏 沙 州 县 ( 今 张家港 市 ). 1945 年 毕业 于 西南 联 
大 ,1946 一 1948 年 任教 于 清华 大 学 . 1949 一 1950 年 
在 英国 阿 伯 丁 大 学 、 剑 桥 大 学 访问 、 进 修 . 1951 一 
1952 年 任 清华 大 学 副教授 ,兼任 北京 师范 大 学 副 教 
fx. 1952 年 到 东北 人 民 大 学 ( 今 吉 林 大 学 ) 任 数学 系 
副 系 主任 ,1956 年 升 为 教授 ,并 任教 务 长 兼 教务 处 
K. 1980 年 起 先后 在 吉林 大 学 、 大 连理 工大 学 、 华 
中 理工 大 学 .南京 航空 航天 大 学 等 院 校 任 兼 职 教授 
1981 年 任 大 连 工学 院 应 用 数学 研究 所 所 长 .华中 工 
学 院 数 学 系 主任 . 1982 年 正式 调 到 大 连理 工大 学 ， 
Jf Hk £k dk dE AERA. 1981 年 创办 《数学 研究 与 评 
论 》, 并 任 主 编 . 

徐 利 治 的 研究 课题 涉及 渐 近 分 析 .逼近 论 .计算 
方法 、 数 学 基础 等 领域 . 在 渐 近 分 析 方 面 ,他 的 渐 近 
积分 定理 和 展开 定理 在 国外 曾 被 专门 介绍 引用 ,他 
的 高 次 零 差 渐 近 展开 公式 被 称 为 “ 徐 逼 近 公 式 ” 在 
通 近 论 方面 ,他 提出 了 解决 无 界 冰 数 逼近 的 “扩张 乘 
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数 法 六 最 先 给 出 了 关于 线性 算 子 半 群 理论 中 著名 的 
希 尔 第 一 指数 公式 的 定量 形式 ,并 引出 了 许多 后 继 
工作 ;还 给 出 了 广义 兰 登 多 项 式 算 子 , 现 被 称 为 “ 兰 
登 - 徐 多 项 式 ”. 在 数值 积分 方面 ,他 发 展 了 激烈 振荡 
旺 数 积分 方法 ,首先 提出 了 “ 降 维 展开 法 ”, 用 以 解决 
了 一 大 类 高 维 边界 型 求 积 公式 构造 法 问题 . 在 计算 
方法 方面 ,1964 年 首先 发 现 了 平方 根 授 代 法 (该 结 
果 1973 年 才 正 式 发 表 ). 在 数学 基础 领域 ,他 首先 研 
究 了 数学 真理 性 数量 上 把 握 的 问题 ,首次 提出 了 数 
学 抽象 度 问题 ,研究 了 超 穷 数论 和 悖 论 等 问题 . 此 
外 ,他 还 在 组 合 分 析 方 法 、 非 标准 分 析 方 面 有 重要 成 
果 , 研 究 工 作 涉 及 数论 、 数 学 方法 论 、 数 学 教育 体系 
改革 等 . 他 单独 或 与 其 他 学 者 合作 共 发 表 论 文 150 
多 篇 ,还 著 有 (《 渐 近 积 分 和 积分 逼近 》(1958)《 高 维 
的 数值 积分 》%1963 ,增订 版 ,1980, 增 订 版 与 其 他 学 
者 合作 )《 天 数 逼近 论 的 理论 与 方法 兴 1983 ,与 其 他 
学 者 合作 )《 计 算 组 合 数学 》(1983, 与 其 他 学 者 合 


作 ) 等 多 种 专著 . 


余 家 荣 (Ya Jiareng,1920 一 ) 中 国 数 学 家 . 
生 于 湖北 武汉 . 1944 年 毕业 于 重庆 中 央 大 学 ,后 留 
校 任教 . 1947 年 赴 法 国 留学 ,就 学 于 斯 特 拉 斯 堡 大 
学 和 巴黎 大 学 ,1950 年 获 法 国 国家 博士 学 位 . 1951 
年 回国 任教 于 武汉 大 学 ,先后 任 副 教授 .教授 .武汉 
大 学 中 法 数学 与 计算 机 科学 中 心 主任 . 

RAR ERWA AROC. 在 狄 利克 雷 级 数 的 增 
长 性 极 值 分 布 方 面 曾 获得 了 重要 成 果 . 他 还 把 渐 近 
狄 利克 雷 级 数 的 孟 德 博 仪 (Mandelbrojt) 不 等 式 和 
半 和 平面 内 解析 图 数 的 惟一 性 定理 从 一 元 推广 到 了 多 
元 的 情形 . 在 随机 狄 利克 雷 级 数 的 研究 中 ,证 明了 : 
在 一 定 条 件 下 级 数 几 乎 必然 以 其 几乎 必然 收敛 轴 上 
每 一 点 作为 毕 卡 点 或 波 莱 尔 点 . 他 在 解析 函数 的 奇 
异 点 方面 也 有 重要 工作 . 他 的 研究 工作 曾 引 起 国内 
外 同行 的 关注 . 此 外 ,他 在 有 关 方 面 支持 下 ,在 中 法 
数学 交流 方面 也 进行 了 卓有成效 的 工作 . 从 1980 年 
开始 办 的 武汉 大 学 “中 法 数学 试验 班 ” 到 1988 年 改 
名 为 “中 法 数学 与 计算 机 科学 中 心 ”, 他 一 直人 负责 组 
织 并 与 法 方 的 联络 工作 等 . 该 中 心 在 科学 研究 、 人 才 
培养 和 与 法 国 交流 等 方面 都 取得 了 显著 成 绩 . 他 曾 
IR 1988 年 国家 教委 科技 进步 二 等 奖 . 他 所 编撰 的 
《 复 变 阻 数 ) 一 书 曾 获 国家 教委 优秀 教材 一 等 奖 . 


1991 年 ,他 还 荣获 法 国政 府 授 予 的 棕榈 勋章 (La 


grade d'Offieier dans l'Order des Palmes A- 
cademiques). 此 外 ,他 还 单独 或 与 他 人 合作 ,在 国内 
外 发 表 学 术 论 文 近 30 m. 

X  dá(Wáng Hào.1921—1995) 美 籍 华 毅 
数学 家 . 生 于 山东 济南 . 1943 年 毕业 于 西南 联 大 数 
学 系 ;1945 年 获 清华 大 学 哲学 系 硕士 学 位 ;1948 年 
获 美国 哈佛 大 学 哲学 系 博士 学 位 . 1949 一 1953 年 在 


哈佛 大 学 做 研究 工作 ; 1953 一 1954 年 任 巴 勒 斯 
(Burroughs) 公 司 研究 工程 师 ;1954 年 去 英国 牛津 
大 学 ,1956 一 1961 年 任 数 理 哲 学 高 级 讲师 ;后 回 哈 
佛 大 学 任 数理 逻辑 和 应 用 数学 麦 凯 (Mckay ) 讲 座 教 
授 ;1967 年 转 洛克 非 勒 大 学 任 逻 辑 学 教授 . 1953 被 
选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 哲 学 部 院士 ,1970 年 当选 
为 英国 科学 院 院士 . 1985 年 和 1986 年 被 聘 为 北京 
大 学 和 清华 大 学 名 誉 教授 . 1954 年 曾 应 邀 在 国际 数 
学 家 大 会 上 作 报 告 . | 

王 海 主 要 研究 数理 逻辑 .数学 基础 .计算 机 科 
学 .哲学 等 . 在 形式 公理 化 方面 改进 了 奎 因 系 统 , 对 
非 直 谓 集合 论 进 行 了 研究 并 做 了 许多 开创 性 工作 . 
1953 年 ,他 提出 了 更 接近 于 实际 数学 系统 的 形式 
系统 ,从 而 使 实数 理论 中 的 上 确 界 定理 ,有限 覆盖 定 
理 \ 波 尔 查 诺 - 魏 尔 斯 特 拉 斯 定理 等 都 能 得 到 证 明 . 
他 还 澄清 了 塔 斯 基 的 真理 论 ,提出 了 ”算术 翻译 ” 概 
念 等 .证 明了 一 阶 逻 辑 中 的 AEA 公式 类 不 可 判定 
性 的 著名 难题 .在 这 过 程 中 他 还 提出 了 一 种 新 的 铺 
砖 理 论 , 现 被 称 为 " 王 砖 ”, 这 一 理论 已 成 为 研究 判定 
问题 ,计算 复杂 性 等 方面 的 有 力 工具 . 在 理论 计算 机 
方面 ,1954 年 ,他 提出 了 与 图 灵机 等 价 但 具有 实际 
计算 功能 的 B 机 和 W 机 .他 是 用 计算 机 证 明定 理 的 
开拓 者 之 一 . 他 在 计算 机 上 ,证 明了 罗素 (Russell， 
B. A. W. ) 和 怀特 黑 德 (Whitehead,A.N. ) 的 《数学 
原理 ) 中 的 350 多 条 定理 . 1983 年 ,他 曾 获 人 工 智能 
国际 联合 会 和 美国 数学 会 的 “里 程 碑 (Milestone)” 
奖 . 著作 有 《数理 逻辑 综述 》(A Survey of Mathe- 
matical Logic,1962)《 从 数学 到 折 学 》(From Math- 
ematics to Philosophy ,1974), GT F - iE SR | dH 
>% ) (Computation, Logic ,Philosophy ,1990) 等 . 

Z 2&5 (Wà Guàngléi,1921—1991) 中国 数 
学 家 . TET AJETLER E. AETHER. 1939 年 进 西 南 联 
大 学 习 ,1943 年 毕业 后 留 校 任教 . 1946 年 到 清华 大 
学 任教 ,1952 年 调 入 北京 大 学 任 副 教授 ,1963 年 起 
任教 授 . 

吴 光 规 主 要 研究 整体 微分 几何 .在 西南 联 大 时 
曾 师 从 陈省身 教授 . 20 世纪 50 年 代 , 他 在 黎 曼 空间 
纤维 从 及 2n 维 欧 氏 空间 中 的 维 子 空间 方面 做 出 
了 重要 成 果 . 1957 年 他 证 明了 维 子 流 形 上 大 范围 
定义 的 n 次 外 微分 式 在 该 子 流 形 上 的 积分 恰好 等 于 
子 流 形 按 惠 特 尼 (Whitney) 意 义 下 的 自 交 数 及 其 与 
法 示 性 的 关系 ,并 给 出 了 自 交 点 数 与 曲率 的 公式 .但 
由 于 缺乏 与 国外 交流 , 没 受 到 国外 注意 . 国外 10 年 
以 后 才 有 人 得 到 了 该 结果 . 20 世纪 60 年 代 , 他 还 得 
到 了 建立 示 性 式 超度 的 一 般 公 式 , 导 出 了 陈 类 的 积 
分 公式 .但 这 一 工作 到 1976 年 才 得 以 发 表 . 20 世纪 
80 年 代 , 他 曾 研究 了 子 流 形 在 欧 氏 空间 航 入 的 基本 
问题 ,并 取得 了 成 果 . 此 外 ,他 还 曾 对 相对 论 .理论 物 


中 A 数 学 家 


理 .数学 史 .自然 辩证 法 等 做 过 一 些 研究 . 他 的 著述 
有 《空间 解析 几何 简明 教程 1966). 此 外 ,还 与 人 合 
作 编 撰 过 两 本 有 关 解 析 几 何 的 教材 . 

陈 国 才 (Chén Guócái, 1923—1987) ” 美 籍 华人 
数学 家 . ECT WEIL. 1946 年 获 西 南 联 大 学 士 学 位 ; 
1950 年 获 美国 哥伦比亚 大 学 数学 博士 学 位 . 1950 一 
1951 年 任教 于 普林斯顿 大 学 ;1951 一 1952 年 在 伊利 
诺 伊 大 学 做 研究 工作 ;1952 一 1958 年 任 香港 大 学 讲 
师 ;1958 一 1960 年 任 巴 西 航空 技术 学 院 副 教授 ; 
1960 一 1961 年 任教 授 ;1962 一 1965 年 在 拉 特 格 斯 大 
学 从 副教授 升 为 教授 ;1965 一 1967 年 任 布 法 罗 纽 约 
州立 大 学 教授 ;1967 年 开始 任 仇 利 诺 仇 大 学 数学 系 
教授 ,直至 去 世 . 

陈 国 才 主 要 研究 拓扑 和 路 径 空间 上 的 整体 微 
分 . 他 在 常 微分 方程 的 定性 理论 及 代数 拓扑 学 方面 
曾 做 出 过 重要 贡献 ,并 被 广 为 引 用 . 他 于 20 世纪 60 
年 代 早 期 取得 的 在 向 量 域 奇 异 点 附近 的 轨道 行为 的 
成 果 , 代 表 了 向 量 域 奇 性 理论 发 展 中 的 一 个 重大 突 
W. 20 世纪 70 年 代 和 80 年 代 早 期 ,他 创立 的 累 次 
积分 法 导出 了 分 析 与 拓扑 之 间 的 深刻 连 系 . 

= 秦 元 勋 (Qin Yuánxūn,1923— ) 中 国 数学 
家 . 贵州 省 贵阳 市 人 . 1939 一 1943 年 就 读 于 内 迁 到 
贵州 的 浙江 大 学 数学 系 , 并 获 理 学 士 学 位 . 1944 年 
到 美国 哈佛 大 学 攻读 数学 ,先后 获 硕 士 (1946)、 博 士 
(1947) 学 位 . 1948 年 回国 ,参加 了 新 中 国 第 一 届 科 
协 大 会 的 筹备 工作 ,并 兼任 了 北京 师范 大 学 数学 系 
副教授 . 1953 年 调 到 中 国 科 学 院 , 先 任 计 划 局 处 长 ， 
从 1954 年 起 , 任 数学 所 、 应 用 数学 所 副 研 究 员 、 研 究 
员 , 从 事 微 分 方程 及 数学 应 用 研究 . 1985 一 1986 年 
任 黄河 大 学 首 任 校长 ,1987 一 1990 年 为 美国 佛 罗 里 
达 大 学 访问 教授 . 

秦 元 勋 具备 数学 理论 的 坚实 基础 和 丰富 的 实践 
经 验 , 研 究 领域 十 分 广阔 ,在 微分 方程 .应 用 数学 . 计 
算数 学 .人 工 智 能 诸 方面 都 取得 了 丰硕 成 果 . 在 微分 
方程 方面 ,20 世纪 70 年 代 , 他 提出 以 “五 步 法 ”为 核 
心 的 近似 解 的 理论 ,开创 了 常 微 近 似 解析 解 这 一 分 
x. 1979 年 后 ,他 对 二 次 微分 系统 中 的 中 心 焦点 判 
别 公式 ,通过 计算 机 的 符号 运算 加 以 实现 ,并 纠正 了 
苏联 数学 家 巴 乌 金 (EoyraH) 的 一 个 关键 错误 . 20 世 
纪 80 年 代 , 他 推翻 了 苏联 数学 家 彼得 罗 夫 斯 基 
(TlerpoBcxW，IH. D. )“ 关 于 (E,) 系 统 最 多 只 能 有 三 
个 极限 环 ” 的 结论 ,证 明了 N(2) 王 4(1983) ,以 后 又 
进一步 证 明了 NaS nnt), AMETE 
定性 理论 一 一 常 微分 方程 所 定义 的 积分 曲面 . 在 数 
学 应 用 方面 ,他 关于 原子 弹 、 氧 弹 研 制 的 “596 及 639 
任务 的 威力 计算 ?项目 ,获得 1978 年 全 国 科 学 大 会 
奖 ;1982 年 他 又 和 其 他 8 位 科学 家 一 起 ,获得 国家 
自然 科学 一 等 奖 . 
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中 国 数学 史 


M Æ (Yè Yaunqian,1923 一 ) 中 国 数学 
家 . 生 于 浙江 开化 县 . 1944 年 毕业 于 浙江 大 学 ,并 留 
校 任 助教 ,1947 年 到 中 央 研 究 院 数 学 研究 所 任 助理 
员 ,1949 年 回 浙江 大 学 ,同年 任 讲师 . 1952 年 调 南京 
大 学 ,1956 年 任 副 教授 ,1978 年 升 为 教授 

叶 彦 谦 主 要 研究 常 微分 方程 的 定性 理论 ,特别 
是 二 次 多 项 式 系 统 .1966 年 以 前 在 二 次 系统 极限 环 
RJ JL fap E FR EDGE ERE. C EL ) 类 方程 极限 环 的 存在 惟 


一 性 等 方面 做 了 基本 性 研究 ,最 先 得 到 有 关 平 面 二 


次 微分 系统 极限 环 的 形状 、 相 对 位 置 以 及 环 内 部 的 
奇 点 个 数 和 性 质 等 方面 的 最 基本 的 结果 ,并 在 1964 
年 出 版 了 专著 《极限 环 论 》 1984 年 该 书 经 与 他 人 合 
作 修 订 增 补 后 再 版 . 1964 年 还 与 人 合作 把 古典 环 域 
定理 推广 到 有 奇 点 和 多 连通 域 的 情况 ,同时 还 推广 
了 奇 点 的 概念 . 1980 年 开始 ,又 与 人 合作 对 环 面 线 
性 多 项 式 系 统 的 定性 理论 进行 了 研究 ,并 主持 了 曲 
面 定 性 理论 讨论 班 ,取得 了 多 项 重要 成 果 . 因 其 工作 
属于 常 微 分 定性 理论 方面 较为 基础 的 部 分 ,对 推动 
该 理论 发 展 有 一 定 的 重要 性 , 故 受 到 国外 同行 的 关 
注 . 他 还 着 有 《多 项 式微 分 系统 定性 理论 》(1995) 和 和 
《曲面 动力 系统 》(1991) 等 专著 ， 

JS CZhou Yulin ,1923 一 ) 中 国 数学 家 . 
生 于 上 海 ,祖籍 浙江 镇 海 . 1945 年 毕业 于 上 海 大 同 
大 学 数学 系 , 曾 先后 在 中 央 研 究 院 数学 研究 所 、 清 华 
大 学 数学 系 北京 大 学 数学 力学 系 工作 . 1954—1957 
年 在 苏联 莫斯科 大 学 学 习 , 获 物理 与 数学 科学 副 博 
EF. 1957 一 1960 年 任 北京 大 学 数学 力学 系 偏 微 
分 方程 教研 室 副 主任 ,1960 年 起 到 核 工业 部 应 用 物 
理 与 计算 数学 研究 所 工作 , 曾 任 副 所 长 ,现任 研究 
员 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 学 部 委 
员 . 曾 任 4 计 算数 学 》《 计 算数 学 杂志 兴 英 文 版 )《 数 
值 计 算 与 计算 机 应 用 》 三 刊 的 副 主编 ,北京 大 学 LIH 
华 大 学 、 厦门 大 学 兼职 教授 ,河南 大 学 .云南 大 学 荣 
誉 教授 . 

周 毓 甩 在 拓扑 学 、 偏 微分 方程 .计算 数学 、 计 算 
流体 力学 等 多 个 领域 都 有 贡献 . 早期 研究 同 伦 论 与 
流 形 拓扑 不 变量 ,20 世纪 50 年 代 中 期 研究 非 线性 
偏 微分 方程 近代 理论 ,在 非 线 性 正则 和 退化 抛物 型 
与 椭圆 型 方程 方面 做 了 大 量 工 作 , 其 中 1958 年 与 奥 
JIR Jg 9g COneüuuk, 0. A. ) 等 合作 的 关于 渗流 方程 
的 工作 ,已 被 认为 是 开创 性 的 经 典 . 还 在 非 线性 发 展 
型 方程 与 方程 组 问题 的 整体 解 的 存在 性 、 惟 一 性 、 奇 
点 (Blowup)、 渐 近 性 等 方面 取得 了 一 系列 成 果 ., 在 
有 限 差分 方面 ,在 离散 了 水 数 类 中 创造 性 地 建立 了 范 
数 间 的 内 插 关 系 ,改变 了 原来 讨论 简化 的 差分 方程 
计算 格式 性 质 的 方法 ,使 有 限 差 分 方法 的 理论 研究 
形成 了 一 个 新 的 体系 . 1960 年 开始 ,他 系统 地 研究 
了 一 维 、 二 维 流体 力学 和 物理 方程 的 计算 方法 ,他 给 
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出 的 方法 解决 了 不 少 重大 实际 问题 . 他 还 分 析 了 误 
差 积累 过 程 的 机 理 , 推 导出 了 科学 计算 用 数字 电子 
计算 机 的 主要 性 能 ,如 速度 、 内 存 、 字 长 等 指标 间 的 
匹配 关系 ,为 研制 与 使 用 超大 型 计算 机 提供 了 依据 . 
他 于 1982 年 获 国家 自然 科学 奖 一 等 奖 ,1985 年 获 
国家 科学 技术 进步 特等 奖 ,1987 年 获 国 家 自然 科学 
奖 三 等 奖 . 著作 有 《一 维 非 定常 流体 力学 》(1990)、 
《离散 泛 分 析 在 有 限 差 分 法 中 的 应 用 》(1990 ) 55. 
1992 年 科学 出 版 社 出 版 了 《 周 钞 饼 文集 》, 收 录 了 他 
在 不 同 领域 的 重要 论文 . 


谢 邦 杰 (Xie Bángjié, 1923—2000) 中 国 数学 


家 . 生 于 四 川 键 为 县 , 卒 于 吉林 长 春 市 . 1943 年 进 西 


南 联 大 数学 系 学 习 ,1946 年 转 人 北京 大 学 数学 系 ， 
毕业 后 留 校 任 助教 . 1952 年 调 人 东北 人 民 大 学 ( 吉 
林 大 学 前 身 ) 数 学 系 任 教 ,1956 年 升 为 副教授 ,后 又 
升 为 教授 , 曾 任 数 学 系 副 主任 .主任 等 职 . 

谢 邦 杰 主 要 研究 代数 学 ,特别 是 环 结 构 理 论 ， 
1976 年 后 研究 环 与 体 上 和 矩阵 理论 . 他 在 结合 环 的 震 
零 理想 、 诺 零 理 想 和 理想 根 的 研究 中 曾 取 得 一 系列 
成 果 . 1955 年 他 引进 了 所 谓 零 化 子 的 升 链 、 降 链 和 
双 链 条 件 ,改进 了 当时 有 关 庇 零 环 的 某 些 成 果 , 其 中 
给 出 的 一 个 定理 国外 在 8 年 后 才 有 人 提出 并 证 明 . 
1957 年 ,他 发 表 的 《 论 根 理论 ) 一 文 , 因 其 概括 总 结 
了 该 分 支 几 十 年 的 研究 成 果 , 受 到 了 国内 外 同行 的 
关注 ,并 曾 被 引 为 基础 性 文献 .1959 年 后 ,他 研究 了 
具 半 极 小 条 件 的 各 种 单纯 环 ,给 出 了 韦 德 们 恩 - 阿 廷 
结构 定理 的 各 种 推广 ,并 给 出 了 三 个 主要 的 结构 定 
H. 在 环 与 体 上 和 矩阵 的 研究 方面 ,他 得 到 了 体 上 和 矩阵 
有 理化 形式 和 两 类 广义 铬 尔 当 形式 ,定义 了 体 上 可 
中 心 化 矩阵 的 行列 式 , 给 出 了 体 上 和 矩阵 的 惟一 分 解 
定理 ,还 推广 了 科 克 伦 定理 .阿达 马 定 理 、 凯 菜 -哈密 
顿 定理 等 一 系列 重要 定理 ,对 近代 和 矩阵 论 的 研究 发 
展 起 了 重要 作用 . 谢 邦 杰 曾 获 1978 年 吉林 省 科技 成 
果 奖 .他 的 工作 曾 于 1981 年 被 列 为 国家 重要 科技 成 
R ,他 与 人 合作 的 “结合 环 的 链条 件 及 其 齐 零 性 、 交 
换 性 ?一文 曾 获 1988 年 国家 教委 科技 进步 奖 二 等 
奖 . 他 先后 发 表 学 术 论 文 40 余 篇 ,著作 有 《 超 穷 数 与 
超 穷 论 法 》(1979)《 抽 象 代数 》(1982) 及 《高 等 代数 
简明 教程 )(1966) 等 . 

谷 超 豪 (Gi Chaohko ,1926 一 ) 中 国 数学 
家 . 生 于 浙江 温州 . 1948 年 毕业 于 浙江 大 学 , 留 校 任 
教 ,1952 年 升 为 讲师 . 1953 年 调 复旦 大 学 ,1956 年 
升 为 副教授 . 1957 年 赴 苏 联 莫斯科 大 学 数学 力学 系 
进修 ,1959 年 获 博士 学 位 . 同年 加 到 复旦 大 学 ,1960 
年 升 为 教授 . 1986 年 开始 任 复旦 大 学 数学 研究 所 所 
长 . 1988 一 1993 年 任 中 国 科 学 技术 大 学 校长 . 还 曾 
任 复旦 大 学 数学 系 主 任 、 研 究 生 院 院 长 . 副 校 长 .中 
国 数学 会 副 理 事 长 等 职 . 1980 年 被 选 为 中 国 科学 院 


物理 学 数学 部 学 部 委员 . 

谷 超 豪 主要 研究 微分 几何 、 偏 微分 方程 和 数学 
物理 . 早期 从 事 天 展 空间 理论 的 研究 ,并 给 出 了 新 
的 研究 方法 .在 莫斯科 大 学 期 间 , 研 究 了 微分 几何 领 
域 的 仿 射 联络 空间 和 芬 斯 勒 空间 ,并 在 两 类 空间 的 
整体 散人 问题 方面 得 到 了 完整 的 结果 . 回复 旦 大 学 
以 后 ,他 进行 了 偏 微 分 方程 方面 的 研究 ,解决 了 超 音 
速 机 经 绕 流 的 数学 问题 . 还 和 学 生 一 起 解决 了 间断 
初始 值 局 部 解 存在 性 问题 等 . 首创 性 地 开展 了 多 自 
变量 混合 型 方程 的 研究 ,1965 年 首次 在 国际 上 建立 
了 一 大 类 多 自 变量 混合 型 方程 解 的 存在 性 定理 . 还 
在 高 阶 多 元 混合 型 方程 的 理论 方面 做 出 了 先驱 性 工 
作 . 1974 年 他 和 杨振宁 合作 研究 了 规范 场 理论 ,证 
8H T —REIR (e PX (Lorentz WE E08 8 (包括 无 源 ) 
的 杨 -米尔 斯 方程 柯 西 问题 解 的 存在 性 . 他 还 成 功 
地 把 纤维 从 中 的 和 乐 群 理论 用 到 了 规范 场 的 研究 ， 
并 证 明了 利用 标准 路 径 的 位 相 因 子 和 规范 场 强 可 以 
一 决定 规范 势 . 他 和 胡 和 生 合 作 ,完全 决定 了 球 对 称 
规范 场 的 一 般 结构 及 其 分 类 .在 双 曲 型 方程 的 研究 
中 ,开辟 了 关于 不 定 度量 流 形 的 调和 映射 的 新 研究 
领域 . 他 的 一 些 研究 成 果 曾 引发 了 一 大 批 数学 家 的 
后 继 研究 . 在 孤立 子 理论 的 研究 方面 成 果 卓 车. 此 外 
他 还 研究 了 变换 群 论 .计算 流体 力学 等 .他 的 工作 受 
到 了 国际 数学 界 的 重视 . 1978 年 曾 获 全 国 科 学 大 会 
奖 ,1982 年 他 所 领导 的 偏 微分 方程 和 规范 场 两 个 项 
目 分 别 获 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 、 三 等 奖 . 1995 年 
获 中 国 数学 会 第 二 届 华 罗 庚 数学 奖 . 先后 发 表 论 文 
120 多 篇 . 与 胡 和 生 合 作 著 有 《 齐 性 空间 微分 几何 》 
(1964) .与 其 他 人 合作 的 还 有 《孤立 子 理论 与 应 用 》、 
《数学 物理 方程 《经 典 规 范 场 理 论 )( 北 荷兰 出 版 
社 ) 等 . 

万 哲 先 (Wan Zhéxian,1927— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 山东 淄 州 ,原籍 湖北 酒 阳 . 1948 年 毕业 于 清 
华 大 学 数学 系 , 留 校 任教 . 1950 年 到 中 国 科学 院 数 
学 研究 所 工作 , 兽 任 研究 室 副 主任 . 1980 年 到 中 国 
科学 院 系 统 科 学 研究 所 ,现任 研究 员 . 曾 任 过 所 学 术 
委员 会 主任 《代数 集刊 ) 主 编 . 1991 年 被 选 为 中 国 
科学 院 物 理学 数学 部 学 部 委员 . 

万 哲 先 主要 从 事 代 数学 和 组 合 数学 的 研究 , 特 
别 是 在 典型 群 . 和 矩阵 几何 有 限 几 何 、 密 码 学 和 编码 
理论 等 方面 有 重要 成 果 . 1950 年 在 著名 数学 家 华 罗 
庚 指 导 下 ,从 事 典型 群 研究 , 曾 先 后 与 华罗庚 合作 、 
他 自己 独立 地 .与 其 学 生 合 作 解 决 了 典型 群 的 结构 
和 自 同 构 方 面 的 一 系列 难题 . 在 20 世纪 50 年 代 , 他 
还 从 理论 上 证 明了 运筹 学 的 “图 上 作业 法 ”. 这 是 中 
国 在 图 论 .运筹 学 领域 的 最 早 工 作 . 在 和 矩阵 几何 的 研 
究 中 ,他 证 明了 任意 域 上 对 称 矩 阵 几 何 的 基本 定理 
和 有 对 合 的 任意 体 上 的 哈密 顿 矩 阵 的 基本 定理 ,并 


中 E 数学 家 


把 它们 应 用 到 了 代数 .几何 和 图 论 中 的 某 些 问题 上 ， 
他 还 开创 了 中 国有 限 几 何 的 研究 ,并 把 对 有 限 域 上 
典型 群 的 几何 学 的 研究 成 果 应 用 到 了 数理 统计 中 的 
结合 方案 和 区 组 设计 、 保 密 学 中 的 认识 码 及 编码 理 
论 中 的 射影 码 , 以 及 由 子 空间 的 轨道 生成 的 格 等 一 
些 数 学 分 支 . 他 是 中 国 最 早 从 事 密码 学 研究 的 数学 
家 之 一 ,他 和 他 的 学 生 曾 深入 地 研究 过 移 位 寄存 器 
序列 ,其 成 果 曾 获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 和 1986 
年 中 国 科 学 院 科技 进步 一 等 奖 .在 密码 学 研究 中 ,他 
还 和 段 学 复 一 起 在 1972 年 解决 过 急需 的 实际 课题 ， 
并 曾 获 有 关 方 面 的 奖励 和 表彰 . 与 华罗庚 在 典型 群 
方面 的 研究 也 曾 获 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 . 他 和 学 
生 关 于 “典型 群 的 同 构 理 论 ” 的 研究 , 曾 获 1987 年 全 
国 自然 科学 奖 三 等 奖 .1995 年 还 获得 了 华罗庚 数学 
X. 他 先后 完成 学 术 论 文 110 余 篇 . 著述 有 《有 限 域 
上 典型 群 的 几何 学 》(1992) 等 14 本 专著 . 

陆 启 钵 (Lu Qikēng,1927— ) 中 国 数学 家 . 
生 于 广东 佛山 . 1950 年 毕业 于 中 山大 学 ,后 留 校 任 
教 . 1951 年 到 中 国 科 学 院 数学 研究 所 工作 ,1954 年 
任 助 理 研 究 员 ,1962 年 升 为 副 研 究 员 ,1978 年 升 为 
研究 员 ,1980 年 任 副 所 长 . 同年 被 选 为 中 国 科学 院 
物理 学 数学 部 学 部 委员 . 任 北 京 大 学 和 中 山大 学 兼 
职 教授 . 

陆 启 钵 主要 研究 多 复 变 函数 论 和 数学 物理 等 . 
曾 和 著名 数学 家 华罗庚 一 起 建立 了 典型 域 上 的 调和 
图 数论 和 扩充 空间 的 理论 ;与 钟 同 德 一 起 建立 了 CU 
中 有 界 域 D 的 具有 B -M 核 的 积分 边 值 公式 ;1956 
年 建立 了 C" 中 有 界 域 D 上 的 施 瓦 兹 引 理 ,并 首先 
揭示 了 施 瓦 兹 引 理 和 曲率 的 关系 ;证 明了 “C”" 中 有 
界 D 若 具 有 全 纯 截 曲率 为 常数 的 完备 的 伯 格 曼 度 
量 , 则 DD 一 定 双 全 纯 等 价 于 超 球 ,而 且 此 常数 是 
一 2/ (2 十 1)”, 现 被 称 为 “ 陆 局 外 定理 ” 1966 年 证 明 
了 伯 格 曼 度量 的 酉 曲率 为 常数 的 有 界 域 必 等 价 于 一 
EK. 由 于 该 文 提 出 了 伯 格 曼 核 函数 有 没有 零点 的 问 
题 , 被 国外 称 为 “ 陆 启 刍 猜想 ”, 并 称 伯 格 曼 核子 数 没 
有 零点 的 域 为 “ 陆 启 销 域 ” 就 此 引起 国际 上 的 研究 
兴趣 已 长 达 20 多 年 . 20 世纪 70 年 代 , 他 开始 了 对 
数学 物理 的 研究 ,1974 年 阐明 了 规范 场 与 微分 几何 
中 纤维 从 的 关系 这 一 研究 规范 场 的 基础 .1992 年 获 
首届 华罗庚 数学 奖 . 撰写 有 《多 复 变 函数 引 论 》 
(1960)《 典 型 流 形 与 典型 域 》(1963)《 微 分 几何 学 
及 其 在 物理 学 中 的 应 用 》(1982) 等 专著. 

丁 石 孙 (Ding Shisun,1927 一 ) 中 国 数学 
家 . 江苏 镇 江 人 . 1944—1947 年 就 读 于 上 海 大 同 大 
学 ,1948 一 1950 年 在 清华 大 学 数学 系 学 习 . 1950 年 
毕业 后 , 留 校 任 助教 . 1952 年 调 人 北京 大 学 数学 力 
学 系 ,先后 任 助教 .讲师 、 教 授 . 1978 年 升任 数学 系 
副 系 主任 ,1981 年 任 系 主任 ,1984 一 1989 年 任 北京 
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大 学 校长 . 曾 任 中 国 数学 会 副 理 事 长 . 1988 一 1996 
年 任 民 盟 中 央 副 主席 ,1996 FEER. 1998 年 3 月 
当选 为 中 华人 民 共 和 国 第 九 届 全 国人 民 代 表 大 会 常 
务 委员 会 副 委 员 长 . 曾 于 1985 年 获 日 桥 创 价 大 学 名 
誉 博士 学 位 ,1988 年 获 美 国内 布 拉 斯 加 大 学 名 誉 理 
学 博士 学 位 . 

丁 石 孙 主 要 从 事 代 数 、 代 数 数 论 .代数 编码 等 研 
R. 1958 年 发 表 了 《具有 一 巡回 帘 零 微分 的 李 代 
数 》,1983 年 发 表 了 《 伽 罗 瓦 扩 张 的 一 个 算术 刻画 》 
等 有 代表 性 的 论文 . 他 长 期 从 事 基 础 课 的 教学 ,并 编 
扎 了 《高 等 代数 讲义 》(1964)《 高 等 代数 简明 教程 》 


(1966) 《高 等 代数 》( 此 书 获 1987 年 国家 优秀 教材 


奖 )《 解 析 几 何 》( 与 人 合作 ) 等 教材 . 20 世纪 70 年 
代 , 曾 从 事 代 数 编码 的 研究 与 教学 ,1978 年 以 后 转 
向 代数 数论 . 他 还 著 有 《线性 移 位 寄存 器 序列 》 
(1982)《 数 学 与 教育 》《 代 数学 引 论 ) 等 专著 . 

AAA (Hú Hésheng.1928— ) 中国 女 数学 
家 . 生 于 上 海 . 1950 年 毕业 于 上 海 大 夏 大 学 ,1952 年 
在 浙江 大 学 数学 系 研 究 生 毕业 , 师 从 苏 步 青 . 后 到 中 
国 科学 院 数 学 研究 所 做 研究 工作 ,1956 年 起 任教 于 
复旦 大 学 ,1980 年 升 为 教授 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 
学 院 物理 学 数学 部 学 部 委员 . 曾 任 德国 波恩 大 学 .法 
国 科 学 研究 中 心 访问 教授 . | 

胡 和 生 主 要 研究 微分 几何 . 20 世纪 50 年 代 初 
在 仿 射 联络 空间 、 子 流 形变 形 理论 和 常 曲 率 空间 的 


结构 等 研究 方面 取得 了 系统 成 果 , 改 进 了 该 领域 一 


些 著名 数学 家 的 工作 ,受到 国际 同行 的 注目 . 1960 一 
1966 年 间 给 出 了 决定 歼 曼 流 形 运动 群 所 有 空 际 的 
一 般 方法 ,并 给 出 了 8 个 空 际 ; 还 给 出 了 参数 最 多 的 
15 种 黎 曼 线 素 ,解决 了 有 60 多 年 历史 的 重要 问题 . 
20 世纪 70 年 代 中 期 将 微分 几何 运用 到 规范 场 的 研 
究 , 与 杨振宁 合作 得 到 了 关于 规范 场 强 决定 规范 的 
结果 ,已 收入 《杨振宁 选集 》 在 具 质 量规 范 场 解 的 研 
究 中 ,给 出 了 关于 静态 解 的 结果 ,第 一 个 得 到 了 经 典 
场 论 中 不 连续 性 的 显 式 事例 . 1987 年 首次 提出 并 研 
究 得 到 了 黑洞 外 杨 -米尔 斯 方程 解 的 刘 维 尔 型 定理 ， 
这 是 弯曲 时 空 规范 场 研 究 方面 的 一 个 突破 . 20 世纪 
80 年 代 , 对 调和 映射 和 闵 科 夫 斯 基 空 间 常 曲 率 曲 面 
的 整体 性 质 及 孤立 子 型 方程 等 进行 了 深入 的 研究 ， 
并 把 三 者 联系 起 来 ;发展 了 孤立 子 的 几何 理论 ,受到 
国内 外 同行 的 重视 . 兽 于 1982 年 获 国 家 自然 科学 奖 
三 等 奖 ,1985 年 获 国 家 教委 科技 进步 一 等 奖 . 著述 
有 《微分 几何 》(1980, 与 苏 步 青 合作 )《 孤 立 子 理论 
及 其 应 用 》(1990 ,与 谷 超 豪 等 合作 ) 等 专著 . 

王 梓 填 (Wang Zikün.1929— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 湖南 零 陵 县 ,原籍 江西 吉安 县 . 1952 年 毕业 
于 武汉 大 学 数学 系 ,任教 于 南开 大 学 . 1955—1958 
年 在 英 斯 科大 学 攻读 概率 论 , 获 副 博士 学 位 ,1958 
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年 回国 , 仍 在 南开 大 学 任教 ,1977 年 升 教授 . 曾 任 南 
开 大 学 数学 系 副 系 主任 ,数学 研究 所 副 所 长 . 1985 
年 起 任 北 京师 范 大 学 教授 ,1985 一 1989 年 任 校长 . 
现任 北京 师范 大 学 和 汕头 大 学 数学 系 教 授 . 1991 年 
被 选 为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 学 部 委员 . 1988 年 
获 澳大利亚 麦克 里 大 学 荣誉 科学 博士 称号 . 

王 梓 坤 主要 研究 概率 论 . 1958 年 得 到 了 研究 生 
灭 过 程 的 “极限 过 渡 法 ” 后 来 又 作 了 改进 ,用 概率 方 
法 解决 了 生 灭 过 程 的 构造 问题 及 生 灭 过 程 的 泛 函 分 
布 . 20 世纪 70 年 代 在 马尔 可 夫 过 程 和 位 势 问 题 的 
研究 方面 求 出 了 高 维 布 明 运动 最 后 离 升 球面 的 时 
[B] .位置 以 及 极 大 游程 等 分 布 ,所 得 到 的 0 一 1 律 被 
称 为 “ 王 梓 坤 零 一 律 ”20 世纪 80 年 代 在 国际 上 第 
一 次 引入 了 多 参 变 量 OUP 过 程 的 定义 ,并 系统 地 
研究 了 其 性 质 等 问题 . 后 来 还 研究 了 超 马 尔 科 夫 过 
FE ,得 到 了 超过 程 的 拉 普 拉 斯 泛 函 的 宕 级 数 展开 , 求 
出 了 全 部 和 矩 . 20 世纪 60 年 代 , 在 中 国 最 早 人 研究 了 随 
机 泛 国 分 析 , 在 广义 函数 空间 中 的 随机 元 的 极限 定 
理 方 面 有 成 果 . 20 世纪 70 年 代 中 期 ,创造 了 用 统计 
和 转移 概率 方法 预报 地 震 , 准 确 地 预报 了 1976 年 四 
川 松潘 地 震 , 并 多 次 受到 嘉奖 . 着 述 有 《随机 过 程 论 》 
(1966)《 概 率 论 基础 及 其 应 用 》1979)《 生 灭 过 程 
与 马尔 可 夫 链 (1980)《 布 朗 运 动 与 位 势 )(1983) 等 
专著 和 科普 著作 《科学 发 现 纵 模 谈 》(1978). 

丁 夏 畦 (Ding Xiaqi,1929 一 ) ”中国 数学 家 . 
生 于 湖南 益阳 . 1951 年 毕业 于 武汉 大 学 ,后 到 中 国 
科学 院 数 学 研究 所 工作 ,1978 年 任 研 究 员 . 1980 年 
后 ,先后 任 中 国 科学 院 系 统 科 学 研究 所 研究 室 主任 、 
中 国 科 学 院 武汉 数学 物理 研究 所 所 长 ,中国 科学 院 
应 用 数学 研究 所 研究 员 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 
物理 学 数学 部 学 部 委员 . 现任 《数学 物理 学 报 ) 副 主 
编 . 

丁 夏 畦 主要 从 事 偏 微 分 方程 研究 ,工作 还 涉及 
函数 空间 及 其 应 用 、 数 论 .数理 统计 、 调 和 分 析 、 数 值 
分 析 等 . 20 世纪 50 年 代 后 期 开始 ,长 期 对 等 炉 气 流 
整体 解 进 行 了 研究 ,1985 4E fS UR T — Jut 5: il ^C 16 [9d 
ABL. MA TITRE DR PE BH ZR Do 9 S dt ^C DILE DS AT TE TE 
和 拉克 斯 一 弗 里 德里 希 斯 (Lax - Friedrichs ) 等 格式 
的 收敛 性 难题 ,受到 国内 外 同行 的 高 度 评价 .在 混合 
型 方程 的 研究 中 ,与 吴 新 谋 合作 提出 了 abe PAR 方 
法 ,受到 了 国际 上 的 重视 ;与 人 合作 讨论 了 强 椭圆 性 
的 定义 ,证 明了 一 类 常 系数 椭 圆 型 方程 组 的 狄 利克 
雷 问题 惟一 性 的 充 要 条 件 ; 还 解决 了 长 期 遗留 下 的 
所 谓 激 波 和 稀 朴 波 的 追赶 问题 及 其 推广 . 发 现 了 一 
类 新 的 函数 空间 , 即 Ba 空间 ,并 对 其 进行 了 广泛 研 
究 , 建 立 了 迹 定理 及 解 的 正规 性 等 . 1988 年 获 中 国 
科学 院 科技 进步 一 等 奖 ,1989 年 获 国家 自然 科学 奖 
EET 


Æ 异 (Gong Shéng.1930— ) 中 国 数学 
家 ,上 海 市 人 . 1950 年 毕业 于 上 海 交 通 大 学 , 先 在 浙 
江 大 学 跟 陈 建功 教授 学 习 ,1954 年 调 中 国 科 学 院 数 
学 研究 所 , 师 从 华罗庚 教授 ,从 事 多 复 变 函数 论 研 
究 . 1958 年 调 中 国 科 技 大 学 任 数 学 系 副 教授 
(1959) 教授 (1978), 并 先后 担任 数学 系 主 任 
(1959 一 1984)、 中 国 科 技 大 学 副 校长 (1984 一 1989)、 
研究 生 院 院 长 、 数 学 所 所 长 等 职 .还 曾 担任 北京 市 数 
学 会 副 理事 长 兼 秘书 长 (1958 一 1966)、 安 徽 省 数学 
会 理事 长 (1978 一 -1996) ,中 国 科 学 院 数 学 研究 所 、 应 
用 数学 研究 所 、 南 开 大 学 数学 所 学 术 委 员 会 委员 
(1985 一 1988) 《中 国 科 学 》《 科 学 通报 》《 数 学 年 
刊 》《 数 学 研究 与 评论 》《 数 学 季刊 》 编 委 ,《 中 国 科 
技 大 学 学 报 》 主 编 . 他 还 是 中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 
所 浙江 大 学 等 处 的 兼职 教授 ,美国 加 州 大 学 圣地 亚 
哥 分 校 、 南 伊利 诺 斯 大 学 、 内 华 达 大 学 访问 教授 . 

袭 腊 的 研究 工作 及 其 成 就 主要 表现 在 对 西 群 上 
的 调和 分 析 的 系统 研究 . 他 发 展 了 一 整套 思想 、 概 念 
和 方法 ,奠定 了 中 国 群 上 调和 分 析 研 究 的 基础 . 曾 出 
专著 《典型 群 上 的 调和 分 析 》(1983), 获 得 国家 自然 
科学 三 等 奖 (1989). 他 发 现 并 指出 了 多 复 变 数 的 奇 
异 积分 与 传统 的 奇异 积分 的 重要 差异 ,开创 了 多 复 
变数 奇异 积分 的 研究 路 线 . 此 项 工作 总 结 在 专著 《多 
复 变 数 的 奇异 积分 兴 中 文 版 1982 ,英文 版 1993) 中 ， 
获得 中 国 科 学 院 自然 科学 一 等 奖 (1996). 1988 年 开 
始 ,他 带领 学 生 和 国外 合作 者 一 道 , 开 展 了 多 复 变 数 
几何 图 数论 的 系统 研究 ,将 古典 几何 图 数论 推广 到 
多 复 变 数 中 去 ,开拓 了 多 复 变 数 几 何 函 数论 研究 的 
新 领域 . 这 方面 工作 总 结 在 两 部 专著 《多 复 变 数 凸 映 
H8 E RUJE ERE HB. 201995) CH AT 6 CES Be RU ZO) 
(1999). 他 对 比 伯 巴赫 猜想 进行 了 系统 研究 ,将 其 整 
理 成 专著 《 比 伯 巴 替 猜想 》(1989) ,并 获得 中 国 科学 
院 科技 进步 二 等 奖 和 国家 自然 科学 四 等 奖 . 

£ 元 (Wang Yuán,1930— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 浙江 兰 见 . 1952 年 毕业 于 浙江 大 学 ,后 到 中 
国 科 学 院 数学 研究 所 工作 ,1978 年 升 为 研究 员 . 
1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 学 部 委员 . 
1984 一 1987 年 任 数 学 研究 所 所 长 ,1988 一 1991 年 任 
中 国 数学 会 理事 长 . 1984 一 1988 年 任 《 数 学 学 报 》 主 
编 . 

王 元 主要 研究 数论 . 他 在 哥 德 巴 赫 猜 想 的 研究 
中 成 功 地 将 已 有 的 各 种 筛选 法 综合 了 起 来 ,证 明了 
(3 十 4) 和 (2 十 3). 这 是 中 国学 者 第 一 次 在 哥 德 巴 赫 
猜想 研究 方面 居 志 界 领 先 地 位 ,成 果 于 1956 年 和 
1957 年 发 表 . 1962 年 ,他 又 证 明了 (1 十 4), 所 用 方法 
被 国外 学 者 用 以 证 明了 (1 十 3) ,陈景润 所 得 (1 十 2) 
成 果 ,使 用 的 方法 也 与 其 有 关 , 后 来 他 又 和 潘 承 洞 合 
作 简 化 了 陈景润 的 估计 ,给 出 了 最 简单 又 本 质 的 证 
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明 . 他 还 和 华罗庚 合作 ,用 数论 方法 研究 了 多 重 积 分 
近似 计算 ,于 1960 年 初 获 成 果 , 用 实 二 次 域 与 斐 波 
那 契 序列 构造 出 了 一 致 分 布点 集 贯 ,1973 年 又 证 明 
了 用 分 圆 域 的 独立 单位 系 构造 高 维 单位 立方 体 的 一 
致 分 布点 贯 的 一 般 定理 . 他们 的 方法 被 国际 数学 界 
称 为 “ 华 - 王 方法 ”. 1980 年 以 后 ,他 又 研究 了 代数 数 
域 上 丢 番 图 分 析 , 并 获得 了 多 项 成 果 , 他 把 这 一 领域 
的 工作 进行 了 总 结 , 写 成 了 《代数 数 域 上 的 丢 番 图 方 
程 与 不 等 式 》,1991 年 由 施 普 林 格 出 版 社 出 版 . 1982 
年 因 哥 德 巴赫 猜想 的 研究 ,与 陈景润 、 潘 承 洞 共 获 国 
家 自然 科学 奖 一 等 奖 . 和 华罗庚 合作 的 “数论 在 近似 
分 析 中 的 应 用 ”研究 获 1990 年 陈嘉庚 物质 科学 蜂 . 
还 与 华罗庚 合作 车 有 《数论 在 近似 分 析 中 的 应 用 》 
(1978; 英文 版 1981). 另外 还 著 有 传记 《华罗庚 》 
(1994). 

夏 道 行 (Xia Dào xing,1930— ) 中 国旅 美 
数学 家 . 生 于 江苏 泰州 .1950 年 毕业 于 山东 大 学 数 
学 系 ,1952 年 在 浙江 大 学 研究 生 毕 业 . 后 任教 于 复 
日 大 学 ,1954 年 任 讲师 ,1956 年 任 副教授 ,1957 年 
去 苏联 访问 ,1977 年 升 为 教授 . 1980 年 被 选 为 中 国 
科学 院 物 理学 数学 部 学 部 委员 . 1982 年 以 后 去 美国 
工作 , 曾 在 普林斯顿 高 等 研究 院 进行 访问 研究 ,后 任 
艾 奥 瓦 大 学 、 俄 交 俄 大 学 和 纽约 州立 大 学 石 溪 分 校 
访问 教授 ,1984 年 任 范 德 比尔 特大 学 教授 . 曾 任 复 
且 大 学 数学 研究 所 副 所 长 .中国 数学 会 常务 理事 、 上 
海 市 数学 会 理事 长 等 职 . 

复 道 行 的 的 研究 工作 涉及 孔 数 论 、 泛 函 分 析 、 算 
子 理论 等 多 个 领域 .早期 研究 复 变 图 数论 ,1952 年 
在 单 叶 孔 数 论 方面 得 到 了 一 个 极 有 用 的 不 等 式 ， 
1957 年 证 明了 戈 鲁 辛 的 两 个 猜想 ,1959 年 建立 了 
“ 拟 共 形 映照 的 参数 表示 法 ”, 还 得 了 被 称 为 “ 夏 道 行 
出 数 ” 的 一 些 性 质 . 1965 年 出 版 的 专著 《无 限 维 空间 
上 的 测度 与 积分 》 在 国际 上 曾 被 称 为 “第 一 次 广泛 
而 详尽 地 介绍 无 限 维 空间 上 的 测度 和 积分 理论 ,以 
及 在 量子 场 论 等 方面 的 应 用 ”、“ 巧 妙 地 用 无 限 维 空 
间 测 度 论 技巧 ,对 拓扑 代数 上 正 谤 函数 表示 论 做 出 
了 新 奇 而 有 启发 性 的 发 展 ” 在 泛 函 分 析 方 面 ,他 还 
系统 地 发 展 了 亚 正 规 算 子 的 谱 论 . 1963 年 发 表 的 
“ 非 正 常 算 子 (1 )” 是 该 领域 的 英 基 性 文献 . 他 首创 
的 函数 模型 ,已 被 国际 同行 广泛 采用 . 20 世纪 70 年 
代 中 期 ,他 还 在 数学 物理 领域 取得 了 不 少 成 果 . 1960 
年 ,他 提出 将 泛 函 分 析 列 入 大 学 本 科 的 基础 课程 ,并 
编写 了 中 国 第 一 本 大 学 生 用 的 泛 函 分 析 教 材 , 这 一 
举措 曾 受 到 国外 学 者 的 赞赏 . 他 还 车 有 《次 正规 算 子 
谱 理 论 兴 1983 ,国外 出 版 的 外 文 版 )《 线 性 算 子 谱 理 
iE CI 05201983» .(ZX PER T [8] 5| 162 (1986 ,与 杨 亚 
合作 ) 和 《线性 算 子 谱 理论 (I 工 )》(1987 ,与 严 绍 宗 合 
作 ) 等 专著 . 
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R S£ (Sóng Jiaàn.1931— ) 中 国 控 制 理 论 
家 . 生 于 山东 荣成 ,1951 年 考 人 哈 尔 演 工业 大 学 . 
1953 年 到 苏联 莫斯科 包 曼 高 等 工学 院 学 习 ,1958 年 
毕业 ,后 留 校 当 研究 生 ,1960 年 获 副 博士 学 位 . 回国 
后 从 事 导 弹 、 航 天 事业 ,历任 研究 室 主任 、 人 研究 所 副 
所 长 . 副 院 长 . 1981 年 任 北 京 信 息 控 制 研 究 所 首 任 
所 长 ,同年 任 航天 部 副 部 长 兼 总 工程 师 . 还 担任 过 中 
国 第 一 代 导 弹 控 制 系统 的 主任 设计 师 、 核 潜艇 发 射 
的 潜 地 导弹 副 总 设计 师 等 职 . 1979 年 任 中 国 自 动 化 
学 会 理事 长 ,1984 年 出 任国 家 科 委 主任 . 1991 年 被 
选 为 中 国 科学 院 技 术科 学 部 学 部 委员 . 还 曾 先 后 被 
聘 为 哈尔滨 工业 大 学 、 清 华 大 学 、 复 旦 大 学 、 北 京 大 
学 兼职 教授 和 清华 大 学 的 博士 生 导师 ,还 是 美国 华 
盛 顿 大 学 荣誉 教授 .墨西哥 工程 科学 院 通 讯 院 士 . 

宋 健 在 航天 技术 .最 优 控制 理论 . 偏 微分 方程 控 
制 理 论 . 人 口 控制 论 和 系统 工程 等 方面 都 有 突出 的 
成 就 . 1958 年 首先 在 三 维 空 间 中 实现 了 最 优 控制 器 
的 设计 和 试验 . 1959 年 解决 了 一 类 非 线 性 系统 的 双 
控制 最 优 控 制 的 综合 问题 ,最 早 发 现 等 时 场 概念 与 
最 优 控制 系统 综合 理论 之 间 的 内 在 联系 ,从 而 导致 
了 理论 上 的 突破 . 以 最 优 控制 场 理 论 为 基础 ,建立 了 
描述 最 优 场 的 偏 微分 方程 及 其 边 值 条 件 . 确定 了 由 
场 酒 数 惟 一 决定 的 最 优 控 制 在 相 空 间 中 的 取 值 分 
布 ,从 而 解决 了 线性 定常 和 时 变 系 统 的 最 速 控 制 综 
合 问题 . 1962 年 又 与 韩 京 清 合 作 把 这 一 理论 推广 到 
变 系数 线性 系统 . 20 世纪 60 年 代 初 ,与 关 後 直 等 合 
作 建 立 了 由 偏 微 分 方程 描述 的 分 布 参 数控 制 系统 理 
论 . 首先 提出 弹性 振动 控制 的 概念 ,建立 了 由 偏 微分 
方程 描述 的 受 控 对 象 与 常 微分 方程 描述 的 控制 器 相 
互 看 合 的 分 布 参 数 系统 模 型 ,建立 了 点 观测 、 点 控制 
等 问题 的 理论 基础 . 还 把 集中 参数 系统 中 的 频率 法 
推广 到 了 分 布 参数 系统 ,建立 了 传递 算 子 概念 . 首先 
提出 把 最 优 控制 理论 应 用 到 导弹 控制 系统 设计 上 . 
在 反弹 道 导 弹 武 器 系统 的 研制 和 核潜艇 发 射 的 固体 
导弹 的 设计 过 程 中 解决 了 许多 关键 性 技术 问题 . 
1978 年 开始 ,他 用 控制 论 . 系统 工程 的 理论 与 方法 
对 中 国人 口 控制 与 发 展 进行 了 定量 理论 研究 ,首次 
做 出 了 中 国人 口 发 展 趋势 的 长 期 预报 ,创立 了 ”人口 
控制 论 ” 控制 论 方面 的 工作 曾 获 1978 年 全 国 科学 
大 会 奖 ; 与 关 泌 直 等 合作 的 “飞行 器 弹性 控制 理论 研 
究 ” 获 1982 年 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 ; 人 口 控制 理 
论 方面 的 工作 在 1987 年 获 国际 数学 建 模 学 会 的 爱 
因 斯 坦 奖 和 国家 科技 进步 奖 一 等 奖 .主持 修订 了 钱 
学 森 的 《工程 控制 论 》( 上 册 ,1980; 下 册 ,1981), 还 著 
有 《人 口 预测 和 人 口 控制 》(1982 ,与 于 景 元 合作 )、 
《人 口 控制 论 》(1985, 与 于 景 元 合作 );《 科 技 与 社会 
系统 论 ) 等 专著 . 

陈景润 (Chén Jíngrün.1933— 1996) 
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学 家 . 生 于 福建 省 福州 市 , 卒 于 北京 .1953 年 毕业 于 
厦门 大 学 , 曾 在 北京 任 中 学 教师 ,后 任 厦门 大 学 图 书 
馆 管 理 员 . 在 这 一 期 间 他 自学 了 解析 数论 ,并 对 华 罗 
庚 的 “ 堆 垒 素数 论 ” 上 的 三 角 和 积分 平均 公式 作 了 改 
it. 1956 年 由 华罗庚 调 人 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 工 
作 ,1979 年 升 为 研究 员 . 1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 
物理 学 数学 部 学 部 委员 . 

陈景润 主要 研究 解析 数论 ,对 华 林 问 题 \ 圆 内 整 
点 问题 、 球 内 整 点 问题 .塔林 问题 等 一 系列 著名 数论 
问题 都 做 了 改进 . 20 世纪 60 年 代 , 他 开始 了 对 筛选 
法 及 其 应 用 的 研究 ,证 明了 "每 个 充分 大 的 偶数 都 是 
一 个 素数 与 一 个 不 超过 两 个 素数 的 乘积 之 和 ”, 即 “1 
+2”. 这 一 定理 已 被 国际 上 称 为 “ 陈 氏 定理 ”, 把 有 关 
哥 德 巴赫 猜想 的 研究 提高 到 了 新 的 水 平 . 定理 证 明 
过 程 中 ,在 方法 上 也 有 重大 创新 ,他 的 方法 已 被 国际 
上 称 为 “转换 原理 ”. 1982 年 ,他 与 王 元 、 潘 承 洞 共 获 
国家 自然 科学 奖 . 著作 有 《初等 数论 》《1 十 1 除外 
LE 

A $h 24 (Shi Zhongci, 1933— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 浙江 省 宁波 市 . 1955 年 毕业 于 复旦 大 学 ， 
1960 年 在 苏联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 研究 
生 毕 业 . 回国 后 ,在 中 国 科学 院 计 算 技 术 人 研究 所 工 
作 . 1964 年 调 中 国 科 学 技术 大 学 数学 系 任教 ,1980 
年 晋升 为 教授 , 任 数学 系 主任 ,并 任 中 国 科 学 院 计 算 
中 心 主 任 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 
学 部 委员 . 1994 年 起 任 《 计 算数 学 》《 计 算数 学 杂 
志 》( 英 文 版 )《 数 值 计 算 与 计算 机 应 用 》 三 刊 的 主 
编 . 

石 钟 慈 主要 从 事 计算 数学 理论 与 应 用 的 研究 . 
20 世纪 50 年 代 后 期 到 60 年 代 中 期 在 求解 微分 方 
程 特征 值 问 题 上 做 了 大 量 的 研究 工作 ,建立 了 一 种 
将 变 分 原理 与 微 扰 理 论 相 结合 的 新 算法 ,并 用 此 算 
法 得 到 了 和 氢 原 子 最 低能 态 的 近似 值 . 在 矩阵 特征 值 、 
行列 式 和 条 件数 的 界限 的 研究 中 ,得 到 了 一 批 精度 
很 高 的 估计 公式 . 20 世纪 70 年代 后 期 ,他 又 提出 了 
“ 样 条 有 限 元 ”, 将 样 条 通 近 与 有 限 元 巧妙 地 结合 了 
起 来 . 它 具 有 计算 量 小 .精度 高 .计算 机 存储 量 少 等 
优点 , 曾 在 许多 工业 部 门 得 到 应 用 . 从 20 世纪 80 年 
代 开 始 ,他 还 系统 地 研究 了 非 协 调 元 有 限 元 问题 ,并 
得 到 了 一 系列 成 果 , 否 定 了 国际 上 广 为 流 行 的 判别 
非 协 调 元 收敛 性 的 准则 ,揭示 了 工业 直观 与 数学 严 
密 之 间 的 深刻 矛盾 ,并 首先 证 明了 非 协 调 元 的 收敛 
性 强烈 地 依赖 于 格 网 剖 分 的 方式 ,提出 了 判别 非 协 
调 元 收敛 性 的 新 准则 . 此 准则 可 用 于 检验 迄今 为 止 
的 几乎 所 有 非 协 调 元 的 收 钙 性 ,为 实际 应 用 提供 了 
强 有 力 的 工具 . 为 此 ,1987 年 曾 获 中 国 科 学 院 科技 
进步 奖 一 等 奖 、 国 家 自然 科学 奖 三 等 奖 . 著作 有 《 弹 
性 结构 的 数学 理论 》(1980) 等 . 


潘 承 洞 (Pan Chéngdóng.1934—1997) ”中国 
数学 家 . 生 于 江苏 苏州 , 浴 于 山东 济南 . 1956 年 毕业 
于 北京 大 学 ,后 成 为 闵 王 稚 的 研究 生 . 1961 年 研究 
生 毕 业 , 到 山东 大 学 任教 ,1962 年 任 讲师 ,1978 年 任 
教授 . 1979 一 1984 年 任 数学 系 主任 ,1984 年 任 山 东 
大 学 副 校长 兼 数学 研究 所 所 长 ,1986 年 任 山 东 大 学 
校长 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 学 部 
委员 . 还 曾 任 山东 省 科 协 主席 .中 国 数学 会 副 理事 
K. | 

潘 承 洞 主要 研究 解析 数论 . 在 算术 数列 的 最 小 
素数 的 研究 中 ,1957 年 明确 指出 了 4 主要 依赖 于 和 
L 函数 有 关 的 三 个 常数 ,给 出 了 计算 4 的 具体 方法 ， 
首次 得 到 了 A«10' ,后 又 改进 为 4 入 5448. 在 哥 德 巴 
Tb 38 A8, .大 筛 法 以 及 素数 分 布 的 均值 定理 的 研究 方 
面 ,1962 年 对 大 得 法 和 工 函数 零点 分 布 的 结论 做 了 
进一步 改进 ,证 明了 (1 十 5) 成 立 . 1963 年 又 证 明了 
(1 十 4) 成 立 ;1973 年 提出 并 证 明了 一 类 新 的 素数 分 
布 值 定 理 , 用 此 定理 给 出 了 陈景润 定理 , 即 (1 十 2) 的 
简单 的 证 明 ; 此 定理 也 成 了 以 后 研究 哥 德 巴赫 猜想 
的 基础 ,在 一 些 著 名 的 解析 数论 问题 中 也 有 重要 应 
用 ,因此 受到 国际 上 的 高 度 评价 . 1988 一 1990 年 间 
提出 了 用 纯 分 析 方 法 估计 小 区 间 上 的 素 变 数 三 角 
和 ,第 一 次 严格 证 明了 小 区 间 上 的 素数 定理 ,完善 了 
他 1959 年 应 用 分 析 方 法 的 估计 . 1981 年 出 版 的 《 哥 
德 巴赫 猜想 》( 与 潘 承 彪 合作 ) 一 书 是 国际 上 第 一 本 
全 面 系统 地 介绍 研究 猜想 的 专著 ,得 到 了 国内 外 的 
好 评 . 1982 年 曾 与 陈景润 . 王 元 共 获 国家 自然 科学 
奖 一 等 奖 . 还 著 有 《素数 定理 的 初等 证 明 》(1988, 与 
潘 承 彪 合 作 )、《 解 析 数 论 基础 X(1991, 与 潘 承 彪 合 
作 ) 等 多 种 专著 . 

Kx dE (Là Jiaxi,1935 一 1983) ”中 国 数 学 家 . 
生 于 上 海 , 革 于 包头 .出 身 贫 寒 , 初 中 毕业 后 即 当 学 
徒 ,1951 年 考 人 东北 师范 大 学 物理 系 ,1961 年 毕业 
后 到 内 蒙古 包头 钢铁 学 院 任教 ,不 久 被 调 到 包头 市 
教育 局 研究 室 ,后任 中 学 物理 教师 ,直到 去 世 . 

陆 家 闵 是 位 业余 数学 家 ,长 期 在 不 被 理解 .没有 
支持 的 情况 下 坚持 组 合 数学 的 研究 工作 . 20 世纪 60 
年 代 早 期 ,解决 了 有 100 年 历史 的 柯 克 曼 女生 问题 ， 
但 这 一 工作 因 未 能 获得 应 有 评价 而 未 能 发 表 ,1971 
年 为 国外 学 者 著 文 解决 . 1979 一 1981 年 证 明了 组 合 
数学 史上 逐步 形成 的 著名 的 大 集 定 理 . 他 利用 前 人 
成 果 , 设 计 了 一 系列 递归 构造 ,写成 了 论文 “关于 不 
相交 斯 坦 纳 三 元 系 大 集 1 一 V1”, 分 两 次 于 1983 年 
3 月 和 1984 年 9 月 在 美国 《组 合 论 杂志 》 上 发 表 . 这 
是 20 世纪 60 年 代 以 来 区 组 设计 理论 中 最 重要 的 成 
就 之 一 . 此 成 果 获 1989 年 国家 自然 科学 奖 一 等 奖 . 
1979 年 写成 .1984 年 发 表 的 《可 分 解 平衡 不 完全 区 
组 设计 的 存在 性 理论 ) 是 该 课题 方面 的 重要 成 果 , 在 
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国际 上 曾 人 处 于 领先 地 位 ,外 国学 者 知道 后 曾 希 望 译 
成 英文 后 再 度 发 表 . 

陆 汝 铃 (Lu Rà Qián,1935— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 上 海 . 1959 年 毕业 于 德国 耶 拿 大 学 数学 系 ， 
同年 起 在 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 工作 . 1987 年 至 
1990 年 任 数 学 研究 所 副 所 长 、 代 所 长 . 1991 年 至 
1994 年 任 数学 研究 所 学 术 委 员 会 主任 . 1999 年 当选 
为 中 国 科 学 院 院 士 . 

陆 汝 铃 早 年 从 事 多 复 变 函 数论 研究 ,针对 Car- 
tan 猜想 被 否定 后 ,人 们 对 于 在 非 对 称 可 递 域 上 能 
否 建立 调和 函数 论 的 疑惑 ,首先 在 一 大 类 非 对 称 可 
递 域 上 建立 了 调和 函数 论 ,肯定 地 回答 了 这 个 问题 . 
1972 年 起 在 计算 机 科学 领域 工作 . 曾 倡 导 并 主持 以 
软件 的 机 械 化 生产 和 移植 为 主要 内 容 的 系列 软件 计 
Xi CXR 计划 ,为 当时 国产 机 软件 缺乏 问题 的 解决 
做 出 贡献 .在 计算 机 语言 .编译 理论 .形式 语 义 等 方 
面 有 一 系列 研究 成 果 . 其 中 包括 给 出 了 具 动 态 控制 
结构 程序 的 代数 语义 ,使 代数 语义 具备 了 描述 完整 
程序 控制 结构 的 能 力 . 把 数学 中 黎 曼 曲面 的 思想 引 
yt PETRI 网 论 , 建 立 了 多 层 PETRI 网 模型 , 称 为 
P/R 网 ,并 用 它 研 究 并 发 和 分 布 式 语义 ,包括 给 出 
了 CCS 的 完全 真 并 发 语义 . 20 世纪 80 年 代 以 后 的 
主要 研究 方向 为 知识 工程 ,是 中 国 该 领域 的 主要 开 
拓 者 之 一 . 研究 内 容 包 括 知识 表示 、 知 识 获 取 、 知 识 
工程 工具 .分 布 式 人 工 智能 .基于 知识 的 软件 工程 、 
基于 知识 的 计算 机 艺术 等 . 他 主持 开发 的 大 型 专家 
系统 开发 环境 人 《天马 》 已 应 用 于 国防 和 经 济 建设 的 
20 多 个 领域 ,有 重要 的 经 济 和 社会 效益 . 1985 年 提 
出 了 分 布 式 专家 联合 思想 及 其 总 体 设 计 , 并 首次 把 
机 器 辩论 引进 人 工 智 能 领域 .他 提出 的 基于 类 自然 
语言 理解 的 知识 自动 获取 技术 已 应 用 于 专家 系统 和 
智能 计算 机 辅助 教学 系统 的 自动 生成 .并 把 该 技术 
和 软件 工程 中 的 领域 分 析 和 领域 建 模 结 合 起 来 , 提 
出 了 “前 需求 分 析 ” 概 念 及 其 实现 技术 ,有 利于 信息 
系统 的 自动 生成 和 自动 演化 . 他 还 提出 并 实现 了 一 
条 从 中 文 童话 故事 自动 生成 计算 机 动画 的 技术 路 
线 , 在 艺术 创造 领域 内 发 展 了 人 工 智能 技术 . 曾 先 
后 获 1983 年 中 国 科学 院 重大 成 果 一 等 奖 ,1992 年 
中 国 科 学 院 科技 进步 一 等 奖 ,1993 年 国家 科技 进步 
二 等 奖 . 

林 S&(LinQàn,1935— ) 中 国 数学 家 . Æ 
于 福建 连 江 县 . 1956 年 毕业 于 厦门 大 学 ,后 到 中 国 
科学 院 数 学 研究 所 工作 . 1980 调 系 统 科 学 研究 所 ， 
1983 年 任 研究 员 ,1991 年 起 任 副 所 长 . 1993 年 被 选 
为 中 国 科 学 院 物理 学 数学 部 学 部 委员 . 

林 群 主要 研究 计算 数学 ,并 形成 了 独特 的 理论 
体系 . 他 在 有 限 元 计算 中 ,首次 揭示 了 随意 的 “ 剖 分 ” 
和 通常 的 “ 形 函 数 ” 表 示 给 计算 结果 造成 的 数量 级 的 
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的 原则 ,对 计算 科学 有 重要 意义 .他 在 工程 计算 中 ， 
发 现 了 “超收 敛 ”" 是 整体 现象 ,大 大 推进 了 工程 计算 
的 理论 研究 ,还 提出 了 “最 优 分 析 ” 概 念 ,这 一 概念 证 
明了 在 流体 计算 中 也 有 “超收 敛 ” 现 象 . 他 还 与 合作 
者 一 起 建立 了 包括 算 子 迭代 ,校正 和 外 推 在 内 的 高 
精度 算法 的 系统 理论 ,提出 了 既 可 保证 算法 的 高 精 
度 又 不 必 引 进 复杂 算法 的 新 的 技术 路 线 , 从 而 发 展 
了 计算 数学 . 这 些 成 果 在 国际 上 引起 了 许多 后 继 研 
究 工 作 , 受 到 了 高 度 评价 ,其 算法 被 称 为 “ 林 群 迭 
代 ”“ 林 方法 ”, 并 被 广泛 使 用 .“ 有 限 元 外 推 技 术 ” 曾 
获 1989 年 中 国 科 学 院 自然 科学 奖 一 等 奖 . 

张 景 中 (Zhang Jingzhcng,1936 一 ) ”中国 数 
学 家 . 生 于 河南 汝 南 县 . 1959 年 毕业 于 北京 大 学 数 
学 力学 系 , 现 任 中 国 科 学 院 成 都 计算 机 应 用 研究 所 
研究 员 . 1995 年 当选 为 中 国 科 学 院 ( 技 术 学 部 ) 院 
s 

张 景 中 从 事 定 理 机 器 证 明 、 距 离 几 何 、 动 力 系 
统 、 数 学 教育 等 研究 . 在 离散 力学 的 研究 中 ,解决 了 
有 关 动 力 系 的 泛 函 方程 研究 中 的 一 些 长 期 悬而未决 
的 问题 ,并 发 展 了 非 线性 振动 技术 . 在 距离 几何 方 
H ,解决 了 初等 图 形 在 欧 氏 空间 的 艇 人 等 问题 . 他 提 
出 了 “教育 数学 ”的 概念 及 基本 原理 ,对 几何 和 微 积 
分 的 入 门 教学 提出 了 以 面积 为 中 心 的 几何 新 体系 新 
方法 .极限 概念 的 非 语言 和 连续 归纳 法 等 . 他 在 计 
算 机 科学 领域 ,提出 并 实现 了 定理 机 器 证 明 的 数值 
并 行 法 ,给 出 了 非 线 性 三 角形 代数 方程 组 相对 单纯 
分 解 的 算法 ,解决 了 多 分 支 几 何 命题 判定 的 可 约 性 
难题 ,创立 了 非 线 性 代数 方程 组 相 容 性 判定 的 含 参 
结 式 法 ,提出 了 弱 非 退化 条 件 , 对 著名 的 吴 氏 非 退 化 
条 件 做 了 改进 . 他 还 提出 了 消 点 思想 ,系统 地 建立 了 
几何 定理 可 读 证 明 自 动 生成 的 原理 .方法 和 算法 ,并 
与 合作 者 把 此 法 发 展 成 了 软件 . 他 曾 获 中 国 科 学 院 
自然 科学 奖 一 等 奖 ,1982 年 又 获 国家 发 明 奖 二 等 
奖 ,1990 年 还 被 中 国 科 普 作 家 协会 审定 为 贡献 突出 
的 科普 作家 . 张 景 中 已 发 表 论文 100 余 篇 ,车 有 《从 
数学 教育 到 教育 数学 》(1989)《 教 育 数 学 探索 》 
(1994) 等 专著 10 余 本 、 数 学 科普 书 15 本 . 

张 菩 庆 (Zhang Gongqing,1936 一 ) 中 国 数 
学 家 . 生 于 上 海 市 . 1959 年 毕业 于 北京 大 学 ,并 留 校 
任教 . 1978 年 任 副 教授 ,1983 年 升 为 教授 . 北京 大 学 
数学 研究 所 所 长 《数学 学 报 ) 副 主编 . $9 FE 2S ES] PE BH 
研究 所 、 伯 克利 数学 科学 研究 所 、 麦 迪 示威 斯 康 星 大 
学 访问 教授 . 1991 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数学 
部 学 部 委员 . 

张 恭 庆 主 要 研究 非 线性 泛 郴 分 析 及 非 线 性 偏 微 
分 方程 理论 . 他 改进 发 展 了 莫 尔 斯 理论 ,系统 建立 并 
发 展 了 具有 孤立 临界 轨道 的 无 穷 维 划 尔 斯 理论 . 
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1981 年 ,他 首次 应 用 莫 尔 斯 理论 研究 了 渐 近 线性 算 
子 方程 ,得 到 了 偏 微分 方程 中 的 一 系列 多 重 解 结果 . 
他 以 同调 类 的 极 小 极 大 原理 为 基础 ,在 新 建立 的 葛 
尔 斯 理论 中 纳入 了 其 他 许多 临界 点 定理 ,形成 了 统 
一 的 理论 体系 ,由 此 还 得 到 了 多 个 重要 的 新 的 临界 
点 定理 . 他 还 发 展 了 山路 定理 ,扩大 了 其 应 用 范围 . 
在 自由 边界 问题 的 研究 中 ,他 提出 了 带 间 断 非 线 性 
项 的 偏 微分 方程 理论 ,发 展 了 上 、 下 解 方程 . 集 值 映 
射 拓扑 度 方法 ,以 及 不 可 微 泛 函 的 临界 点 理论 ,还 用 
这 些 方法 研究 了 油井 的 水 锥 问题 .等 离子 体 磁 面 平 
衡 问题 、 麻 碍 问题 .燃烧 问题 等 自由 边界 问题 . 他 的 
理论 已 被 国际 同行 应 用 到 涡 环 `. 地 下 水 及 夹层 薄板 
等 问题 的 研究 中 . 他 的 研究 工作 还 涉及 量子 场 的 数 
学 :理论 、 函 数 空间 与 伪 微 分 算 子 .博弈 论 中 的 纳什 平 
衡 点 问题 等 . 他 曾 获 1982 年 国家 自然 科学 奖 三 等 
奖 、1986 年 陈省身 数学 奖 、1987 年 国家 自然 科学 奖 
二 等 奖 . 著述 有 《无 限 维 莫 尔 斯 理论 及 其 应 用 》 
(1985, 加 拿 大 出 版 )《 临 界 点 理论 及 其 应 用 》 
(1986)《 线 性 泛 图 分 析 讲 义 》( 上 册 ,1987; 下 册 ， 
1990 , 均 与 人 合作 ) 等 专车， 

EK $8 £g (Chén Hànfü,1937— ) 中 国 数学 
家 . 浙江 绍兴 人 . 1961 年 毕业 于 苏联 列宁 格 勒 大 学 . 
回国 后 ,在 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 工作 ,1980 年 到 
系统 科学 研究 所 工作 . 现任 研究 员 、 副 所 长 《系统 科 
学 与 数学 》 杂 志 主 编 ,国际 自动 控制 联合 会 理论 委员 
会 副 主席 . 1993 年 被 选 为 中 国 科 学 院 技术 科学 部 学 
部 委员 . 

陈 输 栈 主 要 从 事 现 代 控 制 理论 人 研究. 20 世纪 
60,70 年 代 从 事 现代 控制 理论 在 国防 技术 中 的 应 用 
的 研究 . 20 世纪 70 年 代 , 他 提出 了 随机 能 观 性 的 概 
念 ,第 一 次 统一 了 随机 系统 和 确定 性 系统 的 能 观 属 
ft. 20 世纪 80 年 代 初 ,他 又 提出 一 套 分 析 收 敛 性 的 
条 件 , 被 国外 称 为 “ 陈 氏 条 件 ” 首先 解决 了 随机 反馈 
控制 系统 的 阶 和 时 灌 估 计 , 并 提出 了 " 变 界 截 尾 ” 随 
机 逼近 算法 ,在 自 适 应 制 中 得 到 了 成 功 的 应 用 . 他 还 
在 自 适 应 控制 领域 中 ,提出 了 “衰减 激励 ”方法 ,从 而 
使 控制 的 最 优 性 和 估计 的 一 致 性 能 同时 兼顾 . 他 还 
和 其 学 生 一 起 证 明了 自 校 正 调节 器 算法 的 收敛 性 和 
最 优 性 ,解决 了 国际 上 一 个 20 多 年 未 解决 的 问题 . 
他 曾 获 全 国 科 学 大 会 奖 、1985 年 中 国 科 学 院 科技 成 
果 二 等 奖 、1987 年 国家 自然 科学 奖 三 等 奖 等 . 现 已 
发 表 的 论文 及 研究 报告 近 120 篇 ,著述 有 《线性 控制 
系统 的 能 控 性 和 能 观 性 》(1975 ,与 关 後 直 合 作 )《 随 
机 系统 的 递 推 估计 与 控制 XA1985 ,英文 版 ,在 美国 出 
版 ) 等 5 本 专著 . 

张 广 厚 (Zhang Guănghòu, 1937—1987) 中国 
数学 家 . 生 于 河北 唐山 , 众 于 北京 .1961 年 毕业 于 北 
京 大 学 ,1962 年 考取 中 国 科 学 院 数学 研究 所 研究 


生 , 师 从 能 庆 来 ,毕业 后 留 所 工作 ,1977 年 任 副 研 究 
员 ,1979 年 任 研究 员 . 1980 年 任 北京 科 协 副 主 席 ， 
1983 年 任 中 国 科 协 书记 处 书记 . 

张 广 厚 主要 研究 整 浮 数 和 亚 纯 函 数理 论 . 1978 
年 在 “ 整 函 数 与 亚 纯 函 数 的 亏 值 . 渐 近 值 和 茹 利雅 方 
向 的 关系 的 研究 ”一 文中 ,研究 并 建立 了 亏 值 、 渐 近 
值 和 茹 利雅 方向 三 个 重要 概念 间 的 深刻 联系 ,给 出 
了 它们 之 间 关 系 的 一 般 关系 式 , 还 解决 了 于 1964 年 
举行 的 国际 函数 论 会 议 上 提出 的 有 关 渐 近 值 方面 的 
4 个 问题 . 这 些 成 果 均 受到 了 国际 著名 数学 家 们 的 
高 度 评价 . 1965 年 到 1977 年 间 , 他 还 和 杨 乐 合作 在 
解析 图 数 族 正规 性 涉及 重 值 的 研究 . 亏 值 、. 渐 近 值 、 
波 莱 尔 方向 等 方面 得 到 了 许多 具有 创造 性 的 结果 ， 
特别 是 在 函数 值 分 布 论 方面 ,发 现 了 “ 亏 值 ” 和 “奇异 
方向 ”之 间 的 联系 ,解决 了 50 年 来 奇异 方向 如 何 分 
布 这 一 重要 问题 ,还 在 函数 亏 值 数目 的 估计 方面 获 
得 了 普遍 而 准确 的 结果 . 他 们 的 这 些 研 究 工 作 开辟 
了 一 个 新 的 研究 方向 . 1982 年 他 与 杨 乐 一 起 获 国 家 
自然 科学 奖 二 等 奖 ;他 所 撰写 的 《 整 函 数 和 亚 纯 函 数 
理论 一 一 亏 值 . 渐 近 值 和 奇异 方向 》(1986) 专 著 , 获 
1988 年 第 四 届 全 国 优秀 科技 图 书 一 等 奖 . 

姜 伯 驹 (Jiang B6ju,1937 一 ) 中 国 数 学 家 . 
生 于 天 津 . 1957 年 毕业 于 北京 大 学 数学 系 , 后 留 校 
任教 . 1983 年 任教 授 . 1980 年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 
理学 数学 部 学 部 委员 ,1985 年 被 选 为 第 三 世界 科学 
院 院 士 ,同年 兼任 南开 大 学 数学 研究 所 副 所 长 . 1979 
年 曾 到 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 工 作 ,1980 一 1981 
年 曾 到 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 和 洛杉矶 加 利 福 尼 亚 
大 学 讲学 . 

姜 伯 驹 长 期 从 事 拓 扑 学 研究 ,主要 研究 领域 为 
不 动 点 理论 . 他 在 尼尔森 理论 的 研究 中 有 重要 贡献 ， 
解决 了 尼尔森 于 20 世纪 20 年 代 提 出 ,但 一 直 未 被 
解决 的 猜想 :“ 曲 面 上 尼尔森 数 等 于 最 少 不 动 点 数 .” 
在 关于 计算 尼尔森 数 方法 的 研究 中 ,他 提出 了 闭 同 
伦 迹 群 方法 , 现 被 称 为 “ 姜 群 方法 ”, 还 提出 了 有 限 层 
复 肥 空间 方法 . 在 尼尔森 式 的 周期 点 理论 的 研究 中 ， 
他 提出 了 周期 点 类 的 概念 .类 的 约 化 概念 ,并 定义 了 
周期 点 的 两 种 尼尔森 数 , 讨 论 了 它们 的 基本 性 质 和 
计算 方法 . 1982 年 ,他 曾 获 国家 自然 科学 奖 三 等 奖 
(与 人 合作 ) ,1987 年 以 “曲面 自 映射 的 不 动 点 理论 ” 
项 目 获 国 家 自然 科学 奖 二 等 奖 , 并 获 第 二 届 陈 省 身 
数学 奖 (1988). 著作 有 《尼尔森 不 动 点 理论 讲义 》 
(1983)《 解 析 几 何 》《 一 笔画 和 邮递 路 线 问 题 } 等 . 

钟 家 庆 (Zhong Jiaqing,1937 一 1987) +E% 
学 家 . 生 于 安徽 安庆 . 1962 年 毕业 于 北京 大 学 ,1966 
年 中 国 科学 院 数 学 研究 所 研究 生 毕 业 , 师 从 华罗庚 . 
1966—1969 年 任教 于 中 国 科 学 技术 大 学 ,1969 一 
1978 年 任教 于 清华 大 学 ,1978 年 到 中 国 科 学 院 数学 
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研究 所 工作 , 任 研究 员 、 函 数论 研究 室 主任 , 1987 年 
在 美国 哥伦比亚 大 学 讲学 时 于 4 H 12 日 去 世 . 

钟 家 庆 主 要 研究 多 元 复 变 图 数论 . 复 流 形 与 微 
分 几何 学 . 1984 年 与 莫 谢 明 合 作证 明了 具有 非 负 全 
纯 双 截 曲 率 及 正 里 奇 曲率 的 紧 凯 勒 - 爱 因 斯 坦 流 形 
必 等 度 于 一 紧 的 埃 尔 米 特 对 称 空间 . 1983 年 与 杨 洪 
蔡 合 作证 明了 里 奇 曲率 为 非 负 的 紧 黎 曼 流 形 M 的 
拉 普 拉 斯 -贝尔 特 拉 米 算 子 的 第 一 特征 值 A r/d’, 
其 中 4 为 M 的 直径 .这 是 已 有 的 最 好 的 估计 ,因此 
获 首届 陈省身 数学 奖 (1985 年 ). 为 了 纪念 他 所 做 出 

贡献 , 现 设 有 奖励 青年 数学 家 的 “ 钟 家 庆 奖 ” 

李 大 潜 (Li Daqiin,1937 一 ) 中 国 数学 家 . 
生 于 江苏 南通 . 1957 年 复旦 大 学 毕业 留 校 任教 ， 
1966 年 在 职 研 究 生 毕业 ,1980 年 升 为 教授 . 1991 年 
任 复旦 大 学 研究 生 院 院 长 《数学 年 刊 ) 常 务 副 主编 . 
1995 年 当选 为 中 国 科 学 院 院士 ,还 担任 中 国 工 业 与 
应 用 数学 学 会 副 理事 长 ,上 海 工 业 与 应 用 数学 会 理 
事 长 . 1996 年 任 中 国 数学 会 副 理 事 长 . 

李 大 潜 主要 从 事 数 学 的 基础 理论 与 应 用 的 研 
究 . 他 对 二 变量 的 一 般 形 式 的 拟 线性 双 曲 组 的 各 类 
边 值 问题 和 自由 边界 问题 以 及 广义 黎 曼 问题 ,建立 
了 完整 的 局 部 解 理论 . 此 理论 在 物理 、 力 学 等 多 种 类 
型 的 双 曲 问题 中 都 有 应 用 .后 又 引入 了 “ 弱 线 性 退 
化 ”的 概念 ,获得 了 有 关 整 体 解 的 系统 成 果 , 首 次 揭 
示 了 边界 耗 散 项 的 存在 对 拟 线性 双 曲 组 解 的 整体 正 
规 性 的 积极 影响 . 在 完全 非 线 性 波动 方程 经 典 解 的 
整体 存在 性 与 生命 跨度 估计 问题 方面 ,他 取得 了 完 
整 的 结果 ,提出 了 处 理 这 类 问题 的 简明 而 统一 的 整 
Ji xk (XE. 他 还 对 偏 微分 方程 提出 了 一 类 新 型 的 边 
值 问题 , 即 等 值 面 边界 问题 ,并 建立 了 完整 的 理论 . 
他 在 一 系列 理论 研究 的 基础 上 ,对 各 种 电阻 率 测 井 
建立 了 统一 的 数学 模型 ,所 完成 的 “ 微 球 形 聚 焦 井 ” 
项 目 , 已 在 10 多 家 油田 推广 使 用 ,地 质 效果 良好 并 
取代 了 有 关 仪 器 的 进口 .在 拟 线性 双 曲 一 一 抛物 耦 
合 方程 组 的 理论 及 应 用 、 分 布 参数 系统 最 优 控制 及 
自然 电位 测 井 的 数学 方法 等 方面 ,他 也 取得 了 重要 
的 成 果 . 他 曾 获 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 , 国 家 教委 科 
技 进步 奖 一 等 奖 、 二 等 奖 等 . 他 发 表 论 文 120 £m. 
著述 有 《数学 物理 方程 《有 限 元 素 法 在 电 质 测 井 中 
的 应 用 》《 拟 线性 双 曲 组 的 边 值 问题 X( 与 人 合作 ,在 
美国 出 版 ) 等 专著 .教材 12 本 . 

杨 乐 (Yang Lè,1939— ) 中 国 数学 家 . 生 
于 江苏 南通 . 1962 年 毕业 于 北京 大 学 ,同年 考取 中 
国 科学 院 数 学 研究 所 研究 生 , 师 从 熊 庆 来 ,毕业 后 留 
所 工作 ,1977 年 任 副 研究 员 ,1979 年 升 为 研究 员 . 
1982 年 任 数 学 研究 所 副 所 长 ,1987 年 任 所 长 . 1980 
年 被 选 为 中 国 科 学 院 物 理学 数学 部 学 部 委员 . 
1983 一 1987 年 任 中 国 数学 会 秘书 长 ,1992 一 1995 年 
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任 中 国 数学 会 理事 长 . 1979—1990 年 任 全 国 青年 联 
合 会 副 主席 . 1998 年 任 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 科学 
研究 院 院 长 . 

杨 乐 主要 研究 函数 论 . 与 张 广 厚 合 作 第 一 次 揭 
示 了 亏 值 与 奇异 方向 这 两 个 基本 概念 之 间 的 联系 ， 
并 给 出 了 定量 表述 ,为 值 分 布 研究 提出 了 新 方向 . 他 
们 还 用 构造 性 方法 完整 地 解决 了 亚 纯 函数 育 异 方向 
的 分 布 规律 , 即 给 出 了 具有 指定 波 莱 尔 方向 的 亚 纯 
函数 的 构造 .首先 在 一 般 亚 纯 函 数 的 研究 中 引进 并 
研究 了 气 男 数 ,激发 和 引导 了 国际 上 一 些 图 数论 专 
家 的 重要 工作 . 他 还 首先 提出 了 相应 于 一 个 皮卡 
《Picard ) 型 定理 与 正规 定 则 常 有 一 个 奇异 方向 的 思 
想 , 从 而 引进 了 一 些 新 的 奇异 方向 . AJE 5E 
与 亚 纯 也 数 的 正规 族 理论 ,建立 了 许多 新 的 “正规 定 
则 ”发现 了 正规 族 与 不 动 点 之 间 的 深刻 联系 . 1982 
年 ,他 与 海 曼 合作 解决 了 李 特 尔 伍德 (Littlewood， 
J. E. ) 于 1930 年 提出 的 一 个 猜想 .后 来 又 在 亚 纯 也 
数 总 导数 总 亏 量 的 估计 方面 得 到 了 当时 国际 上 最 好 
的 结果 . 1982 年 ,他 与 张 广 厚 一 起 获 国家 自然 科学 
奖 二 等 奖 . 著作 有 《 值 分 布 论 及 其 新 研究 》(1982) 等 . 

Xİ az RA (Liú Yingming.1940— ) 中 国 数学 
ZK. 生 于 福建 福州 . 1963 年 毕业 于 北京 大 学 数学 力 
学 系 .后 任教 于 四 川 大 学 ( 现 四 川 联合 大 学 ) 数 学 系 . 
1983 年 升 为 教授 . 1989 年 任 四 川 大 学 副 校 长 ,国际 
模糊 系统 协会 副 理事 长 及 中 国 分 会 主席 . 1995 年 当 
选 为 中 国 科 学 院 院 士 . 1996 年 任 中 国 数学 会 副 理 事 
F 

刘 应 明 主 要 研究 拓扑 学 和 模糊 性 数学 处 理 等 . 
他 葛 定 了 格 上 拓扑 学 的 有 点 化 的 基础 ,还 在 租 入 理 
论 .度量 化 理论 . 紧 化 理论 等 方面 有 重大 成 果 . 在 代 
数 拓扑 研究 中 ,他 给 出 了 CW 复 形 可 乘 的 充分 必要 
条 件 ,解决 了 怀特 黑 德 问题 等 . 在 一 般 拓扑 学 方面 ， 
他 提出 了 拟 仿 紧 空 间 与 c 集体 正规 等 概念 . 在 不 分 
明 拓 扑 ( 即 埃 雷 斯 曼 的 格 上 拓扑 学 ) 的 研究 中 ,证 明 
了 决定 邻 属 关系 更 本 质 的 属性 是 集合 论 的 “ 择 一 原 
则 ” 在 不 分 明 拓 扑 中 代数 与 序 结构 方面 ,他 对 一 致 
性 结构 以 至 度量 化 . 嵌 1 理论 等 研究 中 所 涉及 到 的 
保 并 映射 类 、 极 小 类 .连续 格 以 及 半 连 续 映 射 整体 性 
质 、 范畴 论 等 多 方面 代数 或 序 结构 问题 ,进行 了 深入 
的 研究 ,并 取得 了 重要 成 果 . 他 是 不 分 明 拓 扑 中 代数 
化 学 派 的 代表 人 物 .在 多 元 函数 的 “简单 通 近 ”问题 
的 研究 中 给 出 了 一 类 晒 数 的 哥 氏 表示 的 简洁 通 近 
式 , 实 现 了 真正 的 降 维 . 在 层次 决定 映射 方法 的 迪 龙 
多 内 插入 问题 的 研究 中 , 格 值 化 了 迪 厄 多 内 插入 定 
理 . 他 在 模糊 信息 处 理 方面 也 有 成 果 , 并 推动 了 中 国 
模糊 技术 的 产业 化 . 他 还 在 多 值 逻 辑 的 研究 中 取得 
了 重要 成 果 . 他 曾 获 全 国 科 学 大 会 奖 .国家 自然 科学 
X .国家 教委 科技 进步 奖 等 . 
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冯 克 勤 (Féeng Kèqin,1941— ) 中 国 数学 家 . 
生 于 天 津 . 1964 年 毕业 于 中 国 科学 技术 大 学 数学 
系 ,1968 年 又 在 该 校 研 究 生 毕业 . 1968 一 1973 年 任 
山西 太原 钢铁 公司 电工 和 外 文科 技 资料 翻译 . 1973 
年 起 任教 于 中 国 科学 技术 大 学 , 任 数学 系 教授 、 系 主 
任 、 研 究 生 院 院 长 . 后 又 调 清华 大 学 任 理学 院 常 务 副 
院 长 . 

冯 克 勤 主 要 从 事 代 数 数论 和 代数 编码 理论 的 研 
究 工 作 . 在 整体 域 的 类 群 和 分 圆 单位 群 代数 结构 的 
研究 中 ,他 在 1982 年 给 出 了 分 圆 数 域 Q( 红 ) 理 想 类 
数 第 一 因子 的 上 界 估计 ,在 1984 年 又 对 一 般 的 分 圆 
BO B QOO B 2S 285 — BR CF 18 3] FP 384 B9 ER. 
1987 年 他 对 于 一 批 ( 无 穷 多 ) 循 环 三 次 数 域 已 ,验证 
了 关于 天 和 群 天 Or 的 伯 奇 - 泰 特 (Birch - Tate) 猜 想 
偶数 部 分 的 正确 性 (奇数 部 分 已 有 证 明 ). 他 还 在 分 
圆 单位 系 的 独立 性 和 关系 等 方面 取得 了 一 系列 成 
果 . 在 对 具有 复 乘 的 一 些 椭圆 曲线 无 穷 族 的 研究 中 ， 
T 1988 4.1990 年 对 具有 复 乘 V 一 1、V 一 3 和 
Vv 一 7 的 三 个 椭圆 曲线 无 穷 族 完全 证 明了 BSD 猜想 
的 正确 性 .他 曾 获 1985 年 国防 部 科技 成 果 奖 ,1988 
年 中 国 科 学 院 科技 进步 奖 二 等 奖 ,1990 年 第 三 届 陈 
省 身 数 学 奖 . 著作 有 《交换 代数 基础 》《 代 数 数论 人 
门 》《 近 世代 数 引 论 ;等 . 

严 加 安 (Yan Jiaan,1941— ) 中 国 数学 家 ， 
^E-FIL2RASPTRILE.1964 4g 7 月 毕业 于 中 国 科 学 技 
术 大 学 数学 系 , 分 配 到 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 工作 ， 
1973 一 1975 年 在 法 国 斯 特 拉 斯 堡 大 学 进修 概率 论 ， 
1980 年 到 中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 工作 ,1981 一 
1982 年 作为 洪 博 学 者 在 德国 海 得 堡 大 学 合作 研究 . 
1994—1998 年 任 中 国 数学 会 概率 统计 学 会 理事 长 ， 
现任 国际 数理 统计 和 概率 论 贝 努 利 学 会 理事 和 国际 
概率 论著 名 刊物 (概率 论 年 刊 ) 的 编 委 ,1999 年 被 选 
为 中 国 科学 院 院 士 . 

严 加 安 主要 从 事 概率 论 . 蒜 论 .随机 分 析 和 和 白 噪 
声 分 析 等 领域 的 研究 工作 ,并 有 许多 基础 性 贡献 .他 
将 苏 斯 林 (Souslin) 集 论 从 拓扑 形式 推广 为 更 适合 
于 概率 论 应 用 的 可 测 形 式 ; 给 出 了 一 类 L' 凸 集 的 刻 
画 ,该 结果 被 用 于 证 明 半 讨 的 刻画 定理 ,并 被 广泛 用 
于 金融 数学 中 “资产 定价 基本 定理 ”的 研究 ;推广 了 
无 穷 维 分 析 中 著名 的 格 罗 斯 (Gross) 定 理 和 明 劳 斯 
(Minlos ) 定 理 ; 提 出 了 在 款 论 中 基本 的 局 部 蒜 分 解 
引 理 ;给 出 了 半 蒜 随机 积分 的 “初等 ?定义 ,为 研究 随 
机 积分 的 性 质 提 供 了 简单 途径 :用 统一 简单 方法 获 
得 了 指数 款 一 致 可 积 性 准则 ,改进 了 诺 维 科 夫 
(Novikov ) 准 则 及 硅 干 其 他 结果 ;与 迈 耶 (Meyer,P. 
ADEF EXT XZ AK E Wick) REJ 
白 品 声 分 析 框 架 进 行 了 系统 研究 . 发 表 论 文 60 多 


篇 ,出 版 专著 9 部 (其 中 英文 专著 3 部 ) ,他 的 论文 和 
著作 已 被 27 部 国外 专著 (不 包括 他 自己 的 专著 ) 引 
用 . 近期 从 事 金融 数学 研究 ,参加 了 国家 基金 委 重 大 
项 目 “ 金 融 数学 .金融 工程 、 金 融 管理 "和 国家 科技 部 
973 项 目 “ 核 心 数学 的 前 沿 问题 ”等 工作 . 1987 年 获 
中 国 科学 院 科技 进步 奖 二 等 奖 ,1992 年 获 中 国 科学 
院 自 然 科 学 奖 一 等 奖 ,1993 年 获 国家 自然 科学 奖 二 
等 奖 ,1999 年 获 国家 图 书 奖 提名 奖 . 

林 节 玄 (Lin Jiexukn,1942 一 ) 美 籍 华裔 数 
学 家 . 生 于 香港 . 1963 年 获 香 港大 学 学 士 学 位 ,1967 
年 获 哥 伦比 亚 大 学 博士 学 位 . 1967 一 1978 年 在 芝 加 
哥 大 学 任教 ,1968 年 起 任教 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 
学 . 1969 一 1972 年 任 助理 教授 ,1972 一 1976 年 任 副 
教授 ,1976 年 升任 教授 . 

林 节 玄 主 要 人 研究 代数 ,研究 范畴 涉及 域 论 、 二 次 
型 、 群 与 群 表 示 论 、 环 论 等 .其 著作 《二 次 型 的 代数 理 
论 》(Algebraic Theary of Quadratic Forms ,1973)、 
(ERIR X (Serre's Conjecture, 19780 MU X K H 
论 . 域 上 二 次 型 以 及 他 撰写 的 有 序 域 理 论 的 三 篇 文 
章 对 二 次 型 理论 、 塞 尔 问 题 的 解 . 形 式 实 域 的 现代 理 
论 等 方面 都 给 出 了 深刻 的 阐述 . 因此 曾 于 1982 年 获 
美国 数学 会 斯 带 尔 奖 的 阐述 论著 奖 . 

李 邦 河 (Li Banghe,1942 一 ) 中 国 数学 家 . 
生 于 浙江 乐清 县 . 1965 年 毕业 于 中 国 科 学 技术 大 
学 . 1965 一 1979 年 在 中 国 科 学 院 数学 研究 所 工作 ， 
1980 年 起 在 中 国 科 学 院 系 统 科 学 研究 所 工作 . 1986 
年 任 研 究 员 , 现 兼任 安徽 大 学 教授 . 2001 年 被 选 为 
中 国 科 学 院 院 士 . 

李 邦 河 主 要 从 事 微 分 拓扑 学 .广义 函数 论 和 非 
标准 分 析 及 激 波 等 研究 . 他 在 微分 流 形 浸入 理论 的 
研究 中 取得 了 重要 成 果 , 给 出 了 几 种 新 的 方法 ,解决 
了 一 些 难题 . 他 把 非 标 准 分 析 应 用 到 了 广义 函数 论 
中 ,还 证 明了 与 代数 结 和 球 的 同 伦 群 有 关 的 一 些 重 
要 结论 . 1980 年 ,他 获得 了 国家 重大 成 果 奖 二 等 奖 ， 
1986 年 , 获 国 家 科技 进步 奖 二 等 奖 ;1987 年 , 获 第 二 
届 陈 省 身 数学 奖 . 著作 有 《 非 标 准 分 析 基 础 ) 等 . 

洪 家 兴 (Hong Jiaxing,1942 一 ) 中 国 数 学 
家 . 江苏 吴县 人 . 1965 年 毕业 于 复旦 大 学 ,1982 年 获 
复旦 大 学 博士 学 位 ,并 留 校 任教 . 现任 复旦 大 学 数学 
研究 所 教授 . 

洪 家 兴 主 要 研究 偏 微分 方程 ,特别 是 混合 型 偏 
微分 方程 和 与 几何 中 等 距 晓 人 有 关 的 微分 方程 . 在 
等 距 藤 人 方面 得 到 了 完备 负 曲 率 曲 面 在 RO 中 实现 
的 第 一 个 比较 一 般 的 存在 性 结果 . 在 二 阶 第 二 类 多 
元 混合 型 方程 方面 找到 了 完全 刻画 第 二 类 混合 型 方 
程 适 定 解 问题 的 提 法 和 解 的 正则 性 的 不 变量 . 在 高 
阶 混合 型 方程 方面 也 有 贡献 . 他 曾 于 1986 年 获 国家 
教委 科技 进步 奖 一 等 奖 , 于 1995 年 获 第 五 届 陈 省 身 
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wE (Xiao Yingtáng,1943— ) 美 籍 华裔 
数学 家 . 生 于 广东 . 1963 年 获 香港 大 学 学 士 学 位 ， 
1964 年 获 美 国明 尼 苏 达 大 学 硕士 学 位 ,1966 年 获 普 
林 斯 顿 大 学 博士 学 位 . 1966 一 1967 年 任 普 度 大 学 助 
理 教授 ,1967 一 1970 年 任 圣 母 大 学 助理 教授 . 后 任 
教 于 耶鲁 大 学 ,1972 年 升 为 教授 ;1978 一 1982 年 任 
斯 坦 福 大 学 教授 ;1982 年 起 任 哈佛 大 学 教授 . 还 曾 
任 巴黎 第 7 大 学 .日 本 京都 大 学 .普林斯顿 大 学 法 
国 高 等 科学 研究 所 等 多 所 大 学 和 研究 机 构 的 访问 教 
f£. 1990 年 获 香 港大 学 的 荣誉 博士 学 位 ,1993 年 被 
选 为 德国 格 丁 根 科 学 院 通 讯 院士 .1978 年 和 1983 
年 曾 两 次 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

苹 靖 党 主要 人 研究 复 分 析 ,是 国际 复 分 析 领域 的 
学 术 带 头 人 之 一 , 曾 解 决 了 不 少 重要 问题 ,并 首创 性 
地 通过 使 用 层 理论 、 偏 微分 方程 和 微分 几何 开拓 和 了 
许多 新 的 研究 方向 . 在 他 获得 博士 学 位 后 的 最 初 5 
年 内 主要 研究 跨越 解析 集 的 扩张 解析 层 问 题 , 并 解 
决 了 一 系列 的 难题 . 1974 年 ,在 复 分 析 领域 证 明了 
一 个 关于 正 闭 流 结构 的 深刻 结果 , 即 这 类 流 的 密度 
集 是 解析 集 , 并 给 出 了 在 闭 、 正 流 扩张 问题 和 跨越 子 
徐 的 亚 纯 映射 方面 的 应 用 . 从 1975 年 开始 ,他 的 研 
究 工 作 与 微分 几何 发 生 了 联系 , 曾 与 丘成桐 合作 证 
明了 多 个 重要 问题 ,其 中 有 上 有 具 “ 小 ” 非 正 截面 曲率 的 
单 连通 流 形 同 构 于 C" 和 具 正 曲率 的 紧 凯 勒 流 形 同 
构 于 情 , 后 者 解决 了 弗 伦 克 尔 猜想 . 他 还 和 莫 斯 托 
(Mostow,G. D. ) 合 作 构 造 了 不 被 欧 氏 球 履 盖 具 负 
截面 曲率 的 紧 流 形 的 例子 .在 复 流 形 的 研究 中 ,他 曾 
开创 性 地 使 用 了 调和 映射 ,与 兰 格 (Range,R.M.) 
一 起 获得 了 与 d 方程 有 关 的 重要 结果 . 他 还 建立 了 
凯 勒 - 爱 因 斯 坦 度量 在 具 正 反 典 范 线 丛 的 流 形 上 的 
存在 性 . 由 于 这 些 研 究 成 果 的 获得 ,他 于 1993 年 获 
AREK. 

忻 元 龙 (Xin Yuánlóng.1943— ) 中 国 数学 
家 . 生 于 上 海 . 1965 年 毕业 于 复旦 大 学 ,并 留 校 任 
教 ,现任 复旦 大 学 数学 研究 所 教授 . 

忻 元 龙 主 要 研究 微分 几何 ,在 调和 映射 的 存在 
性 .惟一 性 、 具 体 构 造 以 及 应 用 等 方面 取得 了 不 少 成 
果 . 1980 年 证 明了 球面 S"(n 宇 3) 到 任何 黎 曼 流 形 的 
稳定 调和 映射 一 定 是 常 值 映射 . 在 对 球面 间 调 和 映 
射 的 研究 中 ,提出 了 关于 和 歼 曼 浸没 保持 纤维 的 等 变 
映射 概念 ,并 构造 了 新 的 调和 映射 . 在 高 维 球 同 伦 群 
调和 代表 元 问题 上 也 有 成 果 . 1978 年 ,他 获得 全 国 
科学 大 会 奖 ,1984 年 , 获 全 国 科 技 进步 奖 二 等 奖 ， 
1985 年 , 获 国家 教委 自然 科学 奖 一 等 奖 ,1993 年 , 获 
第 四 届 陈 省 身 数学 奖 . 著作 有 《调和 映照 微分 几何 
AE». 

丁 伟 岳 (Ding Wéiyué,1945— ) 中 国 数 学 
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家 . 生 于 上 海 . 1968 年 毕业 于 北京 大 学 数学 力学 系 
数学 专业 ,1982 年 获 中 国 科学 院 数 学 研究 所 硕士 学 
位 ,1986 年 获 博士 学 位 . 现任 中 国 科 学 院 数学 研究 
所 研究 员 . 1996 年 任 中国 数 学 会 副 理事 长 . 2001 年 
被 选 为 中 国 科 学 院 院 士 . | 

丁 伟 岳 主要 研究 几何 中 的 偏 微分 方程 . 他 曾 和 
人 合作 给 出 了 一 般 尼 伦 伯 格 问题 有 解 的 充分 条 件 . 
1986 年 ,他 在 一 定 条 件 下 建立 了 获得 多 个 调和 映射 
的 临界 点 理论 . 他 还 在 非 紧 完备 黎 曼 流 形 间 调和 了 映 
射 的 存在 性 问题 .调和 上 映射 中 的 热流 方法 等 方面 取 
得 了 不 少 成 果 . 他 曾 于 1993 年 获 第 四 届 陈 省 身 数学 
奖 , 同 年 还 获得 中 国 科 学 院 自然 科学 奖 二 等 奖 ,1993 
年 获 国 家 自然 科学 奖 二 等 奖 ， 

X 兰 (Wen Lan,1946 一 ) 中 国 数学 家 . 北 
MAFA. 1946 年 生 于 甘肃 兰州 . 1964 年 进 北 
京 大 学 数学 力学 系 学 习 . 1970—1978 在 河北 献 县 
插队 ， 教 中 学 . 1978 年 进 北京 大 学 数学 系 读 硕士 ， 
在 导师 廖 山 涛 先生 指导 下 于 1981 年 获 硕士 学 位 ， 
随后 在 山东 大 学 数学 系 任 教 ， 1982 年 赴 美 国 纽约 
州立 大 学 攻读 博士 学 位 ,1984 年 转 到 美国 西北 大 
学 ,在 导师 Williams 指导 下 于 1986 年 获 博士 学 位 . 
随后 在 芝加哥 州立 大 学 和 德 克 萨 斯 大 学 任教 . 1988 
年 回国 在 北京 大 学 博士 后 流动 站 工作 ,1990 年 出 站 
留 在 北京 大 学 工作 至 今 , 历任 副教授 ,教授 ,博士 生 
导师 ，1999 年 当选 为 中 国 科 学 院 院 士 . 

文 兰 主要 从 事 微 分 动力 系统 的 研究 ,在 一 些 基 
本 问题 上 作出 了 重要 的 贡献 ， 如 不 可 逆 系 统 的 CI 
封闭 引 理 (1991), 非 扩 张 双 曲 吸引 子 的 约 化 问题 
(1992), 流 的 CI 稳定 性 猜测 (1996),CI 衔接 引 理 
(与 夏 志 宏 合 作 )(1999), 以 及 CI 稠密 性 猜测 的 阶 
段 性 工作 (2002) 等 . 文 兰 和 他 的 同事 一 起 ,长 期 以 
来 潜心 外 研 诀 山 涛 先生 系统 而 深刻 的 理论 ,不 久 前 
举办 了 北大 和 清华 诀 山 涛 阻碍 集 理论 研讨 班 
(2002), 在 一 种 简化 的 形式 下 对 雇 先 生 的 理论 作 了 
系统 的 讲解 . 由 于 文 兰 多 年 来 踏 踏实 实 的 工作 ,他 
先后 获得 国家 教委 科技 进步 二 等 奖 (1992 年 ), 国 氏 
博士 后 奖励 基金 (1994 F), 陈省身 数学 奖 (1996 
年 ), 求 是 杰出 青年 学 者 奖 (1997 年 ). 

马 志 明 (Ma Zhiming,1948 一 ) 中 国 数学 家 . 
生 于 山西 .1978 年 毕业 于 重庆 师范 大 学 ,1981 年 、 
1984 年 分 别 获 中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 硕士 和 
博士 学 位 ,后 留 所 工作 . 现任 研究 员 ,《 应 用 数学 报 》 
执行 编 委 . 1995 年 被 选 为 中 国 科 学 院 院 士 . 1996 年 
任 中 国 数学 会 副 理事 长 ,1999 年 任 理事 长 . 1994 年 
曾 应 邀 在 国际 数学 大 会 上 作 45 分 钟 报告 . 

马 志 明 主 要 研究 概率 论 与 随机 分 析 ,在 狄 氏 型 
与 马 氏 过 程 理 论 . 蔡 定 钵 方程 和 费 因 曼 - 卡 欧 (Feyn- 
man -Kac) 半 和 群 、 维 纳 空 间 的 奇异 势 理论 .抽象 维 纳 
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面 的 研究 中 ,都 取得 了 重要 成 果 . 1987 年 以 来 ,他 对 
狄 氏 型 与 马 氏 型 过 程 理论 进行 了 系统 研究 ,首先 发 
现 了 无 处 拉 东 的 光滑 测度 ,为 奇异 位 势 的 研究 开辟 
了 新 途径 . 1989 年 ,他 与 人 合作 解决 了 该 领域 中 存 
在 20 年 之 久 的 难题 ,创建 了 拟 正 则 狄 氏 型 理论 这 一 
新 的 数学 框架 ,建立 了 狄 氏 型 与 马 氏 过 程 的 一 一 对 
应 关系 ,使 狄 氏 型 理论 发 展 成 为 纯 分 析 与 概率 论 有 
机 结合 的 一 个 数学 分 支 . 现在 该 框架 已 被 应 用 于 无 
穷 维 随机 分 析 等 多 个 领域 . 他 还 与 人 合作 首次 运用 
PJ IMZ eR 3k $8 T 2E HA IZ DE EN 93 B R-E ARE BER 
最 广泛 条 件 及 半 群 核 的 上 、 下 界 估计 ,大 大 改进 了 这 
方面 的 已 有 研究 结果 . 他 还 得 到 了 一 般 状 态 空间 上 
的 广义 泛 函 的 积分 表示 定理 . 1992 年 ,他 获得 德国 
马 普 学 会 和 洪 堡 基金 会 颁发 的 马克 斯 。 普 朗 克 研 究 
奖 和 中 国 科 学 院 自然 科学 奖 一 等 奖 ,1993 年 又 获得 
国家 自然 科学 奖 二 等 奖 ,1995 年 获 第 五 届 陈 省 身 数 
学 奖 . 

JK 3€ € (Zhang Shéngróng Alice,1948—- ) 
美 籍 华裔 女 数学 家 . 生 于 陕西 西安 . 1970 年 毕业 于 
台湾 大 学 ,1974 年 获 美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 博 
士 学 位 . 1974 一 1975 年 在 纽约 州立 大 学 、1975 一 
1977 年 在 洛杉矶 加 利 福 尼 亚 大 学 ,1977 一 1980 年 在 
马里 兰 大 学 任 助理 教授 . 1980 年 起 任教 于 洛杉矶 加 
利 福 尼 亚 大 学 , 先 任 副 教授 ,后 升 教授 . 1986 年 应 邀 
在 国际 数学 家 大 会 上 作 了 45 分 钟 报告 ,是 华人 女 数 
学 家 中 获 此 殊荣 的 第 一 人 . 

张 圣 著 从 事 几 何 型 偏 微分 方程 及 相关 的 极 值 不 
等 式 和 等 谱 几 何 中 的 问题 的 研究 .她 在 黎 曼 流 形 上 
的 偏 微 分 方程 的 研究 中 有 重要 的 成 果 , 特 别 是 她 在 
谱 几 何 中 的 极 值 问题 和 在 三 维 紧 流 形 上 固定 保 形 类 
中 等 谱 度 量 的 紧 性 方面 的 工作 . 她 曾 于 1995 年 获 萨 
特 数 学 奖 . 该 奖 专 门 奖励 女 数 学 家 在 数学 研究 中 的 
突出 成 果 . KRAE BH 1991 年 该 奖 设 立 以 来 的 第 三 
位 获奖 者 . 

丘成桐 (Qiu Chéngtóng,1949— ) 美 籍 华 人 
数学 家 . 生 于 广东 汕头 . 1966 年 人 香港 中 文大 学 数 
学 系 ,1969 年 未 毕业 就 去 美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 
学 随 陈 省 身 教授 攻读 微分 儿 何 ,1971 年 获 博士 学 
位 . 1971 一 1972 年 和 1979 一 1980 年 在 普林斯顿 高 
等 研究 院 作 访问 研究 ;1972 一 1973 年 在 斯 托尼 希 鲁 
克 的 纽约 州立 大 学 任 助理 教授 ;1974 一 1979 年 任 斯 
坦 福 大 学 副教授 和 教授 ;1980 一 1984 年 任 普林斯顿 
高 等 研究 院 教授 ;1984 一 1987 年 任 圣 迭 戈 加 利 福 尼 
亚 大 学 教授 . 1988 年 开始 任 哈 佛 大 学 教授 . 1993 年 
当选 为 美国 全 国 科学 院 院士 ,1995 年 成 为 中 国 科 学 
院外 籍 院士 . 1977 年 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 一 
小 时 报告 . 


丘成桐 主要 研究 微分 几何 . 1976 年 用 偏 微分 方 
程 估计 方法 解决 了 一 类 复 蒙 日 -安培 方程 的 可 解 性 ， 
从 而 解决 了 卡拉 比 猜想 , 即 给 定 一 个 紧 凯 勒 流 形 及 
其 上 的 固定 凯 勒 类 ,任何 表示 第 一 陈 类 的 (1. DER 
是 该 固定 凯 勒 类 的 一 个 凯 勒 度量 的 里 奇 曲率 形式 . 
同时 还 证 明了 负 定 第 一 陈 类 的 凯 勒 流 形 上 遍 勒 - 爱 
因 斯 坦 度量 的 存在 性 . 和 合作 者 一 起 还 把 卡拉 比 猜 
想 推广 到 了 非 紧 凯 勒 流 形 的 情形 . 他 首先 开创 了 最 
小 曲面 在 几何 .数学 物理 和 拓扑 等 问题 中 的 应 用 . 他 
和 售 恩 (CSchoen,R. ) 合 作 先 在 1978 年 解决 了 一 种 
特殊 情形 的 正 质量 猜想 ,不 久 又 解决 了 最 一 般 情形 
的 正 质量 猜想 . 1984 年 与 乌 伦 拜 克 (Uhlenbeck ) 合 
作用 偏 微分 方程 估计 方法 证 明了 稳定 向 量 丛 与 紧 勒 
凯 流 形 上 不 可 约 杨 -米尔 斯 - 埃 尔 米 特 度 量 之 间 存 在 
一 一 对 应 关系 . 他 的 工作 在 拓扑 、 代 数 几 何 、 表 示 理 
论 ,一般 相对 论 以 及 微分 几何 与 偏 微 分 方程 等 许多 
数学 和 物理 领域 产生 了 很 大 影响 . 1981 年 ,他 曾 获 
美国 数学 会 维 布 伦 几 何 奖 ,1982 FREERK, 
1994 年 获 瑞典 皇家 科学 院 颁 发 的 克 雷 福 德 奖 . 著作 
有 《微分 几何 (1988, 与 孙 理 察 合作 ). 

Æ 刚 (Xiao Gàng.1951— ) 中 国旅 法 数 
学 家 . 生 于 江苏 无 锡 . 大 学 数学 课程 主要 靠 上 自学， 
1977 年 人 中 国 科 技 大 学 数学 系 读 研 究 生 谍 程 ,后 赴 
法 国 留 学 ,1984 年 获 法 国 巴 黎 南大 学 理学 国家 博士 
学 位 .回国 后 任教 于 华东 师范 大 学 . 现任 法 国教 授 . 

萧 刚 主要 研究 代数 几何 . 曾 对 亏 格 二 的 纤维 化 
做 了 系统 研究 ,获得 了 一 系列 的 分 类 结果 ,特别 是 证 
明了 关于 这 种 纤维 化 的 一 个 重要 猜想 (天 S820 ,以 
及 对 不 规则 的 亏 格 二 纤维 化 进行 了 完整 的 分 类 . 他 
在 一 般 纤 维 化 方面 也 有 成 果 . 在 超 椭圆 的 正 指数 代 
数 曲 面 及 一 般 型 曲面 的 存在 性 方面 做 出 了 具体 的 构 
造 结 果 ,并 找到 了 第 一 个 正 指数 单 连通 曲面 的 例子 . 
在 一 般 曲 面 的 自 同 构 研究 中 ,他 证 明了 曲面 自 同 构 
群 中 阿 贝 尔 子 群 的 阶 有 一 个 与 陈 数 成 线性 关系 的 上 
界 .他 还 在 一 般 型 曲面 的 典范 与 多 典范 映射 方面 取 
得 了 一 系列 成 果 . 1986 年 获 国 家 教委 科技 进步 奖 一 
等 奖 ,1987 年 获 国 家 自然 科学 奖 三 等 奖 ,1989 年 获 
霍英东 高 校 青 年 教师 奖 (研究 类 一 等 奖 ) 和 第 三 届 陈 
省 身 数学 奖 . 1985 年 ,斯 普 林 格 出 版 社 把 他 的 《以 亏 
格 为 2 的 曲线 纤维 化 的 曲面 收入 《数学 讲义 》 从 书 
出 版 . 男 外 ,他 还 著 有 《代数 曲线 的 纤维 化 X1992). 

田 “ 刚 (CTikn Gang,1958 一 ) 中 国旅 美 数学 
家 . 毕业 于 南京 大 学 , 获 北 京 大 学 硕士 学 位 ,1988 年 
获 哈佛 大 学 博士 学 位 . 曾 任 普林斯顿 大 学 助理 教授 、 
纽约 州立 大 学 ( 石 溪 ) 和 纽约 大 学 库 朗 数学 科学 研究 
所 副教授 ,1992 年 开始 任 库 庆 研究 所 教授 . 1988 年 
开始 兼任 中 国 科 学 院 数学 研究 所 研究 员 ,1991 年 又 
兼任 北京 大 学 数学 系 教授 . 2001 年 被 选 为 中 国 科学 


中 国 数学 家 


bi be. 

田 刚 从 事 复 几何 研究 . 他 的 研究 工作 对 弦 理 论 
物理 学 有 重要 的 意义 ,特别 是 与 “镜面 对 称 " 这 一 新 
领域 有 关系 ,通过 量子 场 理 论 的 方法 推导 出 了 其 中 
意外 的 代数 几何 公式 . fe De T A gi rn ELLE) IA 
斯 坦 度 量 存在 性 问题 ;证 明了 具 零 第 一 陈 类 的 凯 勒 - 
爱 因 斯 坦 度量 的 模 空 间 是 非 奇 异 的 ;还 用 遍 勒 - 爱 因 
斯 坦 度量 证 明了 代数 流 形 的 稳定 性 . 曾 与 丘成桐 合 
作 在 满足 某 些 正 性 条 件 除 子 的 余 上 系统 地 构造 了 凯 
勒 - 爱 因 斯 坦 度量 ;还 与 人 合作 得 到 了 具 某 些 渐 近 条 
件 的 完全 里 奇 -平坦 遍 勒 流 形 的 紧 化 . 因 以 上 成 果 于 
1994 年 ,他 获得 美国 国家 科学 基金 会 的 沃 特 曼 奖 ， 
该 奖 是 专门 奖励 杰出 的 青年 研究 人 员 的 研究 成 果 . 
田 刚 是 获 此 奖项 的 第 15 位 青年 数学 家 . 1996 年 他 
又 获 美 国 数学 会 维 布 伦 几 何 奖 . 


HE 稿 马 国 选 王 启 贤 dui RRE FRP 
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外 国 古 代数 学 史 


古代 埃及 数学 (ancient Egyptian mathematics) 
数学 史 专 门 术 语 .非洲 东北 部 的 尼罗河 流域 ,是 人 类 
文明 的 发 祥 地 之 一 .尼罗河 孕育 了 埃及 文化 .在 公元 
前 3500 一 前 3000 年 间 ,在 尼罗河 下 游 建立 了 统一 
的 国家 . 埃及 的 历史 主要 依据 其 朝代 命名 .古代 埃及 
人 在 长 期 的 生产 实践 和 与 自然 斗争 的 过 程 中 ,逐步 
积累 了 丰富 的 科学 知识 . 在 丈量 土地 、 商 品 交 易 和 官 
砍 与 陵墓 的 大 规模 建筑 中 ,都 需要 较 多 的 数学 知识 . 

目前 对 古 埃 及 数学 的 了 解 , 主 要 依据 两 种 用 僧 
倡 文 写成 的 纸 草 书 .一 种 是 在 1858 年 由 类 国人 莱 因 
f& (Rhind, A. H. ) 发 现 ,现存 伦敦 大 英 博 物 馆 , 称 为 
“KARRE P”: AARAA ARPE P”, hR 
罗斯 收藏 者 于 1893 年 获得 , 现 收藏 在 莫斯科 博物 
TR. 这 两 种 纸 草书 的 年 代 大 约 在 公元 前 1850 一 前 
1650 年 间 . 古 埃 及 人 时 在 公元 前 3000 年 就 创造 了 
象形 文字 . 他 们 用 象形 文字 表示 数字 :1 XS 1N 
表示 10; € 或 9 表示 100; 8 K 1000; f 或 人 表示 


10000; Jf d& zx 100000; 等 等 . 书写 的 方式 是 从 右 向 


左 , 如 24 写成 WAnn .这 套数 字 的 写法 是 十 进位 ,但 
不 是 位 值 制 的 . 分 数 男 有 一 套 专 门 的 记 法 . 整数 的 四 
则 运算 主要 用 迭 加 法 . 加 、 减 法 一 般 靠 洪 上 或 划 掉 一 
些 记 号 ; 乘 、 除 法 则 是 化 为 迁 加 或 相反 的 步骤 来 进 
行 . 分 数 算术 在 古 埃及 数学 中 占有 特殊 地 位 ,所 有 分 
数 都 用 单位 分 数 ( 即 分 子 是 1 的 分 数 ) 的 和 来 表示 . 
在 莱 因 德 纸 草 书 中 ,有 一 个 形 如 2/(2n 十 1) 的 分 数 
表 , 把 这 种 类 型 的 数 表 示 为 单位 分 数 之 和 ,如 
] | 2 1 l 


da UNE T x EET. — 
CE HEN E E" ICE" 
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现代 许多 数学 史家 都 给 出 了 关于 2/(2n 十 1) 分 数 表 
起 源 的 假说 ,但 始终 没有 统一 的 认识 . 古 埃及 人 已 经 
能 解决 一 些 属于 一 次 方程 和 最 简单 的 二 次 方程 的 问 
题 . 他 们 称 未知 数 为 “ 堆 ”( 指 一 堆 东 西 ), 并 用 象形 文 
字 表 示 . 解决 问题 的 方法 完全 是 算术 的 .还 出 现 一 些 
关于 等 差 数 列 和 等 比 数列 的 计算 问题 . 根据 历史 学 
家 布 罗 多 德 的 记载 ,几何 学 起 源 于 古代 埃及 . 尼罗河 
每 年 一 次 的 定期 泛滥 ,淹没 河流 两 岸 的 大 片 土地 . 大 
水 退 后 ,法 老 不 得 不 对 土地 重新 进行 分 配 . 这 样 一 
来 ,土地 测量 知识 逐渐 积累 起 来 ,并 最 终 发 展 为 几何 
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学 . 可 见 几 何 学 最 初 只 是 一 种 实用 技术 .上古 埃及 人 能 
够 计算 简单 图 形 的 面积 ,他 们 已 掌握 求 圆 面积 的 近 
似 方法 :将 直径 减 去 它 的 1/9 后 再 平方 ,相当 于 取 贺 
周 率 "二 3. 16049. 莫斯科 纸 草书 中 还 记 有 一 个 计算 
四 棱 台 体积 的 问题 ,其 计算 过 程 与 现代 正四 棱 台 的 
体积 公式 相符 . 在 公元 前 3000 年 前 后 ,埃及 人 建造 
了 许多 金字 塔 ( 作 为 法 老 的 陵墓 ), 这 些 金字 塔 都 有 
正规 的 形体 , 塔 基 底面 为 正方 形 , 且 一 组 对 边 与 南北 
方向 几乎 平行 . 可 见 古 代 埃 及 人 已 能 做 出 高 度 精确 
I E ff ,并 有 较 丰 富 的 天 文学 知识 

总 之 ,埃及 人 已 积累 了 许多 实用 的 数学 知识 ,但 
是 还 有 竺 于 上 升 为 系统 的 理论 . 

古 希 腊 数 学 (ancient Greek mathematics) XX 
学 中 专门 术语 . 古 希 腊 的 地 理 范 围 , 指 希腊 半岛 、 爱 
琴海 群岛 和 小 亚细亚 西岸 一 带 . 古 希腊 人 在 这 里 定 
居 之 后 ,创造 了 自己 的 文明 和 文化 .这 是 人 类 历史 上 
最 宏伟 的 文明 之 一 , 它 对 现代 西方 文化 的 发 展 影响 
BU. 希腊 文明 大 约 可 以 追溯 到 公元 前 2800 年 ,一 
直 延 续 到 公元 600 年 . 在 上 古 希腊 ,始终 没有 形成 一 个 


,统一 的 国家 . 长 时 期 内 , 它 都 是 由 许多 大 小 奴隶 制 城 


邦 组 成 . 公元 前 6 世纪 以 后 , 古 希 腊 的 生产 力 有 较 大 
的 发 展 , 形 成 了 农业 和 手工 业 的 分 工 .手工业 的 发 展 
促进 了 各 城邦 之 间 以 及 东西 方 之 间 的 商业 和 贸易 的 
繁荣 .许多 城邦 的 新 兴 的 奴隶 主 所 建立 的 奴隶 主 民 
主 政治 ,也 促进 了 工商 业 的 发 展 . 随 着 经 济 和 政治 
进步 ,形成 了 丰富 多 彩 的 希腊 古典 文化 . 自然 科学 也 
得 到 相应 的 发 展 . 在 与 埃及 和 巴比伦 人 贸易 往来 的 
过 程 中 ,希腊 人 学 习 到 一 些 数 学 知识 ,在 此 基础 上 他 
们 创造 出 光辉 烟 烂 的 数学 . 

古 希 腊 数学 ,一 般 指 公 元 前 600 年 至 公元 600 
年 希腊 人 所 创立 的 数学 . 古 希 腊 数 学 ,大 体 可 分 为 两 
个 阶段 ;一 般 是 从 公元 前 600 年 至 公元 前 300 年 , 称 
为 古典 时 期 的 希腊 数学 ; 男 一 段 是 从 公元 前 300 年 
至 公元 600 年 , 称 为 亚历山大 时 期 的 希腊 数学 . 

古典 时 期 的 希腊 数学 先后 在 几 个 中 心地 点 发 展 
起 来 ,每 个 地 点 都 有 一 批 学 者 在 一 、 两 位 杰出 人 物 的 
领导 下 开展 活动 ,这 类 组 织 称 为 学 派 . 小 亚细亚 伊 奥 
尼 亚 地 区 的 米利 都 城 ,是 希腊 哲学 和 科学 的 诞生 地 ， 
在 这 里 产生 了 古典 时 期 的 第 一 个 学 派 一 一 伊 奥 尼 亚 
学 派 . 该 学派 的 代表 人 物 是 泰勒 斯 (Thales,(M))， 
他 是 古 和 希腊 大 哲学 家 兼 数学 家 . 他 的 世界 观 是 唯物 
主义 的 , 曾 提出 单一 的 宇宙 物质 基础 . 他 人 研究 星相 
学 ,发现 了 小 行星 ,测定 过 太阳 的 运行 ,还 预言 过 日 


蚀 等 . 泰勒 斯 在 数学 方面 的 最 大 成 就 是 开始 引进 演 
绎 证 明 , 这 是 划时代 的 伟大 页 献 ,数学 发 展 从 此 进入 
初等 数学 阶段 . 他 发 现 了 五 条 几何 定理 ,并 利用 相似 
三 角形 的 性 质 来 测量 金字 塔 的 高 度 . DS HR JE ME E UK 
的 著名 学 者 还 有 安 纳西 受 德 (Anaximader) 和 安 纳 
西门 尼斯 (Anaximenes of Miletus) 等 ,他 们 对 后 来 
的 毕 达 哥 拉 斯 学 派 有 很 大 影 啊 . 

在 伊 奥 尼 亚 学 派 之 后 ,出 现 了 毕 达 哥 拉 斯 学 派 ， 
这 是 一 个 带 有 神秘 色彩 的 政治 .宗教 .哲学 团体 ,由 
大 哲学 家 .数学 家 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 创 建 , 活 
牙 于 意大利 南端 的 克 罗 托 城 . 该 学 派 把 “万 物 皆 数 ” 
作为 信条 ,讲授 音乐 ,天 文 .几何 与 算术 四 大 科 , 把 它 
们 作为 净化 灵魂 的 科学 . 在 数学 方面 ,他 们 研究 比例 
i£ 与 音乐 有 关 ) .多 角形 数 、 初 等 数论 问题 和 几何 代 
数 法 等 . 毕 达 哥 拉 斯 学 派 以 发 现 勾 股 定理 闻名 于 世 ， 
并 由 此 导致 不 可 通 约 量 的 发 现 . 他 们 研究 数学 并 不 
注重 实际 应 用 ,而 是 为 了 探索 世界 的 本 原 ,从 而 追求 
宇宙 的 和 谐 性 . 该 学 派 的 习惯 是 将 一 切 发 明 都 归功 
于 学 派 的 领袖 ,而 且 对 发 明 的 内 容 秘 而 不 宜 . 公元 前 
5 世纪 以 后 , 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 思想 和 发 现 才 公 诸 
FIE. 与 毕 达 哥 拉 斯 学 派 齐 名 的 是 意大利 的 埃 利 亚 
学 派 . 埃 利 亚 的 芝 诺 (Zeno,(E)) 是 该 学 派 的 代表 人 
物 . 他 针对 当时 关于 物质 世界 的 连续 性 .复杂 性 、 无 
限 性 和 运动 性 等 朴素 概念 ,提出 了 许多 悖 论 , 其 中 关 
于 二 分 说 . 追 龟 说 `. 飞 箭 静 止 说 和 运动 场 问题 的 四 个 
悖 论 最 为 著名 ,它们 给 学 术 界 以 极 大 的 震动 ,至 今 余 
波 未 息 . 埃 利 亚 学 派 的 工作 为 原子 论 思想 的 产生 葛 
定 了 基础 . DA £8 IR SERI Democritus) AAR A Js 
子 论 学 派 受 芝 庄 哲学 思想 的 启发 ,提出 “物质 世界 是 
由 大 量 不 可 分 割 的 元 素 ( 他 们 称 之 为 原子 ) 所 组 成 ” 
的 观点 ,并 把 这 种 原子 论 思想 应 用 于 数学 之 中 ,成功 
地 计算 出 某 些 平面 图 形 的 面积 和 空间 图 形 的 体积 . 
德 度 克 利 特 的 原子 论 思想 是 近代 积分 思想 的 先 声 . 

公元 前 480 年 以 后 ,雅典 成 为 希腊 的 政治 文化 
中 心 . 这 里 的 第 一 个 学 派 是 智 人 学 派 , 其 中 包括 各 方 
面 的 学 者 . 智 人 学 派 崇 尚 公开 讨论 或 辩论 的 精神 ,他 
们 研究 的 主要 目标 之 一 是 用 数学 来 解释 宇宙 现象 . 
在 数学 方面 ,他 们 的 主要 贡献 是 提出 并 研究 三 大 几 
何 问 题 , 即 化 圆 为 方 、 二 倍 立 方 和 三 等 分 任意 角 . 问 
题 的 难点 在 于 作 图 工具 只 准 用 不 带 刻 度 的 直 尺 和 圆 
规 . 希腊 人 的 兴趣 在 于 从 理论 上 来 探讨 这 些 问 题 , 这 
是 几何 学 从 实际 应 用 同系 统 理论 过 渡 所 迈 出 的 重要 
一 步 . 这 个 学 派 的 安 蒂 丰 (Antiphon) 提 出 一 种 后 来 
称 为 “穷竭 法 ?的 方法 来 解决 化 圆 为 方 问 题 ,其 方法 
与 中 国 古 代 刘 微 的 割 圆 术 不 谋 而 合 . 和布 波 克拉 底 
(Hippocrates , (CO) , Bf ZR 46 38 Np CArchytas , CT) ffl 
梅内 克 雇 斯 (Menaechmnus ) 等 人 都 曾 利 用 圆锥 曲线 
和 制 圆 曲 线 来 解决 三 大 几何 问题 . 


外 国 古 代数 学 史 


智 人 学 派 之 后 ,活跃 在 雅典 的 是 柏拉图 学 派 . 柏 
拉 图 (Plato) 是 古 希腊 的 大 哲学 家 ,在 科学 方法 论 方 
面 有 重要 贡献 . 他 很 重视 数学 ,强调 数学 在 训练 智力 
方面 的 作用 ,但 忽视 其 实用 价值 .柏拉图 特别 推崇 几 
何 学 ,主张 通过 学 习 几 何 学 来 培养 思维 能 力 .柏拉图 
学 派 的 数学 贡献 主要 在 无 理 数 理论 .一 般 比 例 理论 、 
正 多 面体 和 图 锥 曲线 等 方面 .这 个 学 派 培养 了 不 少 
优秀 的 数学 家 ,如 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C)) ,他 是 
十 硕 腊 最 杰出 的 学 者 之 一 ,其 数学 成 就 仅 次 于 阿 基 
米 德 (Archimedes). 他 创立 了 比例 论 , 探 讨 了 公理 
法 ,是 欧 几 里 得 (Euclid) 的 前 驱 . 柏拉图 的 学 生 亚 里 
士 多 德 (Aristotie) 是 古 布 腊 最 伟大 的 思想 家 ,他 黄 
定 了 形式 逻辑 的 基础 ,其 逻辑 思想 为 日 后 将 几何 学 
整理 在 严密 的 逻辑 体系 之 中 开辟 了 道路 . 亚 里 士 多 
德 在 雅典 创立 了 吕 园 学 派 .柏拉图 学 派 重 视 数 学 的 
传统 ,对 西方 科学 界 有 深远 影响 . 

公 死 前 4 世纪 ,亚历山大 帝国 被 其 军事 领袖 瓜 
分 为 三 个 帝国 ,它们 仍 联合 在 古 希 腊 文 化 的 约束 之 
下 , 史 称 希腊 化 国家 . 在 三 个 帝国 中 ,位 于 埃及 的 托 
勒 密 王朝 最 为 强大 . 托 勒 密 (Ptolemy) 王 在 亚历山大 


城建 造 了 当时 世界 上 最 大 的 博物 馆 和 图 书馆 . 从 此 


以 后 亚历山大 城 成 为 希腊 文化 活动 的 中 心 , 希 腊 数 
学 开始 进入 亚历山大 里 亚 时 期 . 这 个 时 期 的 特点 ,是 
数学 逐渐 脱离 哲学 和 天 文学 ,成 为 独立 的 学 科 . 几何 
学 开始 建立 自己 的 理论 体系 ,从 以 实验 和 观察 为 依 
据 的 经 验 科 学 过 渡 到 演绎 的 科学 . 希腊 数学 在 公元 
前 4 世纪 到 古 和 希腊 灭 亡 ( 公 元 前 146 年 ) 期 间 达 到 它 
的 全 盛 时 期 .在 亚历山大 城 , 除 了 举世 闻名 的 博物 
馆 . 图 书馆 外 ,还 设 有 天 文 台 .植物 园 等 机 构 , 各 地 学 
者 云集 在 此 进行 科学 研究 . 公元 前 3 世纪 在 亚 历 山 
大 城 出 现 了 一 批 优 秀 的 数学 家 ,最 杰出 的 代表 是 欧 
几 里 得 . 阿 基 米 德 和 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius， 
(P)X 

欧 几 里 得 总 结 了 公元 前 7 Zu LA2E dh T CE 
的 成 就 ,用 公理 方法 对 几何 学 进行 了 系统 整理 ,写成 
13 卷 4 几 何 原本 》, 其 中 包括 平面 几何 学 .立体 几何 
学 .比例 理论 、 初 等 数论 .可 公 度 与 不 可 公 度 量 的 概 
念 、 穷 竭 法 等 .《 几何 原 本 3》 是 一 部 划时代 的 伟大 著 
作 , 它 的 历史 意义 在 于 它 树立 了 用 公理 法 建立 演绎 
数学 体系 的 最 早 典 范 , 对 以 后 数学 的 发 展 产 生 了 极 
深远 的 影响 . 阿 基 米 德 是 古代 最 伟大 的 数学 家 力学 
家 .和 机 械 师 ,后 人 对 他 的 评价 极 高 , 常 把 他 和 牛顿 
(Newton, I. )、 高 斯 (Gauss,C.E. ) 并 列 为 有 史 以 来 
三 位 贡献 最 大 的 数学 家 . 他 在 数学 上 的 最 大 功绩 之 
一 是 建立 抛物 弓形 等 图 形 的 精密 求 积 法 . 据 他 的 《 方 
法 ) 一 书 所 载 , 他 用 力学 实验 测 出 数据 ,然后 用 穷竭 
法 给 出 理论 证 明 . 阿 基 米 德 还 研究 了 螺 线 及 其 他 曲 
线 . 球 .圆柱 及 立体 的 性 质 和 求 积 法 ,他 的 工作 对 17 
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世纪 微 积 分 的 产生 影响 很 大 . 此 外 ,他 在 r 值 的 计算 


和 大 数 记 法 方面 也 都 有 重要 贡献 .阿波 罗 尼 奥 斯 是 
著名 的 几何 学 家 . 他 的 《圆锥 曲线 论 》 把 古典 希腊 时 
期 的 圆锥 曲线 知识 ,予以 严格 的 系统 化 ,并 做 出 许多 
新 的 贡献 . 他 依据 同一 个 圆锥 的 不 同 截 面 而 得 到 三 
种 图 锥 曲线 ,并 分 别称 之 为 抛物 线 、 椭 圆 和 双 曲 线 . 
他 深入 研究 了 这 三 种 曲线 的 性 质 和 关系 . 他 的 工作 
对 17 世纪 几何 学 的 发 展 有 着 重要 影响 . 这 一 时 期 另 
一 位 有 名 望 的 学 者 是 埃 拉 托 斯 特 尼 (Eratosthenes )， 
他 最 著名 的 贡献 是 用 巧妙 的 方法 测量 地 球 的 大 小 ， 
这 是 人 类 历史 上 第 一 次 进行 这 样 的 实测 . 在 数学 方 
面 ,他 建立 了 找 出 素数 的 方法 , 称 为 埃 拉 托 斯 特 尼 得 

希腊 文化 时 代 随 着 古 希 腊 被 罗马 帝国 吞并 而 告 
终 . 从 纪元 开始 ,希腊 数学 的 活动 能 力 逐 渐 训 退 , 罗 
马 君 王 并 不 像 托 勒 密 王 那样 支持 数学 . 因此 ,在 这 个 
时 期 产生 了 与 古典 时 期 性 质 全 然 不 同 的 数学 :几何 
学 专攻 那些 与 计算 长 度 、 面 积 和 体积 有 用 的 结果 . 由 
于 这 些 工 作 , 唤 起 了 算术 和 代数 的 新 生 . 天 文 计算 的 
精密 化 又 引起 三 角 术 的 发 展 . 这 一 时 期 著名 的 学 者 
有 海伦 (Heron,(A.))、 托 勒 密 (Ptolemy)、 帕 普 斯 
(Pappus, (A )), £ Æ KI (Diophantus) Æ PR 5 Æ #r 
(Nicomachus ,(G)) 等 .海伦 在 他 的 代表 作 《 度 量 论 》 
(Metrica) 中 给 出 了 计算 各 种 面积 和 体积 的 精确 的 
或 近似 的 法 则 ,其 中 最 著名 的 是 依据 三 角形 三 边 求 


三 角形 面积 的 公式 一 一 海伦 公式 .海伦 把 严密 的 希 


腊 几 何 学 风格 与 巴比伦 .埃及 的 近似 方法 溶 为 一 体 ， 
为 实际 应 用 提供 了 方便 . 托 勒 密 主要 是 一 位 天 文学 
家 ,在 天 文 观测 和 计算 的 过 程 中 ,创立 了 三 角 术 .在 
他 的 重要 著作 《天 文学 大 成 中 采用 60 进 制 ,把 圆周 
分 为 360°, 给 出 了 从 0 到 90" 间 隔 每 半 度 的 弦 表 ,证 
明了 著名 的 托 勒 密 定 理 等 . 他 所 建立 的 较为 系统 的 
三 角 术 是 西方 三 角 学 的 一 个 重要 来 源 . 帕 普 斯 以 评 
注 托 勒 密 《 天 文学 大 成 》 和 欧 几 里 得 (几何 原本 》 而 著 
称 , 后 世 数 学 中 的 许多 材料 都 是 从 这 些 评 著 中 得 到 
的 . 他 编辑 了 著名 的 《数学 汇编 》, 其 中 介绍 古典 时 期 
以 来 最 重要 的 数学 著作 . 丢 番 图 的 重要 代表 作 《 算 
术 ) 是 一 部 完全 脱离 几何 形式 的 代数 著作 , 它 显示 了 
作者 在 不 定 分 析 方 面 的 高 超 技 巧 . 丢 番 图 还 创立 了 
一 套 缩写 符号 ,这 在 古代 是 绝无仅有 的 .《 算 术 ;一 书 
对 后 世代 数学 和 数论 的 发 展 产 生 了 深远 的 影响 ,其 
中 许多 问题 已 成 为 历代 许多 数学 家 的 创造 源泉 . 尼 
科 马 霍 斯 把 算术 作为 一 门 独立 学 科 来 研究 ,他 的 《 算 
术 入 门 ) 是 古 希腊 第 一 本 脱离 几何 讲法 的 算术 书 , 并 
且 成 为 此 后 一 千年 间 欧 洲 人 的 标准 课本 . 著名 的 评 
E AR A Theon, (A)) 和 他 的 女儿 许 帕 提 娅 (Hy- 
patia ) 也 是 亚历山大 里 亚 后 期 的 学 者 ,他 们 曾 对 欧 
几 里 得 、 阿 基 米 德 . 阿 波 罗 尼 奥 斯 、 丢 番 图 和 托 勒 密 
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的 著作 进行 评注 . 许 帕 提 娅 在 公元 415 年 遭 到 基督 
教徒 的 野蛮 杀害 ,她 的 死 标志 着 希腊 文明 的 衰落 , 许 
多 学 者 从 此 离开 亚历山大 城 . 在 5 一 6 世纪 ,在 雅典 
可 以 看 到 希腊 数学 最 后 短暂 昌盛 ,学 者 们 主要 从 事 
注释 古典 时 期 的 名 著 . 公元 529 年 , 东 罗 马 皇 帝 查 士 
丁 尼 (Justinian) 封 闭 了 所 有 的 希腊 学 校 , 许 多 希腊 
学 者 离开 东 罗 马 . 此 时 ,希腊 数学 宣告 终结 . 

美 索 不 达 米 亚 的 数学 (mathematics in Mesop- 
otamia)” 亦 称 巴 比 伦 数学 . 数学 史 专 门 术语 .亚洲 
西部 的 底格里斯 河和 幼发拉底 河 之 间 的 地 带 , 通 常 
称 为 两 河流 域 ,是 人 类 早期 文明 的 发 祥 地 之 一 . 这 块 
地 域 古 代称 为 美 索 不 达 米 亚 . 最 早 居住 在 这 里 的 民 
族 有 苏 美 尔 人 和 阿 卡 德 人 . 公元 前 19 世纪 ,这 里 建 
立 了 巴比伦 王国 . 这 个 王国 的 政权 几经 更 迭 , 统 治 者 
变换 频繁 . 一 般 称 公元 前 19 世纪 至 公元 前 6 世纪 间 
该 地 区 的 文化 为 美 索 不 达 米 亚 文化 ,相应 的 数学 称 
为 美 索 不 达 米 亚 数学 ,有 时 也 称 为 巴比伦 数学 . 

美 索 不 达 米 亚 地 区 曾 广 泛 使 用 一 种 枢 形 文字 ， 
先 用 前 尖 了 的 木 笔 在 软 泥 板 上 刻写 ,然后 烧 干 或 晒 
干 ,使 它 坚 硬 如 石 . 这 些 泥 板 被 埋 在 地 下 数 千年 ,经 
久 不 坏 . 19 世纪 上 半 叶 ,考古 学 家 在 美 索 不 达 米 亚 
地 区 挖掘 出 大 约 50 万 块 刻 有 文字 的 泥 板 ,其 中 有 
300 多 块 被 鉴定 为 数学 泥 板 . 这 些 泥 板 大 部 分 形成 
于 公元 前 600 年 至 公元 300 年 间 , 还 有 一 些 是 公元 
前 2000 年 左右 的 . 这 些 泥 板 上 载 有 数字 表 和 一 些 数 
学 问题 . 现在 人 们 对 于 巴比伦 数学 的 了 解 就 来 源 于 
这 些 泥 板 . 

大 约 在 公元 前 1800 一 前 1600 和 年间, 巴比伦 人 
就 使 用 了 10 进 制 和 60 进 制 记 数 法 . 对 于 小 于 60 的 
整数 ,使 用 了 (1) 和 < (10) 两 种 记号 来 表示 . 如 25— 
2X10 十 5, 表 示 为 


«W 


大 于 60 的 数 则 用 这 两 种 记号 配合 位 置 记 数 法 来 表 
示 . 如 524551 王 2X60: 十 25X60: 十 42X60 十 31 表 
AH 
vy «« yy (irr ««« 

这 里 的 了 和 《<x 都 可 以 表示 60 BS CRI. HAARAF 
号 ,这 种 记 数 法 是 不 完善 的 . 例如 记号 Y«« , 既 可 
以 表示 80, 又 可 以 表示 3620, 具 体 表 示 哪 个 数 , 要 根 
据 上 下 文 来 确定 . 巴比伦 人 进行 计算 主要 依靠 数 表 ， 
如 乘法 表 、 倒 数 表 .平方 表 和 立方 表 等 . 在 一 块 公元 
前 1600 年 的 泥 板 上 , 记 有 v2 的 近似 值 
1. 4142155, 由 此 人 们 推测 他 们 已 经 知道 开平 方 的 


近似 公式 ,或 掌握 某 种 开平 方 的 方法 . 

巴比伦 人 的 代数 知识 比较 丰富 ,许多 泥 板 中 载 
有 一 次 和 二 次 方程 的 问题 . 他 们 解决 二 次 方程 问题 
的 过 程 与 现代 用 公式 解 这 类 方程 的 过 程 一 致 ,但 他 
们 只 求 正 根 . 泥 板 中 的 “方程 > 是 用 语言 表述 的 ,偶尔 
用 记号 表示 未 知 量 . 在 某 些 泥 板 中 ,还 发 现 有 相当 于 
三 次 方程 和 含 多 个 未 知 量 的 一 次 方程 组 的 问题 . 数 
学 史家 对 此 曾 发 生 过 激烈 争论 :在 什么 意义 下 能 把 
巴比伦 人 的 数学 看 成 代数 ? | 

在 公元 前 1800 年 前 后 的 一 块 泥 板 中 ,记录 了 一 
些 数 表 ,引起 许多 学 者 的 兴趣 . 经 过 深入 的 分 析 和 研 
究 ,发 现 其 中 有 两 组 数 是 边 长 为 整数 的 直角 三 角形 
的 斜 边 和 一 个 直角 边 ,由 此 可 以 推出 第 二 个 直角 边 ， 
得 到 不 定 方程 +y =r 的 整数 解 . 在 泥 板 中 还 发 
现 一 些 关于 等 差 数列 和 等 比 数列 的 计算 问题 . 泥 板 
中 的 几何 问题 都 有 实际 背景 .可 以 看 出 ,巴比伦 人 已 
有 三 角形 相似 的 一 些 知识 ,会 算 简单 平面 图 形 的 面 
积 和 简单 立体 的 体积 . 如 求 圆 面积 的 经 验 公式 为 

imr 

其 中 < 为 圆 半 径 , 相 当 于 取 x 一 3; 平 截 头 方 锥 的 体 


积 公式 为 
7 一 外 i 3 1 | 

其 中 有 为 高 ,a.b 分 别 为 上 、 下 底 的 边 长 . 

巴比伦 的 数学 和 天 文学 与 商业 的 发 展 有 直接 联 
系 . 公元 前 3 世纪 时 ,巴比伦 人 已 经 较 多 地 用 数学 方 
法 记载 和 研究 天 文 现象 .他 们 将 圆周 分 为 360 度 的 
作法 一 直 沿 用 至 今 .巴比伦 人 很 早 就 知道 使 用 账单 、 
收据 、 票 证 等 物 . 有 些 数 学 知识 ,如 复 利 计算 直接 由 
商业 引起 . 在 古代 美 索 不 达 米 亚 地 区 ,发 展 数学 的 动 
力 来 自 田亩 丈量 、 天 文 观测 和 商旅 贸易 等 计 多 方面 . 

巴比伦 数学 (mathematics in Babylon) 即 “ 美 
索 不 达 米 亚 的 数学 ”. 

印度 数学 (Hindu mathematics). 数学 史 专 门 
术语 . 印度 是 世界 上 文化 发 达 最 早 的 地 区 之 一 . 考古 
研究 证 明 , 早 在 公元 前 3000 年 左右 ,印度 河流 域 就 
存在 着 具有 高 度 文明 的 奴隶 制 城邦 ,以 摩 享 午 ， 达 
罗 和 遗址 最 为 著名 . 从 建筑 遗迹 和 某 些 出 土 文物 ,如 彩 
陶 、 雕 塑 品 、 贝 这 ,以 及 各 种 印章 上 刻 的 古代 铭文 中 ， 
可 以 发 现 古代 印度 的 某 些 数学 知识 . 

在 印度 ,数学 的 发 展 始终 与 天 文学 密切 相关 , 数 
学 作品 大 都 是 天 文学 著作 的 某 些 篇 章 . 最 早 的 数学 
文献 《 绳 法 经 》 出 现在 喘 陀 时 期 ,属于 古代 小 罗 门 教 
的 经 典 , 专 讲 祭 祀 礼仪 ,其 中 的 数学 知识 比较 零散 ， 
大 都 是 关于 祭坛 的 建造 问题 ,利用 绳子 和 竹竿 给 出 
制作 几何 图 形 的 确定 法 则 . 包括 正方 形 、 直 和 角 三 角 
形 、 和 矩形 和 梯形 等 直线 形 的 作法 ,以 及 如 何 从 面积 为 
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a 的 正方 形 出 发 做 出 面积 为 na 的 正方 形 ,把 直角 三 
角形 改 为 等 积 的 正方 形 , 化 圆 为 方 和 化 方 为 圆 等 . 在 
这 些 几 何 问题 中 ,广泛 地 应 用 了 勾 股 定理 .《 绳 法 经 》 
中 还 给 出 了 V 2 的 近似 值 ,精确 到 小 数 点 后 第 6 位 . 

在 《 绳 法 经 》 之 后 的 大 约 1000 年 内 ,由 于 缺少 可 
靠 的 史料 ,数学 的 发 展 所 知 甚 少 .公元 5 至 16 世纪 ， 
印度 数学 获得 了 较 大 的 发 展 ,其 成 就 在 世界 数学 史 
上 占有 重要 地 位 .在 这 个 时 期 出 现 了 一 些 著名 的 学 
者 ,如 6 世纪 的 阿 耶 波 多 第 一 (Aryabhata I ), 著 有 
Bu HE iE Ze D; B6 世纪 的 瓦 拉 哈 米 希拉 
(Varahamihira,M. ) ,车 有 《五 大 历 算 全 书 汇 编 》 其 
中 最 重要 的 一 部 是 《太阳 的 知识 》;7 TE K S 7 BE 
R &(Brahmagupta) , 8 GE V BE Og 4 Bj 8 5:9 
至 10 H2 mm) 5 n 2E ty CMahavira) 4I jt E W n& 8j 
(Sridhara) ;12 WHK E pum 9 S Bhaskara I), 
著 有 《天 文系 统 极 致 ) 等 . 除了 上 述 数 学 著作 之 外 ， 
1881 年 在 印度 西北 部 出 土 了 一 份 写 在 桦 树 皮 上 的 
数学 手稿 ,一 般 认 为 是 6 一 8 世纪 的 作品 , 称 为 《巴赫 
沙里 手稿 ,也 是 一 种 重要 的 印度 数学 文献 . 

从 公元 前 4 世纪 起 ,在 印度 开始 出 现 书 写 数 字 . 
例如 在 现今 的 阿 富 尘 地 区 和 旁遮普 北部 ,在 当时 流 
行 所 谓 的 音节 数字 ,这 是 一 种 十 进 非 位 值 制 系统 , 它 
与 古 印度 的 音节 文字 有 关 . 在 印度 领土 上 ,长 期 以 来 
广泛 使 用 婆罗 门 数 字 , 这 是 十 进位 记 数 法 发 展 的 较 
高 阶段 ,其 书写 形式 保持 了 1000 多 年 . 典型 的 婆罗 
门 数字 如 下 


cmm hsa dor RAJ 
12 3.45 6 7 8 9 10 20 30 40 5060 

在 印度 ,整数 的 十 进位 值 制 记 数 法 产生 于 8 世 
纪 以 前 .用 9 个 数码 字 和 零 号 ,借助 于 位 值 制 叮 以 写 
出 任何 数字 . FERE E Sunya, 即 “ 空 的 ”意思 . 
印度 人 不 仅 把 数字 0 看 成 是 "一 无 所 有 ”或 空位 ,还 
把 它 视 为 一 个 数 来 参加 运算 ,这 是 印度 算术 的 一 大 
贡献 . 印度 人 用 新 记 数 法 建立 了 算术 运算 ,包括 整数 
和 分 数 的 四 则 运算 、 开 平方 和 开 立 方 的 法 则 等 .7 世 
纪 著 名 的 数学 家 婆罗 摩 发 多 较 完整 地 记述 了 关于 零 
的 各 种 运算 ; 当 零 作 除 数 时 ,产生 了 类 似 无 穷 大 的 概 
念 等 . 印度 人 创造 的 这 套数 字 和 位 值 记 数 法 在 8 世 
纪 下 半 叶 传人 阿拉 们 世界 ,被 阿拉 位 人 采用 并 改进 . 
在 13 世纪 初 , 经 斐 波 那 契 (Fibonacci,L. ) 的 《算法 
之 书 》(1202) 流 传 到 欧洲 ,成 为 现代 印度 -阿拉 伯 数 
码 及 其 记 数 法 的 早期 形式 . 

印度 人 对 代数 学 做 出 了 重要 贡献 . 他 们 用 一 些 
符号 表示 运算 ,并 用 缩写 文字 表示 未 知 数 , 其 符号 比 
丢 釉 图 (Diophantus) 所 使 用 的 还 要 优越 ,这 使 得 印 
121 
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度 代数 几乎 称 得 上 是 符号 性 的 代数 . 印度 人 还 引进 
了 负数 ,在 婆 罗 摩 发 多 的 著作 中 说 明了 负数 的 加 法 
和 减法 法 则 . 12 世纪 的 数学 家 获 什 迦 罗 第 二 给 出 了 
负数 的 乘除 法 法 则 . 他 还 认识 到 正 数 有 两 个 平方 根 ， 
因此 求 出 二 次 方程 的 两 个 根 . 印度 人 在 不 定 方程 方 
面 取得 很 大 成 就 ,他 们 创立 了 独 具 特 色 的 方法 . 例 
A, 3E fp um m 28 857r 8 ax 十 6 二 cy 的 过 程 与 现代 
首 助 于 连 分 数 的 解法 相同 . 他 和 婆罗 摩 改 多 还 人 研究 
了 二 次 方程 y =ar tob 及 其 特殊 情形 y =ar 十 1 
( 今 称 佩 尔 方程 ) 的 解法 . 在 婆 什 迦 罗 第 二 的 著作 中 
载 有 所 谓 百 禽 问 题 ,相当 于 解 不 定 方 程 组 : 
[r Fy 十 zz 十 = 二 100, 


donee Z c n Per (Et. 
E PER qoe eger oec q00 


这 个 问题 与 中 国 古 代 的 《 张 丘 建 算 经 》 中 的 “ 百 
鸡 问 题 ? 类 似 , 可 能 是 由 中 国 传 人 印度 的 . 印度 学 者 
还 解决 了 一 些 其 他 类 型 的 不 定 方程 . 印度 学 者 在 精 
通 算术 级 数 性 质 的 基础 上 ,研究 了 各 种 级 数 , 如 以 算 
术 级 数 各 项 的 平方 .立方 以 及 部 分 和 为 通 项 的 级 数 ， 
建立 了 各 种 级 数 的 求 和 法 ,还 探讨 了 某 些 递归 序列 
的 性 质 及 一 些 有 趣 的 排列 组 合 问题 等 . 

在 三 角 学 方面 ,印度 人 的 工作 晚 于 其 他 学 科 ,但 
他 们 所 做 的 工作 十 分 重要 . 印度 天 文学 的 发 展 推动 
了 三 角 学 的 进步 . 印度 学 者 首先 用 半 弦 , 即 圆周 角 的 
”正弦 取代 了 希腊 人 的 全 弦 . 这 一 转化 有 深远 的 意义 ， 
因为 这 样 一 来 很 自然 地 引进 了 与 直角 三 角形 的 边 和 
角 有 关 的 各 种 三 角 函 数 . 阿 耶 波多 第 一 的 著作 中 已 
BET IE SE. AR SERIE AR ER S fS ER IE 9&2. jiva, 
即 猎 人 的 弓 弦 的 意思 ,后 经 阿拉 伯 世 界 传人 欧洲 , 转 
译 为 拉丁 文 的 “胸膛 ” sinus ,后 演变 成 sine. 瓦 
拉 哈 米 希 拉 还 证 明了 一 些 简 单 的 恒等式 . GE (Tum E 
第 二 给 出 了 两 角 和 与 差 的 正弦 法 则 ,他 还 利用 代数 
知识 来 解 直角 三 角形 . 由 于 天 文学 的 需要 ,印度 人 制 
造 了 一 些 三角 函 数 表 . 阿 耶 波多 第 一 把 圆周 分 为 
21600 份 , 取 半径 为 3438 个 单位 ,制作 了 从 0° 到 90? 
每 隔 22.5 的 正弦 和 正 矢 表 . 在 计算 过 程 中 , 取 
1—3. 1416. 15 世纪 的 印度 数学 家 尼 拉 坎 塔 Ni- 
lakantha ) 利 用 后 来 称 为 无 穷 小 分 析 的 方法 建立 了 
的 匹 穷 级 数 展 开 式 和 反正 切 函 数 的 展开 式 , 他 还 导 
出 了 相当 于 


2 


— = — sinf 
的 结果 ,可 惜 他 的 工作 没有 发 展 为 近代 数学 . 

印度 人 不 像 希 腊 人 那样 善于 分 析 和 论证 . 他 们 
在 几何 学 方面 的 贡献 远 没 有 在 算术 和 代数 方面 的 贡 
献 大 . 他 们 不 追求 逻辑 上 严谨 的 证 明 , 只 注重 发 展 实 
用 的 方法 ,因此 算术 和 代数 占有 优势 . 在 多 数 情形 
下 ,印度 人 显示 出 的 几何 知识 都 不 如 亚历山大 时 期 
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的 几何 学 家 . 在 印度 几何 学 中 ,很 少见 到 命题 的 证 
明 ,多 数 情 形 是 给 出 图 形 和 指示 语 “ 请 看 !”. 偶尔 在 
图 形 旁 边 加 上 简短 的 说 明 . 例如 ,关于 三 角形 面积 甬 
定理 由 图 中 给 出 印度 几何 
学 侧重 于 面积 和 体积 的 计 
算 , 给 出 了 各 种 几何 体 ,如 
圆锥 、 圆 台 等 体积 的 近似 公 
式 . 婆 什 迦 罗 第 二 还 给 出 校 台 、 球 表面 积 和 体积 的 精 
确 公 式 , 他 给 出 的 勾 股 定理 的 证 明 十 分 巧妙 . 婆罗 摩 
笈多 推广 了 关于 三 角形 面积 的 海伦 公式 ,导出 了 圆 
内 接 四 边 形 的 面积 公式 

p= vp—a lp— bp— ep d), 
其 中 a、5、c、d 为 四 边 形 和 名 边 长 , p = 
(a 十 b 十 c 十 d)/2. 印度 数学 在 文艺 复兴 时 期 经 伊 斯 
兰 世 界 传人 欧洲 ,其 十 进位 值 制 记 数 法 .一 系列 代数 
和 数论 方法 ,以 及 三 角 学 的 开端 等 ,对 欧洲 数学 的 发 
展 产 生 了 较 大 的 影响 . 

中 美洲 的 数学 (mathematics in Central Ameri- 
ca) ”数学 史 专 门 术 语 . 上 古代 美洲 文明 是 世界 文明 的 
重要 组 成 部 分 . 中 美洲 是 古代 玛雅 人 文化 的 揪 篮 . 古 
代 的 玛雅 人 分 布 在 现今 的 墨西哥 南部 ,以 及 危 地 马 
HE. HE AR br Hr. ERI ZE RU RE AR FU Ze Ap Hb. dE ZS TC BU 
1000 年 左右 ,这 一 地 带 兴 起 了 美洲 古老 的 文化 -一 - 
玛雅 文化 . 公元 300—900 年 之 间 是 玛雅 文化 的 全 成 
时 期 ,之 后 便 逐 渐 误 落 ,16 世纪 时 被 西班牙 殖民 者 
摧毁 . 在 玛雅 文化 的 全 盛 时 期 ,有 高 度 发 达 的 农业 、 
数学 、 天 文学 .历法 和 宗教 礼仪 ,并 建 有 许多 庞大 的 
石 副 “金字塔 ”“ 神 庙 等 建筑 物 ) 和 其 他 建筑 物 . 玛雅 
人 所 建立 的 数学 通常 也 叫 中 美洲 的 数学 . 对 这 一 地 
区 数学 的 了 解 ,主要 根据 一 些 残 剩 的 玛雅 时 代 的 石 
刻 和 几 种 玛雅 文 古 抄本 : 德 累 斯 顿 抄 本 ( 约 11 一 12 
世纪 )、 马 德里 抄本 (15 世纪 )、 巴 黎 抄 本 ( 约 14 一 15 
世纪 ) 等 ,其 中 德 累 斯 顿 抄本 中 的 数学 内 容 较 多 . 

早 在 公元 最 初 的 几 个 世纪 里 ,玛雅 人 就 创立 了 
以 地 球 围绕 太阳 旋转 一 周作 为 一 年 的 “太阳 历 ” 这 
种 历法 把 一 年 分 为 18 个 月 ;每 月 有 20 天 ,再 加 上 5 
个 禁忌 日 ,一 年 共 365 天 ;每 四 年 加 一 天 . 这 种 历法 
比 古 代 希 腊 、 罗 马 人 的 历法 还 要 精确 . 与 此 同时 , 玛 
雅 人 创造 了 独特 的 以 20 进位 的 位 值 制 记 数 法 .所 有 
数字 都 用 三 个 符号 来 表示 ,这 三 个 符号 是 ~，”、 
“一 ”* & ”分 别 表示 1、5 和 0. 他 们 很 巧妙 地 把 
“。” 排 在 “一 ”之 上 ,以 不 同 的 排列 组 成 1 一 19 各 个 
数字 , 现 分 列 如 下 : 


到 20 则 进位 ,20 以 上 的 数 再 进位 为 20 X20 二 400, 


20x 20x 20—8000 等 . 计 位 采用 坚 式 ,例如 29,916 
和 2145 依次 表示 " i 
如 右 图 :第 一 行 的 

。” 表 示 400, 一” 20 
e A005 
二 2000; 第 二 行 的 。 ee 

。” 表示 20, 29 916 2145 
0 
— 100. 这 是 一 种 普通 记 数 法 . 时间 记 数 法 则 不 同 ,这 
时 第 一 进位 仍 为 20.58 — Ef 18x 20— 360,88 — 
进位 为 18x20/27200 等 ， 
也 采用 坚 式 记 位 法 ,例如 
43487 表示 如 右 图 . 

加 减法 的 运算 比较 简 

BR, xp Ed. MU A 
时 , 满 20 时 向 上 一 位 进 一 个 

“”, 做 减法 时 , 若 某 一 位 减 
数 小 于 被 减 数 , 则 向 上 一 位 
借 一 个 “。”, 变 成 下 一 位 的 
“三 三 ”. 可见, 加 减法 运算 与 现代 阿拉 伯 数 码 的 运 
算 相同 . 关于 环 除法 运算 ,目前 人 们 还 持 有 不 同 的 看 
法 .已 发 现 的 玛雅 数学 文献 中 还 没有 见 到 这 方面 的 
例子 ,但 有 的 学 者 根据 间接 的 资料 设计 出 玛雅 人 乘 
除法 运算 的 程序 . 关于 玛雅 人 对 形 的 认识 ,只 能 从 玛 
雅 古 建筑 物 中 体会 到 一 些 , 这 些 古 建筑 从 外 形 看 都 
很 整齐 规范 ,可 以 肯定 当时 玛雅 人 已 经 掌握 一 定 的 
几何 知识 . 

在 15 世纪 末 到 16 世纪 初 , 阿 兹 台 克 人 (又 称 诺 

特 奇 卡 人 ) 在 现今 墨西哥 中 南部 建立 一 帝国 一 一 阿 
效 台 克 帝 国 , 曾 繁荣 一 时 . 阿 效 台 克 人 创立 了 一 种 
20 进 制 的 非 位 值 制 的 记 数 法 ,1 一 20 各 数字 表示 为 


—— ] 


7200 


ap 360 


二 20 


——— 1 


12 3 4 5 6 10 11 19 20 
中 美洲 的 数学 对 世界 数学 的 发 展 影响 不 大 . 
阿拉 伯 数 学 (Arabic mathematics) ”数学 史 专 

门 术 语 . 指 8 到 15 世纪 在 中 东北 非 和 西班牙 等 地 
的 伊斯兰 国家 里 所 建立 的 数学 . 当时 这 个 地 区 通用 
阿拉 伯 语 ,因此 通常 用 “阿拉 伯 数 学 ”来 概括 . 事实 
上 ,为 阿拉 伯 数 学 做 出 贡献 的 数学 家 中 ,正统 的 阿拉 
伯 人 并 不 多 .7 世纪 初 ,伊斯兰 教 兴 起 后 ,阿拉 伯 人 
大 举 向 外 扩展 ,经 过 100 多 年 的 征战 ,建立 起 横 跨 
亚 、 非 、 欧 三 大 洲 的 阿拉 伯 帝 国 . 伊斯兰 教 也 随 之 传 
播 各 地 .阿拉 伯 人 很 善于 吸取 被 征服 民族 的 文化 , 硕 
腊 、 印 度 、 伊 朗 以 及 中 亚 各 族 古 代 的 科学 文化 在 这 里 
得 到 继承 和 发 展 . 阿拉 伯 人 和 其 他 各 民族 人 民 共 同 
把 东西 方 文化 精华 融合 在 一 起 ,并 创立 了 新 的 、 别 具 
一 格 的 文化 . 当时 欧洲 正 处 于 漫长 的 黑暗 时 期 ,阿拉 
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但 世界 的 科学 文化 却 后 来 居 上 ,成 为 当时 除 中 国 以 
外 的 人 类 科学 中 心 . 从 8 世纪 起 ,大 约 有 一 个 至 一 个 
半 世 纪 是 阿拉 伯 数 学 的 翻译 时 期 . 在 这 个 时 期 ,出现 
了 几 位 热心 提倡 科学 的 哈 利 发 . 在 他 们 的 大 力 支持 
和 辟 励 下 ,设立 学 校 , 图 书馆 和 观象台 . 阿拉 伯 帝 国 
的 首都 巴格达 是 当时 世界 商业 和 贸易 的 中 心 之 一 ， 
Buf 3 Er -E HU RI A 52€ (al-Ma'müm) Fix B H T 
著名 的 “智慧 宫 ”, 使 各 民族 的 学 者 云集 在 这 里 . 他们 
把 大 量 的 希腊 、 印 度 和 波斯 的 古典 著作 译 成 阿拉 伯 
XC. 这 些 翻译 工作 对 东西 方 文化 的 交流 和 世界 文化 
的 发 展 起 到 了 重要 作用 . 

在 数学 方面 ,首先 是 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 
原本 》, XR BER JE HD EE COO ACUE ES BE € X Brah- 
magupta) 的 天 文学 著作 ,随后 , 阿 基 米 人 德 
( Archimedes), [] 24 2f Ej Menelaus, CA2), 海伦 
(Heron, CA. )), d£ 8] Æ (Ptolemy), X Æ [E] CDio- 
phantus) 等 许多 希腊 学 者 的 数学 和 天 文学 著作 都 被 
译 成 阿拉 伯 文 . 在 翻译 过 程 中 ,许多 文献 被 重新 校 
订 、 考 证 和 增补 .大量 的 古代 数学 遗 作 获得 了 新 生 . 
在 上 述 翻 译 时 期 之 后 ,阿拉 伯 数 学 进入 了 兴盛 时 期 . 
在 巴格达 、 布 拉 哈 .开罗 、 科 尔 多 瓦 和 托 菜 多 等 地 ,出 
现 了 许多 学 术 研 究 中 心 .著名 的 阿拉 伯 数 学 家 有 花 
拉 子 米 (al - Khowarizmi) , P438 Jg (al - Battani)、 阿 
布 ， 瓦 法 (Abul - Wefa)、 凯 拉 吉 (Al - KarajD .比重 
J£ Cal - Biruni), && 3 « A y 48 (Omar Khayyami) 和 
EA (al -Kash 等 . 

阿拉 伯 人 原来 只 有 数字 ,没有 数 的 记号 . 在 征服 
埃及 和 叙利亚 之 后 , 才 开 始 使 用 希腊 字母 记 数 法 .8 
世纪 末 , 一 部 印度 天 文学 名 著 传 人 伊斯兰 世界 ,印度 
数字 .十 进位 值 制 记 数 系 统 及 其 运算 法 则 就 这 样 进 
入 了 阿拉 人 帝国 . 当时 印刷 术 还 没有 发 明 ,书籍 全 用 
手 抄 , 印 度数 字 因 人 因 地 而 异 , 出 人 很 大 . 印度 数字 
经 阿拉 们 人 改造 后 就 称 为 阿拉 伯 数 字 . 在 埃及 、 叙 利 
亚 和 伊朗 等 国 通行 的 数字 称 为 东 阿 拉 伯 数字 ,而 在 
比 利 牛 斯 半岛 一 带 通 行 的 数字 称 为 西 阿拉 伯 数 字 . 
12 世纪 时 ,两 种 数字 又 逐渐 合流 (以 西 阿拉 伯 数 字 
为 主体 ), 并 开始 传人 欧洲 . 又 经 过 几 百 年 的 改革 ,这 
种 数字 成 为 人 们 今日 使 用 的 印度 -阿拉 伯 数 人 码 . 

印度 的 十 进位 值 制 记 数 系统 是 通过 花 拉 子 米 的 
算术 著作 传 入 欧洲 的 . 花 拉 子 米 是 阿拉 伯 数 学 早期 
最 杰出 的 数学 家 ,他 编写 了 第 一 本 用 阿拉 伯 文 在 伊 
斯 兰 世 界 介 绍 印度 数字 和 记 数 法 的 著作 ,其 原稿 已 
经 遗失 ,只 有 一 份 14 世纪 抄写 的 拉丁 文 译 本 保存 下 
来 . 这 份 抄本 以 “Dixit Algoritmi… ”开头 ,后 人 根据 
其 内 容 , 把 它 定 名 为 《印度 的 计算 术 》 其 中 “Algo- 
ritmi "本 是 花 拉 子 米 的 拉丁 文 译名 ,可 是 被 人 们 理 
解 为 印度 的 读数 法 ,后 来 它 竟 演变 成 表示 任何 系统 
或 计算 序列 的 “算法 ”的 专业 术语 . 
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阿拉 伯 学 者 对 代数 学 的 发 展 做 出 了 重要 页 献 ， 
代表 作 是 花 拉 子 米 的 4 代数 学 兴 约 820 E). 首先 ,这 
部 著作 提供 了 代数 学 这 门 学 科 的 名 称 , 它 的 阿拉 介 
文 原名 是 “ilm al-jabr wa'l muqabalah”, 意思 是 “还 
原 与 对 消 的 科学 ”. 这 本 书 传 到 欧洲 后 , 简 详 为 al- 
gerba, 这 就 是 西 文 代数 学 名 称 的 来 源 .《 代 数学 》 系 
统 地 讨论 了 二 次 方程 的 一 般 解 法 .作者 给 出 的 解法 
程序 相当 于 二 次 方程 的 求 根 公式 ,他 还 特别 指出 其 
解法 的 普遍 性 . 花 拉 子 米 当 时 已 经 知道 二 次 方程 有 
两 个 根 ,但 他 只 取 正 根 .在 花 拉 子 米 之 后 ,另外 两 位 
学 者 艾 布 。 卡 米尔 (Kamil,A. ) 和 凯 拉 吉 (Al - 
Karaji) 对 代数 学 继续 进行 了 人 研究 . 前 者 大 量 地 使 用 
无 理 数 ,并 给 出 许多 代数 运算 法 则 ;后 者 在 系统 总 结 
前 人 关于 二 次 方程 工作 的 基础 上 ,研究 了 某 些 高 次 
方程 的 解 , 还 给 出 求 任意 7 次 方 根 的 方法 . 

三 角 学 在 阿拉 伯 数 学 中 占有 重要 地 位 . 它 的 产 
生 与 发 展 和 天 文学 有 密切 关系 .阿拉 们 人 在 印度 人 
和 希腊 人 工作 的 基础 上 发 展 了 三 角 学 . 他 们 引进 了 
几 种 新 的 三 角 量 ,揭示 了 他 们 的 性 质 和 关系 ,建立 了 
一 些 重要 的 三 角 和 恒等式 ,并 给 出 了 球面 三 角形 和 平 
面 三 角形 的 全 部 解法 ,编制 了 许多 较 精 确 的 三 角 郴 
TUR. 值得 称赞 的 是 巴 塔 尼 和 比 鲁尼 的 工作 . 前 者 发 
现 了 球面 三 角 中 重要 的 余弦 定理 ,给 出 平面 各 种 斜 
三 角形 的 解法 等 ;后 者 在 他 的 天 文学 著作 《 马 苏 德 天 
文学 和 占星 学 原理 )(1030) 中 给 出 了 三 角 学 的 独立 
篇 章 , 对 三 角 学 的 内 容 和 方法 加 以 了 总 结 . 三 角 学 的 
系统 化 是 由 13 所 纪 的 学 者 纳西 尔 丁 ， 图 西 (Nasir 
al - Din, al - Tusi) 在 他 的 一 部 独立 于 天 文学 的 著作 
《 论 完 全 四 边 形 》 中 完成 的 . 这 部 著作 较 完整 地 建立 
了 三 角 学 的 系统 ,从 基本 概念 到 所 有 问题 的 解法 , 特 
别 指出 了 球面 三 角 与 平面 三 角 的 重要 差别 .《 论 完全 
四 边 形 ) 在 三 角 学 史上 有 特殊 重要 的 地 位 , 它 标志 
三 角 学 已 脱离 天 文学 而 成 为 数学 的 独立 分 文 , 它 对 
三 角 学 的 发 展 有 很 大 影响 . 一 般 认 为 德国 数学 家 雷 
格 蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus,J. ) 的 工作 是 欧洲 三 角 
学 的 开始 ,但 他 的 工作 比 纳西 尔 丁 。 图 西 要 晚 两 个 
H. 

阿拉 人 几何 学 的 成 就 低 于 代数 学 和 三 角 学 . A 
腊 几 何 学 中 严密 的 逻辑 论证 没有 被 阿拉 伯 人 接受 ， 
虽然 欧 几 里 得 的 4 几何 原本 》 被 译 成 阿拉 伯 文 ,并 经 
过 一 些 学 者 的 注释 . 但 几何 学 在 这 一 时 期 没有 取得 
本 质 的 进步 ,只 有 两 项 工作 较为 重要 :一 项 是 塔 比 。 
伊 本 ， 库 拉 (Thabit ibn Qurra) .奥马 。 海 亚 姆 和 纳 
西 尔 丁 。 图 西 等 学 者 对 平行 公设 ( 即 《 几 何 原本 》 中 
第 五 公设 ) 所 做 的 工作 对 非 欧 几 何 的 产生 有 过 积极 
的 影响 ; 另 一 项 工作 是 奥马 ， 海 亚 姆 所 创立 的 用 贺 
锥 曲线 解 三 次 方程 的 几何 方法 , 它 的 实质 是 把 代数 
与 几何 结合 起 来 解决 问题 ,可 以 看 做 是 笛 卡 儿 解 析 
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几何 学 的 先驱 性 工作 . 

阿拉 伯 学 者 在 近似 计算 方面 取得 了 卓越 成 绩 . 
15 世纪 的 车 名 学 者 卡 西 在 他 的 《圆周 论 》 中 给 出 了 
圆周 率 mc 的 十 分 精彩 的 计算 程序 ,得 到 17 位 准确 数 
字 . 他 还 是 除 中 国学 者 以 外 第 一 个 使 用 小 数 的 人 . 从 
12 世纪 起 ,阿拉 伯 数 字 以 及 由 阿拉 伯 人 保存 下 来 的 
希腊 数学 ,一 起 经 北非 的 地 中 海 沿 岸 逐渐 传人 西 班 
牙 和 欧洲 ,对 欧洲 数学 的 发 展 产 生 了 重要 的 影响 . 古 
希腊 的 原著 失传 后 ,它们 的 阿拉 伯 文 译本 成 为 欧洲 
人 了 人 解 希腊 数学 的 主要 源泉 . 因此 ,阿拉 伯 学 者 在 保 
存 和 传播 古代 科学 遗产 方面 曾 做 出 重大 贡献 . 同时 ， 
阿拉 伯 人 自己 的 工作 也 使 欧 浏 人 大 开眼 界 , 特 别 是 
印度 -阿拉 伯 数 码 . 十 进位 值 制 记 数 法 、 笔 算 和 花 拉 
子 米 的 《代数 学 ?等 《代数 学 》 作 为 标准 课本 在 欧洲 
流行 了 几 百 年 ,成 为 代数 教科 书 的 范本 . 中 国 和 印度 
古代 数学 的 某 些 内 容 也 在 中 扯 纪 传人 阿拉 人 世界 ， 
并 通过 阿拉 伯 世 界 再 传人 欧洲 . 因此 阿拉 伯 数 学 对 
研究 比较 数学 史 也 很 重要 . 

罗马 和 欧洲 中 世纪 的 数学 (mathematics in Ro- 
ma and medieval Europe) ”数学 中 专门 术语 . 罗马 
人 活跃 于 历史 舞台 上 的 时 期 大 约 从 公元 前 7 世纪 至 
公元 5 世纪 . 他 们 在 军事 上 和 政治 上 曾 取 得 极 大 成 
Jj. 在 文化 方面 也 取得 许多 成 就 , 尤 以 建筑 .法 学 和 
拉丁 语 , 对 后 世 西 方 文化 影响 最 大 .但 是 ,古代 罗马 
的 数学 却 很 落后 ,只 有 一 些 粗浅 的 算术 和 近似 的 几 
何 公 式 . 整数 记 数 法 是 非 位 值 制 的 ,算术 运算 十 分 复 
杂 , 往 往 要 借助 于 手指 和 算盘 . 分 数 的 记 数 采用 12 
进 制 , 用 特殊 的 符号 表示 , 即 

O ANE HEC EE CN AT PEE ERES 
12: 1212" 12^ 24 36^" Tn 

并 且 运 算 也 很 复杂 . 几何 学 只 提供 了 一 些 对 建筑 学 
和 土地 测量 人 员 不 可 少 的 实用 知识 . 

罗马 人 对 历法 改革 做 出 了 重要 贡献 . Ha * T 
Iit (Caesar G. J. ) 大 帝 以 埃及 的 太阳 历 为 基础 编制 
历法 ,后 经 修改 成 为 儒 略 历 , 已 接近 今天 的 公历 . 罗 
马 人 自己 编著 的 科学 书籍 ,以 维特 鲁 维 厄 斯 (Vitru- 
vius, P. M. ) 的 《建筑 十 书 ) 最 为 著名 . 书 中 比较 注重 
处 理 数 学 问题 ,使 用 了 建筑 物 的 平面 图 和 立 视 图 ,可 
以 看 作 是 画 法 几何 的 萌芽 . 

从 西 罗马 帝国 灭亡 (476) 到 11 世纪 , 称 为 欧洲 
的 黑暗 时 期 .西欧 文化 处 于 低潮 ,基督教 的 绝对 统治 
严重 地 破坏 了 科学 发 展 . 在 数学 方面 ,由 罗马 学 者 保 
留 下 来 的 仅 有 的 应 用 知识 也 被 逐渐 放弃 . 在 这 个 时 
期 ,只 出 现 少数 几 位 热心 学 术 的 学 者 和 教士 . 罗马 的 
名 门 后 裔 博 伊 西 斯 (Boethius,A. M. S. ) 是 中 世纪 有 
名 的 翻译 家 . 他 将 数理 科学 分 为 四 部 分 , 称 为 “四 道 ” 
《 即 四 条 道路 ), 指 算术 .几何 .音乐 和 天 文 四 大 科 . 他 
根据 希腊 文献 选编 了 这 几 方 面 的 初等 读物 . 他 翻译 


欧 几 里 得 (Euclid ) 的 《几何 原本 》 的 前 3 卷 组 成 他 的 
《几何 学 》 的 主要 内 容 , 但 删 去 了 全 部 证 明 ; 翻 译 希 腊 
数学 家 尼 科 马 霍 斯 (Nicomachus,(G)) 的 (算术 入 
门 》), 但 删 去 了 其 中 一 些 精 彩 的 命题 , 编 成 《算术 原 
A). 博 伊西 斯 还 是 中 世纪 经 院 哲学 的 黄 基 者 之 一 ， 
他 的 名 著 《 哲 学 的 奈 藉 ) 一 直流 传 至 今 . 英国 教士 比 
f& (Beda, V. ) 是 中 世纪 著名 的 教会 学 者 .日耳曼 侵 
略 者 在 西方 侵吞 罗马 文明 的 时 期 ,古代 学 术 的 零散 
资料 皆 由 教会 学 者 保存 下 来 . 比 德 就 是 其 中 最 著名 
者 之 一 .由 于 他 的 贡献 ,在 文艺 复兴 时 期 被 称 为 “ 喘 
国文 化 之 父 ” 比 德 在 历法 计算 和 指 算 方 面 有 较 多 的 
贡献 . 另 一 位 英国 学 者 阿尔 昆 (Alcuin) 也 编写 了 许 
多 初等 教科 书 , 并 在 中 世纪 广 为 使 用 . 他 曾 被 法 国 查 
理 大 帝 (CCharlemagme) 请 到 帝国 的 宫廷 中 改组 教 
A ,设立 学 校 .在 他 的 影响 下 , 英 、 德 等 国 也 开始 创办 
初级 学 校 .欧洲 中 世纪 在 这 一 时 期 曾 出 现 短暂 的 微 
光 (“ 加 洛 林 复兴 ”), 然 而 不 久 就 消失 了 .在 10 世纪 
的 法 国 ,还 有 一 位 最 有 影响 的 教会 学 者 热 尔 贝 (Ger- 
bert ) ,他 翻译 了 一 些 阿 拉 伯 文 著作 ,编写 了 几 部 算 
术 、 几何 教科 书 ,并 提倡 使 用 算盘 . 公元 999 年 ,他 被 
选 为 教皇 ,改称 西 尔 维 斯 特 二 世 (Pope Sylvester 
I ). 在 他 任教 皇 期 间 ,大 力 推 动 数学 学 习 ,扩建 教会 
学 校 ,主张 进行 “四 艺 ? 训 练 . 这 是 当时 少 有 的 开明 教 
EB. 

1100 年 左右 ,新 的 思潮 开始 影响 西欧 的 学 术 
界 .欧洲 人 通过 贸易 和 旅游 ,和 地 中 海地 区 与 近东 的 
阿拉 伯 人 以 及 东 罗 马 的 拜占庭 人 发 生 接 触 . 十 字 军 
的 东 征 还 使 欧洲 人 进入 阿拉 伯 人 的 领地 . 欧洲 人 开 
始 从 阿拉 伯 人 和 和 拜占庭 的 希腊 人 那里 得 到 希腊 车 
作 , 他 们 对 希腊 学 术 发 生 了 很 大 兴趣 ,于 是 到 各 处 搜 
寻 希 腊 著 作 的 抄本 、 阿 拉 伯 文 译本 及 阿拉 伯 人 自己 
撰写 的 著作 ,并 将 它们 译 成 了 拉丁 文 . 这 些 著 作 使 欧 
洲 人 大 开眼 界 , 从 此 开始 了 欧洲 数学 的 第 一 次 复兴 
和 大 翻译 运动 . | 

12 世纪 是 欧洲 数学 史上 的 大 翻译 时 期 ,是 文化 
传播 的 世纪 . 主要 的 传播 地 点 有 西班牙 和 西西 里 ,车 
名 的 翻译 家 有 巴 思 的 阿 德 拉 德 (Adelard of Bath), 
意大利 的 杰 拉 德 (Gerard of Cremona), XX Es] I 9 4E 
特 (Robert of Chester) 和 西班牙 的 希 斯 帕 伦 西 斯 
(Hispalensis, J. ) 等 . 希腊 学 者 欧 几 里 得 、 阿 基 米 德 
(Archimedes ) .海伦 (Heron, (A.))、 西 奥 多 修 斯 
(Theodosius, (B)), 3£ 8] 48 (Ptolemy), NE. E £ Zi 
(Aristotle) 等 的 著作 ,以 及 阿拉 们 学 者 ,如 花 拉 子 米 
(al -人 howarizmi) 的 算术 和 代数 著作 等 都 被 译 成 了 
拉丁 文 .除了 数学 和 天 文学 著作 外 ,哲学 、 医 学 、 神 学 
和 占星 术 方 面 的 著作 也 都 翻译 了 过 来 . 这 些 工 作为 
文艺 复兴 时 期 科学 的 发 展 准 备 了 条 件 . 意大利 的 斐 
波 那 契 (Fibonacci,L. ) 是 12 至 13 世 纪 最 出 色 的 学 
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者 ,他 早年 到 各 地 旅游 ,经 过 比较 确认 印度 -阿拉 们 
数码 最 实用 . 回 到 家 乡 后 他 写成 了 《算法 之 书 》 
(1202). 这 是 中 世纪 最 杰出 的 数学 著作 之 一 ,印度 - 
阿拉 伯 数 码 和 阿拉 伯 数 学 通过 它 被 介绍 到 欧洲 . 3E 
波 那 契 的 男 两 部 著作 《实用 几何 (1220) 和 《平方 数 
书 兴 1225) 是 专门 讨论 几何 学 和 二 次 不 定 方程 的 ,在 
当时 也 较 有 影响 .在 14 世纪 ,欧洲 数学 几乎 没有 什 
么 发 展 .值得 称道 的 只 有 法 国 僧侣 学 者 奥 雷 姆 
(Oresme,N. ) ,他 在 著作 中 第 一 次 使 用 分 数 指数 ,并 
提出 用 坐标 表示 点 的 位 置 和 温度 的 变化 . 这 可 以 把 
它 看 成 是 变量 和 函数 概念 的 萌芽 . 他 的 工作 影响 到 
XERA £15 88 FJL Descartes , R. ) 在 内 的 学 
者 . 

12 世纪 以 后 ,在 欧洲 出 现 了 许多 大 学 ,它们 大 
都 是 从 原 教 会 学 校 的 基础 上 转变 而 来 . 13 世纪 上 半 
叶 , 巴 黎 、 牛 津 . 剑 桥 、 帕 多 瓦 和 那不勒斯 等 地 的 一 些 
大 学 里 ,数学 教育 开始 兴起 ,这 些 大 学 成 为 后 来 世界 
上 数学 发 展 的 重要 基地 . 

拜占庭 数学 (Byzantine Mathematics) ”数学 史 
专门 术语 . 公元 395 年 ,罗马 帝国 分 列 为 东西 两 部 
分 . 东 罗 马 帝 国 的 首都 君 士 坦 丁 堡 是 在 希腊 古城 拜 
占 庭 的 基础 上 建立 起 来 的 ,因此 通常 称 东 罗马 帝国 
为 拜占庭 帝国 ,简称 拜占庭 .拜占庭 的 地 理 位 置 处 于 
欧 `. 亚 . 非 三 洲 的 交界 处 ,是 连结 东西 方 的 桥梁 . 拜 占 
庭 始 终 保 持 着 古 希 腊 . 罗马 和 希腊 化 时 代 的 文化 传 
统 , 同 时 还 将 这 种 文化 背景 与 基督 教 文化 及 东方 文 
化 交融 在 一 起 . 拜占庭 数学 是 拜占庭 文化 的 一 个 组 
成 部 分 ,其 主要 贡献 是 把 希腊 数学 的 遗产 保存 了 下 
来 ,并 传 给 了 伊斯兰 世界 和 西欧 ,为 近代 数学 的 诞生 
做 出 了 莫 基 性 的 贡献 . 

在 查 士 丁 尼 (483 一 565) 时 代 , 拜 占 庭 容 纳 着 雅 
典 和 亚历山大 各 学派 的 成 员 , 他 们 带 来 了 大 批 希 腊 
古籍 . 对 古代 数学 大 师 的 著作 的 收藏 ,就 从 这 个 时 代 
开始 的 . 当时 的 数学 研究, 仅 限于 对 欧 几 里 得 (Eu- 
clid)、 阿 基 米 德 (Archimedes)、 阿 波 罗 尼 奥 斯 (Apol- 
lonius , (P)) 和 于 番 图 (Diophantus ) 等 数学 家 的 著作 
的 整理 和 注释 . 这 些 工 作对 数学 教育 带 来 一 定 影响 . 
例如 ,由 于 对 丢 番 图 《算术 ;的 研究 ,使 得 具有 碑 铬 性 
质 的 算术 题 在 君 士 坦 丁 堡 曾 流 行 一 时 , 据 《 希 腊 文 
选 3 载 , 丢 番 图 的 幕 志 铭 就 是 一 道 有 趣 的 算术 题 . 这 
类 问题 在 8 世纪 还 传人 法 兰 克 王国 ， 

经 过 两 个 多 世纪 的 沉寂 之 后 ,拜占庭 的 学 术 研 
究 开 始 复兴 .帝国 星 帝 狄 奥 斐 卢 斯 (? 一 842 或 
829—842 在 位 ) 是 拜占庭 学 术 复兴 的 主要 支持 者 . 
他 重建 君 士 坦 丁 堡 大 学 ,聘请 著名 学 者 利 奥 (Leo 
the, M. ) 为 大 学 校长 ,鼓动 并 亲自 过 问 古 典 著作 的 
研究 . 利 奥 作为 一 名 启蒙 哲学 家 和 大 学 校长 ,培养 了 
大 批 有 才学 的 弟子 . 利 奥 带领 他 的 弟子 ,不遗余力 地 
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挖掘 和 收集 古代 希腊 罗马 的 数学 文献 ,他 派 人 将 分 
散在 各 地 神 庙 的 希腊 著作 手稿 ,凡是 能 找到 的 ,都 搜 
集 起 来 ,还 有 不 少 属 于 私人 财产 的 重要 珍本 ,也 被 购 
x. ERK. 在 当时 经 搜集 和 整理 出 来 的 希腊 数学 著作 
有 : 阿 基 米 德 的 著作 .和 技 番 图 的 《算术 》 赛 翁 
(Theon,(A)) 和 帕 普 斯 (Pappus,(A)) 的 两 部 手稿 
(包括 他 们 关于 《天 文学 大 成 》 的 注释 )、 阿波 罗 尼 奥 
斯 的 手稿 ( 现 已 丢失 ), 以 及 欧 几 里 得 的 《几何 原本 》 
(888 年 时 又 重 抄 ) 等 . 加 上 原来 已 经 收藏 的 手稿 ,这 
时 的 拜占庭 已 占有 几乎 全 部 古 希腊 数学 遗产 . 当今 
世界 对 古 希 腊 数 学 的 了 解 , 主 要 都 是 建立 在 这 些 原 
始 文献 的 基础 之 上 的 . 9 世纪 阿 拔 斯 王朝 哈 利 发 马 
2X Cal-Ma'müm 185 1E dé 4E xx — E HH JK fi B] S8 E EH 
丁 堡 求购 古籍 的 ,并 请 利 奥 到 巴格达 工作 ,从 而 使 希 
腊 数 学 传人 伊斯兰 世界 .在 这 个 时 期 ,大批 希 腊 古 籍 
珍本 流入 阿拉 伯 国 家 .到 了 12 世纪 ,希腊 学 术 在 欧 
洲 第 一 次 复活 .希腊 著作 的 阿拉 伯 文 译本 大 量 流入 
西欧 ,但 直接 从 拜占庭 传人 西欧 的 希腊 原著 并 不 多 . 
在 十 字 军 东 侵 期 间 ,东西 方 的 接触 并 没有 促进 学 术 
的 交流 .有 君 士 坦 丁 堡 于 第 四 次 东 侵 中 陷落 (1204) ,大 
批 的 战利品 落 到 法 兰 克 人 的 手中 ,希腊 科学 遗产 又 
遭受 一 次 劫难 . 

1261 年 拜占庭 复 国 后 ,科学 活动 逐渐 恢复 . FF 
占 恬 哩 几经 战乱 ,但 仍 保留 了 一 些 希 腊 原 著 . 13 一 14 
世纪 ,这些 保 存 下 来 的 希腊 著作 被 重新 挖掘 出 来 . 普 
3k 4i iii fr CPlanudes, M. ) 为 此 做 出 了 重要 贡献 . 他 
将 欧 几 里 得 的 《几何 原本 》, 丢 番 图 的 《算术 》 和 西 奥 
多 修 斯 (Theodosius,(B) ) 的 《球面 论 ;等 著作 重新 修 
订 和 诠释 .他 还 苦 有 《印度 算术 》, 用 东 阿 拉 人 形式 代 
蔡 了 西 阿 拉 人 数字 .在 这 一 时 期 , 另 一 位 杰出 的 学 者 
是 来 自称 尔 贝 克 的 威廉 (William,M. ), 他 在 1260 
年 之 后 的 20 多 年 内 不 知 疲倦 地 翻译 希腊 人 的 数学 
和 哲学 著作 . 他 经 名 以 大 主教 的 身份 去 布 腊 , 还 是 罗 
蕊 教皇 宫廷 的 常客 ,因此 得 以 接触 希腊 原著 . 威廉 的 
译 著 达 数 十 种 ,范围 极 广 . 在 数学 方面 ,他 翻译 了 普 
罗 克 洛 斯 (Proclus)、 阿 基 米 德 和 托 勒 密 (Ptolemy ) 
等 学 者 的 著作 . 其 译文 极为 注重 原著 ,保留 了 希腊 原 
著 的 风格 ,成 为 中 世纪 拉丁 世界 的 范本 . 

15 世纪 中 叶 , 在 拜 占 寿 行将 灭亡 之 际 , 几 个 世 
纪 兰 心 搜集 整理 出 来 的 希腊 著作 又 面临 着 新 的 劫 
XE. 值得 庆幸 的 是 ,当时 所 有 的 统治 者 都 了 解 这 批 著 
作 的 价值 ,他 们 委派 了 人 千方百计 地 把 宫廷 图 书馆 
的 主要 资产 ,包括 经 典 文献 收藏 起 来 ,并 随 之 安全 地 
转移 出 去 . 一 些 人 文 主义 者 为 此 做 出 了 重要 贡献 . 枢 
BL 3: 3C 1 p E $3 (Bessarion.J. ) 在 拜占庭 灭亡 之 际 
[]] 3€ Hj n[ 3 mE dH Á FODOHE TA AOGRUB .EEHPULSE 3E 8 
了 所 有 数学 家 的 著作 .由 拜占庭 学 者 保存 下 来 的 乔 
腊 数 学 著作 ,终于 在 文艺 复兴 之 时 传人 西欧 . 15 世 
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纪 以 后 ,欧洲 人 极力 搜寻 希腊 著作 的 原本 ,直接 以 希 
腊 文 译 成 拉丁 文 . 这 些 译本 要 比 从 阿拉 伯 文 译本 转 
译 成 拉丁 文 的 译本 好 得 多 .希腊 数学 之 所 以 能 够 保 
存 下 来 并 传人 欧洲 ,成 为 近代 数学 的 基础 ,除了 阿拉 
伯 人 的 功绩 外 ,也 有 拜占庭 人 的 贡献 ， 

文艺 复兴 时 期 的 数学 (Mathematics in the Re- 
naissance) 数学 史 专 门 术 语 .14 至 16 世纪 ,在 欧 
洲 历 史上 是 从 中 世纪 向 近代 过 渡 的 时 期 , 史 称 文艺 
复兴 时 期 . 14 世纪 初期 ,由 于 城市 商品 经 济 的 发 展 ， 
资本 主义 关系 已 在 欧洲 封建 制度 内 部 形成 . 中 世纪 
束缚 人 们 思想 的 宗教 观 . 神 学 和 经 院 哲 学 逐步 被 摧 
毁 , 出 现 了 复兴 古代 科学 和 艺术 的 文化 运动 .在 自然 
科学 方面 ,哥伦布 (Colombo,C. ) 在 地 理 上 的 大 发 
现 , 哥 白 尼 (Kopernik, M. ) 的 日 心 说 ,伽利略 
(Galilei, G. ) 在 数学 物理 上 的 创造 发 明 等 革命 性 事 
件 相 继 发 生 . 古 希 腊 著作 的 翻译 出 版 ,阿拉 伯 科 学 的 
输入 ,都 为 自然 科学 和 数学 的 发 展 创造 了 条 件 . 

这 一 时 期 在 数学 中 最 先 发 展 起 来 的 是 透视 法 . 
艺术 家 们 把 描述 现实 世界 作为 绘画 的 目标 ,他 们 着 
手 研 究 大 自然 ,研究 如 何 把 三 维 的 现实 世界 绘制 在 
二 维 的 画布 上 . AI * ZF Sy (da. Vinci, L. ) 为 代表 ， 
出 现 了 一 批 优 秀 的 艺术 家 兼 数 学 家 :意大利 的 阿尔 
U 3$ CAlberti, L. B. 2, 38 = BJ #r -F CFrancesca, P. )、 
德国 的 迪 勒 (Direr,A. ) 等 ,他 们 研究 绘画 的 数学 理 
论 ,建立 了 早期 的 数学 透视 法 思想 ,这 些 工 作成 为 
18 世纪 射影 几何 的 起 点 . 此 外 ,一 些 学 者 还 研究 尺 
规 作 图 . 求 物 体 的 重心 .空间 曲线 及 其 投影 、 地 图 的 
绘制 等 课题 , 几何 学 知识 在 当时 得 到 广泛 的 传播 和 
应 用 . 

文艺 复兴 时 期 印刷 出 版 了 一 批 普及 的 算术 读 
本 ,内 容 多 是 用 于 商业 、 和 税收. 测量 等 方面 的 实用 算 
AR. 印度 -阿拉 伯 数 码 的 使 用 使 算术 运算 日 趋 标准 
化 . 当时 最 有 影响 的 算术 著作 有 帕 和 其 利 (Pacioli,L.) 
的 《算术 .几何 . 比 及 比例 全 书 》(1494) 和 维 德 曼 
(Widmann ,J. ) 的 4 商业 速算 法 兴 1489). 前 者 是 继 斐 
波 那 契 (Fibonacci,L. ) 的 《算法 之 书 》(1202) 之 后 第 
一 本 内 容 全 面 的 数学 书 ,后 者 首次 使 用 “十 ”和 “一 ” 
符号 表示 加 法 和 减法 . 以 “计算 能 手 ” 著 称 的 德国 数 
学 家 亚当 。… 里 斯 (Ries, 人 A. ) 的 算术 书 讨论 了 算盘 、 
印度 算法 、 三 分 律 的 运用 以 及 其 他 课题 等 ,多 次 再 
版 ,有 广泛 的 影响 . 位 兰 数学 家 斯 带 文 (Stevin,S.) 
在 欧洲 最 早 提倡 用 十 进 制 表示 分 数 及 其 运算 ,以 及 
使 用 十 进 制 的 度量 衡 . 他 的 著作 《 论 十 进 》(De 
Thiende,1585) 在 欧洲 是 第 一 种 研究 十 进 分 数 的 文 
献 , 其 中 系统 阐述 了 十 进 分 数 的 理论 . 小 数 的 使 用 方 
便 了 天 文 计 算 和 数学 用 表 的 制作 ,印刷 术 的 发 达 促 
进 了 阿拉 但 数码 字形 的 确定 . 

代数 学 在 文艺 复兴 时 期 获得 了 重要 发 展 . 最 杰 


出 的 成 果 是 意大利 学 者 所 建立 的 三 .四 次 方程 的 解 
法 . 卡尔 达 诺 (Cardano,G. ) 在 他 的 著作 《大 术 》 
(1545) 中 发 表 了 三 次 方程 的 求 根 公 式 , 后 世 称 之 为 
“卡尔 达 诺 公式 ”但 此 公式 的 发 现 应 归功 于 塔 尔 塔 
利 亚 (Tartaglia,N. ), 关 于 此 事 曾 引起 历史 上 著名 
的 数学 竞赛 .四 次 方程 的 解法 由 卡尔 达 详 的 学 生 费 
ju H (Ferrari, L. ) 发 现 , 在 4 大 本 》 中 也有 记载 . 稍 
后 , 邦 贝 利 (Bombelli,R. ) 在 他 的 《代数 学 》(1572) 中 
给 出 了 三 次 方程 不 可 约 情形 的 解法 ,并 使 用 了 虚数 . 
他 还 改进 了 当时 流行 的 代数 符号 . 

符号 代数 学 的 最 终 确 立 是 16 世纪 最 著名 的 法 
国 数 学 家 韦 达 (Viete,F. ) 完 成 的 . 他 在 前 人 工作 的 
基础 上 ,于 1591 年 出 版 了 著作 《分 析 术 入 门 》 对 代数 
学 加 以 系统 整理 ,并 第 一 次 使 用 字母 来 表示 未 知 数 
和 已 知 数 . 他 把 代数 称 为 “类 的 算术 ”, 算 术 称 为 “ 数 
的 算术 ”, 因 此 代数 学 更 带 有 普遍 性 ,形式 更 抽象 ,应 
用 更 广泛 .《 分 析 术 入 门 ) 被 西方 数学 史家 推崇 为 第 
一 部 符号 代数 学 . 韦 达 在 他 的 为 一 部 著作 《 论 方程 的 
识别 与 订正 》1615) 中 ,改进 了 三 .四 次 方程 的 解法 ， 
还 对 2 一 2,3 的 情形 ,建立 了 方程 的 根 与 系数 之 间 的 
关系 , 即 现在 称 为 韦 达 定理 的 结果 . 17 H, FJL 
(Descartes, R. ) 改 进 了 韦 达 的 符号 体系 ,他 用 a.b. 
c» RR UG. AUC. FH X,y,zx，"… 表 示 未 知 数 ,这 种 表 
示 法 一 直 沿 用 至 今 . 

在 文艺 复兴 时 期 ,三 角 学 也 获得 了 较 大 的 发 展 . 
1450 年 以 前 的 三 角 学 一 般 指 球面 三 角 学 ,平面 三 角 
学 的 发 展 是 较 晚 的 事 . 三 角 学 的 新 方法 是 在 15 世纪 
末 叶 到 16 世纪 早期 由 德国 数学 家 建立 起 来 的 . 雷 格 
A HE E (Regiomontanus,J. ) 的 4《 论 各 种 三 角形 》 
(1464) 在 欧洲 是 第 一 本 使 三 角 学 脱离 天 文学 而 成 为 
数学 的 一 个 独立 科目 的 系统 著作 . 书 中 对 平面 三 角 
和 球面 三 角 进 行 了 系统 阐述 ,还 有 很 精密 的 三 角 隔 
数 表 , 雷 格 蒙 塔 努 斯 采用 印度 人 的 正弦 , 即 弧 的 半 
弦 , 取 半径 为 600000 和 10000000, 分 别 制作 了 两 个 
EZR. 名 著 《 论 各 种 三 角形 》 是 在 欧洲 发 展 三 角 学 
的 基础 .在 这 一 时 期 ,由 于 地 理 上 的 大 发 现 和 天 文 观 
测 的 日 益 扩 大 ,推算 更 精细 的 三 角 函 数值 已 成 为 刻 
不 容 缓 的 事 . 有 许多 学 者 热心 于 三 角 函 数 表 的 制作 ， 
FAEH ^E B SPEI (Rhaeticus. G. J. 288 i] T 
(文艺 复兴 时 期 ) 第 一 张 详尽 的 正切 表 和 第 一 张 印刷 
WERK. 他 勤奋 工作 10 余年 ,在 重新 定义 的 三 角 
函数 基础 上 ,又 制作 了 更 精密 的 正弦 .正切 、 正 割 表 ， 
fh, B5 L TE Bi Hz 5E Hp AE Hp CPitiscus. B.) A A H 
(Otho, V. ) 等 进行 了 校正 和 完善 . 

在 文艺 复兴 时 期 ,在 文学 .绘画 .建筑 .科技 等 领 
域 中 创造 的 许多 杰作 ,已 成 为 现代 文明 的 一 部 分 .在 
数学 方面 ,这 个 时 期 的 主要 贡献 是 ;在 中 世纪 大 翻 详 
运动 的 基础 上 吸收 了 希腊 和 阿拉 伯 数 学 的 成 果 . 这 
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些 工 作为 下 两 个 世纪 数学 的 大 发 展 准备 了 条 件 . 

日 本 数学 (mathematics in Japan) 数学 史 专 
门 术语 . 日 本 列岛 从 何 时 开始 有 人 定居 ,至今 仍 无 定 
论 . 最 早 居住 在 这 里 的 日 本 原 人 也 称 绳 纹 人 .日 本 的 
新 石器 文化 有 绳 纹 文化 和 弥生 文化 .公元 4 世纪 中 
叶 ,在 古代 的 日 本 建立 了 第 一 个 统一 的 国家 一 一 大 
和 国 . 645 年 ,日 本 发 生 了 “大 化 革新 ”, 由 奴隶 社会 
过 渡 到 封建 社会 . 在 10 世纪 以 前 ,日 本 国 主要 吸收 
外 来 的 文化 . 中 国 .朝鲜 和 印度 的 文化 对 日 本 都 有 很 
大 影响 ,特别 是 中 国文 化 的 影响 更 大 . 10 世纪 以 后 ， 
真正 的 日 本 文化 发 展 起 来 . 日 本 数学 的 繁荣 则 更 晚 . 
这 已 是 17 世纪 以 后 的 事 了 . 日 本 人 把 受 西方 数学 影 
啊 之 前 ,按照 自己 的 特点 发 展 起 来 的 数学 叫 和 算 ,也 
称 日 本 传统 数学 . 17 世纪 后 期 至 19 世纪 中 叶 是 和 
算 的 兴盛 时 期 . 

和 算 渊 源 于 中 国 数学 ,并 在 中 国 古 代数 学 的 直 
接 影响 下 发 展 起 来 . 公元 6 一 7 世纪 ,在 日 本 的 飞鸟 、 
奈良 时 代 , 中 国 的 历法 和 数学 就 直接 或 间接 地 (通过 
朝鲜 ) 传 人 日 本 .在 中 国 唐 朝 , 日 本 政府 曾 多 次 派 留 
学 生来 中 国学 习 数 学 .到 8 世纪 初 , 日 本 已 仿照 隋唐 
时 期 的 数学 教育 制度 设立 算 学 博士 ,并 采用 《 周 角 算 
经 》《 九 章 算术 》《 和 孙子 算 经 》《 组 术 》 等 中 国 古 算 书 
作为 教材 . 在 889—897 年 间 修 撰 的 《日 本 国 见 在 书 
目 》 中 就 记录 了 这 些 书 籍 . 这 是 中 国 数学 输入 日 本 的 
第 一 个 时 期 . 13 一 17 世纪 ,是 中 国 数学 传人 日 本 的 
第 二 个 时 期 , 宋 末 和 元 初 ,中 国 算盘 和 数学 书 , 如 《 杨 
辉 算法 》《 算 学 启蒙 》《 算 法 统 守 ) 等 陆续 传人 日 本 .、 
对 日 本 数学 的 发 展 产 生 了 重大 影响 . 1627 年 出 版 了 
吉田 光 由 所 著 的 《 尘 劫 记 》, 使 珠算 术 在 日 本 得 到 迅 
速 普及 .《 尘 动 记 》 的 内 容 与 《算法 统 宗 ) 极 为 相似 ,只 
是 其 中 许多 例题 是 根据 日 本 的 实际 材料 编写 的 . 这 
部 著作 在 日 本 流行 了 200 多 年 .还 有 几 部 著作 专门 
介绍 并 解释 朱 世 杰 (1300 年 前 后 ) 的 《 算 学 启蒙 》, 如 
久 田 玄 哲 的 《算法 启蒙 训 点 》(1658) .星野 实 宣 的 《新 
编 算 学 启蒙 注解 )(1672)、 建 部 贤 弘 的 《 算 学 启蒙 谚 
解 》(1696) 等 . 早 在 17 世纪 之 初 ,日 本 数学 家 就 开始 
写 出 自己 的 著作 ,如 毛利 能 重 的 《 割 算 书 》(1662) 和 
今 村 之 商 的 《 竖 北 录 》(1639) 等 . 到 17 世纪 末期 , 通 
过 关 孝 和 等 人 的 工作 ,逐步 形成 了 具有 独特 风格 和 
体系 的 日 本 数学 一 一 和 算 . 

和 算 的 基本 思想 ,由 关 孝 和 、 建 部 贤 弘 、 久 留 岛 
义 太 等 人 建立 ,经 安 岛 直 贱 、 和 田 宁 等 人 发 展 ,取得 
显著 成 果 . 关 孝 和 在 日 本 被 尊 为 算 圣 . 17 世纪 末 到 
18 世纪 初 , 以 他 为 核心 形成 一 个 学 派 , 亦 称 关 流 , 关 
氏 学 派 的 主要 成 就 是 “点 窗 术 ”和 “ 圆 理 ”.“ 点 审 术 ” 
是 把 由 中 国 传 人 的 天 元 术 改 为 笔算 ,并 改进 了 算式 
的 记 法 ,这 就 是 和 算 特 有 的 笔算 代数 学 .“ 癌 理 ” 可 以 
看 作 是 和 算 特 有 的 数学 分 析 . 关 考 和 的 弟子 建部 贤 
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X KE JE TE £1 9X ,方程 理论 . 连 分 数 、 约 方 和 
不 定 方 程 等 方面 也 有 一 些 成 果 . 久 留 岛 义 太 师 承建 
部 贤 弘 ,他 推广 了 建部 贤 弘 的 圆 理 公式 ,发 展 了 圆 理 
的 极 数 术 ( 求 极 大 值 和 极 小 值 的 方法 ), 并 在 西方 数 
学 家 之 先 发 现 了 欧 拉 函 数 和 行列 式 展开 定理 . 早期 
关 氏 学 派 的 数学 家 还 有 中 根 元 圭 . 松 永 恨 吻 和 山路 
主 住 等 . 山路 的 学 生 安 岛 直 四 是 关 氏 学 派 的 第 四 代 
大 师 , 他 对 日 本 和 算 的 发 展 产 生 过 重要 影响 . 他 深入 
到 微 积 分 的 领域 ,提出 一 种 求 弧 长 的 方法 :利用 等 距 
的 平行 线 , 将 圆 分 成 极 狭 的 矩形 ,并 用 级 数 和 极限 法 
求 面 积 , 然 后 导出 弧 长 ;又 将 此 法 推广 ,形成 二 重 积 
分 , 求 出 了 两 相交 圆柱 公共 部 分 的 体积 . 晚期 的 关 氏 
学 派 数 学 家 和 田 宁 进一步 改进 了 圆 理 . 他 利用 微小 
的 切线 线段 进行 计算 . 制作 了 很 多 数 表 ,使 计算 弧 
长 .面积 体积 等 问题 更 加 简化 . 他 使 用 的 方法 和 现 
代 积 分 法 的 原理 相似 ,只 是 可 积分 的 函数 限定 某 些 
代数 函数 .除了 关 氏 学 派 以 外 ,还 出 现 了 一 些 较 小 的 
学 派 ,例如 以 会 田 安 明 为 首 的 宅 间 派 在 18 EER 
活跃 起 来 . 他 们 总 结 了 和 算 中 的 各 种 几何 问题 ,研究 
了 计算 椭圆 球面 等 面积 和 体积 的 公式 ,探讨 代数 方 
程 理论 ,解决 了 某 些 不 定 方程 问题 等 . 

19 世纪 中 叶 , 日 本 政府 采取 了 开国 政策 ,西方 
数学 大 量 传 人 . 明治 维新 时 期 ,日 本 政府 实行 “和 算 
废止 , 洋 算 专 用 ”政策 ,和 算 迅 速 衰 废 ( 只 有 珠算 仍 被 
沿用 至 今 ), 同 时 开始 了 近代 数学 的 研究 . 20 世纪 初 
则 加 强 和 提高 了 大 学 数学 教育 水 平 . 除了 大 量 引 进 
西方 近代 数学 经 典 著作 外 ,还 向 欧洲 派 遗 留学 生 , 日 
本 数学 很 快 得 到 长 足 的 发 展 .早期 的 杰出 代表 是 高 
木 贞 治 , 他 所 解决 的 “ 克 罗 内 克 青 春之 梦 " 是 日 本 数 
学 家 第 一 次 做 出 具有 世界 水 平 的 成 果 . 第 二 次 世界 
大 战 后 又 涌现 出 一 批 优秀 的 数学 家 ,其 中 小 平 邦彦 
M FFERR RREAK. 时 至 今日 ,日 本 已 步 人 
志 界 上 数学 研究 先进 国家 的 行列 . 
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17 世纪 的 数学 (mathematics in 17th century) 
数学 史 专 门 术 语 . 17 世纪 是 由 中 世纪 过 渡 到 新 时 代 
的 时 期 . 欧洲 封建 社会 开始 解体 , 代 之 而 起 的 是 资本 
主义 社会 ,生产 力 大 大 解放 . 社会 经 济 的 发 展 和 生产 
技术 的 进步 促使 自然 科学 的 各 学 科 迅 猛 发 展 . 例如 ， 
在 航海 方面 ,为 了 确定 船只 的 位 置 ,要 求 更 加 精密 的 
天 文 观测 ;在 工业 上 ,从 工场 手工 业 的 生产 方式 问 机 
城 生产 的 过 渡 ,要 求 工业 资产 阶级 掌握 机 械 生产 的 
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技术 ;在 军事 方面 ,弹道 学 成 为 研究 的 中 心 课 题 ; 准 
确 计 时 器 的 制造 ,运河 的 开凿 ,堤坝 的 修筑 ,行星 的 
椭圆 轨道 理论 等 ,也 都 需要 复杂 的 计算 .这 些 学 科 提 
出 了 许多 新 的 课题 , 古 希腊 以 来 的 初等 数学 已 经 不 
能 满足 需要 . 自然 科学 的 发 展 使 数学 的 面貌 发 生 了 
根本 的 变化 ,涌现 出 许多 凯 新 的 数学 领域 ,数学 发 展 
开始 进入 新 的 时 代 . 

在 17 世纪 初期 , 纳 皮尔 (Napier,J. ) 发 现 对 数 ， 
化 简 了 天 文 计 算 ; 人 伽利略 (Galilei,G. ) 创 立 动力 学 ， 
英 定 了 近代 力学 的 基础 ; 开 普 勒 (Kepler,J. ) 发 现行 
星 运动 三 大 定律 ,为 牛顿 万 有 引力 的 发 现 铺 平 了 道 
路 . 在 这 个 世纪 中 期 , 德 扎 格 (Desargues,G.) 和 由 
斯 卡 (Pascal,B. ) 开 辟 了 射影 几何 学 这 一 新 的 领域 ，; 
笛 卡 儿 (Descartes ,人 R. )、 费 马 (Fermat,P. de) 创 立 了 
解析 几何 学 ;: 费 马 为 近代 数论 芮 基 ;: 惠 更 斯 (Huy- 
gens,C. ) 帕斯卡、 费 马 对 早期 概率 论 的 发 展 做 出 
了 贡献 .在 17 世纪 末期 ,牛顿 (Newton,I. ) 和 莱 布 
尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 在 17 世纪 一 大 批 数学 家 工作 
的 基础 上 ,创立 了 微 积 分 学 . 17 世纪 对 于 数学 来 说 ， 
是 一 个 极 富 创 造 性 的 时 代 . 

苏格兰 的 纳 皮尔 对 数字 计算 颇 有 研究 , 曾 多 次 
改进 计算 方法 ,他 制造 的 “ 纳 皮 尔 算 筹 ”化 简 了 乘法 
和 除法 运算 ,并 用 加 法 代替 乘法 ,用 减法 代替 除法 . 
为 化 简 复 杂 的 天 文 计算 ,他 专门 用 几 年 时 间 研 究 运 
算 体系 ,根据 非常 独特 的 、 与 质点 运动 有 关 的 设想 构 
造 出 所 谓 对 数 方法 ,其 实质 表现 为 算术 级 数 与 几何 
级 数 之 间 的 联系 . 在 纳 皮尔 的 《奇妙 的 对 数 表 的 描 
述 》(1614) 中 阐明 了 对 数 的 原理 . 开 普 勒 的 助手 、 珊 
十 数学 家 比尔 吉 (Biirgi,J. ) 也 独立 地 发 现 了 对 数 . 
他 造 出 了 等 差 数 列 与 等 比 数列 对 比 的 表 , 并 证 明了 
等 比 数列 各 项 的 乘法 、 除 法 、 乘 方 和 开 方 运算 等 . 可 
以 用 等 差 数 列 的 与 之 相应 项 的 加 、 减 、 乘 、 除 来 代替 . 
他 建立 的 对 数 体系 相当 于 以 e 为 底 的 自然 对 数 . 法 
国 大 数学 家 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 曾 高 度 评价 
对 数 的 意义 . 他 说 :“ 对 数 的 发 现 , 简 化 了 天 文学 家 的 
工作 ,延长 了 他 们 的 寿命 . ” 

几何 学 在 17 世纪 发 生 了 重大 变革 ,其 中 之 一 是 
射影 几何 的 建立 .文艺 复兴 时 期 建立 起 来 的 透视 法 
在 17 世纪 得 到 新 的 发 展 , 其 基本 思想 是 投影 和 截面 
取景 原理 . 在 对 这 一 原理 进行 研究 时 ,人 们 提出 了 一 
系列 新 的 问题 :一 个 实物 的 原形 与 截 景 之 间 有 什么 
共同 的 几何 性 质 ? 一 个 原形 的 两 个 不 同 截 景 之 间 有 
什么 共同 的 性 质 ?等 等 .法 国 数学 家 德 扎 格 对 此 进行 
了 大 量 研究 ,引进 无 穷 远 点 .无穷 远 线 等 概念 . 讨论 
极点 与 极 线 .透视 . 透 影 等 问题 . 他 的 重要 著作 《圆锥 
曲线 论 稿 1639) 葛 定 了 射影 几何 的 坚实 基础 . 对 射 
影 几 何 做 出 贡献 的 第 二 个 主要 人 物 是 帕斯卡 ,他 用 
投影 法 来 研究 圆锥 曲线 ,在 1640 年 写 出 著名 论文 


《圆锥 曲线 论 》 这 是 自 阿 波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius ， 
(P)) 以 来 圆锥 曲线 论 的 最 大 进步 . 文中 重要 的 “由 
斯 卡 六 边 形 定理 ”已 成 为 射影 几何 的 基本 理论 之 一 . 


德 扎 格 和 帕斯卡 的 出 色 工作 在 当时 没有 受到 应 有 的 


重视 ,人 们 只 是 把 他 们 的 工作 视 为 欧 氏 几何 的 一 部 
分 . 直到 18 世纪 未 ,人 们 才 认 识 到 ,他 们 的 工作 是 几 
何 学 一 个 新 分 支 的 开端 ,这 个 分 支 到 19 世纪 被 称 为 
射影 几何 学 . 

概率 论 的 兴起 ,最 初 是 与 保险 事业 的 发 展 相 关 . 
但 刺激 数学 家 思考 概率 论 的 特殊 问题 , 却 来 自 与 博 
Zr XB n] E. 在 16 世纪 ,意大利 的 一 些 学 者 开始 
研究 赌博 中 的 简单 问题 ,比较 掷 两 枚 台 子 出 现 总 点 
数 为 9 或 10 的 可 能 性 大 小 .17 世纪 中 叶 ,法 国 数学 
家 帕斯卡 、 费 马 及 荷兰 数学 家 惠 更 斯 等 ,利用 排列 组 
合 的 方法 研究 了 一 些 复杂 的 赌博 问题 . 例如 他 们 曾 
讨论 并 解决 了 一 个 赌 者 提出 的 难题 , 即 “ 合 理 分 配 赌 
注 问 题 ”. 后 来 惠 更 斯 写成 《 论 赌 赎 中 的 计算 》(1657) 
一 书 . 这 是 概率 论 最 早 的 论著 . 在 以 后 的 200 多 年 
中 ,经 过 瑞士 数学 家 和 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernouj- 
li. Jakob I 2), % EH 2E ZX IH tA (Poisson, S. - D. ) 和 
拉 普 拉 斯 等 人 的 工作 ,概率 论 发 展 成 为 应 用 广泛 的 
BUE x. 

17 世纪 最 重要 的 数学 成 就 之 一 是 解析 几何 的 
创立 , 它 标志 着 变量 数学 时 期 的 开始 . 开 普 勒 发 现行 
星 沿 椭圆 轨道 绕 太 阳 运 动 , 伽 利 略 发 现 抛 出 去 的 石 
子 沿 抛物 线 轨 道 飞 行 等 .这些 导致 人 们 必须 用 新 的 
有 力 工具 来 研究 几何 学 .法 国 数学 家 笛 卡 此 和 费 马 
共享 解析 几何 创立 者 的 荣誉 . 第 卡 儿 是 17 世纪 最 杰 
出 的 哲学 家 和 自然 科学 家 之 一 ,他 试图 建立 一 种 普 
遍 的 数学 ,把 算术 .代数 .几何 统一 起 来 . 这 种 动机 导 
致 他 创立 解析 几何 学 .他 在 《几何 学 》(1637) 中 阐明 
了 解析 几何 的 原理 ,后 人 把 它 作 为 解析 几何 的 起 点 . 
在 《几何 学 ?中 ,第 一 次 出 现 变 量 与 图 数 的 思想 ( 笛 卡 
儿 当 时 还 没有 使 用 这 两 个 术语 ). 笛 卡 儿 所 谓 的 变 
量 , 指 具有 变化 长 度 和 不 变 方向 的 线段 ,还 指 连续 经 
过 坐标 轴 上 所 有 点 的 变化 的 数 . 正 是 变量 的 这 两 种 
形式 使 笛 卡 儿 试 图 创造 一 种 几何 代数 互相 渗透 的 科 
学 . 笛 卡 多 从 天 文 和 地 理 的 经 纬 制 度 出 发 ,建立 了 平 
面 上 的 点 与 实数 对 (z,y) 之 间 的 对 应 关系 .然后 指 
出 二 元 方程 FFGzr,y)= 王 0 可 以 确定 平面 上 的 一 条 曲 
线 , 用 代数 方法 处 理 方 程 又 可 得 曲线 的 性 质 . 他 还 根 
据 代 数 方程 的 性 质 将 曲线 进行 分 类 ,提出 了 一 系列 
新 颖 的 思想 .法 国 数 学 家 费 马 继续 了 韦 达 (Viete， 
F. ) 用 代数 来 解决 几何 问题 的 方法 ,深入 研究 轨迹 
问题 . 在 他 的 《平面 与 立体 轨迹 引 论 兴 写 于 1629 年 ， 
1679 年 出 版 ) 中 ,专门 讨论 直线 、 圆 和 圆锥 曲线 , 提 
出 一 种 轨迹 理论 ,其 中 阅 明 了 解析 几何 的 原理 :“ 由 
两 个 未 知 量 决 定 的 一 个 方程 , 它 对 应 着 一 条 轨迹 
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一 一 一 条 直线 或 曲线 . ” 笛 卡 儿 和 费 马 的 工作 迈 出 了 
超越 名 腊 几 何 学 的 最 重要 的 一 步 . 应 该 指出 ,他 们 使 
用 的 坐标 系 是 不 完善 的 . 意大利 数学 家 卡 瓦 列 里 
(Cavalieri, CF. )B. ) 最 先 使 用 极 坐 标 求 曲 线 所 围 的 
只 ,牛顿 也 把 极 坐 标 看 成 是 确定 平面 上 点 的 位 置 
的 一 种 方法 . 
解析 几何 学 的 创立 不 仅 使 几何 学 本 身 发 生 了 重 
大 变革 ,而 且 改 变 了 整个 数学 的 面貌 . 随 之 而 来 的 是 
微 积 分 的 创立 ,这 是 17 世纪 最 光辉 的 数学 成 就 . 微 
积分 的 思想 萌芽 可 以 追溯 到 十 希腊 时 代 , 阿 基 米 德 
(Archimedes ) 的 工作 中 就 孕育 着 定 积分 的 思想 . 在 
17 世纪 ,最 早 研 究 体积 问题 的 是 德国 天 文学 家 、 数 
学 家 开 普 勒 ,他 利用 “无 限 小 元 素 法 ”( 一 种 类 似 原 子 
论 的 方法 ) 求 出 近 百 个 旋转 体 的 体积 . 在 开 普 勒 的 影 
啊 下 , 卡 瓦 列 里 也 开展 了 这 方面 的 研究 . 他 把 “无 限 
小 元 素 法 ”发展 成 纯粹 的 几何 方法 ,提出 了 著名 的 
“不 可 分 原理 ”, 由 此 求 出 一 些 面积 的 值 . 他 的 工作 相 
当 于 计算 定 积 分 
| "dz i m 
这 些 带 有 普遍 性 的 结果 ,对 定 积 分 计算 方法 的 建立 
产生 了 积极 的 影响 . 意大利 数学 家 托 里 切 利 (Torri- 
celli E. ) 英国 数学 家 沃 利 斯 (Wallis ,J. ) 法国 数学 
家 帕斯卡 、 费 马 和 罗 贝 瓦尔 (Roberval,G. P. de ) 等 
人 都 力图 把 卡 瓦 列 里 的 不 可 分 原理 算术 化 ,或 者 给 
出 较 严 格 的 证 明 . 在 17 世纪 ,关于 求 曲 线 切线 的 问 
题 ,最 先 发 表 的 是 笛 卡 儿 的 关于 法 线 的 作法 (1637)， 
后 来 他 又 给 出 另 一 种 作法 ,其 实质 是 把 切线 看 成 是 
割 线 的 极限 位 置 . 费 马 在 他 的 论文 4 求 极 大 值 与 极 小 
值 的 方法 ) 中 ,给 出 了 利用 “ 准 等 式 ” 求 极 值 的 著名 方 
法 ,相当 于 建立 可 微 函 数 取 极 值 的 必要 条 件 . 他 还 利 
用 同样 的 方法 求 出 了 平面 曲线 的 切线 . 罗 贝 瓦尔 和 
托 里 切 利 从 运动 学 的 角度 来 研究 曲线 切线 的 作法 ， 
他 们 把 曲线 视 为 质点 运动 的 轨迹 ,而 质点 的 运动 则 
看 成 是 铅 直 运动 和 水 平 运动 的 合成 . 如 果 这 两 个 运 
动 的 大 小 和 方向 已 知 , 则 其 合成 运动 的 大 小 和 方向 
由 平行 四 边 形 法 则 来 确定 . 牛顿 的 老师 、 英 国 数学 家 
巴 罗 (Barrow ,1 ) 在 他 的 《几何 学 讲义 》(1670) 中 ,也 
研究 了 切线 的 作法 . 他 利用 “微分 三 角形 ”( 或 “特征 
三 角形 ”) 把 切线 的 斜率 定义 为 图 数 增 量 和 自 变 量 增 
量 这 两 个 无 穷 小 量 的 比 .他 还 给 出 了 表明 曲线 的 切 
线 问 题 和 求 积 问题 之 间 的 互 道 关 系 的 一 个 定理 .但 
可 惜 他 没有 认识 到 它 的 重要 性 . 牛顿 和 莱 布 尼 芯 的 
先驱 者 们 为 微 积分 的 创立 做 了 大 量 的 工作 ,但 是 他 
们 都 没 能 揭示 出 微分 和 积分 的 内 在 联系 . 最 后 这 关 
键 的 工作 是 由 这 两 位 大 师 完 成 的 . 
牛顿 早年 在 剑桥 得 到 巴 罗 的 指导 ,他 研究 了 和 
卡 儿 ., 沃 利 斯 和 巴 罗 等 人 的 著作 ,这 些 工作 对 他 发 现 
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微 积分 学 起 到 强烈 的 刺激 作用 . 牛顿 从 运动 学 的 角 
度 来 考虑 问题 ,认为 所 谓 变量 就 是 量 的 连续 运动 . 他 
称 变量 为 流 数 , 称 其 变化 率 为 流 率 . 他 的 创造 性 工作 
在 1665—1666 年 完成 ,主要 体现 在 《运用 无 穷 多 项 
方程 的 分 析 学 》( 完 成 于 1669 年 ,1771 年 发 表 )《 流 
数 法 与 无 穷 级 数 》( 完 成 于 1671 年 ,1763 年 出 版 ) 等 
三 本 小 册子 中 . 牛顿 关于 微 积 分 的 基本 论著 完成 之 
后 ,经 过 很 长 时 间 才 发 表 出 来 .在 他 的 巨著 《自然 哲 
学 的 数学 原理 》(1687) 中 第 一 次 公开 发 表 了 他 所 发 
明 的 微 积分 . 

莱 布 尼 蒋 在 1675 年 前 后 得 到 微 积 分 的 要 领 .他 
从 几何 学 的 角度 考虑 问题 ,研究 了 巴 罗 等 人 的 著作 ， 
意识 到 微分 和 积分 是 相反 的 过 程 . 他 把 微分 看 作 是 
变量 相 邻 二 值 的 无 限 小 的 差 , 而 积分 则 以 变量 分 成 
的 无 穷 多 个 微分 之 和 的 形式 出 现 . 莱 布 尼 茨 关于 微 
积分 学 的 最 早 论文 4 一 种 求 极 大 、 极 小 值 与 切线 的 新 
方法 》 于 1684 年 发 表 在 《学 艺 》 杂 志 上 . 他 所 创立 的 
优越 符号 对 微 积 分 的 传播 和 发 展 有 很 大 影响 . 现在 
所 使 用 的 微 积 分 符号 

dy [dz 


dz’ 
SU E K f JE R E tR R. 他 的 微 积分 为 们 努 利 家 族 
MEK CEuler,L. ) 等 数学 家 所 继承 ,在 18 世纪 得 到 
发 扬 光 大 . 

综 上 所 述 ,17 世纪 的 数学 是 沿 着 超越 希腊 数学 
传统 的 趋势 而 发 展 起 来 的 ,人 们 冲破 希腊 人 的 传统 ， 
使 数学 向 代数 化 方向 前 进 . 数学 和 其 他 自然 科学 紧 
密 联 系 在 一 起 . 伽利略 确定 的 实验 科学 和 理论 力学 ， 
为 牛顿 开辟 了 道路 ,促进 了 数学 的 发 展 ,也 确立 了 数 
学 在 自然 科学 中 的 地 位 .数学 知识 在 17 世纪 得 到 广 
泛 的 交流 和 传播 , 意 . 法 .类 、 德 、 俄 等 国 相继 成 立 了 
科学 学 会 或 研究 院 . 这 些 机 构 所 创办 的 科学 刊物 成 
为 交流 新 科学 思想 的 重要 工具 .所 有 这 一 切 都 为 18 
ERRUR ZERE T RIF. 

18 世纪 的 数学 (mathematics in 18th century) 
数学 史 专 门 术 语 . 18 世纪 在 文化 史上 称 为 启蒙 时 
期 .美国 首先 发 生 工 业 革 命 , 以 后 遍及 欧洲 .法 国 和 
德国 相继 兴起 了 启蒙 运动 ,反对 封建 势力 和 宗教 权 
威 , 提 倡 民 主 和 自由 . 人 类 的 思想 得 到 进一步 解放 ， 
为 科学 的 发 展 创 造 了 条 件 . 

微 积 分 学 自 17 世纪 创立 以 来 ,在 稳步 而 深入 地 
回 前 发 展 , 并 大 量 应 用 于 理论 物理 力学 和 天 文学 等 
许多 方面 . 这 些 应 用 刺激 和 推动 了 许多 新 分 支 的 产 
^E :微分 方程 .无 穷 级 数论 .微分 几何 、 变 分 学 和 复 变 
PR CIE SE. 微 积 分 本 身 及 这 些 学 科 的 发 展 是 18 世纪 
数学 最 重要 的 内 容 . 正 是 由 于 这 些 新 学 科 的 出 现 和 
发 展 ,使 分 析 学 形成 了 在 内 容 和 方法 上 都 具有 鲜明 
特点 的 、 独 立 的 数学 领域 . 它 成 为 与 代数 .几何 并 列 
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的 数学 三 大 分 支 之 一 . 18 世纪 数学 本 身 的 发 展 , 以 
及 这 个 世纪 后 期 数学 研究 活动 的 扩张 和 数学 教育 的 
改革 ,都 为 19 世纪 数学 的 发 展 准备 了 条 件 . 微 积 分 
学 的 深入 发 展 , 在 炎 国 和 欧洲 大 陆 是 循 着 不 同 的 路 
线 进行 的 . 18 世纪 早期 ,英国 牛顿 学 派 的 代表 人 物 
有 泰勒 (Taylor,B. )、 马 克 劳 林 (Maclaurin ,C. )、 棣 
X 3b (De Moivre, A. ) 和 斯 特 林 (Stirling ,J. ) 等 . 3€ 
勒 发 现 的 著名 定理 


2 
fisse der) Lp E f(z) iign 


是 把 函数 展 成 无 穷 级 数 的 最 有 力 的 方法 . HRI 
T (Berkeley ,G. ) 主 教 对 牛顿 流 数 法 的 攻击 ,马克 
劳 林 发 表 了 著名 的 《 流 数 通论 》(Treatise of Flux- 
ions ,1742), 对 牛顿 (Newton,1. ) 的 流 数 方法 做 出 还 
辑 的 系统 的 前 述 .泰勒 .马克 劳 林 之 后 ,英国 数学 陷 
于 长 期 停滞 、 价 化 的 状态 . 这 是 因为 17 世纪 末 开 始 
的 关于 发 明 微 积分 的 优先 权 的 争论 ,滋长 了 不 列 颠 
数学 家 们 狭隘 的 民族 偏见 . 他们 出 于 对 牛顿 的 崇拜 ， 
固守 牛顿 的 流 数 法 ,停止 了 与 欧洲 大 陆 的 数学 交流 . 


”与 此 对 照 ,在 海峡 对 岸 ,分 析 学 在 德国 数学 家 莱 布 尼 


X (Leibniz, G. W. ) K 4E2K 35 4L] B9 418 3. P x& AE 
起 来 . 伯 努 利家 族 的 数学 家 们 首先 继承 并 推广 某 布 
尼 茨 的 学 说 .瑞士 数学 家 雅 各 布 第 一 ，。 伯 努 利 
(Bernoulli, Jakob 1 ) 运 用 莱 布 尼 蒋 引用 的 符号 | ， 
并 称 之 为 积分 . 莱 布 尼 茨 采用 他 的 建议 ,并 列 使 用 
“微分 学 ”和 “积分 学 ”两 个 术语 . 雅 各 布 第 一 。 伯 努 
利 还 利用 莱 布 尼 区 的 计算 方法 ,解决 了 一 系列 的 几 
何 问 题 . 如 定义 了 平面 曲线 的 曲率 半径 ,研究 了 对 数 
螺 线 、 悬 链 线 , 发现 了 双 纽 线 等 . 雅 各 布 。 伯 努 利 的 
3 EJSSSS— - [HC Fi OBernoulli.Johann I ?TE3É 
布 尼 茨 的 协助 之 下 发 展 和 完善 了 微 积 分 学 . 他 借助 
于 常量 和 变量 ,用 解析 表达 式 来 定义 函数 . 他 的 函数 
XE X. EE TE e < B Xr eS XJ JL fn] fet EC BH ij B EE. 
他 在 求 三 型 不 定式 的 值 时 ,发 现 了 现 称 为 洛 必 达 法 
则 的 方法 . 约翰 第 一 。 伯 努 利 还 完善 和 发 展 了 积分 
计算 法 .例如 ,他 解决 了 有 理 分 式 的 积分 问题 . 约翰 
7B — * B S RI BS 2E "ELTE Bd IC 0€ 2 IR o 35 
(L'Hospital,G. -F. - A. de) 根 据 约翰 第 一 的 讲义 , 编 
与 了 第 一 本 系统 论述 微分 学 的 教科 书 一 一 《无 穷 小 
分 析 》(1696), 对 传播 微分 学 起 到 很 大 作用 . 欧 拉 
(Euler,L. ) 在 伯 努 利家 族 的 影响 下 成 长 起 来 ,成 为 
18 世纪 数学 发 展 的 中 心 人 物 . 这 位 瑞士 大 数学 家 把 
由 伯 努 利家 族 继承 下 来 的 莱 布 尼 菊 的 分 析 学 加 以 系 
统 整理 ,于 1848 年 出 版 了 《无 穷 分 析 引 论 》 3X BER 
著 与 他 随后 发 表 的 《微分 学 原理 》 和 《积分 学 原理 》 
(1768—1770) ,标志 者 微 积分 历史 上 的 一 个 转折 : 欧 
拉 一 改 以 往 数 学 家 们 以 曲线 作为 微 积 分 主要 研究 对 


象 的 作法 ,第 一 次 把 函数 作为 微 积分 的 研究 中 心 . 微 
积分 从 此 被 看 作 是 关于 函数 的 理论 . 阻 数 概念 本 身 
也 由 于 欧 拉 等 人 的 研究 而 大 大 丰富 . 数学 家 们 开始 
明确 区 分 代数 函数 与 超越 函数 、 隐 范 数 与 显 函 数 . 单 
值 函 数 与 多 值 函 数 等 .通过 对 一 些 困难 积分 问题 的 
求解 ,建立 了 一 系列 新 的 超越 晃 数 ,如 了 消 数 .B PR 
数 、 椭 圆 不 定 积分 等 . 已 有 的 对 数 孔 数 、 指 数 函 数 和 
三 角 函 数 的 研究 不 仅 进 一 步 系 统 化 而 且 被 推广 到 复 
数 领 域 . | 

在 整个 18 世纪 ,数学 家 们 忙于 获得 新 成 果 , 对 
微 积分 基础 的 严密 性 很 少 注意 . 人 们 对 函数 、 导数、 
微分 .连续 性 等 基本 概念 还 没 形成 统一 认识 . 对 级 数 
与 积分 的 收敛 问题 , 累 次 积分 交换 积分 顺序 问题 , 微 
分 方程 解 的 存在 和 惟一 性 问题 等 ,都 很 少 过 问 . 尽管 
如 此 ,也 有 一 些 数学 家 对 建立 微 积分 的 严密 基础 做 
出 了 重要 尝试 .除了 欧 拉 的 函数 理论 外 ,18 世纪 , 另 
一 位 法 国 的 天 才 数 学 大 师 拉 格 朗 日 (Lagrange,J. 
- L. ) 试 图 使 微 积 分 摆脱 无 穷 小 量 和 极限 ,而 采取 所 
谓 的 “代数 的 途径 ” 他 在 1797 年 出 版 的 《解析 函数 
论 ) 中 ,提出 用 也 数 的 泰勒 级 数 来 定义 它 的 各 阶 导 
数 , 并 以 此 作为 微 积 分 理论 的 出 发 点 . 法国 数学 家 达 
BH Ul ZR Cd'Alembert,J. le R. ) 也 试图 对 微 积 分 做 出 
严格 的 论证 ,他 首次 把 极限 理论 作为 微 积分 的 基础 ， 
并 给 出 单调 递增 变量 的 极限 的 严格 定义 . 欧 拉 、 拉 格 
朗 日 和 达 朗 贝尔 的 工作 为 19 世纪 微 积分 的 严格 表 
述 提供 了 方 问 . 

同 物理 .力学 的 有 机 结合 ,是 18 世纪 数学 发 展 
的 显著 特色 之 一 . 几乎 所 有 的 数学 家 都 以 极 大 的 热 
情 致力 于 运用 微 积 分 的 新 工具 去 解决 各 种 物理 、 力 
学 问题 . 18 世纪 ,数学 界 的 代表 人 物 欧 拉 同 时 也 是 
杰出 的 理论 物理 学 家 ,而 分 析 大 师 拉 格 朗 日 最 负 盛 
名 的 著作 是 《分 析 力 学 》(1788). 分 析 学 的 发 展 直接 
受到 物理 和 力学 问题 的 推动 ,一 方面 数学 为 解决 物 
理 、 力 学 (及 天 文学 ) 而 创造 出 新 的 方法 和 理论 ;为 一 
方面 ,物理 学 和 力学 的 进展 也 越 来 越 需 要 新 的 数学 
方法 和 理论 作为 它 的 工具 . 这 种 广泛 的 应 用 使 一 系 
列 新 的 数学 分 支 在 18 世纪 兴起 . 

常 微分 方程 的 发 展 从 17 世纪 开始 . 三 体 问 题 、 
摆 的 运动 及 弹性 理论 等 方面 的 数学 描述 引出 了 一 系 
列 常 微分 方程 . 18 世纪 的 数学 家 主要 致力 于 寻找 常 
微分 方程 的 通 解 , 莱 布 尼 茨 给 出 了 齐 次 方程 和 线性 
方程 的 通 解 ,他 还 和 伯 努 利 兄弟 利用 某 种 变换 把 介 
- 努 利 方程 化 为 线性 方程 . 约翰 第 一 ， 伯 和 努 利 还 给 出 
高 阶 线性 方程 的 降 阶 法 . 欧 拉 从 1728 年 开始 对 二 阶 
方程 进行 系统 研究 ,他 用 指数 变换 r= e SR IB S 
数 线性 方程 的 通 解 ,还 建立 了 任意 阶 常 系数 齐 线性 
方程 的 古典 解法 . 丹尼尔 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli， 
Daniel I ) 和 意大利 数学 家 黎 卡 提 (Riccati ,J.F. ) 等 
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人 对 某 些 类 型 的 常 微 分 方程 进行 了 深入 研究 .在 18 
世纪 中 叶 ,由 于 数学 物理 中 的 问题 ,首先 是 弦 振 动 问 
题 , 开 始 了 偏 微分 方程 的 研究 . 1746 4E 3 BJ UL ZR E 
立 了 第 一 个 弱 振 动 方程 
gy Roy 
9 t? dat 
这 种 方程 很 快 被 欧 拉 推 广 到 二 维和 三 维 的 情形 . 由 
于 对 万 有 引力 的 研究 , 欧 拉 在 1752 年 又 建立 了 位 势 
方程 
Jv v y v 
dx? 9y? de? 
法 国 数学 家 拉 格 朗 日 和 勒 让 德 (Legendre,A. 
- M. ) ,特别 是 后 者 深入 研究 了 位 势 方程 的 解 的 性 
质 ,由 此 引出 所 谓 " 勒 让 德 多 项 式 ” 一 阶 偏 微 分 方程 
首先 出 现在 流体 力学 和 几何 问题 之 中 . 在 流体 力学 
研究 中 还 给 出 了 第 一 个 偏 微分 方程 组 .到 18 世纪 末 
期 ,微分 方程 已 发 展 成 为 一 门 极 重 要 的 数学 学 科 ,并 
且 成 为 研究 自然 科学 的 有 效 工 具 . 
变 分 法 的 发 展 是 与 微分 方程 的 发 展 交 融 在 一 起 
的 .在 17 世纪末 ,约翰 第 一 ， 伯 努 利 曾 向 数学 界 提 
出 挑战 ,征求 对 “最 速 降 线 ” 问 题 的 解 . 问题 的 提 法 与 
求 普 通 的 函数 极 值 不 同 , 它 是 寻求 一 个 满足 某 些 条 
件 的 极 值 函 数 , 即 谤 函 的 极 值 . 牛顿 \ 莱 布 尼 茨 . 洛 必 
达 , 伯 努 利 兄 弟 等 都 给 出 了 正确 的 答案 . 变 分 法 的 葛 
基 者 是 欧 拉 ,他 从 1728 年 开始 寻求 泛 函 极 值 的 一 般 
解法 ,1736 年 得 到 泛 通 极 值 有 解 的 必要 条 件 , 还 陆 
续 求 出 许多 江 函 问题 的 极 值 . 法 国 数学 家 克 莱 罗 
(Clairaut, A. - C. )F 1733 年 发 表 的 论文 《 论 极 大 极 
小 的 某 些 问题 》 是 变 分 法 的 第 一 篇 重要 论著 ,而 欧 拉 
ERT 1744 年 的 论文 《寻求 具有 某 种 极 大 或 极 小 性 
质 的 曲线 的 技巧 ) 是 变 分 法 发 展 史 上 的 里 程 碑 , 它 标 
志 着 变 分 法 作为 一 个 新 的 分 支 的 诞生 . 拉 格 朗 日 在 
18 世纪 中 期 开始 研究 变 分 法 ,在 1755 年 的 论文 中 
解决 了 更 广 一 类 的 问题 ,也 得 到 了 欧 拉 的 必要 条 件 . 
拉 格 明日 和 欧 拉 通信 讨论 有 关 谤 晒 极 值 的 问题 ,并 
把 这 种 新 方法 称 为 变 分 法 . 拉 格 朗 日 还 首先 把 变 分 
法 置 于 分 析 的 基础 之 上 ,充分 利用 变 分 法 来 建立 分 
析 力 学 体系 . 
在 18 世纪 30 至 40 年 代 , 欧 拉 曾 利用 备 级 数 详 
细 讨 论 过 初等 复 变 函数 的 性 质 , 并 得 到 了 著名 的 欧 
拉 公 式 e" = costr 十 isinz . 达 朗 贝尔 和 欧 拉 分 别 在 
1752 年 和 1777 ^E RD ie oc P Ie RR f(z) =u 
十 也 的 导数 存在 的 条 件 , 导 出 了 著名 达 上 朗 贝 尔 - 欧 
拉 方 程 (后 来 更 多 地 称 为 柯 西 - 黎 曼 方程 ). 法 国 数学 
家 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 在 这 一 时 期 也 研究 过 
复 函 数 的 积分 .但 是 以 上 三 人 的 工作 都 存在 着 本 质 
上 的 局 限 性 ( 没 把 f(z) 看 成 是 一 个 基本 实体 ). 第 一 
个 试图 建立 复 变 函数 的 系统 理论 的 是 拉 格 朗 日 ,他 
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想 利 用 震级 数 来 建立 解析 函数 的 全 部 理论 ,但 是 没 
有 获得 成 功 . 尽管 如 此 ,他 们 的 工作 已 为 19 世纪 复 
变 函 数 的 全 面 发 展商 定 了 基础 . 这 些 新 分 支 和 微 积 
分 一 起 ,形成 了 被 称 之 为 "分析 ”的 广大 领域 .在 18 
世纪 ,其 繁荣 程度 远 远 超过 代数 和 几何 . 数学 家 们 力 
图 用 纯 分 析 的 手法 以 摆脱 对 几何 论证 的 依赖 ,这 种 
倾向 是 18 世纪 数学 发 展 的 一 个 特点 . 

在 18 世纪 ,几何 与 代数 也 都 获得 了 一 定 的 发 
展 . 解析 几何 在 这 个 世纪 成 为 一 个 独立 的 且 充 满 活 
力 的 分 支 . 虽然 牛顿 和 雅 各 布 第 一 。 们 努 利 对 特殊 
问题 曾 使 用 过 极 坐 标 ,但 极 坐标 的 正式 、 普 过 使 用 开 
始 于 瑞士 数学 家 赫 尔 曼 (Hermann,J. ) 于 1729 年 的 
工作 .他 利用 极 坐 标 研究 一 般 的 曲线 ,并 建立 了 从 直 
角 坐 标 到 极 坐 标的 变换 公式 . 英国 数学 家 斯 特 林 把 
平面 二 次 曲线 的 一 般 方程 化 为 标准 型 (1717), 欧 拉 
建立 了 平面 曲线 的 参数 方程 (1748). 空间 解析 几何 
是 在 18 世纪 发 展 起 来 的 . 约翰 第 一 ， 伯 努 利 引 进 了 
现在 通用 的 三 个 坐标 平面 (1715) ;法国 数学 家 帕 朗 
(Parent, A. ) 最 早 使 用 三 个 坐标 变量 的 方程 表示 曲 
面 ;* 克 莱 罗 和 赫 尔 曼 建立 了 空间 曲线 和 二 次 曲面 的 
方程 等 . 欧 拉 和 法 国 数学 家 蒙 日 (Monge,G. ) 对 空 
间 解 析 几 何 也 都 有 过 重要 工作 . 前 者 用 坐标 变换 把 
三 个 变量 的 二 次 方程 化 为 标准 型 ,得 到 6 种 曲面 ;后 
者 则 阐明 二 次 曲面 的 截 线 是 二 次 曲线 ,并 研究 了 直 
纹 曲面 的 性 质 等 . 

微分 几何 在 很 大 程度 上 也 是 人 微 积分 的 自然 产 
物 , 它 与 解析 几何 同时 发 展 起 来 ,并 在 18 世纪 形成 
独立 的 学 科 . 对 于 平面 曲线 的 研究 ,在 17 世纪 末 已 
得 到 许多 结果 ,18 世纪 主要 是 发 展 空间 曲线 和 曲面 
的 理论 .空间 曲线 的 理论 由 克 莱 罗 开创 ,经 欧 拉 的 工 
作 而 完善 . 克 莱 罗 于 1731 年 解析 地 论述 了 空间 曲线 
的 基本 问题 ,他 称 空间 曲线 为 “ 双 曲 率 曲 线 ”, 研 究 了 
其 切线 、 法 线 , 并 给 出 了 弧 长 表达 式 . 欧 拉 最 初 
(1774) 是 为 了 探索 扭曲 橡皮 带 的 形状 问题 而 开始 空 
间 曲 线 的 研究 . 他 用 参数 方程 来 表示 空间 曲线 ,引进 
球面 指标 线 的 概念 ,推导 出 曲率 半径 的 表达 式 . 法 国 
数学 家 朗 克 雷 (Lancret,M. A. ) 也 研究 了 空间 曲线 
理论 ,给 出 了 挠 率 公 式 . 他们 的 工作 在 19 世纪 被 柯 
西 (Cauchy,A.-L.) 发 展 . 曲面 理论 是 从 人 研究 曲面 
上 的 测 地 线 开 始 的 . 欧 拉 在 1760 年 的 论文 《关于 曲 
面 上 曲线 的 研究 》 中 建立 了 曲面 的 理论 ,对 微分 几何 
做 出 了 重要 贡献 , 蒙 日 自 1771 年 开始 发 表 了 一 系列 
论文 使 微分 几何 在 18 世纪 发 展 到 高 峰 . 他 及 其 学 生 
全 面 概括 了 空间 曲线 的 一 般 理论 ,并 在 可 展 曲 面 、 极 
小 曲面 曲面 曲率 及 各 种 曲面 簇 等 方面 获得 了 系统 
的 结果 . 蒙 日 还 通过 微分 几何 的 研究 建立 了 偏 微分 
方程 的 特征 理论 . 蒙 日 的 《 画 法 几何 学 》(1798 一 
1799) 在 18 世纪 重新 唤起 对 综合 几何 的 兴趣 . 他 指 
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出 画 法 几何 只 是 投影 几何 的 一 个 方面 ,这 促进 了 更 
一 般 的 投影 几何 学 与 几何 变换 理论 的 发 展 . 

在 18 世纪 ,代数 很 难 与 分 析 分开 . 一 方面 ,代数 
在 许多 情形 下 都 服从 分 析 , 男 一 方面 ,促进 代数 发 展 
的 大 量 因 素 也 来 自分 析 . 首先 ,人 们 对 于 无 理 数 和 复 
数 的 认识 有 了 一 定 进展 . 欧 拉 和 德国 数学 家 朗 伯 
(Lambert,J. H. ) ,以 及 法 国 数学 家 勒 让 德 等 人 研究 
了 的 无 理性 ,并 区 分 了 代数 数 和 超越 数 . 欧 拉 提 出 
的 对 复数 的 对 数 的 正确 认识 , 达 明 贝尔 关于 一 切 虚 
数 都 有 形式 a 十 bi 的 断言 逐渐 被 同时 代 人 所 接受 . 
其 次 是 对 方程 理论 的 研究 ,这 是 18 世纪 代数 学 的 主 
要 内 容 . 从 18 世纪 中 叶 开 始 , 许 多 数学 家 如 达 明 贝 
尔 、 拉 格 朗 日 、 欧 拉 等 都 在 研究 代数 基本 定理 . 直到 
1799 年 ,德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C.F. ) 才 给 出 第 
一 个 实质 性 的 证 明 . 高 于 四 次 的 代数 方程 的 根 式 求 
解 问题 始终 困扰 着 18 世纪 的 数学 家 ,高 斯 对 二 项 方 
程 的 研究 及 拉 格 朗 日 对 方程 的 根 的 有 理 函 数 及 其 置 
换 的 研究 ,为 19 世纪 代数 学 的 单 命 性 发 展开 辟 了 道 
路 . 

在 18 世纪 ,概率 论 逐 渐 发 展 成 为 一 个 数学 分 
支 . 它 的 黄 基 人 是 雅 各 布 第 一 。 伯 努 利 ,法国 数学 家 
棣 莫 弗 和 拉 普 拉 斯 . 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 研 究 C 
n ^W Br GC EON SEE m” 的 问题 , 开 母 函数 方 
法 的 先河 ,他 最 重要 的 贡献 是 建立 了 概率 论 中 第 一 
个 极限 定理 , 即 们 努 利 大 数 定 律 ,发 表 在 1713 年 的 
遗 著 《 猜 度 术 》 中 . 棣 莫 弗 的 4 机 会 论 》(1718) 也 是 早 
期 概率 论 的 重要 著作 ,其 中 使 用 了 正 态 分 布 曲线 , 推 
导出 2! 的 渐 近 公式 , 即 斯 特 林 公式 . 拉 普 拉 斯 系统 
总 结 了 前 人 的 工作 ,于 1812 年 出 版 了 《概率 的 分 析 
理论 ), 对 古典 概率 做 出 强 有 力 的 综合 . 

18 世纪 的 数学 研究 活动 ,大 部 分 与 欧洲 各 国 的 
科学 院 相 联系 . 在 大 学 里 长 期 存在 着 数学 教学 与 研 
究 分 离 .脱节 现象 . 到 18 世纪 末 , 格 丁 根 大 学 首先 强 
调教 学 与 研究 的 结合 .法 国 大 革命 期 间 建 立 的 巴黎 
综合 工科 学 校 和 巴黎 高 等 师范 学 校 , 则 成 为 新 型 的 
科学 教育 和 研究 机 构 的 典范 . 社会 政治 环境 对 18 TE 
纪 数 学 的 发 展 有 直接 的 影响 . 英国 学 术 界 的 保守 气 
氛 , 同 拥 教 保 王 的 政治 环境 不 无 关系 ;而 法 国 大 革命 
则 提供 了 社会 进步 促进 数学 发 展 的 典型 史 例 .18 HE 
纪 , 法 国 最 优秀 的 数学 家 ,几乎 都 被 吸收 到 革命 政权 
的 各 项 改革 活动 中 去 . 而 拉 格 明日 . 拉 普 拉 斯 、. 蒙 日 、 
勒 让 德 等 人 都 受聘 出 任 巴 黎 综 合 工 科学 校 或 巴黎 高 
等 师范 学 校 的 数学 教授 . 蒙 日 还 兼任 综合 工科 学 校 
的 校长 . 他 们 的 工作 ,使 这 两 所 学 校 成 为 新 一 代数 学 
家 的 摇篮. 所 有 这 些 都 为 19 tita A SE PIA ACE SE GE 
了 基础 . 

19 世纪 的 数学 (mathematics in 19th century) 
数学 史 专 门 术 语 . 19 世纪 的 数学 打破 过 去 对 它 的 对 


象 及 方法 所 造成 的 种 种 限制 ,呈现 出 一 种 千姿百态 
的 多 样 性 ,创造 了 前 所 未 有 的 成 就 ,开始 成 为 一 门 独 
立 的 科学 ,有 自己 的 对 象 和 理论 体系 ,而 不 像 过 去 那 
样 只 是 依附 于 自然 科学 的 工具 和 技术 总 汇 . 它们 为 
20 世纪 数学 的 发 展 莫 定 了 基础 . 

17 一 18 世纪 以 来 ,数学 家 们 沿 着 牛顿 (New- 
ton,I. 2 F% fi JE Xx (Leibniz, G. W. ) 开 辟 的 道路 ， 
全 面 开 发 微 积分 的 丰富 宝藏 ,并 将 其 应 用 于 自然 科 
学 的 其 他 领域 ,取得 了 空前 的 成 就 .到 18 世纪 末 , 数 
学 的 发 展 已 经 达到 一 种 相对 完美 的 程度 ,这 使 得 数 
学 界 产 生 一 种 对 数学 发 展 前 途 莫 观 的 情绪 ,许多 著 
名 的 数学 家 感到 数学 的 矿脉 已 经 控 空 ,已 经 没有 什 
么 事 可 做 . 而 实际 上 ,数学 却 正 处 于 全 面 兴 旺 发 达 的 
前 夜 . 18 世纪 的 数学 家 忙于 获取 微 积 分 的 成 果 与 应 
用 , 较 少 顾及 其 概念 与 方法 的 严密 性 .到 18 世纪 末 ， 
为 微 积 分 黄 基 的 工作 已 迫切 地 摆 在 数学 家 面前 . 与 
此 同时 ,分 析 学 之 外 的 数学 分 文 在 18 世纪 也 积累 了 
一 批 重要 问题 ,如 复数 的 意义 、 欧 氏 几 何 中 平行 公设 
的 地 位 、 高 次 方程 的 根 式 可 解 性 条 件 等 ,引起 数学 界 
的 极 大 关注 .另外 ,从 18 世纪 开始 ,自然 科学 出 现 了 
众多 新 的 研究 领域 ,从 数学 外 部 给 数学 以 新 的 推动 
力 . 这些 因 素 促 成 了 19 HEA HERE. 

19 世纪 在 文化 史上 被 称 为 “科学 的 世纪 ”, 近 代 
自然 科学 在 这 一 世纪 得 到 全 面 的 发 展 和 进步 . 在 数 
学 领域 则 表现 出 前 所 未 有 的 成 就 . 1801 年 ,德国 数 
^E 26 8 Er (Gauss. C. F ) 的 《算术 研究 》 为 数论 建立 
一 个 体系 .同时 , 非 欧 几何 学 的 诞生 和 综合 几何 学 的 
复兴 为 几何 的 蓬勃 发 展 打 下 了 基础 . 而 分 析 方 法 及 
数学 分 析 基 础 的 建立 推动 了 函数 论 的 发 展 ,并 为 20 
世纪 数学 的 发 展开 辟 了 广阔 的 前 景 . 19 世纪 ,数学 
本 身 可 以 说 发 生 了 革命 性 的 变化 ,主要 有 下 面 四 个 
特征 : 

1. 新 题材 ,新 领域 .新 分 文大 量 涌现 . 19 世纪 之 
前 ,大 致 是 算术 及 数论 、 几 何 , 以 及 17—18 世纪 发 展 
起 来 的 代数 及 分 析 四 大 领域 ,它们 的 研究 对 象 大 都 
停留 在 原来 比较 自然 的 对 象 数 . 量 、 形 上 面 . 到 
19 世纪 ,数学 思想 得 到 空前 的 解放 ,主要 表现 在 引 
进 许多 新 的 研究 对 象 ,特别 是 : 

1) 数 的 概念 的 扩大 .产生 了 负数 .虚数 、 无 理 
数 、 复 数 乃 至 四 元 数 、 八 元 数 , 而 且 从 无 理 数 和 虚数 
中 分 出 各 种 代数 数 以 及 超越 数 . 法 国 数学 家 伽 罗 瓦 
(Galois, E. ) 还 引进 所 谓 伽 罗 瓦 虚数 ,实际 上 是 有 限 
域 的 元 素 . 量 的 概念 的 扩大 ,产生 了 向 量 ,. 张 量 等 , 从 
这 些 概念 出 发 ,又 出 现 了 新 的 代数 及 分 析 领 域 . 

2) 演算 对 象 的 产生 与 扩大 . 对 代数 方程 及 代数 
方程 组 的 解法 和 解 的 性 质 的 探讨 产生 出 一 系列 新 对 
象 :从 线性 方程 组 导致 行列 式 、 和 矩阵 、 线 性 空间 、 线 性 
变换 线性 型 与 多 线性 型 等 概念 与 理论 的 出 现 ; 从 代 
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数 方程 导致 复数 .对 称 函 数 、 置 换 等 概念 的 引入 ,以 
及 伽 罗 瓦 理论 与 群 论 的 创立 ;高 次 联 立 代数 方程 组 ， 
则 导致 代数 几何 的 产生 , 齐 次 多 项 式 引 出 型 论 和 不 
"stib. 

3) 形 的 概念 的 扩大 . 几何 对 象 一 直 是 三 维 空间 
内 的 图 形 , 特 别 是 曲线 和 曲面 . 德国 数学 家 黎 曼 
(Riemann, (G. F. )B. ) 把 几何 对 象 推广 到 E zs 
间 , 而 且 进 一 步 推广 到 流 形 . 

4) 藉 数 概念 由 特殊 函数 扩大 为 一 般 函 数 . 19 
世纪 由 椭圆 积分 的 反 演 产生 椭圆 肾 数 ,后 又 推广 到 
超 椭圆 消 数 、 阿 贝尔 消 数 ,从 而 代数 函数 论 得 到 莲 孝 
发 展 . 一 般 男 数论 在 19 世纪 后 期 全 面 发 展 起 来 . 

正 因为 数学 新 对 象 大 量 涌现 ,研究 它们 的 新 学 
科 也 就 应 运 而 生 了 . 19 世纪 ,数论 已 经 由 问题 汇编 
发 展 成 初 具 规模 的 对 象 理 论 . 从 方法 上 来 分 ,引进 代 
数 数论 .超越 数论 .二 次 型 及 高 次 型 算术 理论 ;从 演 
RIRA, DEDI ARERR. UL PE iS 
近 理 论 、 几 何 数 论 、 连 分 数 算术 理论 等 新 兴学 科 . 

几何 学 从 综合 几何 的 复兴 ,出 现 射影 几何 、 反 演 
几何 、 非 欧 几何 以 及 各 种 特殊 对 象 的 几何 一 一 线 几 
何 、 圆 几何 、 球 几何 等 .由 于 解析 方法 的 引进 ,解析 几 
何在 19 世纪 已 经 完备 和 定型 化 ,从 中 发 展 出 代数 风 
何 学 与 微分 几何 学 这 两 大 领域 ,成 为 20 世纪 几何 学 
的 基础 .但 是 曲线 及 曲面 几何 仍 是 主要 对 象 . 拓扑 学 
及 运动 几何 学 也 有 所 发 展 . 几何 学 的 研究 在 19 世纪 
中 仍 超 过 数论 ,代数 和 分 析 的 总 和 . 

代数 学 仍然 以 方程 求解 及 方程 论 为 中 心 ,出现 
伽 罗 瓦 理论 ,以 及 置换 群 及 抽象 群 和 群 表 示 理 论 . 77 
程 求解 问题 并 不 因 伽 罗 瓦 理论 而 告终 , 它 沿 着 几 个 
方向 继续 发 展 , 用 超越 函数 解 代数 方程 ,以 及 用 数值 
方法 求解 .方程 的 解 的 研究 到 19 世纪 末 仍 是 重要 课 
题 . 除了 方程 以 外 ,线性 代数 与 双 线 性 代数 .行列 式 
与 矩阵 、 四 元 数 与 超 复 系 等 都 为 代数 带 来 多 样 化 .不 
变 式 论 被 第 二 次 称 为 近世 代数 ,而 真正 的 近世 代数 
一 一 抽象 代数 , 却 萌芽 于 这 些 新 的 对 象 及 理论 当中 . 

19 世纪 常 被 称 为 分 析 或 函数 论 的 世纪 ,但 这 是 
19 世纪 末 的 数学 家 的 观点 . 当然 实 分 析 的 多 样 化 发 
展 , 特 别 是 微分 方程 的 求解 引出 大 量 的 特殊 函数 ,而 
从 实 到 复 的 过 渡 引 出 复 分 析 的 有 力 工 具 , 特 别 是 椭 
圆 函 数 及 阿 贝 尔 图 数 是 19 世纪 分 析 的 中 心 .到 外 和 尔 
斯 特 拉 斯 解析 男 数 论 只 是 大 量 特殊 另 数 的 一 个 简要 
概括 . 一般 的 解析 函数 论 到 20 世纪 上 半 叶 才 有 和 较 大 
的 发 展 ,而 它们 却 植 根 于 特殊 函数 的 多 样 性 之 中 . 

20 世纪 数学 的 主流 一 一 结构 数学 大 都 源 于 这 
种 多 样 性 ,20 世纪 的 数理 逻辑 及 数学 基础 也 源 于 19 
世纪 的 先驱 ,从 布尔 (Boole,G. ) 到 康 托 尔 (Cantor， 
G. CF. P. )). 可 以 说 19 世纪 数学 题材 的 多 样 性 造就 
了 现代 数学 的 丰富 内 容 ， 
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2. 数学 对 象 的 扩大 及 方法 的 推广 . 数学 与 自然 
科学 不 同 , 并 不 以 客观 实在 为 对 象 . 以 前 ,数学 对 象 
受制 于 哲学 观念 及 古老 的 规定 ,到 19 世纪 ,数学 家 
的 思想 逐渐 打破 这 种 陈旧 的 框框 . 无 疑 , 每 一 次 打破 
都 引起 一 场 风波 、-- 场 辩论 ,但 主流 是 数学 对 象 的 扩 
大 化 最 终 取 得 胜利 . 几何 学 最 明显 ,19 世纪 突破 二 
维和 三 维 欧 几 里 得 几何 的 框框 ,出 现 各 种 各 样 的 “ 非 
欧 几何 学 ”, 一 是 不 遵守 平行 公设 的 非 欧 几何 ,二 是 
不 遵守 三 维 限制 的 高 维 几何 学 ,三 是 不 遵守 阿 基 米 
德 公理 的 非 阿 基 米 德 几 何 ,四 是 复数 的 几何 学 ,如 此 
等 等 . 在 观念 上 也 有 重大 突破 ,空间 不 一 定 由 点 构 
成 ,从 而 出 现 直 线 几 何 学 、 圆 几何 学 等 . 图 形 不 一 定 
非 装 在 大 空间 里 ,出 现 流 形 的 概念 以 及 内 荀 几何 学 
或 自然 几何 学 . 还 可 以 引 人 和 人 无 穷 远 点 .无穷 远 线 等 理 
想 元 素 ,形成 新 的 几何 对 象 . 最 后 研究 一 层 一 层 的 结 
” 构 , 其 中 最 基础 的 是 点 集 及 抽象 集合 .在 19 世纪 ,人 
们 一 开始 还 是 习惯 于 具体 的 、 特 殊 的 对 象 , 避 开 抽象 
的 .一般 的 对 象 . 但 随 着 认识 的 深入 , 才 逐 步 接受 那 
些 奇 异 的 甚至 病态 的 对 象 ,如 处 处 连续 而 处 处 不 可 
微 的 函数 , 填 满 正方 形 的 曲线 等 . 但 到 头 来 ,数学 的 
深化 不 能 不 把 它们 接纳 进来 ,而 且 在 以 后 的 发 展 过 
程 中 产生 了 意 想不到 的 应 用 . | : 

3. 层次 化 的 出 现 与 严密 性 的 考虑 . 18 世纪 以 前 
的 数学 家 大 都 是 解决 问题 ,特别 是 计算 的 能 手 . 而 解 
决 问题 大 都 是 用 特殊 技术 ,特殊 方法 去 攻 特 殊 对 象 


的 一 些 特 殊 问题 . 到 19 世纪 ,数学 家 开始 逐步 考虑 


更 高 层次 的 问题 ,对 于 微分 方程 ,研究 解 的 存在 性 与 
惟一 性 问题 . 研究 题材 的 转变 不 仅 是 过 去 盲目 求解 
失败 的 经 验 总 结 , 也 是 为 寻找 新 的 求解 方法 从 理论 
上 扫 清 道路 .思想 方法 的 改变 也 带 来 对 方法 的 严密 
性 追求 . 19 世纪 分 析 代 蔡 几 何在 数学 中 占据 统治 地 
位 之 后 ,分 析 的 有 效 性 不 成 问题 ,但 严密 性 却 受 到 挑 
战 . 因此 ,19 世纪 整个 世纪 不 断 对 这 个 问题 进行 探 
索 ,最终 由 外 尔 斯 特 拉 斯 等 人 解决 .但 是 留 下 的 无 穷 
集合 的 问题 却 产 生 了 无 穷 的 麻烦 . 

4. 统一 性 的 追求 . 19 世纪 数学 分 支 的 爆炸 性 增 
长 ,使 得 数学 专业 化 日 益 严重 ,形成 相互 隔离 的 局 
面 . 19 世纪 初 ,数学 家 已 经 被 分 为 分 析 学 家 、 几何 学 
家 ,前 者 也 包括 数论 .代数 专家 .到 1870 年 以 后 ,由 
于 群 的 概念 的 成 熟 , 一 些 大 数学 家 ,特别 是 若 尔 当 
(Jordan, M. E. C. )、 克 莱 因 (Klein，(C. )F. )、 李 
(Lie. M. S. 2). HEJII3€ (Poincaré, (J. 2H. ) 等 人 ,尝试 
以 群 的 观念 来 统一 数学 ,取得 了 相当 的 成 功 . 群 的 概 
念 不 仅 联 系 代 数 方程 ,而 且 也 用 到 了 微分 方程 项 数 
论 ,特别 是 几何 学 ,从 而 涵盖 了 大 部 分 当时 的 数学 . 
男 一 方面 ,19 志 纪 四 大 领域 外 的 四 大 分 支 :代数 数 
ie .代数 图 数论 .代数 几何 学 与 代数 不 变 式 论 ,直接 
导向 当时 的 理想 理论 ,进而 发 展 成 后 来 的 交换 环 论 
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以 及 部 分 域 论 . 对 这 些 部 分 统一 性 的 抽象 化 ,最 终 导 
致 20 世纪 绪 构 数学 的 萌芽 . 

此 外 ,19 世纪 欧洲 的 社会 环境 也 为 数学 发 展 提 
供 了 适宜 的 舞台 . 19 世纪 的 数学 已 不 再 是 少数 人 的 
工作 ,数学 教学 与 研究 有 机 地 结合 在 一 起 ,已 成 为 一 
种 社会 职业 ,数学 家 的 人 数 与 研究 成 果 剧 增 . Pb. 
随 着 基础 教育 的 普及 ,大 学 数学 教学 的 改进 ,培养 数 
学 家 的 道路 基本 定型 化 .到 19 世纪 末 , 绝 大 多 数 数 
学 家 是 大 学 毕业 ,通过 取得 博士 学 位 后 成 为 数学 家 . 
当时 已 有 足够 的 职位 提供 给 优秀 的 数学 家 . 数学 家 
也 是 以 其 论文 来 显示 其 能 力 的 . 19 世纪 ,共有 950 
种 以 上 的 期 刊 ,全 部 或 部 分 刊载 数学 论文 . 到 19 世 
纪 后 期 ,各 国 的 科学 促进 会 和 数学 会 相继 成 立 , 对 数 
学 的 交流 起 了 有 益 的 作用 .在 1897 年 ,由 各 国 数学 
会 发 起 ,在 瑞士 苏黎世 召开 了 第 一 届 国 际 数 学 家 大 
会 . 以 后 成 为 一 项 定期 举办 的 国际 学 术 活 动 , 对 数学 
发 展 起 着 重要 的 促进 作用 . 

近代 数论 经 历 了 17 与 18 两 个 世纪 的 发 展 已 经 
初 具 规模 ,但 主要 是 零散 的 结果 ,只 有 高 斯 1801 年 
的 《算术 研究 》 一 书 问 世 之 后 ,数论 才 发 展 成 一 门 系 
统 的 学 科 . 可 以 说 ,这 部 著作 开创 了 数论 研究 的 新 纪 
元 ,明确 了 数论 研究 的 方向 . 后 来 分 析 方 法 的 引进 ， 
由 此 形成 了 解析 数论 这 一 分 支 . 第 一 个 用 解析 方法 
解决 数论 大 问题 的 是 狄 利 克 雷 (Dirichlet P. G. 
L. ) ,他 在 1837 年 用 所 谓 狄 利克 雷 级 数 证 明了 每 一 
个 算术 序列 {a 十 n5)(a,b 互 索 ) 中 包含 无 穷 多 个 素 
数 . 犹 利克 雷 的 工作 开辟 了 近代 解析 数论 的 研究 领 
域 . 他 在 1863 年 又 撰写 了 一 部 4 数论 讲义 》 这 是 继 
高 斯 《算术 研究 》 之 后 数论 史上 的 又 一 经 典 著 作 ， 
1859 F RREA E KRAER En ER E RR, 
进行 系统 研究 ,给 解析 数论 提供 了 有 力 工 具 . 在 19 
志 经 中 叶 , 刘 维尔 (Liouville,J. ?开创 了 对 超越 数论 
的 研究 ,他 在 1844 年 构造 出 第 一 批 超越 数 . 埃 尔 米 
特 (Hermite,C. ) F 1874 年 和 林 德 曼 (Lindemann, 
(C. L. )F. von) F 1882 年 先后 证 明了 e 和 7 的 超越 
TE. 19 世纪 超越 数论 的 最 高 成 就 是 林 德 曼 和 外 尔 斯 
特 拉 斯 证 明 的 著名 定理 . 由 高 斯 在 19 世纪 初 所 开创 
的 代数 数论 的 研究 ,经 由 库 默 尔 (Kummer,E. E. 2, 
戴 德 金 (Dedekind, (GJ. W. 9 R. 2 fll yg 9 pP w (Kro- 
necker,L. ) 等 人 的 工作 ,到 19 世纪 晚期 已 成 为 内 容 
丰富 的 现代 数学 分 支 . 1844 年 , 库 默 尔 在 研究 费 马 
大 定理 时 提出 了 理想 数理 论 . 戴 德 金 (1871) 引 进 一 
种 代数 数 类 代 蔡 库 默 尔 的 理想 数 , 重 建 了 代数 数 域 
中 的 惟一 因子 分 解 定理 ,创立 了 理想 论 . 元 罗 内 元 则 
另辟蹊径 ,得 到 相似 的 概念 ,创立 了 有 理 浮 数 域 论 ， 
引进 在 域 上 添加 代数 量 生 成 扩 域 的 方法 . 

19 世纪 是 几何 学 的 黄金 时 代 . 这 一 时 期 几何 学 
的 特点 在 于 几何 学 对 象 的 扩大 ,几何 学 研究 方法 的 


多 样 性 以 及 几何 学 的 成 果 多 姿 多 彩 、 美 不 胜 收 , 特 别 
是 几何 学 对 整个 数学 产生 持续 的 不 可 忽视 的 影响 . 
下 面 分 成 三 个 时 期 具体 地 叙述 一 下 : 

1. 前 期 (1800 一 1840) ”这 一 时 期 的 主要 特点 是 
综合 几何 学 的 复兴 及 其 与 解析 几何 学 的 对 立 . 19 THE 
纪 初 期 几何 学 的 一 大 特点 是 综合 几何 学 的 复兴 , 解 
析 几 何 学 的 方法 虽然 精细 和 有 力 ,但 在 许多 问题 上 
未 免 显 得 间接 而 繁琐 ,特别 是 在 研究 图 形 过 程 中 握 
弃 了 人 们 的 直观 而 只 是 诉 诸 机 械 的 计算 ,在 计算 中 
也 看 不 到 其 几何 的 意义 . 这 就 导致 许多 数学 家 倡导 
综合 的 方法 即 不 用 坐标 的 方法 ,特别 是 这 种 方法 导 
致 射影 几何 学 的 产生 . 射影 几何 学 在 17 世纪 已 初 具 
规模 ,但 在 解析 几何 学 的 强大 攻势 下 潭 没 无 闻 ,一 些 
著作 到 19 世纪 中 才 被 发 现 . 这 时 法 国 数学 家 彭 赛 列 
(Poncelet,J.-V. ) 已 经 建立 起 自己 的 射影 几何 学 ， 
这 标志 着 综合 几何 学 的 新 生 . 同时 与 之 对 应 的 解析 
几何 学 也 有 巨大 的 突破 ,一 是 各 种 坐标 系 以 及 坐标 
变换 方法 的 出 现 , 二 是 用 分 析 方 法 得 出 许多 新 的 概 
念 并 有 各 种 应 用 . 

2. 中 期 (1841 一 1870) 这 一 时 期 几何 学 产生 了 
革命 性 的 变革 ,打破 了 传统 欧 几 里 得 几何 学 的 一 统 
天 下 ,这 就 是 非 欧 几何 学 的 产生 ,以 及 歼 曼 对 几何 学 
观念 的 革新 . 自古 希腊 时 代 起 , 欧 氏 几何 被 认为 是 客 
观 物质 空间 惟一 正确 的 理想 模型 ,是 严格 推理 的 典 
范 .但 欧 氏 几何 中 平行 公设 曾 引 起 历代 数学 家 的 天 
注 , 以 弄 清 它 和 其 他 公理 .公设 的 关系 . 这 个 困扰 了 
数学 界 千 百 年 的 问题 ,终于 被 高 斯 、 罗 巴 切 夫 斯 基 
(JToGauenckuii , H. M. ) 和 波 尔 约 (Bolyai,J. ?几乎 同时 
各 自 独立 地 解决 .但 由 于 非 欧 几何 违背 传统 ,所 以 在 
创立 之 初 未 受到 数学 界 的 重视 ,只 是 在 高 斯 去 世 后 ， 
他 关于 非 欧 几何 的 通信 和 笔记 出 版 时 , 才 因 高 斯 的 
名 望 而 引 起 数学 界 的 关注 . 黎 曼 提出 了 黎 受 式 的 非 
欧 几 何 , 发 展 了 高 斯 的 曲面 论 , 创 立 了 内 区 几何 学 ， 
以 流 形 为 研究 对 象 ,由 此 几何 学 由 图 形 的 研究 转变 
为 对 空间 的 研究 ,而 且 这 空间 不 再 局 限于 现实 的 三 
维 空间 ,而 成 为 任意 维 的 ,这 导致 后 期 的 高 维 几 何 学 
的 发 展 . 黎 曼 明确 区 别 了 几何 对 象 的 拓扑 性 质 及 度 
量 性 质 , 还 把 解析 几何 学 转变 为 代数 几何 学 . 这 样 几 
何 学 研究 的 对 象 一 下 子 大 大 膨胀 起 来 ,形成 了 多 种 
多 样 的 学 科 . 如 欧 氏 几何 学 、 球 面 几何 学 、 非 欧 几 何 
学 、 高 维 几何 学 、 拓 扑 学 、 射 影 几 何 学 .解析 几何 学 、 
微分 几何 学 (1894 年 才 有 这 个 名 称 , 当 时 称 为 无 穷 
小 几何 学 )、 反 演 几 何 学 、 线 几何 学 、 运 动 几 何 学 、 代 
数 几 何 学 等 . 

3. 后 期 (1871 一 1900) 这 一 时 期 几何 学 发 展 的 
特点 是 一 方面 继续 人 研究 中 期 所 产生 的 一 系列 对 象 及 
方法 ,一 方面 寻求 多 样 几何 学 的 统一 性 以 及 几何 学 
的 基础 . 德国 数学 家 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 1899 
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年 发 表 的 《几何 学 基础 ) 为 几何 学 ,也 为 整个 数学 的 
基础 性 研究 制定 了 新 的 纲领 ,通过 几何 学 公理 的 增 
减 变 化 产生 一 系列 新 几何 学 . 几何 学 的 公理 中 几何 
性 质 的 公理 最 终归 结 为 基 域 的 代数 性 质 的 公理 . 数 
域 的 变化 又 导致 一 些 新 的 几何 学 的 产生 ,除了 复数 
域 上 的 几何 学 之 外 ,研究 最 多 的 是 有 限 域 上 的 几何 
学 一 一 有 限 几 何 学 . 

分 析 学 在 18 世纪 已 发 展 成 为 具有 极为 丰富 的 
内 容 和 广泛 应 用 的 一 门 学 科 . 但 它 自己 尚未 形成 逻 
辑 严 密 的 理论 体系 ,甚至 它 最 基本 的 概念 ,如 函数 、 
导数 、 微 分 .积分 .极限 .连续 性 等 ,都 还 没有 给 出 严 
密 的 定义 . 19 世纪 分 析 的 严格 化 始 于 高 斯 、 波 尔 查 
Wi (Bolzano,B,.)、 柯 西 (Cauchy,A.-L.)、 阿 贝尔 
(Abel, N. H. ) 和 狄 利克 雷 的 工作 ,后 又 由 外 尔 斯 特 
iu Wr (Weierstrass, K. (T. W)) 做 了 进一步 发 展 . 
1812 年 ,高 斯 对 超 几 何 级 数 进行 的 严密 研究 ,是 历 
史上 第 一 项 有 关 级 数 收敛 性 的 重要 工作 . 1817 年 ， 
波 尔 查 诺 首先 抛弃 无 穷 小 量 概念 ,用 极限 观念 给 出 
导数 和 连续 性 的 定义 ,并 得 到 判别 级 数 收敛 的 一 般 
准则 ,但 他 的 工作 没有 及 时 为 数学 界 了 解 . 柯 西 是 对 
分 析 严 格 化 影响 最 大 的 学 者 ,他 1821 年 发 表 的 《分 
析 教 程 》 是 建立 微 积分 严格 理论 的 第 一 部 重要 著作 ， 
除 独立 得 到 波 尔 查 诺 的 结果 外 ,还 用 极限 概念 定义 
了 函数 的 定 积 分 . 阿 贝尔 在 1826 年 最 早 使 用 一 致 收 
敛 的 思想 ,证 明了 连续 函数 的 一 个 一 致 收敛 级 数 的 
和 在 收敛 区 域内 部 连续 . 1837 年 , 狄 利克 雷 在 研究 
三 角 级 数 的 论文 中 给 出 现代 意义 下 的 函数 定义 . 
1841 年 以 后 ,外 尔 斯 特 拉 斯 开始 了 将 分 析 算 术 化 的 
工作 . 他 发 展 了 柯 西 的 极限 概念 ,用 s-9 语 言 给 出 
函数 连续 性 的 确切 定义 . 由 于 他 为 分 析 葛 基 做 出 了 
出 色 的 成 就 ,后 被 誉 为 “现代 分 析 之 父 ”. 

分 析 的 严格 化 促进 了 实数 理论 逻辑 基础 的 建 
xr. 1872 年 ,外 尔 斯 特 拉 斯 、 康 托 尔 、 戴 德 金 等 数学 
家 在 确认 有 理 数 存在 的 前 提 下 ,通过 不 同 途径 ( 戴 德 
金 分 割 、 有 理 数 的 基本 序列 等 ) 给 无 理 数 以 精确 定 
义 .又 经 过 不 少数 学 家 的 努力 ,最 终 由 意大利 数学 家 
佩 亚 诺 (Peano,G. ) 于 1881 年 建立 了 自然 数 的 公理 
体系 ,并 由 此 从 逻辑 上 严格 定义 了 有 理 数 理论 , 至 
此 ,分 析 基 础 的 严格 化 运动 才 告 一 段落 .在 18 世纪， 
瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 法国 数 学 家 达 朗 贝尔 
(d'Alembert,J.le R. ) 和 拉 普 拉 斯 (Laplace,P. - S. ) 
等 人 联系 着 力学 的 发 展 , 对 于 单 复 变 函 数 已 经 做 了 
不 少 工作 . 但 是 , 晒 数 论 作 为 独立 学 科 是 在 19 世纪 
发 展 起 来 的 . 柯 西 . 黎 曼 、 外 尔 斯 特 拉 斯 三 大 数学 家 
英 定 了 复 变 函数 论 的 基础 . 柯 西 于 1814 一 1825 年 间 
得 到 了 计算 复明 数 沿 复 平面 上 路 径 积 分 的 基本 定理 
和 留 数 计算 公式 . 黎 曼 在 1851 年 博士 论文 中 第 一 次 
明确 了 单 值 解析 项 数 的 定义 ,指出 实 函 数 和 复 函 数 
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导数 的 基本 差异 ,阐述 了 现 称 为 黎 曼 面 的 概念 和 共 
形 映 射 定理 ,开创 了 多 值 消 数 研 究 的 深刻 思想 ,打通 
了 复 变 函数 论 深入 发 展 的 道路 . 外 尔 斯 特 拉 斯 从 研 
究 需 级 数 出 发 ,提出 了 复 函 数 的 解析 开拓 理论 . 此 
外 ,还 有 阿 贝 尔 和 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 的 椭圆 函 
数论 ,以 及 米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - Leffler, (M. ) 
G. ), Æ © (Picard, (C. -)É. ), Pik B (Hadamard ,J. 
CS. )) 等 人 的 工作 . 函数 论 的 研究 成 果 已 经 十 分 丰 
富 , 以致 有 人 称 19 世纪 是 函数 论 的 世纪 . 

微分 方程 是 数学 分 析 的 核心 ,可 以 说 数学 分 析 
从 一 开始 就 是 求解 微分 方程 . 19 世纪 的 微分 方程 是 
在 微 积 分 的 新 概念 和 方法 的 影响 之 下 进入 新 的 发 展 
阶段 的 , 它 主 要 研究 解 的 存在 性 、 惟 一 性 和 稳定 性 问 
题 . 柯 西 早 在 19 世纪 20 年 代 就 研究 存在 性 问题 ,到 
19 世纪 末 才 受到 普遍 重视 ,并 成 为 微分 方程 理论 研 
究 的 主要 方向 .19 世纪 30 年 代 , 刘 维 对 微分 方程 的 
性 质 进 行 了 研究 ,他 证 明了 里 卡带 方程 一 般 不 能 用 
初等 积分 法 求解 的 事实 . 与 此 同时 ,二 阶 偏 微分 方程 
理论 地 得 到 进一步 发 展 ,特别 是 傅 里 时 (CEFourier ,J. - 
B. - J. ) 在 1822 年 解 热传导 方程 时 ,提出 用 三 角 级 数 
表示 方程 的 未 知 解 的 工作 ,不 仅 推 动 了 偏 微 分 方程 
理论 ,而 且 开 始 了 健 里 叶 级 数 的 研究 . 他 还 引进 了 偏 
微分 方程 分 离 变量 法 ,为 特殊 函数 研究 开辟 了 新 天 
地 . 19 世纪 80 年 代 , 庞 加 莱 系 统 研究 了 微分 方程 定 
性 理论 及 稳定 性 理论 ,同时 还 提出 渐 近 展开 理论 . 世 
纪 之 交 ,数值 解 也 受到 重视 , 

19 世纪 ,代数 学 最 突出 的 成 果 , 是 阿 贝尔 于 
1824—1826 年 间 证 明了 五 次 及 五 次 以 上 的 一 般 方 
程 没 有 根 式 解 .1830 年 , 皮 科 克 (Peacock ,G. ) 的 《 代 
数学 ?问世 , 书 中 对 代数 运算 的 基本 法 则 进行 了 探索 
性 研究 ,为 代数 结构 观点 的 形成 及 代数 公理 化 研究 
做 出 尝试 . 德 。 摩根 (De Morgan, A. ) .布尔 也 曾 围 
绕 这 个 目标 进行 工作 . 这 一 时 期 最 重要 的 思想 来 自 
数学 史上 的 传奇 人 物 伽 罗 瓦 .他 在 1829—1832 年 
[E] ,提出 了 ”" 群 ?的 概念 ,并 用 群 的 方法 解决 了 代数 方 
程 的 可 解 性 问题 ,引起 了 代数 思维 观念 的 转变 . 另 一 
项 引起 代数 观念 深刻 变革 的 成 果 来 自 哈密 顿 
(Hamilton, W. R. ) f f& hi Ep & (Grassmann, H. 
G. ). 哈密 顿 在 1843 年 创立 了 四 元 数理 论 . 数学 家 
从 此 便 突 破 了 实数 与 复数 的 框架 ,比较 自由 地 构造 
出 各 种 新 的 代数 体系 . 四 元 数理 论 很 快 成 为 向 量 代 
数 . 回 量 分 析 以 及 线性 结合 代数 的 先导 . 1844 年 , 格 
拉 斯 曼 在 讨论 维 几何 时 ,独立 地 得 到 更 一 般 的 具 
及 个 分 量 的 超 复数 理论 . 他 的 工作 由 于 表达 用 涩 
而 无 法 使 当时 的 学 者 接受 . 在 数论 方面 ,由 于 对 费 马 
大 定理 的 研究 , 库 默 尔 在 1845—1847 年 引进 了 “ 理 
想 数 ” 概 念 . 在 此 基础 上 , 戴 德 金发 展 了 理想 理论 . 这 
项 工作 不 仅 对 代数 数论 的 发 展 有 重要 影响 ,也 开辟 
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了 代数 学 发 展 的 道路 . 1854 年 ,布尔 发 表 了 《思维 法 
则 的 研究 》, 创 立 了 符号 逻辑 代数 ,这 是 使 演绎 推理 
形式 化 的 有 力 工 具 . 在 布尔 工作 的 影响 下 , 凯 莱 
(Cayley,A. ) 和 西 尔 维 斯 特 (CSylvester ,J. J. ) 共 同 创 
造 了 代数 型 的 理论 , 葛 定 了 关于 代数 不 变量 的 理论 
A fili. 1870 年 ,车 尔 当 发 表 《 置换 论 与 代数 方程 论 》， 
第 一 次 对 伽 罗 瓦 的 贡献 给 出 全 面 清晰 的 阐述 ,为 群 


ded 19 世纪 末 的 发 展 英 定 了 基础 . 19 世纪 末期 , 数 


学 家 们 从 许多 分 散 出 现 的 具体 研究 对 象 ,抽象 出 它 
们 的 共性 来 进行 公理 化 研究 ,完成 了 来 自 上 述 几 方 
面 工作 的 综合 ,终于 使 以 研究 方程 理论 为 主 的 代数 
学 ,发 展 成 为 以 研究 各 种 代数 结构 为 主 的 抽象 代数 
= 

19 世纪 末期 , 随 着 分 析 严 格 化 的 完成 ,数学 家 
们 开始 对 数学 基础 进行 深入 的 探讨 . 康 托 尔 在 探讨 
实数 定义 的 同时 ,研究 了 傅 里 叶 级 数 惟 一 性 点 集 的 
结构 . 他 从 1874 年 起 发 表 一 系列 有 关 无 穷 集合 的 文 
章 , 开 创 了 集合 论 这 一 基础 性 的 数学 分 支 . 康 托 尔 把 
无 穷 集 本 身 作为 研究 对 象 ,通过 一 一 对 应 方法 ,区 分 
无 穷 集 的 大 小 ,定义 了 集合 的 基数 (或 称 势 ), 引 进 序 
型 .序数 以 及 一 些 属 于 拓扑 学 的 基本 概念 . 他 还 提出 
著名 的 连续 统 假设 . 康 托 尔 的 工作 影响 十 分 次 远 , 但 

合 论 问世 之 初 曾 遭 到 一 些 著 名 数学 家 (如 克 罗 内 

克 ) 的 激烈 反对 .到 19 世纪 末 , 阿 达 马 等 证 实 了 康 托 
尔 的 理论 在 分 析 学 中 的 重要 应 用 , 才 使 这 一 理论 得 
到 转机 ,并 成 为 20 世纪 数学 研究 的 一 个 基础 

随 着 假 亚 诺 关 于 自然 数 公 理 体 系 和 帕 施 
(Pasch, M. ) 关 于 射影 几何 公理 体系 的 建立 ,在 19 
世纪 末 出 更 了 数学 公理 化 运动 的 热潮 . 最 著名 的 是 
希 尔 伯 特 于 1899 年 在 《几何 基础 》 中 盖 述 的 欧 几 里 
得 几何 的 公理 系统 . 他 考虑 了 公理 系统 的 独立 性 、 相 
容 性 和 完备 性 ,并 证 明了 欧 氏 几何 的 相 容 性 可 以 归 
结 为 算术 的 相 容 性 . 数学 家 们 在 为 各 数学 分 支 建立 
公理 体系 的 同时 ,通过 完善 所 论 体 系 的 公理 来 探索 
新 体系 、 新 问题 . 
” ”此 外 ,还 有 一 些 新 的 分 文 , 如 函数 逼近 论 、 组 合 
拓扑 学 、 实 变 函 数论 .积分 方程 等 学 科 的 一 般 理 论 都 
在 19 世纪 末 登 上 数学 舞台 . 总 之 ,到 19 世纪 末 , 数 
学 已 发 展 成 为 拥有 众多 分 文 的 广大 领域 . 数学 研究 
越 来 越 专门 化 .但 是 ,在 数学 研究 专门 化 趋势 之 中 也 
蕴含 着 整体 化 的 趋势 , 群 论 的 应 用 就 是 最 好 的 例证 . 
1872 年 , 克 莱 因 在 著名 的 《 埃 尔 朗 根 纲领 》(Erlan- 
gen Progrom) 中 根据 变换 群 的 观点 ,对 几何 学 进行 
系统 分 类 ,揭示 了 和 群 的 概念 在 几何 中 的 统一 作用 (不 
包括 一 般 的 黎 曼 几何 和 代数 几何 ) ,开拓 了 研究 几何 
的 一 种 有 效 的 方法 .1874 年 , 李 在 研 究 常 微分 方程 
与 保持 这 些 方程 的 解 不 变 的 变换 群 之 间 的 关系 时 ， 
创建 了 连续 变换 群 理论 ( 现 称 李 群 ) 以 及 相应 的 代数 


( 现 称 李 代 数 ). 

与 18 世纪 末 的 情况 形成 鲜明 对 照 ,在 19 世纪 
末 , 领头 的 数学 家 ,如 庞 加 莱 . 希 尔 伯 特 等 对 数学 的 
前 途 充满 信心 . 1900 年 , 希 尔 但 特 在 第 二 届 国 际 数 
学 家 大 会 上 所 作 的 题 为 《数学 问题 ) 的 报告 ,提出 了 
当时 数学 前 沿 尚 未 解决 的 23 个 问题 . 他 的 报告 成 为 
迎接 20 世纪 挑战 的 宣言 书 . 

20 世纪 的 数学 (mathematics in 20th century) 
数学 史 专 门 术语 . 20 世纪 数学 是 以 往 数 学 ,尤其 是 
19 世纪 数学 的 自然 发 展 , 但 是 也 呈现 出 它 独 有 的 特 
征 . 17 世纪 到 18 世纪 是 以 微 积 分 为 中 心 的 数学 分 
析 发 展 的 时 期 ,基本 上 是 作为 目 然 科 学 的 工具 而 存 
在 着 . 18 世纪 末 ,数学 发 展 经 历 了 约 20 年 的 停滞 时 
期 .到 19 世纪 ,数学 的 面貌 发 生 了 巨大 的 改变 . 几何 
学 与 分 析 学 是 当时 数学 的 两 大 组 成 部 分 ,而 且 出 现 
了 数学 自身 的 对 象 , 例 如 ,代数 数论 .代数 几何 学 .高 
维 微 分 几何 学 和 李 群 理论 等 细 新 理论 ,这 些 理论 连 
同方 程 论 和 数论 构成 了 数学 的 新 的 前 沿 . 对 于 数学 
基础 的 探讨 导致 了 19 世纪 末 的 基础 危机 ,这 些 都 反 
映 在 1900 年 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 数学 问题 当 
"m. 

进入 20 世纪 ,数学 就 开始 呈现 自己 的 特色 :一 
是 以 集合 论 为 基础 的 数学 如 何 避 开 危 机 ;二 是 以 研 
究 数 学 结构 为 目标 的 结构 数学 的 建立 ,它们 导致 一 
系列 全 新 的 数学 分 支 的 问世 .到 了 20 世纪 20 年 代 ， 
纯粹 数学 主要 关注 于 研究 结构 而 不 仅仅 是 被 赋予 这 
些 结构 的 对 象 , 数学 中 的 主要 问题 变 成 把 给 定 的 某 
种 类 型 的 结构 按照 同 构 加 以 分 类 ,然后 每 一 个 同 构 
类 中 给 予 明 显 的 刻画 . 19 世纪 末 到 20 世纪 初 ,数学 
已 经 成 功 地 分 类 了 有 限 生 成 阿 贝 尔 群 、 复 与 实 半 单 
李 代 数 、 有 限 域 等 简单 结构 ,而 到 1981 年 连 有 限 单 
群 的 分 类 也 全 部 告 成 . 20 世纪 30 年 代 中 期 ,布尔 巴 
基 学 派 引进 数学 结构 的 概念 ,并 用 它 对 于 整个 数学 
进行 重新 整理 和 分 类 . 他 们 进一步 找 出 更 基本 的 代 
数 结构 、 序 结构 、 拓 扑 结 构 , 使 得 20 世纪 30 年 代 的 
数学 对 象 更 进一步 扩大 ,如 拓扑 群 、. 拓 扑 代 数 、 格 论 、 
赋 范 论 . 算 子 代数 .连续 几何 等 . 这 时 ,抽象 代数 学 早 
已 经 取代 原来 的 方程 论 而 成 为 代数 学 的 正宗 , 它 和 
拓扑 学 一 起 ,构成 大 部 分 数学 的 基础 . 

数学 的 抽象 化 不 仅 没 有 降低 它 的 应 用 价值 , 反 
而 更 进一步 促进 许多 经 典 问题 的 解决 ,如 费 尔 马 大 
定理 、 华 林 问 题 .高 斯 猜想 . 欧 拉 猜想 .关于 函数 的 
黎 曼 猜想 及 其 种 种 推广 ,以 及 希 尔 伯 特 问 题 中 的 大 
部 分 ,都 得 到 不 同 程度 的 进展 . 至 于 新 兴学 科 中 的 各 
种 新 问题 ,由 于 彼此 相互 渗透 ,方法 上 相互 借鉴 ,更 
是 取得 了 巨大 的 成 功 , 这 些 都 表现 出 20 世纪 数学 的 
活力 . 另 一 方面 ,虽然 纯粹 数学 与 应 用 数学 分 离 已 
久 , 但 纯粹 数学 往往 为 应 用 提供 现成 的 好 像 是 定做 
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的 工具 ,如 群 表示 论 在 量子 力学 上 的 应 用 ,纤维 丛 在 
杨 - 米 尔 斯 场 的 应 用 ,C ”代数 在 量子 场 论 的 应 用 ,这 
些 都 表明 整个 数学 的 内 在 统一 性 . 

20 世纪 数学 的 另外 一 个 重要 方面 是 对 于 数学 
基础 的 讨论 ,虽然 并 没有 如 大 家 所 期 望 的 那样 为 数 
学 建立 一 个 巩固 的 .牢靠 的 基础 ,但 是 数理 逻辑 与 范 
畴 论 都 对 数学 的 进步 起 了 巨大 的 推动 作用 . 

20 世纪 数学 的 发 展 大 致 可 分 为 四 个 时 期 :第 一 
个 时 期 是 从 19 世纪 末 到 20 世纪 30 年 代 , 这 是 由 经 
典 数学 过 渡 到 新 兴 的 结构 数学 的 前 结构 数学 时 期 ; 
20 世纪 30 年 代 到 20 世纪 60 年 代 的 第 二 个 时 期 是 
以 布尔 巴 基 学 派 为 代表 的 结构 数学 的 全 盛 时 期 , 同 
时 ,由 于 战争 及 战 后 的 需要 以 及 计算 机 的 发 展 , 应 用 
数学 在 广度 上 和 深度 上 都 取得 了 前 所 未 有 的 大 发 
展 ,而 且 同 纯粹 数学 和 计算 数学 密切 结合 ;20 世纪 
60 年 代 至 20 世纪 80 年 代 的 第 三 个 时 期 ,在 结构 数 
学 发 展 的 同时 ,这 种 统一 的 现象 又 呈 分 化 的 趋势 ,经 
典 式 的 、 以 个 别 词 题 为 主 的 .具体 问题 具体 分 析 的 数 
学 ,又 重新 出 现 , 数 学 呈现 一 种 千姿百态 丰富 多 彩 的 
局 面 ;最 后 ,进入 20 世纪 80 年 代 以 后 的 第 四 个 时 
期 ,数学 又 呈现 新 面貌 ,各 种 数学 的 联系 日 益 密切 ， 
数学 以 及 理论 物理 学 又 呈现 空前 的 大 统一 的 局 面 ， 
而 另 一 方面 , 随 着 计算 机 的 普及 ,应 用 数学 和 计算 数 
学 得 到 了 怀 贱 的 发 展 , 各 种 纯粹 数学 也 找到 前 所 未 
有 的 、 超 过 人 们 想象 的 应 用 . 

20 世纪 初期 , 康 托 尔 (Cantor,M.B. ) 的 集合 论 
被 正式 接纳 为 一 个 数学 分 文 , 在 此 基础 上 ,发 展 出 来 
测度 和 积分 理论 . 其 中 特别 是 勒 贝 格 (Lebesgue,H. 
L. ) 创 造 了 他 的 积分 理论 ,对 后 来 的 实 薄 数论 发 展 
有 着 决定 性 的 影响 ,并 应 用 于 调和 分 析 、 微 分 方程 以 
及 后 来 的 泛 晴 分析 等 学 科 . 勒 贝 格 积分 在 十 几 年 之 
内 有 着 各 种 各 样 的 推广 ,特别 是 拉 东 积分 ,统一 了 斯 
蒂 尔 杰 斯 积分 和 勒 贝 格 积 分 ,对 于 后 来 积分 几何 学 
万 至 工 射 线 成 像 理 论 都 有 重要 的 应 用 . 24 fü PL 
(Denjoy,A. ) 发 明了 总 体 化 过 程 , 对 于 不 可 求 和 的 
导数 证 明 微 分 和 积分 的 互 递 性 ,从 而 得 出 了 最 一 般 
的 积分 概念 . 19 世纪 末 , 贝 尔 (Baire,R.L. ) 关 于 函 
数 类 的 研究 与 点 集 论 相 结合 ,导致 解析 集合 论 的 产 
生 . 解析 集合 论 在 当时 的 苏联 和 波兰 得 到 了 长 足 的 
AR. 

19 R, AAR S ib T ZE PR CS RE 
A3 阿达 马 (Hadamard,J. (- S. )) 运 用 集合 论 的 观 
念 ,考虑 了 闭 区 间 L0,1] 上 全 体 连 续 函 数 所 构成 的 
族 , 他 发 现 这 些 函 数 构成 了 一 个 无 穷 维 的 线性 空间 ， 
并 于 1903 年 定义 了 这 个 空间 上 的 函数 , 即 泛 函 . 
1906 4, # Æ Ek (Fréchet, M. - R. ) 统 一 前 人 的 结 
ZR. ,成 为 抽象 的 理论 ,他 有 意识 地 把 函数 与 曲线 看 成 
一 个 集合 或 空间 中 的 点 ,并 对 这 种 抽象 空间 推广 点 
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列 的 极限 观念 . 这 种 有 极限 概念 的 集合 成 为 后 来 拓 
扑 空 间 的 萌 人 .他 还 在 抽象 空间 中 引进 距离 的 观念 ， 
成 为 度量 空间 的 前 映 . 他 在 这 类 空间 中 定义 泛 苑 及 
其 代数 运算 和 分 析 运 算 , 这 后 来 成 为 泛 函 分 析 的 一 
个 来 源 . 

康 托 尔 的 点 集 论 也 导致 一 些 病态 曲线 的 研究 . 
20 世纪 初 , 对 于 曲线 的 定义 进行 了 系统 的 探讨 , 布 
劳 维 尔 (Brouwer ,1L.E.J. 7) 证明 并 推广 了 若 尔 当 曲 
线 定理 ,他 还 严格 地 定义 了 维 数 , 证 明 维 数 的 拓扑 不 
Ar Pk. fi A RE T BE JI Poincaré, (J.-)H. ) 的 组 合 
拓扑 学 ,证 明了 不 动 点 定理 ,这 些 都 预示 了 后 来 拓扑 
学 的 发 展 . 20 世纪 初 , 希 尔 伯 特 已 经 用 邻 域 观念 定 
义 拓扑 ,到 1914 4E. 2E Hr Z X: (Hausdorff, F. ) 把 这 
些 拓扑 学 的 结果 ,总结 到 他 的 人 《 集 论 大 纲 ;》 一 书 中 ,这 
本 书 成 为 点 集 拓 扑 的 第 一 本 著作 . 

1899 年 , 希 尔 伯 特 的 《几何 基础 》 一 书 的 出 版 ， 
产生 了 巨大 的 影响 ,推动 了 各 种 数学 对 象 的 公理 化 ， 
其 中 包括 射影 几何 学 . 群 . 环 . 域 ,一 直到 经 典 力 学 和 
热力 学 .从 19 捞 纪 末 起 ,代数 学 的 面貌 发 生 了 根本 
的 改变 ,这 时 抽象 群 的 结构 理论 和 表示 理论 已 经 有 
了 一 定 的 发 展 . 1910 4E ft de JU X (Steinitz, E. ) X} 
于 域 论 进行 统一 的 抽象 处 理 , 而 最 重要 的 发 展 是 从 
19 世纪 末 发 展 起 来 的 结合 代数 和 非 结 合 代 数 的 结 
构 理 论 ,特别 是 韦 德 们 恩 (Wedderburn ,J. H. M. ) 在 
1907 年 证 明了 线性 结合 代数 的 结构 定理 ,在 此 前 
后 , 嘉 当 (Cartan ,下 . ) 完 成 了 复数 域 上 的 半 单 李 代数 
的 结构 定理 ,并 推广 到 实 半 单 李 代数 ,同时 研究 了 它 
们 的 表示 理论 ,这些 都 构成 了 抽象 代数 的 最 初 萌芽 . 
但 是 ,抽象 代数 的 发 展 来 源 于 诺 特 (Noether,E. ) 的 
理想 理论 . 诺 特 通过 公理 化 方法 发 展 了 一 般 理想 理 
论 , 建 立 了 诺 特 环 及 戴 德 金 环 的 理想 的 结构 理论 ,并 
建立 结合 代数 数 的 基础 . 阿 廷 (Artin,E. ) 首 先 把 代 
数 的 结构 理论 推广 到 环 上 去 ,导致 了 环 论 的 诞生 . 阿 
廷 等 人 关于 实 域 的 研究 解决 了 布尔 位 特 第 十 七 问 
题 , 反 映 了 抽象 方法 的 威力 . 1930 F., Yi * 08 * 瓦尔 
登 (Van der Waerden,B. L. ) 的 《近世 代数 学 》 一 书 
的 出 版 ,标志 着 抽象 代数 学 这 门 学 科 的 诞生 . 大 约 同 
时 , 泛 函 分 析 也 作为 一 门 学 科 正 式 诞 生 , 它 的 来 源 除 
了 意大利 和 法 国 的 泛 孔 演算 之 外 ,还 有 项 尔 伯 特 和 
他 的 学 生 在 20 世纪 初 年 所 进行 的 积分 方程 的 研究 . 
他 们 引进 了 4 空间 和 空间 ,证 明了 里 斯 - 费 硕 尔 
定理 ,里 斯 (Riesz,F. ) 还 引进 了 抽象 线性 算 子 ,并 定 
义 算 子 的 范 数 ,他 把 希 尔 伯 特 关于 积分 方程 中 的 全 
连续 概念 推广 到 抽象 算 子 上 ,这样 ,基本 建成 硕 尔 介 
特 空 间 及 其 线性 算 子 理论 .但 一 直到 1928 ^EZEF p 15 
* VE B & (von Neumann,J. ) 加 以 公理 化 . 泛 函 分 析 
的 第 三 条 路 线 来 源 于 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 等 人 的 工 
E. 他 们 主要 研究 赋 范 空间 ,并 引进 其 上 的 算 子 , 推 
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广 了 里 斯 的 工作 ,建立 了 对 偶 空 间 的 概念 . 12 E871 TIT 
的 出 现 不 仅 推 广 了 20 世纪 初期 的 谱 理 论 , 而 且 后 来 
成 为 与 量子 力学 的 合用 的 数学 工具 . 量子 力学 的 出 
现 , 更 进一步 推动 了 泛 函 分 析 研 究 , 推 动 算 子 理论 的 
产生 . 20 世纪 初 , 经 典 数 学 也 得 到 了 省 勃 的 发 展 ,由 
于 解析 方法 的 运用 ,首先 在 素数 定理 上 产生 了 突破 
(18960 ,其 后 ,1908 年 , 希 尔 伯 特 证 明了 华 林 定理 . 
同时 ,图 兰 (Turdn,P. 2 YE EE BENEA AM USE Hr E 
(Minkowski, H. ) 在 数 之 几何 学 方面 的 工作 ,大 大 
扩展 了 数论 的 领域 . 1929 年 ,在 超越 数论 上 ,取得 了 
突破 , 几 年 之 内 ,完全 解决 了 希 尔 伯 特 第 七 问题 ,由 
此 使 超越 数论 取得 迅速 发 展 . 1917 年 ,英国 数学 家 
哈代 (Hardy,G. HH.) 和 李 特 尔 伍德 (Littewood,J. 
E ) 创 造 了 圆 法 ,标志 着 解析 数论 正式 诞生 . 维 诺 格 
fir X (OBuuorpaaos, H. M. ) 改 进 了 圆 法 ,发 展 了 三 角 
和 方法 ,于 1937 年 证 明了 奇数 的 哥 德 巴赫 猜想 . 75 
外 , 布 化 (Bullen,V. ) 创 造 了 得 法 , 施 尼 雷 尔 曼 
(Linpesturvau ,JI. D. ) 创 造 了 密 率 法 ,都 对 一 些 经 典 数 
论 问 题 的 解决 起 了 促进 作用 . 

20 世纪 ,数学 上 最 完美 的 成 就 是 类 域 论 的 完 
成 , 硕 尔 们 特 在 19 世纪 末 总 结 了 代数 数论 的 成 就 ， 
创建 了 类 域 论 的 系统 ,并 提出 一 系列 猜想 . 这 一 系列 
猜想 在 20 世纪 最 初 30 年 中 得 到 了 完美 的 证 明 . 75 
— J ili. F E/R Hense) S| E T. p 进 域 , 开 创 了 局 部 
域 理论 . 同时 ,作为 全 局 域 , 除 了 代数 数 域 之 外 ,还 有 
基 域 为 有 限 域 的 单 变 量 代 数 函 数 域 , 从 而 使 代数 数 
论 的 内 容 更 加 丰富 . 局 部 与 全 局 的 关系 表现 在 很 多 
方面 ,最 简单 的 情形 是 闵可夫 斯 基 、 哈 塞 (Hasse， 
H. ) 的 二 次 型 定理 一 一 哈 塞 原理 . 

19 世纪 ,数学 上 的 重要 成 就 之 一 是 复 变 函数 论 
的 发 展 ,19 RKA E R I EE XIT E 
BIE ex fh YE UEBH T RRE M, Det T RA 
亚 纯 函数 理论 的 发 展 . 这 个 理论 由 奈 望 林 纳 
(Nevanlinna, R. ) 集 其 大 成 . 1925 年 ,他 提出 了 著名 
的 值 分布 理 论 ,定量 地 给 出 盟 数 取 值 的 限制 ,成 为 后 
来 理论 发 展 的 基础 . 函数 论 的 另 一 个 老 问 题 是 单 值 
化 问题 ,一 直到 1907 年 , 才 由 寇 伯 (Koebe) 和 庞 加 
莱 独 立 解 决 . 歼 曼 面 是 函数 论 的 重要 分 文 ,1913 F, 
外 尔 (Weyl,(C. HLOH. ) 发 表 了 《 黎 曼 面 的 思想 》 这 
部 划时代 的 著作 ,对 黎 曼 面 做 了 抽象 的 刻画 ,引进 了 
复 流 形 的 概念 . 比 们 巴赫 (Bieberbach ,1L. ) 于 1916 
年 提出 的 关于 单 叶 函数 的 猜想 ,一 直 刺 激 着 几何 卫 
数论 的 发 展 ,经 过 缓慢 的 .成 效 不 大 的 进步 以 后 ,这 
个 猜想 终于 在 1985 年 得 到 完全 的 解决 . 20 世纪 20 
年 代 , 玻 尔 (Bohr,H. ) 引 进 概 周期 消 数 的 概念 ,对 数 
论 与 函数 论 都 有 很 大 的 促进 . 

20 世纪 的 数学 发 展 的 一 大 特点 是 把 一 维 推广 
到 了 高 维 . 在 不 同 的 领域 存在 着 不 同 程度 的 困难 ,其 


中 ,多 复 变 项 数论 确实 是 20 世纪 的 一 个 重要 分 支 . 
19 世纪 末 , 人 们 就 和 莹 试 把 单 复 变 函 数论 中 的 一 些 定 
HET IZREKA E iB. fH dE 20 世纪 初 ,就 发 
现 即 使 是 两 个 变量 的 复 变 函数 ,也 同 单 复 变 函数 有 
许多 差异 ,尤其 是 相当 于 单 复 变 函数 中 的 单位 圆 或 
上 半 平 面 在 多 变量 情形 下 是 极其 复杂 多 样 的 . 最 简 
单 的 情形 是 嘉 当 (Cartan,E. ) 在 1935 年 分 类 的 有 界 
对 称 域 ,但 后 来 发 现 非 对 称 的 有 界 奇 性 域 可 以 是 不 
可 数 无 穷 那么 多 ,这 说 明 多 复 变 函数 论 的 困难 . 另外 
一 个 发 展 是 嘉 当 (Cartan,H. ) 等 关于 正则 域 的 刻 
画 , 而 后 来 的 发 展 , 势 必 乔 新 兴 的 代数 拓扑 学 .抽象 
代数 学 ,微分 几何 学 与 偏 微 分 方程 理论 的 发 展 才 行 . 

20 世纪 初 ,函数 禹 近 论 正式 发 展 成 为 一 门 新 学 
科 , 它 后 来 通过 泛 男 分 析 与 最 优化 理论 联系 在 一 起 . 
发 散 级 数 的 求 和 理论 也 与 数论 应 用 结合 在 一 起 . 18. 
里 叶 级 数 收敛 性 的 研究 也 取得 惊人 结果 ,一 方面 存 
在 7 中 汲 数 的 传 里 叶 级 数 几 乎 处 处 发 散 , 一 方面 
1966—1967 年 证 明 L^Cp2» DB eg Ec H6] f. ER nt ZR C 
JLF Ab Ab MC SC. 

19 世纪 ,党 微 分 方程 理论 取得 了 巨大 的 发 展 ， 
到 20 世纪 ,主要 是 沿 着 庞 加 莱 所 开创 的 定性 理论 与 
李 亚 普 诺 夫 (Janvrop, A. M. ) 所 开创 的 稳定 性 理论 
继续 发 展 . 1901 年 ,本 迪克 松 (Bendixson,I.0 〇 .) 提 
供 周期 解 存在 的 一 个 肯定 判 据 . 1912 年 , 庞 加 莱 对 
狭义 三 体 问 题 证 明 存 在 无 穷 多 周期 解 ,但 其 中 的 一 
个 关键 的 拓扑 定理 ,他 生前 并 未 得 到 证 明 . 他 去 世 不 
到 半年 之 后 ,由 伯 克 霍 夫 (Birkhoff,G. D. ) 加 以 证 
明 . 其 后 ,他 继续 用 拓扑 方法 研究 回归 问题 ,他 的 工 
作 总 结 在 1927 年 出 版 的 《动力 系统 ) 一 书 中 ,他 的 极 
小 极 大 方法 后 来 被 真 尔 斯 (Morse,H.M. ) F 1925 
年 推广 成 为 著名 的 莫 尔 斯 理论 . 他 的 理论 于 1934 年 
总 结 在 (大 范围 变 分 法 ;一 书 中 . 另 一 类 大 范围 变 分 
法 的 理论 是 柳 斯 捷 尔 尼克 (Clioereptunr,Jl. A. 2R Dt 
fe d ARE Clliiupeanivan, Ji ED. ) 的 范畴 理论 . 

20 世纪 的 常 微分 方程 理论 着 重 于 非 线 性 振动 
的 研究 ,其 中 特别 是 范 。 德 。 波 尔 关 于 周期 振动 稳 
定性 的 研究 . 20 世纪 30 年 代 ,苏联 开展 了 关于 动力 
系统 的 研究 ,引进 了 结构 稳定 性 这 个 重要 概念 ,这 些 
理论 在 无 线 电 技术 当中 有 极 大 的 应 用 价值 . 

20 世纪 的 几何 学 有 了 重新 的 分 化 和 重组 . 1906 
年 开始 把 埃 尔 朗 根 纲领 同 微 分 几何 学 结合 起 来 , 产 
生 了 射影 微分 几何 学 ,其 后 又 产生 了 仿 射 微分 几何 
学 . 由 于 黎 曼 几何 学 和 张 量 分 析 的 技术 被 爱 因 斯 坦 
(Einstein, A. ) 用 在 广义 相对 论 上 ,促进 了 微分 几何 
学 的 飞跃 发 展 . 特别 是 1917 年 , 列 维 - 奇 维 塔 (Levi - 
Civita, T. ) 引 进 了 平行 移动 的 概念 ,1918 年 ,外 尔 引 
进 了 仿 射 联络 的 概念 . 其 后 3824 Cartan, É. ) 系 统 
地 发 展 了 联络 理论 ,他 的 工具 是 活动 标 架 法 . 同时 在 
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相对 论 的 刺激 下 ,出 现 了 一 系列 一 般 空间 的 几何 学 
的 研究 ,如 芬 斯 勒 (Finsler,P. ) 空 间 . 另 一 个 经 典 问 
题 是 普 拉 托 问题 ,在 20 世纪 30 年 代 得 到 解决 后 ,到 
20 世纪 60 年 代 又 由 偏 微分 方程 及 微分 几何 学 的 进 
步 而 得 到 新 的 振兴 . 20 世纪 前 期 的 代数 几何 学 主要 
是 意大利 学 派 关 于 代数 曲面 的 研究 ,1935 年 , 扎 里 
斯 基 (Zariski,O. ) 把 它 总 结 在 《代数 曲面 ;一 书 中 . 

概率 论 虽 然 已 有 300 年 的 历史 ,但 到 20 世纪 
初 , 人 们 对 概论 只 有 一 些 模糊 的 认识 ,概率 的 计算 也 
没有 很 严格 的 基础 ,当时 只 有 一 些 古 典 概 率 的 基本 
概念 以 及 大 数 定 律 和 中 心 极 限定 理 的 原始 形式 . 20 
世纪 初 ,严格 地 证 明了 中 心 极限 定理 . 1909 年 , 波 莱 
AK (Borel, CF. - É. - J. 2E. ) 得 出 强大 数 定律 ,马尔 可 
X (Mapkon, A. A. ) 开 始 了 马尔 科 夫 链 的 研究 ,到 20 
世纪 20 年 代 , 建 立 了 大 数 定律 与 中 心 极 限定 理 成 立 
的 充分 必要 条 件 ,可 以 说 是 古典 概率 论 的 最 终 完 成 . 
但 是 ,这 个 时 期 对 于 概率 的 理解 有 着 很 大 的 不 同 , 对 
于 概率 的 数学 基础 ,也 有 不 同 的 看 法 ,一 直到 波 莱 尔 
有 意识 地 把 概率 论 建立 在 测度 论 的 基础 上 ,建立 了 
可 数 集 的 概率 论 ,填补 了 古典 概率 以 及 几何 概率 之 
间 的 空白 ,概率 论 才 算 有 了 可 靠 的 数学 基础 . 1933 
年 , 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (komnxMoropoB,A. Ll. ) 把 概率 论 公 理 
化 ,概率 论 才 正式 成 为 一 门 独立 学 科 . 20 世纪 20 年 
代 到 40 年 代 , 是 概率 论 的 英雄 时 代 . 在 这 个 时 期 形 
成 了 莱 维 (Levy,P.P. ) 为 代表 的 法 国学 派 , 柯 尔 莫 
WE IB SEEK Cuna, A. 外 ) 等 人 为 代表 的 苏联 学 
派 . 以 及 稍 后 的 美国 学 派 . 这 个 时 期 研究 了 独立 随机 
变量 和 的 极限 定律 以 及 相关 的 随机 变量 情形 下 大 数 
定律 与 中 心 极 限定 理 的 推广 ,而 最 主要 的 一 个 方面 
是 随机 过 程 . 随机 过 程 的 最 典型 的 例子 是 布朗 运动 ， 
在 爱 因 斯 坦 于 1905 年 的 物理 解释 基础 上 , 维 纳 
(Wiener, N. ) 首 先 从 数学 上 建立 布朗 运动 的 理论 模 
型 ,其 后 列 维 (Levi,E.E. ) 从 马尔 科 夫 过 程 观点 研 
究 布 朗 运 动 ,提出 假定 未 来 与 过 去 无 关 这 种 强 马 尔 
科 夫 性 质 . 后 来 发 现 马尔 科 夫 过 程 的 转移 概率 满足 
微分 积分 方程 ， 

作为 概率 论 的 应 用 是 数理 统计 , 它 来 源 于 优生 
学 . 20 Hy), E Rith Pearson, K. ) 构 成 相关 性 的 
理论 ,建立 了 生物 计量 学 的 基础 .他 引进 了 XX 分布， 
开辟 了 参数 检验 理论 . 后 来 X, 3€ fF (Gosset sW 0s) 
开辟 小 样本 检验 方法 ,这 些 都 是 建立 在 古典 概率 的 
基础 上 . 20 世纪 20 年 代 , 费 希 尔 (Fisher,R. A. ) 一 
系列 的 理论 与 实践 活动 促进 了 数理 统计 的 极 大 发 
展 . 他 主要 的 贡献 是 假设 检验 和 实验 设计 ,他 还 发 展 
了 方差 分 析 方 法 的 研究 ,但 他 的 数学 不 够 严格 . 后 来 
在 概率 论 公 理化 的 基础 上 , 奈 曼 (Neyman,J. ) 等 人 
莫 定 了 统计 假设 检验 的 基础 . 实验 设计 是 应 用 得 非 
常 广 的 方法 , 它 与 组 合理 论 密切 相关 . 特别 涉及 正 交 
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拉丁 方 的 存在 问题 以 及 区 组 设计 理论 ,这 些 都 已 经 
成 为 组 合理 论 的 独立 分 支 . 数理 统计 的 另外 一 个 发 
展 是 瓦尔 德 (Wald,A. ) 开 创 的 统计 判决 函数 理论 . 
在 第 二 次 世界 大 战 中 ,他 发 展 了 序 贯 分 析 法 ,有 极 大 
的 实用 价值 . 

20 世纪 初期 ,集合 论 的 内 在 矛盾 开始 暴露 出 
来 ,使 数学 界 震 动 最 大 的 是 罗素 (Russell,B. A. W.) 
在 1901 年 发 现 的 “ 悖 论 ” 为 了 解决 这 个 矛盾 ,罗素 
提出 了 分 支 类 型 论 , 他 在 这 个 基础 上 与 怀特 海 
(Whitehead, A. N.) & E — X 83$ CO oe m SE 
(1910—1913). 另 一 个 解决 那 论 的 途径 是 策 梅 洛 
(Zermelo, E. F. F.) F 1908 年 提出 的 集合 论 的 公理 
化 ,他 的 公理 体系 经 过 后 来 的 补充 和 修改 成 为 公理 

合 论 的 一 个 公认 的 基础 . 在 这 同时 ,对 于 数学 基础 

进行 了 热烈 的 争论 ,产生 了 相互 对 立 的 逻辑 主义 、 直 
觉 主义 和 形式 主义 三 大 派 . 以 希 尔 伯 特 为 代表 的 形 
式 主义 企图 把 全 部 数学 建立 在 少数 公理 的 基础 上 ， 
然后 给 公理 的 无 矛盾 性 一 个 绝对 的 证 明 , 这 就 是 所 
i “证 明 论 ”1931 年 , 哥 德 尔 (Gadel,K. ) 证 明了 著 
名 的 不 完全 性 定理 ,使 得 希 尔 伯 特 所 期 望 的 形式 系 
统 的 绝对 完全 性 的 证 明 根 本 做 不 到 ,从 而 使 数理 逻 
辑 完全 转向 一 个 新 的 方向 . 

1931 年 , 哥 德 尔 的 不 完全 性 定理 导致 数理 逻辑 
的 大 发 展 , 首 先是 20 世纪 30 年 代 发 展 起 来 的 一 般 
递归 函数 的 概念 . 1936 F, RIR (Turing, A. M. ) 提 
出 了 图 灵机 的 概念 ,给 可 计算 性 一 个 具体 的 刻画 . 由 
于 不 完全 性 定理 出 现形 式 系统 中 的 不 可 判定 问题 ， 
特别 是 群 的 字 的 问题 不 可 解 与 希 尔 伯 特 第 十 问题 的 
否定 解决 . 1938 年 , 哥 德 尔 证 明 连 续 统 假设 的 相对 
无 矛盾 性 . 20 世纪 60 年 代 又 发 现 选 择 公 理 和 连续 
统 假设 等 的 相对 独立 性 ,由 此 产生 一 系列 的 数学 方 
面 的 后 果 , 特 别 从 20 世纪 50 年 代 模 型 论 的 诞生 ,对 
数学 本 喘 也 有 很 大 的 冲击 ,其 中 主要 的 是 非 标 准 分 
析 的 产生 以 及 拓扑 新 理论 的 发 表 . 由 于 集合 论 的 公 
理 系统 不 完全 ,自然 考虑 加 进 一 些 新 的 公理 ,其 中 选 
择 公 理 是 比较 重要 的 ,在 代数 和 分 析 的 许多 证 明 中 
是 不 可 少 的 . 但 是 也 有 一 些 公理 ,比如 大 基数 公理 ， 
可 以 导出 所 有 实数 的 子 集 都 是 勒 贝 格 可 测 的 ,这 样 
就 直接 导致 一 大 套 理 论 变 得 毫 无 用 处 ,因而 数理 逻 
辑 的 研究 又 重新 受到 数学 家 的 重视 . 

20 世纪 的 数学 发 展 到 40 年 代 , 抽 象 代数 学 .一 
般 拓 扑 学 、 测 度 与 积分 理论 、 泛 函 分 析 等 新 兴学 科 已 
趋 于 成 熟 , 并 成 为 以 后 数学 发 展 的 基础 . 这 时 ,布尔 
巴 基 学 派 应 运 而 生 , 他 们 在 数学 结构 的 观念 指引 下 ， 
对 于 整个 数学 进行 重新 整理 . 从 1939 年 以 来 ,刊行 
的 《数学 原理 》, 成 为 新 的 经 典 . 在 他 们 的 思想 影响 
下 , 许 许多 多 数学 部 门 通 过 新 的 抽象 数学 工具 得 到 
了 改造 ,这 主要 表明 在 下 面 几 方面 : 
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1. 组 合 拓扑 学 由 于 群 的 概念 的 引进 ,正式 成 为 
代数 拓扑 学 . 20 世纪 40 年 代 同 调 论 的 公理 化 ,统一 
了 同调 论 的 基础 ,并 开辟 了 以 后 广义 上 同调 论 的 发 
展 途 径 . 同时 , 同 伦 论 的 兴起 ,丰富 了 拓扑 学 的 内 容 ， 
而 且 使 得 拓扑 学 成 为 数学 发 展 的 重要 工具 . 20 世纪 
50 年 代 以 后 ,对 于 流 形 的 研究 ,取得 了 重要 的 突破 . 
1956 年 ,发 现 球面 上 的 不 等 价 的 微分 结构 ,证 明了 
广义 庞 加 莱 猜 想 ,解决 了 主 猜想 ,并 发 展 了 大 范围 的 
动力 系统 理论 . 对 于 微分 流 形 的 研究 ,促进 了 起 点 理 
论 的 发 展 . 同时 解决 了 一 系列 与 微分 几何 学 有 关 的 
拓扑 问题 ,并 且 发 展 了 叶 状 结构 理论 . 

2. 新 学 科 的 发 展 给 古典 分 析 提 供 了 重要 的 工 
具 , 其 中 包括 不 动 点 定理 ,拓扑 度 的 观念 ,尤其 是 广 
义 函 数论 大 大 推动 了 偏 微分 方程 理论 的 发 展 .在 微 
分 流 形 上 ,考虑 微分 算 子 促使 浩 治理 论 的 产生 . 这 个 
理论 把 流 形 的 拓扑 性 质 与 分 析 性 质 结合 起 来 , 它 与 
黎 曼 - 洛 赫 定 理 共 同 深 化 为 阿 带 亚 - 辛 格 理论 . 阿 带 
亚 - 辛 格 理论 又 是 引进 伪 微 分 算 子 的 主要 推动 力 , 伪 
微分 算 子 不 仅 包含 线性 微分 算 子 ,而 且 包 含 了 以 前 
研究 的 奇异 积分 算 子 , 从 而 使 线性 偏 徽 分 方程 理论 
系统 化 ,这 套 理论 后 来 又 推广 为 傅 里 时 积分 算 子 理 
it. 

3. 20 世纪 前 30 年 所 发 展 起 来 的 希 尔 伯 特 空间 
的 算 子 谱 理 论 , 由 于 盖 尔 范 德 (Tenpqanii, N. M. ) 等 
于 1941 年 所 创始 的 巴 拿 赫 代数 理论 而 大 大 简化 和 
推广 . 冯 ，。 诺 伊 曼 在 这 之 前 已 经 开始 了 算 子 代数 的 
研究 , 冯 。 诺 伊 曼 代 数 在 20 世纪 70 年 代 初 取得 了 
新 的 突破 , 康 耐 进一步 使 这 个 孤立 的 学 科 与 阿 蒂 亚 - 
辛 格 理论 . 叶 状 结构 理论 万 至 数学 中 许多 分 支 结 合 
在 一 起 ,形成 了 非 交 换 几 何 学 . 

4. 交换 环 理论 给 代数 几何 学 打下 了 牢固 的 基 
础 . 从 范 ， 德 。 瓦尔 登 . 韦 伊 (Wetl,A. ). 扎 里 斯 基 
一 直到 格 罗 膳 迪克 (Grothendieck ,A. ) ,不 仅 发 展 了 
抽象 代数 几何 学 ,而 且 解 决 了 一 系列 经 典 问题 , 其 中 
特别 是 广 中 平 禧 解决 了 特征 0 的 代数 簇 的 育 点 解 消 
问题 ,而 且 建 立 了 算术 代数 几何 这 一 前 沿 学 科 ,并 时 
致 一 系列 重要 猜想 的 证 明 . 1973 F., w AE 
(Deligne,P. 成功 地 证 明了 韦 伊 猜想 ,这 是 不 定 方 _ 
程 理 论 最 重大 的 成 就 . 1983 年 ,法 尔 廷 斯 (Faltings， 
G. ) 证 明了 葛 德 尔 猜想 ,这 是 丢 番 图 几何 的 中 心 问 
题 之 一 . 1994 年 , 怀 尔 斯 (Wiles,A.) 取 得 世纪 性 的 
成 就 ,证 明了 费 马 定理 . 

5. 由 低 维 到 高 维 、 由 局 部 到 整体 是 这 个 时 期 数 
学 发 展 的 特征 之 一 . 如 多 复 变 函数 论 的 发 展 ,势必 借 
助 于 抽象 代数 拓扑 学 以 及 微分 几何 学 、 偏 微分 方程 
等 学 科 的 进步 . 由 于 层 的 理论 以 及 上 同调 理论 ,解决 
一 系列 问题 如 正则 域 的 刻画 .斯 坦 因 空间 理论 . 塞 尔 
对 侦 定 理 等 . 


20 世纪 ,数学 最 重要 的 成 就 之 一 是 群 表示 论 ， 
先是 有 限 群 ,其 次 20 世纪 20 年 代 外 尔 及 嘉 当 (Car- 
tan, É. ) 发展 了 半 单 李 群 的 表示 . 20 世纪 30 年 代 ， 
对 于 李 群 的 本 质 有 了 深刻 的 了 解 , 在 一 般 的 局 部 紧 
群 上 面 ,引进 了 测度 、 积 分 、 概 周期 消 数 ,并 开始 了 无 
穷 维 不 可 越 表 示 的 研究 . 从 这 时 起 , 半 单 李 群 、 寡 零 
李 群 .可 解 李 群 的 表示 都 取得 了 重要 进展 ,并 且 广 泛 
地 应 用 于 数论 分析、 代数 几何 及 自 守 形式 理论 上 . 
20 世纪 30 年 代 , 类 域 论 由 薛 华 荔 (Chevalley,C. ) 引 
进 伊 德尔 而 代数 化 、 韦 伊 又 引进 阿 德尔 . 1967 Œ, BH 
兰 兹 (Langlands,R.P. ) 把 群 表示 论 和 数论 以 及 调 
和 分 析 结 合 起 来 ,成 为 代数 数论 发 展 的 新 纲领 . 代数 
数论 另外 一 种 表述 是 用 同调 代数 方法 ,而 同调 代数 
又 是 从 代数 拓扑 学 中 产生 出 来 的 , 它 在 代数 和 数论 
方面 起 着 重要 作用 . 代数 几何 与 群 论 的 结合 又 产生 
代数 群 理论 ,代数 群 中 的 算术 子 群 又 是 古典 二 次 型 
理论 的 推广 ,而 借助 于 李 代 数 得 出 的 李 型 单 群 ,大 大 
推动 了 有 限 单 群 的 分 类 问题 的 解决 ,这 些 理论 有 机 
地 结合 在 一 起 ,成 为 这 个 时 期 数学 发 展 的 一 个 特征 . 

狄 利 克 雷 问题 在 20 世纪 也 有 了 重大 的 发 展 , 首 
先是 希 尔 伯 特 恢 复 了 狄 利 克 雷 原理 的 可 靠 性 ,外 和 尔 
提出 希 尔 伯 特 空间 射影 算 子 理论 ,成 为 解决 狄 利 克 
雷 问题 的 新 方法 ,这 直接 导致 调和 积分 论 . 20 世纪 
30 年 代 起 ,位 势 理论 运用 新 的 数学 工具 成 功 地 取得 
新 发 展 ,如 位 势 空 间 从 欧 氏 空间 推广 到 拓扑 群 上 ,并 
摆脱 了 度量 概念 ,形成 一 套 抽 象 的 位 势 理论 . 1944 
年 , 角 古 静 夫 发 现 古 典 位 势 与 布朗 运动 有 关 , 经 过 杜 
布 (Doob ,Joseph L. ) 及 洪 特 (Hunt,R. ) 等 人 的 研 
究 , 证 明 任 何 一 个 马尔 可 夫 过 程 都 同一 种 位 势 理 论 
有 关 , 这 把 两 个 原来 互 不 相关 的 领域 联系 在 了 一 起 . 

在 流 形 的 拓扑 学 与 几何 学 的 推动 下 , 流 形 上 的 
分 析 成 为 20 世纪 60 年 代 的 热点 ,其 后 导致 大 范围 
分 析 和 几何 分 析 的 诞生 . 大 范围 分 析 一 个 重要 组 成 
部 分 是 斯 梅 尔 (Smale,S. ) 开 创 的 微分 动力 系统 理 
论 . 进 入 20 世纪 70 年 代 , 庞 加 莱 所 预见 的 非 线性 现 
象 , 特 别 是 分 叉 与 混沌 理论 ,进一步 得 到 更 深 的 理 
解 , 并 产生 众多 的 应 用 . 

20 世纪 的 数学 应 用 不 仅 在 物理 科学 方面 继续 
深入 发 展 , 而 且 扩 展 到 生物 科学 、 经 济 科学 、 管 理科 
学 各 个 方面 . 20 世纪 40 年 代 以 后 , 随 着 计算 机 的 发 
展 , 应 用 数学 与 计算 数学 密切 相关 地 发 展 ,解决 了 一 
系列 的 重要 问题 . 它 不 仅 应 用 于 基础 数学 ,而且 应 用 
到 了 新 兴 的 抽象 学 科 , 如 拓扑 学 、 抽 象 代数 、 泛 函 分 
析 等 . 反 过 来 ,应 用 数学 也 促进 了 纯粹 数学 的 发 展 ， 
甚至 直接 促使 纯粹 数学 问题 的 解决 ,如 1982 年 由 杨 


-米尔 斯 理论 ,导致 四 维 庞 加 莱 猜 想 的 证 明 . 在 第 二 . 


次 世界 大 战 中 发 展 起 来 的 运筹 科学 ,其 中 最 重要 的 
分 支 是 规划 理论 ,特别 是 线性 规划 理论 与 算法 复杂 
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性 有 着 密切 的 关系 ,并 有 着 多 方面 的 应 用 . 1948 年 
发 展 起 来 一 整套 信息 理论 ,其 中 编码 问题 与 代数 问 
题 密切 相关 .由 于 卫星 和 火箭 的 控制 问题 ,产生 了 控 
制 理论 .应 用 抽象 代数 . 泛 函 分 析 、 随 机 过 程 理 论 万 
至 微分 几何 学 .代数 几何 学 等 . 1958 年 , 庞 特 里 亚 金 
(CIHourparun JI. C. ) 等 学 者 提出 最 优 控制 所 满足 的 必 
要 条 件 , 而 形成 集中 参数 系统 的 最 优 控制 理论 . 

1960 4E , "EK & (Kalman, R. E. SEE HB je HE dE 
波 算法 ,适合 于 计算 机 进行 计算 ,便于 应 用 . 对 策 理 
论 的 发 展 较 早 ,1944 年 , 冯 。 诺 伊 曼 等 学 者 的 《对 策 
论 和 经 济 行为 > 一 书 出 版 ,是 前 人 对 于 对 策 模型 研究 
的 总 结 , 其 中 给 对 策 以 公理 化 的 定义 ,奠定 了 这 门 科 
学 的 基础 .与 此 同时 ,他 们 也 确立 了 数理 经 济 学 的 一 
个 发 展 方向 . 

随 着 数学 应 用 的 发 展 , 对 计算 机 的 要 求 也 越 来 
越 高 ,大 量 数值 计算 使 人 们 对 于 人 钱 究 数值 计算 方法 
更 加 重视 . 1947 年 , 冯 。 诺 伊 曼 等 学 者 发 表 了 “高 阶 
矩阵 的 数值 求 逆 ”, 标 志 着 数值 分 析 这 门 学 科 的 诞 
生 . 数值 分 析 最 常用 的 方法 是 解 线 性 方程 组 ,除了 高 
斯 消 元 法 外 ,还 发 展 了 和 迭代 法 ,并 研究 了 一 类 应 用 价 
值 很 广 的 稀 玖 矩阵 ,以 及 广义 道 的 概念 . 为 了 解 偏 微 
分 方程 ,常用 差分 法 以 及 库 朗 (Courant,R. ) 等 人 在 
20 世纪 20 年 代 葛 定 基 础 的 有 限 元 法 ,这 个 方法 是 
应 用 范围 最 广 的 方法 . 其 他 还 有 样 条 函数 .快速 傅 里 
叶 变 换 , 以 及 线性 规划 的 单纯 型 方法 及 其 种 种 改进 . 
20 世纪 60 年 代 , 随 着 计算 数学 的 实践 ,出 现 了 计算 
复 洒 性 的 分 文 , 它 对 于 算法 进行 了 定量 的 评价 . 
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莱 因 德 纸 草 书 (Rhind Papyrus) 占 埃 及 数学 
著作 . 公元 前 1650 年 左右 的 埃及 数学 著作 ,是 世界 
上 最 古老 的 数学 著作 之 一 . 作者 是 书记 官 阿 梅 斯 
(Ahmes). 其 内 容 大 概 是 依据 更 早年 代 ( 公 元 前 
1849 一 前 1801) 的 教科 书 , 为 当时 的 包括 贵族 .祭司 
等 知识 阶层 所 作 . 最 早 发 现 于 埃及 底 比 斯 的 废墟 中 ， 
公元 1858 年 ,由 办 格 兰 的 埃及 学 者 莱 因 德 (Rhind， 
A. H. ) 购 得 , 故 名 . 现 藏 英国 伦敦 博物 馆 . 该 纸 草书 
全 长 544cm, 355, 33cm. 纸 草 书 的 卷首 载 录 了 一 组 分 
数 分 解 表 ,把 2/nO 为 3 到 101 之 间 的 奇数 ) 分 解 为 
单位 分 数 ( 分 子 为 1 的 分 数 ) 之 和 ,如 将 

2 css d dl 

33 37725 66 
之 后 ,是 用 10 E& 1 一 9 各 数 所 得 的 分 数 表 . 接着 列 出 
了 87 个 问题 ,对 每 个 问题 都 给 出 了 解答 . 如 问题 3 
是 10 个 人 分 6 只 面包 , 问 各 得 多 少 . 开 头 的 一 些 题 
都 涉及 分 数 运算 . 问题 24 一 38 的 内 容 在 今天 可 归 为 
一 元 一 次 方程 ,其 解法 使 用 了 假 位 法 . 其 后 是 关于 量 
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器 使 用 和 面包 分 配 等 问题 ,涉及 等 差 数 列 . 如 第 40 
题 为 “把 100 只 面包 分 给 5 个 人 ,使 每 人 所 得 成 等 
差 数 列 , 且 使 最 大 的 三 份 之 和 的 1/7 是 最 小 的 两 份 
之 和 , 问 各 得 多 少 ?” 其 后 是 一 些 体积 和 面积 问题 , 涉 
A [Bl .正方 形 .等 腰 三 角形 .等 腰 梯 形 等 . 求 圆 面积 时 
相当 于 取 圆 周 率 r=3. 16049. 第 56—60 题 是 金字 
塔 问题 ,从 中 可 以 看 到 三 角 学 的 初步 知识 .第 61 题 
之 后 是 杂 题 ,涉及 许多 实际 问题 ,如 食物 中 所 含 原 料 
的 比例 .饲料 分 配 等 ,其 中 第 79 题 是 一 个 等 比 数列 
问题 . 

《 莱 因 德 纸 草书 ;鲜明 地 体现 了 埃及 数学 的 实用 
性 ,各 种 问题 的 解答 都 没有 给 出 公式 ,基本 上 看 不 出 
埃及 人 有 寻求 一 般 方法 的 兴趣 ,其 数学 知识 缺少 系 
统 性 ,没有 逻辑 证 明 . 从 莱 因 人 德 纸 草书 这 一 宝贵 的 中 
料 中 ,人 们 不 仅 可 以 了 解 古 埃及 数学 的 状况 ,还 可 以 
宪 见 当时 埃及 社会 生活 的 某 些 侧面 ,因而 它 不 仅 在 
数学 史上 ,而 且 在 埃及 文明 史上 也 具有 重要 的 价值 . 

几何 原本 (Elements) 古 和 希腊 数学 著作 . 希腊 
数学 家 欧 几 里 得 (Euclid) 著 ,是 用 公理 方法 建立 演 
绎 数学 体系 的 最 早 典 范 ,成 为 至 今 流 传 最 广 .影响 最 
大 的 一 部 世界 数学 名 著 , 它 对 人 类 思想 的 巨大 影响 
仅 次 于 圣经 . 欧 几 里 得 之 前 的 希腊 数学 已 经 历 了 
300 多 年 六 勃发 展 的 历史 ,积累 了 丰富 的 成 果 , 并 且 
也 有 人 曾 试 图 综合 整理 希腊 几何 学 的 成 就 ,但 欧 几 
里 得 的 《几何 原本 3》 所 取得 的 巨大 成 功 ,使 这 些 同类 
著作 黯然 失色 ， 

《几何 原本 》 共 13 卷 ,每 着 (或 几 卷 一 起 ) 都 以 定 
LFL. P 工 卷 在 给 出 23 个 定义 (如 点 、 线 、 面 的 定 
义 ) 之 后 给 出 了 5 个 公设 ,第 5 公设 即 著名 的 平行 公 
WEB SIUE BEP EIS. PW h 
于 两 直角 ,两 直线 春 不 加 限制 地 延长 ,那么 一 定 在 小 
于 两 直角 的 一 侧 相 交 . "众所周知 ,对 这 一 公设 的 持 
续 不 断 的 研究 导致 了 非 欧 几 何 的 诞生 .公设 之 后 有 
5 个 公理 .由 这 些 基 本 定义 .公设 和 公理 出 发 , 欧 几 
里 得 运用 严格 的 逻辑 工具 在 第 工 卷 中 逐步 推出 了 
48 个 命题 ,这 也 是 整 部 著作 的 特点 .《 几 何 原本 3》 前 6 
卷 属于 平面 几何 内 容 .第 I 卷 命 题 47 是 著名 的 毕 达 
哥 拉 斯 定理 ( 勾 股 定理 ). 

第 工 卷 在 定义 了 芯 折 形 之 后 ,给 出 了 14 个 命 
题 ,是 第 工 卷 中 有 关 面 积 变换 命题 的 继续 . 符 将 几何 
变换 翻译 成 代数 语言 , 则 命题 4 相当 于 用 几何 方法 
证 明了 代数 等 式 

(a+b) —a* o- 2ab +b’. 
命题 5.6.11.14 就 相当 于 解 二 次 方程 
ax—ax5—b art x5 =b rt dara! ,x -—ab. 
第 12.13 命题 相当 于 余弦 定理 的 证 明 . 

第 焉 卷 的 37 个 命题 ,论述 了 圆 . 圆 的 相交 与 相 

切 , 以 及 弦 .圆周 角 等 . 
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PN 卷 的 16 个 命题 全 部 是 有 关 圆 的 问题 ,尤其 
是 圆 的 内 接 与 外 切 直 线 图 形 , 包 括 圆 内 接 正 多 边 形 
的 作 图 . 如 命题 16 要 求 作 圆 内 接 正 15 边 形 . 

第 V 卷发 展 了 一 般 比 例 论 , 启 得 后 世 数 学 家 的 
高 度 赞扬 . 该 卷 的 核心 即 含 于 开篇 的 定义 中 ,定义 4. 
表明 :两 量 之 间 有 一 个 比 , 若 其 中 之 一 个 量 倍 乘 时 
能 超过 男 一 量 . ”定义 5 给 出 的 比例 的 定义 ,被 认为 
是 古 希 腊 数学 中 几 个 最 富 创造 性 的 成 果 之 一 , 它 与 
今天 所 谓 的 阿 基 米 德 公理 异曲同工 . 

第 WI 卷 应 用 前 一 卷 建立 的 一 般 比 例 论 于 相似 图 
形 , 给 出 了 33 个 命题 . 其 中 命题 25、27 一 29 是 有 关 
面积 贴 合 的 问题 ,其 方法 之 巧妙 给 人 们 留 下 了 很 深 
的 印象 . 至 于 这 种 方法 的 来 源 则 令 数 学 史家 们 感到 
困惑 . 这 种 命题 在 第 X 卷 中 被 用 来 处 理 无 理 数 ,但 更 
重要 的 是 它们 成 为 其 后 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius ， 
(P)) 发 展 圆锥 曲线 论 的 基础 .事实 上， 抛物 线 ” 
(parabola ), “4% " Cellipse) K "OX gp A” 
(Chyperbola ) 几 个 词 即 来 源 于 面积 贴 合 方法 . 

58 VIE, VIL, IX 三 卷 是 算术 内 容 , 主 要 讲 数论 ,分 别 
有 39.27.36 个 命题 . 在 第 V 卷 中 发 展 的 一 般 比 例 论 
被 用 于 数 . SS LAE dp E 1 给 出 了 欧 几 里 得 算法 ,第 
22—32 命题 是 关于 素数 的 , 第 亚 卷 主要 处 理 成 连 比 
例 的 数列 问题 .第 KK 卷 命题 20 相当 于 证 明了 “素数 
个 数 无 穷 多 ”这 一 结论 . 值得 注意 的 是 ,所 有 命题 使 
用 的 都 是 几何 语言 . 

第 X 卷 包含 了 115 个 命题 ,试图 将 无 理 线段 进 
行 分 类 . 主要 详尽 讨论 了 可 以 表示 成 
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的 线段 的 各 种 可 能 的 形式 ,但 并 未 取得 很 大 成 功 . 本 
卷 命 题 1; “给 定 两 不 等 的 量 , 如 果 从 较 大 的 量 中 减 
去 它 的 一 大 半 ,再 从 余下 的 量 中 减 去 其 一 大 半 ,如 此 
继续 不 断 , 总 可 使 余下 的 量 小 于 所 给 的 较 小 的 量 ? 是 
穷竭 法 的 基础 ,在 第 XI 卷 中 得 到 应 用 . 

最 后 3 着 致力 于 立体 几何 .第 并 卷 的 大 量 命题 
是 有 关 和 平行 六 面体 .第 XI 卷 主 要 是 应 用 穷竭 法 证 明 
了 图 形 的 面积 和 体积 之 比 的 一 些 命题 .运用 穷竭 法 
对 命题 的 证 明 是 非常 严格 的 , 它 是 古 希 腊 数学 最 重 
要 的 创造 之 一 .第 XL 卷 研究 了 五 种 正 多 面体 . 

《几何 原本 》 从 很 少 的 几 个 定义 公设、 公理 出 
发 , 推导 出 大 量 结 果 ,“ 这 是 几何 学 的 光荣 ” (牛顿 
(Newton,I. ) 语 ). 更 重要 的 是 它 给 出 的 公理 体系 标 
志 着 演绎 数学 的 成 熟 , 主 导 了 其 后 数学 发 展 的 方向 . 
当然 《几何 原本 》 的 公理 系统 并 不 完备 . 

欧 几 里 得 的 希腊 文 《几何 原本 ) 手 搞 早 已 失传 ， 
现存 的 各 种 版 本 都 是 后 来 整理 出 来 的 . 如 今世 界 各 
主要 文 种 都 有 《几何 原本 ;的 译本 . 中 国 最 早 的 中 文 
译本 是 1607 4E p f| 85 SE Ricci, M. ) 和 徐光启 合 译 


的 ,他 们 依据 的 底 本 是 克拉 维 乌 斯 (Clavius,C. ) 校 
订 增 补 的 15 卷 拉 丁 文本 . 利 玛 赛 和 徐光启 只 译 出 前 
6 卷 . 经 过 250 年 后 的 1857 年 , 伟 烈 亚 力 (Wylie， 
A. ) 和 李 善 兰 合 译 出 后 9 卷 ( 依 据 男 一 个 版 本 ). 
1990 年 ,陕西 科技 出 版 社 出 版 了 根据 希 思 (Heath, 
T. L. ) 的 标准 英文 版 本 《 欧 几 里 得 几何 原本 13 卷 》 
(The Thirteen Books of Euclid's Elements,1956) 
译 出 了 新 版 本 . 和布 思 的 英 译 本 的 底 本 是 海 伯 格 
(Heiberg, J. L. ) 的 权威 版 本 《4 欧 几 里 得 全 集 》(Eu- 
clidis opera omnia,1883 一 1916, 希 腊 文 -拉丁 文 对 

《几何 原本 》 作 为 重要 的 数学 经 典 著作 , 它 不 仅 
具有 极 大 的 历史 价值 ,而 且 仍 具有 重要 的 现实 意义 . 

已 知 条 件 (Data) 上 古 希 腊 数学 著作 .希腊 数学 
家 欧 几 里 得 (Euclid) 著 . 它 是 除 《 几 何 原本 》 外 , 欧 几 
里 得 所 著 的 ,在 纯 几 何 学 方面 惟一 以 希腊 原文 幸存 
至 今 的 男 一 部 著作 . 

《已 知 条 件 ) 的 内 容 与 《几何 原本 ) 第 I 至 Vi 卷 密 
切 相 关 . 它 考虑 了 在 各 种 不 同意 义 下 的 已 知 条 件 A 
在 提供 一 系列 命题 . 例如 ,在 一 已 知 图 形 中 某 些 部 分 
或 关系 是 已 知 时 ,其 他 部 分 或 关系 在 这 种 或 那 种 意 
义 上 也 是 已 知 的 . 因而 该 著作 是 以 各 种 意义 上 的 所 
请 “已 知 ” 的 定义 开始 的 . 在 这 些 定 义 之 后 ,共有 94 
个 命题 ,分 别处 理 了 量 ( 命 题 1 一 23)、 线段 (命题 
24 一 38) .直线 图 形 ( 命 题 39—86), 以 及 圆 ( 命 题 
87—94). 该 书 中 最 有 趣 的 命题 是 一 组 与 4 几何 原本 》 
中 的 面积 贴 合 方法 有 关 的 命题 , 即 命题 58、59、84、 
85. 命题 58, 即 :“ 如 将 一 已 知 面积 贴 合 到 一 线段 上 ， 
使 亏 形 的 形状 是 已 知 的 , 则 亏 形 的 边 是 已 知 的 . ” 命 
题 84, 则 相应 于 面积 贴 合 方法 中 的 亏 形 贴 合 情 形 ， 
命题 59 和 85 相应 于 余 形 贴 合 . 这 些 命题 为 理解 《 几 
何 原本 ;的 内 容 提 供 了 线索 . 

《已 知 条 件 ) 在 希腊 数学 中 的 真正 作用 是 为 “分 
析 ” 这 种 重要 的 数学 方法 提供 必要 的 辅助 手段 , 它 为 
理解 通常 以 综合 方法 写 出 的 希腊 数学 著作 提供 了 线 
索 . 它 并 非 仅仅 是 关于 《几何 原本 》 中 内 容 的 练习 ,其 
中 的 命题 大 大 便利 了 解决 问题 的 “分 析 ” 过 程 . 该 书 
在 希腊 数学 家 中 曾 被 广泛 利用 ,产生 了 相当 影响 . 

《已 知 条 件 ) 没 有 像 《 几 何 原本 》 那 样 得 到 系统 地 
研究 ,但 它 在 古代 数学 史 中 有 着 不 容 忽视 的 地 位 . 

数 沙 者 (Sandreckoner) 十 和 希腊 数学 著作 . 希 
腊 数学 家 、 物 理学 家 .天 文学 家 阿 基 米 德 (Archi- 
medes) 著 , 它 是 阿 基 米 德 所 著 流 传 至 今 的 惟一 的 一 
篇 算术 论著 ,其 中 给 出 了 一 整套 表示 大 数 的 方法 . 

《 数 沙 者 是 阿 基 米 德 写 给 国王 盖 伦 (Gelon ) 的 
一 封 信 , 它 一 开头 便 提出 要 解决 大 量 沙 粒 数目 的 表 
示 问 题 . 当时 希腊 记 数 制度 采用 数 词 或 希腊 字母 ,对 
较 大 的 数目 便 采 用 组 合法 来 记 数 . 人 们 对 表示 像 地 
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球体 积 这 么 多 的 沙 粒 的 数目 感到 无 能 为 力 , 而 阿 基 
米 德 给 出 的 方法 ,甚至 能 写 出 像 宇宙 间 沙 粒 数目 那 
样 大 的 数 . 起 初 他 对 天 体 的 体积 根据 当时 的 天 文学 
知识 给 出 一 些 假 定 , 推 出 宇宙 的 直径 小 于 107 Bri 
迪 ( 希 腊 长 度 单位 ). 之 后 给 出 了 记 数 法 则 . 阿 基 米 德 
称 1 一 万 万 (10 ) 为 第 一 级 数 . 以 此 为 出 发 点 , 即 以 
万 万 作为 第 二 级 数 的 单位 ,可 数 至 10”, 依 此 类 推 ， 
fg aT SE C100 , 称 之 为 P. 仿 上 程序 可 数 至 PU. 
阿 基 米 德 给 出 了 如 下 定理 ;如果 一 个 等 比 数列 A. 
As. ct Aus ttt AS tts Amins tt 中 ， Are lA 
二 10, A; = 100, =- MEAT A, 与 A, 相 乘 时 ,乘积 
A, * A, 是 该 数列 中 的 项 , 且 该 项 距 A, 的 项 数 与 A, 
EE A, 的 项 数 相 等 .同时 ,该 项 距 A 的 项 数 比 4A,, 和 
A, 各自 距 A, 的 项 数 之 和 少 1, 即 An e AL Anan 1， 
这 相当 于 得 到 a” o armat, 之后, 阿 基 米 德 将 以 上 
理论 应 用 于 数 沙 中 ,推出 结论 :一 个 能 容纳 整个 宇宙 
的 球体 所 能 包含 的 沙 粒 总 数 小 于 107 .m Eo EXR^ SE 
宙 ” 还 要 大 的 恒星 球 所 能 含 的 沙 粒 总 数 小 于 10°, m 
他 能 数 至 PE COO)», 

《 数 沙 者 的 重要 性 在 于 发 表 了 可 以 把 数 加 大 到 
不 受 限 制 的 思想 ,当然 创造 一 套 记 大 数 的 方法 也 是 
一 种 贡献 . 此 外 ,《 数 沙 者 》 还 是 研究 阿 基 米 德 生平 的 
重要 史料 . 阿 基 米 德 未 能 发 明 十 进位 置 制 记 数 法 ,这 
反映 了 希腊 记 数 制度 发 展 的 局 限 性 . 

论 球 和 圆柱 (On the Sphere and Cylinder) H 
希腊 数学 著作 , 希腊 数学 家 、 物 理学 家 、 大 文学 家 阿 
基 米 德 (Archimedes ) 闭 . 阿 基 米 德 的 几何 学 著作 是 
希腊 数学 的 顶峰 之 作 . 该 著作 是 作者 关于 几何 形 的 
面积 和 体积 方面 的 几 种 主要 著作 之 一 .由 其 卷首 的 
序言 可 知 , 该 著作 是 作者 的 《抛物 弓形 求 积 ) 的 继续 ， 
并 先 于 为 外 的 著作 《4 论 螺 线 》 和 《 论 辟 锥 曲面 体 和 椭 
球体 》. 

《 论 球 和 圆柱 》 共 分 两 卷 . 第 一 卷 开 头 先 给 出 了 
6 个 定义 和 5 个 假设 .如 定义 了 底 为 球面 的 圆锥 (局 
形 圆 锥 ) 以 及 由 二 圆锥 组 成 的 算盘 珠 形 的 立体 .第 一 
个 假 设 ( 或 公理 ) 是 :具有 两 相同 端点 的 所 有 (曲线 
中 以 直线 为 最 短 . 类 似 地 ,具有 相同 边界 (边界 在 一 
平面 上 ) 的 所 有 (有 曲 ? 面 中 以 平面 为 最 小 (假设 3). 第 
五 个 假设 是 所 谓 阿 基 米 德 公理 :在 不 相等 的 线 、 面 
或 立体 中 ,累加 较 大 者 与 较 小 者 的 差 , 总 可 超过 任 给 
一 可 与 之 相 比 的 量 . ”用 现代 术语 即 ,对 任意 二 量 A. 
B,A—B>0, WIE TE SK BJ E C AFE n. fi nCA 
— B) C. 之 后 在 第 一 卷 中 给 出 了 44 个 命题 ,内 容 
涉及 圆柱 和 圆锥 的 表面 积 、 球 的 表面 积 与 体积 ,以 及 
球 缺 与 悄 形 圆锥 的 体积 . 如 命题 13:“ 任 一 正 圆柱 
(不 计 两 底面 ) 的 表面 积 等 于 一 圆 的 面积 ,该 圆 的 半 
径 是 圆柱 的 高 与 直径 的 比例 中 项 .? 命 题 33:“ 任 一 
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球 的 体积 等 于 一 圆锥 体积 的 4 倍 , 该 圆锥 以 球 的 大 
圆 为 底 , 高 为 球 的 半径 . ”该 命题 的 推论 是 :“ 以 球 的 
大 圆 为 底 、 以 球 的 直径 为 高 的 圆柱 ,其 体积 是 球体 积 
的 3/2, 其 包括 上 、 下 底 在 内 的 表面 积 是 球 表面 积 的 
3/2. ”这 就 是 刻 在 阿 基 米 德 墓碑 上 的 著名 定理 . 第 二 
卷 中 讨论 了 由 第 一 卷 命题 推出 的 结果 ,主要 关于 球 
缺 内 容 . 如 命题 9 在 所 有 球 缺 中 ,与 半球 具有 相同 
表面 积 者 体积 最 大 . ” 阿 基 米 德 在 《 论 球 和 圆柱 ) 中 还 
用 几何 方法 解决 了 相当 于 三 次 方程 
(sb 

求解 的 问题 . 

《 论 球 和 圆柱 中 所 有 结果 都 以 穷竭 法 进行 严格 
证 明 ,是 古代 数学 严格 性 的 典范 . 其 中 关于 面积 和 体 
积 的 系统 结果 ,充分 反映 了 希腊 几何 学 的 高 度 发 展 
水 平 ,对 其 后 一 切 关 于 面积 和 体积 方面 的 研究 产生 
了 深远 影响 . 

抛物 弓形 求 积 (On the Quadrature of the Para 
-bola) 上 古 希腊 数学 著作 .希腊 数学 家 、 物 理学 家 、 
天 文学 家 阿 基 米 德 (Archimedes ) 著 . 阿 基 米 德 精通 
力学 ,尤其 娴熟 于 杠杆 原理 的 运用 . 他 把 力学 技巧 应 
用 于 数学 问题 ,从 而 得 到 了 许多 新 发 现 . 这 在 该 著作 
中 得 到 充分 体现 , 它 为 了 解 阿 基 米 德 的 方法 提供 了 

在 《抛物 弓形 求 积 》 的 前 言 中 阿 基 米 德 申明 ,他 
的 一 些 数 学 发 现 是 通过 力学 手段 得 到 的 ,并 最 终 从 
几何 学 上 加 以 证 明 . 他 首先 给 出 了 证 明 赖 以 进行 的 
基础 , 即 阿 基 米 德 公 理 ,并 历数 了 前 人 运用 此 公理 得 
到 的 一 些 关 于 面积 和 体积 方面 的 结果 . 全 篇 共 24 个 
命题 ,主要 证 明了 如 下 的 结论 :“ 由 一 抛物 线 与 其 一 
条 弦 围 成 的 抛物 号 形 的 面积 ,等 于 与 抛物 号 形 同 底 
等 高 的 三 角形 面积 的 4/3.”( 命 题 240. 阿 基 米 德 用 
两 种 方法 求 得 上 述 结论 ,但 首先 运用 了 力学 方法 .在 
命题 16 中 给 出 :抛物 弓形 以 Qg KARG ASER 
点 的 距离 不 远 于 Q) ,过 dz 点 作 直 线 gE 平行 于 抛物 
线 的 轴 , 且 与 Q 点 的 切线 相交 于 五 ,证 明 号 形 的 面 
RETAKE 的 面积 的 三 分 之 一 . ”之 后 他 运用 一 
系列 定理 (命题 18 一 24) 给 出 了 r Q 
严格 的 数学 证 明 . 阿 基 米 德 的 证 
明 使 用 了 穷竭 法 ,但 该 处 与 他 的 
其 他 著作 中 所 采用 的 穷竭 法 的 “ V 
形式 不 同 .他 采用 了 现在 可 称 之 
为 通 近 的 方法 . 他 用 一 系列 三 角 
JE "S338" A40 2E Can FD. 如 果 4 
A, 为 原 三 角形 (P 为 抛物 线 顶 点 ), 以 此 三 角形 的 两 
边 为 底 所 作 的 两 小 三 角形 之 和 为 A1/4. 继续 此 程 
序 , 各 小 三 角形 之 和 依次 为 


1} 2 3 
Ei Av x A. 


为 证 明 抛物 弓形 的 面积 等 于 441/3, 阿 基 米 德 首 先 
在 命题 22 中 证 明了 以 上 序列 的 有 限 项 之 和 小 于 与 
形 的 面积 . 之 后 在 命题 23 中 证 明了 ,如 果 序 列 A, 
A» As, ttt PE AE IR TE A;—44.5,4; 二 44;,…, 则 


Ait A+A t A+A — IA. 


由 以 上 结论 及 《几何 原本 ;》 第 X 卷 命题 1, 阿 基 米 德 

利用 双重 归 廖 法 证 明了 抛物 号 形 面 积 等 于 441/3 

(命题 24). 这 里 他 实际 上 是 求 出 了 无 穷 几 何 级 数 
I c qeu epe 

的 和. 

《抛物 弓形 求 积 》 与 阿 基 米 德 的 其 他 著作 一 样 ， 
体现 了 他 数学 论证 的 高 度 严 格 性 . 他 清楚 地 意识 到 
了 物理 论证 和 数学 证 明之 间 的 区 别 . 这 一 点 在 数学 
史上 受到 高 度 评价 . 

论 辟 锥 曲面 体 与 回转 椭圆 体 (On Conoids and 
Spheroids) 上 古 希腊 数学 著作 .希腊 数学 家 、 物 理学 
家 、 天 文学 家 阿 基 米 德 (Archimedes ) 著 . 是 作者 在 
有 关 由 曲线 和 曲面 所 围 成 的 面积 和 体积 方面 的 几 种 
主要 著作 之 一 . 主要 论述 由 圆锥 曲线 旋转 所 形成 的 
立体 的 性 质 , 以 及 这 些 立 体 被 平面 截取 部 分 的 体积 . 
阿 基 米 德 的 所 谓 直 角 臂 锥 曲面 体 是 指 一 旋转 抛物 
面 , 钝 角 臂 锥 曲面 体 则 是 由 旋转 双 曲 面 的 一 文 所 成 ， 
而 所 请 椭 球体 即 旋转 椭圆 而 得 . 全 书 共 含 32 个 命 
题 . 开篇 给 出 了 圆锥 截 段 与 圆柱 截 段 的 定义 之 后 给 
出 了 两 个 引 理 ,其 中 之 一 是 :如 果 一 递增 算术 序列 
Ais Ate’ A, 的 公差 为 其 中 最 小 项 A, W 2(4， 
十 4 十 … 十 4 -<24<2(04 十 4 十 … 十 4.). 阿 
基 米 德 用 穷竭 法 证 明了 许多 漂亮 的 命题 ,如 命题 5: 
“者 44 和 5 分 别 为 一 椭圆 的 长 . 短 轴 ,d 是 任 一 
圆 的 直径 , 则 椭圆 与 圆 的 面积 之 比 等 于 44 e BB' 
与 d’ 之 比 . ?此 定理 相当 于 给 出 了 用 椭圆 长 . 短 轴 表 
示 的 椭圆 面积 公式 . 命题 19 和 命题 20 为 :“ 已 给 一 
旋转 抛物 体 或 一 双 曲 线 旋 转 体 由 一 平面 截取 所 得 的 
截 段 ,或 一 旋转 椭圆 体 由 一 平面 截取 所 得 的 小 于 其 
一 半 的 截 段 ,那么 可 以 在 截 段 内 内 接 一 立体 图 形 和 
在 其 外 外 接 一 立体 图 形 ( 立 体 图 形 由 等 高 的 圆柱 或 
圆柱 截 头 组 成 ) ,使 外 接 图 形 与 内 接 图 形 的 体积 之 差 
小 于 任 一 已 知 立 体 . ”这 一 结果 是 此 类 问题 运用 穷竭 
法 的 基础 ,其 中 蕴含 了 原始 的 积分 思想 . 紧 接 着 证 明 
了 如 下 重要 结论 , 即 命题 21 和 命题 22:“ 旋 转 抛物 
体 任 一 截 段 的 体积 是 同 底 同 轴 圆 锥 或 锥 台 体 积 的 二 
分 之 三 . ”命题 24…， 者 以 任意 两 平面 截 一 旋转 抛物 
体 得 两 截 段 , 则 其 体积 之 比 等 于 它们 轴 的 平方 之 
比 . > 对 于 双 曲 线 旋 转 体 及 椭 球 体 , 也 有 类 似 结 果 ( 命 
1.253925. 
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关于 由 圆锥 曲线 旋转 所 成 立体 的 体积 的 有 趣 结果 ， 
而 且 还 含有 他 在 圆锥 曲线 方面 的 研究 结果 ,显示 了 
阿 基 米 德 处 理 此 类 问题 的 高 度 技巧 . 在 对 命题 的 严 
格 证 明 中 所 采用 的 穷竭 法 是 对 欧 多 克 索 斯 方法 的 发 
展 . 欧洲 中 世纪 以 后 ,对 阿 基 米 德 著 作 的 研究 和 改进 
是 发 明 微 积分 的 主要 源泉 . 

圆锥 曲线 论 (Conics) 上 古 希腊 数学 著作 . 希腊 
数学 家 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 著 .作者 与 
欧 几 里 得 (Euclid)、 阿 基 米 德 (Archimedes) 常 被 合 
称 为 古 希腊 亚历山大 前 期 的 三 大 数学 家 . 本 书 原 共 
8 卷 , 卷 1 一 NN 的 希腊 文本 及 V 一 WW 的 阿拉 伯 文 本 
被 保存 了 下 来 ,最 后 一 卷 散 失 了 ,但 其 中 一 些 内 容 的 
思想 方法 可 以 从 帕 普 斯 (Pappus, (A)) 给 出 的 一 些 
引 理 中 看 到 . 该 书 的 写作 风格 与 欧 几 里 得 、 阿 基 米 德 
的 著作 一 脉 相 承 . 在 阿波 罗 尼 奥 斯 之 前 ,希腊 数学 家 
曾 对 圆锥 曲线 进行 了 研究 ,但 当时 三 种 曲线 要 分 别 
由 三 种 不 同 截 法 得 到 . 阿波 罗 尼 奥 斯 则 做 了 综合 统 
一 处 理 ,他 只 依据 同一 个 圆锥 的 截面 便 得 到 三 种 周 
锥 曲线 . 这 种 新 方法 与 旧 方 法 相 比 有 许多 优点 : 

1. 所 有 三 种 曲线 都 可 以 用 面积 贴 合 的 方法 来 表 
Zh. 

2. 由 他 的 方法 立即 可 进行 斜 交 贴 合 . 

正 由 于 此 ,可 以 认为 《圆锥 曲线 论 ) 开 创 了 圆锥 
曲线 的 现代 研究 ， 

《圆锥 曲线 论 ) 第 一 卷首 先 给 出 了 圆锥 曲线 的 定 
义 .在 介绍 了 圆锥 曲线 的 基本 性 质 之 后 ,证 明了 关于 
共 罗 直径 的 一 些 简 单 事实 . 第 二 卷 开 头 给 出 了 双 曲 
线 渐 近 线 的 作法 和 性 质 ,然后 引入 双 曲 线 的 共 斩 ,并 
证 明 它 与 所 给 双 曲 线 具 有 相同 的 渐 近 线 , 之 后 说 明 
如 何 求 一 圆锥 曲线 的 直径 . 第 三 卷 论述 关于 切线 所 
成 的 图 形 的 面积 的 一 些 定 理 , 并 论述 了 极点 和 极 线 
的 所 谓 调和 性 质 . 第 四 卷 介绍 极 线 的 其 他 性 质 ,讨论 
了 各 种 位 置 的 圆锥 曲线 之 间 可 能 有 的 交点 的 数目 ， 
这 一 点 是 前 人 没有 论述 过 的 . 总 之 ,前 四 卷 除 个 别 内 
容 之 外 基本 上 是 前 人 成 果 的 集大成 ,只 是 在 论述 上 
更 加 全 面 和 具有 一 般 性 ,其 余 几 着 则 是 更 加 深入 的 
研究 . 第 五 着 有 许多 新 颖 和 独特 之 处 ,论述 了 从 一 特 
定点 到 圆锥 曲线 所 能 作 的 最 长 和 最 短 的 线 .第 六 卷 
讲述 合同 圆锥 曲线 .相似 圆锥 曲线 及 圆锥 曲线 弓形 ， 
指出 如 何在 一 给 定 的 直角 圆锥 上 做 出 与 一 已 知 圆锥 
曲线 相等 的 圆锥 曲线 . 第 七 卷 介绍 了 有 心 圆 锥 曲线 
两 共 斩 直 径 的 性 质 , 并 把 这 些 性 质 与 轴 的 相应 性 质 
进行 比较 .第 八 卷 的 内 容 大 概 是 关于 怎样 求 出 有 心 
圆锥 曲线 的 直径 ,使 其 满足 一 定 条 件 . 

《圆锥 曲线 论 ) 一 书 是 古代 关于 圆锥 曲线 研究 的 
登峰造极 之 作 , 它 将 圆锥 曲线 的 性 质 网 罗列 尽 ,使 得 
后 人 几乎 没有 再 插手 的 余地 . 在 这 方面 直到 公元 17 
世纪 才 有 所 突破 ,对 它 的 研究 大 大 促进 了 坐标 几何 
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度量 论 (Metrica) 古 希 腊 数 学 著作 . 希腊 数学 
家 测量 学 家 、 机 械 工程 师 海伦 (Heron (A. DE. 该 
着 作 过 去 一 直 被 认为 是 失传 了 ,直到 1896 年 , 舍 内 
(Schóne, R. ) 在 君 士 坦 丁 堡 ( 今 土耳其 伊斯坦布尔 ) 
发 现 了 它 的 手 抄本 ,并 于 1903 年 出 版 . 

《度量 论 ) 共 分 为 三 卷 .第 一 卷 讨 论 了 平面 图 形 
和 普通 立体 表面 面积 ,每 一 情形 都 以 数值 例子 开始 ， 
并 提供 了 形式 的 几何 证 明 . 海 伦 从 矩形 和 三 角形 开 
ih ,在 命题 I 和 命题 8( 第 一 卷 命题 8) 中 给 出 了 求 三 
角形 面积 的 著名 的 “海伦 公式 ”, 即 

A= v p(p—a)(p—b)(p—c). 

实际 上 海伦 并 非 该 公式 的 发 现 者 ,根据 阿拉 伯 数 学 
家 比 鲁尼 (al - Birani) 的 记载 ,此 公式 早已 为 阿 基 米 
德 (Archimedes) 所 发 现 . 这 一 公式 后 来 也 被 印度 和 
中 国 数学 家 独立 得 到 . 在 具体 运用 该 公式 时 ,出 现 了 
求 无 理 根 的 问题 . 海伦 对 此 采用 了 近似 公式 . 在 命题 
I 和 命题 8 中 , 设 和 N= 二 =a? 土 7, 则 


1(N 
a — ya +a 


a, i Z 


是 第 二 个 更 精确 的 近似 值 . 他 能 反复 利用 这 一 关系 
求 得 越 来 越 精 确 的 近似 值 , 其 后 ,海伦 通过 将 一 般 直 
线 图 形 剖 分 为 矩形 和 三 角形 ,从 而 求 得 其 面积 . 第 一 
卷 命 题 17 一 25, 讨 论 了 从 3 到 12 条 边 的 正 多 边 形 ， 
有 些 情 形 的 处 理 与 巴比伦 人 的 方法 无 异 . 在 讨论 了 
圆 和 圆 环 之 后 ,海伦 广泛 讨论 了 圆 的 截 段 (不 是 扇 
形 ) 的 面积 ,提供 了 三 个 公式 ,其 中 两 个 为 当时 已 知 
的 , 另 一 个 是 他 自己 发 现 的 . 对 于 椭圆 抛物 线 的 面 
积 及 圆锥 , 球 等 立体 的 表面 积 ,海伦 给 出 了 一 些 近似 
公式 ,内 容 并 未 超过 阿 基 米 德 的 结果 . 第 二 卷 讨 论 了 
立体 图 形 的 体积 . 从 圆锥 和 圆柱 开始 ,他 处 理 了 以 各 
种 直线 形 为 底面 的 棱柱 . 之 后 讨论 了 五 种 正 多 面体 . 
第 三 卷 处 理 了 将 平面 和 立体 图 形 按 一 定 比例 分 割 的 
问题 ,其 风格 及 内 容 与 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《 论 图 形 
的 分 割 ) 非 常 相似 ,其 中 用 到 求 立 方 根 的 近似 公式 . 
海伦 的 工作 反映 了 亚历山大 里 亚 时 期 希腊 数学 
的 特点 ,具有 重要 的 历史 意义 ,他 把 严密 的 希腊 几何 
学 风格 与 巴比伦 .埃及 数学 中 的 近似 方法 融 为 一 体 ， 


毫 不 顾忌 地 给 出 各 种 精确 的 和 近似 的 有 用 结果 ,为 


实际 应 用 提供 了 方便 . 因此 可 以 说 ,海伦 是 他 所 处 时 
代 的 一 位 优秀 的 应 用 数学 家 . 更 重要 的 是 海伦 用 算 
术 方 法 提出 和 解决 了 代数 问题 .他 的 工作 促进 算术 
和 代数 脱离 几何 学 而 成 为 独立 的 学 科 . 
算术 入 门 (Introduction to Arithmetic) hÆ 
腊 数 学 著作 . 币 腊 数学 家 H E A Se R Æ Wi Nico- 
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machus，(G)) 著 . 这 是 古 希腊 数学 中 第 一 本 完全 脱 
离 几 何 讲法 的 算术 ( 即 数 论 ) 书 ,对 算术 成 为 一 个 独 
立 学 科 起 了 重要 作用 . 它 对 于 算术 的 重要 性 可 以 与 
欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 对 于 几何 的 重要 性 
相 比 , 它 成 为 此 后 一 千年 间 的 标准 算术 课本 . JE RE 
德 斯 属于 上 毕 达 哥 拉 斯 学 派 ,他 在 哲学 思想 和 数 的 理 
论 方面 都 继承 了 毕 氏 学 派 的 衣钵 ,使 已 趋 衰亡 的 毕 
氏 学 派 的 传统 重新 活跃 起 来 . 他 强调 算术 是 各 科 之 
母 , 认 为 这 “不 仅 是 因为 我 们 说 它 在 造物 主 的 心中 先 
于 其 他 一 切 而 存在 …… 而 且 也 因为 它 本 来 就 是 存在 
B EB. ” 毕 氏 学 派 关 于 数 的 神秘 现象 在 他 的 著 
作 中 得 到 全 面 反 映 .。 . | 
《算术 入 门 ) 共 分 2 卷 , 其 主要 内 容 是 早期 毕 氏 
学 派 在 算术 方面 的 工作 . 前 面 有 6 章 致力 于 阐述 数 
学 的 哲学 重要 性 ,之 后 考察 了 数 本 身 , 论 述 了 相对 
数 . 平 面 数 .立体 数 、 比 例 . 他 给 出 了 几 种 数 的 定义 ， 
将 数 分 为 奇数 和 偶数 ,给 出 了 定理 :任何 整数 都 等 于 
其 前 后 两 整数 之 和 的 一 半 . 他 将 偶数 进行 了 分 类 ( 偶 
乘 偶 . 奇 乘 偶 、 偶 乘 奇 ), 并 将 奇数 分 为 素数 、 合 数 和 
相对 数 . 他 认为 数 的 基本 关系 可 分 为 相等 和 不 相等 ， 
后 者 又 分 为 大 于 或 小 于 .第 一 卷 最 后 归结 出 一 个 一 
般 原 理 , 据 此 ,任何 形式 的 比例 不 等 式 都 可 由 三 个 等 
式 产 生 . 第 二 卷首 先 给 出 了 倒 换 原 理 ,接着 详细 讨论 
了 正方 形 数 、 立 方 数 和 多 边 形 数 . 他 将 比例 分 成 不 连 
续 和 连续 的 两 种 ,划分 了 10 种 类 型 ,与 欧 几 里 得 在 


《几何 原本 3》 中 的 做 法 不 同 . 尼 科 马 霍 斯 没有 给 出 演 


绎 证 明 ,而 是 用 一 些 特 殊 的 数 为 例 说 明 他 的 原理 . 本 
书 从 思想 内 容 上 讲 并 无 独到 之 处 ,大 部 分 是 前 人 成 
果 的 汇编 ,但 也 包含 作者 本 人 的 一 些 发 现 . 例如 ,他 
发 现 相 继 几 个 奇数 之 和 是 一 个 立方 数 . 他 比 毕 氏 学 
派 的 早期 成 员 更 能 进一步 看 出 一 些 一 般 性 质 ,如 他 
说 第 (n 一 1) 个 三 角形 数 加 上 第 nn 个 角形 数 会 得 出 
第 个 (k 十 1) 角 形 数 . 又 如 第 (n 十 1) 个 三 角形 数 加 
上 第 ”个 正方 形 数 得 出 第 ”个 五 角形 数 等 .用 现代 
的 记号 , 即 
nan Ton— Gn 1. 

再 如 ,第 nn 个 三 角形 数 、 第 个 正方 形 数 .第 个 五 
角形 数 等 ,形成 一 个 递增 算术 序列 ,其 公差 为 第 
(n 一 1) 个 三 角形 数 . 

《算术 入 门 改 变 了 当时 希腊 数学 的 状况 ,使 算 
术 而 不 是 几何 流行 于 亚历山大 里 亚 时 期 . 该 著作 后 
来 在 欧洲 有 多 种 译本 . 

天 文学 大 成 (Almagest) 古 希 腊 数 学 著作 . 希 
腊 亚 历 山大 里 亚 时 期 的 天 文学 家 、 数 学 家 托 勒 密 
(Ptolemy) 著 ,是 托 勒 密 的 主要 天 文学 著作 . 其 希腊 
原名 “Meabmparcky Zuovratcs”, 意 为 “数学 ( 即 天 文学 ) 
汇编 ”, 其 后 被 非 正 式 地 称 为 “大 汇编 ”, 大 约 是 为 了 
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与 此 前 的 一 部 关于 初等 天 文学 的 希腊 著作 “小 天 文 
学 汇编 ”区别 .阿拉 伯 人 将 其 译 成 “almajisti”, 这 便 
成 为 后 来 中 世纪 拉丁 译文 的 “almagesti” 或 者 
“almagestum ”的 来 源 . 

《天 文学 大 成 ) 共 13 卷 ,是 一 部 赛 括 了 古代 全 部 
数理 天 文学 知识 的 巨著 ,其 中 天 文学 和 三 角 学 是 混 
在 一 起 的 ,内 容 则 全 部 具有 数学 性 质 ,其 基本 点 是 地 
球 中 心 说 . 托 勒 密 假定 读者 只 懂得 欧 几 里 得 几何 学 
和 一 些 基 本 的 天 文学 概念 .从 第 一 原理 出 发 ,通过 必 
要 的 字 宙 论 和 天 文学 知识 工具 ,表述 了 古代 所 知道 
的 一 些 天 体 ( 太 阳 、 月 亮 .水 星 、 金 星火 星 、 木 星 、 土 
星 ) 的 运动 理论 ,并 解释 了 与 它们 相关 的 各 种 现象 ， 
如 日 .月 食 等 . 对 每 一 种 天 体 , 托 勒 密 又 描述 了 这 些 
现象 的 类 型 ,为 之 设计 了 适当 的 几何 模型 ,又 从 一 些 
观测 数据 中 推导 出 其 直径 数值 ,最 后 制作 了 一 些 表 ， 
使 人 们 能 够 确定 它们 在 指定 日 期 的 运动 或 现象 . 

《天 文学 大 成 ) 的 第 一 卷 主要 讲述 球面 三 角 学 ， 
这 是 最 具有 数学 兴趣 的 一 卷 , 其 余 各 卷 主要 讲 天 文 
学 . 他 的 目的 是 想 把 天 文学 建立 在 “不 容 置 辩 的 算术 
和 几何 方法 ”的 基础 之 上 . 托 勒 密 在 第 一 卷 的 第 9 EC 
一 开头 就 计算 圆 弧 所 对 的 一 些 弦 的 长 ,从 而 充实 了 
希 帕 索 斯 (Hippasus,(M)) 和 门 纳 劳 斯 (Menelaus， 
(A) 的 工作 . 他 将 圆周 分 成 360 份 , 直径 分 为 120 
份 , 然 后 他 提出 :给 定 一 弧 为 360 份 中 的 若干 份 , 求 
相应 弦 的 长 .他 先 计 算 了 36" 弧 和 72" 弧 所 对 应 的 
弦 ,然后 得 到 144" 弧 的 弦 长 . 他 证 明了 相当 于 sin 4 
十 cos"4=1 这 样 的 关系 式 . 接 痢 托 勒 密 证 明了 一 引 
理 ( 现 称 为 托 勒 密 定 理 ): 给 定 圆 的 任 一 内 接 四 边 形 
ABCD, MJ 

AC * BD=AB * DC+AD * BC. 

其 次 , 托 勒 密 指 出 怎样 从 圆 的 任 一 给 定 弦 , 求 出 相应 
半 弧 所 对 的 弦 , 用 现代 术语 这 就 是 从 sin4, 求 
sin(4/2). 他 还 给 出 了 相应 于 现在 sin(A 十 B) 和 
sin(4 一 B) 的 化 积 公 式 . 利用 这 些 技巧 ,他 把 从 0 到 
180°" 间 所 有 相差 为 (1/2) 的 绝 所 对 应 的 弦 都 算出 并 
列 成 表 . 这 是 第 一 个 三 角 函 数 表 . 然后 托 勒 密 着 手 
(在 第 一 卷 第 11 章 里 ) 解 决 需要 求 出 球面 大 圆 上 的 
一 些 弧 的 天 文 问题 ,这 些 弧 是 球面 三 角形 的 边 .为 了 
JE h X EIR , 托 勒 密 证 明了 球面 三 角 学 中 的 一 些 关 
RA. 他 证 明了 在 C 为 直角 的 球面 三 角形 中 , 记 a 
为 4 的 对 边 , 则 有 (用 现代 记 法 ) 

sina —sincsin Á; 

tana —sinbtan Á; 

cosc-—cosacosb; 

tanb—tanccos A. 
当然 ,这 里 的 各 种 三 角 函 数 在 托 勒 密 的 著作 中 都 是 
JR BS FH DE 5X. 

《天 文学 大 成 》 基 本 上 将 三 角 术 定 了 型 ,并 于 此 


后 一 千 多 年 间 保 持 了 不 变 . 虽然 托 勒 密 在 此 著作 中 
讲 的 三 角 术 主要 是 球面 三 角 , 但 该 著作 实际 上 也 黄 
定 了 平面 三 角 学 的 理论 基础 ,因而 该 书 不 仅 在 天 文 
FE, 而且 在 数学 史上 也 具有 重要 的 意义 .该 书 于 S 
世纪 末 传 入 阿拉 伯 世 界 , 数 次 译 成 阿拉 伯 文 ,12 世 
纪 以 后 又 传人 西欧 . 

算术 (Arithmetica) d S UE E. 希腊 数 
"E K EER (ODiophantus) 3$. 该 书 序 言 中 记载 共有 
13 Æ. 长 期 以 来 ,人 们 都 以 为 只 有 雷 格 蒙 塔 努 斯 
(Regiomontanus,J. ) F 1464 年 在 威尼斯 发 现 的 前 
6 卷 希腊 文 手 抄本 保存 了 下 来 ,但 20 世纪 70 年 代 
初 又 在 伊 明 东北 部 的 马 什 哈 德 发 现 了 4 卷 阿 拉 伯 文 
BA. 

《算术 ;是 一 部 问题 集 , 它 显示 了 作者 在 不 定 分 
析 方 面 的 高 超 技 巧 . 丢 番 图 使 问题 的 求解 完全 脱离 
了 几何 形式 ,这 与 欧 几 里 得 时 代 的 希腊 经 典 大 异 其 
趣 , 在 希腊 数学 中 独树一帜 ,对 后 来 的 阿拉 伯 数 学 、 
文艺 复兴 时 期 的 意大利 数学 万 至 整个 欧洲 数学 产生 
了 巨大 的 影响 . 也 为 包括 韦 达 (Viete,F.)、 费 马 
(Fermat,P. de). Ej Ep (Gauss,C. F. ) 等 在 内 的 许多 
数学 家 提供 了 创作 源泉 . 在 数学 史上 ,《 算 术 》 对 代数 
学 .数论 的 发 展 产生 的 影响 ,可 与 4 几何 原本 》 对 几何 
学 发 展 的 影响 相 比 ,是 数学 史上 一 部 重要 经 典 著作 . 

《算术 》 并 不 是 一 部 毕 达 哥 拉 斯 学 派 意 义 上 的 理 
论 算术 方面 的 著作 , 它 处 理 的 大 部 分 内 容 可 归 人 代 
数 范围 ,解答 实际 问题 所 使 用 的 是 计算 算术 (logis- 
tic). ERSA TRAF S HA RR n Cr 表示 
未 知 数 ), 天 "表示 TA ARIN tt, AK 表示 m, 
天 天 表示 x ;未 知 数 只 简称 为 “ 数 ”GapeOjx06s), 用 s 
形状 的 符号 S 表示 之 .和 表示 减 号 ,没有 加 号 ;因为 
没有 括号 ,所 以 在 一 个 式 子 中 负 项 都 放 在 后 面 . 有 了 
这 样 一 些 符号 ,方程式 的 表示 便 变 得 简短 易 懂 ,如 
6302? 十 73z 一 6 ERIR H A’ XAS o7%o. MC VI ,8). 
式 中 利用 了 “等 于 ”Coo0s) 一 词 的 缩写 . 这 样 , 丢 番 图 
迈 出 了 从 文辞 代数 癌 符 号 代数 发 展 的 重要 一 步 . 

《算术 》 中 的 问题 既 有 确定 问题 ,又 有 不 确定 问 
题 ; 既 有 用 代数 方程 解 的 ,也 有 用 代数 不 等 式 处 理 
的 .第 一 卷 ( 及 第 二 卷 问 题 1 一 7) 是 有 关 一 次 与 二 次 
方程 的 确定 问题 ,第 二 卷 及 以 后 各 卷 只 包括 不 定 问 
题 , 从 二 次 方程 开始 ,到 第 四 卷 便 涉及 高 次 方程 ,这 
些 方程 通过 巧妙 地 选择 数值 便 化 归 为 低 次 的 . 本 书 
主要 内 容 一 一 不 定 分 析 的 大 量 问 题 大 体 上 可 分 为 以 
下 几 类 ， 
1 .将 多 项 式 表 示 为 平方 数 . 

1. 一 个 方程 一 个 未 知 数 . 

(V,18) az 十 0z 4 cx -d—w. 
一 个 方程 两 个 未 知 数 . 
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(V ,7,5| Zi 1) ryt’ +y =u. 
一 个 方程 三 个 未 知 数 . 
(V ,29) x'-F-y'-E zu. 
2. 两 个 方程 一 个 未 知 数 . 
a, x--b5,—u?, 
POL pde 
3 三 个 方程 三 个 未 车 数 ， 


2Zy 十 1 一 ze ， 
(V,19) E 
rzd-1-w. 
4. 四 个 方程 四 个 未 知 数 . 
5. 其 他 变化 ,如 V ,5, ,20 等 . 
1 .将 一 多 项 式 表示 为 立方 数 . 
ZXy 十 y 二 vi. 
TNT iioii qun 
2x*-d-2r-—v'. 
. 将 一 数 分 解 为 几 部 分 . 
CV ,13) 10—z- yz, HW Æ 
rdy-—u,.ydtzr—vw.g4r—u.w. 
.将 一 数 分 解 为 一 些 平 方 数 的 组 合 . 
(1,10) 60—42?— yl. 
Vr. 其 他 形式 的 问题 . 
寺 炙 图 解决 问题 的 过 程 中 ,并 未 提出 一 般 方法 ， 
而 是 对 每 个 问题 使 用 特定 的 技巧 .我们 可 以 看 出 他 
至 少 使 用 了 如 下 几 种 方法 : 
1. 对 一 次 与 二 次 方程 , 丢 番 图 具备 解 它 们 的 基 
本 技巧 . 对 方程 组 ,他 能 利用 第 一 个 方程 将 其 中 之 一 
未 知 数 表 出 ,然后 代 人 第 二 个 方程 求解 . 
2. 减少 未 知 数 的 数目 ,这 通常 是 由 取 定 数 来 进 


= 


Est 


行 的 . 
3. 将 方程 降 阶 . 
4. 利用 已 知 结果 . 
5. 限定 法 . 
” ”如 求 得 80 过 (8x 过 128, 则 (8zx)? 二 100. 

6. 倒 推 法 . 

《算术 的 部 分 问题 属于 数论 范围 ,这 些 问题 在 
17 世纪 得 到 广泛 研究 ,从 而 建立 起 近代 数论 . 费 马 
[5] iE Ea (Bachet de M.C.G ) 注 释 的 希腊 -拉丁 文 
对 照 本 ,在 其 书页 的 空白 之 处 写 下 了 著名 的 “ 费 马 大 
定理 ”( 或 费 马 猜想 ). 由 此 引发 出 对 该 问题 的 长 期 研 
究 .为 了 纪念 丢 看 图 ,现在 对 于 具有 整 系数 的 不 定 方 
程 ,如 果 只 考虑 其 整数 解 , 就 称 丢 番 图 方程 . [HE 
图 的 解答 并 不 要 求 是 整数 ,只 限于 正 有 理 数 ;他 排除 
方程 的 负 根 ,虽然 他 已 知道 负数 的 运算 法 则 . 此 外 ， 
丢 番 图 的 工作 与 巴比伦 人 的 数学 性 质 相 近 , 但 其 真 
正 来 源 至 今 仍 然 是 一 个 谜 . 
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数学 汇编 (Mathematical Collection) 十 和 希腊 
数学 著作 . 希腊 亚历山大 里 亚 后 期 的 数学 家 帕 普 斯 
(Pappus, (A)) 著 .在 此 著作 中 ,作者 把 他 以 前 从 项 
腊 古 典 时 期 到 亚历山大 里 亚 时 期 的 希腊 优秀 数学 著 
作 精 心 予 以 整理 .加 以 阐释 和 评注 ,并 附 了 它们 的 历 
史 发 展 过 程 和 一 些 原始 材料 ,从 而 使 许多 珍贵 的 希 
腊 数 学 著作 得 以 保留 下 来 ,其 中 不 乏 帕 普 斯 本 人 的 
创见 .该 书 是 研究 希腊 数学 史 的 重要 原始 资料 . 

《数学 汇编 》 共 含 8 篇 ,实际 上 覆盖 了 希腊 几何 
学 的 全 部 领域 ,其 每 一 篇 都 有 系统 的 序言 ,指明 所 论 
课题 的 内 容 及 其 范围 ,对 特定 问题 帕 普 斯 有 时 给 出 
不 同 的 证 明 . 第 I 篇 及 第 工 篇 的 部 分 章节 已 失传 , 残 
留 的 第 工 篇 从 命题 14 开始 ,阐释 了 阿波 罗 尼 奥 斯 
(Apollonius,(P)) 的 大 数 系统 ,推测 第 I 篇 也 是 讲 
算术 .第 下 篇 共有 4 节 , 第 1 节 论 述 了 在 两 已 知 线段 
中 间 如 何 求 两 比例 中 项 的 问题 ;第 2 节 人 研究 了 算术 
平均 、 几 何平 均 和 调和 平均 理论 ;第 4 节 讨 论 如 何 把 
5 种 正 多 面体 内 接 于 一 个 球 内 ,其 方式 不 同 于 《几何 
原本 ) 第 13 卷 .第 篇 共 5 节 ,第 1 市 给 出 了 一 些 互 
不 相关 的 命题 ,其 中 头 一 个 是 毕 达 哥 拉 斯 定理 的 推 
广 ; 第 2 节 讨 论 内 接 于 一 名 为 “鞋匠 刀 ? 的 图 形 中 的 
圆 的 关系 ;第 3 市 讨论 化 圆 为 方 ; 第 4.5 节 论 述 了 三 
等 分 角 问 题 , 利 用 了 螺 线 . 蚌 线 和 割 圆 曲线 .第 V 篇 
论述 等 周 问题 ,在 前 言 中 帕 普 斯 赞扬 了 蜂 房 的 巧妙 
构造 ;在 第 1 节 中 他 给 出 了 芝 诺 多 罗斯 (Zenodorus) 
关于 等 周 问 题 的 一 些 结 果 ; 第 2 节 他 比较 了 具有 相 


同 表面 积 的 立体 的 体积 ,表明 球 的 体积 比 具有 相同 


表面 积 的 任何 圆锥 、 圆 柱 或 正 多 面体 的 体积 都 大 . 第 
四 篇 内 容 属 于 天 文学 .第 三 篇 在 (数学 汇编 》 各 篇 中 
最 为 引 人 注 意 , 它 对 近代 数学 有 很 大 影响 ,其 中 命题 
130 所 叙述 的 结论 用 今天 的 语言 来 说 就 是 : 若 一 完 
全 四 边 形 的 六 条 边 ( 四 边 及 两 对 角 线 ) 与 一 直线 相交 
的 点 有 5 点 固定 , 则 第 6 点 也 固定 ;命题 131 相当 于 
这 样 一 定理 , 即 在 每 个 四 边 形 中 ,一 对 角 线 被 男 一 对 
角 线 及 两 组 对 边 交 点 的 连 线 分 割 成 调和 比 ;命题 
139 给 出 今日 的 帕 普 斯 定理 : 阁 4、B.\C 是 一 直线 上 
三 点 ,而 A'、B'、.C' 是 另 一 直线 上 三 点 , 则 AB'S 
A' B, BC' 5j BC, 以 及 4C 与 A'C 分 别 相 交 的 三 点 
共 线 .第 开篇 所 载 的 所 谓 帕 普 斯 问题 曾 极 大 地 推动 
了 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 的 坐标 几何 学 研究 . 该 问 
题 的 叙述 如 下 :在 平面 上 给 定 三 条 直线 , 求 所 有 这 样 
的 点 的 位 置 ( 即 轨迹 ) ,使 从 这 点 作 三 条 直线 各 与 一 
条 已 知 线 交 于 已 知 角 ,在 所 得 的 三 条 线段 中 , 某 两 条 
的 乘积 ( 指 长 度 之 积 ) 与 第 三 条 线段 的 平方 成 定 比 ; 
如 果 给 定 四 条 直线 , 画 法 同上 ,但 要 求 所 得 的 四 条 线 
段 中 某 两 条 的 乘积 与 其 余 两 条 的 乘积 成 定 比 ; 兰 是 
已 知 五 条 直线 , 则 要 求 所 得 的 五 条 线段 中 , 某 三 条 的 
乘积 与 其 余 两 条 的 乘积 成 定 比 ; 当 所 给 定 的 直线 多 
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于 五 条 时 ,作法 照 此 类 推 . 帕 普 斯 问题 刺激 了 新 解析 
几何 方法 的 诞生 . 牛顿 (Newton,I. ) 的 《自然 哲学 的 
数学 原理 ) 中 有 些 问题 也 是 由 帕 普 斯 问题 所 引起 的 . 
本 篇 还 讨论 了 平面 图 形 绕 一 固定 轴 旋 转 所 产生 的 立 
体 体 积 问题 ,后 来 为 古 尔 本 (Guldin,P. ) 重 新 独立 发 
现 , 因 而 有 时 称 为 帕 普 斯 定理 ,有 时 称 为 古 尔 丁 定 
H. 第 三 篇 主要 研究 力学 问题 ,同时 给 出 了 一 些 具 有 
几何 意义 的 命题 . 

阿 耶 波多 历数 书 (Aryabhatiya) 古 印 度数 学 
著作 . 印度 数学 家 .天 文学 家 阿 耶 波多 第 一 
(Aryabhata 1 ) 著 .该 书写 于 公元 499 年 .公元 10 
世纪 时 印度 还 有 一 位 数学 家 阿 耶 波多 (Aryabhata)， 
为 防 混淆 , 称 本 书 作 者 为 阿 耶 波多 第 一 . 这 部 著作 是 
现存 最 早 的 冠 以 个 人 作者 姓名 的 印度 数学 与 天 文学 
著作 : 

《 阿 耶 波多 历数 书 ) 共 有 诗 121 行 , 分 为 四 部 分 . 
第 一 部 分 13 行为 引言 ,其 中 10 行 以 非常 简略 的 形 
式 给 出 了 阿 耶 波多 第 一 的 天 文系 统 中 最 重要 的 数 
据 . 他 采用 了 特殊 的 字母 符号 ,如 给 出 地 球 的 直径 是 
1050 尤 加 那 (yojana), 太 阳 直 径 为 4410 尤 加 那 ,月 
亮 直径 是 315 尤 加 那 ,还 给 出 了 太阳 系 中 其 他 行星 
的 直径 .第 二 部 分 论述 数学 , 共 33 行 .第 三 部 分 共 
25 行 ,有 关 计 时 与 行星 模型 ,属于 天 文 历法 内 容 . 第 
四 部 分 共 50 行 ,是 关于 球 的 测量 . 本 书 主要 内 容 涉 
及 : 记 数 法 ;整数 的 运算 法 则 ; 自然数 平方 .立方 等 求 
和 公式 ;分 数 约 分 和 通 分 法 则 ;三 率 法 .算术 序列 .三 
角 才 等 算术 问题 ; 假 位 法 、. 关 推 法 .特殊 的 线性 方程 
组 解法 及 一 次 不 定 方程 (组 ) 解 法 ;建立 “ 库 塔 卡 ” 算 
法 (粉碎 法 ) 解 一 次 不 定 方程 ;从 利息 问题 引进 的 二 
次 方程 求 根 公式 ;直线 形 面积 公式 ;还 明确 提出 了 勾 
股 定理 ,并 借 此 解决 在 弓形 中 弦 矢 关系 及 相交 两 圆 
的 弦 矢 关系 问题 中 . 阿 耶 波多 第 一 对 希腊 人 的 三 角 
学 做 了 两 项 改进 : 

1. fi 3E 2E 52 5 4x 0X Br XE RB — 2E REDE IE. ftx 
种 关于 正弦 的 观点 为 以 后 所 有 印度 数学 家 和 阿拉 伯 
数学 家 所 采用 . 

2. 他 把 半径 的 3438 分 之 一 作为 单位 . 

阿 耶 波多 第 一 计算 了 正弦 和 余弦 表 . 他 提出 圆 
面积 等 于 半 周 乘 半 径 ,并 给 出 圆周 长 的 计算 方法 ,该 
方法 相当 于 取 圆 周 率 x 二 3. 1416. 对 于 几何 立体 也 
提出 了 一 些 体积 公式 ,其 中 关于 球 和 四 面体 的 体积 
公式 都 是 错误 的 . 关于 天 文学 ,他 提出 ,地 球 是 运动 
的 , 它 有 自转 ,这 与 印度 传统 天 文学 主张 是 背道而驰 
的 ,因而 这 一 大 胆 主张 受到 了 他 以 后 的 印度 天 文学 
家 的 激烈 批判 . 

《 阿 耶 波多 历数 书 》 叙 述 简略 ,是 一 本 搞 述 性 的 
概论 ,给 出 了 阿 耶 波多 体系 的 最 显著 的 特点 . 自 阿 耶 
波多 第 一 之 后 ,历代 印度 数学 家 对 它 多 有 评述 . 大 约 


在 公元 800 年 左右 ,该 书 被 译 成 阿拉 伯 文 ,因而 该 著 
作对 印度 和 阿拉 伯 数 学 与 天 文学 产生 了 相当 大 的 影 
naj. 

XR 39 EA 26 A E (Brahmasphut asiddhanta ) 
古 印度 数学 著作 . PERLEZ KEREY ER E 
(Brahmagupta) 著 . 于 公元 628 年 写成 .全 书 共 24 
章 ,主要 为 数理 天 文学 内 容 , 其 中 有 两 章 专 论 数 学 ， 
第 1.2 两 章 为 关于 行星 的 经 度 问 题 ; 第 3 章 为 有 关 
周 日 运动 的 三 个 问题 ;第 4 章 论 述 月 食 ; 第 5 章 论述 
日 食 ; 第 6 章 有 关 行 星 的 借 日 升 落 问 题 ; 第 7 章 论述 
新 月 ;第 8 章 论述 月 亮 的 阴影 ;第 9 章 行 星 会 合 问 
题 ; 第 10 章 有 关 行 星 与 恒星 的 会 合 ;第 11 章 是 对 前 
人 天 文学 著作 的 评述 ;第 12 章 专 论 数学 ;第 13 一 17 
章 分 别 为 第 1 一 5 章 及 第 7 章 的 补充 ;第 18 章 专 论 
代数 问题 ;第 19 AKATE; E 20 AAKT EAr] 
题 ;第 21 一 23 章 有 关 仪 器 与 度量 ;第 24 章 是 本 书 的 
一 个 摘要 . 

第 12 章 名 为 “算术 ”(Ganitadhyaya) ,实际 上 除 
了 关于 零 和 负数 的 运算 法 则 之 外 ,还 涉及 三 角形 、 四 
边 形 的 一 些 几何 知识 以 及 属于 代数 内 容 的 二 次 方程 
问题 . 娑 罗 摩 笈多 在 印度 最 早 使 用 了 负数 ,他 用 负数 
表示 人 欠 俩 ,并且 提 出 了 负数 的 四 则 运算 法 则 . 在 几何 
学 方面 ,他 得 到 两 个 定理 : 

1. 圆 内 接 四 边 形 的 面积 公式 . 

2. 给 出 了 四 边 形 对 角 线 的 计算 公式 . 

第 18 章 名 为 “ 库 塔 卡 法 ”, 研 究 不 定 方程 问题 ， 
给 出 了 求解 不 定 方 程 的 “ 库 塔 卡 法 ”, 这 一 方法 类 似 
于 加 转 相 除 法 . 婆罗 摩 航 多 还 研究 了 二 次 不 定 方程 
Du! 十 1 二 t(D 为 非 平方 整数 , 即 佩 尔 方 程 ) ,得 到 一 
些 结果 ,后 人 称 之 为 婆罗 摩 发 多 推论 . 他 还 强调 了 代 
数学 的 重要 性 . 

《婆罗 摩 航 多 历 算 书 》 对 印度 后 世 天 文学 与 数学 
产生 了 很 大 影响 . E pun» 55 —(Bhaskara ! ) 的 
《天 文系 统 极致 ;一 书 的 第 三 部 分 中 的 许多 内 容 便 取 
自 此 书 .在 曼 苏 尔 王朝 时 期 (公元 753—774 年 ) 从 印 
度 到 巴格达 的 使 者 将 《婆罗 麻 航 多 历 算 书 ) 带 入 阿拉 
伯 国 家 ,并 译 成 阿拉 伯 文 ,被 阿拉 伯 学 者 广 为 学 习 和 和 
研究 . 印度 记 数 法 及 其 算术 由 此 传人 阿拉 伯 国 家 ,对 
阿拉 伯 数 学 的 发 展 起 了 推动 作用 . 据 传 , 花 拉 子 米 
(al - Khowarizmi) 的 《印度 计数 法 ) 一 书 便 是 根据 婆 
罗 摩 笈多 的 著作 写成 的 . 

代数 学 (al - Kitab al - mukhtasar fi hisab al - 
jabr wa - muqábala) 上 古 阿 拉 伯 数学 著作 . 伊斯兰 
数学 家 、 天 文学 家 花 拉 子 米 (al - Khowarizmi) 3&. 阿 
拉 伯 原文 书 名 直译 为 《利用 还 原 与 对 消 运 算 的 简明 
AP) 该 书 1183 年 被 译 成 拉丁 文 传人 欧洲 . 比较 流 
行 的 一 种 说 法 ,认为 西 文中 “代数 学 ”( 英 文 
Algebra) 一 词 是 由 阿拉 伯 文 的 拉丁 转 写 al -jabr 演 
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变 而 来 ,后 渐 称 该 书 为 4 代数 学 》 这 是 历史 上 使 用 这 
一 名 称 的 最 早 的 代数 著作 . 一般 认 为 该 著作 是 近代 
意义 下 的 代数 学 的 真正 後 始 之 作 . 书 名 中 包含 了 两 
种 运算 :al - jabr 原意 为 “还 原 ”, 意 指 从 方程 中 消去 
负 项 的 过 程 , 实 即 移 项 ;而 al - muqabala 意 为 “对 
消 ”, 指 从 方程 两 端 消去 相同 的 正 项 的 过 程 , 即 合并 
同类 项 . 这 些 正 是 解 方程 中 对 方程 变形 的 基本 代数 
运算 . 

作者 在 前 言 中 说 明了 《代数 学 的 目的 , 意 在 提 
供 “ 算 术 中 最 简单 最 有 用 的 东西 ”, 考 虑 了 人 们 经 常 
遇 到 的 如 遗产 继承 、 财 产 分 配 、 土 地 测量 、 几 何 计算 
等 各 种 各 样 问题 . 全 书 由 三 部 分 组 成 . 第 一 部 分 讲述 
了 现代 意义 下 的 初等 代数 ;第 二 部 分 讲述 了 各 种 实 
用 算术 问题 ;第 三 部 分 列举 了 大 量 有 关 遗 产 继承 的 
各 种 问题 . 全 书 未 使 用 符号 ,而 是 用 语言 令 述 . 第 一 
部 分 中 只 讨论 了 一 次 和 二 次 方程 . 根据 花 拉 子 米 的 
方法 ,所 有 他 提出 的 问题 都 可 化 归 为 六 种 标准 形 之 
一 ,这 六 种 类 型 的 方程 如 下 (用 现代 符号 表示 ): 

ax'-—b, ax-—b, ar’br=e, 
az'-—br, ax’ tc=bxz, ar'=br+c, 

HP a bc 均 为 正 整 数 . 他 给 出 了 每 一 种 方程 的 解 
的 法 则 . 对 于 一 般 方程 x 十 px 二 gq, 他 相当 于 给 出 了 


公子 
2 
:-4[4 *ta- 5. 


花 拉 子 米 还 对 二 次 方程 的 解法 给 出 了 几何 证 
Bj. 如 对 x 十 10x= 二 39, 他 给 出 的 证 明 , 事 实 上 就 是 
配方 法 . 如 第 一 种 证 明 是 在 边 长 为 z 的 正方 形 的 四 
条 边 上 向 外 作 另 一 边 长 为 x 的 10/4 的 矩形 ,再 把 该 
图 补充 为 边 长 等 于 z 十 5 的 正方 形 . 两 种 方法 都 是 
利用 已 知 方程 求 出 大 正方 形 之 面积 ,然后 开平 方 , 求 
得 一 边 长 ,再 求 出 根来 . 

《代数 学 ) 是 受到 了 希腊 数学 ,乃至 印度 数学 的 
影响 . 该 书 通俗 易 读 ,联系 实际 ,流传 久远 , 它 不 仅 对 
阿拉 伯 数 学 ,而 且 对 欧洲 数学 的 发 展 产 生 了 深远 的 
影响 . 花 拉 子 米 因 之 有 “代数 学 之 父 ? 的 尊称 ， 

天 文系 统 极 致 (Siddhantasiromani) 上古 印度 数 
学 著作 . 印度 数学 家 .天 文学 家 沟 什 迎 罗 第 二 
(Bhāskara D ) 著 .作者 为 12 世纪 印度 最 卓越 的 数 
学 家 和 天 文学 家 ,也 是 古代 印度 最 后 一 位 重要 数学 
家 . 该 书 用 散文 的 形式 写成 ,通常 认为 它 包 括 四 部 
分 ,其 前 两 部 分 为 数学 内 容 , 后 两 部 分 为 天 文学 内 
容 . 

第 一 部 分 为 “ 丽 罗 娃 蒂 ”, 为 "美丽 "之 意 ,传说 为 
姿 什 迦 罗 第 二 之 女儿 或 妻子 之 名 ,作者 以 此 为 篇 名 ， 
有 纪念 之 意 . 这 一 部 分 共有 13 章 .第 1 章 为 所 用 词 
项 的 定义 ;第 2 章 讲 述 算 术 运 算 ,包括 整数 .分 数 . 平 
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方 根 和 立方 根 等 的 计算 ;第 3 章 介 绍 了 一 些 方法 ,如 
假 位 法 ;第 4 章 涉及 一 些 实用 问题 ,如 利率 之 类 ;第 
5 章 是 关于 算术 级 数 与 几何 级 数 的 问题 ;第 6 Sede 
平面 几何 内 容 , 如 平面 图 形 面积 的 计算 ;第 7 一 10 章 
属于 立体 几何 ;第 11 章 讲述 遍 折 形 问 题 ;第 12 章 属 
于 代数 内 容 ,讲述 求解 一 次 不 定 方程 的 库 塔 卡 法 (该 
法 实质 同 轧 转 相 除 法 ); 第 13 章 为 数字 组 合 问题 . 

第 二 部 分 名 为 “ 求 根 ”, 属 于 代数 内 容 , 共 12 RE. 
第 1 章 讲述 正 负 数 法 则 ;第 2 章 专 门 处 理 关 于 零 的 
运算 问题 ;第 3 章 关 于 未 知 数 ;第 4 章 关 于 根 式 问 
题 ; 第 5 章 讲述 库 塔 卡 法 , 同 第 一 部 分 第 12 章 内 容 ; 
第 6 章 研 究 二 次 不 定 方程 ;第 7 章 给 出 了 一 些 简 单 
方程 的 例子 ;第 8 章 解 二 次 方程 ;第 9 章 研 究 含 有 多 
个 未 知 数 的 方程 ;第 10 章 处 理 具 有 多 个 未 知 数 的 二 
次 方程 ;第 11 章 关 于 未 知 数 的 运算 ;第 12 章 是 关于 
作者 及 其 著作 的 介绍 ， 

第 三 部 分 由 12 章 组 成 , 细 目 如 下 :第 1.2 章 行 
星 经 度 ; 第 3 章 周 日 运动 ;第 4 章 朔 望 ; 第 5 章 月 食 ; 
第 6 章 日 食 ; 第 7 章 行 星 纬度 ;第 8 章 行星 的 供 日 升 
沙 ; 第 9 章 新 月 ;第 10 章 行星 的 会 合 ;第 11 章 行星 
与 恒星 的 会 合 ;第 12 章 关 于 太阳 与 月 亮 的 一 种 现 
2. 

第 四 部 分 由 13 章 组 成 ,涉及 行星 理论 及 天 文 仪 

ARE PATE. 

《天 文系 统 极 致 ;是 古代 印度 数学 的 登峰造极 之 
作 . Ted E E IP BE AZ 4 (Brahmagupta) LA 3€ Ep BE X 
学 之 大 成 ,在 无 理 数 的 处 理 、 解 不 定 方 程 等 方面 取得 
了 很 高 的 成 就 . 婆 什 迦 罗 第 二 售 受 同时 代 人 及 后 世 
学 者 的 推崇 ,其 著作 在 印度 产生 了 很 大 影响 . 自 他 之 
后 ,印度 的 数学 和 天 文学 便 日 趋 衰 微 ,直至 近代 才 得 
DE. 

算法 之 书 (Liber abbaci) 中 世纪 欧洲 数学 著 
作 , 曾 被 译作 《算盘 书 》 意大利 数学 家 斐 波 那 契 
(Fibonacci.L. ) 著 . 出 版 于 1202 年 .作者 是 中 世纪 
西方 第 一 个 大 数学 家 ,早年 随 父 经 商 , 游 历 甚 广 , 熟 
悉 不 同 国家 在 商业 上 使 用 的 算术 体系 . 他 回国 后 把 
在 各 地 学 到 的 数学 知识 进行 比较 和 总 结 , 写 出 该 书 . 
这 是 在 欧洲 介绍 印度 -阿拉 伯 数 码 和 阿拉 伯 数 学 的 
最 早 的 著作 ,对 后 世 数 学 家 如 帕 乔 利 (Pacioli,L. )、 
塔 尔 塔 利 亚 (Tartaglia,N. ) 等 人 有 很 大 影响 . 

《算法 之 书 ) 共 有 15 章 , 可 分 为 4 部 分 . 第 一 部 
分 (第 1 一 7 章 ) 中 , 斐 波 那 契 首先 介绍 了 印度 -阿拉 
伯 数 码 ,说 明 利用 它们 记 数 是 很 方便 的 ,之 后 通过 大 
量 的 示例 给 出 了 整数 四 则 运算 的 方法 . 最 后 引入 许 
多 符号 表示 分 数 , 如 用 
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Pb 
并 介绍 了 分 数 运 算 方法 . 这 部 分 中 有 许多 乘法 表 、 素 
数 表 等 .第 二 部 分 (第 8 一 11 章 ) 包 括 了 许多 有 关 商 
业 的 问题 ,例如 货物 的 价格 ,利润 计算 ,利息 、 工 资 的 
计算 等 ,还 较 详细 地 讲述 了 如 何 将 新 的 记 数 制度 和 
运算 法 则 运用 到 上 述 问 题 的 计算 中 去 ,其 中 有 一 问 
题 与 中 国 数学 中 的 “ 百 鸡 问题 "相同 ,属于 不 定 分 析 
问题 . 第 三 部 分 (第 12 和 13 章 ) 论 题 广泛 ,包括 了 许 
多 类 型 ,但 大 部 分 是 数学 游戏 ,其 中 有 “ 苹 水 池 问 题 ” 
(— Hug ek dE EE EB. BEA BEER T 2b. RETO] 
BETH. d XTuumgui.axBxE 
及 数学 的 著名 问题 (可 以 表述 为 ax ck b/ex—s 的 形 
式 ). 男 一 类 为 “运动 问题 ”", 包 括 追 及 和 相向 运动 , 许 
多 问题 中 ,速度 并 非常 数 ,而 是 算术 地 增加 ,所 以 在 
第 12 章 开 头 给 出 了 求 级 数 和 的 公式 .有 一 类 问题 属 
于 “给 与 取 ” 问 题 , 有 一 个 简单 的 例子 导致 如 下 方程 
组 
ZX 十 7 =5(y— 7), 
人 
有 些 则 是 属于 不 定 分 析 的 . 此 外 , 书 中 还 有 其 他 一 些 
问题 值得 一 提 , 如 中 国 剩余 问题 “大 衍 求 一 术 ”, 几何 
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问题 ( 求 之 2) ,以 及 兔子 问题 (1228 年 修订 版 中 添 


加 ). 兔子 问题 的 解 导 致 著名 的 斐 波 那 契 数列 , 通 项 
为 
KIKI 1 十 天 ，，:， 

有 关 斐 波 那 契 数 列 的 数学 理论 ,后 来 得 到 深入 发 展 ， 
在 数论 .优选 法 等 许多 方面 得 到 应 用 . 20 世纪 60 年 
fS 3 BI BE RICE DEBE SE 2E ID. 在 第 13 章 中 使 用 了 
“ 假 位 法 ”和 ”“ 双 假 位 法 ”, 解 决 了 一 次 和 二 次 方程 . 裴 
波 那 契 对 许多 问题 给 出 了 两 种 或 更 多 解法 . 第 四 部 
分 (第 14 和 15 章 ) 表 明 斐 波 那 契 是 应 用 代数 方法 的 
大 师 , 也 是 欧 几 里 得 (Euclid) 的 卓越 的 学 生 . 第 14 
章 致力 于 开 方 运算 ,他 认为 (几何 原本 ;第 工 卷 中 的 
命题 是 他 的 方法 的 证 明 . 他 使 用 了 通 近 公式 ,如 
VA — Va’ 十 r 的 第 一 个 近似 值 为 a1 二 a 十 r/2a. R 
管 该 书 的 数学 内 容 并 未 超过 阿拉 伯 人 ,但 其 例子 的 
丰富 .方法 的 安排 ,以 及 严格 的 证 明 都 值得 重视 . 第 
15 章 末 尾 分 为 3 部 分 ,表明 了 他 娴熟 地 运用 几何 与 
代数 方法 解 二 次 方程 的 技巧 . 第 一 部 分 是 比例 及 其 
变换 问题 ;第 二 部 分 给 出 了 毕 达 哥 拉 斯 定理 的 应 用 ; 
第 三 部 分 是 二 次 方程 问题 ,表明 他 熟悉 花 拉 子 米 (al 
-KKhowarizmi) 的 工作 ,对 未 知 量 及 其 戎 赋予 了 一 些 
名 字 ,但 还 未 固定 成 为 一 种 代数 符号 . 

论 完 全 四 边 形 (Kashf al - qina' fi asrar Shakl 


al 一 qita) 古代 阿拉 伯 数 学 著作 .阿拉 伯 天 文学 
家 、 数 学 家 、 哲 学 家 纳西 尔 丁 ， 图 西 (Nasir al- Din, 
al - Tusi) 著 .作者 是 伊斯兰 科学 史上 最 著名 和 最 有 
影响 的 人 物 之 一 . 该 著作 在 历史 上 首次 不 依赖 天 文 
学 而 发 展 了 三 角 学 ,因而 成 为 三 角 学 史上 的 经 典 著 
fF. 

《 论 完全 四 边 形 ) 书 名 的 原意 是 “由 横 截 线 构成 
的 图 形 ”, 此 处 图 形 是 指 完全 四 边 形 . 全 书 共 分 5 卷 . 
在 第 一 卷 中 ,纳西 尔 丁 ， 图 西 为 了 三 角 学 的 需要 ( 因 
为 三 角 哺 数值 即 是 线段 之 比 , 且 除 少数 例外 ,都 是 不 
可 公 度 量 之 比 ), 发 展 了 希腊 数学 中 的 比例 论 . 他 从 
关于 比 的 乘积 的 定义 开始 ,证 明了 成 对 的 比 之 间 的 
交换 性 ,并 认为 每 一 个 比 都 是 一 个 数 , 这 使 数 的 概念 
得 到 了 扩展 . 在 第 一 卷 第 14 节 中 ,他 给 出 了 合成 比 
的 一 系列 性 质 , 其 中 最 主要 的 是 : 比 A/B 由 C/D 和 
E/F 合成 的 充分 必要 条 件 是 AX DXF ST BXC 
XE. 第 二 卷 论述 了 完全 四 边 形 , 给 出 了 与 之 相关 的 
一 些 定理 的 证 明 . 纳西 尔 丁 ， 图 西 讨 论 了 这 种 图 形 
的 各 种 情况 . 对 于 完全 四 边 形 ABCDEF (如 图 ), 他 
用 六 种 方法 证 明了 如 下 等 式 

BE _ BF DC 
EA FD CA’ 
7B — GR IX m Bl A 
"PB — £8 EX. 纳西 尔 丁 。 
图 西 定 义 了 弧 的 正弦 , 即 现 E 
今 所 谓 对 应 于 弧 的 正弦 ,并 ) 
证 明了 具有 同一 端点 的 两 F B 
个 弧 的 角 的 正弦 之 比 等 于 / 
联结 两 弧 其 他 两 端点 的 直 
径 所 分 成 的 线段 之 比 .由 此 结论 即 可 解决 由 两 个 弧 
的 正弦 和 或 差 求 两 个 弧 的 问题 . 第 四 卷 是 关于 球面 
上 的 完全 四 边 形 的 论述 . 第 五 着 中 对 球面 三 角形 进 
行 了 分 类 ,其 中 纳西 尔 丁 。 图 西 引 入 了 弧 的 余弦 、 弧 
的 正切 、 弧 的 余 切 、 弧 的 正和 天 ,以 及 弧 的 余天 等 概念 . 
证 明了 正弦 和 余弦 定理 . 在 该 书 中 ,纳西 尔 丁 。 图 西 
第 一 次 给 出 了 直角 球面 三 角形 中 的 所 有 六 种 情形 如 
下 (用 现代 形式 ,C 是 球面 三 角形 的 斜 边 ): 
cos C—cosacos b cot A —tanócot C 
cosC-cotAcot B  sinb—sinCsin 5 
cos À—cosasin B sinb-tanacot A 

纳西 尔 丁 ， 图 西 还 利用 极 三 角形 求解 一 般 的 球面 三 
角形 ,这 在 数学 史上 是 一 个 首创 . 

论 各 种 三 角形 (De Triangulis Omnimodis) EX 
洲 文 艺 复兴 时 期 的 数学 著作 , 德国 数学 家 、 天 文学 家 
雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus,J. ) 著 ,完成 于 1464 
年 ,但 直到 1533 年 才 出 版 . 在 欧洲 这 是 第 一 本 使 三 
角 学 脱离 天 文学 而 正式 成 为 数学 的 一 个 独立 分 支 学 
科 的 系统 著作 . 
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《 论 各 种 三 角形 ;基于 欧 儿 里 得 几何 , 共 分 5 篇 . 
第 一 篇 的 头 一 部 分 (从 定理 1 到 定理 19) 讨 论 了 量 
和 比 , 其 余部 分 给 出 了 直角 ,等 腰 及 不 等 边 三 角形 的 
几何 解 ,其 中 定理 20.18.27 中 提 到 或 明确 使 用 了 正 
弦子 数 . 斜 三 角形 的 四 种 情形 的 解法 在 定理 49、50、 
52、53 中 得 到 处 理 . 三 角 学 知识 的 系统 处 理 开 始 于 
第 二 篇 的 定理 1, 这 里 雷 格 蒙 塔 努 斯 阐述 了 正弦 定 
H. 他 利用 该 定理 对 定理 4 和 定理 5 中 的 斜 三 角形 
进行 了 处 理 : 当 三 角形 中 两 角 和 一 边 已 知 , 或 两 边 及 
其 一 对 应 角 已 知 时 ,三 角形 余下 的 部 分 便 可 以 求 得 . 
此 外 ,在 定理 12、13 中 , 雷 格 蒙 塔 努 斯 提出 了 求 三 角 
形 边 长 的 代数 解法 ,其 中 用 到 解 二 次 方程 . 其 次 , 定 
H 26 隐 含 了 三 角形 面积 的 三 角 公 式 . 第 三 篇 是 为 第 ， 
四 篇 做 准备 的 初等 基础 ,其 中 定理 25、26、27 处 理 了 
直角 球面 三 角形 ,定理 28 一 34 给 出 解 斜 球面 三 角形 
的 六 种 情形 .第 五 篇 继续 解 球面 三 角形 ,定理 2 是 球 
面 三 角形 中 的 余弦 定理 ,用 现代 符号 表示 为 


cosa — cosbcosc 
sinbsinc 


总 之 , 雷 格 蒙 塔 努 斯 建立 了 三 角 学 在 平面 和 球 
面 几 何 中 牢固 的 基础 .他 的 后 继 者 哥 白 尼 
(Kopernik, M. ) 等 人 从 其 著作 中 为 自己 的 三 角 学 汲 
取 了 营养 . 由 于 雷 格 蒙 塔 努 斯 等 人 的 工作 ,三 角 学 从 
天 文学 中 分 离 了 出 来 ,并 成 为 一 个 独立 的 数学 分 支 . 

算术 、 几 何 、 比 及 比例 全 书 (Summa de arith- 
metica, geometria, proportioni et proportionalita) 
欧洲 文艺 复兴 时 期 的 数学 著作 . 意大利 数学 家 帕 乔 
fil (Pacioli, L. ) 著 . 1494 年 出 版 于 威尼斯 ,是 作者 的 
两 部 重要 著作 之 一 ( 另 一 部 为 《神圣 比例 )). 它 在 数 
学 上 虽然 没有 多 少 独 特 的 创见 ,但 却 是 西方 继 韭 波 
那 契 (Fibonacci,L. ) 的 《算法 之 书 》 之 后 第 一 本 内 容 
全 面 而 丰富 的 数学 著作 ,也 是 最 早 印 刷 的 数学 书籍 
之 一 . 

《算术 、 几何 、 比 及 比例 全 书 》 分 两 部 分 ,内 容 包 
括 理论 和 实用 算术 与 代数 基础 .意大利 各 共和 国 使 
用 的 币值 .重量 度量 表 、 复 式 簿 记 法 以 及 欧 几 里 得 几 
何 的 概述 ,几乎 罗列 了 当时 的 所 有 数学 知识 . 其 材料 
的 来 源 主 要 是 欧 几 里 得 (Euclid)、 托 勒 密 (Pto- 
lemy )、 博 伊西 斯 (Boethius,A. M. S. ) 3E iE Rp S2 SE 
人 的 著作 . 书 中 采用 了 印度 -阿拉 伯 数 码 , 并 大 量 采 
用 了 符号 . 由 乔 利 在 书 中 论述 了 三 次 方程 问题 , 认 
为 : “让 十 mz 十 ny 十 n= 二 mx myn 是 正 数 ) 现 在 之 
不 可 解 , 正 像 化 圆 为 方 问题 一 样 . "该 书 尤为 引 人 注 
意 的 ,是 在 第 一 部 分 第 9 编 “ 关 于 计算 与 记录 ”的 标 
题 下 分 了 36 章 , 就 复式 短 记 进行 了 极为 详尽 的 论 
述 ,被 认为 是 关于 复式 短 记 的 最 早 的 文献 . 帕 乔 利 对 
当时 流行 的 短 记 知识 进行 了 整理 .他 列举 的 簿 记 的 
特点 有 如 下 几 点 : 


cos 4 一 
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1. 账簿 体系 是 日 记 账 ,分 类 账 和 总 账 三 种 账 筹 
记 制 . 

2. 分 类 账 除 了 进行 所 谓 的 分 类 外 ,还 有 核算 、 统 
一 价 额 的 任务 . 

3. 盘 亏 核算 每 次 都 是 在 各 项 业务 的 终了 进行 ， 
不 存在 商品 买卖 的 预算 和 商品 盘点 . 

4. 使 用 与 现在 不 同 的 独特 的 汇总 结账 与 预算 的 
prr 

《算术 、 几何、 比 及 比例 全 书 》 在 16 世纪 广 为 流 
传 , 对 当时 欧洲 数学 的 发 展 有 相当 影响 . 意大利 数学 
家 卡尔 达 诺 (Cardano,G. ) 在 其 《实用 算术 》(1539) 
中 曾 专 辟 一 章 , 纠 正 帕 乔 利 的 错误 ( 正 是 由 于 帕 乔 利 
的 讨论 导致 数学 家 们 的 进一步 研究 ,从 而 建立 了 三 、 
四 次 方程 的 解法 ), 并 向 帕 乔 利 致谢 . 意大利 数学 家 
塔 尔 塔 利 亚 CTartaglia,N. ) 的 《数量 概论 》(1556 一 
1560) 遵 循 了 帕 乔 利 著作 的 风格 . 意大利 数学 家 邦 贝 
F] Bombelli, R ) 在 其 (代数 学 》 的 引言 中 称 , 则 乔 利 
是 斐 波 那 契 之 后 第 一 位 对 代数 学 有 贡献 的 数学 家 . 

《算术 、 几 何 、 比 及 比例 全 书 》 于 1523 年 出 了 第 
2 版 ,1543 年 被 译 成 灿 语 ,从 此 其 影响 超出 了 欧洲 大 
陆 诸 国 . 

大 术 (Artis magnae sive de regulis algebraicis 
liber unus, Ars magna) 16 世纪 欧洲 数学 著作 . 意 
大 利 学 者 卡尔 达 诺 (Cardano,G. ) 著 . 1545 年 在 纽 伦 
堡 出 版 . 卡尔 达 诺 是 16 世纪 人 本 主义 的 代表 人 物 ， 
也 是 数学 史上 有 名 的 怪人 . 他 博学 多 才 ,精力 过 人 ， 
通晓 医学 、 数 学 与 天 文学 , 且 育 好 赌博 与 占星 术 , 终 
EAEE. 他 对 他 那个 时 代 的 一 切 知识 倾注 了 满 

《大 本 ;) 是 卡尔 达 话 最 重要 的 数学 著作 , 尤 以 其 
中 首次 披露 了 一 般 三 次 方程 的 求 根 公式 而 闻名 于 
世 . 由 此 引起 的 与 另 一 位 意大利 数学 家 塔 尔 塔 利 亚 
(Tartaglia, N. ) 的 争执 是 数学 史上 有 名 的 事件 . 大 
约 1500 年 左右 ,意大利 波 仑 亚 大 学 的 数学 教授 费 罗 
(Ferro. S. ) 解 出 了 十 mx 二 n 类 型 的 三 次 方程 ,并 
把 他 的 方法 秘 传 给 菲 奥 尔 (Fior,A. M. ). 由 于 1535 
年 菲 奥 尔 对 塔 尔 培 利 亚 的 挑战 ,卡尔 达 诡 郑 悉 塔 尔 
塔 利 亚 已 经 掌握 三 次 方程 的 解法 ,于 是 县 求 塔 尔 塔 
利 亚 将 方法 传授 给 他 «JF EE DR. Jn IER AR 
肯定 塔 尔 塔 利 亚 的 方法 与 费 罗 的 方法 是 相同 的 后 ， 
便 不 顾 他 的 誓约 ,将 这 一 方法 发 表 在 他 的 《大 术 了 之 
中 ,因而 后 人 称 此 方法 为 “卡尔 达 庄 公式 ”. 虽然 卡尔 
达 庄 在 书 中 注 明 了 方法 的 出 处 ,但 由 于 他 的 失信 , 遭 
到 塔 尔 塔 利 亚 的 激烈 攻击 . 

卡尔 达 诺 发 表 在 《大 术 》 中 的 方法 , 先 以 具体 方 
程 为 例 说 明了 一 般 方程 x 十 mz 二 n(m,n 为 正 数 ) 的 
解法 . 卡尔 达 诺 引入 t 和 两 个 变量 ,并 今 
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m |? 
t—u=n (一 | 人 | 


之 后 ,他 断言 z= Yt 一 Yu. 他 利用 以 上 两 个 假定 


Eg 二 :站 
(AS Ks ders 
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u = ? s E EE 
于 是 便 得 到 三 次 方程 的 一 个 根 . 之 后 他 利用 几何 方 
法 对 之 进行 了 证 明 . 在 书 中 他 自始至终 都 给 出 正 根 
和 人 负 根 ,但 没有 认真 对 待 虚 根 ,尽管 在 解 方 程 时 曾 得 
到 5 十 V 一 15 和 5 一 V 一 15 这 样 的 复数 . 他 认为 它们 
的 乘积 是 40, 但 由 此 认为 “算术 是 精致 而 又 不 中 用 
的 ”对 三 次 方程 的 可 约 情 形 的 讨论 详细 之 至 ,但 在 
1545 年 版 本 中 他 没有 涉及 不 可 约 情形 . 

除了 所 谓 卡 尔 达 诺 公式 ,《 大 术 ) 中 还 载 录 了 一 
些 卡 尔 达 诺 自 己 的 创造 ,反映 了 他 对 代数 学 的 许多 
新 思想 . 如 在 一 个 一 般 三 次 方程 中 消去 二 次 项 的 线 
性 变换 ;注意 到 高 于 一 次 的 方程 具有 一 个 以 上 的 根 ; 
当 方 程 的 一 个 根 已 知 时 ,对 方程 进行 降 次 等 . 书 中 还 
载 录 了 费 拉 里 (Ferrari,L. ) 得 到 的 四 次 方程 的 解 
法 . 卡尔 达 诺 还 研究 了 数值 方程 的 近似 解法 . 他 考察 
了 方程 的 根 与 系数 的 关系 ,而 在 此 之 前 人 们 只 注重 
方程 的 求解 ,因此 他 被 认为 是 代数 方程 论 的 先驱 .在 
1570 年 的 新 版 (大 术 ) 中 ,他 讨论 了 三 次 方程 的 不 可 
约 情 形 , 其 中 卡尔 达 诸 公式 被 推广 到 虚数 . 

(KRVE 16 世纪 最 重要 的 数学 著作 之 一 ,在 它 
出 版 后 的 几 十 年 内 ,一 直 被 认为 是 最 好 的 代数 学 著 
fe. 法 国 数学 家 韦 达 (Viete,F. ) 曾 对 它 详 加 研究 ,并 
在 代数 学 中 引入 了 系统 的 符号 ,从 而 使 代数 学 的 发 
EE TR KER. 

数量 概论 (General trattato di numeri et mi - 
sure) 16 世纪 欧洲 数学 著作 . 意大利 数学 家 塔 尔 
IE WM NE (Tartaglia, N. 238, H 6 fa, F 1556—1560 
年 间 出 版 .作者 出 身 寒 微 ,自学 成 材 , 其 原名 为 丰 坦 
那 , 因 孩 提 时 脸 部 受伤 而 引起 口吃 , 故 有 “ 塔 尔 塔 利 
亚 ” 之 称 , 意 即 “ 口 吃 者 ”, 塔 尔 塔 利 亚 意 欲 仿效 帕 乔 
利 (Pacioli,L. ) 的 《算术 、 几 何 、 比 及 比例 全 书 》, 将 本 
书写 成 一 本 包含 他 的 新 发 现 的 百科 全 书 式 的 巨著 ， 
但 他 未 能 完成 全 书 而 去 世 , 后 半 部 分 是 在 他 去 世 后 
出 版 的 . 

与 塔 尔 塔 利 亚 的 名 字 联 系 在 一 起 的 最 重要 的 数 
学 内 容 是 三 次 方程 的 解法 . 意大利 数学 家 费 罗 (Fer- 
ro,S. ) 曾 于 16 世纪 头 10 年 发 现 了 三 次 方程 的 解 
法 ,但 未 发 表 . 1535 年 , 塔 尔 塔 利 亚 在 与 菲 奥 和 尔 
(Fior, A. M. )( 费 罗 的 学 生 ) 的 竞赛 中 重新 发 现 了 这 
一 解法 ,但 也 没有 公开 发 表 . 1539 年 3 月 25 日 ,在 


卡尔 达 诺 (CCardano,G. 2 ff] RR TF , 塔 尔 塔 利 亚 将 自 
己 的 发 现 告诉 了 他 ,条 件 是 不 得 告诉 别人 .但 1545 
年 卡尔 达 诺 在 其 著作 《大 术 》 中 将 这 一 方法 公开 了 出 
来 ,并 对 费 罗 和 塔 尔 塔 利 亚 表 示 了 感激 . 但 塔 尔 塔 利 
亚 被 卡尔 达 诺 的 行为 激怒 ,与 他 的 学 生 费 拉 里 (Fer- 
rari,L. ) 之 间 展 开 了 一 场 数 学 竞赛 ,互相 之 间 交 换 
了 许多 包含 各 种 问题 的 小 册子 ,并 于 1548 年 8 月 
10 日 在 米兰 大 教堂 进行 了 一 场 公开 辩论 . 这 些小 册 
子 不 仅 包 括 算术 、 几何、 代数 问题 ,而 且 还 有 地 理 、 天 
文 、 建 筑 等 内 容 , 生 动 地 反映 了 16 世纪 意大利 的 精 
密 科 学 的 状况 ,其 中 有 些 内 容 又 写 进 了 《数量 概论 》 
一 书 中 .无 论 如 何 , 三 次 方程 的 解法 如 今 称 为 “卡尔 
达 诺 ”公式 ,这 是 误 称 . 在 该 书 中 还 出 现 了 “ 塔 尔 塔 利 
亚 三 角形 ”( 亦 称 " 帕 斯 卡 三 角形 ”(1665) 或 “页 宪 三 
角形 ”(11 世纪 )). 

《数量 概论 ;第 一 篇 是 实用 算术 ,包含 四 则 运算 
的 练习 和 应 用 ,例题 是 从 实际 商业 贸易 中 选取 的 . 第 
二 篇 主要 是 基于 欧 几 里 得 (Euclid 多 几何 原本 》 的 理 
论 算术 ,研究 了 比例 论 .无 理 量 理论 .完全 数 等 ,讨论 
了 开平 方 和 开 立 方 的 计算 ,使 用 了 近似 公子 

Vat E ax a t m. 

a 

3/—3 b 

Vi 十 Da 十 CT 
给 出 了 “ 塔 尔 塔 利 亚 三 角形 ”. 第 三 篇 是 实用 几何 学 . 
第 四 篇 为 几何 学 ,其 中 介绍 了 阿 基 米 德 
(Archimedes) K CGE ER A AR). 第 五 篇 研究 了 平面 
和 立体 几何 的 作 图 问题 . 第 六 篇 是 代数 学 方面 的 内 
容 , 是 由 作者 的 遗 稿 片断 组 成 的 ,讨论 了 方程 的 解 
法 . 原 想 包含 三 次 方程 解法 ,后 未 竟 . 

厅 智 石 (The Whetstone of Witte) 16 HEKK 
洲 数 学 著作 . 英国 数学 家 雷 科 德 (Recorde,R. ) 著 ， 
1557 年 出 版 于 伦敦 . 这 是 第 一 篇 用 英文 写成 的 代数 
学 著作 . 除 此 书 外 雷 科 德 还 扎 有 《技艺 基础 》1543) 
FE. OU EUG EFREM — RR IRUB BER LBS HB ,无 
疑 是 因为 它 对 于 伦敦 的 艺人 来 说 不 如 《技艺 基础 ;等 
书 有 直接 的 用 途 .《 技 艺 基础 》 是 雷 科 德 最 受 欢 迎 的 
书 , 在 第 一 版 中 只 讨论 了 整数 的 各 种 运算 、 黄 金 律 
等 ,1552 年 扩充 再 版 ,加 入 了 分 数 运 算 、 假 位 法 等 内 
容 , 其 后 多 次 再 版 ,在 一 个 半 世 纪 的 时 间 里 一 直 是 算 
术 教 科 书 的 楷模 ,最 后 一 版 出 版 于 1665 年 .在 此 书 
中 , 雷 科 德 首次 在 英语 国家 使 用 了 “十 ”及 “一 ”号 ,这 
是 今天 数学 中 加 号 与 减 号 的 原型 . 

《 硕 智 石 》 包 含有 原 打 算 写 人 《技艺 基础 》 中 的 
“算术 的 第 二 部 分 ”, 以 及 通过 二 次 方程 介绍 的 初等 
代数 内 容 . 它 基于 德 文 资料 ,特别 是 绍 伊 贝尔 
(Scheubel ,J. ) tí 35 S8 ZR (Stifel ,M. ) 的 著作 ,其 代 
数 使 用 了 德 文 符号 . 雷 科 德 在 这 些 符号 中 加 入 了 新 
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的 符号 “二”, 从 而 使 之 完全 变 成 了 符号 代数 ,这 就 是 
现在 的 等 号 的 来 源 . 作者 说 他 所 知道 的 最 相 象 的 两 
种 东西 是 两 根 平行 线 ,所 以 用 两 根 平行 线 来 表示 相 
SE. 除 此 之 外 ,该 书 还 有 一 些 值得 注意 的 特点 ,如 : 代 
数 长 除法 中 零 系 数 的 运用 ;使 用 任意 数 检 验 代 数 运 
算 的 正确 性 ,而 不 是 运用 道 运算 来 检验 ;以 及 对 二 次 
方程 的 处 理 等 内 容 都 颇 为 新 颖 . 雷 科 德 不 承认 方程 
的 负 根 ,但 确实 使 用 了 负 系 数 . 所 有 二 次 方程 都 写成 
平方 项 等 于 根 加 上 或 减 去 一 个 数 , 或 者 是 平方 项 等 
于 一 个 数 减 去 根 的 形式 ( 即 x*= 二 g 十 px,7x* 二 gq 一 px， 
z = pr—q). 对 上 述 方程 他 给 出 了 通常 的 解 公式 . 
但 对 于 具有 两 正 根 的 方程 x*== px 一 ,他 着 重 使 用 
了 根 与 系数 的 关系 式 : 
Zi1 十 Zr? 一 旋 ， ZiZ? 一 9。 

雷 科 德 在 该 书 中 努力 寻求 适当 的 英文 本 语 来 代替 拉 
丁 文 和 希腊 文 的 数学 术语 . 

代数 学 (Lalgebra) 16 世纪 欧洲 数学 著作 . 意 
KARZ, TERFN A] Bombelli, R. ) 著 . 1572 
年 出 版 了 他 的 大 部 分 关于 代数 学 的 内 容 , 第 4、5 两 
卷 的 手稿 直到 1923 年 才 被 发 现 , 于 1929 年 出 版 . H 
贝 利 是 意大利 文艺 复兴 时 期 最 后 的 一 位 数学 家 ,他 
的 前 辈 们 曾 将 这 个 学 科 推 向 一 个 发 展 高 潮 , 其 中 卡 
尔 达 诺 (Cardano,G. ) 于 1545 年 出 版 的 (大 术 》 一 书 
对 邦 贝 利 影 响 很 大 . 他 认为 除了 卡尔 达 诺 还 没有 人 
能 够 深入 代数 学 这 -- 科 目 . 但 他 对 卡尔 达 诺 的 表述 
并 不 满意 ,因此 他 准备 写 一 本 代数 书 , 以 清楚 明了 的 
表述 使 任何 人 都 可 以 不 借助 别 的 书 就 可 以 掌握 代数 
学 的 知识 .《 代 数学 》 写 于 1557 一 1560 年 间 , 是 一 本 
系统 地 、 逻 辑 地 表述 代数 学 的 著作 ,其 中 邦 贝 利 不 仅 
综合 了 当时 这 一 科目 的 所 有 知识 ,而 且 以 自己 的 贡 
献 丰 富 了 它 的 内 容 . 

《代数 学 》 共 分 5 3$. 第 1 卷 包括 基本 概念 (之 、 
根 、 二 项 式 、 三 项 式 ) 及 基本 运算 .第 2389 | ATUS 
和 符号 ,之 后 解 一 次 、 二 次 、 三 次 及 四 次 方程 . 当时 邦 
贝 利 只 考虑 了 正 系数 的 方程 .因此 他 必须 处 理 大 量 
的 情形 ,包括 5 种 二 次 方程 .7 种 三 次 方程 42 种 四 
次 方程 .他 对 每 一 种 类 型 的 方程 都 给 出 解 的 法 则 ,并 
用 实例 示 之 .第 4.5 卷 是 该 书 的 几何 部 分 .在 卷 4 中 
他 将 几何 方法 应 用 于 代数 , 卷 5 则 致力 于 用 代数 方 
法 解 几何 问题 .在 该 书 的 前 3 卷 中 可 以 看 到 丢 番 图 
《Diophantus) 著 作 的 影响 . 其 对 不 可 约 三 次 方程 的 
处 理 表明 邦 贝 利 是 远 远 超出 其 时 代 的 ,他 的 处 理 方 
式 差 不 多 正 是 今天 的 方式 . 卡尔 达 诺 曾经 注意 到 费 
罗 (Ferro,S. ) 的 一 般 法 则 是 不 能 适用 于 三 次 方程 的 
情形 的 ,但 邦 贝 利 处 理 虚 数 的 技巧 使 他 证 明了 在 这 
种 情形 下 法 则 的 适用 性 . 他 发 现 了 不 可 约 三 次 方程 
的 根 中 出 现 的 复数 的 立方 根 , 指 出 复 根 总 是 伴随 其 
itg HH XXL. 他 给 出 了 计算 复数 的 公式 ,并 给 出 了 表 
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明 其 应 用 的 实例 . 在 第 5 卷 中 ,他 还 指出 三 等 分 角 问 
题 可 以 化 为 解 三 次 不 可 约 方程 .尽管 他 没有 对 四 次 
方程 的 解 有 重要 贡献 ,但 他 展示 了 费 罗 的 公式 在 各 
种 情形 下 的 应 用 . 他 的 目的 是 讲解 “高 等 算术 ”, 把 代 
数 提高 到 一 个 独立 的 学 科 的 地 位 ,将 代数 学 与 算术 
分 离开 来 . 事实 上 ,他 是 第 一 个 普及 丢 番 图 著作 的 
人 . 除 此 之 外 ,他 对 代数 学 的 最 突出 贡献 是 他 采用 的 
符号 . 他 用 半圆 表示 未 知 量 的 需 , 将 指数 放 在 半圆 
中 . 如 2 表示 xz?、 符 号 RU 则 表示 根 号 . 他 采用 的 符 


号 对 代数 学 的 发 展 有 重要 意义 .第 4.5 卷 表 明了 他 
对 几何 学 的 广博 知识 . 他 不 认为 用 代数 方法 得 出 的 
结果 必须 用 几何 证 明 , 从 而 打破 了 从 古 希腊 以 来 的 
传统 . 此 外 ,在 《代数 学 》 中 邦 贝 利 第 一 个 用 连 分 数 来 
逼近 和 平方根, 并 明确 定义 了 负 根 . 
《代数 学 》 一 书 黄 定 了 邦 贝 利 在 数学 史上 的 地 
位 . 荷兰 数学 家 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 认 为 “ 邦 贝 利 是 
我 们 时 代 的 大 算术 学 家 ”. 大 约 在 《代数 学 出 版 一 个 
世纪 之 后 ,德国 数学 家 莱 布 尼 次 (Leibniz,G. W.O Æ 
自学 数学 时 便 采 用 该 书 作为 学 习 三 次 方程 的 指南 ， 
用 莱 布 尼 茨 的 话说 , 邦 贝 利 是 “分 析 术 的 晶 越 大 师 ” 
论 十 进 (De Thiende) 16 世纪 欧洲 数学 著作 . 
荷兰 数学 家 工程 师 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 著 ,1585 年 
在 莱 顿 出 版 . 原文 为 佛 兰 芒 语 , 同 年 有 法 文 版 本 (La 
Disme) th hit. 作者 做 过 荷兰 军队 的 军需 官 , 对 商业 


短 记 和 工程 技术 有 贡献 ,实际 事务 的 需要 使 他 最 先 


认识 到 十 进 制 的 优越 性 ,因而 竭力 倡导 . 

在 数学 史上 ,《 论 十 进 》 虽 然 被 认为 是 欧洲 第 一 
本 系统 论述 十 进 分 数 ( 小 数 ) 理 论 的 书 ,但 斯 带 文 的 
意图 却 是 利用 十 进位 思想 和 他 发 明 的 记 数 符号 避免 
分 数 , 而 以 整数 运算 取代 之 . 他 在 该 书 的 标题 下 与 
道教 授 商 业 中 遇 到 的 一 切 计 算 如 何 可 以 只 使 用 整 
数 而 无 需 分 数 之 助 进 行 ” 当时 的 欧洲 ,由 于 受 巴 比 
伦 及 希腊 数学 传统 的 影响 ,数学 与 天 文学 计算 都 是 
采用 六 十 进位 制 , 极 为 复杂 .斯 蒂 文 在 该 书 中 发 明 的 
记 数 方法 虽然 看 起 来 笨拙 ,但 由 于 采用 了 十 进位 值 
制 , 因 而 大 大 简化 了 分 数 运算 . 当然 十 进 分 数 的 发 明 
不 能 归功 于 任何 个 人 . 佩 罗斯 (Pellos) 于 1492 年 曾 
用 小 数 点 分 出 被 除数 的 一 位 、 二 位 或 三 位 ( 当 除 数 是 
10,100 或 1000 的 倍数 时 ). 58 cx (Reise, A. ) F 
1522 年 印刷 了 一 张 平方 根 表 , 其 中 无 理 数 计算 到 三 
位 值 . 最 为 重要 的 是 鲁 多 尔 夫 (Rudolff,C. ) 于 1530 
年 在 一 张 复 利 表 中 使 用 了 符号 “1” 作为 小 数 点 .但 斯 
蒂 文 是 第 一 个 系统 讨论 十 进 分 数 及 其 算术 的 人 ， 

在 人 《 论 十 进 》 的 前 言 中 ,斯 蒂 文 强调 了 十 进 思想 
的 重要 性 . 全 书 篇 幅 很 小 ,正文 分 为 两 部 分 ,此 外 有 
6 个 附录 .正文 第 一 部 分 给 出 了 十 进 数 的 定义 :十 
进 数 是 一 种 基于 以 十 进位 思想 的 算术 , 它 使 用 通常 
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的 阿拉 但 数码 ,其 中 任何 数 都 可 以 写 出 来 ,利用 它 商 
业 中 遇 到 的 一 切 计 算 都 可 以 只 用 整数 而 无 需 分 数 之 
H IT GEX 1). 之 后 给 出 了 具体 表示 方式 和 符 
号 .“ 任 意 已 知 数 称 为 单位 并 有 符号 中 (定义 2). 
“单位 的 十 分 之 一 称 为 第 一 级 ,有 符号 由 ,第 一 级 的 
十 分 之 一 称 为 第 二 级 ,有 符号 包 , 依 此 类 推 “ 和 定义 
3).“ 定 义 2 和 定义 3 的 数 称 为 十 进 数 “定义 4). 正 
文 第 二 部 分 阅 明 了 十 进 数 的 四 则 运算 法 则 . 根据 斯 


ODODEOY 


蒂 文 的 记 数 法 ,2@3 由 5@7 四 和 2 3 5 7 都 表示 
2. 357. 他 分 别 以 实例 演示 ,利用 4 个 命题 规定 了 加 、 
减 . 乘 、 除 运算 的 方式 . 除 此 之 外 的 6 篇 附录 分 别 讲 
述 了 十 进 分 数 在 实际 问题 计算 中 的 应 用 . 如 附录 1 
给 出 了 在 测量 计算 中 的 应 用 ,附录 5 则 介绍 了 天 文 
计算 .斯 蒂 文 主张 应 在 一 切 度量 衡 和 印 制 中 使 用 十 
进 制 . 

从 斯 蒂 文 尚 还 笨拙 的 记 数 法 中 ,十 进 分 数 ( 小 
数 )? 的 原理 已 明显 可 见 .事实 上 ,中 国 利 用 十 进 分 数 
比 斯 蒂 文 早 得 多 ,但 斯 蒂 文 是 在 西方 第 一 个 系统 论 
述 十 进 分 数 及 其 算术 的 人 ,因此 《 论 十 进 》 对 欧洲 计 
算数 学 和 度量 衡 制 的 影响 使 它 在 数学 史上 有 重要 的 
地 位 .《 论 十 进 ) 有 法 文 (1585,1608)、 德 文 (1965)、 英 
文 (1608,1619, 等 ) 等 多 种 版 本 . 

分 析 术 入 门 (In artem analyticem isagoge) 16 
世纪 欧洲 数学 著作 .法 国 数学 家 韦 达 (Viete,F. ) 著 ， 
1591 年 出 版 .作者 是 职业 律师 ,同时 也 是 16 世纪 第 
一 流 的 数学 家 . 本 书 建 立 了 符号 代数 学 的 基础 .“ 分 
析 ” 在 这 里 是 相对 于 “综合 ”而 言 的 . 对 韦 达 来 说 , 代 
数 是 发 现 数学 真理 的 特 设 步骤 , 它 执 行 了 分 析 的 过 
程 ,所 以 韦 达 把 他 的 代数 称 为 分 析 术 . 在 代数 学 中 ， 
韦 达 之 前 虽然 也 有 一 些 人 如 古 希 腊 数学 家 欧 几 里 得 
(Euclid )、 丢 番 图 (Diophantus) 等 人 曾 用 字母 代替 
特定 的 数 , 但 这 种 用 法 只 是 偶然 的 . 韦 达 是 第 一 个 有 
意识 地 、 系 统 地 使 用 字母 的 人 . 他 不 仅 用 字母 代表 未 
知 量 ( 用 元 音 表 示 ) 以 及 未 知 量 的 宕 ,而 且 用 字母 表 
示 一 般 的 系数 (用 辅音 表示 已 知 量 ). 据 此 对 方程 做 
了 一 般 的 表示 ,从 而 把 代数 学 从 求 未 知 数 的 一 些 技 
巧 提 高 到 方程 式 理论 的 高 度 . 这 是 数学 史上 最 重要 
的 进步 之 一 , 它 为 代数 学 的 进一步 发 展开 辟 了 道路 . 

《分 析 术 人 门 } 共 8 章 . 在 该 书 第 1 章 中 , 韦 达 对 
“分 析 ” 术 进行 了 重新 表述 ,他 在 帕 普 斯 (Pappus， 
(A)) 的 “理论 的 ”分 析 和 “问题 的 ”分 析 基 础 上 又 添 
加 了 第 三 种 ,他 称 为 “注释 的 ”分析 . 在 第 2 章 中 , 韦 
达 在 《几何 原本 ;一些 定义 、 定理 的 基础 上 提出 了 一 
些 他 自己 的 约定 ,从 而 为 展开 方程 理论 创造 了 条 件 . 
在 第 3 章 中 他 给 出 了 基本 的 “ 齐 性 原则 ”, 据 之 只 有 
同类 的 量 可 以 进行 比较 . 因而 他 的 方程 均 限定 为 齐 
次 的 ,显示 出 希腊 数学 的 特征 . 在 第 4 章 中 他 提出 了 


“类 计算 的 典型 规则 ”, 它 们 对 应 于 通常 的 计算 中 应 
用 的 四 则 运算 法 则 . 这 里 韦 达 把 他 的 符号 性 代数 称 
为 “类 的 算术 ”(logistice speciosa? ,以 区 别 于 普通 的 
“ 数 的 算术 ”(logistice numerosa). 他 的 这 种 区 分 就 
规定 了 算术 与 代数 的 分 界 , 代 数学 从 此 成 为 研究 一 
般 类 型 的 形式 和 方程 的 学 问 . 在 第 5 章 中 韦 达 研究 
了 方程 的 基本 运算 ,其 中 命题 1 给 出 了 方程 中 移 项 
的 规则 ;命题 2 告知 如 何 化 约 方程 的 次 数 ; 命 题 3 介 
绍 了 将 方程 转化 为 比例 形式 的 方法 .第 6 章 讨 论 了 
综合 与 分 析 的 关系 .在 第 7 章 中 , 韦 达 讨论 了 他 给 出 
第 三 种 分 析 术 的 作用 ,这 种 方法 被 应 用 于 数 ( 当 所 求 
的 量 可 以 表示 为 数 时 ) 长度. 平面 与 立体 ( 当 所 求 的 
东西 本 身 必须 表示 出 来 时 ). 在 第 8 章 中 韦 达 给 出 了 
一 些 定义 ,如 方程 是 未 知 量 和 确定 的 量 的 一 个 比较 . 
此 外 ,还 给 出 了 一 些 规则 和 他 的 另外 一 部 著作 的 纲 
要 ， 

育 妙 的 对 数 表 的 描述 (Mirifici Logarithmorum 
canonis descriptio,…) 17 世纪 初 西 方 数 学 著作 . 
苏格兰 数学 家 纳 皮 尔 (Napier,J. ) 著 ,1614 年 出 版 
于 爱丁堡 . 纳 皮 尔 是 对 数 的 发 明 者 之 一 ,该 书 是 关于 
对 数 的 最 早 著 作 . 

对 数 思想 约 始 于 1594 年 , 纳 皮 尔 当 时 的 动机 是 
寻求 一 种 球面 三 角 计 算 的 简便 方法 ,以 便利 天 文学 
计算 . 纳 皮 尔 的 发 明 使 计算 数学 产生 了 革命 . 他 的 思 
想 发 表 在 该 书 及 他 去 世 后 出 版 的 4 奇妙 的 对 数 表 的 
构 作 》(Mirifici logarithmorum canonis constructio, 
…) 中 .在 纳 皮 尔 的 发 明 中 ,算术 级 数 与 几何 级 数 的 
理论 起 着 核心 作用 ,它们 的 项 之 间 的 对 应 关系 已 为 
16 世纪 的 许多 数学 家 所 注意 . 施 蒂 费 尔 (Stifel ,M. ) 
在 其 《整数 算术 》(1544) 中 给 出 了 相当 于 
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的 基本 法 则 ,但 他 只 研究 了 离散 集合 的 对 应 关系 . 纳 
皮尔 的 几何 模型 中 则 建立 了 基于 连续 运动 的 算术 与 
几何 级 数 的 项 之 间 的 对 应 . 设 有 两 点 沿 两 平行 直线 
运动 ,在 直线 AZ 上 纳 皮 尔 令 4 同 Z 运动 ,速度 正 
比 于 到 Z 点 的 忠 离 ,考虑 某 一 小 段 时 间 1, 设 AB. 
BC,CD,… 分 别 为 1 时 间 内 质点 所 通过 的 距离 ,并 
设 在 这 段 时 间 里 速度 不 变 , 且 取 开 始 时 速度 (zt 很 
小 ), 则 据 条 件 有 | 

AB | BC CD... 

AZ BZ. CZ 
因 而 47,BZ,CZ,… 这 些 长 度 就 形成 一 个 几何 级 
数 . 同时 , 令 另 一 点 与 4 同时 沿 为 一 直线 AL 匀速 


4 B CDE a Z 
SS SE O —— "y owl 
A B' C' D E' b L 


运动 ,使 得 当 42Z 上 的 点 到 达 B,C,D,… 时 ,A'L 上 
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的 点 分 别 到 达 B'.C',D', B AR A'B'—B'C -C' 
D' =. Bim A'B', A'C', A'D' ,-- RE 3E RE]. 纳 皮 
尔 给 出 对 数 的 定义 如 下 : 设 上 述 两 质点 在 同一 时 刻 
分 别 到 达 a.b 两 点 , 则 线段 A'b 就 定义 为 aZ 的 对 
数 . 纳 应 尔 取 AZ — 107 ,其 时 数 为 0, 则 当 ”>>10" 时 ， 
n 的 对 数 就 小 于 0. 用 现代 符号 表示 若 A'b— y. ys 
0.aZ—r,AZ-—za—r-10 , Bil 


Qu. ea dy — 
di EX. e c 
其 中 是 参数 ,消去 有 有 
S RENT NEL 
dr zr’ log.r = r’ 


纳 度 尔 利 用 他 的 定义 ,计算 了 一 系列 表 , 其 中 包括 下 
列 值 : 


| (n=0,]1,2,3,. ,100); 
i (2 一 0,1,2,3，…， 50); 
最 后 是 


(n=0,1,2,**,20;m=0,1,2,*,68). 
显然 , 纳 皮 尔 对 数 ( 记 为 Nap。，1log) 与 自然 对 数 ( 记 
为 In) 不 同 , 它 们 的 关系 为 


7 
Nap * logz = 10'In Lee 


1624 年 , 布 里 格 斯 (Briggs,H. ) 将 纳 皮 尔 的 对 数 改 
为 常用 对 数 . 值得 一 提 的 是 ,瑞士 数学 家 比尔 吉 
(Burgi. J. ) 曾 独立 地 得 到 相当 于 自然 对 数 的 概念 ， 
KETAR. AERE 1620 EFRR. 

测量 酒 桶 的 新 立体 几何 (Nova stereometria do- 
liorum vinariorum) 17 世纪 西方 数学 著作 . 德国 天 
文学 家 、 物 理学 家 、 数 学 家 开 普 勒 (Kepler,J. ) 著 ， 
1615 年 出 版 . 开 普 勒 是 微 积分 早期 的 先驱 者 之 一 ， 
他 研究 了 许多 现在 用 微 积分 解决 的 几何 问题 ,得 到 
了 一 种 不 够 严密 、 但 很 有 启发 性 的 方法 . 据说 他 对 体 
积 问 题 的 兴趣 ,起源 于 对 啤酒 商 的 酒 桶 体积 的 怀疑 ， 
《测量 酒 桶 的 新 立体 几何 》 即 为 此 而 作 . 

《测量 酒 桶 的 新 立体 几何 ) 中 主要 研究 求 旋转 体 
体积 的 方法 . 为 此 , 开 普 勒 引 入 无 穷 大 和 无 穷 小 的 概 
念 , 并 把 体积 分 成 许多 微小 部 分 ,从 而 建立 一 种 “无 
限 小 元 素 法 ”, 求 出 了 近 百 种 旋转 体 的 体积 . 例如 ,对 
于 所 谓 “ 规 则 图 形 ” 的 体积 , 即 由 圆 和 圆 的 一 部 分 绕 
其 所 在 平面 上 一 直线 旋转 所 生成 的 体积 . 开 普 勒 首 
先 建立 关于 圆周 率 近 似 值 的 定理 ,他 与 阿 基 米 德 
(Archimedes) 一 样 , 取 7 二 22/7. 之 后 ,在 求 贺 面积 
的 过 程 中 ,他 的 基本 思想 是 以 直 代 曲 , 即 把 圆 面积 看 
成 是 无 限 多 个 顶点 在 圆心 . 底 在 圆 上 的 等 腰 三 角形 
面积 之 和 ,这 样 一 来 ,显然 圆 面积 等 于 圆周 长 与 半径 
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的 乘积 之 半 . 类 似 地 ,在 求 球体 体积 时 ,他 把 球体 积 
看 成 是 顶点 在 球 心 .底面 在 球面 上 的 无 穷 多 个 小 锥 
体 的 体积 之 和 . 总 之 , 开 普 勒 采 用 无 穷 多 个 同 维 无 限 
小 元 素 之 和 来 确定 面积 和 体积 . 对 于 环 状 形体 积 , 开 
普 勒 建立 了 定理 :“ 任 一 截面 为 圆 或 椭圆 的 环 的 体积 
等 于 下 述 柱 体 体积 : 它 的 高 为 圆 或 椭圆 的 中 心 在 旋 
转 时 形成 的 圆周 长 , 底 为 环 上 的 任 一 截面 , 即 该 圆 或 
椭圆 . "他 的 证 明 也 用 局 部 以 直 代 曲 的 方法 , 即 把 圆 
环 切 成 无 数 多 个 非常 薄 的 薄片 ,每 个 薄片 近似 地 视 
为 一 个 小 的 柱 体 ,这 样 一 来 用 求 无 限 小 薄片 之 和 的 
方法 就 得 到 所 求证 的 结果 . 开 普 勒 还 讨论 了 所 谓 “ 苹 
果 形 ”和 “柠檬 形 ” 的 体积 . 这 两 个 立体 分 别 用 大 于 半 
圆 和 小 于 半圆 的 弓形 绕 其 弦 所 在 直线 旋转 而 成 . 开 
普 勒 统称 它们 为 “封闭 的 环 ”, 他 得 到 “一 个 封闭 的 环 
等 于 以 截面 圆 为 底 、 以 环 的 中 心 描画 的 圆周 长 为 高 
的 圆柱 体积 ”等 ， 

开 普 勒 创立 的 用 同 维 无 限 小 元 素 求 和 的 积分 方 
法 ,后 经 意大利 几何 学 家 卡 瓦 列 里 (Cavalieri, CF. ) 
B. ) 发 展 成 为 “不 可 分 元 紊 法 ”, 从 而 得 到 一 些 更 普 
遍 的 结果 . 他 们 的 结果 后 经 托 里 切 利 (Torricelli， 
E. )、 沃 利 斯 (Wallis,J. 2, 帕斯卡 (Pascal,B. ) 和 费 
马 (Fermat, P. de) 等 人 的 工作 而 算术 化 ,最 终 导 致 
微 积分 学 的 创立 . 

不 可 分 量 几 何 学 (Geometria indivisibilibus con 
- tinuorum nova quadam ratione promota) 17 {H 
纪 西 方 数学 著作 . 直译 为 《运用 连续 体 的 不 可 分 量 以 
新 方式 推进 的 几何 学 》, 意 大 利 数学 家 卡 瓦 列 里 
(Cavalieri, (F. )B. ) 著 ,于 17 世纪 30 年 代 完 成 ， 
1635 年 出 版 于 波 伦 那 . 该 书 是 积分 学 史上 的 重要 文 
献 , 其 中 提出 的 方法 是 古 希腊 的 “穷竭 法 ”到 牛顿 
(Newton,I. ) , 3E ffi JE ?& (Leibniz, G. W. ) 的 微 积 
的 过 渡 . 

《不 可 分 量 几 何 学 ) 共 有 7 卷 . 在 第 1 卷 中 , 卡 瓦 
列 里 阐述 了 他 的 一 些 有 关 平 面 和 立体 的 假定 ,提出 
了 一 些 引 理 , 其 中 最 有 趣 的 是 处 理 平面 和 立体 图 形 
的 切线 的 第 一 部 分 , 引 理 3 是 分 析 学 中 的 重要 定理 
一 一 中 值 定理 的 雏形 .在 第 2 卷 中 , 卡 瓦 列 里 介绍 了 
他 的 不 可 分 量 方法 ,其 目的 是 提供 一 种 求 面 积 和 体 
积 的 方法 .他 引信 了 “所 有 直线 ”(omnes lineae) 的 概 
念 , 称 之 为 一 给 定 图 形 的 不 可 分 量 , 并 用 来 作为 求 积 
的 工具 ,证 明了 一 些 关 于 不 可 分 量 集合 的 一 般 定理 . 
为 了 处 理 立 体 图 形 , 在 本 书 第 2 卷 定义 2 中 , 卡 瓦 列 
里 引入 了 平面 的 集合 的 概念 . 此 外 , 卡 瓦 列 里 给 出 了 
“所 有 点 ”“ 所 有 横 坐 标 ” 等 概念 ,这 是 构成 他 的 不 可 
分 量 方法 的 基本 概念 . 第 2 卷 命题 3、4 给 出 了 他 的 
不 可 分 量 方法 的 基本 定理 ,建立 了 面积 和 直线 集合 
之 间 以 及 体积 和 平面 集合 之 间 的 联系 ,并 用 9 表示 
“所 有 的 ”(omnes),l、p 分 别 表 示 直 线 和 平面 ,F、S 
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表示 图 形 , 则 卡 瓦 列 里 建立 了 如 下 关系 : 
F, : Fj—6 0) : 65,0), 
S, : S, 6, Cp) : &, CP). 

命题 4 含有 一 个 结果 ,通常 称 为 “ 卡 瓦 列 里 原理 ”, 即 
如 果 两 平面 (或 立体 ) 图 形 具 有 相等 的 高 ,名 由 平行 
于 底 且 从 它们 到 底 等 距 的 直线 (或 平面 ) 组 成 的 部 分 
总 是 有 相等 的 比 , 则 平面 (或 立体 ) 图 形 也 具有 同一 
比 .中国 的 祖 星 曾 提出 同样 的 原理 :“ 军 势 既 同 , 则 积 
不 容 异 ”( 另 说 刘 徽 也 曾 提 出 ). 在 第 3 卷 至 第 5 卷 
中 , 卡 瓦 列 里 将 他 的 新 方法 用 于 获得 有 关 圆 锥 曲线 
的 求 面 积 、 体 积 问 题 . 如 在 第 3 卷 的 前 一 部 分 的 33 
个 定理 ,除了 求 两 椭圆 之 比 外 ,主要 是 关于 正方 形 、 
矩形 集合 与 由 椭圆 确定 的 图 形 之 间 的 关系 的 计算 . 
这 些 关系 在 后 一 部 分 的 29 个 原理 中 被 用 于 各 种 立 
体 的 求 积 问题 . 为 了 求 一 直线 和 一 阿 基 米 德 螺 线 围 
成 的 图 形 的 面积 ,在 第 6 卷 中 , 卡 瓦 列 里 推广 了 他 的 
“所 有 的 ”(omnes) 这 一 概念 .在 第 7 卷 中 , 卡 瓦 列 里 
避 开 先前 的 “所 有 的 ”这 一 概念 ,给 出 的 所 谓 “ 卡 瓦 列 
里 原理 ”的 一 种 新 形式 ,运用 它 得 到 了 一 些 相 当 于 二 
次 多 项 式 积分 的 新 的 几何 结果 . 

《不 可 分 量 几何 学 》 共 700 多 页 ,异常 难 读 , 但 它 
受到 许多 17 世纪 数学 家 的 重视 . 托 里 切 利 (Torri- 
celli, E. ) 曾 称 卡 瓦 列 里 开辟 了 一 条 求 积 问题 的 “ 皇 
家 之 路 ”今天 ,该 书 仍 具 现 实意 义 ,1940 年 俄 译 本 
出 版 ,1966 年 全 文 译 成 意大利 语 出 版 . 

平面 与 立体 轨迹 引 论 (Ad Locos Planos et soli- 
dos isagoge) 17 世纪 西方 数学 著作 . 法 国 数学 家 
费 马 (Fermat,P. de) 著 . KAS F 1629 年 ,但 直到 
1679 年 才 出 版 . 该 著作 使 费 马 与 笛 卡 儿 (Descartes， 
R. ) 分 享 了 解析 几何 创立 者 的 盛誉 . 

费 马 的 数学 工作 继承 了 韦 达 (Viete,F. ) 的 传 
统 , 但 他 更 进一步 试图 将 代数 与 几何 研究 结合 起 来 . 
《平面 与 立体 轨迹 引 论 ) 瑟 作 的 直接 动机 是 试图 恢复 
阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 的 《 论 平面 轨迹 》 的 
内 容 . 费 马 认为 希腊 人 的 研究 尽管 处 理 了 数量 众多 
的 轨迹 ,但 没有 形成 一 般 的 理论 . 这 里 轨迹 的 意义 沿 
用 希腊 人 的 用 法 , 称 直 线 和 圆 为 平面 轨迹 ,椭圆 \ 抛 
物 线 、 双 曲线 等 称 为 立体 轨迹 .《 平 面 与 立体 轨迹 引 
论 ) 尽 管用 希腊 几何 的 传统 风格 写成 ,但 费 马 认为 阿 
波 罗 尼 奥 斯 的 所 有 轨迹 都 可 表示 成 含有 两 个 未 知 数 
的 不 定 代 数 方程 的 形式 ,运用 韦 达 的 方程 理论 对 这 
些 方 程 进行 分 析 , 就 可 以 洞悉 轨迹 的 本 质 与 作法 . 费 
马 写 道 :“ 当 两 个 未 知 量 出 现 于 一 个 最 后 的 方程 中 
时 ,我 们 就 有 一 条 轨迹 ,其 中 一 未 知 量 的 端点 描述 出 
一 条 直线 或 曲线 . 直线 是 简单 的 .惟一 的 ;曲线 则 有 
无 穷 多 类 一 一 圆 、 抛 物 线 、 双 曲线 、 椭 圆 等 .” 如 此 , 费 
马 建 立 了 方程 与 曲线 之 间 的 对 应 . 费 马 取 一 固定 直 


线 为 轴 , 其 上 一 定点 
为 原点 ,从 原点 沿 办 
量 出 第 一 个 未 知 量 
4 的 可 变 长 度 ,第 二 
“个 未 知 量 的 相应 值 EC 

为 五 .他 以 此 为 长 

度 ,从 第 一 个 未 知 量 a 

的 未 端 开 始 并 与 轴 I ao 

成 一 定 角 ( 通 常 为 直 | 

角 ) 做 出 一 线段 , 则 第 二 个 未 知 量 的 各 种 不 同 长 度 的 
KEME AEHL E AR. 同 第 卡 儿 一 
样 , 费 马 没 有 利用 坐标 系 ,而 是 采用 具有 一 移动 纵 坐 
标的 一 条 轴 , 这 是 坐标 几何 的 肇始 , 费 马 将 一 般 二 次 
方程 


Flr, y) 


Ax! -F By! +CrytDrtEy+F=0 

依据 系数 的 可 能 取 值 ,分 为 7 种 不 可 约 情形 ,表明 每 
一 种 不 可 约 方 程 如 何 定 义 一 条 曲线 :Dz 十 Ey( 直 
线 )、Czry 二 (等 轴 双 曲线 )、Az? 土 Cry 二 By (A 
R) Ar =Ey dA HR) F Ar = Ay (AF Ar’? 
= By (椭圆 ) F + Ar’ = By OX Hl 2X. 在 每 一 种 情 
形 下 ,他 证 明 方程 包含 做 出 曲线 的 一 切 必 要 数据 . 由 
于 费 马 的 目的 是 想 重新 写 出 阿波 罗 尼 奥 斯 的 著作 ， 
他 保留 了 希腊 数学 中 一 些 限定 ,如 齐 性 原则 . 此 外 ， 
他 不 使 用 负 坐 标 , 因 而 做 出 的 曲线 是 不 完整 的 . 

尽管 费 马 与 笛 卡 儿 的 坐标 几何 本 质 上 相同 ,但 
其 表述 却 近 然 相 异 . 基于 曲线 的 方程 , 费 马 集中 于 曲 
线 的 几何 作 图 问题 ,大 量 运 用 了 韦 达 的 代数 和 方程 
论 知识 . 相 比 之 下 , 笛 卡 儿 忽 视 作 图 问题 ,在 《几何 
学 》 中 致力 于 一 种 新 的 更 高 级 的 方程 论 . 为 此 ,他 们 
着 人 了 一 场 优先 权 的 争论 ,而 实际 上 他 们 所 创立 坐 
标 几 何 的 功绩 都 已 得 到 历史 的 承认 . 

求 极 大 值 与 极 小 值 的 方法 (Methodus ad dis- 
quirendam maximam et minimam) 17 世纪 西方 数 
学 著作 . 法 国 数学 家 费 马 (Fermat,P. de) x. 5 F 
1636 年 前 . 该 文 记述 了 费 马 利 用 “ 准 等 式 ” 求 极 值 的 
著名 方法 ,是 微分 学 前 史上 的 重要 经 典 文献 . 

费 马 的 求 极 值 的 方法 跟 他 的 坐标 几何 思想 一 
FE ,也 是 起 源 于 将 韦 达 (Viete,F. ) 的 代数 应 用 于 帕 
普 斯 (Pappus, (A)) 的 著作 《数学 汇编 ) 中 的 一 个 问 
题 的 研究 . 帕 普 斯 曾 尝试 将 一 已 知 线段 分 成 数 份 , 使 
部 分 线段 所 成 矩形 相互 成 最 小 比 . 在 对 这 一 问题 的 
代数 分 析 中 , 费 马 意识 到 可 以 将 其 与 二 次 方程 联系 
起 来 . 他 认为 这 意味 着 方程 的 常数 项 只 能 使 方程 只 
有 单一 的 重 根 的 特殊 值 . 如 对 于 由 极 值 问题 导致 的 
二 次 方程 ,基于 它 有 两 相 异 根 x、y 的 假定 , 费 马 得 
到 bx 一 x 二 c 和 by 一 y= 二 c, 因 而 有 6 二 Xx 十 yc 二 XYy. 
费 马 然后 考虑 了 一 个 重 根 , 即 r=y 的 情形 ,他 发 现 
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P) 


d ugs 
如 此 便 求 得 问题 的 正确 解 . 费 马 认为 他 的 方法 是 完 
全 普遍 的 . 
在 《 求 极 大 值 与 极 小 值 的 方法 》 中 , 费 马 将 假定 
的 两 个 相 异 根 记 为 4 和 4 十 五 ( 即 zx 和 xz 十 y) ,其 中 
E 表示 根 之 间 的 差 . 例如 求 表达 式 bx 一 x* 的 极 大 
值 , 费 马 如 下 进行 : S br — r = M ,由 假定 
brt yO— atys M, 
因而 
2bry + by? —3x/y — 3r — y=0, 
用 y 除 上 式 得 方程 
2bx + by — 3r’ — 3ry— y! — 0, 
这 一 关系 对 形 如 br’ 一 zx’ 二 MM 的 任意 方程 都 成 立 . 
但 当 MP. 是 极 大 值 时 方程 有 一 个 重 根 , 即 x 二 zx 十 y 
或 y 一 0, 所 以 
4 


2b = 204 $ r= b, M = 550. 


费 马 的 方法 适用 于 任意 多 项 式 p GO. 为 了 运用 韦 达 
的 方程 理论 确定 多 项 式 的 系数 之 一 与 根 的 关系 ,他 
故意 假定 了 两 相等 根 的 不 等 性 , 当 费 马 使 两 个 根 相 
等 时 ,这 一 关系 就 导致 了 一 个 极 值 解 . 费 马 称 其 令 两 
根 相等 之 前 的 方程 为 “ 准 等 式 ”. 

” 费 马 的 《 求 极 大 值 与 极 小 值 的 方法 有 两 个 重要 
的 应 用 ,第 一 个 是 求 曲 线 切 线 , 第 二 个 是 确定 几何 形 
的 重心 . 费 马 实际 上 是 利用 了 一 个 无 穷 小 增 量 ,这 种 
方法 应 以 极限 理论 为 基础 ,但 费 马 并 没有 严格 的 极 
HT E. 

1638 年 春 , 费 马 的 求 极 大 、 极 小 方法 和 求 切 线 
法 引起 了 费 马 与 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 之 间 一 场 关 
于 优先 权 的 争论 .但 跟 坐 标 几 何 的 情形 一 样 ,他 们 很 
快 便 认识 到 了 对 方 各 自 的 独创 性 . 1642 年 , 费 马 的 
方法 发 表 后 ,许多 数学 家 很 快 便 得 到 了 他 们 各 自 更 
一 般 的 方法 .不 久 , 费 马 关 于 极 大 、 极 小 值 的 方法 就 
被 牛顿 (Newton,I. ) 和 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 的 
微 积 分 所 取代 . 

几何 学 (Geometrie) 西方 近代 数学 著作 . 法 国 
数学 家 .哲学 家 .自然 科学 家 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 
3E. 1637 年 作为 附录 发 表 在 笛 卡 儿 的 著作 人 《方法论 )》 
(Discours de la methode) 中 .《 几 何 学 》 以 符号 代数 
学 为 基础 ,将 代数 学 应 用 于 几何 学 ,从 而 建立 了 一 门 
新 的 数学 分 文 一 -解析 几何 学 ,在 数学 史上 有 着 不 
朽 的 地 位 . 

作为 近代 理性 主义 哲学 的 创始 人 , 笛 卡 儿 对 数 
学 的 研究 只 是 他 为 达到 更 高 目标 所 做 的 努力 的 一 部 
分 .他 的 目的 是 要 建立 一 种 新 的 可 靠 的 知识 体系 ,并 
寻求 指导 推导 和 发 现 科 学 真理 的 一 般 方 法 论 . 他 认 
为 数学 提供 了 获得 必然 结果 及 有 效 地 证 明 其 结果 的 

157 


外 国 数 学 史 


方法 ,而 数学 方法 便 是 在 一 切 领域 里 建立 真理 的 可 
靠 方法 .《 几 何 学 》 便 是 为 了 证 明 他 的 方法 的 有 效 性 
而 写 的 . 笛 卡 儿 批 评 了 自 希 腊 人 以 来 过 于 抽象 且 过 
多 地 依赖 于 图 形 的 倾向 ,并 对 当时 代数 学 的 星 涩 与 
教条 加 以 指责 ,主张 将 代数 和 几何 相 结 合 , 便 产生 了 
《几何 学 一 书 . 

《几何 学 》 共 分 3 部 分 . 第 一 部 分 是 全 篇 的 基础 ， 
主要 致力 用 代数 解决 几何 问题 .他 首先 指出 ,几何 作 


图 实际 上 要 求 对 线段 做 加 减 乘除 ,对 个 别 线 段 取 平 


方 根 ,从 而 使 几何 线段 的 代数 成 为 可 能 ,奠定 了 新 解 
析 几 何 的 基础 .第 卡 儿 首先 考虑 了 结果 是 一 个 惟一 
的 长 度 的 几何 作 图 问题 ,然后 考虑 了 不 确定 问题 ,其 
结果 是 以 许多 长 度 作 为 管 案 的 ,这 些 长 度 的 端点 充 
满 一 条 曲线 . 他 对 帕 普 斯 问题 的 解决 隐 舍 了 坐标 几 
何 的 基本 思想 ,之 后 进一步 发 展 了 他 的 曲线 方程 的 
思想 ,断言 曲线 的 次 数 与 坐标 轴 的 选取 无 关 . 还 考虑 
了 用 一 坐标 轴 写 出 两 个 不 同 的 曲线 的 方程 , 联 立 解 
出 这 两 个 方程 来 找 出 这 两 条 曲线 的 交点 ,这 是 用 代 
JURE De JL 8] 18] 877 18] 8] — 3X KE. 

在 《几何 学 ?第 二 部 分 中 , 笛 卡 儿 考察 了 曲线 的 
分 类 及 其 性 质 ,打破 了 和 希腊 人 的 分 类 传统 ,而 用 代数 
方程 的 直 解 性 区 分 “几何 曲线 ”与 “ 非 几何 曲线 ”他 
把 复杂 的 高 次 曲线 也 作为 “几何 ”曲线 ,而 把 不 能 用 
代数 方程 表示 的 曲线 称 为 机 械 曲 线 . 显然 ,所 谓 几 何 
曲线 就 是 代数 曲线 , 而 机 械 曲 线 就 是 超越 曲线 . 这 样 
笛 卡 儿 开 辟 了 全 新 的 曲线 研究 领域 . 之 后 ,他 还 对 几 
何 曲线 做 了 分 类 ， 

《几何 学 》 的 第 三 部 分 又 回 到 了 第 一 部 分 的 问 
题 ,解决 了 一 些 几 何 作 图 问题 ,更 重要 的 是 展开 了 笛 
卡 儿 关于 方程 的 代数 理论 . 笛 卡 儿 的 理论 从 将 每 一 
个 方程 写成 如 p Co) —0 的 形式 开始 ,其 中 请 (z) 是 具 
有 实 系 数 的 代数 多 项 式 . 他 叙述 并 直觉 地 证 明了 代 
数学 基本 定理 ,给 出 了 判别 方程 根 的 符号 的 所 请 第 
卡 儿 符号 法 则 . 对 于 次 方程 ,第 卡 儿 运用 方程 的 基 
本 对 称 孔 数 消 去 含有 x” 的 项 ,从 而 开辟 了 通 往 三 
次 、 四 次 方程 一 般 解 的 道路 ,并 导致 了 关于 方程 解 的 
一 般 讨论 ,推动 了 代数 学 发 展 . 

圆锥 曲线 论 稿 (Brouillon project d'une atteinte 
aux événemens des rencontres du cone avec un 
plan) ”西方 近代 数学 著作 . 法 国 数学 家 、 建 筑 工程 
师 德 扎 格 (Desargues,G. ) 著 . 书 名 直 详 为 《试图 处 
理 圆锥 与 平面 相交 情形 的 文稿 》 发 表 于 1639 年 , 据 
说 初版 只 印 了 50 份 , 不 久 就 全 部 散失 了 .直到 1845 
年 ,法 国 数学 家 沙 勒 (Chasles,M. ) 偶 然 发 现 了 德 扎 
格 的 学 生 拉 伊 尔 (La Hire,P. de) 的 一 份 手 抄 本 ,发 
XT 1864 年 出 版 的 德 扎 格 著作 集中 . 从 此 ,圆锥 曲 
线 论 稿 》 被 列 为 近世 纯粹 几何 的 经 典 著 作 . 1950 年 
左右 ,建筑 史家 莫 伊 西 (Moisy,P. ) 又 在 巴黎 国立 图 
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书馆 发 现 了 原版 本 ,由 数学 史家 塔 顿 (Taton,R. ) 收 
人 《 德 扎 格 数学 全 集 ) 中 . 

德 扎 格 是 射影 几何 学 的 先驱 《圆锥 曲线 论 稿 》 
开创 了 射影 几何 学 的 研究 . 德 扎 格 的 目的 是 想 给 当 
时 技术 领域 中 起 重要 作用 的 透视 图 .石料 截面 图 等 
以 合理 的 基础 ,试图 明确 其 几何 学 原理 . fi 8 FH ^34 
遍 的 方法 ”和 “统一 的 语言 "来 研究 和 表现 那些 看 来 
不 同 的 东西 ,如 有 关 圆 锥 曲线 的 定理 . 在 本 著作 中 他 
以 投射 和 截 景 作为 他 的 “普遍 的 方法 ”, 并 由 此 统一 
处 理 了 几 种 不 同类 型 的 圆锥 曲线 . 首先 他 引入 了 无 
穷 过 点 和 无 穷 远 直 线 , 之 后 叙述 了 一 个 基本 定理 , 现 
称 为 德 扎 格 定理 . 德 扎 格 分 别 对 于 二 维和 三 维 的 情 
形 给 出 了 该 定理 的 证 明 . 此 外 , 德 扎 格 得 到 了 射影 几 
何 的 另 一 基本 结论 : 交 比 在 投影 下 的 不 变性 . 他 在 本 
书 中 处 理 的 对 合 关 系 , 至 今 仍 然 是 射影 几何 中 的 一 
个 重要 概念 . 他 从 图 形 所 在 平面 外 一 点 把 整个 图 形 
作 一 投射 ,并 取 投 射 锥 的 一 个 截 景 , 得 到 一 个 重要 而 
普遍 的 结论 : 独 作 一 圆锥 曲线 的 内 接 四边 形 , 则 任 一 
不 过 顶点 的 直线 与 圆锥 曲线 以 及 与 完全 四 边 形 对 边 
相交 的 四 对 点 有 对 合 关 系 , 这 就 是 著名 的 德 扎 格 对 
Tr AE FB. 德 扎 格 还 引入 了 调和 点 组 的 概念 ,阐述 了 极 
点 与 极 带 的 理论 ,证 明了 关于 圆锥 曲线 的 一 些 定理 . 

在 《圆锥 曲线 论 稿 》 中 , 德 扎 格 不 仅 引 入 了 诸如 
无 穷 远 元 素 等 新 概念 ,证 明了 许多 新 定理 ,更 重要 的 
是 他 开始 以 投射 和 截 景 作为 一 种 新 的 证 明 方 法 . 通 
过 投射 的 截 景 统 一 处 理 了 几 种 不 同类 型 的 圆锥 曲 
线 , 从 而 开辟 了 一 条 通 回 一 门 新 的 几何 学 的 道路 . 该 
著作 在 出 版 的 当时 并 未 受到 普遍 的 重视 , 它 重 新 被 
人 们 认识 是 在 法 国 数学 家 蒙 日 (Monge,G. ) 及 其 学 
Æ Z AII CPoncelet, J. - V. ) 等 人 复兴 了 综合 几何 学 
之 后 . 这 一 方面 是 因为 其 所 用 术语 星 深 难 解 ,但 更 主 
要 的 是 因为 当时 解析 几何 、 微 积分 异军突起 ,吸引 了 
当时 最 优秀 的 数学 家 的 注意 . 德 扎 格 的 理论 后 来 成 
为 射影 几何 研究 的 基础 ,因而 《圆锥 曲线 论 稿 在 几 
何 学 史上 仍然 具有 重要 地 位 . 

圆锥 曲线 论 (Essay pour les coniques) ”西方 
近代 数学 著作 . 法 国 数学 家 、 物 理学 家 、 思 想 家 由 斯 
-F (Pascal, B. ) 著 ,1639 一 1640 年 写成 出 版 ,当时 发 
行 很 少 , 极 少 有 人 知道 ,旋即 失传 ,直到 1779 年 才 重 
新 发 现 . 这 是 继 德 扎 格 (Desargues,G. ) 的 (圆锥 曲 
线 论 稿 ) 之 后 第 二 部 重要 的 射影 几何 著作 . 

17 世纪 30 年 代 末 , 受 德 扎 格 的 敦促 ,帕斯卡 开 
始 人 研究 射影 几何 学 问题 ,很 快 他 便 掌 握 了 德 扎 格 的 
基本 思想 :无 穷 远 元 素 的 引入 ;圆锥 曲线 定义 为 圆锥 
的 平面 截 线 ; 将 圆锥 曲线 作为 圆 的 射影 进行 研究 ;对 
合 关系 等 . 1639 年 6 月 ,16 岁 的 帕斯卡 就 做 出 了 他 
的 第 一 个 伟大 发 现 , 即 现今 称 为 帕斯卡 的 “神秘 六 线 
形 ” 的 性 质 定理 ,用 现代 语言 叙述 , 即 ; 若 一 六 边 形 内 


接 于 一 圆锥 曲线 , 则 每 两 条 对 边 相 交 所 得 的 三 点 在 
同一 直线 上 . 帕斯卡 看 到 了 基于 此 性 质 对 圆锥 曲线 
进行 综合 射影 研究 的 可 能 性 ,其 后 便 写 成 4 圆锥 曲线 
论 》, 其 中 载 录 了 他 自己 发 现 的 包括 上 述 定理 在 内 的 
几 个 典型 命题 ,勾画 了 他 刚 构 思 的 一 篇 关于 圆锥 曲 
线 的 重要 论文 的 概要 ,因此 对 上 述 重 要 的 帕斯卡 定 
理 没有 给 出 完善 证 明 . 遗憾 的 是 他 构思 的 第 二 篇 关 
于 圆锥 曲线 的 论文 终 示 公开 发 表 . 看 来 他 于 1640 年 
12 月 前 就 已 取得 相当 进展 ,他 从 自己 的 定理 中 推导 
出 了 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 的 《圆锥 曲线 
论 ) 中 的 大 部 分 定理 . 直到 1648 年 ,帕斯卡 才 得 到 关 
于 帕 普 斯 问题 的 纯粹 几何 的 一 般 定 解 . 帕斯卡 的 成 
功 表 明 在 这 一 领域 中 射影 几何 与 笛 卡 儿 解 析 方 法 具 
有 同样 的 威力 . 

1654 年 ,帕斯卡 声称 他 的 论文 已 近 于 完成 ,说 
整 篇 著作 基于 他 16 岁 前 发 明 的 一 个 基本 命题 ( 即 上 
述 帕 斯 卡 定理 ). 他 还 提 到 了 一 些 特殊 的 几何 命题 ， 
其 射影 方法 可 以 有 效 地 应 用 于 这 些 问 题 :由 三 个 或 
四 个 条 件 确定 的 圆 或 球 ; 由 五 个 已 知 元 素 ( 点 或 切 
线 ) 确 定 的 圆锥 曲线 ;由 直线 、 圆 或 圆锥 曲线 构成 的 
几何 轨迹 ;以 及 一 般 射 影 方法 等 . 莱 布 尼 茨 (Leib- 
niz,G. W. ) 曾 看 到 这 篇 论文 ,其 内 容 分 为 六 部 分 : 

1. 圆锥 曲线 的 射影 生成 . 

2.“ 神 秘 六 线形 ”的 定义 和 性 质 一 一 帕斯卡 定理 
及 其 应 用 . 

3. 极 点 、 极 线 及 中 心 与 直径 的 射影 性 质 . 

4. 与 圆锥 曲线 的 经 典 定义 有 关 的 各 种 性 质 . 

5. 由 五 种 已 知 元 素 确定 的 圆锥 曲线 的 作法 . 

6. 立体 轨迹 问题 ( 帕 普 斯 问题 ). 

看 来 帕斯卡 是 充分 认识 到 了 射影 方法 的 威力 . 
如 果 在 当时 它 能 得 到 很 好 的 研究 ,可 以 想象 它 对 射 
影 几 何 的 发 展会 有 巨大 的 推动 作用 . 不 幸 的 是 ,直到 
19 世纪 ,这 一 学 科 才 重新 发 展 起 来 . 

无 穷 算 术 (Arithmetica infinitorum) 西方 近 
代数 学 著作 . 英国 数学 家 沃 利 斯 (Wallis ,本 . ) X. 
1655 年 出 版 于 伦敦 . 17 世纪 初期 ,无穷 小 问题 已 经 
做 过 很 多 研究 ,其 中 开 普 勒 (Kepler,J. ) 在 他 的 《 测 
量 酒 桶 的 新 立体 几何 》(1615) 中 握 弃 了 烦琐 的 希腊 
穷竭 法 ,开创 出 无 穷 小 研究 的 新 时 代 . 之 后 , 卡 瓦 列 
FB (Cavalieri, CF. )B. ) 创 立 不 可 分 量 几 何 学 (1635)， 
得 到 著名 的 卡 瓦 列 里 原理 . 在 (无穷 算术 》 的 献 辞 中 ， 
沃 利 斯 对 先辈 们 的 工作 做 了 充分 的 评论 ,他 特别 提 
到 卡 瓦 列 里 的 工作 如 何 激 起 他 对 化 圆 为 方 问题 的 兴 
趣 . 在 沃 利 斯 之 前 ,已 有 一 些 几 何 学 家 独立 求 得 曲线 
ya" 下 的 面积 , 当 指 数 ”为 正 整数 时 他 们 的 方法 
是 充分 的 ,但 当 ?” 为 负数 或 分 数 ( 如 双 曲 线 情形 时 
就 出 现 了 困难 . 在 该 书 中 , 沃 利 斯 首先 通过 扩展 “ 连 
续 性 原则 ”, 极 其 娴熟 地 运用 归纳 法 (不 同 于 今天 的 
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数学 归纳 法 ) 将 指数 扩展 到 负数 和 分 数 , 从 而 推广 了 
许多 关于 面积 的 结果 (当然 这 里 沃 利 斯 也 有 失误 ). 
下 一 步 沃 利 斯 便 转 问 应 用 他 的 方法 , 求 具有 更 复杂 
表示 的 曲线 如 y= 二 (a 十 x)? 所 围 的 面积 ,实际 上 是 继 
续 他 化 圆 为 方 的 努力 .事实 上 ,他 求 出 了 积 
la 一 podr 

的 值 . 不 仅 如 此 ,他 还 研究 了 其 推广 的 积 

| Idunyc la — ztYdz. 
他 先是 列表 求 出 对 有 n 为 整数 时 ,1/1(k,n) 的 值 ; 
之 后 列 出 了 对 


l.23.-5 
b—epepyet 
时 的 值 . 当 k 一 x 一 1/2 时 ,他 求 出 如 下 著名 的 无 穷 乘 
积 表达 式 
4_ 8X3X8X8XTXTX9X9X-- 


n 2XA4XAX6X6X8X8X10X10X--' 

其 中 巧妙 地 应 用 了 插值 方法 ,该 方法 基于 连续 性 假 
设 . 这 种 对 无 穷 序 列 .无 穷 连 乘积 的 大 胆 使 用 ,使 活 
利 斯 成 为 牛顿 (Newton,I. ) $03 7p Jg X (Leibniz, 
G. W. ) 之 前 ,在 把 分 析 方 法 引入 微 积 分 方面 工作 做 
得 最 多 的 人 . 

《无 穷 算术 ?对 沃 利 斯 的 同时 代 人 和 后 人 产生 了 
很 大 影响 ,其 重要 性 不 仅 在 于 他 所 处 理 的 单个 问题 
上 ,更 在 于 他 的 方法 .他 的 列表 表示 函数 的 思想 也 是 
卓越 的 .《 无 穷 算术 》 对 牛顿 的 影响 是 独一无二 的 ,其 
直接 结果 是 牛顿 二 项 式 定理 的 发 现 . 

几何 学 讲义 (Lectiones geometricae) 西方 近 
代数 学 著作 . 英国 数学 家 巴 罗 (Barrow,I. ) 著 .1670 
年 出 版 . 该 书 对 微 积分 的 发 展 产 生 过 重要 作用 . EF 
是 牛顿 (Newton,1. ) 的 老师 ,他 最 先 承 认 和 牛顿 的 天 
才 , 并 于 1669 年 将 路 卡 斯 教授 席位 让 给 牛顿 . 牛顿 
于 1664 一 1665 年 听 过 巴 罗 关 于 本 书 内 容 的 讲授 ,并 
帮助 巴 罗 准备 讲义 . 

《几何 学 讲义 》 共 有 13 讲 . 在 前 5 讲 中 他 定义 了 
度量 一 切 运 动 的 时 间 的 流动 变量 . 之 后 ,考虑 了 通过 
结合 运动 的 点 和 直线 而 产生 的 曲线 的 性 质 . 在 第 
6—12 讲 中 ,叙述 了 他 对 前 人 工作 的 系统 推广 和 他 
自己 的 新 发 现 , 其 中 包括 笛 卡 儿 (Descartes,R. 》、 沃 
利 斯 (Wallis,J.)、 费 马 (Fermat,P. de), $ E Hi 
(Huygens,C. ) ,帕斯卡 (Pascal,B. ) 等 人 的 工作 . 内 
容 涉及 求 切 线 ,面积 .曲线 的 长 等 问题 .第 13 讲 是 与 
前 面 没 多 大 关系 的 内 容 关于 方程 的 几何 作 图 
法 . 巴 罗 的 讲义 通 篇 采用 古典 的 几何 观点 来 处 理 切 
线 问 题 和 求 积 问题 ,而 不 是 像 沃 利 斯 那样 采取 分 析 
的 方法 . 例如 他 把 曲线 的 切线 定义 为 同 曲线 仅 在 一 
点 切 触 的 直线 .但 他 给 出 了 通过 计算 求 切线 的 方法 ， 
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并 认为 这 种 方法 比 前 
人 的 方法 “更 有 利 、 更 
一 般 ”( 第 10 H). 在 
此 过 程 中 ,他 利用 了 
微分 三 角形 或 特征 三 
角形 (如 图 ). 他 从 
APRQ 出 发 ,利用 
APRO 34H W 于 
ANMP 的 事实 ,断定 切线 的 斜率 一 QR/PR 王 PM 
/MN. 巴 罗 认 为 , 当 强 PP' 足 够 小 时 ,就 可 以 把 它 和 
P 点 切线 上 的 一 段 PQ 等 同 起 来 ,从 而 用 特征 三 角 
JE PRP' 代替 三 角形 PRQ. 再 利用 曲线 的 方程 ,舍弃 
挥 较 小 量 的 高 次 究 , 便 求 得 曲线 在 已 处 切线 的 斜 
率 .实际 上 , 巴 罗 是 把 切线 看 作 当 增 量 PRATEN 
Si PP' 的 极限 位 置 ,并 通过 忽略 “高 阶 无 穷 小 ”的 


方法 来 取 极 限 . 更 重要 的 是 ,他 在 该 书 的 第 10 讲 中 


给 出 了 表明 曲线 的 切线 问题 和 求 积 问题 之 间 的 互 逆 
关系 的 一 个 重要 定理 . 这 是 对 微 积分 基本 定理 的 最 
早 认 识 . 但 可 惜 的 是 ,他 只 是 在 古典 的 几何 意义 下 处 
理 该 问题 ,而 没有 侧重 于 新 的 计算 方法 和 计算 程序 ， 
而 这 才 是 发 明 微 积 分 的 关键 . 虽然 巴 罗 被 有 些 学 者 
认为 是 微 积分 的 发 明 者 ,但 巴 罗 本 人 并 没有 认识 到 
他 的 这 一 “基本 定理 ”, 能 为 “以 独特 计算 法 为 其 特征 
的 一 门 新 科学 ”奠定 基础 ,这 被 作为 说 明 “ 发 现 ” 与 
“认识 到 重要 意义 ”之 间 的 明显 区 别 的 一 个 极 好 实 
例 .但 无 论 如 何 , 他 的 发 现 为 最 终 创立 微 积 分 做 出 了 
积极 贡献 . 巴 罗 也 因此 成 为 微 积 分 前 史 中 的 重要 人 
物 之 一 . 

运用 无 穷 多 项 方程 的 分 析 学 (De analysi per 
aequationes numero terminorum infinitas) 西方 近 
代数 学 著作 . 英国 数学 家 .物理 学 家 、 天 文学 家 、 自 然 
哲学 家 牛顿 (Newton,I. ) 著 ,写成 于 1669 4E, [HR 
至 1711 年 才 出 版 . 

牛顿 与 德国 数学 家 莱 布 尼 区 (Leibniz,G. W. ) 
共享 创建 微 积 分 的 盛誉 ,他 将 前 人 发 现 的 关于 求 曲 
线 的 切线 、 求 极 大 极 小 值 这 类 问题 以 及 另 一 类 求 面 
TA .体积 等 问题 的 一 些 特殊 方法 和 技巧 统一 为 一 般 
的 算法 ,并 确定 了 微分 与 积分 两 类 运算 的 互 道 关系 . 
他 关于 微 积 分 的 发 现 始 于 1664 年 ,1666 年 10 月 ， 
他 写成 一 篇 手稿 记录 了 自己 的 发 现 , 后 来 称 为 “1666 
年 10 月 流 数 短 论 ”, 这 是 他 关于 微 积 分 的 最 早 的 论 
文 , 但 直到 新 近 才 发 表 , 其 中 包含 了 历史 上 第 一 次 以 
明显 形式 出 现 的 微 积分 基本 定理 . 1668 年 , 梅 卡 托 
(Mercator, N. ) 的 《对 数 技术 出 版 ,其 中 包括 他 关 
于 logs(1 十 x) 的 著名 级 数 和 牛顿 几 年 前 已 经 得 到 但 
未 发 表 的 一 个 重要 结果 . 关于 优先 权 的 考虑 促使 牛 
顿 于 1669 年 初夏 写 出 了 《运用 无 穷 多 项 方程 的 分 析 
学 ,虽然 这 本 小 册子 直到 1711 年 才 出 版 ,并 且 仅 仅 
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包括 牛顿 在 1664—1666 年 工作 的 片断 ,但 由 于 在 朋 
友 中 的 流传 ,使 当时 的 一 些 数学 家 得 以 了 解 牛 顿 的 
发 现 . 

《运用 无 穷 多 项 方程 的 分 析 学 首先 通过 一 些 未 
加 证 明 的 法 则 叙述 了 他 (借助 于 微 积 分 基本 定理 ) 计 
算 曲 线 y= 二 f (zx) 下 的 面积 的 一 般 方法 (牛顿 认为 与 
其 严格 地 证 明 ,还 不 如 简单 地 解释 ). 第 一 个 法 则 :如 
果 > 一 az", 则 所 求 面积 是 


miiti — na m+n 


minti mcm ^ 
第 二 个 法 则 :如 果 y 是 由 具有 上 述 形式 的 一 些 项 组 
成 的 , 则 所 求 面积 是 由 其 中 每 一 项 分 别 产 生 的 面积 
组 成 的 . 这 说 明 逐 项 积分 的 合理 性 . 第 三 个 法 
则 ;如 果 y 或 y 的 任何 一 项 比 上 述 形式 复杂 ( 即 不 是 
多 项 式 ), 则 必须 先 化 简 , 即 对 一 般 项 进行 运算 ,其 方 
式 如 同 算术 中 的 运算 ,或 者 解 假定 成 立 的 方程 . 

为 了 通过 “ 解 假 定 成 立 的 方程 "计算 面积 ,牛顿 
举例 说 明了 方程 的 一 种 近似 解法 , 即 现今 所 谓 的 “ 牛 
顿 法 ”. 用 这 种 方法 解 多 项 式 方程 实际 上 就 是 迭代 荧 
近 , 这 种 方法 也 称 “ 牛 顿 - 拉 福 生 方 法 ”为 了 解 形 如 
f(z,y) 二 0 的 方程 ,牛顿 将 上 述 方程 进行 了 推广 , 作 
为 z 的 窘 级 数 求 出 y, 然 后 将 窒 级 数 逐 项 积分 ,计算 
jz,y) 一 0 下 的 面积 .通过 将 上 述 和 迭代 逼近 法 用 于 
级 数 的 反 演 ,牛顿 第 一 次 得 到 了 sinz 和 cosxz BI 
级 数 . 此 外 ,牛顿 利用 这 些 三 角 函 数 的 寡 级 数 来 计算 
摆 线 和 割 圆 曲 线 下 的 面积 . 

流 数 法 与 无 穷 级 数 (Methodus fluxionum et se- 
rierum infinitarum) ”西方 近代 数学 著作 . 英国 数学 
家 、 物 理学 家 、 天 文学 家 、 自 然 哲 学 家 牛顿 (Newton， 
I. ) 著 , 撰 于 1671 年 . 这 是 牛顿 在 数学 方面 的 代表 
作 , 其 中 将 1666 年 10 月 的 流 数 短 论 进行 了 扩充 . 其 
英 译本 于 1736 年 出 版 ,但 原 拉丁 文本 述 至 1779 年 
才 出 版 . 牛顿 生前 一 直 在 利用 这 部 著作 ,其 手稿 形式 
便 由 于 一 些 数学 家 传阅 而 广为人知 . 

《 流 数 法 与 无 穷 级 数 》 对 于 牛顿 的 流 数 分 析 方 法 
提供 了 比 4 运 用 无 穷 多 项 方程 的 分 析 学 》 更 一 般 、 更 
好 的 阐述 . 其 前 一 部 分 包含 了 后 一 本 书 的 扩充 ,并 且 
包括 了 用 于 求解 代数 方程 和 微分 方程 的 无 穷 级 数 法 
(待定 系数 法 ) 的 详细 讨论 . 接着 ,以 20 个 正式 叙述 
的 问题 为 标题 ,相当 广泛 地 收集 了 牛顿 的 流 数 法 和 
级 数 法 的 应 用 实例 .“ 流 数 法 ”这 一 名 称 反 映 了 该 理 
论 的 力学 背景 . 流 数 被 定义 为 可 借 运 动 描述 的 连续 
量 流量 的 变化 率 . 牛顿 表述 流 数 法 的 基本 问题 
为 :已 知 流量 间 的 关系 , 求 它们 的 流 数 的 关系 ,以 及 
逆 运 算 . 在 “问题 3 极 大 值 和 极 小 值 的 确定 ”中 ， 
牛顿 给 出 了 下 述 原理 : 当 一 个 量 取 极 大 或 极 小 值 时 ， 
它 的 流 数 既 不 增加 也 不 减少 ,所 以 求 出 它 的 流 数 ,并 
令 它 等 于 零 . 这 里 的 意思 即 , 使 (x)==0 的 点 是 


了 (x) 的 极 值 点 . 他 列举 了 能 用 这 种 方法 求解 的 9 个 

几何 问题 ,如 问题 4 是 作曲 线 的 切线 . 在 问题 8 中 ， 

牛顿 正式 引入 了 代 换 积分 法 ,给 出 了 草 叶 线 , 摆 线 和 

阿 基 米 德 螺 线 的 巧妙 的 求 积 方法 ,其 中 总 括 了 分 部 

积分 法 和 代 换 积分 法 .问题 12 是 关于 曲线 长 度 的 确 

定 , 他 利用 基本 的 流 数 法 和 级 数 求 出 了 莫 叶 线 
(gp t 


i / r(a — x) 


的 长 度 和 割 圆 曲线 


cot 三 
LIÉ 一 一 
> a 


fE X [8] LO. ] E SKI& 8926527 2 BURE JE AC. 

《 流 数 法 与 无 穷 级 数 》 中 还 包括 两 个 积分 表 , 第 
一 个 表 的 标题 是 “与 直线 图 形 有 关 的 曲线 一 览 表 ”， 
其 中 列 出 了 相应 的 面积 能 够 通过 微分 或 反 微分 明确 
算出 的 一 些 曲 线 . 第 二 个 表 是 “与 圆锥 曲线 有 关 的 曲 
线 一 览 表 ”. 牛顿 说 明 如 何 应 用 积分 表 来 求 面积 . 在 
该 著作 的 一 个 附录 (1969 年 才 首 次 发 表 ) 中 ,牛顿 发 
展 了 一 种 曲线 的 "最初 与 最 终 比 ?的 几何 理论 ,该 理 
论 后 来 得 到 了 完善 ,并 载 于 他 以 后 的 著述 中 ， 

自然 哲学 的 数学 原理 (Philosophiae naturalis 
”principia mathematica) 西方 近代 数学 著作 . 英国 
数学 家 .物理 学 家 .天 文学 家 .自然 哲学 家 牛顿 
(Newton,I. ) 著 ,于 1687 年 出 版 . 在 科学 史上 ,甚至 
在 整个 人 类 文明 的 进程 中 《自然 哲学 的 数学 原理 》 
的 出 版 都 是 一 件 特别 引 人 注 目的 大 事件 . 这 是 一 部 
划时代 的 巨著 . 虽然 它 是 一 部 研究 天 体力 学 的 著作 ， 
但 它 在 数学 史上 有 着 极为 重要 的 地 位 . 这 不 仅 因为 
它 是 第 一 本 公开 出 版 的 包含 牛顿 的 微 积 分 发 明 的 著 
作 ,而 且 因 为 《自然 哲学 的 数学 原理 》 中 提出 的 谋 题 
和 研究 方法 极 大 地 影响 了 后 世 的 数学 研究 . 

《自然 哲学 的 数学 原理 》 分 为 三 编 .第 一 编 意 在 
从 数学 观点 发 展 一 般 动力 学 内 容 , 是 对 自由 空间 ( 即 
无 阻力 的 空间 ) 中 压力 作用 下 的 物体 的 运动 的 数学 
处 理 .第 二 编 研 究 物 体 在 阻尼 介质 中 的 运动 , 莫 定 了 
流体 动力 学 的 理论 基础 .第 三 编 的 标题 为 “ 论 宇宙 系 
统 ”, 其 中 第 一 编 中 的 重要 结果 在 该 编 中 的 物理 学 和 
天 文学 问题 中 得 到 了 应 用 .在 该 编 中 牛顿 叙述 了 万 
有 引力 定律 . 在 (自然 哲学 的 数学 原理 》 的 序言 中 , 牛 
顿 声称 自己 要 “努力 把 自然 现象 放 在 数学 的 控制 之 
下 ”, 其 目的 是 发 现 并 宣告 其 “一 切 事物 按 照 测度 、 数 
目 和 重量 安排 ”的 准确 方式 ,用 数学 华 写 自然 .他 认 
为 他 提出 的 自然 哲学 的 原理 其 实 不 是 哲学 的 ,而 是 
数学 的 .因而 第 一 编 中 将 物体 运动 做 了 系统 的 处 理 ， 
而 在 第 二 编 中 的 数学 兴趣 甚至 大 于 物理 兴趣 . 

《自然 哲学 的 数学 原理 》 中 的 陈述 是 建立 在 牛顿 
自己 的 数学 发 现 的 基础 之 上 的 ,通常 被 认为 是 以 希 
腊 几 何 学 风格 写成 的 . 从 该 著作 中 ,人 们 看 到 的 不 是 
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微 积 分 的 解析 公式 ,而 是 几何 的 比例 公式 . 在 试图 说 
明 其 流 数 法 的 早期 来 源 时 ,牛顿 声称 他 先 用 他 的 方 
法 推导 出 证 明 , 然 后 将 它们 重新 表述 为 综合 几何 的 
形式 .但 仔细 的 考察 表明 ,牛顿 这 种 方法 背后 的 各 种 
概念 不 是 来 自 经 典 几 何 而 是 来 自 微 积分 . 从 命题 到 
命题 ,从 引 理 到 引 理 ,牛顿 总 是 通过 先 建立 几何 条 件 
或 相应 的 比 , 然 后 立刻 引入 一 些 经 过 仔细 定义 的 极 
限 过 程 .这 种 证 明 或 发 现 的 方式 是 基于 一 些 关 于 极 
限 过 程 的 一 般 原理 的 . 关于 极限 的 论述 是 在 第 -- 编 
的 第 一 部 分 的 几 个 引 理 中 给 出 的 .在 《自然 哲学 的 数 
学 原理 ) 中 ,只 要 涉及 微 积 分 的 基本 概念 ,牛顿 就 给 
出 了 几 种 解释 .他 试图 为 他 的 最 终 比 的 说 法 辩护 ,说 
明 最 终 比 不 是 最 后 量 的 比 ,而 是 无 限 地 减少 的 这 些 
量 的 比 所 趋 近 的 极限 . 而 在 《自然 哲学 的 数学 原理 》 
第 二 编 的 第 二 部 分 (尤其 引 理 2) 中 ,牛顿 又 展示 了 
另 一 种 分 析 方 法 ,在 那里 牛顿 介绍 了 “了 瞬 ”的 概念 和 
方法 . 他 定义 瞬 为 变量 或 不 定量 的 瞬间 的 增 量 或 减 
量 . 牛顿 认为 这 一 引 理 包含 了 一 个 一 般 方法 的 基础 ， 
所 以 牛顿 在 本 书 中 事实 上 给 出 了 新 分 析 学 的 三 种 表 
述 , 即 用 无 穷 小 的 概念 ,利用 最 终 比 或 极限 ,以 及 运 
用 流 数 法 . 

《自然 哲学 的 数学 原理 》 于 1687 年 出 版 后 ,在 
1713 年 和 1726 年 分 别 出 了 第 二 版 和 第 三 版 ,其 中 
第 三 版 由 拉丁 文 译 成 了 英文 . 1931 年 ,中 国 出 版 了 
中 译本 ( 郑 太 朴 译 4 自 然 哲 学 的 数学 原理 》, 商 务 印 书 
馆 出 版 ,1931 年 4 月 初版 ,1957 年 5 月 重印 ). 许 多 
中 国学 者 对 之 做 了 细致 的 研究 . 

广义 算术 (Arithmetica universalis) 西方 近代 
数学 著作 . 英国 数学 家 ,物理 学 家 、 天 文学 家 、 自 然 哲 
学 家 牛顿 (Newton,I. ) 著 ,于 1707 年 出 版 . 该 著作 
是 根据 作者 于 1673 一 1683 年 间 授 课 的 讲义 编写 而 
成 , 载 录 了 牛顿 在 几何 问题 的 代数 解法 及 方程 论 方 
面 的 一 些 重要 研究 结果 . 英文 版 本 分 别 于 1720 年 、 
1728 年 和 1769 年 数 次 再 版 于 伦敦 ,1948 年 又 被 译 
成 俄 文 出 版 . 

牛顿 使 用 了 法 国 数学 家 笛 卡 儿 (Descartes,R.) 
的 符号 ,首先 说 明了 使 用 数字 及 字母 的 算术 运算 , 接 
着 对 方程 及 其 根 的 一 般 性 质 进行 论述 . 关于 方程 的 
演算 ,他 总 结 了 7 个 规则 . 他 用 代数 方法 所 解 的 61 
道 算术 问题 ,由 于 其 巧妙 性 及 多 样 性 ,经 常 被 人 引 
Fg. 如 问题 50:“ 一 石 落 井 ,请 根据 听 到 石头 击 水 的 
声音 (的 时 间 ) 确 定 井 的 深度 . ”这 里 ,把 抽象 的 数学 
问题 转化 为 具体 的 物理 学 问题 来 考虑 ,充分 体现 了 
本 书 的 特点 . 关于 代数 方程 的 一 般 性 质 , 作 者 用 几何 
图 解 ,说 明了 实 系数 方程 的 虚 根 必定 成 对 出 现 , 给 出 
了 求实 系数 多 项 式 方 程 根 的 近似 值 的 规则 . 牛顿 注 
意 到 , 当 方程 存在 虚 根 时 ,确定 方程 正 根 与 负 根 个 数 
的 第 卡 儿 符号 法 则 不 能 给 出 正确 的 结果 ,因而 在 书 
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中 叙述 了 (但 未 证 明确 定 方程 正 实 根 和 负 实 根 的 最 
多 个 数 的 另 一 种 方法 ,从 而 能 推出 复 根 至 少 能 有 多 
少 个 . 此 外 ,牛顿 给 出 三 .四 次 方程 的 解法 ,以 及 代数 
方程 的 图 象 解法 . 书 中 还 载 录 了 牛顿 关于 次 代数 
Jj FER E] m DXCREIURU IRE X. 

一 种 求 极 大 、 极 小 值 与 切线 的 新 方法 (Nova 
methodus pro maximis et minimis,etc) 西方 近代 
数学 著作 . 德国 数学 家 自然 科学 家 .哲学 家 莱 布 尼 
茨 (Leibniz,G. W. ) 著 ,1684 年 发 表 于 《学 艺 》(Acta 
Eruditorum) 2&3 E. 这 是 莱 布 尼 茨 发 表 的 关于 微分 
学 的 第 一 篇 论文 ,也 是 数学 史上 第 一 本 公开 发 表 的 
微 积 分 学 著作 . 莱 布 尼 茨 关于 微 积 分 的 重要 发 现 都 
发 表 在 《学 艺 } 杂 志 上 ,由 此 使 得 该 杂志 名 垂青 史 . 

莱 布 尼 茨 关于 微 积 分 的 基本 思想 ,来 源 于 他 对 
序列 的 和 与 差 的 研究 . 他 的 分 析 的 或 符号 的 微 积分 
的 重要 特征 是 :无 穷 小 差分 (微分 ) 与 无 穷 小 求 和 ( 积 
分 ) 的 中 心 作 用 ,以 及 二 者 之 间 的 互 逆 关系 ;作为 切 
线 问题 (微分 ) 和 求 积 问题 (积分 ) 之 间 的 纽带 的 特征 
三 角形 ;通过 代 换 的 积分 变换 . 文中 ,在 引入 微分 时 
没有 进行 许多 无 穷 小 考察 (这 种 考察 曾 是 微分 概念 
产生 的 起 因 ). 给 定 任意 数 dx、dy 的 定义 是 使 得 比 
值 dy/dz 等 于 切线 的 斜率 的 数 , 这 里 只 是 没有 给 出 
切线 的 真正 定义 . 莱 布 尼 蒋 认为 可 以 用 具有 无 穷 多 
个 角 的 多 边 形 来 代替 曲线 . 在 这 篇 文章 中 , 莱 布 尼 茨 
给 出 了 计算 医 . 积 和 商 的 微分 的 一 些 法 则 ,但 对 其 来 
源 未 做 解释 . 此 外 ,文中 还 指出 , 当 纵 坐标 v 随 x 增 
加 而 增加 时 ,dz 是 正 的 ; 当 wv 减少 时 ,dv 是 负 的 . 他 
还 注意 到 因为 “ 当 w 既 不 增加 也 不 减少 时 ,就 不 会 出 
现 这 两 种 情况 ,这 时 vw 是 平稳 的 ”, 所 以 极 值 的 必要 
条 件 是 dv 二 0. 同样 ,他 还 说 明 抛 点 的 必要 条 件 是 
d(dv) — 0. 运用 他 的 极 大 、 极 小 方法 , 莱 布 尼 世 解决 
了 一 些 “ 曾 使 其 他 高 明 学 者 百 思 不 得 其 解 ” 的 问题 . 
他 认为 “这 不 过 是 一 种 更 高 超 的 几何 学 的 开端 , 它 其 
至 可 以 用 来 解决 一 些 最 困难 的 ,最 奇妙 的 应 用 数学 
问题 ,如果 没有 我 们 的 微分 学 或 者 类 似 的 方法 ,这 些 
问题 处 理 起 来 决 不 会 这 样 容易 ”. 在 文章 的 结尾 , 莱 
布 尼 茨 解决 了 法 国 数学 家 笛 卡 儿 (Descartes R. 未 
能 解决 的 一 个 问题 : 求 纵 坐标 为 w 的 曲线 ,使 其 次 
DEHER =a. 对 于 这 样 的 曲线 有 


dw — w —1w 
dr T Qa 
Bil 
— a I” 
E t 


A b JE x75 IS. x 的 值 的 一 个 等 差 数 列 , 其 公差 为 dz 
一 0, 这 时 


dw = LA 
a 
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因此 对 应 的 纵 坐 标 w 的 序列 与 其 差 的 序列 成 正比 . 
由 于 这 是 几何 级 数 特有 的 性 质 , 所 以 莱 布 尼 次 断言 : 
“如 果 工 值 构成 算术 序列 , 则 co 值 构 成 几何 序列 , 换 
^H] i Vi. 如 果 wW 是 一 些 数 , 则 T 是 它们 的 对 数 ， 因 
此 ,所 求 的 曲线 是 对 数 曲 线 .” 

《一 种 求 极 大 、 极 小 值 与 切线 的 新 方法 》 使 莱 布 
Jg 7x 5j ^F dii (Newton I. ) 共 享 独 立 发 明 微 积 分 的 盛 
誉 ,有 着 不 朽 的 历史 意义 . 

发 微 算法 (Hatubi sanp6) 日 本 和 算 著 作 . 日 
本 数学 家 关 孝 和 著 ,1674 年 出 版 , 关 孝 和 是 日 本 传 
统 数 学 一 一 和 算 的 奠基 人 ,也 是 关 氏 学 派 ( 关 流 ) 的 
创始 人 ,在 日 本 被 尊 为 算 圣 .这 是 他 生前 出 版 过 的 惟 
一 的 一 部 算 书 . 他 的 许多 著作 只 在 其 学 派 内 部 传 抄 ， 
有 《三 部 书 》《 七 部 书 ) 等 . 关 孝 和 去 世 后 ,其 弟子 又 
编纂 出 版 了 《 括 要 算法 》(1712) 一 书 .《 发 微 算法 T 
行 数 年 后 ,版 模 因 火灾 遗失 ,初版 本 现 只 在 日 本 京都 
大 学 保存 一 本 . 由 于 关 孝 和 的 方法 很 难 懂 ,其 弟子 建 
部 贤 弘 出 版 了 《发 微 算 法 演 段 详解 》4 28.1685) ,在 
其 第 1 卷 中 完整 地 收入 了 这 一 著作 ,并 对 之 作 了 盖 
释 , 从 而 使 人 们 得 以 了 解 关 氏 的 工作 . 

中 算 家 朱 志 杰 的 《 算 学 启蒙 ) 对 关 孝 和 的 数学 研 
究 产 生 了 很 大 影响 . 1670 年 ,第 一 位 掌握 了 天 元 术 
的 日 本 数学 家 泽 口 一 之 利用 天 元 术 解 决 的 许多 数学 
问题 , 编 成 一 部 7 卷 本 的 数学 问题 集 《 上 古今 算法 记 》， 
在 卷 末 附 有 15 个 问题 ,他 认为 这 些 问 题 是 不 能 用 天 
元 术 解 答 的 . 关 孝 和 首创 使 用 笔算 (中 国 传统 数学 使 
用 筹 算 , 因 而 不 能 方便 地 处 理 代 数 表达 式 ) ,解决 了 
这 些 问题 , 撰 成 《发 微 算法 ;一 书 . 关 孝 和 引进 傍 书 法 
和 代数 符号 ,利用 笔算 列 出 几 个 方程 式 , 然 后 通过 消 
去 未 知 数 得 到 一 个 高 次 方程 ,再 用 天 元 术 解 之 .但 在 
《发 微 算法 》 中 ,得 到 这 一 高 次 方程 的 中 间 阶 段 ( 即 使 
用 笔算 的 部 分 ) 全 部 省 略 了 ,只 记录 了 解 高 次 方程 的 
步骤 和 答案 . 建部 贤 弘 的 著作 便利 了 人 们 对 这 部 书 
的 理解 .《 发 微 算法 ) 中 没有 包括 关 考 和 发 现 的 一 些 
重要 定理 ,这 些 在 当时 是 保密 的 . 除了 创立 演 段 术 ， 
关 孝 和 还 使 用 了 行列 式 , 得 到 数字 系数 高 次 方程 的 
近似 解法 ,开创 了 圆 理 的 研究 等 . 在 他 的 著作 中 , 关 
孝 和 对 自己 得 到 的 定理 做 了 系统 地 处 理 , 以 方便 他 
的 弟子 们 钻研 . 

《发 微 算法 》 和 由 关 孝 和 弟子 们 整理 的 著作 《 括 
要 算法 》《 七 部 书 ? 等 ,对 了 解 关 孝 和 的 数学 成 就 ,以 
及 和 算 的 发 展 有 重要 的 意义 . 

机 会 论 (The Doctrine of Chances) 西方 近代 
数学 著作 . 法 国 -英国 数学 家 棣 莫 弗 (De Moivre, 
A. ) 著 . 其 拉丁 文本 首次 发 表 于 英国 《皇家 学 会 哲学 
会 刊 1711) 上 .后 扩充 的 英文 版 本 的 第 一 二 ,三 版 
分 别 出 版 于 1718 年 .1738 年 和 1756 年 .这 是 早期 
概率 论 的 重要 著作 . 


棣 莫 弗 的 概率 论 研究 早期 受到 惠 更 斯 (Huy- 
gens,C. ) 和 蒙 莫 尔 (Montmort,P.R.de) 的 影响 , 惠 
更 斯 的 著作 《 论 赌博 中 的 计算 》1657) 以 及 蒙 莫 尔 的 
有 关 著 作 是 1711 年 以 前 仅 有 的 系统 的 概率 论著 作 . 
由 于 这 些 著作 的 启发 , 棣 莫 弗 陆续 获得 一 些 发 现 , 这 
些 重要 结果 随时 收入 《机 会 论 ) 的 各 版 本 中 . 他 逐渐 
得 到 了 二 项 概率 分 布 的 逼近 , 它 作 为 正 态 分 布 ,成 为 
其 后 两 个 世纪 中 概率 论 和 统计 方面 的 有 效 的 发 现 工 
R. 棣 莫 弗 的 发 现在 当时 极 大 地 澄清 了 概率 的 概念 . 
至 少 从 15 世纪 以 来 ,人 们 已 经 认识 到 随机 事件 中 稳 
定 频率 的 存在 ,但 没有 人 能 给 出 “机 会 ”和 稳定 频率 
如 何 相 关 的 清晰 的 数学 表述 . 瑞士 数学 家 雅 各 布 第 
一 。 伯 努 利 (Bernoulli,Jakob I 4E BER » 89 58 
四 部 分 中 给 出 了 第 一 个 回答 ,他 证 明了 现今 所 请 纶 
大 数 定律 . 棣 莫 弗 对 二 项 分 布 的 逼近 被 认为 是 试图 
推进 伯 努 利 的 结 

在 某 些 试验 中 , 设 有 利 “ 机 会 ”与 不 利 “ 机 会 ”的 
比 是 p, 在 nn 次 重复 试验 中 , 邻 x 是 成 功 的 次 数 . UE 
虑 由 上 下 界限 定 的 p 的 一 个 范围 , 伯 努 利 证 明了 
m/n 位 于 这 些 界限 中 的 概率 随 n 次 增 大 而 增 大 , 且 
^4 n 趋 于 无 穷 时 趋 近 于 1. 尽管 他 能 建立 收敛 的 事 
实 , 但 伯 努 利 无 法 确定 在 何 种 程度 上 概率 收敛 . 棣 莫 
弗 对 这 一 问题 的 解答 载 于 《机 会 论 ) 最 后 一 版 中 ,其 
中 表明 ,在 次 试验 中 m 次 成 功 的 概率 由 (a 十 6)" 
的 展开 式 中 第 m 项 表 出 , 即 


^n 
Hi HH 
a" b s 


其 中 4 是 已 知 机 会 之 比 ,6==1 一 a. 通过 对 (1 十 1)” 的 
展开 的 研究 , 棣 莫 弗 得 到 了 运用 所 请 斯 特 林 公式 对 
n! 的 逼近 ,其 实 是 棣 葛 弗 发 现 了 斯 特 林 公式 . 运用 
n! 的 近似 , 棣 莫 弗 得 到 了 相当 于 现在 的 正 态 近似 的 
结果 . 实际 上 ,这 是 正 态 概率 积分 的 首次 出 现 . 棣 葛 
弗 还 得 到 了 泊 松 逼近 的 一 个 特例 . 

在 《机 会 论 》 中 , 棣 莫 弗 还 讨论 了 有 关 游 戏 持续 
时 间 的 问题 ,给 出 了 关于 机 会 的 组 合 问题 的 一 个 更 
清楚 的 表述 . 他 还 论述 了 差分 方程 的 应 用 及 使 用 递 
归 序 列 对 它们 求解 . 棣 莫 弗 关于 正 态 逼 近 的 工作 表 
明 ,他 使 用 了 和 母 函 数 , 这 对 后 来 概率 论 的 发 展 有 重大 
影响 . 

猜 度 术 (Ars conjectandi) 瑞士 数学 家 、 力 学 
家 、 天 文学 家 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Jakob 
1 ) 著 . 作者 是 数学 史上 著名 的 数学 世家 伯 努 利家 族 
的 成 员 . 他 对 微 积分 、 变 分 法 等 多 有 贡献 . 所 谓 “ 伯 努 
利 双 纽 线 ?"“ 伯 努 利 方程 ? 均 以 他 的 名 字 命 名 . 对 于 
对 数 螺 线 的 欣赏 ,使 他 在 遗言 中 留 有 ,要 在 目 己 的 墓 
碑 上 刻 上 这 条 曲线 ,并 附 以 颂 词 :“ 纵 使 变化 ,依然 故 
我 ”. 他 著述 甚 丰 , 但 最 富有 创造 性 、 最 重要 的 著作 是 
《 猜 度 术 》. 
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《 猜 度 术 ) 是 概率 论 发 展 史 中 的 重要 经 典 著作 之 
一 ,在 作者 死 后 于 1713 年 出 版 . 书 中 载 录 的 伯 努 利 
1679 一 1685 年 间 在 概率 论 方面 的 研究 成 果 , 并 作为 
附录 记载 了 作者 在 1689—1704 年 间 完 成 的 五 篇 关 
于 级 数 的 文章 . 正文 分 为 四 部 分 ,第 一 部 分 基本 上 是 
关于 惠 更 斯 (Huygens,C. ) 的 著作 《 论 财 博 中 的 计 
算 》 的 一 个 精彩 评注 . 惠 更 斯 的 著作 是 概率 论 中 最 早 
的 著作 之 一 ,1657 Æ JJ Er 2E Es (Schooten, F. van? 
的 书 《 数 学 练习 》 的 附录 出 版 . 伯 努 利 对 之 做 了 深信 
研究 . 在 第 二 部 分 中 , 伯 努 利 基于 斯 霍 滕 (1657). 莱 
布 尼 茨 (Leibniz,G. W. )(1666)、 沃 利 斯 (Wallis ,J. ) 
(1685) 等 人 的 有 关 工 作 讨 论 了 组 合 论 问题 ,主要 结 
果 是 通过 所 谓 伯 努 利 数 的 运用 ,用 完全 归纳 法 证 明 
n 为 正 整数 时 的 二 项 式 定 理 . 在 第 三 部 分 中 伯 努 利 
把 排列 与 组 合 的 理论 运用 到 概率 论 中 ,给 出 24 个 有 
关 在 各 种 赌博 情形 中 利益 预测 的 例子 . 第 四 部 分 含 
有 作者 对 概率 论 的 哲学 思考 :概率 作为 确定 性 的 量 
度 、 必然 性 与 偶然 性 .把 握 与 数学 期 望 、 预 前 与 期 后 
概率 ,以 及 根据 赌博 者 的 智慧 情况 决胜 的 预测 等 . 在 
这 部 分 中 给 出 了 著名 的 伯 努 利 大 数 定律 : 奋 户 是 发 
生 单 独 一 次 事件 的 概率 ,9 是 该 事件 不 发 生 的 概率 ， 
则 在 次 试验 中 该 事件 至 少 出 现 mx 次 的 概率 等 于 
Hay 的 展开 式 中 从 p^ 项 到 包括 prg “为 止 的 
各 项 之 和 . 这 是 当时 最 重要 的 概率 论 结果 . 伯 努 利 的 
概率 论 思想 对 这 门 学 科 其 后 的 发 展 产生 了 深远 的 影 
njaj. 

正 的 和 反 的 增 量 方法 (Methodus incremento- 
rum directa et inversa) 西方 近代 数学 若 作 . 英国 
数学 家 泰勒 (Taylor,B. ) 著 ,出 版 于 1715 F. 其 中 载 
录 了 作者 于 1712 年 发 现 的 把 函数 展开 成 级 数 的 著 
名 的 泰勒 公式 . 该 著作 表明 ,泰勒 是 有 限 差分 演算 的 
莫 基 者 之 一 ,并 最 先 将 其 用 于 插值 和 级 数 求 和 . 

泰勒 的 数学 成 就 远 不 止 于 泰勒 定理 的 发 现 ,但 
它 是 泰勒 最 著名 的 学 术 成 果 . 在 《 正 的 和 反 的 增 量 方 
法 ) 的 定理 下 命题 证 的 讨论 中 ,有 如 下 表述 ;如果 
变 为 z 十 nz , 则 x 等 于 


n n 7 一 1 
TNCS n 一 1 CC 


1 2 3 
泰勒 用 x 等 表示 增 量 或 有 限 差 ,用 等 表示 牛顿 
(Newton, I. ) 的 流 数 . 上 述 表 述 对 牛顿 的 《自然 哲学 
的 数学 原理 ) 第 三 编 引 理 5 的 插值 分 式 在 符号 上 作 
了 改进 . 泰勒 是 从 x 的 差分 表 中 归纳 得 到 这 一 公式 
的 . 其 后 ,泰勒 令 : 
v=nz, 了 一 了 一 和 一 (2 一 ])>， 
得 到 如 下 表述 z 增加 为 = 十 wz 便 增 为 
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泰勒 定理 的 原始 表述 用 现代 符号 可 写成 下 面 的 形式 
Yisdiayc ) O04 十 DOO 


D ap us P7 hs sa 


这 是 在 定理 下 的 系 中 给 出 的 ,其 叙述 如 下 “对 瞬 
时 增 量 写 出 与 其 成 比例 的 流 数 并 使 已 有 的 ,v0,v,v 
相等 , 则 当时 间 均 名 变化 时 ,z 变 为 z +v, Al m T 就 
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z dz’ 
H v 是 独立 变量 的 增 量 ,上 式 便 成 为 泰勒 级 数 的 现 
代 形 式 . 泰勒 没有 给 出 该 定理 的 严格 证 明 . 他 利用 此 
公式 将 图 数 展 成 级 数 并 用 来 解 微 分 方程 ,但 没有 认 
真 考 虑 级 数 的 收敛 性 . 泰勒 在 该 书 的 第 二 版 (1717) 
中 曾经 提 到 其 特殊 情形 , 即 马 克 劳 林 公式 . 

在 《 正 的 和 反 的 增 量 方法 》 中 ,泰勒 还 讨论 了 微 
积分 在 一 系列 物理 问题 中 的 应 用 ,他 得 到 了 微分 方 
程 的 奇 解 公 式 , 研 究 了 弦 振 动 问题 . 他 通过 求解 方程 

až = syy G= vV + y), 
寻 出 了 基本 频率 公式 , 开 弦 振动 问题 研究 之 先河 ， 

分 析 学 家 (The Analyst) 西方 近代 数学 哲学 
著作 . 英国 主教 .哲学 家 贝克 芋 (Berkeley ,G. 238. 早 
期 由 于 微 积 分 逻辑 基础 的 不 严密 ,特别 是 在 使 用 无 
穷 小 概念 上 的 混乱 ,所 以 从 一 开始 就 引起 人 们 的 怀 
疑 与 批评 . 影响 最 大 的 抒 击 来 自 贝 克 莱 1734 FEK 
的 小 册子 分析 学 家 》《 分 析 学 家 》 的 副标题 为 “ 致 一 
位 不 信 神 的 数学 家 ” 所 谓 “ 不 信 神 的 数学 家 ?” 指 曾 帮 
牛顿 (Newton,I. ) 出 版 4 目 然 科学 的 哲学 原理 》 的 哈 
t Halley, E. ).《 分 析 学 家 的 主要 矛头 指向 牛顿 的 
流 数 法 . 同时 对 德国 数学 家 莱 布 尼 获 (Leibniz,G 
W. ) 的 微 积 分 学 也 竭力 非 难 . 尽管 贝克 莱 对 微 积分 
的 攻击 出 于 宗教 动机 ,但 许多 批评 切中 要 害 , 客 观 上 
刺激 了 18—19 世纪 数学 家 们 关于 分 析 基 础 严格 化 
所 进行 的 巨大 努力 .下 面 摘录 其 主要 观点 : 流 数 方 
法 是 一 把 通用 的 钥匙 ,当代 数学 家 们 借助 它 来 解 开 
几何 的 .最 终 也 是 大 自然 的 奥秘 ,…… 然 而 这 方法 究 
竞 是否 清 楚 , 是 否 没 有 矛盾 并 可 加 以 证 明 , 或 者 相 
有 反 , 只 是 一 种 含糊 的 .、 令 人 反感 的 和 不 可 靠 的 方法 ? 
我 将 以 最 公正 的 方式 来 提出 质疑 .” 
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“所 谓 瞬 …… 只 是 有 限量 的 初生 元 素 . 据 ( 牛 顿 ) 
说 在 数学 中 最 微小 的 误差 也 不 可 以 忽略 ,据说 流 数 
是 瞬 变 量 ,不 能 与 有 限 的 增 量 成 比例 ,不 论 这 些 增 量 
多 么 小 , 流 数 只 能 与 瞬 或 初生 增 量 成 比例 ,这 时 考虑 
的 仅仅 是 比 .…… 除 了 流 数 还 有 二 阶 流 数 ,三 阶 流 
数 ,如 此 等 等 ,以 至 无 穷 . 我 们 的 感 观 很 难 察 知 并 接 
受 极 微 小 的 对 象 ,那么 来 源 于 感觉 的 想象 就 很 难 形 
成 关于 最 小 时 间 间 隔 或 由 它 生成 的 最 小 增 量 的 清晰 
概念 ,同时 也 很 难 理解 瞬 , 或 是 流量 处 于 初生 状态 即 
在 它们 量 初 存在 和 变 成 有 限 小 量 之 前 的 增 量 概念 
了 .…… 至 于 要 想象 速度 的 速度 , 即 二 阶 .三 阶 .四 阶 
和 五 阶 速度 等 ,全 都 超出 了 整个 人 类 理解 能 力 的 范 
围 . …… 所 有 这 些 对 象 都 是 稍 纵 即 逝 . 从 任何 意义 上 
看 ,二 阶 或 三 阶 流 数 都 是 模糊 而 不 可 思议 的 东西 .” 

“有 些 人 …… 考 虑 增 量 或 减 量 本 身 ,并 称 之 为 差 
分 ,认为 它们 是 无 限 小 量 . …… 而 要 设想 这 种 无 限 小 
量 的 一 部 分 , 即 此 它 本 身 还 要 无 限 地 小 ,并 且 即 使 将 
它 无 限 倍 也 决 不 会 等 于 最 小 的 有 限量 ,我 想 这 对 任 
何人 来 说 都 是 极端 困难 的 事情 . ” 

“推导 任意 次 宕 的 流 数 的 方法 如 下 : 设 量 z 均 
匀 地 流动 ,欲求 z 的 流 数 . 与 x 通过 流动 变 成 x 十 a 
89 FE] E. E a^ 变 为 Zz 二 dl"( 即 (x 十 o)"). 使 用 无 穷 级 
数 方法 有 
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现在 假设 增 量 消失 ,它们 的 最 终 比 将 是 1 :nx”'. 然 
而 这 种 推理 看 来 是 不 合理 和 不 能 令 人 信服 的 .“ 我 所 
非议 的 不 是 您 的 结论 ,而 是 您 的 逻辑 和 方法 ……” 

“a 这 里 首先 假设 了 > 和 x 不 相等 . 没 用 这 个 
假设 将 寸步 难 行 ;其 次 又 假设 z 与 x 相等 . 这 显然 是 
H TBZF JÉ eee 因此 我 们 完全 有 理由 认为 ,一 切 意欲 
回避 流 数 与 瞬 的 学 说 ,而 在 正确 的 基础 上 建立 高 深 、 
精密 的 几何 学 的 尝试 ,同样 都 将 被 发 现 是 此 路 不 通 . 
a 然而 这 些 有 限 的 元 素 却 是 借助 于 流 数 而 获得 
的 ,不论 你 通过 有 限 的 元 素 和 比例 得 到 什么 结果 , 它 
Diode Uc 所 以 必须 首先 理解 流 数 .那么 
什么 是 流 数 呢 ? 消 逝 增 量 的 速度 . 这 些 消逝 的 增 量 又 
是 什么 呢 ? 它们 即 不 是 有 限量 ,也 不 是 无 限 小 ,又 不 
是 零 ,难道 我 们 不 能 称 它 们 为 消逝 量 的 鬼魂 吗 ?” 

流 数 通论 (CTreatise of Fluxions) 西方 近代 数 
学 著作 . 英国 数学 家 马克 劳 林 (Maclaurin,C. ) 著 , 共 
二 卷 ,1742 年 出 版 .该 书 被 认为 是 最 早 为 牛顿 


(Newton, I. ) 的 流 数 方 法 做 出 逻辑 .系统 的 前 述 的 
著作 ,其 目的 是 维护 牛顿 的 学 说 ,企图 为 微 积分 注入 
严密 性 .在 1821 年 ,法 国 数 学 家 柯 西 (Cauchy,A. - 
L. ) 的 《分 析 教 程 》 出 版 以 前 , 它 一 直 是 严格 性 的 典 

牛顿 的 “ 初 末 比 ? 方 法 当时 曾 遭 很 多 人 的 反对 ， 
Hn due FU my OLX B 53€ (Berkeley, G.) 主教 ， 
在 《分 析 学 家 致 一 位 不 信 神 的 数学 家 》 中 ,贝克 
莱 猛 烈 地 攻击 牛顿 的 流 数 法 . 作为 牛顿 的 热心 学 生 
马克 劳 林 以 人流 数 通 论 》 回 击 贝克 莱 . 在 其 前 言 中 , 马 
克 劳 林 声 明了 他 的 初 机 ,他 认为 以 贝克 莱 的 能 力 都 
误解 了 流 数 法 ,因而 有 必要 建立 起 完善 的 基础 . 他 写 
B: “EE D 中 我 们 仿效 牛顿 对 流 数 概念 的 阐释 , 认 
为 只 要 有 运动 ,构想 速度 是 没有 困难 的 ……: 我 有 意 
避免 尽管 方便 但 有 时 有 争议 的 几 种 表述 ……' ”有 些 
人 不 喜欢 在 几何 学 中 太 多 使 用 无 穷 和 无 穷 小 ,特别 
是 牛顿 . 在 证 明 流 数 法 的 基础 中 他 避 开 了 它们 , 而 以 
一 种 与 几何 学 的 严格 性 更 一 致 的 方式 建立 它 . ”马克 
劳 林 效仿 牛顿 , 据 弃 了 变量 是 由 无 穷 小 元 素 组 成 的 
观点 ,采用 运动 学 的 方法 思考 问题 .他 的 本 领 是 整体 
地 使 用 几何 ,因而 他 企图 根据 希腊 几何 学 和 阿 基 米 
德 (Archimedes) 的 穷竭 法 建立 流 数学 说 ,他 希望 因 
此 避 开 极限 概念 . 自然 ,他 的 努力 未 能 成 功 . 

《 流 数 通论 ) 解 决 了 几何 学 、 静 力学 以 及 引力 论 
中 的 大 量 问题 . 他 对 最 速 降 线 和 各 种 等 周 问题 做 了 
卓越 的 研究 ,对 无 穷 级 数 做 了 细致 的 探讨 ,包括 对 级 
数 收敛 的 检验 . 他 认为 ,收敛 级 数 的 项 必须 持续 下 
降 , 并 小 于 任意 给 定 的 小 量 ,“ 这 时 ,级 数 开 头 几 项 就 
几乎 等 于 它 整个 的 值 了 . ”他 给 出 了 无 穷 级 数 收敛 的 
积分 判别 法 
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其 中 PCz) 在 az 二 十 cc 有 穷 , 并 且 是 同 号 的 . aJ 
劳 林 用 几何 形式 给 出 了 这 一 判别 法 .《 流 数 通 论 》 中 
描述 了 函数 的 马克 劳 林 展开 式 , 即 
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这 是 泰勒 展开 式 的 特殊 情形 ,马克 劳 林 用 待定 系数 
法 给 出 了 证 明 ， 

寻求 具有 某 种 极 大 或 极 小 性 质 的 曲线 的 技巧 
(Methodus inveniendi lines curves maximi min- 
imive proprietate gaudentes) 西方 近代 数学 著作 . 
瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. 23€ 1744 年 出 版 于 洛桑 - 
日 内 瓦 .该 著作 是 变 分 学 史上 的 里 程 碑 , 它 的 出 版 标 
志 着 变 分 法 作为 一 个 新 的 数学 分 支 的 逛 生 ， 

在 《寻求 具有 某 种 极 大 或 极 小 性 质 的 曲线 的 技 
巧 ) 中 , 欧 拉 给 出 了 历史 上 变 分 法 的 主要 问题 的 第 一 
个 清楚 的 表述 ,并 创造 了 变 分 问题 解 的 一 般 方法 ,这 
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是 自 牛 顿 (Newton,l. ) 以 来 有 关 变 分 法 问题 发 展 的 
一 个 高 峰 . 1696 年 ,约翰 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli， 
Johann I ) 提 出 了 著名 的 最 速 降 线 问题 :寻求 从 一 
定点 到 不 在 它 垂 直下 方 的 另 一 点 的 一 条 曲线 ,使 得 
一 质点 沿 该 曲线 从 已 知 定点 下 滑 所 用 的 时 间 最 短 . 
^E: dii . 3€ fp JE x (Leibniz, G. W. ) 及 伯 努 利 兄 弟 都 给 
出 了 正确 的 解答 . 这 一 问题 归结 为 寻求 函数 y(Cz)， 
使 
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达到 极 大 或 极 小 值 . 1734 年 , 欧 拉 推广 了 最 速 降 线 
问题 ,然后 着 手 寻 求解 决 这 种 问题 的 更 一 般 方法 .他 
用 有 限 和 代替 问题 中 的 积分 ,用 差 商 代 蔡 被 积 范 数 
中 的 导数 ,然后 变动 坐标 ,并 计算 积分 中 的 变 差 . 他 
成 功 地 证 明了 使 取 极 值 的 郴 数 必须 满足 常 微分 
方程 
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这 一 方程 迄今 仍然 是 变 分 法 的 基本 微分 方程 . 该 结 
果 发 表 在 本 车 作 中 ,并 给 出 了 许多 应 用 ,包括 悬 链 曲 
面 和 可 展 螺 旋 面 是 极 小 曲面 .从 1736 年 至 1744 年 ， 
欧 拉 改进 了 他 自己 的 方法 ,解决 了 大 量 问题 ,这 些 成 
果 都 包含 于 该 著作 中 . 该 书 的 题目 表明 , 欧 拉 广泛 地 
使 用 了 孙 数 作为 平面 曲线 的 几何 表述 ,他 引入 了 医 
数 和 变 分 的 概念 ,并 区 分 了 绝对 极 值 和 相对 极 值 问 
题 ,介绍 了 后 者 如 何 可 以 化 归 为 前 者 . 欧 拉 表明 变 分 
法 问题 总 可 以 化 归 为 微分 方程 的 积分 . 一 个 半 世 纪 
后 情况 发 生 了 变化 , 欧 拉 用 来 只 是 获得 他 的 微分 方 
程 的 直接 方法 ,在 寻求 变 分 问题 及 相应 的 微分 方程 
的 精确 或 近似 解 中 获得 了 独立 的 价值 . 

几何 地 论证 使 本 书 变 得 很 烦琐 ,但 其 中 欧 拉 处 
理 了 大 量 的 例子 ,来 证 明 他 的 方法 的 方便 和 一 般 性 . 
18 世纪 50 年 代 中 期 , 欧 拉 改变 了 他 对 变 分 问题 的 
表述 , 1766 年 ,他 提出 了 变 分 法 这 一 名 称 , 一 直 沿 用 
至 今 .该 书 的 出 版 立即 给 欧 拉 带 来 了 声誉 ,他 被 认为 
是 当时 最 伟大 的 数学 家 . 该 书 也 成 为 经 典 数学 著作 
之 一 . 

无 穷 分 析 引 论 (Introductio in analysin infinito- 
rum) 西方 近代 数学 著作 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Eu- 
ler,L. ) 著 ,1748 年 出 版 于 洛桑 . 

欧 拉 的 《无 穷 分 析 引 论 》《 微 分 学 原理 》(1755 ) 
及 《积分 学 原理 》(1768 一 1770) 组 成 著名 的 分 析 学 三 
部 曲 , 是 分 析 学 发 展 中 的 里 程 碑 . 它们 是 18 世纪 分 
析 学 的 缩影 ,是 标准 的 分 析 教 科 书 ,由 于 它们 包含 了 
自 牛 顿 (Newton,I. )、 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 以 
来 分 析 学 中 大 量 新 的 创造 成 果 . 直到 1821 年 , 柯 西 
(Cauchy, A. - L. ) 的 《分 析 教 程 》 出 版 以 前 ,在 很 长 
时 间 里 欧 拉 的 分 析 学 著作 一 直 是 分 析 学 的 最 权威 的 
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著作 .《 无 穷 分 析 引 论 》 分 两 卷 , 在 这 部 著作 中 , 欧 拉 
第 一 次 突出 地 强调 了 范 数 概念 ,并 试图 把 它 作为 整 
个 微 积 分 的 基础 ,也 是 第 一 部 沟通 微 积 分 与 初等 分 
析 的 著作 .第 一 卷 共 18 章 , 主 要 致力 于 运用 代数 手 
段 和 无 穷 级 数 与 乘积 发 展 的 初等 图 数论 .第 1 章 欧 
拉 便 给 出 了 一 般 函 数 的 定义 :由 一 个 变量 与 一 些 常 
量 通过 任何 方式 组 成 的 解析 表达 式 .在 欧 拉 之 前 一 
些 特 殊 的 初等 图 数 已 得 到 了 很 好 的 研究 ,约翰 第 一 
。 伯 努 利 (Bernoulli,Johann I) 曾 经 将 函数 概念 公 
式 化 . 欧 拉 在 此 明确 地 将 范 数 定义 为 量 的 解析 表达 
式 , 并 表明 数学 分 析 是 函数 的 科学 .他 写 道 :函数 间 
的 原则 区 别 在 于 组 成 这 些 范 数 的 变量 与 常量 的 组 合 
法 之 不 同 . 他 定义 了 多 元 函数 ,区 分 了 代数 函数 与 超 
Bk PK AU d PRÉC ES ERAS. 虽然 在 弦 振 动 问 题 的 研 
究 中 ,数学 界 发 生 了 关于 函数 概念 的 争论 ,但 这 更 促 
使 欧 拉 去 扩展 自己 的 函数 概念 .可 是 ,18 世纪 占 统 
治 地 位 的 防 数 概念 仍然 是 “函数 是 由 一 个 解析 表达 
式 给 出 的 ” 欧 拉 的 范 数 定义 反映 了 18 世纪 的 状况 . 
第 2 章 中 隐 含 了 代数 学 基本 定理 :z 的 一 个 整 函数 
( 指 有 理 系数 多 项 式 ) 其 最 高 次 项 指数 为 n MEE 
及 个 单项 式 .第 4 章 讨论 用 无 穷 级 数 表达 也 数 .他 
认为 每 一 个 z 的 函数 都 可 展开 成 级 数 A 十 BZ 十 CZ? 
十 DZ 十 … 第 5 草 论 述 含 有 两 个 或 更 多 个 变量 的 函 
数 .第 7 章 讨论 指数 与 对 数 葡 数 的 级 数 表示 ,这 里 欧 
拉 只 考虑 了 正 自 变量 的 对 数 函 数 ,给 出 了 著名 的 表 
达 式 
e= lim{1 +F]. 


UP 表示 无 穷 大 的 数 ;后 来 欧 拉 用 ?表示 v — 1. 
第 8 章 研 究 圆 浮 数 ,第 一 次 描述 了 三 角 沙 数 的 解析 
理论 ,并 给 出 了 棣 莫 弗 公式 

et“ =cosr+isinz 


的 一 个 推导 ,但 不 很 严格 .第 9 章 的 内 容 突出 点 是 正 


弦 限 数 的 无 穷 乘 积 表 示 , 即 
l / Nx t 5 
sInz = zi ll uc n? Lb FE ] 一 T3 T 


第 10 章 中 处 理 了 大 量 无 穷 级 数 的 和 . 第 11 章 给 出 
1E 5 PR C] 03 — I 2623 EG X. 第 13 章 讨论 了 循环 
级 数 . 第 16 章 是 该 书 的 一 个 高 潮 , 载 录 了 欧 拉 在 
1740—1744 年 间 关 于 分 析 哨 数 与 母 函 数 的 发 现 ,其 
后 成 为 数论 研究 的 有 效 工具 . 第 18 章 人 研究 了 连 分 
数 , 收 入 了 欧 拉 在 1737 年 和 1739 年 的 两 篇 文章 给 
出 的 连 分 数 的 系统 理论 .第 二 卷 属于 解析 几何 内 容 ， 
论述 了 高 次 平面 曲线 理论 ,介绍 了 平面 和 空间 图 形 
的 微分 几何 .他 超越 他 的 同时 代 人 给 出 了 二 次 曲线 
理论 的 代数 发 展 ,并 用 类 比方 法 研究 了 三 次 曲线 理 
论 . 但 其 主要 贡献 是 第 一 次 彻底 研究 了 二 阶 曲面 的 
一 般 方 程 . 
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欧 拉 一 反 牛 顿 以 来 的 传统 ,拒绝 把 几何 学 作为 
微 积 分 的 基础 ,并 纯粹 形式 地 研究 函数 , 即 从 它们 的 
分 析 表 达 式 来 论证 ,从 而 开始 将 微 积 分 从 几何 中 解 
放出 来 ,将 它 建 立 在 算术 与 代数 的 基础 上 ,为 分 析 学 
的 严格 化 开辟 了 正确 的 道路 . 欧 拉 拒绝 使 用 无 穷 小 
概念 ,虽然 他 使 用 的 级 数 推理 并 不 严格 . 此 外 ,在 《 微 
分 学 原理 》 和 《积分 学 原理 》 中 , 载 录 了 欧 拉 关于 常 微 
分 方程 和 偏 微分 方程 的 大 量 新 发 现 . 他 的 分 析 学 三 
部 曲 对 其 后 分 析 学 的 发 展 产 生 了 巨大 的 影响 . 

代数 学 引 论 (Vollstindige Anleitung zur Alge- 
bra) ”西方 近代 数学 著作 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler， 
L. ) 著 , 德 文本 出 版 于 1770 年 ,但 最 先是 以 俄 文本 
发 表 于 圣彼得堡 (第 一 卷发 表 在 1768 年 ,第 二 卷发 
KÆ 1769 年 ). 1766 年 , 欧 拉 接受 沙皇 叶 卡 捷 琳 娜 
二 世 的 邀请 第 二 次 到 俄国 首都 圣彼得堡 ,不 久 便 因 
眼疾 双 目 失明 (由 于 工作 劳累 1735 年 欧 拉 便 右 眼 失 
明 ). 之 后 ,他 着手 写 这 部 书 , 系 由 他 口述 ,仆人 笔录 
而 成 . 本 书 出 版 后 很 快 被 译 成 英文 、 意 大 利文. 法文 
等 多 种 文字 出 版 ,给 19 世纪 以 至 20 世纪 的 代数 学 
教科 书 以 极 大 影响 . 

《代数 学 引 论 》 由 两 部 分 组 成 . 

第 一 部 分 内 容 属 于 定量 分 析 , 其 中 含 4 节 .第 1 
节 是 关于 简单 量 的 各 种 计算 方法 . 欧 拉 首 先 定义 了 
E: 能 够 增加 或 减少 的 东西 就 称 为 量 . ”他 举例 认为 
钱 数 是 量 ,因为 它 既 可 以 增加 又 可 以 减少 . 同样 重量 
也 是 量 . 之后, 欧 拉 从 解释 加 号 “十 "与 减 号 ”一 ”人 
手 , 还 给 出 了 简单 量 的 加 减 乘 除 四 则 运算 ,以 及 开 
Ji GROW SESSEL IB T FATO SUR CPU 
的 方法 .第 2 节 介 绍 了 计算 复合 量 的 各 种 方法 ,同样 
先 给 出 复合 量 的 加 减 乘 除 四 则 运算 ,之 后 介绍 了 将 
分 数 表 为 无 穷 级 数 的 方法 ,给 出 了 无 理 量 的 计算 方 
法 ,并 将 求 根 术 用 于 复合 量 , 对 指数 分 别 为 无 理 数 和 
负数 的 情形 分 别 做 了 讨论 .第 3 节 论 述 了 比 和 比例 ， 
分 别 讨 论 了 算术 比 、 算 术 比 例 . 几 何 比 以 及 几何 比例 
的 运算 ,论述 了 算术 级 数 和 几何 级 数 问题 ,并 用 之 于 
利息 的 计算 . 这 里 欧 拉 对 于 级 数 的 论述 是 不 很 严密 
的 ,他 没有 认真 对 竺 级 数 的 收敛 问题 ,出 现 了 将 等 比 
级 数 1 十 2 十 4 十 8 十 … 的 和 作为 一 1 的 情况 .第 4 节 
有 关 代 数 方法 及 其 解法 , 欧 拉 介绍 了 简单 方程 , 即 一 
次 方程 的 解法 ,然后 对 各 类 二 次 .三 次 及 四 次 方程 分 
别 探讨 了 它们 的 代数 解法 . 对 于 五 次 及 五 次 以 上 的 
方程 ,他 写 道 :“ 在 这 之 前 的 各 种 尝试 均 告 失 败 . ”这 
一 问题 引起 欧 拉 的 充分 注意 . 值得 一 提 的 是 ,就 在 
1770 年 ,法 国 数学 家 拉 格 天 日 (Lagrange,J.-L. ) 深 
人 探讨 了 代数 方程 根 式 求解 问 题 ,考虑 了 有 理 消 数 
当 变 量 发 生 置换 时 所 取 值 的 个 数 , 成 为 置换 群 论 的 
先导 . 

第 二 部 分 内 容 是 关于 不 定 分 析 的 ,包含 了 欧 拉 


关于 丢 番 图 分 析 的 一 些 发 现 . 此 前 欧 拉 曾经 用 连 分 
数 给 出 了 方程 e —dy' —1 (d 是 正 的 非 平方 整数 ) 
的 最 小 整数 解 的 计算 方法 . 1753 年 , 欧 拉 证 明了 方 
EE Hy —i (其 中 x、y、z Eg CO EE AS RT B6 
TE. 他 的 证 明基 于 无 穷 递 降 法 ,利用 了 形 如 
a 十 bv 一 3 的 复数 ,这 在 《代数 学 引 论 ) 中 做 了 详尽 的 
描述 . 

数学 史 (Histoire des mathématiques) ”西方 近 
代数 学 史 专 著 . 法 国 数学 家 、 数 学 史家 蒙 带 克拉 
(Montucla,J. E. ) 著 ,两 卷 本 ,初版 于 1758 年 . 后 进 
行 了 修订 扩充 ,于 1799 一 1802 年 又 分 为 四 卷 出 版 
C PS 3S p M Bj f£& (Lalande, J. J. le F. de) E fg se 
成 ). 这 是 近代 西方 数学 史 研 究 的 重要 经 典 著 作 ， 

数学 史 的 研究 很 早 就 开始 了 .在 西方 ,希腊 的 欧 
德 英 斯 (Eudemus,(R)) 就 写 过 一 本 算术 史 和 一 本 
几何 学 中 ,但 除 后 世 作 者 引述 过 的 片断 材料 外 ,都 失 
传 了 .公元 5 世纪 时 , 男 一 位 希腊 数学 家 普罗 克拉 斯 
(Proclus) 对 欧 几 里 得 (Euclid 次 几 何 原 本 第 一 卷 的 
评注 是 重要 的 希腊 数学 史 文 献 , 流 传 至 今 . 中 世纪 ， 
阿拉 伯 国 家 的 一 些 传记 作品 和 数学 著作 中 也 讲述 了 
一 些 数 学 家 的 生平 及 有 关 史 料 . 此 外 ,在 蒙 带 克拉 之 
前 曾 有 两 本 著作 致力 于 数学 史 , 一 本 是 沃 西 斯 
(Vossius, G. I. ) B9 (1650 年 ), 男 一 本 是 海 布 伦 纳 
(Heilbronner, J. C. ) 的 (1742 年 ), 但 这 些 早期 的 工 
作 仅 仅 是 个 开头 ,内 还 有 许多 错误 ,或 只 是 传说 ,不 
成 其 为 正史 ; 沃 西 斯 和 海 布 伦 纳 的 两 本 著作 也 只 是 
人 名 .日 期 .著作 名 等 材料 的 堆砌 . 蒙 带 克拉 熟悉 所 
有 这 些 材 料 , 认 为 应 该 有 一 部 关于 数学 思想 发 展 的 
综合 的 历史 ,于 是 他 担当 起 这 一 极为 困难 .工作 量 浩 
繁 的 任务 . 他 的 丰富 的 专业 知识 和 对 原始 著作 的 把 
握 能 力 使 他 取得 了 成 功 . 

蒙 带 克拉 曾 于 1754 年 发 表 《 圆 面积 研究 的 历 
史 》, 这 为 他 赢得 了 声 兴 ,这 是 最 早 系统 地 研究 圆周 
率 历 史 的 著作 .《 数 学 史 》 一 书 对 各 个 世纪 数学 的 发 
展 做 了 精确 的 描述 ,此 外 也 包括 了 可 以 应 用 数学 的 
领域 ,如 天 文学 .力学 .光学 .音乐 等 . 他 认为 前 者 是 
由 “纯粹 的 抽象 的 东西 组 成 ," 后 者 则 是 “混合 物 ”. 纯 
粹 数学 的 内 容 只 占 了 三 分 之 一 篇 幅 . 在 1758 年 两 卷 
本 中 的 第 一 卷 ,概括 了 数学 的 起 源 , 从 希腊 数学 ( 包 
括 拜 占 庭 时 期 ) 写 起 ,直至 17 世纪 初 的 西方 数学 ;第 
二 卷 全 部 着 笔 于 17 世纪 的 数学 发 展 史 .第 三 卷 蒙 带 
克拉 原 想 写 至 18 世纪 中 叶 , 但 未 果 , 主 要 是 因为 材 
料 太 浩 繁 .在 第 二 版 中 ,内 容 扩 至 整个 18 世纪 ,第 三 
卷 为 纯粹 数学 、 光 学 和 力学 ;第 四 卷 为 天 文学 、 数 学 
地 理学 .航海 学 的 发 展 史 等 . 

在 康 托 尔 (Cantor,M. B. ) 的 《数学 史 讲 义 》(4 
卷 , 1880 一 1908) 出 版 之 前 , 蒙 带 克拉 的 《数学 史 ;》 是 
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西方 惟一 的 一 部 权威 的 数学 史 著 作 , 并 且 后 者 对 前 
者 产生 过 很 大 影响 《数学 史 》 至 今 仍 有 一 定 的 参考 
价值 ,特别 是 它 对 17 世纪 数学 发 展 的 阐述 . 

分 析 力 学 (Mecanique analytique) 西方 近代 
数学 力学 著作 . 法 国 数学 家 力学 家 、 天 文学 家 拉 格 
BH H C(Lagrange,J. - L. ) 若 .这 是 作者 留 居 柏林 期 间 
所 作 , 于 1788 年 出 版 . 该 著作 出 现 于 牛顿 (Newton， 
I. ) 的 《自然 哲学 的 数学 原理 ) 之 后 100 年 ,是 此 期 间 
最 重要 的 经 典 力 学 著作 ,其 中 成 功 地 运用 了 变 分 原 
理 和 分 析 的 方法 ,建立 起 了 完整 和 谐 的 力学 体系 , 显 
示 了 分 析 学 的 巨大 威力 . 它 标 志 着 拉 格 朗 日 是 第 一 
个 真正 的 分 析 学 者 . 

《分 析 力 学 ) 分 为 两 大 部 分 ,第 一 部 分 为 静 力 学 ， 
第 二 部 分 为 动力 学 .在 每 部 分 中 ,都 分 别处 理 了 流体 
和 刚体 的 情形 . 在 每 一 节 的 开头 都 有 一 段 历史 综述 ， 
成 为 它 的 一 个 特色 . 第 一 部 分 共有 8 章 . 在 第 1 章 
中 ,介绍 了 静 力 学 的 各 种 原理 ,第 5 章 是 静 力 学 各 种 
问题 的 解 . 第 二 部 分 共有 6 章 , 其 中 第 1 章 给 出 了 动 
力学 的 各 种 原理 ,第 4 章 介 绍 了 动力 学 问题 的 微分 
方程 解法 . 拉 格 朗 日 的 目的 ,是 将 力学 理论 和 力学 中 
解决 问题 的 艺术 化 归 为 一 般 的 公式 ,其 简单 推导 将 
产生 解决 每 一 个 问题 所 需要 的 方程 . 拉 格 朗 日 在 该 
书 的 前 言 中 写 道 :“ 本 书 的 计划 是 完全 新 的 …… 在 这 
项 工作 中 找 不 到 图 形 ,我 在 其 中 所 阐明 的 方法 , 既 不 
要 求 作 图 ,也 不 要 求 几 何 的 或 力学 的 推理 ,而 只 是 一 
些 遵照 一 致 而 正规 的 程序 的 代数 5 分析? 运算. 喜欢 
分 析 的 人 将 高 兴 地 看 到 力学 变 为 了 它 的 一 个 新 的 分 
文 , 并 将 感激 我 扩大 了 他 的 领域 . "这 表明 了 作者 的 
意图 ,他 彻底 据 弃 了 牛顿 的 几何 方法 ,使 分 析 方 法 取 
得 了 极 大 成 功 . 拉 格 明日 大 量 应 用 了 由 瑞士 数学 家 
欧 拉 (Euler,L.) ?& Bs X ^£ 2€ 35 Bj U1 7j Cd'Alem- 
bert,J.le R. ) 以 及 18 世纪 数学 家 发 展 的 分 析 技 巧 ， 
尤其 是 拉 格 朗 日 本 人 所 发 展 的 变 分 法 .他 从 一 个 统 
一 的 观点 出 发 综合 了 各 种 不 同 的 力学 原理 ,证 明了 
它们 的 联系 与 相互 依赖 性 ,使 得 对 它们 的 有 效 性 与 
范围 的 判断 成 为 可 能 . 

《分 析 力 学 出 版 后 , 拉 格 朗 日 认为 必须 再 出 第 
二 版 ,以 便 加 进 新 近 发 展 的 某 些 内 容 .第 二 版 的 第 一 - 
卷 出 版 于 1811 年 ,第 二 卷 出 版 于 1816 年 (这 两 卷 
1965 年 又 出 了 重印 本 ). 第 二 版 中 还 加 入 了 拉 格 户 
日 对 天 体力 学 的 卓越 贡献 . 

《分 析 力 学 是 拉 格 天 日 最 重要 的 著作 . 作为 一 
部 经 典 科 学 著作 , 它 对 物理 学 和 数学 的 很 多 分 支 ( 如 
常 微分 方程 ) 的 发 展 产 生 了 深远 影响 ,甚至 在 今天 仍 
具有 现实 意义 . 

f Xr ug X it (Théorie des fonctions analy - 
tiques) 西方 近代 数学 著作 . 法 国 数学 家 、 力 学 家 、 
天 文学 家 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L. ) 著 ,1797 年 出 
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版 , 这 是 第 一 本 完整 的 ,试图 重建 微 积分 基础 的 车 


NE ,在 分 析 严 格 化 运动 中 起 了 重要 作用 . 

自从 牛顿 (Newton,I. ) A 3% fi E X (Leibniz, 
G.W.) 创 立 微 积分 以 来 , 微 积 分 的 不 严格 的 基础 便 
BE 3E Ded. 拉 格 朗 日 认识 到 ,无 穷 小. 极限、 初 末 比 等 
作为 分 析 学 的 基础 是 不 充分 的 . 由 于 拉 格 朗 日 曾 在 
巴黎 综合 工科 学 校 从 事 分 析 学 的 教学 ,因而 使 他 有 
条 件 写 出 《解析 函数 论 》 为 此 他 最 早 做 了 雄心 勃勃 
的 尝试 . 该 书 的 副标题 反映 了 作者 的 观点 :远离 无 
穷 小 ,或 消逝 的 量 ,或 极限 ,或 流 数 的 任何 考虑 ,而 归 
结 为 有 限量 的 代数 分 析 . ”这 表明 作者 的 计划 是 注定 
不 能 彻底 实现 的 ,也 揭示 了 法 国 数学 家 柯 西 
(Cauchy, A. - L. ) 将 分 析 学 化 归 为 代数 分 析 这 一 企 
图 的 来 源 . 

拉 格 朗 日 以 对 此 前 所 有 的 分 析 基 础 的 鲜明 的 批 
判 , 开 始 了 他 的 《解析 函数 论 》 的 撰写 . 这 一 批判 后 来 
成 为 分 析 学 标准 文献 的 一 部 分 ,受到 柯 西 LUE ZR Et ue 
(Bolzano,B. ) 等 人 的 重视 . 按照 拉 格 明日 的 观点 ,无 
穷 小 是 不 严格 的 ,无穷 小 分 析 是 通过 错误 补偿 获得 
正确 结果 的 ,因此 无 穷 小 不 能 作为 分 析 学 的 基础 . 他 
对 牛顿 的 流 数论 也 无 法 接受 ,因为 其 中 的 数学 量 似 
乎 是 由 运动 产生 的 . 显然 ,数学 不 应 该 以 这 种 从 物理 
学 中 借 来 的 “外 来 思想 ”做 为 基础 . 此 外 , 拉 格 朗 日 认 
为 牛顿 的 方法 “有 很 大 的 不 便 , 当 它们 ( 按 : 指 所 考虑 
的 量 ) 一 旦 同时 都 变 为 无 时 ,它们 的 比 在 我 们 的 头脑 
里 就 不 再 有 清楚 而 确切 的 想法 了 ”. 至 于 当时 存在 的 
极限 概念 , 拉 格 天 日 认为 它 太 模 糊 、 太 狭隘 ,是 几何 
的 而 非 代 数 的 ,因而 不 可 靠 . 他 的 目的 是 将 微 积分 归 
结 为 代数 ,从 而 给 微 积分 提供 古人 论证 的 全 部 严密 
性 .他 所 指 的 代数 态 是 无 穷 级 数 的 代数 . 他 希望 利用 
这 一 事实 ;任何 一 个 函数 f(x) 的 附近 都 能 表示 成 

f Gc - hA) m f GO H- ph Fa! trh? Te sh* t+ 
的 形式 . 他 用 一 个 纯 形式 的 论据 判定 得 到 

ps ee 
因此 ， 


f Gr +h) =F) FT hf (zr) + Ea) 


h y 
a Du 


实际 上 , 拉 格 朗 日 没有 认真 考虑 导数 的 存在 性 ,而 级 
数 的 收敛 问题 也 被 忽视 了 ,因而 他 的 计划 未 能 实现 . 
但 是 他 对 待 分 析 基 础 的 态度 、 观 点 ,直接 影响 了 柯 西 
和 波 尔 查 诺 . 波 尔 查 诺 在 他 的 《纯粹 分 析 的 证 明 》 中 ， 
赞扬 了 拉 格 朗 日 将 分 析 学 脱离 几何 和 运动 的 概念 而 
归结 为 代数 的 努力 . 而 当 柯 西 于 1810 年 离开 巴黎 去 
履行 他 的 工程 职务 时 ,所 市 的 四 本 书 中 就 有 《解析 哨 
数论 》 柯 西 和 波 尔 查 话 从 拉 格 明日 的 著作 中 学 到 的 
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不 只 是 技巧 ,而 更 重要 的 是 过 异 于 前 人 的 对 分 析 基 
础 的 态度 ,从 而 对 分 析 严 格 化 运动 , 刀 至 对 整个 数 等 
的 发 展 做 出 了 重要 贡献 . 拉 格 朗 日 通过 他 的 著作 和 
在 巴黎 综合 工科 学 校 的 教学 ,影响 了 一 大 批 数学 家 . 
他 用 短 级 数 表 示 晴 数 的 处 理 方法 对 分 析 学 的 发 展 产 
生 的 影响 ,成 为 了 实 变 困 数论 的 起 点 . 
几何 学 基础 (Eléments de géométrie) 西方 近 
代数 学 著作 .法 国 数 学 家 勒 让 德 (Legendre,A. - 
M. ) 著 . 1794 年 初版 于 巴黎 ,1823 年 已 出 版 到 第 12 
版 ,但 内 容 与 初版 大 致 相 同 . 1845 £F h df = BK 
(Blanchet, A. - M. ) 修 订 新 版 ,至 1876 年 出 版 到 第 
21 版 . 1819 年 在 美国 首次 出 版 英 译本 ,至 1890 年 已 
有 多 种 英 译本 问世 . 1822 年 德 文 译 本 出 版 于 柏林 . 


1837 年 布加勒斯特 出 版 了 罗马 尼 亚 文 本 .该 书 出 版 


后 ,在 几乎 一 个 世纪 的 时 间 里 ,被 作为 权威 的 初等 几 
何 学 教科 书 , 统 治 了 欧洲 这 一 科目 在 19 世纪 的 教 
Z. 

《几何 学 基础 ;》 内 容 的 表述 效仿 古 希 腊 数 学 家 欧 
几 里 得 (Euclid) ,其 附录 丰富 了 它 的 内 容 , 至 今 仍 有 
意义 . 书 中 没有 包括 当时 法 国 数 学 家 蒙 H Monge, 
G. ) 及 其 学 生 在 综合 几何 学 方面 的 各 种 贡献 . 勒 让 
德 在 20 多 年 的 时 间 里 研究 过 平行 公设 问题 《几何 
学 基础 ?的 各 版 本 中 反映 了 他 对 这 一 问题 的 努力 过 
程 , 也 显示 了 人 们 在 寻求 非 欧 几何 学 的 过 程 中 所 遇 
到 的 各 种 各 样 的 典型 困难 . 勒 让 德 首 先 认 识 到 , 欧 几 
里 得 第 五 公设 实际 上 和 “三 角形 内 角 和 等 于 两 直角 ” 
是 等 价 的 . 因此 他 为 了 “证 明 ” 第 五 公设 ,试图 不 用 欧 
氏 公 设 证 明 “ 三 角形 内 角 和 等 于 两 直角 ”这 一 事实 
他 得 到 如 下 两 个 结论 : 

1. 直 边 三 角形 的 三 个 角 之 和 不 能 大 于 两 直角 ， 
这 个 结论 的 证 明 利 用 了 《几何 原本 ;平行 公设 之 前 的 
所 有 公设 、 公 理 和 定理 . 

2. 如 果 存 在 一 个 三 角形 ,其 内 角 之 和 等 于 两 直 
角 , 则 任 一 三 角形 的 内 角 之 和 都 等 于 两 直角 . 

然而 这 些 漂亮 的 定理 对 于 证 明和 平行 公设 是 无 济 
于 事 的 ,因为 勒 让 德 未 能 证 明 :一 个 三 角形 的 内 角 和 
不 能 小 于 两 直角 . 像 牛 顿 的 所 有 信徒 一 样 , 勒 让 德 确 
信 绝 对 空间 和 直 边 三 角形 的 “绝对 度量 ”他 曾经 试 
图 利用 “同性 度量 原则 ”建立 三 角形 内 角 和 定理 , 自 
然 得 到 的 是 一 些 荡 座 的 推理 . 

此 外 多 几何 学 基础 》 还 包含 了 三 角 学 的 初步 知 
识 , 证 明了 圆周 率 r 和 是 无 理 数 . 勒 让 德 还 写 道 ， 
“很 有 可 能 , 数 r 不 能 包含 在 代数 的 无 理 数 中 , 亦 即 
它 不 能 是 其 系数 全 部 为 有 理 数 的 有 限 项 的 代数 方程 
的 根 . ”这 表明 他 已 意识 到 7 为 超越 数 这 一 事实 . 

画 法 几何 学 (Géomeétrie descriptive) ”西方 近 
代数 学 著作 . 法 国 数学 家 蒙 日 (Monge,G. ) 著 ,1799 
年 出 版 .本 书 是 画 法 几何 的 第 一 本 专著 , 它 的 出 版 标 


志 着 画 法 几何 作为 几何 学 的 一 个 专门 分 支 的 诞生 . 
蒙 日 对 《 画 法 几何 学 》 的 构想 大 约 始 于 1775 年 
前 后 .由 于 它 在 军事 技术 方面 的 应 用 ,其 内 容 在 当时 
的 法 国 是 保密 的 ,直至 1798 年 禁令 解除 才 得 以 公开 
出 版 . 本 书 是 蒙 日 在 1795 年 于 巴黎 高 等 师范 学 校 授 
课 讲义 的 基础 上 整理 出 版 的 . 其 后 传 至 其 他 许多 国 
家 . 法 文 原著 公开 出 版 后 ,至 1847 年 共有 7 个 版 本 . 
原 书 共 5 章 , 自 1820 年 第 4 版 起 ,增添 了 蒙 日 的 学 
生 布 里 松 (Brisson. B. ) 根 据 蒙 日 讲稿 整理 出 的 关于 
阴影 和 透视 的 理论 . 目前 ,该 著作 已 有 德 文 .英文 、 意 
大 利文 .西班牙 文 及 俄 文 译本 . 中 文 译本 出 版 于 


1984 年 ,名 为 ( 蒙 日 画 法 几何 学 )( 雇 先 庚 译 ,湖南 科 


学 技术 出 版 社 出 版 ). 

《 画 法 几何 学 》 的 法 文 原著 ,无 章 市 标题 ,中 文 译 
本 增添 了 标题 , 共 分 5 章 . 第 一 章 为 “ 画 法 几何 学 的 
目的 与 方法 及 基本 问题 ”开篇 前 明了 画 法 几何 学 的 
两 个 目的 :“ 第 一 个 目的 是 在 只 有 长 、 宽 两 种 尺度 ( 即 
维 ) 的 纸 上 , 为 表达 一 切 具 有 长 . 宽 、 高 三 种 尺度 的 自 
然 物体 提供 方法 . "第 二 个 目的 是 :为 根据 准确 的 图 
形 来 了 解 物体 的 形状 提供 方式 方法 ,并 从 图 形 推导 
出 物体 的 形状 和 相互 位 置 的 真相 . ”之 后 ,还 介绍 了 
投影 法 .第 二 章 论 述 曲 面 的 切 平面 和 法 线 , 给 出 了 根 
据 各 种 条 件 做 出 切 平 面 的 方法 . 第 三 章 论述 曲面 的 
交 线 ,阐述 了 作曲 面相 贯 线 投影 的 一 般 方法 及 某 些 
特殊 情形 . 第 四 章 为 曲面 相 贯 线 作 图 方法 在 解 题 中 
的 应 用 . 第 五 章 讨 论 了 双 曲 率 曲 线 的 曲率 和 曲面 的 
曲率 . 

蒙 日 将 《 画 法 几何 学 》 视 为 纯粹 几何 和 无 穷 小 几 
何 各 分 支 中 发 现 和 证 明 的 有 力 工具 ,他 把 那些 经 过 
长 期 探索 得 到 的 成 规 ,以 及 经 过 反复 实践 取得 的 简 
练 的 方法 汇合 在 一 起 ,形成 了 《 画 法 几何 学 》 这 部 在 
逻辑 上 无懈可击 的 理论 体系 . 它 用 以 阐述 新 理论 的 
方法 ,非常 简单 明晰 , 堪 称 典范 . 坐标 几何 出 现 以 后 ， 
纯粹 几何 的 研究 与 应 用 部 分 地 被 握 弃 了 ,这 一 著作 
的 独创 性 和 独 辟 的 新 途径 重新 引起 了 人 们 对 综合 几 
何 学 研究 的 兴趣 . 蒙 日 的 工作 极 大 地 影响 了 他 的 学 
^E Z 3E 9| CPoncelet,J. - V. ) 等 人 的 研究 ,开辟 了 通 
向 现代 几何 学 的 道路 . 

天 体力 学 (Traité de mécanique céleste) ”西方 
近代 数学 力学 著作 . 法 国 数学 家 、 天 文学 家 拉 普 拉 斯 
(Laplace, P. - S. 2 i , dt 5 4$,1799—1825 年 间 出 
版 . 在 这 部 著作 中 , 拉 普 拉 斯 给 出 了 太阳 系 力学 问题 
的 “完全 的 "分析 解 , 把 牛顿 (Newton,I. ) 以 来 , 达 明 
贝尔 (d’Alembert,J. le R. 2), YZ 3€ F (Clairaut, A. - 
C. ) Bk br (Euler, L. ) fui 4& BH H (Lagrange; J. - L. ) 
以 及 拉 普 拉 斯 本 人 取得 的 成 果 统 一 成 一 个 系统 的 整 
体 , 它 成 为 至 拉 普 拉 斯 为 止 天 文学 工作 发 展 的 顶峰 . 
该 著作 使 拉 普 拉 斯 赢得 了 "法国 的 牛顿 ”的 称号 ， 
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《天 体力 学 》 既 包含 理论 科学 ,也 包含 应 用 科学 . 
前 两 卷 形成 一 个 很 大 的 理论 体系 ,从 方法 论 上 看 ,其 
目的 是 将 天 文学 化 归 为 力学 中 的 问题 ,其 中 行星 运 
动 的 要 素 变 成 了 任意 量 ; 从 现象 学 上 看 ,其 目的 是 从 
引力 定律 得 到 一 切 观 测 数据 . 这 两 卷 的 第 一 部 分 是 
有 关 静 力学 和 动力 学 定律 的 数学 阐述 ,其 中 有 两 点 
属于 拉 普 拉 斯 本 人 的 创新 :一 是 在 关于 力学 的 一 般 
原理 的 第 5 章 中 ,在 面积 守恒 的 讨论 中 引入 了 它 的 
不 变 平面 的 概念 ;二 是 在 第 6 章 中 ,关于 已 知 力 与 速 
度 的 关系 的 任意 数学 上 可 能 的 假设 的 物体 组 的 运动 
规律 的 讨论 .第 二 部 分 给 出 了 理论 天 文学 所 需要 的 
分 析 知 识 . 第 三 部 分 讨论 了 行星 图 象 ,其 中 最 主要 的 
创新 乃 是 椭 球 体 引力 理论 与 子午 线 的 大 地 测量 结果 
的 比较 . 拉 普 拉 斯 发 展 了 测 地 线 的 解析 几何 ,导出 了 
适合 于 地 球 情形 的 表达 式 .第 四 部 分 论述 了 海洋 与 
大 气 的 运动 现象 . 第 五 部 分 结束 了 第 二 卷 , 是 关于 天 
体 的 旋转 的 论述 . 拉 普 拉 斯 拟 将 前 两 卷 看 作 一 个 整 
体 作为 第 一 编 , 其 余 三 卷 为 第 二 编 . 在 第 三 卷 的 序言 
中 他 写 道 ,在 这 本 著作 的 第 一 编 中 我 们 给 出 了 物体 
平衡 与 运动 的 一 般 原 理 . 这 些 原理 对 天 体 运 动 的 应 
用 ,通过 几何 的 (分 析 的 ) 论 证 ,不 必 作 任何 假定 就 导 
出 万 有 引力 定律 ,而 重力 的 作用 与 抛射 体 运动 则 是 
这 个 定律 的 特例 . 然后 我 们 考虑 了 服从 于 这 个 伟大 
的 自然 定律 的 体系 ,用 奇妙 的 分 析 得 到 了 它们 的 运 
动 和 图 形 的 一 般 表 达 式 ,以 及 覆盖 在 它们 表面 上 的 
流体 振动 的 一 般 表 达 式 .从 这 些 表 达 式 我 们 推断 出 
大 家 知道 的 潮汐 现象 .纬度 的 变化 与 地 球 表 面 的 引 
力 、 岁 差 \. 月 球 引 力作 用 以 及 土星 环 的 形状 与 转动 
deese 我 们 还 推导 出 了 行星 运动 的 主要 方程 . ”他 说 第 
二 编 的 主要 目的 是 改进 天 文 表 的 精度 . 第 三 卷 全 部 
被 第 六 部 分 中 的 行星 理论 和 第 七 部 分 中 的 月 球 理论 
占据 .第 四 卷 主 要 论述 行星 的 卫星 ,其 中 的 第 八 部 分 
几 平 全 部 致力 木星 的 卫星 的 讨论 . 在 第 九 部 分 中 , 拉 
普 拉 斯 发 展 了 从 第 二 部 分 中 提出 的 一 般 运 动 方程 计 
算 趋 星 摄 动 的 公式 . 第 十 部 分 的 小 标题 为 有关 世界 
体系 的 各 种 论点 ”, 包 含 了 大 量 新 材料 ,反映 了 拉 普 
拉 斯 兴趣 的 转移 . 在 结束 第 四 卷 的 时 候 , 他 的 兴趣 转 
同 有 关 物 理学 的 问题 ,所 以 说 前 四 卷 是 《天 体力 学 》 
的 主体 . 

《天 体力 学 》 应 用 了 大 量 深奥 的 数学 知识 ,但 拉 
普 拉 斯 从 不 耐心 地 解释 他 是 如 何 得 出 其 结果 的 . 美 
国 数学 家 、 天 文学 家 鲍 迪 奇 (Bowditch,N. ) 曾 将 五 
卷 中 的 前 四 卷 译 成 英文 出 版 . 

概率 的 分 析 理 论 (Théorie analytique des pro - 
babilités) ”西方 近代 数学 著作 . 法 国 数学 家 、 天 文 
学 家 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S.) 著 ,1812 年 出 版 ， 
1814 年 出 第 二 版 . 其 序言 是 一 篇 题 为 “关于 概率 的 
哲学 ”的 论文 ,表明 了 作者 关于 概率 的 哲学 观 ,他 认 
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为 世界 的 未 来 完全 是 由 它 的 过 去 决定 的 ,而 且 只 要 
掌握 了 志 界 在 任 一 给 定时 刻 的 状态 的 数学 信息 ,就 
能 预知 未 来 .本 书 集 古 典 概率 论 之 大 成 ,同时 为 概率 
论 的 近代 发 展 提供 了 方法 , 黄 定 了 基础 . 

《概率 的 分 析 理 论 ) 是 在 拉 普 拉 斯 于 1810 一 
1811 年 写 的 几 篇 论文 的 基础 上 写成 的 ,其 中 的 两 篇 
分 析 论 文 最 独创 的 部 分 ,是 得 到 了 决定 观测 序列 的 
中 值 的 最 小 二 乘法 的 中 心 极 限定 理 .《 概 率 的 分 析 理 
论 ) 由 两 部 分 组 成 . 第 一 部 分 的 小 标题 为 “ 母 贤 数 的 
计算 ”, 致 力 于 和 母 函数 计算 的 数学 方法 及 其 一 般 数 学 
理论 ,试图 以 母 函数 理论 作为 概率 论 的 基础 . 第 二 部 
分 小 标题 为 “概率 的 一 般 理 论 ”, 这 里 拉 普 拉 斯 从 分 
Pr in] BESTE AS Ep ,提供 了 具体 概率 问题 的 解答 .他 
把 机 遇 理 论 中 的 各 种 类 型 的 问题 做 了 统一 处 理 . 第 
] 章 给 出 了 概率 论 的 一 般 原 理 . 他 以 概率 论 作 为 人 
类 智力 局 限 所 需要 的 一 个 知识 分 支 这 一 著名 特征 开 
始 , 在 叙述 了 概率 本 身 的 定义 及 独立 事件 的 乘法 规 
则 之 后 ,给 出 了 他 的 关于 原因 的 概率 的 定理 作为 第 
三 个 基本 原理 . 之 后 ,他 以 不 对 称 的 钱币 为 例 , 考 虑 
了 被 错误 地 认为 相等 的 概率 的 影响 . 最 后 他 区 分 了 
数学 期 望 与 心理 期 望 .第 2 章 考 察 了 由 已 知 概率 的 
简单 事件 构成 的 复合 事件 的 概率 ,如 从 袋 中 抽 球 问 
题 . 第 3 章 处 理 极限 ,虽然 其 叙述 不 如 1810 年 的 论 
文清 晰 ,但 给 出 了 各 种 各 样 的 例子 . 他 以 普通 的 二 项 
式 问题 开始 讨论 ,显示 了 他 对 随机 过 程 有 所 认识 .第 


4 章 处 理 误差 的 概率 . 他 先是 说 明了 如 何 确定 误差 


和 的 概率 的 界限 ,然后 得 到 了 正 负 误差 不 相等 的 概 
率 分 布 ,最 后 处 理 了 误差 的 统计 预测 .第 5 章 讨论 概 
率 在 现象 本 身 及 其 原因 的 研究 中 的 应 用 .第 6 章 属 
于 统计 推断 问题 . 第 7 一 10 章 均 很 简短 ,讨论 了 寿命 
预测 、 年 金 率 保险 、 心 理 期 望 等 问题 ,第 11 章 是 第 二 
版 时 加 上 去 的 ,其 中 利用 了 贝 叶 斯 分 析 . 1820 4E , 拉 
普 拉 斯 又 将 该 书 整 理 补充 出 版 了 第 三 版 ,其 内 容 基 
本 固定 了 下 来 , 现 收 在 拉 普 拉 斯 的 全 集中 . 

算术 研究 (Disquisitiones arithmeticae) ”西方 
近代 数学 著作 . 德国 数学 家 、 物 理学 家 、 天 文学 家 高 
斯 (Gauss,C.F. ) 著 ,1801 年 出 版 . 该 著作 开创 了 数 
论 研 究 的 新 纪元 ,决定 了 其 后 数论 研究 的 方向 . 高 斯 
把 记号 标准 化 ,把 要 研究 的 问题 和 解决 问题 的 方法 
进行 了 分 类 ,并 引进 了 新 的 方法 ,系统 处 理 并 推广 了 
现 有 的 定理 , 该 书 用 拉丁 文 写成 .1863 年 , 狄 利克 雷 
(Dirichlet, P. G. L. ) 撰 写 了 一 本 《数论 讲义 》 对 之 作 
了 明晰 的 阐释 ,使 高 斯 的 思想 得 到 广泛 传播 . 

《算术 研究 》 有 法 文 (1807)、 德 文 (1889 初版 ， 
1965 重 版 )、 俄 文 (1959)、 英 文 (1966) 等 多 种 译本 . 
直到 高 斯 在 数论 (高 等 算术 ) 方 面 做 出 决定 性 的 贡献 
之 前 ,这 个 学 科 还 只 是 一 些 孤 立 结 果 的 集合 ,虽然 这 
些 结果 和 常常 是 光辉 的 《算术 研究 》 共 有 七 节 . 高 斯 一 
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开始 便 试 图 统一 这 门 学 科 . 在 序言 中 他 写 道 :我 偶 
然 发 现 了 整数 论 中 的 真理 . 我 不 仅 认为 那 真 理 本 身 
优美 ,而且 因为 其 他 漂亮 的 诸 性 质 , 皆 可 与 其 相关 地 
来 考虑 ,所 以 我 就 想法 探究 其 原理 ,努力 给 出 严格 的 
证 明 . ”他 在 第 一 节 中 引进 了 同 余 的 记号 ,并 在 此 后 
系统 地 应 用 了 它 .虽然 欧 拉 (Euler,L.)、 拉 格 朗 日 
(Lagrange ,J.-L. ) 及 勒 让 德 (Legendre,A.-M. ) 等 
人 已 经 引进 同 余 的 概念 ,但 高 斯 第 一 个 对 之 作 了 系 
统 的 处 理 . 接着 在 第 二 节 中 研究 了 一 次 同 余 式 理论 ， 
给 出 了 拉 格 朗 日 建立 的 多 项 式 同 余 式 的 基本 定理 的 


”证 明 . 在 第 三 节 中 高 斯 处 理 了 和 宕 的 同 余 式 ,他 用 同 余 


式 理论 给 出 了 费 马 小 定理 的 一 个 证 明 .第 四 节 研 究 
二 次 剩余 ,在 证 明了 一 些 关 于 二 次 同 余 式 的 定理 之 
后 ,他 运用 二 次 剩余 的 概念 给 出 了 二 次 互 反 律 的 第 
一 个 严格 证 明 . 二 次 互 反 律 是 18 世纪 数论 中 最 富 独 
创 性 的 发 现 , 欧 拉 和 勒 让 德 都 曾 试图 给 出 证 明 ,但 都 
不 完善 . 高 斯 把 二 次 互 反 律 誉 为 算术 中 的 宝石 ,后 来 
又 给 出 了 它 的 好 几 个 证 明 . 第 五 节 致 力 于 型 的 理论 ， 
对 之 做 了 系统 化 并 扩展 了 它 . 他 从 拉 格 朗 日 的 工作 
中 抽象 出 了 型 的 等 价 的 概念 ,在 给 出 了 这 一 定义 之 
后 ,还 证 明了 一 系列 有 关 定 理 . 接着 他 研究 了 型 的 复 
合 , 其 后 转向 三 元 二 次 型 的 处 理 . 型 的 理论 后 来 成 为 
19 世纪 数论 的 重要 课题 .第 六 节 是 上 述 问题 的 种 种 
应 用 . 第 七 节 中 讨论 了 分 圆 方程 z* 一 1 二 0(p 是 素 
BO ,其 结果 对 代数 求解 一 般 的 n 次 方程 具有 重要 意 
义 , 对 正 2 边 形 的 几何 作 图 问题 也 有 具有 同样 的 重要 

《算术 研究 ) 不 仅 是 数论 方面 的 划时代 著作 ,而 
且 也 是 历史 上 最 优秀 的 数学 着 作 之 一 . 

关于 曲面 的 一 般 研 究 (Disquisitiones generales 
circa superficies curves) ”西方 近代 数学 著作 . 德国 
数学 家 、 物 理学 家 、 天 文学 家 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 著 ， 
1828 年 出 版 于 格 丁 根 .该 著作 开创 了 曲面 内 萄 几何 
学 ,是 微分 几何 发 展 史上 的 里 程 碑 . 其 思想 后 来 被 德 
E g KR S (Riemann, (G.F. )B. ) 等 人 所 发 展 ， 
对 几何 学 发 展 产生 了 深远 的 影响 . 

《关于 曲面 的 一 般 研究 》 用 拉丁 文 写成 ,后 有 法 
文 (1852,1859)、 德 文 (1884,1889)、 俄 文 (1895)、 多 
牙 利文 (1897)、 英 文 (1902) 等 多 种 译本 . 

高 斯 对 微分 几何 的 研究 , 始 于 他 在 大 地 测量 方 
面 的 工作 , 早 在 1796 年 ,他 就 研究 过 测量 问题 ,从 
1816 年 开始 的 大 量 实 际 物理 测量 和 理论 思考 导致 
了 《关于 曲面 的 一 般 研 究 》 的 诞生 . 1822 年 ,高 斯 曾 
以 关于 曲面 保 形 变换 的 一 般 解 的 论文 , 获 哥 本 哈 根 
科学 院 奖 ,进而 他 试图 “展开 其 他 一 些 新 观点 并 发 展 
一 些 新 定理 ”. 在 《关于 曲面 的 一 般 研 究 ) 中 ,高 斯 沿 
用 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 的 方法 用 两 个 参数 u 
和 w 将 曲 方程 表示 为 


r-—x(u,ov), V= y(u,v), z —z(u,v), 
并 以 此 展开 对 曲面 的 系统 研究 . 这 样 产 生 的 表达 式 
中 将 含有 15 个 元 素 , 即 ryz ZTF uv AR Z 
阶 偏 微分 系数 ,但 这 便于 向 另 一 种 表达 式 转换 . 如 果 
用 这 种 方法 表达 曲面 的 性 质 , 则 任意 曲面 上 的 基本 
量 弧 长 元 素 ( 在 (zy,y,z) 坐 标 中 ,是 ds 一 dz 十 dy 
十 dz ) 便 可 写成 
ds? — Edw? 十 2Fdudv 十 Gdv?, 
其 中 .FG 为 uv 的 函数 . 曲面 上 两 条 曲线 的 夹 角 
是 另 一 个 基本 量 . 设 9 是 两 个 方向 (一 个 由 du: dv 
决定 , 另 一 个 由 du’ : dv 决定 ) 之 间 HJ 3 ff ,高 斯 证 
明了 如 下 事实 , 即 
Edudu + F(dudv' + du'dv) + Gdvdv' 
V Edu? + 2Fdudv + Gdv? v Edu? + 2Fdu' du! + Gdv* 
接着 高 斯 研究 了 曲面 的 曲率 . 他 得 到 了 曲面 的 (总 ) 
曲率 天 的 表达 式 为 


cog) = 


并 证 明 它 就 是 欧 拉 早 提 出 过 的 在 (x,y,z) 处 的 两 个 
主 曲 率 之 乘积 . 之 后 ,高 斯 做 出 一 个 重要 的 断定 , 即 
曲面 的 几何 性 质 仅 由 ds 的 表达 式 中 的 五 下 和 C 
决定 ,u、v 的 这 些 函 数 便 是 事情 的 全 部 . 为 此 高 斯 得 
到 了 所 谓 高 斯 特征 方程 ,证 明 曲 面 的 曲率 天 是 依赖 
T E.F.G 的 . 

在 《关于 曲面 的 一 般 研 究 》 中 vm XO BIOL I A 
一 个 极其 重要 的 课题 , 即 寻 找 曲 面 上 的 测 地 线 ( 高 斯 
使 用 了 “最 短线 ”的 名 称 ,“ 测 地 线 ” 这 一 名 词 是 刘 维 
尔 (Liouville,J. ) F 1850 年 引进 的 , 取 自 大 地 测量 
学 ). 他 证 明了 约翰 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Johann 
I ) 提 出 的 一 个 定理 : 测 地 线 的 主 法 线 垂直 于 曲面 . 
此 外 ,高 斯 还 证 明了 一 条 关于 曲率 的 著名 定理 . 设 
K 是 一 个 曲面 的 可 变 曲率 ， 


J|gaa 


是 该 曲率 在 面积 4 上 的 积分 , 则 对 于 一 个 由 测 地 线 
构成 的 三 角形 来 说 | | 


||kaA 


A 


( 即 三 角形 的 总 曲率 ) 等 于 三 角形 的 三 个 角 之 和 与 两 
直角 的 差 / 

高 斯 关于 微分 几何 的 工作 意义 深远 ,他 证 明了 
曲面 的 几何 可 以 集中 在 曲面 本 身 进行 研究 ,表明 曲 
面 本 身 可 以 看 成 的 一 个 空间 ,因为 它 的 性 质 由 ds’ 
确定 . 这 是 具有 决定 意义 的 结论 ,因为 这 意味 着 至 少 
在 曲面 上 有 非 欧 几 何 , 甚 至 同一 张 曲面 又 可 以 有 不 
同 的 几何 . 高 斯 工作 中 蕴含 的 这 些 重要 思想 ,后 来 由 
卓越 的 几何 大 师 黎 曼 继承 和 发 展 ,并 成 为 爱 因 斯 坦 
广义 相对 论 的 数学 基础 


外 国 数 学 名 者 


纯粹 分 析 的 证 明 (CRein analytischer Beweis) 
西方 近代 数学 著作 . 捷克 数学 家 、 哲 学 家 波 尔 查 诺 
(Bolzano,B. ) 著 ,1817 年 出 版 于 布拉格 . 该 书 是 分 
析 严 格 化 过 程 中 的 一 个 里 程 碑 , 其 中 波 尔 查 庄 首 次 
给 出 了 对 分 析 基 础 的 正确 处 理 方法 . 

19 世纪 初 , 数 学 家 主要 关心 两 个 重要 问题 , 即 
欧 几 里 得 平行 公设 的 地 位 和 给 数学 分 析 提 供 严 密 的 
基础 问题 . 波 尔 查 诺 对 此 均 有 建树 . 当然 ,他 并 不 是 
惟一 的 一 个 ,也 不 是 第 一 个 关心 数学 分 析 基 础 的 人 ， 
但 他 在 此 问题 上 超过 了 他 以 前 的 所 有 数学 家 ,尽管 
他 们 可 能 比 波 尔 查 诺 有 更 丰富 的 技巧 . 在 《纯粹 分 析 
的 证 明 》 中 , 波 尔 查 诺 致 力 于 如 下 重要 定理 的 证 明 ，: 
对 两 个 连续 函数 了 和 p ES), HAOS 
KP) ME aM e 之 间 存 在 一 个 zx, 使 f Gr — 9G). 
他 首先 注意 到 以 前 的 证 明 都 或 多 或 少 地 依赖 于 几何 
直观 ,这 是 他 极力 想 摆脱 的 . 这 一 点 表明 他 在 分 析 基 
础 严格 化 方面 采取 了 正确 的 道路 . 波 尔 查 诺 认 为 该 
定理 的 严格 证 明 需 要 预先 给 出 连续 函数 的 可 徘 定 
X. 他 在 文中 的 确 给 出 了 一 个 这 样 的 定义 ,这 是 第 一 
个 不 牵涉 无 穷 小 的 .关于 函数 连续 性 的 定义 ,因而 极 
为 重要 ,该 定义 至 今 仍 被 采用 . 在 他 以 后 的 著作 《4 隔 
数论 ) 第 一 卷 中 ,他 把 该 定义 更 精确 地 表述 如 下 : 若 
取 八 x 足够 小 时 ,如 果 下 (z 十 Az) 一 FGCz) 的 绝对 值 
小 于 任 一 给 定 的 分 数 1/N, 且 当 八 x 取 更 小 的 值 时 ， 
仍然 如 此 , 则 函数 (zx) 称 为 是 (在 xz 处) 连续 的 . 波 
尔 查 诺 并 且 区 分 了 左右 连续 . 在 定理 的 证 明 中 他 利 
用 了 一 个 引 理 , 即 建立 了 有 界 实 数 集 的 最 小 上 界 的 
存在 性 :如 果 某 一 性 质 M 不 能 适用 于 一 变量 z 的 所 
有 值 ,但 小 于 某 一 量 x 的 所 有 zx 都 具有 性 质 M, 则 
存在 一 量 U, 它 是 所 有 这 样 的 量 的 最 大 值 . 这 在 后 
来 被 证 明 是 实数 理论 的 基石 . 波 尔 查 诺 对 这 个 引 理 
的 证 明 的 实质 是 ,把 有 界 区 间 分 成 两 部 分 ,而 选取 包 
含 集合 的 无 穷 多 个 元 素 的 那 一 部 分 ,然后 重复 这 一 
手续 ,直到 他 得 到 给 定 实数 集 的 最 小 上 界 为 止 . 德国 
数学 家 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. CT. W. )) 在 
19 世纪 60 年 代 应 用 波 尔 查 庄 的 方法 证 明了 外 尔 斯 
特 拉 斯 - 波 尔 查 庄 定 理 . 

尽管 上 述 两 定理 已 经 显示 了 《纯粹 分 析 的 证 明 》 
的 重要 内 容 , 它 还 包含 有 另 一 同等 重要 的 定理 ,这 被 
称 为 柯 西 收敛 条 件 . 波 尔 查 诺 证 明了 :如果 取 ”充分 
大 时 ,序列 F(zx) ,FCr) ,ee FCT) FT) 
HJ 58 n 项 F,(x) 和 其 后 很 远 的 一 项 Fi Cr) 2 28 7] 
— — X ZjB ird iir. 该 定理 的 证 明 是 不 完善 的 ， 
而 且 也 只 能 如 此 . 因为 其 完善 证 明 需 要 实数 的 准确 
定义 ,这 在 当时 波 尔 查 诺 是 不 具备 的 ,完善 的 实数 理 
论 直到 19 世纪 下 半 叶 才 建 立 起 来 . 

《纯粹 分 析 的 证 明 ;? 是 走 同 分 析 严 格 化 的 极为 重 
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要 的 一 步 , 但 可 惜 的 是 这 项 工作 被 忽视 达 半 个 世纪 
之 久 , 直 到 19 世纪 下 半 叶 人 们 才 充 分 认识 到 它 的 重 

分 析 教 程 (Cours d'analyse de l'école royale 
polytechnique) ”西方 近 现 代数 学 著作 . 法国 数学 家 
柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 著 ,1821 年 出 版 于 巴黎 ,是 作 
者 为 巴黎 综合 工科 学 校 所 写 . 该 书 是 严格 微 积 分 的 
奠基 之 作 .《 分 析 教 程 ) 与 作者 的 其 他 几 种 分 析 基 础 
方面 的 著作 《无 穷 小 分 析 教 程 概论 》(1823)《 微 积分 
讲义 》(1829) 等 ,对 分 析 学 以 至 整个 数学 产生 了 深远 
的 影响 . 

柯 西 之 前 曾 有 很 多 人 考虑 过 分 析 的 严格 性 问 
题 , 但 第 一 个 成 功 的 处 理 , 是 由 捷克 数学 家 波 尔 查 诺 
(Bolzano, B. ) 在 《纯粹 分 析 的 证 明 》(1817) 中 给 出 
的 ,但 他 的 著作 被 忽视 达 几 十 年 之 久 . 在 当时 流行 的 
观点 仍然 是 ;对 实数 为 真 的 命题 对 复数 也 真 ;对 有 限 
量 为 真 的 对 无 穷 小 也 真 ;对 收敛 级 数 为 真 的 对 发 散 
级 数 也 真 . 柯 西 拒绝 这 种 所 谓 “ 代 数 通 则 ”, 开始 认 真 
地 对 待 分析 学 中 的 每 一 个 基本 概念 . 他 运用 代数 工 
具 将 先前 所 有 依赖 于 几何 学 直观 的 概念 定义 在 严格 
的 基础 上 ,从 而 为 整个 分 析 学 的 严格 化 开辟 了 一 条 
正确 的 道路 . 

《分 析 教 程 ) 共 分 12 章 ,书后 有 9 个 附注 .第 1 
章 介绍 实 函 数 ; 第 2 章 讲述 无 穷 小 量 及 晴 数 的 连续 
性 概念 ;第 3 章 介 绍 对 称 函 数 、 交 错 函 数 及 齐 次 也 
数 ;第 4、5 两 章 为 整 图 数 与 连续 函数 的 确定 ;第 6 章 
为 收敛 与 发 散 级 数 ; 第 7 章 为 虚数 的 表示 ;第 8 章 为 
TRSA RKA; A 9 一 11 章 为 收敛 与 发 散 的 复数 级 
数 有 理 分 数 的 分 解 ; 第 12 章 为 循环 级 数 . 附注 内 容 
有 :关于 正 、 负 量 的 理论 (附注 1)、 方 程 的 数值 解 ( 附 
ik 3) .无 穷 乘 积 ( 附 注 9) 等 . 在 本 书 的 导言 中 柯 西 表 
明了 他 试图 给 分 析 学 以 严密 性 的 意图 ,之 后 便 从 定 
义 变量 函数 开始 论述 ”人 们 把 依次 取 许 多 互 不 相 
同 的 值 的 量 称 为 变量 .”“ 当 变量 之 间 这 样 联 系 起 来 
的 时 候 , 即 给 定 了 这 些 变量 中 的 一 个 值 , 便 可 以 决定 
所 有 其 他 变量 的 值 时 ,人 们 通常 想象 这 些 量 是 用 其 
中 的 一 个 来 表达 的 ,这 时 这 个 量 就 称 为 自 变 量 , 而 由 
这 个 自 变 量 表 示 的 其 他 量 , 就 称 为 这 个 自 变 量 的 本 
数 . ”由 此 又 给 出 了 极限 和 连续 的 概念 :“ 当 同一 个 变 
量 依次 所 取 的 值 无 限 地 趋 近 于 一 个 定 值 , 最 终 使 它 
们 与 该 定 值 之 差 要 多 小 就 多 小 ,这 个 定 值 就 称 为 所 
有 其 他 值 的 极限 .” S ER EE z 的 一 个 函数 ,x 
界 于 给 定 的 两 限 之 间 , 若 对 于 两 限 之 间 的 每 一 个 xz 
值 , 差 f(z 十 a) 一 f(x) 的 (绝对 ) 值 依 a 无 限 地 变 小 ， 
则 称 f£ Cx EE XE Z2 PR C. 换 句 话说 ,函数 f(x) 对 界 于 
给 定 界 限 之 间 的 z 是 连续 的 , 若 变 量 的 无 穷 小 增 量 
总 导致 函数 目 身 的 一 个 无 穷 小 增 量 . ”这 里 柯 西 将 无 
穷 小 量 定义 为 以 零 为 极限 的 变量 ,从 而 澄清 了 有 目 德 
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国 数学 家 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 以 来 对 无 穷 小 
概念 的 模糊 认识 . 同样 , 柯 西 将 导数 定义 为 一 个 比值 
的 极限 ,并 强调 把 积分 定义 为 和 的 极限 ,来 代替 把 积 
分 看 作 是 微分 法 的 逆 , 这 是 历史 上 第 一 个 关于 定 积 
分 的 恰当 定义 ， 

此 外 , 柯 西 在 (分析 教程 》 中 对 级 数 的 收敛 性 做 
了 深刻 的 研究 ,这 是 关于 级 数 收敛 性 的 第 一 个 具有 
广泛 意义 的 论述 . 他 写 道 ;“ 令 S, = Uou Fu: t’ 
Hun ERRA n LBS n 是 自然 数 , 若 对 于 不 断 
增加 的 的 值 ,和 5S; 无限 趋 近 于 某 一 极限 S, 则 级 
数 称 为 收敛 的 ,这 个 极限 值 称 为 该 级 数 的 和 . 反之 ， 
如 果 无 限 增 大 时 S, 不 趋 于 一 个 固定 的 极限 , 则 该 
级 数 就 称 为 发 散 的 ,上 且 级 数 没有 和 . ”之 后 ,他 给 出 了 
柯 西 收敛 判别 准则 , 即 序 列 {5,} 收 敛 于 一 个 极限 5， 
3$ HARK Snr 5, 的 绝对 值 对 于 一 切 r 和 充分 大 的 
n 都 小 于 任何 给 定 的 量 . 

当然 , 柯 西 的 著作 若 用 现代 标准 来 衡量 ,其 严密 
性 是 不 够 的 . 例如 他 使 用 的 “无 限 趋 近 、” 要 多 小 有 
多 小 ”等 术语 并 未 完全 脱离 直观 . 令 


F(x) = Du,(z), 
n=] 


Fi] Vi 3 29 ERRU, u, (x) 都 连续 , 则 FC E 
续 , 他 忽视 了 一 致 连续 的 要 求 . 此 外 ,当时 实数 理论 
也 还 没有 完善 . 但 柯 西 的 著作 鼓舞 了 许多 人 在 分 析 
严格 化 方面 的 努力 《分 析 教 程 ) 为 微 积 分 所 奠定 的 
严密 基础 推动 了 整个 分 析 学 的 发 展 . 挪威 数学 家 阿 
W ZR (Abel, N. H. ) 在 柯 西 工作 的 基础 上 提出 了 一 
致 收敛 的 概念 ,并 在 信 中 高 度 赞扬 了 柯 西 的 工作 ,他 
称 柯 西 为 “当今 懂得 应 该 怎样 对 待 数学 的 人 ”. 阿 贝 
尔 极为 欣赏 (分 析 教 程 》), 认 为 “每 一 个 在 数学 研究 中 
喜欢 严密 性 的 人 都 应 该 读 这 本 杰出 的 著作 ”《 分 析 
教程 ) 是 19 世纪 数学 严格 化 的 典范 ,1828 年 被 译 成 
德 文 出 版 . 

关于 定 积分 理论 的 报告 (Mémoire sur la théo- 
rie des intégrales définies) ”西方 近 现 代数 学 著作 . 
法 国 数学 家 柯 西 (Cauchy,A.-L. 23€. 1814 FHE 
黎 科 学 院 宣 读 ,1827 年 出 版 , 柯 西 在 出 版 时 增加 了 
两 个 注解 ,加 进 了 这 期 间 该 理论 的 新 发 展 . 该 报告 开 
创 了 复 变 苑 数论 的 研究 ,在 复 变 函数 论 的 历史 上 具 
有 重大 意义 . 

柯 西 对 复 变 函数 论 的 研究 是 他 最 重要 的 工作 之 
一 ,这 篇 报告 是 他 在 复 孔 数论 方面 的 第 一 篇 重要 论 
X. 1825 年 , 柯 西 写 了 另 一 篇 重要 论文 “关于 积分 限 
为 虚数 的 定 积分 的 报告 "(1874 FER). 这 被 认为 
是 他 最 重要 的 工作 ,但 是 柯 西 本 人 一 直 没 有 认识 到 
它 的 重要 价值 . 直到 1851 年 他 还 从 未 提 到 过 它 ,而 
多 次 提 到 的 仍 是 “关于 定 积 分 理论 的 报告 ", 可 见 在 
柯 西 自己 的 心中 是 极为 欣赏 1814 年 的 这 篇 报告 的 . 


在 柯 西 之 前 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 就 曾 
经 研究 过 特殊 的 复 函 数 , 法 国 数学 家 达 庆 贝尔 
(d'Alembert,J.le R.) 也 发 展 了 所 谓 柯 西 - 黎 曼 方 
程 .但 即使 在 19 世纪 初 复数 也 未 获 一 致 认可 . 当时 
在 复 函 数 方面 最 鼓舞 人 心 的 骨 险 行动 是 欧 拉 和 拉 普 
拉 斯 (Laplace,P. - S. ) 关 于 将 积分 路 径 从 实数 域 扩 
展 到 复数 域 , 从 而 得 到 定 积分 新 公式 的 粗略 的 设想 . 
尽管 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 看 来 已 知道 大 部 分 天 于 复 
函数 的 基本 事实 ,但 当时 他 没有 发 表 这 方面 的 任何 
文章 . 柯 西 在 “关于 定 积分 理论 的 报告 ”的 序言 中 说 ， 
他 的 工作 受到 了 欧 拉 和 拉 普 拉 斯 的 影响 . 他 处 理 了 
在 流体 力学 研究 中 出 现 的 二 重 积 分 的 积分 换 序 问 
题 . 他 把 复 函 数 表示 为 两 个 变量 的 实 函 数 对. TJ 
ibf& (Legendre, A. - M. ) 的 批评 ,在 1825 年 送 去 发 
表 时 , 柯 西 在 脚注 中 恢复 了 复 观 点 ,尽管 他 还 未 承认 
复 积 分 路 径 . 

柯 西 在 “关于 定 积分 理论 的 报告 ”中 处 理 的 问题 
在 今天 看 来 似乎 也 有 些 奇怪 . 他 考虑 了 复 变 量 z—c 
十 iy 的 可 微 函 数 .二 xz 十 io, 利用 柯 西 - 黎 曼 积 分 方程 
之 一 ,得 到 抢 形 ro 委 z 委 zi ,yo 全 y 夺 yt! 上 的 二 重 积分 


|| add» = ]|v,dady. 
通过 该 积分 的 演算 ,他 得 到 如 下 基本 等 式 
INC 232 — uGno, y))dy 


Yo 


= | uay) — u(x, yo) dx. 
利用 另 一 个 柯 西 -黎明 方程 他 得 到 第 二 个 等 起 ,综合 
三 者 ,得 出 
| ijo Gy) — FG y)dy 
= GG) — fy da, 
即 滑 矩 形 回路 的 柯 西 积分 定理 . 证 明 中 假定 了 函数 


的 正则 性 . 当然 以 后 柯 西 又 发 展 了 他 的 理论 ,但 即使 


在 1814 年 的 报告 中 , 柯 西 积分 定理 也 被 证 明 是 强 有 
力 的 工具 .许多 新 旧 定 积分 可 以 用 此 方法 得 到 验证 . 
今天 看 来 使 用 二 重 积 分 的 方法 有 点 奇怪 ,但 在 当时 
必定 是 极 自然 的 . 事实 上 ,高 斯 在 他 的 关于 代数 基本 
定理 的 第 二 个 证 明 (1816) 中 也 同样 使 用 了 二 重 积 
分 . 的 确 ,1814 年 的 这 篇 报告 中 没有 明显 指出 复 函 
数论 怎样 被 包括 在 内 ,但 1825 年 的 报告 中 他 朝 现今 
所 谓 柯 西 积分 定理 前 进 了 一 大 步 . 他 定义 了 复 域 中 
任意 路 径 上 的 定 积分 ,并 通过 变 分 指出 在 f(z) 的 正 


则 区 域 中 这 样 的 积分 只 依赖 于 路 径 的 端点 . 后 来 他 


定义 了 留 数 概念 ,得 到 一 些 重要 定理 .所 有 这 些 研 究 
都 始 于 1814 年 的 报告 .从 1821 年 后 ,差不多 25 年 


外 国 数 学 名 著 


作 葛 定 了 这 门 学 科 的 基础 . 

热 的 分 析 理 论 (Théorie analytique de la cha- 
leur) ”西方 近 现 代数 学 著作 . 法 国 数学 家 、 物 理学 
家 健 里 叶 (Fourier,J.-B.-J. ) 著 ,1822 年 出 版 .在 本 
书 中 作者 用 数学 公式 将 基本 物理 原理 表述 得 极为 清 
晰 和 详尽 ,开创 了 数学 物理 研究 的 新 篇 章 ,是 数学 应 
用 于 物理 学 的 一 个 里 程 碑 , 对 数学 和 理论 物理 学 的 
发 展 都 有 深远 影响 . 

《 热 的 分 析 理 论 ) 的 主要 部 分 是 作者 在 1807 年 
底 向 巴黎 科学 院 递交 的 一 篇 关于 热传导 问题 的 论 
文 , 其 中 健 里 叶 研 究 了 热 在 均匀 的 、 各 向 同性 的 介质 
中 的 传导 问题 ,解决 了 特殊 热传导 问题 .他 从 探讨 固 
体内 部 的 温度 变化 规律 和 人手, 首先 推导 出 热传导 方 
程 


为 解 上 述 方 程 , 傅 里 叶 发 现 解析 函数 可 以 表示 为 三 
角 级 数 ,因而 他 认为 任意 周期 函数 f(x) 都 可 表示 为 


ao 一 . " 
> an 2; (a;,cosix + b;sinix) 


(—n«r«mm, 

但 他 从 未 给 出 严格 证 明 . 在 科学 院 的 论文 审查 委员 
会 的 成 员 中 , 拉 普 拉 斯 (Laplace,P. - S.)、 蒙 日 
(Monge,G. ) 等 都 很 欣赏 傅 里 叶 的 工作 ,但 拉 格 朗 
H (Lagrange;J. - L. ) 却 强烈 反对 . 因为 傅 里 叶 为 了 
表述 某 些 物体 中 的 初始 温度 分 布 使 用 了 传 里 叶 级 
A. 而 拉 格 朗 日 在 研究 弦 振 动 问题 时 对 三 角 级 数 是 
持 贬 低 态 度 的 .但 科学 院 于 1810 年 确定 将 热传导 问 
题 作 为 悬赏 课题 ,次 年 傅 里 叶 间 科学 院 呈 递 了 重新 
修改 过 的 论文 ,其 中 包括 对 在 无 穷 介质 中 热传导 的 
新 分 析 . 在 这 些 情形 中 , 侍 里 叶 级 数 的 周期 性 不 适合 
表达 初始 条 件 , 因 而 健 里 叶 以 健 里 叶 积 分 定理 取代 
之 ,他 写成 


—mfir)- 下 f(Ddt| cosq — t)dq 
一 co 0 


的 形式 .该 论文 获得 此 项 奖金 ,但 因 缺 乏 “ 严 格 性 与 
一 般 性 ?受到 批评 . 此 后 于 1822 年 他 首次 将 该 文 纺 
人 《 热 的 分 析 理 论 ) 发 表 . 傅 里 叶 的 工作 超出 了 牛顿 
(Newton, I. ) 目 然 哲 学 的 数学 原理 》 限 定 的 力学 范 
围 ,第 一 次 将 物理 问题 表述 为 线性 偏 微 分 方程 中 边 
值 问 题 .此 外 ,他 给 出 的 解 方 程 的 强 有 力 的 数学 工具 
(如 用 积分 解 各 种 微分 方程 的 方法 ) 导 致 了 一 系列 后 
续 工 作 , 有 力 地 推动 了 19 世纪 偏 微分 方程 的 发 展 . 
他 的 工作 还 使 人 们 不 得 不 重新 认识 函数 .连续 等 基 
本 数学 概念 . 他 的 理论 成 为 傅 里 叶 分 析 的 起 源 . 1878 
年 出 版 了 《 热 的 分 析 理 论 》 的 英 译本 , 它 的 法 文 第 二 

版 收入 1888 年 出 版 的 《4 健 里 叶 人 全集》 的 第 一 着 中 . 
it EJ B3 84 XX TE Ff (Traité des propriétés pro- 
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jectives des figures) ”西方 近 现 代数 学 著作 . 法 国 
数学 家 、 力 学 家 喜 赛 列 (Poncelet,J. -V. ) 著 ,1822 
年 出 版 .这 是 第 一 本 完全 致力 于 射影 几何 学 的 著作 . 
彭 赛 列 充分 认识 到 射影 几何 学 是 具有 独特 方法 和 新 
目标 的 数学 分 支 ,从 而 在 该 著作 中 对 这 学 科 第 一 次 
做 了 系统 处 理 . 它 标志 着 现代 射影 几何 学 的 开始 . 

彭 赛 列 曾 在 俄国 人 的 监狱 中 不 借助 参考 材料 ， 
重新 回忆 推导 了 从 蒙 日 (Monge,G. ) 等 人 那里 学 来 
的 纯粹 与 解析 几何 知识 .之 后 便 开 始 创 造 出 新 的 结 
果 , 这 些 发 现 葛 定 了 他 关于 射影 几何 学 工作 的 基础 . 
1820 年 ,他 向 巴黎 科学 院 递交 了 题目 为 “ 论 圆锥 曲 
线 的 射影 性 质 ” 的 论文 ,其 中 包括 了 他 的 新 几何 学 思 
ABR. 芯 赛 列 想 以 圆锥 曲线 为 例 , 表 明 几 何 学 的 语言 和 
概念 可 以 通过 系统 地 使 用 无 穷 远 元 素 和 虚 元 素 而 得 
到 推广 .该 论文 成 为 1822 年 出 版 的 4 论 图 形 的 射影 
性 质 》 中 的 一 部 分 . 在 该 书 中 , 彭 赛 列 研究 了 几何 图 
形 在 投射 与 截 影 下 保 特 不 变 的 性 质 , 即 图 形 的 射影 
性 质 , 取 得 了 丰富 的 成 果 , 莫 定 了 现代 射影 几何 学 的 
基础 . 他 像 德 扎 格 (Desargues,G. )、 帕 斯 卡 (Pascal， 
B. ) 等 人 一 样 采用 了 中 心 投影 , 即 从 一 个 点 投影 ,并 
把 它 提高 成 为 研究 几何 问题 的 一 种 方法 .在 他 的 工 
作 中 ,有 三 个 主导 性 观念 ,第 一 个 主导 性 观念 是 透射 
的 图 形 . 两 个 图 形 是 透射 的 ,如 果 一 个 图 形 能 从 另 一 
个 图 形 经 过 一 次 投射 与 截 影 或 一 串 投射 与 截 影 得 
出 .第 二 个 主导 性 观念 就 是 连续 性 原理 . 在 该 书 中 他 
写 道 :“ 如 果 一 个 图 形 从 另 一 个 图 形 经 过 连续 的 变化 
得 出 ,而 且 后 者 与 前 者 同样 地 一 般 , 那 么 马上 可 以 断 
定 , 第 一 个 图 形 的 任何 性 质 , 第 二 个 图 形 也 具有 . ”对 
此 他 在 本 书 中 做 了 大 胆 地 应 用 ,证 明了 许多 定理 ,并 
用 它 来 讨论 虚 图 形 . 至 于 这 一 原理 的 真实 性 , 彭 赛 列 
承认 人 能够 从 代数 上 证 明 ,但 他 坚持 认为 这 并 无 必要 . 
他 的 第 三 个 核心 观念 是 关于 圆锥 曲线 的 极点 和 极 线 
的 概念 . 欧 赛 列 在 研究 圆锥 曲线 的 配 极 过 程 中 已 充 
分 确定 了 对 偶 原 理 , 并 认为 配 极 关系 是 这 一 原理 成 
立 的 主要 原因 . 彭 赛 列 的 功绩 以 往 是 被 低估 了 ,他 的 
著作 所 显示 的 射影 几何 和 度量 几何 的 区 别 , 预 示 了 
现代 结构 概念 的 出 现 . 

《 论 图 形 的 射影 性 质 》 于 1865 一 1866 4E t 3E 
列 本 人 出 版 了 第 二 版 , 含 两 卷 ,其 中 第 一 卷 是 该 书 第 
一 版 的 重印 ,第 二 卷 收集 了 作者 于 1822 年 后 的 几何 
学 论文 . 

高 于 四 次 的 一 般 方 程 的 代数 求解 之 不 可 能 性 的 
证 BH (D'emonstration de L'impolli - bilité ole la 
résolution algébrique ales équation générales qui 
passent la quatrieme degre) 西方 近 现 代数 学 著 
作 . 挪威 数学 家 阿 贝 尔 (Abel,N. H. ) 著 ,发 表 于 著 
名 的 《 克 雷 尔 杂 志 洒 即 ( 纯 粹 与 应 用 数学 杂志 》) 创 刊 
号 上 (1826). 

174 


求解 多 项 式 方程 一 直 是 数学 家 不 懈 研 究 的 古老 
课题 . 用 代数 方法 求解 一 般 的 三 次 和 四 次 方程 由 意 
大 利 数 学 家 塔 尔 塔 利 亚 (Tartaglia,N. )、 卡 尔 达 诺 
(Cardano,G. ) Zt fii E (Ferrari, L. ) 等 人 解决 后 ,人 
们 便 致 力 于 用 代数 方法 求解 四 次 以 上 的 方程 .对 此 
许多 大 数学 家 做 出 了 努力 ,其 中 包括 德国 数学 家 莱 
布 尼 茨 (Leibniz,G. W.)、 瑞 士 数 学 家 欧 拉 (Euler， 
L. )、 法 国 数学 家 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L. ) 等 人 . 
拉 格 天 日 的 工作 尤为 深入 ,他 的 方法 对 求解 一 般 的 
二 次 ,三 次 和 四 次 方程 都 卓有成效 ,但 他 试图 用 这 种 
方法 去 解 五 次 方程 时 , 便 发 现 工作 是 如 此 艰难 ,最 终 
不 得 不 放弃 了 .后 来 拉 格 朗 日 得 出 结论 说 ,用 代数 运 
算 求解 高 于 四 次 的 一 般 方 程 看 来 是 不 可 能 的 . 他 判 
断 说 ,或 者 是 这 个 问题 超越 了 人 的 智力 范围 ,或 者 是 
根 的 表达 式 的 性 质 必 定 不 同 于 当时 所 知道 的 一 切 . 
fii E 27 2€ Ep Hip (Gauss, C. FF.) 对 二 项 方程 z"^—1 
二 0 的 研究 ,对 代数 求解 一 般 的 n 次 方程 的 问题 也 有 具 
有 重要 意义 . 阿 贝 尔 早 在 中 学 时 代 就 对 此 问题 产生 
了 浓厚 的 兴趣 ,他 读 了 拉 格 朗 日 和 高 斯 的 著作 ,并 试 
图 按照 高 斯 对 二 项 方程 的 处 理 方法 研究 高 次 方程 的 
可 解 性 . 开始 ,他 认为 自己 已 经 解决 了 用 根 式 解 一 般 
的 五 次 方程 的 问题 ,但 构造 例子 时 ,他 认识 到 了 自己 
方法 的 错误 . 几 年 之 后 ,他 重新 扒 起 这 一 问题 ,这 次 
采取 了 相反 的 观点 ,成 功 地 解决 了 悬 了 几 个 世纪 之 
久 的 难题 ,证 明了 一 般 的 五 次 或 更 高 次 方程 的 解 是 
不 能 用 根 式 表示 的 . 阿 贝 尔 认 识 到 该 结果 的 重要 性 ， 
决定 自费 将 其 印刷 出 版 . 为 节省 开支 ,1824 年 ,他 将 
其 结果 压缩 成 只 有 六 页 的 短文 印刷 出 来 ,此 即 《 论 代 
数 方程 ,其 中 证 明了 一 般 五 次 方程 的 不 可 解 性 》 为 
扩大 影响 ,该 文 用 法 文 写成 ,但 遗憾 的 是 并 未 在 外 国 
数学 家 (其 中 包括 高 斯 ) 中 产生 什么 影响 ,其 艰深 难 
读 影 响 了 人 们 的 迅速 理解 . 

1826 年 ,当时 在 柏林 的 阿 贝 尔 , 协 助 克 雷 尔 
(Crelle, A. L. ) 创 建 了 著名 的 《纯粹 与 应 用 数学 杂 
志 》, 首 卷 中 刊载 了 阿 贝 尔 的 七 篇 论文 ,其 中 包括 《高 
于 四 次 的 一 般 方程 的 代数 求解 之 不 可 能 性 的 证 明 》 
一 文 , 这 是 1824 年 文章 的 扩充 . 这 里 阿 贝 尔 给 出 了 
必要 的 代数 背景 ,包括 代数 域 扩张 的 讨论 . 全 文 共 分 
四 节 , 第 一 节 讨 论 了 代数 孔 数 的 一 般 形式 ;第 二 节 讨 
论 了 已 知 方程 满足 的 代数 函数 的 一 般 形式 ;第 三 节 
对 置换 做 了 探讨 ;第 四 节 给 出 了 五 次 方程 的 一 般 解 
的 不 可 能 性 的 证 明 , 从 而 立即 得 出 高 于 五 次 的 一 般 
方程 的 代数 求解 之 不 可 能 . 证 明 中 他 利用 了 著名 的 
定理 ;可 用 根 式 求解 的 方程 的 根 能 以 这 样 的 形式 给 
出 :出 现在 根 的 表达 式 中 的 每 个 根 式 都 可 表 成 方程 
的 根 和 某 些 单位 根 的 有 理 函 数 . 这 一 结果 现在 通常 
称 为 阿 贝 尔 - 鲁 菲 尼 定 理 , 但 当时 他 并 不 知道 鲁 菲 尼 
(Ruffini, P. ) 的 结果 . 


阿 贝 尔 的 这 一 著名 工作 ,结束 了 人 们 用 代数 解 
一 般 的 高 次 方程 的 徒劳 的 努力 ,也 引出 了 新 的 问题 . 
因为 某 些 特殊 的 方程 还 是 可 以 用 根 式 求解 的 ,因而 
阿 贝 尔 又 着 手 探讨 可 用 根 式 求解 的 方程 的 根本 特 
AE. 由 于 阿 贝 尔 过 早 的 去 世 , 这 一 任务 由 法 国 数学 家 
fin & E, CGalois, E. ) 出 色 地 完成 了 ,这 是 19 世纪 数 
学 史上 最 出 色 的 ,也 是 最 富 于 革命 性 的 工作 之 一 . 

数学 分 析 在 电磁 理论 中 的 应 用 (An Essay on 
the Application of Mathematical Analysis to the 
Theories of Electricity and Magnetism) 西方 近 现 
代数 学 著作 . 英国 数学 家 格林 (Green ,G. 0,1828 
年 通过 格林 的 朋友 赞助 在 诺丁汉 市 私人 出 版 . 这 是 
位 势 论 的 经 典 文献 . 由 于 格林 自学 成 材 ,基本 上 处 于 
与 和 学术 界 隔 绝 的 的 环境 中 ,所 以 他 的 这 一 重要 著作 
没有 立即 引起 重视 . 第 一 次 只 印刷 了 不 足 100 本 ,很 
快 便 难 以 找到 了 . 1841 5E 12 38 Thomson, W. 即 
Kelvin 勋 辟 ) 在 一 篇 文章 的 参考 文献 中 见 到 作者 引 
用 格林 的 这 一 著作 ,从 而 引起 了 他 的 重视 ,但 直到 
1845 年 他 才 见 到 这 部 著作 . 汤姆 森 认 识 到 这 一 著作 
的 巨大 价值 ,于 1850 一 1854 年 在 (纯粹 与 应 用 数学 
杂志 》 上 重新 发 表 了 这 部 著作 ,并 加 了 导言 ,之 后 产 
生 了 很 大 影响 . 3E E12 38 3k E s6 Hr 5 (Maxwell, J. 
C. ) 等 人 ,由 格林 发 展 的 位 势 的 一 般 数 学 理论 导致 
了 支承 20 世纪 工业 的 电磁 数学 理论 . 位 势 论 业已 发 
展 成 为 数学 的 一 个 独立 分 文 . 1928 年 , 爱 因 斯 坦 (E- 
instein, A. ) 曾 致电 诺丁汉 市 ,祝贺 《数学 分 析 在 电 
磁 理 论 中 的 应 用 ;出 版 100 周年 ,他 赞扬 格林 的 工作 
走 在 了 其 他 数学 家 (包括 高 斯 (Gauss,C.F. )) 的 前 
X. 

格林 在 《数学 分 析 在 电磁 理论 中 的 应 用 的 前 言 

中 ,为 他 的 资料 来 源 有 限 而 抱 憾 . 的 确 , 他 只 引用 了 
泊 松 (Poisson,S.-D. ) . 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. )、 
f& FB n CFourier,J. - B. - J. ) ff f (Cauchy, A.-L. ) 
等 少数 几 位 数学 家 的 工作 . 一 开始 他 便 强 调 了 位 势 
极 数 的 中 心地 位 ,此 前 拉 普 拉 斯 和 油 松 等 人 已 经 用 
到 过 位 势 也 数 , 但 “位 势 * 这 一 名 称 是 格林 首先 引入 
的 .之 后 ,他 发 展 了 位 势 函 数 的 一 般 性 质 , 并 将 它 应 
用 于 电磁 学 .格林 从 位 势 方程 

au ES hi0 ( 简 记 为 Av 一 0) 
开始 ,证 明了 位 势 论 中 极为 重要 的 下 述 定 理 : 设 U 
与 V 是 xz、y、z 的 任意 两 个 连续 函数 ,它们 的 导数 在 
任 一 物体 的 任何 点 上 有 限 , 则 (用 现代 的 记号 ) 


UAVdv + | ur 
z Ii Ss ]v Uio, 
式 中 ,n 是 物体 表面 指向 内 部 的 法 向 量 ,do 是 曲面 


外 国 数学 名 著 


元 .之 后 ,他 引入 了 所 谓 格林 郴 数 的 概念 . 如 今 格林 
函数 已 成 为 偏 微 分 方程 的 一 个 基本 概念 ,并 被 日 益 
广泛 地 应 用 于 现代 物理 学 的 若干 领域 . 

格林 的 工作 孕育 了 以 汤姆 森 、 麦 克 斯 韦 为 代表 
的 剑桥 数学 物理 学 派 , 他 是 分 析 学 引 和 英国 后 第 一 
个 沿 欧 洲 大 陆 上 的 工作 方向 前 进 的 英国 大 数学 家 ， 
作 的 著作 一 一 (数学 分 析 在 电磁 理论 中 的 应 用 沁 成 
为 近代 位 势 论 的 经 典 文献 之 一 . 

椭圆 函数 论 新 基础 (Fundamenta nova theorize 
functionum ellipticarum) 西方 近 现 代数 学 著作 . 
德国 数学 家 雅 可 比 (Jacobi, C. G. ]. ) 著 ,1829 年 出 
版 . 雅 可 比 与 阿 贝 尔 (Abel,N. H. ) 共 享 发 现 椭圆 函 
数 的 盛誉 ,该 著作 是 雅 可 比 研究 工作 的 总 结 ,是 椭圆 
函数 论 的 重要 经 典 著 作 . 

椭圆 也 数论 是 19 世纪 数学 家 兴趣 的 中 心 点 .在 
雅 可 比 和 阿 贝 尔 之 前 ,高 斯 (Gauss,C.F. )、 欧 拉 
(Euler, L. ), $% BH H CLagrange,J. - L.2, Ej iE (& 
(Legendre, A. - M. ) 等 人 曾经 取得 椭圆 函数 论 中 的 
右 干 关键 性 结果 ,但 他 们 只 考虑 椭圆 积分 . 雅 可 比 和 
阿 贝尔 差 不 多 同时 有 了 从 椭圆 积分 的 反 函 数 入 手 进 
行 研 究 这 一 重要 思想 ,从 而 开辟 了 通 往 今 天 椭圆 函 
数论 的 道路 . 雅 可 比 的 思想 的 发 展 主要 体现 在 该 著 
作 中 .本 书 由 两 部 分 组 成 ,第 一 部 分 主要 处 理 椭 圆 函 
数 的 变换 . 雅 可 比 以 第 一 类 一 般 椭 圆 积 分 为 起 点 , 通 
过 结合 两 种 变换 得 到 了 第 一 类 椭圆 积分 的 乘积 这 一 
漂亮 结 采 . 之 后 , 雅 可 比 将 反 销 数 o ama 引入 椭圆 
积分 

seit dg 
Vni om 

H .XXÉr-—sing-sinamu. 进一步 引入 


ELEZE 
Namu = V] — Ésin'amu 

(这 些 在 今天 分 别 表示 为 snu cnu W dnu), Œ T 

1x E p 7C [B] FI] c 28. 此 外 , 雅 可 比 将 虚数 引入 椭圆 函 

数论 ,利用 代 换 sin g 一 itan 罗 ,建立 了 关系 


sinam (iu,k) = itanam(u,k'), 


cos amu 一 am(k — u) 


模 角 如 满足 如 十 &: 二 1. 这 样 他 得 到 了 椭圆 函数 的 


双 周 期 性 、 零 值 、 无 穷 值 及 在 半 周 期 上 值 的 变化 等 结 
AR. 在 第 一 部 分 的 最 后 , 雅 可 比 发 展 了 被 所 有 变换 模 
满足 的 三 阶 微分 方程 . 
《椭圆 也 数论 新 基础 的 第 二 部 分 处 理 椭 圆 孔 数 
的 表示 ,致力 于 将 椭圆 消 数 展开 成 各 种 无 穷 乘积 和 
级 数 . 他 给 出 的 椭圆 函数 sin amu, cosamu, Aamu 
的 第 一 个 表示 是 以 无 穷 乘 积 的 商 的 形式 .引入 函数 
oy F'E(o F E'F(g) 
之 后 ,他 处 理 第 二 类 积分 .第 三 类 积分 被 化 为 第 一 类 
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(9 — amu) 
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和 第 二 类 积分 . 函数 
H(u) = H(0) * exp [e God«] ; 


在 他 的 椭圆 函数 中 起 了 重要 的 作用 . 第 二 部 分 另外 
的 内 容 是 将 H GO CURE I3] PEU n 2 76523 E BUR f. 
H np ZA m 3 E gg BS ZA. 最 后 , 雅 可 比 
以 椭圆 函数 论 在 数论 中 的 应 用 的 讨论 结束 全 书 . TE 
可 比 对 椭圆 函数 论 的 探讨 ,后 来 成 为 这 一 课题 本 喘 
发 展 所 遵循 的 模式 . 

代数 通论 (Treatise on Algebra). 西方 近 现 代 
数学 著作 . 英国 数学 家 皮 科 克 (Peacock ,G. ) 著 ， 
1830 年 初版 ,1842 一 1845 年 出 版 了 两 卷 本 的 修订 
版 .在 该 书 中 , 皮 科 克 试 图 给 负数 和 复数 以 坚实 的 逻 
辑 基 础 ,首创 以 演绎 方式 建立 代数 学 ,对 于 抽象 代数 
概念 的 演进 起 了 重要 的 推动 作用 . 

1800 年 左右 ,数学 家 们 自由 地 使 用 各 类 实数 以 
至 复数 ,但 是 并 没有 这 些 数 的 精确 定义 ,也 没有 关于 
数 的 运算 的 合理 性 的 任何 逻辑 检验 ,因而 对 于 利用 
文字 或 符号 表达 式 进 行 运算 的 正确 性 尚 不 能 建立 . 
皮 科 克 最 先 考虑 了 这 一 问题 .为 了 说 明 用 文字 表达 
式 进行 运算 的 正确 性 ,这 些 表达 式 要 能 代表 负数 .无 
理 数 和 复数 ,他 将 代数 领域 划分 为 算术 代数 和 符号 
代数 ,前 者 符号 表示 正 整 数 , 所 以 有 可 靠 的 基础 ,在 
这 里 仅 允 许 正 整数 的 运算 ;符号 代数 采用 算术 代数 
的 规则 ,取消 限于 正 整数 的 限制 . 在 算术 代数 中 推出 
的 全 部 结果 与 符号 代数 中 的 结果 都 一 样 . 算术 代数 
中 的 表达 式 在 形式 上 是 普遍 的 ,在 值 上 是 特殊 的 ,而 
符号 代数 中 的 表达 式 在 取 值 上 和 形式 上 都 是 普遍 
的 . 例如 在 算术 代数 中 ,a"e" 一 ca ", 当 和 2 I 是正 
整数 时 成 立 ,而 在 符号 代数 中 它 对 一 切 和 2 和 都 成 
立 . 皮 科 克 的 论证 被 称 为 型 的 永恒 性 原理 . 关于 符号 
代数 , 皮 科 克 认 为 : 

1. 符号 在 取 值 和 表示 上 都 是 无 限制 的 . 

2. 无 论 是 什么 符号 ,任何 情况 下 都 能 进行 运算 . 

3. 符号 组 合 的 法 则 与 算术 代数 的 法 则 普遍 适 


t 
皮 科 克 相 信 从 这 些 原则 出 发 ,能 够 推出 等 价 的 
型 的 永恒 性 原理 ,并 试图 利用 它 证 明 复 数 运算 的 合 
理性 . 事实 上 ,他 的 结论 是 武断 的 . 在 本 书 第 二 版 中 ， 
皮 科 克 引 进 了 正式 的 代数 科学 . 他 认为 代数 和 几何 
一 样 ,是 演绎 的 科学 ,其 步骤 必须 依据 法 则 条 文 的 一 
个 完全 的 陈述 ,这 些 法 则 条 文 支配 着 其 中 用 到 的 运 
算 . 
皮 科 克 的 型 的 永恒 性 原理 是 从 所 采用 的 公理 推 
出 来 的 ,因而 尽管 他 的 观点 具有 局 限 性 (例如 按照 他 
的 原则 , 非 交 换代 数 就 是 不 可 能 的 ), 但 他 的 这 种 处 
理 方 式 为 代数 中 更 抽象 思想 的 发 展 铺 平 了 道路 ,万 
其 影响 了 布尔 (Boole,G. ) 关 于 人 逻辑 代数 的 思想 ,所 
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以 说 皮 科 克 所 做 的 以 上 研究 是 迈 向 抽象 代数 的 重要 
一 步 . 

论 方程 的 根 式 可 解 性 条 件 (Mémoire sur les 
contitions de résolubilité des équations par 
radicaux) 西方 现代 数学 著作 .法 国 数学 家 伽 罗 瓦 
(Galois,E. ) 著 ,作者 死 后 由 刘 维 尔 (Liouville,J. ) 修 
订 整 理发 表 在 《纯粹 与 应 用 数学 杂志 》(1846) 上 .在 
这 篇 文章 中 , 盆 罗 瓦 继续 了 挪威 数学 家 阿 贝 尔 (A- 
bel, N. H. ) 的 工作 ,借助 于 群 的 理论 对 代数 方程 的 
可 解 性 问题 给 出 了 明确 的 解答 ,解决 了 这 一 从 18 世 
纪 以 来 就 吸引 了 众多 数学 家 注意 的 重要 课题 ,从 而 
MEERA ET X. 

伽 罗 瓦 的 科学 生涯 遭遇 坎坷 ,他 的 思想 极其 深 
刻 且 早熟 ,他 的 同时 代 人 没有 一 个 理解 他 . 早 在 中 学 
时 代 他 便 着 手 方 程 理论 的 研究 ,开始 他 曾 认为 自己 
解决 了 一 般 的 五 次 的 方程 ,但 认识 到 错误 后 开始 重 
新 研究 ,终于 借助 于 群 论 彻底 解决 了 这 一 问题 . 1829 
年 5 月 ,他 写 了 关于 代数 方程 的 解 的 论文 ,经 由 柯 西 
(Cauchy, A. - L. ) E Az £5 A ESURL ^ Bic . [H fuf Vü R BE 
遵照 科学 院 的 委托 及 时 审阅 该 文 . 1830 年 2 月 末 ， 
伽 罗 瓦 又 呈送 了 该 文 的 修改 稿 ,希望 得 到 科学 院 的 
数学 奖 , 但 论文 的 审 稿 人 健 里 叶 (Fourier,J.-B.- 
J. ) 不 久 便 去 世 了 ,文章 也 被 遗失 . 伽 罗 瓦 的 几 度 失 
望 影响 了 他 的 世界 观 .1831 年 1 月 27 日 ,应 泊 松 
(Poisson,S. - D. ) 的 要 求 , 伽 罗 瓦 对 前 面 的 论 又 做 
了 修改 , 草 成 此 文 , 再 一 次 地 提交 给 科学 院 , 但 又 未 
得 到 泊 松 的 公正 评价 .一 个 重要 原因 是 泊 松 未 能 深 
刻 理解 此 论文 . 不 久 , 伽 罗 瓦 便 决 斗 而 死 , 在 决斗 前 
夜 , 他 预感 到 自己 的 命运 ,匆匆 写 下 了 一 份 关于 他 的 
研究 的 简单 说 明 ,托付 给 他 的 朋友 谢 瓦 利 埃 (Cheva- 
lier, A. ). 这 份 遗 书 实际 上 是 写 给 高 斯 (Gauss,C. 
F. ) 与 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. 2 BS. fn Bust fes , 谢 瓦 
利 埃 将 此 信 发 表 , 这 可 以 说 是 数学 史上 最 富 悲 剧 性 
的 作品 . 

《 论 方程 的 根 式 可 解 性 条 件 ; 是 伽 罗 瓦 最 重要 的 
著作 ,在 他 的 遗书 中 被 放 在 首要 位 置 .在 这 篇 论文 
中 , 伽 罗 瓦 继续 了 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.- 世 . )、 高 
斯 . 阿 贝尔 等 先辈 们 的 工作 ,但 却 具 有 了 完全 独到 的 
突破 ,他 不 但 彻底 解决 了 根 式 求解 代数 方程 的 问题 ， 
而 且 发 展 了 一 整套 关于 群 和 域 的 理论 . 在 现代 数学 
中 ,他 的 工作 被 称 之 为 伽 罗 瓦 理论 . 他 认为 每 个 方程 
对 应 于 一 个 代数 数 域 , 这 些 代数 数 域 介 于 由 该 方程 
的 根 产生 的 域 和 该 方程 的 系数 决定 的 域 中 间 ,而 且 
不 同 的 域 对 应 于 不 同 的 群 . 方程 的 全 部 根 产生 的 域 ， 
后 来 被 称 为 伽 罗 瓦 域 , 这 个 域 对 应 一 个 群 , 即 由 方程 
根 的 置换 构成 的 群 , 称 为 伽 罗 瓦 群 . 伽 罗 瓦 域 的 于 域 
和 伽 罗 瓦 群 的 子 群 之 间 是 一 一 对 应 的 . £027 BUR (B 
一 个 不 可 约 的 代数 方程 是 根 式 可 解 的 , 当 且 仅 当 它 


的 群 是 可 解 的 , 即 含 有 具有 某 些 性 质 的 一 组 正规 子 
群 的 合成 序列 .尽管 这 一 一 般 原 则 事实 上 并 没有 使 
一 个 方程 的 实际 求解 更 简单 ,但 它 确实 提出 了 发 现 
关于 低 于 五 次 的 一 般 方程 二 项 方程 以 及 某 些 其 他 
特殊 类 型 的 方程 的 可 解 性 的 所 有 已 知 结果 的 手段 ， 
而 且 借 此 几乎 可 立即 证 明 高 于 四 次 的 一 般 方 程 用 根 
式 是 不 可 解 的 ,因为 它 的 群 是 不 可 解 的 . 伽 罗 瓦 意识 
到 这 一 研究 已 经 超出 了 代数 方程 的 根 式 可 解 性 问 
题 , 认 为 可 用 来 解决 更 一 般 的 无 理 数 的 分 类 问题 . 他 
虽然 没有 抽象 的 群 或 域 的 名 词 , 但 确实 使 用 了 群 和 
域 的 概念 ,因而 伽 罗 瓦 被 认为 是 近世 代数 的 创始 人 . 
19 世纪 后 半 叶 以 后 , 伽 罗 瓦 的 工作 不 仅 在 数学 方 
面 ,而 且 在 其 他 科学 领域 也 产生 了 广泛 的 影响 . 

绝对 空间 的 科学 (Scientiam spatii absolute… ) 
西方 现代 数学 著作 . 匈牙利 数学 家 波 尔 约 (Bolyai， 
J. ) 著 ,作为 其 父 波 尔 约 (Bolyai,F. ) 的 一 本 书 的 一 
个 附录 首次 发 表 于 1832 年 .这 篇 仅 有 26 页 的 文章 
是 非 欧 几 何 学 史上 的 经 典 著 作 , 它 确 立 了 波 尔 约 ,J. 
作为 非 欧 几何 的 独立 发 现 者 在 数学 史上 的 地 位 . 

波 尔 约 ,J. 的 父亲 波 尔 约 ,F. 曾 致力 于 研究 欧 
几 里 得 第 五 公设 多 年 . 早熟 的 波 尔 约 ,J. 从 父亲 那里 
继承 了 对 平行 线 问 题 的 兴趣 .但 1820 年 ,他 父亲 就 
劝告 他 不 要 试图 去 证 明 “ 过 直线 外 一 点 ,只 能 作 一 条 
该 直线 的 平行 线 ” 这 一 公设 . 波 尔 约 ,F. 认为 “这 个 
无 底 洞 会 吞没 一 千 个 像 牛顿 (Newton,I. ) 这 样 的 巨 
人 ”但 同年 波 尔 约 ,J. 已 开始 沿 着 最 终 导 致 他 发 现 
非 欧 几 何 的 方向 思考 了 . 1823 年 ,经 过 证 明 欧 氏 公 
设 的 徒劳 之 后 ,他 假设 可 以 不 用 平行 公设 而 将 几何 
学 构造 出 来 ,并 取得 成 功 . 此 时 他 便 发 现 了 公式 


tan e = e^t Ck 为 常数 ). 


1823 年 11 月 3 日 ,在 他 给 父亲 的 信和 中, 波 尔 
约 ,J. 兴高采烈 地 写 道 :“ 从 无 之 中 我 创造 了 一 个 全 
新 的 世界 . ”1825 年 2 月 ,他 给 父亲 看 了 一 份 手稿 ， 
内 容 关 于 绝对 空间 的 理论 , 即 在 这 样 的 空间 中 ,在 一 
平面 上 经 过 一 点 P 和 不 过 P 的 直线 上 ,存在 一 东 过 
已 但 不 与 世相 交 的 直线 , 当 线 束 减 为 一 条 直线 时 ， 
空间 满足 欧 氏 公理 . 波 尔 约 ,F. 不 能 接受 这 样 的 几 
何 , 但 还 是 决定 把 手稿 送 给 自己 的 老 朋 友 高 斯 
(Gauss,C. F. ) 审 阅 . 第 一 封 信 (1831. 6. 20) 没 有 回 
音 , 但 高 斯 回复 了 第 二 封 信 (1832. 1. 16). 在 这 封闭 
名 的 信 中 高 斯 写 道 :“ 现 在 谈 谈 你 儿子 的 著作 . 当 我 
说 我 不 能 夸奖 它 ' 时 ,你 可 能 会 惊讶 . 但 我 别 无 可 
说 ,因为 夸奖 他 就 等 于 夺 浴 我 自己 .这 篇 文章 的 整个 
内 容 , 你 儿子 采取 的 方式 ,所 得 到 的 结果 ,几乎 处 处 
与 我 的 思考 相同 . 这 种 匡 思 上 断断续续 用 了 我 30 年 到 
35 年 的 时 间 . 事实 上 我 极为 震惊 ……” 这 封 信 给 波 
尔 约 ,J. 以 极 大 打击 ,他 感到 受 了 欺骗 . 但 高 斯 的 话 


外 国 数学 名 车 


是 真实 的 ,因为 高 斯 本 人 也 独立 地 发 现 了 非 欧 几何 . 
无 论 如 何 , 波 尔 约 ,J. 还 是 同意 让 父亲 发 表 他 的 手 
稿 ,这 就 是 4 绝对 空间 的 科学 》. 该 文 共有 43 小 节 ,其 
中 给 出 了 波 尔 约 ,J. 得 到 的 关于 非 欧 几何 的 最 重要 
的 结果 ,可 简 述 如 下 : 

1. 平 行 线 的 定义 及 其 独立 于 欧 氏 公设 的 性 质 . 

2. 关于 无 穷 半 径 的 圆 与 球 ,无 穷 半径 的 球 上 的 
几何 与 通常 的 平面 几何 是 一 致 的 . 

3. 球面 三 角 独 立 于 欧 氏 公设 ,公式 的 直接 证 明 . 

4. 非 欧 几 何 中 的 平面 三 角 学 ,应 用 于 计算 面积 
的 体积 . 

o. 可 用 初等 方法 解决 的 问题 ,化 圆 为 方 ,关于 第 
五 公设 是 错误 的 假设 . 

众所周知 ,俄国 数学 家 罗 巴 切 夫 斯 基 (jlo6aues- 
cui, H. M. ) 独 立地 发 现 了 非 欧 几 何 , 但 他 和 波 尔 
约 ,J. 的 工作 也 有 区 别 .罗氏 给 出 了 虚 几 何 学 特别 是 
在 其 分 析 方 面 的 一 个 完善 的 发 展 ,而 波 尔 约 ,J. 更深 
入 地 探讨 了 几何 定理 对 于 欧 氏 公设 的 独立 性 或 依赖 
性 问题 ,并 且 罗 氏 主 要 是 在 欧 氏 公设 的 否 命题 的 基 
础 上 想 构造 一 个 几何 学 体系 ,而 波 尔 约 ,J. 则 揭示 了 
独立 于 它 的 通常 几何 学 中 的 命题 和 作 图 法 . AR. 
J. 直接 表明 他 的 命题 是 绝对 正确 的 . 

波 尔 约 ,J. 的 著作 当时 并 未 引起 大 的 反响 ,事实 
上 它 在 很 长 的 时 间 里 被 遗 筷 ,后 来 ,直到 贝尔 特 拉 米 
(Beltrami,E. ) F 1868 年 和 克 莱 因 (Klein ,(C. )F. ) 
于 1871 年 进行 研究 之 后 才 得 到 公认 . 该 文 1867 年 
被 译 为 法 文 ,1868 年 译 成 意大利 文 , 英 译本 于 1896 
年 出 版 . 

几何 图 形 相互 依赖 性 的 系统 发 展 (Systematis- 
che Entwicklung der Abhágigeit geometrischen 
Gestalten von einander) 西方 现代 数学 著作 . 德国 
数学 家 施 泰 纳 (Steiner ,J. ) 著 ,出 版 于 1832 年 . 作者 
是 19 世纪 中 期 纯粹 几何 学 派 的 代表 人 物 , 他 以 改革 
几何 学 为 己任, 偏爱 综合 方法 ,其 几何 研究 的 目的 是 
要 发 现 简 单 原 理 , 从 而 可 以 自然 导出 许多 表面 上 看 
来 互 不 相关 的 定理 . 这 部 著作 是 施 泰 纳 的 主要 著作 ， 
其 目的 是 运用 射影 的 概念 从 简单 的 几何 结构 (如 点 、 
线 、 线 束 、 面 、 面 束 ) 出 发 ,建造 出 更 复杂 的 结构 . 其 结 
果 并 不 特别 新 疾 , 但 方法 是 新 的 . . 

在 《几何 图 形 相互 依赖 性 的 系统 发 展 》 的 前 言 中 
施 泰 纳 写 道 :“ 本 书 试图 发 现 ( 几 何 学 的 ) 有 机 组 织 
(Organismus), 通 过 它 , 最 不 相同 的 空间 现象 就 可 
以 相互 联系 起 来 . 一些 有 限 的 非常 简单 的 基本 关系 
合 起 来 就 构成 一 个 框架 ;运用 此 框架 ,余下 的 定理 就 
可 以 训 不 费力 地 逻辑 地 发 展 起 来 .通过 适当 采纳 少 
量 基 本 关系 ,人 们 就 成 为 整个 领域 的 大 师 …… 这 里 
主要 的 事情 既 不 是 综合 方法 也 不 是 分 析 方 法 ,而 是 
图 形 的 相互 依赖 性 ,以 及 它们 的 性 质 由 简单 到 复杂 
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的 过 渡 方 式 的 发 现 . 这 种 关联 与 过 渡 是 几何 学 中 余 
下 的 一 切 单个 命题 的 真正 来 源 . ”本 书 原 拟 包 括 五 部 
分 ,但 1832 年 只 出 版 了 第 一 部 分 ,余下 的 其 他 一 些 
内 容 发 表 在 施 泰 纳 的 遗 著 《 综 合 几何 学 讲义 》(1867) 
中 . 施 泰 纳 运用 射影 方法 定义 了 圆锥 曲线 ,这 种 方法 
现 已 成 为 标准 的 方法 . 他 将 圆锥 曲线 定义 为 两 个 射 
影 相 关 的 线束 的 所 有 各 对 应 线 的 交点 的 集合 . 这 里 
两 线束 的 所 谓 射影 相关 是 指 它们 都 与 第 三 线束 是 透 
视 相 关 . 如 此 施 泰 纳 用 较 简 单 的 形 .线束 构造 出 了 圆 
锥 曲线 或 二 次 曲线 . 施 泰 纳 充 分 认识 到 了 他 的 方法 
的 重要 性 ,虽然 牛顿 (Newton,I1. ) 等 人 已 知道 这 一 
基本 定义 的 度量 表述 ,但 施 泰 纳 首先 将 其 作为 了 射 
影 几 何 中 的 一 个 基本 命题 . 他 使 之 成 为 圆锥 曲线 论 
的 射影 处 理 的 基础 . 利用 射影 对 应 做 为 它 的 定义 的 
基础 , 施 泰 纳 用 类 似 的 方式 构造 出 了 直 纹 二 次 曲面 、 
单 叶 双 曲面 和 双 曲 抛物 面 . 在 证 明 中 他 采用 交 比 作 
为 基本 工具 ,然而 他 不 采用 虚 元 素 ,也 不 使 用 带 负 号 
的 量 . 施 泰 纳 一 开始 就 使 用 了 对 偶 原 理 ,在 平面 对 称 
几何 学 的 定理 中 ,他 把 点 和 直线 相互 对 换 , 定 理 仍然 
成 立 . 在 立体 射影 几何 学 的 定理 中 ,把 点 和 平面 相互 
对 换 , 而 直线 不 变 , 定 理 也 成 立 . 施 泰 纳 把 圆锥 曲线 
的 定义 对 偶 化 ,得 到 一 种 新 结构 , 称 为 线 曲 线 . 他 把 
作为 点 的 轨迹 的 通常 的 曲线 称 为 点 曲线 ,点 曲线 的 
诸 切线 是 一 线 曲 线 ,在 圆锥 曲线 的 情形 就 构成 对 偶 
曲线 . 利用 他 的 点 圆锥 曲线 的 对 偶 概 念 , 可 以 把 许多 


定理 对 偶 化 .虽然 施 泰 纳 没 在 建立 对 偶 原理 的 逻辑 


基础 ,但 他 通过 把 图 形 分 类 和 广 重 对 偶 命 题 而 系统 
地 发 展 了 射影 几何 学 . 此 外 ,他 还 系统 地 研究 了 二 次 
曲线 和 二 次 曲面 . 

具有 完善 的 平行 线 理论 的 新 几何 学 原理 (Hoape 
lladaila PreoMeTPITHL C llIO/Ilofi TeopHeli IIapa;l/Ie;IblIbIX ) 
西方 现代 数学 著作 . 俄国 数学 家 罗 巴 切 夫 斯 基 
C.lo6auenckun, 11. 11. ) 著 ,1835 一 1838 年 间 发 表 于 喀 
山大 学 的 科学 文集 中 . 

罗 巴 切 夫 斯 基 是 非 欧 见 何 的 创始 人 之 一 ,他 独 
立地 得 到 新 几何 学 的 基本 原理 ,并 最 早 发 表 出 来 . 早 
在 1823 年 他 就 写 过 一 本 《几何 学 》, 但 直到 1909 年 
罗氏 去 世 半 个 世纪 之 后 才 第 一 次 发 表 , 其 中 的 部 分 
内 容 已 溶 人 本 篇 中 .1826 年 2 月 23 日 ,他 在 喀 山 大 
学 物理 数学 系 的 学 术 会 议 上 宣读 了 题 为 “几何 原理 
简 述 ”的 论文 ,这 是 他 的 新 几何 学 的 首次 披露 . 他 关 
于 新 几何 学 公开 发 表 的 第 一 篇 文章 是 “ 论 几 何 学 基 
RE". AX 1829—1830 年 的 喀 山 大 学 杂志 上 (中 译 
文 见 《数学 史 译 文集 续集 》, 上 海 科 技 出 版 社 ,1985). 
之 后 ,他 又 多 次 表述 了 新 几何 学 . 除 本 篇 外 ,1835 年 
他 又 完成 “ 虚 几 何 学 ”, 并 自己 译 成 法 文 在 克 雷 尔 
(Crelle, A. L. ) 的 杂志 上 发 表 . 1840 年 ,他 在 柏林 出 
版 德 文 著作 《平行 线 理论 的 几何 研究 》, 这 是 他 新 几 
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何 学 的 最 好 表述 , 曾 受 到 德国 数学 家 高 斯 (Gauss， 
C. F. ) 的 赞扬 (作者 本 着 真正 几何 学 家 的 精神 以 大 
师 之 手 处 理 了 这 一 问题 "一 一 高 斯 语 ). 他 最 后 的 著 
作 是 《 泛 几 何 学 》,1855 一 1856 年 间 在 喀 山 出 版 . 

罗 巴 切 夫 斯 基 人 创立 的 新 理论 称 为 罗氏 几何 , 它 
起 源 于 对 欧 几 里 得 (Euclid) 交 几何 原本 》 中 平行 公设 
的 研究 . 罗 巴 切 夫 斯 基 独 和 辟 蹊 径 ,认识 到 平行 公设 的 
独立 性 ,认为 有 可 能 采取 一 个 与 此 矛盾 的 命题 ,并 以 
一 组 新 公理 推导 出 结论 ,这 就 是 新 几何 学 的 出 发 点 . 
在 《4 具有 完善 的 平行 线 理 论 的 新 几何 学 原理 ) 的 绪论 
中 ,他 表述 了 这 一 观点 . 在 前 六 章 中 ,他 致力 于 基本 
概念 的 定义 和 基本 定理 的 证 明 . 他 定义 了 什么 是 直 
线 ; 证 明了 两 直线 相交 只 有 一 个 交点 ;同一 直线 的 两 
垂 线 不 相交 等 .在 第 七 章 中 他 角 然 放弃 了 欧 氏 平行 
公设 ,规定 已 给 一 直线 上 / 和 /! 外 一 点 书 , 通 过 书 的 所 
有 直线 关于 /分 成 两 类 ,一 类 与 /相交 , 男 一 类 则 不 
相交 ,这 两 类 之 间 的 边界 线 是 平行 于 /的 直线 ,“ 通 
过 了 有 一 条 以 上 与 /平行 的 直线 " 便 作 为 公设 (第 
93 节 ), 通 过 此 公设 以 及 《几何 原本 》 中 的 平行 公设 
以 外 的 命题 , 便 逐 渐 得 出 了 他 的 新 理论 . 他 定义 过 PP 
平行 于 /的 直线 和 由 PP mp1s ERZ SEO fg E 
ITA”. RA P 引 向 /的 垂 线 长 为 zx, 平行 角 为 x(x)， 
他 证 明了 
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之 后 ,定义 了 “界线 ”和 “界面 ”由 此 展开 三 角 法 , 导 
出 了 他 的 几何 中 平面 三 角形 边 与 角 的 公式 ,并 说 明 
当 三 角形 的 边 很 小 时 ,就 可 以 得 出 普通 的 三 角 学 公 
A. 这 意味 着 欧 氏 几何 学 是 新 几何 学 的 极限 情形 . 

客观 地 讲 ,《 具 有 完善 的 平行 线 理论 的 新 几何 学 
原理 有 它 的 局 限 性 ,如 对 作为 理论 的 根基 的 公理 的 
分 析 不 够 明确 .但 新 几何 学 的 影响 是 巨大 的 , 非 欧 见 
何 的 创立 从 根本 上 改变 了 人 们 的 几何 学 观念 ,导致 
了 对 几何 基础 的 深入 人 研究 ,并 深刻 地 影响 了 人 们 的 
数学 真理 观 , 是 一 次 深刻 的 数学 思想 的 革命 ,并 且 对 
物理 学 观念 的 变革 发 生 了 重大 影响 .《 具 有 完善 的 平 
行 线 理论 的 新 几何 原理 》 于 1897 年 被 译 成 英文 ， 
1899 年 译 为 德 文 . 

线性 扩张 论 (Die lineale Ausdehnungslehre) 
西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 、 语 言 学 家 格拉 斯 受 
(Grassmann, H. G. ) 著 ,1844 年 出 版 第 一 卷 . PE 
1832 年 格拉 斯 曼 就 开始 研究 一 种 新 的 几何 分 析 , 用 
它 可 以 简化 拉 普 拉 斯 (Laplace,P. - S. ) 的 《天 体力 
学 》 中 的 数学 表述 . 尽管 当时 只 是 为 了 解决 有 关 的 潮 
汐 问 题 他 才 使 用 了 新 方法 ,但 他 已 认识 到 了 上 自己 的 
创造 的 重要 意义 . 1843 年 秋 , 他 完成 了 这 本 重要 鞋 
作 的 第 一 卷 手稿 ,命名 为 《线性 扩张 论 》,1844 年 以 
《扩张 量 的 科学 或 扩张 论 ?为 题 出 版 .可 惜 由 于 叙述 


的 抽象 及 夹杂 有 神秘 的 教义 ,其 重要 性 未 被 同时 代 
人 所 理解 , 故 该 书 一 直 被 专家 们 所 忽视 .格拉 斯 曼 原 
打算 续 写 第 二 卷 ,但 后 来 改 为 重 写 该 书 .1862 年 ,他 
出 版 了 该 书 的 修订 本 , 题 为 《扩张 论 ). 不 六 的 是 ,新 
版 本 的 表述 并 不 比 原版 本 好 .格拉 斯 曼 不 满 自己 的 
不 成 功 ,经 常 离 开 数 学 研究 而 去 钻研 语言 学 ,并 成 为 
[3X4 MAIBAEX.1877 年 ,他 整理 了 1844 年 版 的 
新 版 本 准备 发 表 , 次 年 他 去 世 后 出 版 , 

《线性 扩张 论 》 是 格拉 斯 曼 最 重要 的 创造 , 它 介 
于 解析 几何 与 综合 几何 之 间 ,是 关于 几何 分 析 的 谋 
题 . 它 的 基本 原理 之 一 就 是 有 同 线 段 的 加 法 . 莱 布 尼 
X (Leibniz, G. W. ). 软 比 马 斯 (Mabius,A.E. )、 哈 
密 顿 (Hamilton,W.R. ) 都 曾 进 行 过 研究 .格拉 斯 曼 
的 理论 的 代数 实体 是 扩张 的 量 ,其 实 是 一 种 及 个 
分 量 的 超 复 数 . 用 现代 术语 表述 ,它们 组 成 R 上 的 
一 个 ERT H, RHEEN eseten 为 了 发 
现 一 个 合适 的 基本 域 S 中 两 个 量 的 乘积 ,格拉 斯 曼 
在 S, 上 添加 一 个 (x/2) 维 的 向 量 空间 , 它 具 有 基 es 
(1 志 1 过 二 nn). 他 引进 了 两 类 乘法 , 即 内 积 和 外 积 
对 外 积 有 

[ee; |=— [eje; |—e; (ti jxmn, 
[ee; |=0 (IGxisn, 
因而 对 于 任意 >(1 委 r 委 2”) ,格拉 斯 曼 建 立 了 具有 基 
€i €i teu Cl iy En) TE r 的 量 的 
域 S'(n/1). 通 过 运用 公式 
€; ***6j, Geej e EG eei KB E e; 
eren nm 
0 
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人 们 立刻 可 以 计算 S, 的 任意 量 的 外 积 .通过 化 为 基 
本 单位 和 运用 结合 律 和 乘法 分 配 律 ， 
的 量 ,就 得 到 (用 现代 术语 )S; 上 的 所 谓 格 拉 斯 曼 代 
数 . 对 于 内 积 , 他 假定 e;|e; 二 1,e;|ej 二 0(i 关 让. 除 此 
之 外 ,他 发 展 了 一 种 乘法 ,他 称 之 为 “代数 乘法 ”, 它 
遵守 eie; — 6,6 (5, J 二 1,…,n) 这 一 法 则 ,这 导致 今天 
所 谓 的 多 项 式 环 . 这 里 格拉 斯 曼 主 要 是 在 几何 中 , 特 
IE n JLE CHH n 维 几 何 尚 处 于 萌芽 状态 ) 中 得 
到 他 的 扩张 论 的 思想 的 . 

格拉 斯 曼 的 扩张 论 及 其 一 般 和 综合 ,其 意义 远 
远 超出 了 其 时 代 . 当时 在 几何 学 中 数学 家 们 仍 习 惯 
了 所 谓 “ 真 实 " 的 三 维 空间 思维 ,并 未 看 到 在 虚构 的 
n 维 空间 中 考虑 “扩张 的 量 ” 的 必要 . 格拉 斯 曼 不 仅 
考虑 了 任意 维 的 流 形 , 而 且 也 引入 了 看 来 是 人 为 的 
乘积 和 各 种 元 素 . 他 的 思想 有 助 于 引导 数学 家 们 进 
入 张 量 理论 ,是 现代 线性 代数 、 矩 量 . 向 量 等 诸 领域 
的 先驱 工作 , 格拉 斯 曼 去 世 后 ,扩张 论 产 生 了 广泛 的 
影响 . 他 的 重要 工作 导致 了 三 个 重要 方向 的 发 展 : 

1. 空间 的 几何 概念 的 扩展 . 

2. 影响 了 回 量 分 析 的 诞生 . 
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预示 了 近世 代数 的 发 展 . 

位 置 几何 学 (Geometrie der Lage) 西方 现代 
数学 著作 . 德国 数学 家 冯 。，。 施 陶 特 (von Staudt,KK. 
G. C. ) 著 ,1847 年 出 版 . 冯 ， 施 陶 特 的 “位 置 几 何 
学 ”, 即 射影 几何 .在 该 书 中 , 冯 。， 施 陶 特 不 依赖 度量 
概念 建立 起 射影 几何 学 体系 ,指出 射影 几何 比 欧 氏 
几何 更 为 基本 ,从 而 使 射影 几何 学 建立 在 更 严格 的 
基础 之 上 . 

19 世纪 初 的 几 十 年 中 ,射影 几何 研究 得 到 复 
X, FEDRE, HI| Poncelet, J. - V. )、 施 
泰 纳 (Steiner,J. 2, Z5 8j (Chasles, M. ) 等 人 都 为 此 
做 出 了 贡献 .但 是 从 射影 几何 的 最 早 研 究 者 德 扎 格 
(Desargues,G. ) 到 沙 勒 ,都 在 射影 几何 里 使 用 了 中 8 
离 概念 , 谁 也 未 能 严格 地 坚持 射影 几何 的 观点 . 汉 ， 
施 陶 特 的 著作 第 一 个 采用 了 完全 严格 的 方法 . 

在 《位 置 几 何 学 的 前 言 中 ,他 明确 表示 了 脱离 
度量 概念 而 建立 位 置 几何 学 的 愿望 . 他 的 方案 称 为 
“ 投 的 代数 ”, 实 质 上 是 在 射影 的 基础 上 引进 一 种 类 
似 距离 的 概念 . 他 在 直线 上 任 选 三 个 点 ,给 它 EE 
符号 分 别 为 0,1， 
"REA LER ARL MES ATE 
01co 线 上 的 点 配 上 了 “有 理 坐 标 ”. 要 把 无 理 数 配给 
线 上 的 点 就 必须 引进 连续 性 公理 , 冯 ， 施 陶 特 未 能 
很 好 地 处 理 这 一 点 .他 并 未 用 距离 给 这 些 点 指定 坐 
标 , 他 的 坐标 虽 只 是 通常 的 数 记号 , 却 只 是 充当 点 的 
有 系统 性 的 识别 符号 ,所 以 对 这 种 “ 数 " 的 运算 不 能 
使 用 普通 算术 法 则 ,而 必须 用 几何 作 图 来 定义 .此 
后 , 汉 ， 施 陶 特 定义 了 四 个 点 的 交 比 概念 . 他 不 依赖 
于 距离 和 迭 合 的 概念 就 得 到 了 建立 射影 几何 的 基本 
工具 .自然 , 冯 。 施 陶 特 并 未 将 射影 几何 建立 在 现代 
意义 上 的 完善 的 公理 系统 之 上 ,他 从 欧 氏 几何 体系 
中 采用 了 与 距离 .角度 等 无 关 的 一 些 东 西 ,利用 了 平 
行 公 设 , 因 而 必须 引入 无 穷 远 点 ,这 是 冯 。 施 陶 特 建 
立 的 射影 几何 体系 的 一 个 缺点 ,因为 平行 性 不 是 射 
影 不 变 的 . 

《位 置 几 何 党 出 版 后 , 冯 ， 施 陶 特 继续 发 展 了 
他 的 思想 .在 其 后 发 表 的 《位 置 的 几何 学 论 集 》 
(1856 一 1860) 中 , 冯 。 施 陶 特 利用 实 几 何 学 的 概念 

引入 了 一 维 、 二 维和 三 维 的 复 射 影 空间 . 他 对 综合 几 
何 学 做 出 了 重要 贡献 . 

形式 逻辑 (Formal Logic) 西方 现代 数学 著 
作 . 英国 数学 家 德 。 摩 根 (De Morgan, A. ) 著 ,1847 
年 出 版 . 这 是 在 改造 亚 里 士 多 德 逻辑 方面 迈 出 的 富 
有 成 效 的 一 步 , 德 ， 摩根 从 而 被 认为 是 逻辑 代数 的 
创始 人 之 一 ， 

亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 逻辑 在 2000 多 年 中 
一 直 是 理性 思维 最 重要 的 工具 ,但 其 不 完备 也 是 明 
显 的 , 当 涉及 到 定量 时 便 尤 其 显得 不 充分 . 德 。 摩根 
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外 数 学 史 
举 了 这 样 一 个 例子 :在 一 群 人 中 ,大 部 分 人 有 外 套 ， 
大 部 分 人 有 背心 ,所 以 有 些 人 既 有 外 套 也 有 背心 . 这 
是 一 个 真言 判断 ,但 用 任何 通常 采用 的 亚 氏 符号 体 
系 都 无 法 证 明 . 其 实 , 在 德 。 摩根 之 前 ,法 国 数学 家 
18 F JL (Descartes, R. ) 0 $& Bg A 2 2x 3E fn Je vx 
(Leibniz,G. W. ) 等 人 就 想 发 展 亚 里 士 多 德 的 逻辑 ， 
但 未 有 多 少 实质 性 进展 . 08 - 摩根 在 (形式 逻辑 ;一 
书 中 采用 一 种 较为 有 效 的 方法 ,目的 是 修正 和 改进 
亚 氏 体系 . 他 把 上 述 例子 的 关系 以 定量 的 形式 给 出 ， 
ROS m "P M, 而 有 a 个 M 是 4, 并 有 6 个 MM 是 
B, 那 么 至 少 有 (a 十 6 m) AX B. 他 的 思想 的 要 
点 即 词 项 可 以 是 定量 的 ,从 而 可 以 引进 更 多 正确 的 
三 段 论 式 . 德 。 摩根 给 出 了 一 套 符号 来 表示 简单 命 
题 ,用 大 写字 母 XY、Z 来 表示 具有 某 些 性 质 的 东 
西 , 而 用 小 写字 母 +、y、z 表示 不 具有 这 些 性 质 的 东 
西 ,如 
A 每 一 个 和 是 了 , 表 为 XY 
E 没有 XX 是 Y, 表 为 X.Y 
I $ XEY, KX XY 
O 某 些 和 不 是 了 Y, 表 为 和 :了 
其 中 符号 A、E、T.O 有 它们 通常 的 亚 氏 意义 . 然后 ， 
他 设计 出 法 则 来 建立 实用 逻辑 推理 ,这 些 结果 写成 
形式 
X)Y+Y)Z=X)Z 
Y: X+Y)Z=Z: X 
AJY FIY =X 
这 些 符号 后 来 被 布尔 (Boole,G. ) 的 更 代数 化 的 符号 
所 取代 ,但 它 帮 助 德 。 摩根 建立 了 一 些 运 用 通常 的 法 
则 得 不 到 的 推理 . 用 布尔 代数 的 符号 ,以 下 两 个 等 式 
M |(AAB)—CIA)VCOIB) 
C(AVB)=S COIA) A COB) 
现今 仍 称 为 德 ， 摩根 律 . 德 。 摩根 的 工作 突破 了 上古 
典 的 主 谓词 逻辑 的 局 限 性 ,对 布尔 的 工作 产生 了 影 
响 . 在 与 4 形式 逻辑 ;一 书 同 年 出 版 的 布尔 的 著作 《 逻 
辑 的 数学 分 析 》 中 ,布尔 声明 他 曾 受 到 德 。 摩根 工作 
的 局 发 . 德 。 摩根 还 第 一 个 发 展 了 关系 逻辑 ,他 的 工 
作对 数理 逻辑 的 发 展 产生 了 深刻 影响 . 他 突破 了 古 
典 的 主 谓词 逻辑 的 局 限 性 . 

A E dog XEB)— Bg XE C dE SI (Grundlagen für 
eine allgemeine Theorie der Funktionen einer ver- 
ànderlichen complexen Grösse) 西方 现代 数学 著 
作 . 德国 数学 家 和 散 曼 (Riemann, (G. F. )B. ) 5 F 
1851 年 的 博士 论文 ,是 复 变 函 数论 的 经 典 文献 . 论 
文 给 出 了 单 值 解 析 函 数 的 黎 曼 定义 ,创立 了 黎 曼 面 
的 概念 ,使 之 成 为 处 理 多 值 也 数 的 有 力 方法 ,为 19 
世纪 后 期 复 变 玉 数 论 的 发 展开 辟 了 道路 . 

1850 年 左右 , 复 分 析 方面 的 发 展 告 一 段落 , 迅 
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XE A HE EG OC E] 08 E pL e BS AE R8 E Y R 13:8] 4R. 3 1] 
XE ft GER DRUER A 77 2E T TR A6 RD CANCER EC 
FA 4r 4D A JE WE. 在 黎 曼 之 前 ,法 国 数学 家 柯 西 
(Cauchy,A.-L.) 于 19 世纪 前 半 叶 为 复 变 隐 数 理论 
葛 定 了 基础 ,他 定义 了 复 变 图 数 的 积分 ,证 明了 柯 西 
积分 定理 ,得 到 了 一 系列 重要 结论 .但 有 一 点 柯 西 并 
未 触及 ,就 是 黎 曼 面 的 概念 . E MUERE SEE: 
力 , 在 对 多 值 函数 的 探讨 中 提出 了 关键 的 黎 曼 面 概 
念 . fj xr a (mx W:==Z ,为 了 将 其 两 个 值 集 
VY Z 和 一 VZ 分 开 . 歼 曼 给 每 一 分 支 引 进 一 个 Z 值 
平面 . 他 还 附带 在 每 一 平面 上 引入 一 个 点 对 应 于 Z 
— oo, 这 些 Z 值 平面 就 称 为 黎 曼 面 . 显然 ,如 果 Z 值 
在 歼 曼 面 上 变动 ,W 就 成 为 Z 的 一 个 单 值 函 数 , 从 
而 利用 黎 曼 面 完 成 了 多 值 清 数 的 单 值 化 . 对 于 复杂 
的 多 值 也 数 , 黎 曼 面 更 为 复杂 .一 个 值 冰 数 需要 一 
个 nn 叶 黎 曼 面 ,并 且 必 须 引 进 连结 每 两 个 支点 的 分 
支 切割 . 三 维 空间 里 无 法 准确 表示 黎 曼 面 . 黎 曼 面 完 
成 了 对 多 值 消 数 的 单 值 化 ,使 得 关于 单 值 消 数 的 定 
理 可 以 推广 到 多 值 函 数 . 黎 曼 明确 地 将 黎 曼 面 上 的 
复 变 昂 数 理解 为 该 曲面 的 一 个 保 角 映射 .为 了 理解 
这 种 映射 的 整体 多 价 性 ,他 拓扑 地 分 析 了 黎 曼 面 :一 
曲面 了 称 为 “ 单 连 通 ” 的 ,如 果 每 一 横 训 都 将 其 分 为 
部 分 ;如 果 通 过 m 次 横 训 使 它 成 为 单 连通 曲面 了， 
则 称 其 为 (m 十 1) 次 连通 的 . 借助 格林 定理 , 歼 曼 证 
明了 单 连 通 曲面 上 连续 可 微 的 复 变 函数 的 积分 是 单 
n B. 
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利克 雪原 理 , 他 利用 它 证 明了 黎 曼 映射 定理 :每 一 个 
单 连通 域 本 (有 边界 ) 可 以 通过 一 复 可 微 耻 数 ( 保 角 
映射 ) 一 对 一 地 映射 到 一 个 圆 内 . 该 定理 是 复 变 函数 
几何 理论 的 基础 ,根据 它 , 对 于 单 连 通 域内 的 解析 函 
数 和 常常 可 以 化 归 到 单位 圆 内 研究 . 

黎 曼 的 《 单 复 变 图 数 的 一 般 理 论 基 础 ) 获 涵 的 丰 
宣 思 想 成 为 后 世 数 学 家 许多 创造 工作 的 源 果 . 今天 
关于 黎 曼 面 的 研究 不 仅 是 单 复 变 函数 论 的 基本 问题 
之 一 ,而 且 与 众多 的 现代 数学 分 文 , 如 多 复 变 函数 
论 . 复 流 形 .代数 几何 、 代 数 数论 . 自 守 函数 等 都 有 着 
紧密 的 联系 .该 文 已 收入 《 黎 曼 数学 全 集 。 补遗 》 
(19025 rh. 

关于 用 三 角 级 数 表 示范 数 的 可 能 性 (Uber die 
Funktion | durch eine 
trigonometrische Reihe) 西方 现代 数学 著作 . 德国 
数学 家 黎 曼 (Riemann, GG. F. )B. ) 著 . 这 是 1854 年 
黎 曼 为 取得 格 丁 根 大 学 讲师 资格 而 写 的 论文 ,发 表 
于 1868 年 .该 论文 对 傅 里 叶 级 数 的 研究 做 出 了 重要 
vi RA. 

法 国 数学 家 健 里 叶 (Fourier,J.-B.-J. ) 在 其 著 


Darstellbarkeit einer 


作 《 热 的 分 析 理 论 ) 中 表明 ,很 广 一 类 隆 数 可 以 用 三 
角 级 数 表 示 ,但 未 解决 找 出 隆 数 具有 收敛 的 全 里 叶 
级 数 的 确切 条 件 的 问题 . 德国 数学 家 狄 利克 雷 
(Dirichlet, P. G. L. ) 在 一 篇 论文 “关于 三 角 级 数 的 
收 合 性 ”(1829) 中 给 出 了 表示 一 个 已 知 薄 数 f(z) 的 
健 里 叶 级 数 是 收敛 的 , 旦 收敛 到 f(z) 的 第 一 组 充分 
条 件 . 黎 曼 论文 的 目的 是 要 找 出 函数 f(z) 必 须 满足 
的 充分 必要 条 件 , 使 在 区 间 [ 一 rz 中 的 一 点 工 处 
f(x) 的 健 里 叶 级 数 收敛 到 f Oxo. 他 曾经 证 明了 一 
个 基本 定理 :如 果 f(z) 在 [一 x*,xj 上 有 界 且 可 积 , 则 
傅 里 叶 系 数 
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k n EST 2033 BEES T AE. 定理 还 表明 ,有 界 可 积 
f(z) 的 傅 里 叶 级 数 在 [一 x,"j 中 的 一 点 处 的 收敛 
性 只 依赖 于 f(x) 在 该 点 领域 中 的 特性 ,但 是 f(x) 
的 健 里 叶 级 数 收敛 到 它 自身 的 必要 而 又 充分 的 条 件 
仍 未 找到 . 为 此 , 黎 曼 开辟 了 一 条 新 的 研究 路 线 , 他 
研究 三 角 级 数 , 但 不 需要 根据 上 述 分 式 来 确定 传 里 


n x. 他 丛 级 数 
> Sinzc LA “a > orees na 
出 发 ， 并 定义 


Agp 2 A,Cr) = a,sinnz + b,cosnz. 
于 是 上 述 级 数 , 便 是 
fiye NL 


当然 f(x) 只 对 使 级 数 收 敛 的 x BUB X& XH OX 
示 级 数 本 身 ,Q2 的 项 对 一 切 z 或 菜 个 xz 可 以 趋 于 
F. 黎明 分别 讨论 了 这 两 种 情形 . 如 果 a, 和 5, XS T 
FW 0 的 项 对 一 切 xz ET OE. FrEE% 
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它 是 连续 对 2 逐 项 积分 两 次 得 到 的 . 歼 曼 证 明了 


F(X) 对 一 切 xz 收敛 而 且 关 于 x 连续 ,此 外 ,还 证 明 
了 F(x) 的 一 系列 定理 . 这 些 定理 转 而 导致 使 一 个 形 
如 
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8 代数 收 外 到 一个 周期 为 2r 的 给 定 函数 的 必要 充 
分 条 件 ,然后 他 给 出 了 上 述 三 角 级 数 在 z 的 一 个 特 
殊 值 处 收敛 的 充分 必要 条 件 . 其 次 他 考虑 了 另 一 种 
情形 , 即 lim A, 依赖 于 > 的 情形 ,并 给 出 了 在 xz 的 特 


定 值 处 级 数 0 收敛 的 条 件 和 判别 准则 . 值得 一 提 的 
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是 歼 曼 在 此 文中 ,还 最 先 示 例 表明 了 函数 的 连续 性 
与 可 微 性 的 区 别 . 

关于 几何 基础 的 假设 (Uber die Hypothesen, 
welche der Geometrie zu Grunde liegen) 西方 现 
代数 学 著作 . 德国 数学 家 和 歼 曙 (Riemann,(G.F.) 
) 著 . 这 是 作者 于 1854 年 6 月 10 日 在 格 丁 根 大 学 

取得 讲师 资格 所 作 的 演说 . 这 次 演说 是 数学 史上 
ie 的 场面 之 一 ,事后 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 对 黎 坚 
的 深刻 思想 做 了 高 度 评价 . 该 文 于 1868 年 发 表 , 已 
成 为 重要 的 数学 经 典 文献 . 它 英 定 了 和 歼 曼 几何 学 的 
基础 ,是 19 世纪 最 重要 的 数学 创造 之 一 . 

黎 曼 被 人 们 称 为 几何 哲学 家 ,他 的 几何 学 研究 
追随 了 高 斯 . 高 斯 在 他 1827 年 的 重要 著作 《关于 曲 
面 的 一 般 研 究 》 中 ,开创 了 曲面 内 区 几何 学 的 研究 . 
他 的 兴趣 影响 了 黎 曼 ,但 黎 曼 提出 的 空间 的 几何 并 
不 只 是 高 斯 的 微分 几何 的 推广 ,他 重新 考虑 了 研究 
空间 的 整个 途径 .在 哲学 上 他 受到 心理 学 家 赫 巴 特 
(Herbart ,J. 下 ) 的 影响 ,认为 一 个 先 验 的 空间 (如 果 
存在 ) 应 该 是 拓扑 的 而 不 是 度量 的 . 他 对 任 一 空间 发 
展 了 一 种 内 更 几 何 , 认 为 拓扑 抽象 的 二 维 空间 是 n 
维 流 形 ,给 出 了 现代 微分 流 形 的 原始 形式 .在 局 部 微 
分 中 , 即 当 两 点 的 对 应 坐标 相差 无 穷 小 时 ,他 假定 距 
离 的 平方 是 正定 三 次 型 
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其 中 gij 是 坐标 XiíX2.t.c, HJ RŽ 8i T 
RENSA 
ds? = dz? + dz? + -e + dz? 
的 推广 . 如 此 他 就 提出 了 黎 曼 度量 的 概念 ,这 样 得 到 
的 结构 如 今 称 为 黎 曼 空间 , 它 上 共有 最 短线 , 称 为 测 地 
线 . 黎 曼 认识 到 距离 只 是 加 到 流 形 上 的 一 个 结构 , 因 
此 在 同一 流 形 上 可 以 有 众多 的 黎 曼 度量 ,从 而 摆脱 
了 经 典 微分 几何 曲面 论 中 局 限于 诱导 度量 的 束缚 . 
这 是 一 个 杰出 的 贡献 . 在 该 演说 中 提出 的 另 一 个 重 
ASQ do den 注意 从 欧 氏 空间 中 
展示 的 高 次 诱导 就 可 以 定义 ARS s JR] B 
E 曲率 张 量 的 定义 是 该 就 职 演说 的 要 旨 . 而 消逝 
的 曲率 张 量 就 局 部 地 刻画 了 欧 氏 空间 , 欧 氏 空间 是 
在 每 一 点 .每 一 平面 方向 有 相同 曲率 的 空间 的 特殊 
情形 ,其 曲率 常数 可 以 是 正 的 (如 在 球面 上 ), 也 可 以 
是 负 的 (如 在 非 欧 几 何 中 ). 黎 曼 关于 流 形 的 曲率 的 
概念 是 高 斯 关于 曲面 的 总 曲率 概念 的 推广 . 对 于 流 
形 是 一 个 曲面 的 情形 , 黎 曼 的 曲率 恰 是 高 斯 的 总 曲 
黎 曼 在 完成 了 他 的 维 几 何 的 一 般 研究 ,并 说 
明 如 何 引 进 这 曲率 之 后 ,进而 考虑 了 特定 的 流 形 ,对 
常 曲率 空间 进行 了 研究 . 他 还 区 分 了 空间 的 无 界 性 
和 无 限 性 . 在 文章 的 结尾 他 指出 ,物理 空间 是 一 种 特 
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殊 的 流 形 ,关于 它 的 几何 不 能 只 是 从 流 形 的 一 般 概 
念 推出 来 . 把 物理 空间 同 其 他 三 维 流 形 区 别 开 来 的 
那些 性 质 只 能 从 经 验 得 到 . 特别 , 欧 氏 几何 的 公理 可 
能 只 是 物理 空间 的 近似 写照 . 他 相信 天 文学 将 判定 
哪 种 几何 适合 于 物理 空间 . 

黎 曼 的 演说 几乎 不 包含 公式 ,其 方法 极为 先进 ， 
但 人 们 对 他 的 思想 的 接受 是 缓慢 的 . 后 来 , 黎 曼 空间 
成 为 张 量 分 析 的 重要 来 源 ,许多 人 都 扩展 了 这 一 思 
想 . 在 19 世纪 , 黎 曼 空间 被 认为 是 抽象 的 数学 理论 ， 
当时 作为 空间 的 哲学 没有 产生 什么 影响 ,但 在 他 的 
演说 中 有 更 深刻 的 智慧 .广义 相对 论 漂 亮 地 证 实 了 
黎 曼 的 工作 .在 黎 曼 的 论文 所 发 展 的 数学 工具 中 , 爱 
因 斯 坦 (Einstein,A. ) 发 现 后 磐 人 了 他 的 物理 思想 
的 框架 . 从 那 以 来 , 黎 曼 几何 学 得 到 了 道 勃 发 展 . 今 
天 ,对 于 它 的 研究 已 经 从 局 部 发 展 到 整体 ,产生 了 许 
多 深刻 的 结果 ,在 其 他 数学 分 文 和 现代 物理 学 中 起 
着 重要 的 作用 . 

Ju TAH €, (Lectures on Quaternions) ”西方 
现代 数学 著作 . 英国 数学 家 、 物 理学 家 哈密 顿 
(Hamilton, W. R. ) 著 ,1853 年 出 版 .哈密 顿 是 四 元 
数 的 发 现 者 ,他 在 这 方面 的 工作 主要 总 结 在 该 书 及 
他 去 世 后 ,于 1866 年 出 版 的 《四 元 数 基础 中 ，. 

关于 四 元 数 的 发 现 , 哈 密 顿 自己 有 一 段 描述 : 
“1843 年 10 月 16 日 , 当 我 和 哈密 顿 夫 人 步行 去 都 
柏林 途中 经 过 勃 洛 翰 桥 时 ,它们 来 到 了 人 间 ,或 者 说 
降生 了 ,发 育成 熟 了 . 这 就 是 说 ,此 时 此 地 我 感到 思 


想 的 电路 接 通 了 ,而 从 中 落下 的 火花 就 是 ij,k 之 ， 


间 的 基本 方程 . "这 看 似 偶然 ,其 实 是 作者 长 期 思考 
的 结果 ,至 少 在 此 前 15 年 ,哈密 顿 就 开始 研究 这 一 
问题 了 . 早 在 1828 年 ,哈密 顿 就 抱怨 代数 基础 的 不 
稳定 ,当时 有 人 提出 了 复数 平面 表示 法 ,使 平面 上 的 
点 跟 复 数 建立 了 一 一 对 应 关系 . 这 促使 哈密 顿 思考 
如 下 的 问题 :是 否 可 能 发 现 超 复 数 与 三 维 空间 有 关 . 
这 样 的 超 复数 如 果 能 找到 , 它 将 是 空间 的 自然 的 代 
数 表示 . 为 此 他 进行 了 不 懈 地 努力 . 他 先是 写 出 了 三 
维 复数 z+ 十 iy 十 jz (二 六 二 一 1) 称 为 三 元 组 ,其 模 为 
icy xu ECRIRE AE TM VS EUR 
乘积 ,而 模 法 则 表明 两 复数 模 的 乘积 等 于 乘积 的 模 . 
虽然 对 上 述 三 元 组 来 说 两 个 这 种 模 的 乘积 可 以 表示 
为 平方 和 的 形式 ,但 它 是 四 个 平方 数 的 和 ,而 不 是 三 
个 平方 数 的 和 . 这 一 事实 可 能 给 哈密 顿 以 启发 ,可 能 
存在 四 数组 在 三 元 组 不 成 功 的 地 方 奏效 . 他 试验 了 
a t ib je - kd 形式 的 超 复 数 ,看 是 否 满足 模 法 则 ， 
结果 是 满意 的 ,只 是 需 牺牲 交换 律 .于 是 立刻 就 有 四 
元 数 的 乘法 律 : 


jk-i-- kj 
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在 哈密 顿 看 来 ,四 元 数 比 空间 的 任何 坐标 表示 
都 更 基本 ,因为 四 元 数 运算 独立 于 任何 坐标 系 .但 四 
元 数 并 没有 像 哈 密 顿 希望 的 那样 在 物理 学 中 得 到 广 
泛 应 用 ,物理 学 家 们 继续 使 用 方便 的 笛 卡 儿 坐 标 系 . 
但 对 于 代数 来 说 这 无 疑 是 一 个 革命 性 的 发 现 , 它 促 
使 了 代数 观念 的 转变 . 一 旦 数学 家 们 体会 到 可 以 构 
造 一 个 有 意义 的 、 有 用 的 “ 数 ” 系 , 它 可 以 不 具有 实数 
和 复数 的 交换 性 , 那 他 们 就 觉得 可 以 较为 自由 地 考 
虑 甚至 可 能 更 偏离 实数 和 复数 的 通常 性 质 的 构造 . 
因而 四 元 数 成 为 其 他 非 交 换代 数 成 长 的 温床 ,甚至 
对 和 矩阵 和 向 量 分 析 的 发 展 都 有 相当 的 影响 , 

哈密 顿 的 4 四 元 数 讲义 ?篇 幅 宛 长 ,新造 许多 名 
词 , 更 有 大 段 的 哲学 议论 ,异常 难 读 . 关 于 四 元 数 的 
第 一 本 可 读 性 较 强 的 著作 是 泰 特 (Tait,P. G. ) 的 
《四 元 数 导论 》(1867). 

思维 法 则 的 研究 (An Investigation into the 
Laws of Thought, on Which Are Founded the 
Mathematical Theories of Logic and Probability) 
西方 现代 数学 著作 . 英国 数学 家 、 逻 辑 学 家 布尔 
(Boole,G. ) 著 ,1854 年 出 版 . 作者 是 符号 逻辑 代数 
的 创始 人 之 一 ,本 书 是 他 在 逻辑 学 方面 的 主要 著作 . 

1847 年 ,布尔 出 版 了 《逻辑 的 数学 分 析 ) 一 书 ， 
该 书 源 于 英国 数学 家 德 ， 摩根 (De Morgan,A. ) 与 
苏格兰 哲学 家 哈密 顿 (Hamilton,W.R.) 之 间 关 于 
数学 和 逻辑 的 关系 的 一 场 论争 . 哈密 顿 认 为 没有 数 
学 家 能 够 对 逻辑 学 做 出 任何 贡献 . 布尔 在 《逻辑 的 数 
学 分 析 》 的 前 言 中 声明 ,逻辑 与 形而上学 无 关 , 而 应 
与 数学 联姻 . 他 试图 用 此 著作 将 逻辑 学 像 几 何 学 一 
样 建造 在 可 接受 的 公理 基础 之 上 ,他 坚信 符号 化 会 
有 利于 逻辑 学 的 严密 ,因而 他 试图 把 概念 和 命题 符 
号 化 ,将 演绎 推理 翻译 为 代数 运算 . 这 标志 着 现代 意 
义 上 的 符号 逻辑 的 开始 ,也 标志 着 从 莱 布 尼 深 
(Leibniz,G. W. ) 和 德 。 摩根 以 来 ,在 试图 将 逻辑 代 
数 化 的 方向 上 迈 出 了 关键 的 一 步 . 

《逻辑 的 数学 分 析 六 文 仓 促 , 多 有 朴 误 , 几 年 后 
出 版 的 《思维 法 则 的 研究 不 仅 是 对 上 述 著 作 的 扩 
展 , 而 且 开 始 将 他 的 符号 逻辑 应 用 于 概率 论 .布尔 的 
方法 是 着 重 于 类 的 逻辑 的 分 析 , 他 认为 自己 创造 了 
一 个 新 的 数学 分 支 , 即 一 种 类 似 于 实 代 数 但 并 不 与 
之 一 致 的 代数 . 对 这 种 代数 的 逻辑 运算 来 说 选择 符 
号 的 函数 的 概念 是 基本 的 . 如 果 jz) 是 含 z 的 代数 
符号 , 则 它 必 表示 论 域 的 子 集 , 因 而 必须 由 来 自 x 
Tuc 的 元 素 构成 ,这 样 f(z) 二 Az 十 Bx. 此 处 系数 A 
^l B 由 x 的 值 取 0 和 1 确定 ,固有 

TR EC OC 2, 
这 一 方法 用 于 含有 两 个 选择 符号 的 f(x,y) 表 示 , 即 
fix.) = fü.Dxy + f(1,0)z(1 — y) 
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更 一 般 的 表示 也 可 以 写 出 来 . 这 样 可 用 选择 符 
号 表示 的 逻辑 问题 就 可 化 为 便于 解决 的 标准 形式 . 
在 本 书 的 2 一 15 章 ,布尔 试图 把 符号 代数 用 于 逻辑 
运 演 . 用 布尔 自己 的 话说 ,本 书 要 研究 推理 赖 以 进行 
的 人 类 心智 的 运 演 的 基本 规律 ,用 符号 语言 将 其 表 
示 出 来 ,在 此 基础 上 建立 起 逻辑 科学 ,构造 出 它 的 方 
法 ,并 使 该 方法 本 身 成 为 概率 的 数学 理论 应 用 的 一 
般 方法 的 基础 . 在 《思维 法 则 的 研究 ) 第 16 一 21 章 中 
布尔 开始 将 其 符号 代数 应 用 于 概率 计算 . 如 果 P(X) 
二 +.P(Y) 二 yy 分别 是 事件 XX、Y 的 概率 ,而 事件 XX 
与 了 相互 独立 , 则 P(X HYOo-—zxcy "RXSYS 
JFM] PCX A Y) Srt y. 布尔 的 清晰 准确 的 符号 使 
他 能 够 纠正 早期 概率 论著 作 中 的 某 些 失 误 . 

“布尔 代数 ”这 一 名 称 标志 着 布尔 的 卓越 贡献 . 
所 谓 类 的 布尔 代数 主要 源 于 《思维 法 则 的 研究 》 这 一 
2t BL E TE. 它 对 所 有 数学 分 文 的 影响 正 日 益 扩 大 . 今 
天 ,布尔 代数 的 推广 在 拓扑 学 、 射 影 几 何 学 、 抽 象 代 
数 的 结构 理论 . 泛 函 分 析 及 一 般 遍 历 理论 中 都 有 着 
重要 地 位 和 作用 . 布尔 的 理论 在 信息 的 储存 与 加 工 
方面 也 有 广泛 应 用 ,对 计算 机 科学 的 发 展 产 生 了 影 
nlla] . 

数论 讲义 (Vorlesungen über Zahlentheorie) 
西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 狄 利 克 雷 (Dirich- 
let, P. G. L. ) 著 ,1863 年 由 作者 的 学 生 和 朋友 戴 德 
4 (Dedekind, (J. W. 9 R. ) 整 理 出 版 . 这 是 继 高 斯 
(Gauss ,C.F. ) 的 《算术 研究 》 之 后 数论 史上 的 又 一 
经 典 著作 . 

《数论 讲义 》 是 研究 高 斯 的 《算术 人 研究) 的 结果 . 
《算术 研究 开创 了 数论 发 展 的 新 纪元 , 它 不 仅 是 现 
代数 论 的 开端 ,而 且 完 全 确定 了 这 一 课题 后 来 的 发 
展 方 向 ,但 它 极为 深奥 难 解 , 以 致 在 出 版 后 的 25 年 
里 还 少 有 人 真正 读 懂 它 . 狄 利 克 雷 对 《算术 研究 》 进 
行 了 持续 不 懈 的 研读 , 它 伴随 了 狄 利克 雷 一 生 . FERA 
^R (Kummer, E. E. ) 曾 说 该 书 不 是 在 狄 利 克 雷 的 书 
架 上 ,而 是 经 常 摆 在 他 的 书桌 上 . 狄 利克 雷 成 为 第 一 
个 彻底 理解 并 前 释 它 的 人 ,并 进而 获得 独到 的 更 深 
的 结果 . 

《数论 讲义 一 书记 录 了 狄 利克 雷 本 人 在 数论 方 
面 的 重要 贡献 . 狄 利克 雷 是 解析 数论 的 创始 人 ,他 于 
1837 年 证 明了 每 个 算术 序列 4a 十 ap)} Cab HX 
有 无 穷 多 个 素数 ,其 中 使 用 了 现今 所 谓 狄 利克 雷 级 
数 
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这 是 解析 数论 的 第 一 个 重要 结果 ,标志 着 解析 数论 
的 正式 诞生 . 虽然 此 前 欧 拉 (Euler,L. ) 曾 在 数论 研 
究 中 使 用 了 分 析 , 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. 0 FRE E PR 
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数 得 到 了 同 余 论 和 型 理论 中 的 一 些 结果 ,但 欧 拉 只 
使 用 了 很 少 一 点 分 析 , 而 雅 可 比 的 数论 结果 则 是 他 
的 分 析 研 究 的 偶然 的 副产品 . 1839 一 1840 年 , 狄 利 
克 雷 又 得 到 了 确定 二 次 型 类 数 的 公式 . 1842 年 ,他 
继续 研究 有 理 系 数 的 二 次 型 ,试图 给 出 当 因子 分 解 
惟一 时 的 代数 数 的 系统 理论 ,其 中 含有 所 谓 狄 利克 
雷 抽 居 原理 . 显然 他 已 注意 到 代数 数 域 中 惟一 因子 
分 解 的 不 成 立 .《 数 论 讲义 ) 分 为 五 部 分 , 共 110 小 
节 . 第 一 部 分 处 理 了 数 的 可 除 性 ,第 二 部 分 研究 数 的 
同 余 问 题 ,第 三 部 分 是 关于 二 次 剩余 问题 ,第 四 部 分 
给 出 了 二 次 型 理论 ,第 五 部 分 研究 了 类 数 的 确定 问 
题 . 

《数论 讲义 》 一 书 出 版 后 多 次 再 版 ,不 仅 使 高 斯 
的 思想 得 到 广泛 传播 ,而 且 对 其 后 数论 的 发 展 产 生 
了 深远 影 啊 . 在 以 后 的 版 本 中 , 戴 德 金 加 入 了 一 些 附 
录 , 其 中 包含 了 他 自己 对 代数 数论 研究 的 结果 ,这些 
附录 被 认为 是 理想 论 产 生 的 最 重要 的 源 果 ,而 理想 
论 已 成 为 今天 代数 数论 的 核心 内 容 . 

置换 与 代数 方程 (Traité des substitutions et 
des équations algébriques) 西方 现代 数学 著作 . 法 
国 数学 家 若 尔 当 (Jordan ,M.E.C. ) 著 ,1870 年 出 版 
于 巴黎 .作者 是 19 世纪 著名 数学 家 ,在 分 析 学 中 他 
对 严格 性 的 要 求 比 他 同时 代 大 多 数 数 学 家 都 更 严 ， 
其 《分 析 教 程 》(1887) 是 19 世纪 后 期 分 析 学 的 标准 
读本 ,产生 了 广泛 影响 .但 他 在 代数 方面 的 成 就 更 为 
引 人 注 目 ,他 是 第 一 个 为 伽 罗 瓦 理论 增色 的 人 ,是 当 
时 无 可 争辩 的 群 论 大 师 . 

《置换 与 代数 方程 出 版 后 的 30 年 间 , 一 直 被 认 
为 是 群 论 的 权威 著作 ,他 的 工作 吸引 了 克 莱 因 
(Klein, (C. )F. ) 和 李 (Lie,M. S. ) 成 为 了 他 的 学 生 . 
当 若 尔 当 开始 他 的 数学 研究 生涯 时 ,人 徊 罗 瓦 (Ga- 
lois, E. ) 的 深刻 思想 与 结果 仍 很 少 为 人 理解 . 1860 
年 前 , 克 罗 内 克 (Kronecker,L. ) 差 不 多 是 惟一 一 个 
认识 到 其 巨大 威力 并 成 功 地 将 该 思想 用 于 他 的 代数 
研究 中 去 的 第 一 流 数 学 家 . 和 匣 尔 当 则 是 第 一 个 沿 着 
伽 罗 瓦 的 方向 系统 发 展 有 限 群 论 及 其 应 用 的 人 ,在 
他 最 先 的 成 果 中 ,主要 的 有 合成 列 的 概念 及 著名 的 
右 尔 当 - 赫 尔 德 定理 的 第 一 部 分 . 他 证 明了 任意 合成 
列 中 相继 群 的 指数 组 的 不 变性 ,他 也 是 第 一 个 研究 
一 般 线 性 群 及 有 限 素 域 上 的 经 典 群 的 人 . 他 努力 将 
其 结果 应 用 于 大 量 问 题 , 特 别 是 他 能 确定 以 某 些 著 
名 几何 构 形 的 参数 为 根 的 方程 的 伽 罗 瓦 群 的 结构 . 
此 外 ,他 还 研究 了 有 限 可 解 群 .关于 有 限 可 解 群 的 彻 
底 分 类 是 极为 困难 的 ,大 概 在 尔 当 认识 到 了 这 点 ,他 
总 是 满足 于 制定 一 种 算法 以 自动 产生 出 给 定 阶 数 n 
的 可 解 群 . 帮 尔 当 的 思想 产生 了 很 多 重要 的 新 概念 ， 
例如 最 小 正规 子 群 等 概念 . 1870 年 , 若 尔 当 将 所 有 
这 些 结果 集中 于 他 的 《置换 与 代数 方程 一 书 中 ,其 
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中 他 第 一 次 将 置换 群 与 伽 罗 瓦 的 方程 论 联系 起 来 . 
所 谓 置 换 群 是 指 置换 的 这 样 一 个 集合 ,该 集合 对 乘 
积 运 算是 封闭 的 .在 这 本 书 中 , 若 尔 当 对 置换 群 建立 
了 同 构 与 同 态 的 概念 《置换 与 代数 方程 》 出 版 后 ,者 
尔 当 继续 群 论 研究 ,其 中 最 重要 的 成 果 当 属 群 论 中 
的 一 系列 有 限 性 定理 . 

《置换 与 代数 方程 ) 在 19 世纪 后 期 代数 学 的 发 
展 中 产生 了 重要 作用 ,而 至 今 仍 具有 现实 意义 . 1957 
年 出 版 了 该 书 的 重印 本 . 

连续 性 与 无 理 数 (Stetigkeit und irrationale 
Zahlen) 西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 戴 德 金 
(Dedekind, (J. W. OR. ) 著 ,发 表 于 1872 年 . 该 文 的 
发 表 使 戴 德 金 与 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. ))、 外 和 尔 
rith Hr (Weierstrass, K. (T. W. )) 一 起 成 为 现代 
实数 理论 的 奠基 人 .他 们 的 工作 是 柯 西 (Cauchy,A. 
-LL. ) 等 人 在 这 方面 工作 的 继续 . 该 文中 的 所 谓 “ 戴 
德 金 分 割 ? 成 为 今天 分 析 基 础 中 处 理 无 理 数 的 基本 
方法 之 一 . 

早 在 1858 年 , 戴 德 金 在 苏黎世 开设 的 微 积 分 基 
础 的 讲课 中 ,就 注意 到 算术 缺少 真正 严格 科学 的 基 
础 . 同年 10 月 24 日 他 成 功 地 得 到 了 一 个 关于 连续 
的 纯 算术 定义 ,并 得 到 无 理 数 概念 的 一 种 精确 表述 . 
14 年 后 ,他 发 表 了 当时 思考 的 结果 , 便 是 《连续 性 与 
JG XE 330) — 3c. 该 篇 由 序言 及 7 小 节 组 成 . 戴 德 金 通 
过 序 理论 ,运用 “分割 ?产生 无 理 数 , 从 而 将 实数 追 漳 
到 了 有 理 数 .第 四 节 是 文章 的 核心 ,其 中 ,他 把 有 理 
数 全 体 分 为 4.4' 两 组 ,把 使 4 中 各 数 都 小 于 A p 
的 各 数 的 分 组 称 为 一 个 分 割 (4,4 ,分割 的 交界 处 
有 了 时 是 有 理 数 ( 称 之 为 有 理 数 产生 的 分 割 ), 有 时 就 
不 是 有 理 数 . 这 样 有 理 数 全 体 就 是 有 空隙 的 、 非 连续 
的 .但 如 果 把 直线 分 成 两 部 分 时 ,就 不 会 出 现 这 种 情 
JÉ ,因为 直线 上 的 分 割 总 是 以 直线 上 的 一 点 为 分 界 
点 . 戴 德 金 是 把 直线 的 这 一 性 质 作 为 直线 的 连续 性 
公理 而 确认 的 . 换 句 话说 ,他 把 实数 看 成 了 是 有 序 的 
连续 统 . 因此 ,他 重新 定义 了 无 理 数 .他 写 道 :“ 现 在 ， 
当 有 一 分 割 (4,4') 不 是 由 有 理 数 产生 时 ,对 每 一 种 
这 样 的 情形 ,我 们 就 产生 了 一 个 新 的 无 理 数 ,我 们 
认为 a 是 完全 由 这 一 分 割 决 定 的 .我 们 将 说 该 数 a 
对 应 于 这 一 分 割 ,或 它 产生 了 这 一 分 割 . ”如 此 就 把 
由 有 理 数 作成 的 分 割 (4,4') 所 得 到 的 每 一 个 数 称 
为 实数 . 之 后 ,他 证 明了 这 样 得 到 的 实数 具有 和 直线 
相同 的 连续 性 ,并 且 给 出 了 四 则 运算 法 则 . 最 后 他 据 
此 提出 了 构筑 微 积 分 学 基础 的 方向 . 

戴 德 金 的 方法 已 成 为 处 理 实数 系统 的 一 种 经 典 
方法 ,有 时 他 也 被 称 为 是 现代 的 欧 多 克 索 斯 (Eu- 
doxus,(C)) ,因为 欧 多 克 索 斯 曾 提 出 一 种 比例 论 来 
处 理 无 理 数 ,但 戴 德 金 关 于 所 有 分 割 以 及 产生 它们 
的 实数 都 存在 的 公设 是 不 能 在 欧 几 里 得 (Euclid) 或 
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欧 多 克 索 斯 那里 发 现 的 ,因而 仅 赁 欧 氏 原理 是 不 能 
建立 完善 的 实数 理论 的 . 但 另 一 方面 ,通过 戴 德 金 的 
无 理 数理 论 就 能 得 到 连续 域 的 完善 模型 . 

对 于 近代 几何 学 研究 的 比较 评述 (Vergle- 
ichende Betrachtungen über neuere geometrische 
Forschungen) ”西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 克 
3€ (Klein, CC. )F. ) 于 1872 年 就 任 埃 尔 朗 根 大 学 
教授 时 ,在 埃 尔 朗 根 大 学 评议 会 及 哲学 院 开学 典礼 
上 所 作 的 就 职 演说 . 后 来 这 次 演说 中 陈述 的 重要 观 
点 以 “ 埃 尔 朗 根 纲领 "之 称 闻 名 于 世 . 

作为 那个 时 代 领 头 的 数学 家 之 一 , 克 菜 因 对 许 
多 数学 分 支 做 出 了 卓越 的 贡献 ,包括 应 用 数学 和 数 
学 物理 . 他 在 几何 学 中 最 重要 的 成 就 在 于 更 定 非 欧 
几何 的 射影 基础 和 提出 埃 尔 朗 根 纲领 .在 这 篇 文章 
中 , 克 菜 因 认 为 “几何 学 尽管 本 质 上 是 一 个 整体 ,可 
是 由 于 最 近期 间 所 取得 的 飞速 发 展 , 却 被 分 割 成 许 
多 几乎 是 相互 之 间 没 有 联系 的 分 科 , 其 中 每 一 分 科 
几乎 都 是 独立 地 继续 发 展 着 ” 于 是 “公开 发 表 旨 在 
建立 几何 学 的 这 样 一 种 内 在 联系 的 各 种 考虑 就 显得 
更 加 必要 了 ”因而 克 莱 因 对 几何 学 提出 了 一 种 新 的 
综合 观点 . 他 认为 ,目前 所 知 的 每 一 种 几何 都 是 基于 
某 种 群 , 都 由 某 变 换 群 所 刻画 ,而 每 一 种 几何 的 任务 
乃 是 在 于 建立 变换 群 的 不 变量 . 这 样 ,通过 扩张 或 限 
制 群 ,人 们 就 从 一 种 几何 过 渡 到 另 一 种 几何 . 例如 欧 
氏 几 何 即 是 度量 群 的 不 变量 的 研究 ,而 射影 几何 则 
是 研究 射影 群 的 不 变量 的 . 如 此 ,变换 群 的 分 类 就 给 
出 了 相应 的 几何 学 的 分 类 . 全 文 共 分 十 节 , 在 第 一 、 
二 两 节 中 叙述 了 基本 思想 ,第 三 节 以 后 则 具体 地 叙 
述 了 射影 变换 群 \ 点 变换 群 、 接 触 变换 群 等 . 克 莱 因 
区 分 了 射影 群 、 仿 射 群 、 等 仿 射 群 或 主 群 .在 某 些 情 
JE ,后 一 个 群 是 前 面 一 个 的 子 群 , 带 有 它们 的 不 变量 
的 射影 几何 、 仿 射 几何 、 等 仿 射 几何 属于 这 些 群 . E 
莱 因 还 设想 对 一 一 对 应 连续 变换 下 具有 连续 逆 变 换 
的 不 变量 进行 研究 ,在 这 类 变换 下 不 变量 的 研究 是 
拓扑 学 的 课题 ,而 拓扑 学 是 已 知 的 具有 最 一 般 群 的 
几何 .无 疑 地 ,这 在 当时 是 一 种 大 胆 的 设想 . 

埃 尔 朗 根 纲领 的 思想 方法 ,支配 了 其 后 50 年 间 
的 几何 学 研究 , 它 把 几何 学 化 为 统一 的 形式 ,深化 了 
人 们 对 几何 学 的 认识 .但 是 早 在 此 纲领 提出 之 前 就 
已 经 存在 着 的 黎 曼 几 何 学 和 和 歼 曼 空间 的 扩张 等 诸多 
空间 都 不 包含 在 其 中 . 此 外 , 嘉 当 (Cartan,E. ) 的 联 
络 几 何 也 显示 了 埃 尔 朗 根 纲领 的 局 限 性 . 但 无 论 如 
何 , 埃 尔 朗 根 纲 领 的 提出 对 近代 几何 学 是 具有 深远 
的 历史 意义 的 . 中 译文 载 于 《数学 史 译 文集 (上 海 科 
技 出 版 社 ,1981) 中 . 

论 变换 群 (Ueber Gruppen von Transforma- 
tionen) 西方 现代 数学 著作 . 挪威 数学 家 李 (Lie， 
M. S. ) 所 著 论 文 ,发 表 于 1874 年 . 李 的 主要 贡献 在 


李 群 和 李 代 数 方面 .1870 年 ,他 从 求解 微分 方程 人 
手 ,依靠 微分 几何 和 射影 几何 建立 起 一 种 变换 ,将 空 
间 直 线 徐 和 球面 一 一 对 应 .不 久 他 发 现 , 这 种 对 应 是 
连续 的 ,能 将 微分 方程 的 解 表示 出 来 并 加 以 分 类 . 由 
此 他 引入 了 一 般 的 连续 变换 群 概念 ,证 明了 一 系列 
定理 来 完善 和 发 展 他 的 理论 .《 论 变换 群 ) 是 李 在 这 
个 方面 发 表 的 第 一 篇 论述 , 它 标 志 着 连续 变换 群 的 
一 般 理论 开始 建立 . 

《 论 变换 群 》 的 原文 刊 于 Nachrichten Kónig. 
Ges , der Wiss. G6ttingen,22(1874). 文中 首先 给 出 
变换 集 是 r 参数 集 的 条 件 : 它 能 够 表示 成 

x';—fiGnxstt.m,40:920557,0,) IKSAN), 
其 中 X):025*** 4 D, 表示 原来 的 变量 ,x xs, 
表示 新 的 变量 ,a ,a,,… ,a, 是 参数 . 李 总 假设 变量 
为 连续 变量 , 且 此 变换 集中 任 两 变换 的 合成 仍 为 此 
变换 集中 之 变换 . 之 后 李 引 进 两 个 变换 群 等 价 的 概 
念 . 在 此 基础 上 李 讨 论 了 当时 已 得 到 的 确定 所 有 ( 连 
续 ) 变 换 群 的 问题 . 

在 一 个 变量 的 情形 , 李 首 先 讨 论 了 单 参数 群 x 
二 f(x,Q) 的 存在 问题 .通过 适当 选取 参数 a 便 得 到 
一 个 无 穷 小 变换 ,连续 无 限 次 迭代 这 个 无 穷 小 变换 
便 生成 整个 群 ,可 以 表示 为 x = 二 x 十 a. 对 于 单 变 量 2 
参数 群 Z 一 zalya), 李 用 类 似 于 单 参数 群 的 方 
法 引进 两 个 无 穷 小 变换 ,并 考虑 二 阶 无 穷 小 ,最 终 证 
明 在 单 变 量 空间 上 作用 的 2 参数 群 也 只 有 一 种 类 
型 , 即 线性 变换 x' 二 Yr 十 6 (其 中 7 与 6 为 参数 ). 它 
由 平移 变换 和 相似 变换 组 合 而 成 . 之 后 , 李 类 似 地 讨 
论 单 变量 3 参数 群 ,证 明 它 可 以 用 所 有 分 式 线性 变 
换 zx' = 二 azr 十 B/7Yz 十 B 构成 的 群 来 表示 . 当 参 数 增加 
至 4 时 , 李 证 明了 单 变量 4 参数 群 不 存在 ,因此 可 得 
如 下 简单 结论 :“ 单 变量 变换 群 只 能 不 超过 3 个 参 
数 , 它 等 价 于 所 有 线性 变换 构成 的 群 ,或 者 它 的 子 
RE”, 

在 两 个 变量 的 情形 , 李 指 出 不 能 考虑 点 变换 而 
必须 考虑 切 触 变换 及 在 切 触 变换 下 的 无 穷 小 变换 . 
李 证 明了 两 个 变量 的 切 触 变换 群 的 不 变量 或 者 为 二 
阶 微分 方程 ,或 者 至 少 为 三 阶 微分 方程 .在 前 一 种 情 
JE. ,通过 适当 的 切 触 变换 ,能 将 使 二 阶 微分 方程 不 变 
的 所 有 变换 构成 的 群 变 为 点 变换 群 , 之 后 则 出 现 三 
种 可 能 : 

1. 类 似 于 保 角 变 换 , 最 简单 的 例子 是 将 和 两 个 
生成 元 素 不 交 的 双 曲 面 仍 变 为 自身 的 那些 空间 直射 
变换 ,或 使 两 点 不 变 的 平面 直射 变换 . 

2. 只 将 一 个 单 参数 曲线 簇 保持 不 变 , 则 存在 无 
穷 多 个 不 同类 型 (能 计数 ). 

3. 不 能 使 任何 单 参 数 曲 线 簇 保持 不 变 , 此 时 变 
换 群 表 成 由 平面 直射 变换 构成 的 8 参数 群 ,或 其 6 
参数 子 群 ,或 5 参数 子 群 (没有 7 ETT RID. 
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后 一 情形 可 通过 圆 映 入 圆 的 变换 来 实现 ,这 些 
变换 的 全 体 组 成 10 参数 群 , 它 可 变 为 空间 中 直射 变 
换 群 ,它们 将 线性 复 形 映 为 线性 复 形 . 

在 超过 两 个 变量 的 情形 , 李 用 足够 大 维 数 的 空 
间 的 直射 变换 构成 的 群 来 构造 所 有 类 型 的 例子 . 李 
还 指出 了 他 的 这 些 研究 对 其 他 数学 分 支 ,如 几何 \ 力 
学 ,特别 是 对 微分 方程 理论 的 重要 性 . 

继 4 论 变换 群 》 之 后 , 李 终 其 一 生 都 在 研究 连续 
群 .在 其 学 生 的 协助 下 , 李 完 成 了 关于 变换 群 的 综合 
性 著作 《变换 群 理论 》(3 卷 ,1888 一 1893 年 ). 连续 群 
现 称 " 李 群 ”, 它 与 伽 罗 瓦 置换 群 、 高 斯 (Gauss,C. 
F. ) 等 人 在 数论 研究 中 引进 的 变换 群 一 起 成 为 抽象 
群 论 的 重要 来 源 . 

概念 语言 (Begriffschrift ,eine der arithmetis- 
chen nachgebildete Formelsprache des reinen 
Denkens) ”西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 、 人 逻辑 
学 家 弗 雷 格 (Frege, (F. L. )G. ) 著 ,1879 年 初版 于 
哈雷 (Halley,E. ). 弗 雷 格 是 逻辑 主义 的 创始 人 之 
一 ,终生 致力 于 用 人 逻辑 为 算术 莫 定 严格 的 基础 . 

弗 雷 格 试图 给 出 数 的 一 个 满意 的 定义 ,并 给 算 
术 以 严格 的 基础 . 为 此 ,他 发 现 普 通 语言 无 能 为 力 ， 
为 了 克服 这 一 困难 ,他 写 出 了 《概念 语言 ) 一 书 , 试 图 
提供 一 种 完善 .充足 地 分 析 与 表述 数学 证 明 的 有 效 
TA. 这 一 工具 逐步 发 展 为 现代 数理 逻辑 ,而 弗 雷 格 
则 成 为 数理 逻辑 的 创始 人 之 一 . 所 谓 “ 概 念 语言 ”是 
一 种 表意 语言 ,用 它 进行 推理 最 易于 发 现 隐 含 的 前 
提 和 有 漏洞 的 步骤 . 弗 雷 格 认为 算术 定理 是 可 由 纯 
逻辑 规律 出 发 证 明 的 . 为 了 保证 推理 过 程 的 绝对 严 
格 性 ,他 特地 创设 了 这 种 符号 语言 ,意欲 作为 纯粹 思 
维 的 公式 语言 . 弗 雷 格 的 分 析 与 布尔 (Boole,G. ) 或 
佩 亚 诺 (Peano,G. ) 的 有 着 本 质 的 不 同 ,他 们 的 工作 
并 未 将 数学 证 明 形 式 化 ,而 只 是 使 之 更 易于 表达 概 

弗 雷 格 在 4 概念 语言 》 中 创造 了 许多 特殊 符号 ， 
其 中 “六 "为 断定 符号,“ 广 ”4 表示 “4 是 一 个 事实 ” 
“ 工 ” 为 条 件 符号 ,“[8” 表 示 “B AA A”. uH 
小 竖 杠 表示 否定 ,他 表明 其 他 命题 联结 词 “ 和 ”与 
“或 ”可 用 否定 与 蕴含 表示 . 事实 上 ,他 是 在 一 些 公 理 
的 基础 上 发 展 了 命题 逻辑 ,其 中 一 些 公 理 在 现代 巡 
辑 表 示 中 保留 了 下 来 . 他 进而 依靠 自己 引入 的 函数 
的 一 般 概念 建立 了 量词 理论 . 他 用 (4) 表 示 一 个 
函 项 ( 论 项 多 于 一 个 时 用 多 (4,B)), ha- 普遍 性 
表 为 Pl(a), 意 为 不 管 论 项 如 何 选择 ,O(a) 是 一 个 事 
3c. f£ dno 在 性 表示 为 Ala). 这 样 他 就 构造 了 一 
种 基本 自足 的 逻辑 演算 , 即 一 阶 谓词 演算 . 应 该 看 
到 , 弗 雷 格 没 有 提出 完备 性 与 相 容 性 问题 . 他 将 他 的 
概念 语言 应 用 于 一 般 序 列 理论 ,在 《概念 语言 ) 第 三 
部 分 中 定义 了 先 承 关系 ,并 将 数学 归纳 法 建立 于 其 
上 .这 一 关系 后 来 被 戴 德 金 (Dedekind, CJ. W. )R. ) 
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非 正 式 的 引入 数学 ,罗素 (Russell,B. A. W. ) 和 怀特 
海 (Whitehead, A. N. ) 在 《数学 原理 ) 中 正式 地 引入 
了 这 一 关系 . 

弗 雷 格 虽然 没有 全 面 开 展 从 逻辑 推出 数学 的 人 研 
究 ,但 他 明确 提出 了 数学 可 以 化 归 为 还 辑 的 思想 ,从 
而 成 为 逻辑 主义 的 创始 人 之 一 ,他 的 工作 对 数理 逻 
辑 的 发 展 产生 了 很 大 影响 . 

微分 方程 所 定义 的 积分 曲线 (Mémoire sur les 
courbes définies par une équation différentielle) 
西方 现代 数学 著作 . 法 国 数学 家 、 数 学 物理 学 家 、 天 
I 71 2 ZX Bé Jil 3€ (Poincaré, (J. -)H. ) 著 ,发 表 于 
1881—1886 年 间 , 是 同一 标题 下 的 四 篇 论文 , 它 开 
创 了 微分 方程 定性 理论 的 研究 . 

庞 加 莱 的 目的 是 通过 考察 微分 方程 本 身 而 对 微 
分 方程 解 的 稳定 性 问题 做 出 解答 . 他 要 寻求 解答 的 
问题 ,用 他 自己 的 话说 是 :“( 由 微分 方程 的 不 同 解 所 
确定 的 ) 动 点 ,是 否 描 出 一 条 闭 曲 线 ? 它 是 否 永 远 逗 
留 在 平面 某 一 部 分 的 内 部 ? 换 句 话说 ,并 且 用 天 文学 
的 话 来 说 ,我 们 要 问 轨 道 是 稳定 的 还 是 不 稳定 的 ?” 
庞 加 莱 从 一 般 的 方程 

dr dy 
A S 

出 发 ,其 中 ZY 是 x、y 的 任意 多 项 式 , 其 系数 是 实 
数 . 他 要 对 方程 的 所 有 解 做 出 定性 描述 ,这 一 问题 与 
解析 几何 中 根据 曲线 的 方程 探讨 其 一 般 形状 类 似 ， 
但 其 困难 则 无 法 比拟 . 为 了 把 握 积 分 曲线 的 无 穷 多 
分 支 , 他 将 (x,y) 平 面 从 一 球 心 投射 到 球面 上 . 如 此 
首次 在 紧 流 形 上 处 理 一 向 量 域 的 积分 曲线 ,其 出 发 
点 是 考察 满足 条 件 Z=Y=-0 的 方程 的 奇 点 . 他 将 这 
些 点 分 为 “ 结 点 “鞍点 ”“ 焦 点 ”“ 中 心 ” 四 类 .为 了 
考察 积分 曲线 的 形状 , 庞 加 菜 引 人 了 “ 横 截 弧 ” 的 基 
本 概念 . AMEC, y) CF Gr 32 —C X] oS C 值 是 横 


截 的 ) 也 起 了 重要 作用 . 经 典 微分 方程 的 例子 使 人 们 


相信 “一般 ”积分 曲线 将 由 一 个 方程 Gr. 32 —CCRE 
中 中 是 解析 的 ,常数 C 可 取 任 意 值 ) 给 出 , 庞 加 菜 表 
明 这 种 情形 只 是 “例外 ”, 即 奇 点 中 无 结 点 和 焦点 时 . 
一 般 情况 下 没有 中 心 , 只 有 有 限 的 结 点 .鞍点 或 焦 
点 .有 这 样 一 些 财 积分 曲线 ,其 他 的 或 者 与 这 些 闭 曲 
线 两 奇 点 切 触 ,或 是 渐 近 的 . 最 后 他 表明 他 的 方法 如 
何 可 在 明显 情形 中 确定 将 球 痢 分 成 不 包含 闭 积分 曲 
线 的 区 域 . 前 面 两 篇 论文 是 全 新 的 ,在 许多 新 结果 
中 , 庞 加 菜 提 出 了 无 切 触 环 和 极限 环 这 样 的 闭 曲线 . 
在 该 系列 的 第 三 篇 论文 中 , 庞 加 菜 研究 了 高 次 方程 
和 具有 形状 F(zx,y,y = RP F Æ ry y 的 多 
项 式 ) 的 方程 的 更 一 般 情 形 . 通过 考虑 曲面 
F(xr,y,z) 二 0, 他 阐明 该 问题 是 在 一 紧 代 数 曲 面 S 
上 确定 一 向 量 域 的 积分 曲线 的 特例 . 这 使 他 立刻 引 
人 SS 的 亏 格 作为 问题 的 基本 不 变量 ,他 发 现 了 如 下 
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其 中 和 NN、F 和 C 分 别 是 结 点 .焦点 和 鞍点 数目 . 接着 
他 表明 他 此 前 关于 球 的 结果 可 以 部 分 地 推广 到 一 般 
情形 . 然后 对 S 是 环 面 (z=1) 的 情形 做 了 细致 地 、 
漂亮 地 研究 ,它们 可 能 无 奇 点 ;这 样 便 出 现 了 积分 曲 
线 的 “遍历 假设 ”, 他 未 能 证 明 该 假设 在 一 般 情 形 下 
成 立 , 后 人 证 明了 这 点 .在 第 四 篇 论文 中 开创 了 高 阶 
方程 的 定性 理论 ,或 者 说 开创 了 二 维 以 上 的 流 形 上 
的 积分 曲线 的 研究 ,他 通过 引入 育 点 的 克 罗 内 克 指 
标 推 广 了 关于 二 维 情 形 下 的 奇 点 关系 式 .《 微 分 方程 
所 定义 的 积分 曲线 ?中 的 四 篇 文章 均 收入 ( 庞 加 菜 全 
集 》(1916 一 1954) 第 1 卷 中 . 

这 种 全 新 的 微分 方程 定性 理论 出 于 创造 者 之 
手 , 并 在 创造 者 本 人 手中 几乎 立刻 至 于 完善 ,这 在 数 
学 史 中 是 很 少 有 的 例子 之 一 . 

天 体力 学 新 方法 (Les méthodes nouvelles de la 
mécanique céleste) 西方 现代 数学 著作 . 法 国 数学 
家 、 数 学 物理 学 家 .天 体力 学 家 庞 加 菜 (Poincare， 
(J. OH. ) 著 ,三 卷 本 巨著 .第 一 卷 出 版 于 1892 年 ,第 
二 卷 出 版 于 1894 年 ,第 三 卷 出 版 于 1899 F. 这 是 庞 
加 莱 最 著名 的 著作 ,其 中 载 录 了 作者 在 天 体力 学 方 
面 的 无 数 新 结果 ,给 出 了 著名 的 天 文学 中 三 体 问 题 
的 更 普遍 的 理论 和 新 的 研究 方法 . 它 不 仅 是 自 拉 格 
并 日 (Lagrange,J.-L.) 以 来 天 体力 学 工作 的 顶峰 
之 作 , 而 且 成 为 后 世 天 体力 学 家 和 数学 家 工作 的 丰 
富 的 源 果 ,对 数学 与 天 文学 的 发 展 都 产生 了 巨大 的 
影响 . 

在 这 里 要 列 数 这 本 巨著 中 的 新 结果 是 不 可 能 
的 . 1885 年 以 后 , 庞 加 莱 在 微分 方程 方面 的 论文 大 
部 分 都 与 天 体力 学 ,特别 是 三 体 问 题 有 关 . 在 近 百 篇 
论文 中 ,他 得 到 了 无 数 的 新 结果 和 新 技巧 ,所 有 这 些 
都 融 进 了 《天 体力 学 新 方法 》 和 《天 文学 讲义 》 中 . 
1885 年 瑞典 国王 奥斯卡 二 世 对 数学 家 提出 二 体 问 
题 作为 大 奖 题目 , 庞 加 莱 以 “ 论 三 体 问 题 和 动力 学 方 
程 ”(1890) 的 长 篇 论文 获奖 . 其 中 他 考虑 了 微分 方程 
组 

dz, — Xi, xx. 1.) 

dz 1 |15-—2? $^ n? , 

他 用 参数 u RRR X;, 并 假定 这 方程 组 对 y= 二 0 
有 一 个 已 知 的 以 了 为 周期 的 周期 解 

z =p) G2) 

他 试图 寻找 方程 组 当 y= 二 0 时 归 化 为 D (4) 的 周期 
解 . 他 首先 推广 了 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 关 于 常 微 
分 方程 组 的 解 的 较 早 的 工作 ,然后 庞 加 菜 证 明了 他 
所 要 寻找 的 周期 解 的 存在 性 ,并 寻找 当 其 中 两 个 物 
体 的 质量 相对 于 第 三 个 的 质量 很 小 时 (太阳 系 中 即 
如 此 情形 ) 三 体 问题 的 周期 解 . 经 过 假定 两 小 质量 物 


体 围 绕 太 阳 在 同一 平面 上 的 两 个 同心 圆 上 运动 后 ， 
便 得 到 这 样 的 解 . 如 果 假 定 x=0 时 的 轨道 是 椭圆 ， 
并 且 它 们 的 周期 是 可 公 度 的 , 便 可 以 得 到 其 他 的 解 . 
利用 这 些 解 ,并 用 他 对 方程 组 所 建立 的 理论 , 庞 加 莱 
便 得 到 其 他 的 周期 解 . 他 证 明了 有 无 穷 多 个 初始 位 
置 和 初始 速度 ,使 得 三 星体 相互 间 的 距离 是 时 间 的 
周期 函数 . 庞 加 莱 对 足够 小 的 a 证 明了 殖 周 期 解 的 
存在 性 ,他 发 现 了 周期 解 的 渐 近 解 ,这 共有 两 类 :在 
第 一 类 中 , 当 : 上 趋 于 一 2 或 十 cc 时 , 解 渐 近 地 趋 于 周 
期 解 ;第 二 类 解 由 二 重 渐 近 解 组 成 ,也 即 当 上 趋 于 一 
cc 和 十 co 时 ,这 种 解 趋 于 一 周期 解 ,这 种 二 重 渐 近 解 
有 无 穷 多 个 .为 了 获得 这 些 结果 , 庞 加 莱 第 一 个 发 明 
了 必需 的 一 般 工具 : 变 分 方程 ,特征 指数 以 及 积分 不 
变量 . 所 有 这 些 都 总 结 在 《天 体力 学 新 方法 中. 通过 
他 的 工作 , 庞 加 莱 对 天 体力 学 进行 了 严格 的 处 理 , 开 
创 了 动力 系统 稳定 性 的 研究 ,证 明了 著名“ 庞 加 莱 回 
归 定 理 ”, 极 大 地 推进 了 天 体力 学 的 发 展 . 

《天 体力 学 新 方法 ) 第 一 卷 共 7 章 , 主 要 处 理 周 
期 解 (第 3 章 ) .一致 积 分 的 不 存在 性 (第 5 章 ) 及 渐 
近 解 (第 7 3X0. 8 — d$ 6 19 章 , 讨 论 了 纽 科 姆 
(Newcomb,S. ) 等 人 的 方法 ,批判 了 摄 动 论 , 指 出 摄 
动 论 超出 某 种 范围 便 不 收敛 了 ;第 三 卷 共 12 章 , 详 
细 讨 论 了 积分 不 变量 .二 阶 方程 的 周期 解 及 二 重 渐 
近 解 等 问题 . 

位 置 分 析 (Analysis situs) 西方 现代 数学 著 
VE. 法 国 数学 家 、 数 学 物理 学 家 、 天 体力 学 家 庞 加 莱 
(Poincaré, CJ. 2H. ) 著 , 它 是 由 6 篇 文章 组 成 的 一 
个 系列 . 第 一 篇 基本 论文 发 表 在 1895 年 ,接着 是 在 
1904 年 陆续 发 表 在 几 种 期 刊 上 的 5 篇 文章 对 前 论 
文 的 补充 . 这 是 庞 加 莱 在 组 合 拓扑 方面 最 重要 的 工 
作 , 其 中 创立 了 用 前 分 研究 流 形 的 方法 ,为 组 合 拓扑 
学 的 发 展商 定 了 基础 . 直到 1933 年 代数 拓扑 的 发 
展 ,都 完全 基于 庞 加 莱 在 这 些 著 作 中 发 展 的 思想 和 
技巧 . 

“位 置 分 析 ” 这 一 名 称 来 自 德国 数学 家 莱 布 尼 茨 
(Leibniz,G. W. ). 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 关 于 
凸 多 面体 的 顶点 数 、 棱 数 和 面 数 的 关系 公式 ,以 及 对 
哥 尼 斯 堡 七 桥 问题 的 解决 都 涉及 到 了 图 形 的 组 合 性 
质 ,其 后 默 比 乌 斯 (Mabius,A.EF. ) 及 贝蒂 (Betti， 
E. ) 等 人 对 这 一 领域 都 做 出 了 贡献 .到 19 世纪 末 ， 
组 合 拓扑 中 发 展 得 颇 为 完善 的 惟一 领域 是 闭 曲 面 理 
论 . 最 先 系 统 地 .一般 地 探讨 几何 图 形 的 组 合理 论 的 
人 是 庞 加 莱 , 他 黄 定 了 组 合 拓扑 学 这 门 学 科 的 基础 . 
连续 性 是 庞 加 菜 的 数学 工作 的 主旋律 ,每 当 他 遇 到 
分 析 中 的 问题 时 ,他 几乎 立刻 便 研 究 当 条 件 连续 地 
变化 时 所 发 生 的 情形 . 1901 4E, ,他 写 道 ;“ 我 遇 到 的 
每 一 个 问题 都 把 我 引 向 位 置 分 析 . ”他 对 微分 方程 定 
性 理论 的 贡献 基本 上 是 拓扑 工作 . 他 对 于 组 合 拓扑 
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的 贡献 是 由 下 述 问 题 激发 出 来 的 : 当 xz,y、z WER 
数 时 ,确定 代表 哺 数 f(x,y,z)=0 的 四 维 “ 曲 面 ”的 
结构 .在 1895 年 的 基本 论文 中 ,他 试图 通过 ?” 维 图 
形 的 解析 表示 来 建立 维 图 形 的 理论 . 其 后 转向 了 
流 形 的 即 黎 曼 曲面 的 推广 的 纯 几 何 理 论 . DE JU SE 
后 所 采用 的 方法 出 现在 他 的 第 一 个 补充 文章 (1899) 
中 . 他 研究 流 形 所 使 用 的 是 弯曲 的 胞 腔 或 图 形 的 小 
块 ,人 们 今天 所 谓 的 单纯 同调 的 方法 完全 是 庞 加 莱 
的 创造 : 流 形 的 三 角 放 分 概念 .单纯 复 形 概念 .重心 
重 分 概念 、 对偶 复 形 . 复 形 的 关联 系数 抢 阵 以 及 从 它 
对 贝蒂 数 的 计算 等 . 借助 于 这 些 工具 , 庞 加 莱 发 现 了 
多 面体 的 欧 拉 定理 的 推广 ( 现 称 为 欧 拉 - 庞 加 菜 公 
式 ), 以 及 著名 的 关于 流 形 的 同调 的 对 偶 定 理 , 在 
1899 年 的 第 一 篇 补充 文章 里 , 庞 加 莱 引 进 了 挠 系 的 
概念 .在 1895 年 的 论文 中 ,他 定义 了 流 形 的 基本 和 群 
(也 称 为 庞 加 莱 群 或 第 一 同 伦 群 , 它 在 今天 的 拓扑 学 
中 起 着 相当 重要 的 作用 ) ,并 且 给 出 了 它 与 第 一 贝蒂 
数 的 关系 .在 最 后 一 篇 补充 文章 中 ,他 给 出 了 一 个 例 
子 : 两 个 流 形 有 相同 的 同调 ,但 有 不 同 的 基本 群 . 此 
外 ,他 还 给 出 了 一 个 颇 加 限制 的 猜测 , 即 每 一 个 单 连 
H B9 . PTS] . BE AE p] E] — 2E ULT: IR] HR TF — 2E ER. 这 个 
著名 的 猿 测 曾经 被 推广 成 :每 一 个 单 连 通 的 、 闭 的 
维 流 形 ,如 果 具 有 维 球 的 贝 带 数 和 挠 系数 , 它 就 同 
MEF n HERR. 这 些 猜 测 还 没有 得 到 完全 证 明 . 另 一 个 
著名 猜测 称 庞 加 莱 的 主 猿 想 , 即 如 果 了 T、T; 是 同一 
个 三 维 流 形 的 单纯 的 (不 必 是 平 直 的 ) 旗 分 , 则 ,与 
T; 有 同 构 的 重 分 . 这 一 猜想 对 低 于 三 维 的 有 限 的 单 
纯 复 形 是 成 立 的 ,但 对 于 不 低 于 五 维 的 流 形 错误 . DE 
加 莱 不 仅 提出 并 解决 了 许多 重要 问题 ,创造 了 许多 
新 概念 和 新 方法 ,而 且 留 下 了 多 个 未 解决 的 问题 , 它 
们 至 今 仍 然 有 力 地 影响 着 这 门 学 科 的 发 展 . 

《位 置 分 析 》 这 一 系列 论文 都 已 收入 《 庞 加 莱 全 
集 》(1916 一 1954) 第 6 卷 中 . 

函数 论 论 文集 (Abhandlungen aus der Funk- 
tionenlehre) 西方 现代 数学 著作 . 德国 数学 家 外 尔 
Er A Er (Weierstrass, K. (T. W.)) 著 ,出 版 于 
1886 年 .这 是 作者 从 已 公开 发 表 的 论文 中 选 出 7 篇 
而 成 的 “自选 集 ”. 这 些 论 文 对 当时 的 数学 发 展 都 产 
生 过 重要 影响 ,是 数学 史上 的 重要 文献 . 

第 一 篇 为 "一 阶 解析 函数 论 ”, 首 次 发 表 于 《柏林 
皇家 科学 院 文集 》(1876) 中 . 该 文 研究 了 解析 函数 的 
“正则 区 域 ”, 对 函数 的 失去 正则 性 的 点 , 即 “ 奇 点 ”的 
研究 占有 重要 地 位 . 外 尔 斯 特 拉 斯 把 函数 的 奇 点 分 
为 “真性 奇 点 ”和 “ 非 真 性 奇 点 ”, 分 别 探讨 了 它们 的 
特性 . 他 给 出 的 “外 尔 斯 特 拉 斯 定理 ”具有 重要 的 意 
X. 后 来 经 过 法 国 数学 家 皮卡 (Picard,(C.-)E. ) 的 
严格 化 ,形成 20 Tit £i eR CIC B) — 7 op x UTE RAN 
形式 不 同 ,但 属于 此 范畴 的 研究 仍 在 继续 发 展 着 . 在 
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第 二 篇 中 外 尔 斯 特 拉 斯 将 米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - 
Leffler, (M. )G. ) 所 建立 的 一 个 定理 ,修改 为 容易 
应 用 的 形式 .今天 教科 书 中 的 所 谓 “ 米 塔 - 列 夫 勒 定 
理 " 便 是 由 外 尔 斯 特 拉 斯 改写 过 的 形式 . 第 三 篇 和 第 
四 篇 是 “关于 函数 数论 ”, 它 们 分 别 发 表 于 1880 年 和 
1881 年 ,其 中 导入 了 “一 致 收敛 ”的 概念 ,研究 了 能 
够 表示 为 蜗 级 数 的 孔 数 在 收敛 圆 内 部 、 外 部 以 及 图 
周 上 的 性 状 . 此 外 ,在 论文 的 末尾 ,他 提出 了 关于 也 
数 的 连续 性 与 可 微 性 的 重要 区 别 , 给 出 了 在 某 一 区 
间 上 连续 ,但 处 处 不 可 微 的 函数 类 的 例子 


[9 9] 
»» acos (bnr), 
n=0 


其 中 ,0 二 a 过 1,ab 之 1 十 3x/2,6b 是 奇数 .这 给 当时 的 
数学 界 以 极 大 的 震动 . 第 五 篇 和 第 六 篇 是 关于 多 元 
函数 的 研究 . 第 五 篇 是 首次 以 论文 的 形式 发 表 , 它 是 
阿 贝 尔 积分 研究 的 基础 ,其 中 的 所 谓 “ 预 备 定理 ”至 
关 重 要 . 第 六 篇 发 表 于 1876 年 ,研究 了 多 元 周期 函 
数 . 最 后 第 七 篇 研究 了 作为 无 穷 乘 积 的 函数 . 

外 尔 斯 特 拉 斯 的 函数 论 研 究 , 他 的 严格 批判 精 
神 是 数学 中 的 重要 遗产 ,使 函数 论 获得 了 长 足 的 进 
步 , 对 现代 数学 产生 了 深远 的 影响 . 20 世纪 著名 的 
数学 家 外 和 尔 (Weyl,(C. H. OH. ) 将 外 尔 斯 特 拉 斯 的 
PR CIE LAE S (Riemann, (G. F. 2B. ) 的 汝 数论 进行 
了 综合 ,开创 了 新 的 郴 数 论 研究 的 道路 . 

算术 原理 新 方法 (Arithmetices principia, nova 
methodo exposita) 西方 现代 数学 著作 . 意大利 数 
学 家 .逻辑 学 家 佩 亚 诺 (Peano,G. 23€ 1889 年 出 
版 . 书 中 给 出 了 自然 数 公理 体系 ,使 用 了 许多 符号 ， 
对 符号 逻辑 和 数学 基础 研究 产生 了 重要 影响 . 

19 世纪 后 期 ,人 们 对 数 系 的 逻辑 基础 的 普遍 关 
心 最 终 促使 人 们 采取 步骤 来 构造 整数 的 基础 ,并 确 
立 整数 的 性 质 . 虽然 在 从 事 整 数理 论 工作 的 人 们 中 
ALDRA C EE N E (Kronecker, L. )) 认 为 像 自 
然 数 这 样 基本 的 东西 已 不 可 能 再 加 以 逻辑 分 析 了 . 
戴 德 金 (Dedekind, (J. W. OR. ) 在 其 著作 《 数 的 性 质 
与 意义 》 中 最 先 给 出 了 一 套 整 数理 论 ,但 他 的 处 理 过 
于 复杂 ,不 够 清晰 ,因而 未 能 引起 足够 重视 . 对 于 整 
数 的 处 理 , 最 能 适合 19 世纪 后 期 的 公理 化 倾向 的 ， 
是 用 一 组 公理 来 引进 整数 的 方法 . 佩 亚 诺 在 其 著作 
《算术 原理 新 方法 ) 中 首先 完成 了 这 件 工作 . 佩 亚 诺 
的 创造 独立 于 戴 德 金 , 他 的 第 一 篇 逻辑 方面 的 文章 
是 关于 演绎 逻辑 演算 的 , 刊 于 1888 年 的 (基于 格拉 
斯 曼 的 线性 扩张 论 的 几何 演算 ;一 书 中 ,其 中 他 综合 
与 改进 了 布尔 (Boole,G. ) 等 人 的 工作 . Æ 1889 年 
的 《算术 原理 新 方法 》 中 , 佩 亚 诺 不 仅 改进 了 他 自己 
的 逻辑 符号 体系 ,而 且 利 用 他 的 新 方法 去 获得 数学 
中 的 重要 新 结果 ,他 的 新 符号 使 推理 简明 清晰 ,如 
"€ ”表示 属于 ,“ 刁 ”表示 包含 ,“N ”表示 自然 数 系 ， 
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“a 十 ”表示 后 继 于 a 的 下 一 个 自然 数 .这些 符号 如 今 
已 被 广 为 采 用 ,成 为 标准 的 逻辑 语言 . 佩 亚 诺 从 不 经 
定义 的 “类 ?”“ 后 继 者 "“ 属 于 ?等 概念 出 发 ,给 出 了 
自然 数 系 的 一 组 公理 如 下 : 
1.1 是 自然 数 ， 
2. 每 一 个 自然数 都 有 一 个 后 继 者 . 
3. a.b EERIE ab 的 后 继 者 相等 , 则 a 与 
b 相等 . 
4. 1 不 是 任何 自然 数 的 后 继 者 . 
5. 若 自然 数组 成 的 类 S 含有 1, 又 若 当 5S 含有 
任 一 数 时 , 它 一 定 含有 其 后 继 者 , 则 S 就 含有 全 部 
自然 数 . 
佩 亚 诺 采 取 了 关于 相等 的 自 反 、 对 称 和 传递 公 
理 ,他 用 如 下 的 叙述 来 定义 加 法 :对 于 每 一 对 自然 数 
a 与 65, 有 惟一 的 a 十 6b 存在 ,使 
a 十 1 二 a 十 ， 
a+ (GT) = 二 (a 十 5) c. 
其 乘法 定义 如 下 :对 于 每 一 对 自然 数 a b, A E 
HFE a. b 存在 ,使 
a*l-a, 
a*(b-c-)-a-*b-a. 
之 后 ,他 便 建 立 了 人 们 熟知 的 自然 数 的 所 有 的 性 质 . 
从 自然 数 出 发 ,人 们 不 难 定义 整数 有理 数 ,以 至 实 
数 、 复 数 , 于 是 数 系 的 严格 的 逻辑 基础 便 建立 了 起 
来 . 在 数学 的 历史 发 展 进程 中 , 佩 亚 诺 的 工作 起 了 重 
要 的 作用 . 
1895—1908 年 , 佩 亚 诺 出 版 了 一 部 公式 集 , 运 
用 他 创设 的 符号 ,叙述 并 证 明了 4200 多 个 数学 公式 
和 定理 ,但 其 工作 的 目的 并 非 要 将 数学 建立 在 逻辑 
基础 上 . 对 于 他 来 说 ,逻辑 只 是 数学 的 仆人 . MEA 
的 工作 给 罗素 (Russell,B. A. W. ) 以 很 大 的 影响 . 
连 分 式 研 究 (Recherches sur ler fractions con- 
tinues) 西方 现代 数学 著作 . 荷兰 数学 家 斯 带 尔 杰 
Nr Gtieltjes, T. (J. )) 著 ,发 表 于 1894—1895 Œ. 该 
著作 第 一 次 将 连 分 式 作 为 复 解 析 函 数论 的 一 部 分 做 
了 一 般 处 理 ,是 连 分 式 解 析 理 论 的 开端 . 沿 此 方向 导 
致 了 对 希 尔 介 特 空 间 理论 的 研究 . 斯 带 尔 杰 斯 在 这 
篇 文章 中 研究 了 收敛 性 问题 ,以 及 定 积分 与 发 散 级 
数 的 关系 ,对 不 连续 果 数 和 发 散 级 数 给 予 了 重视 . 就 
在 这 篇 著作 中 第 一 次 出 现 了 后 来 以 他 的 名 字 命名 的 
斯 蒂 尔 杰 斯 积分 .斯 蒂 尔 杰 斯 研究 了 连 分 式 
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其 中 a; 是 正 实数 ,而 z 是 复 变 量 . 连 分 式 (1) 的 收敛 
与 发 散 根 据 通 近 序 列 已.(z)/Q,(Cz) 的 敛 散 性 定义 ， 
其 中 每 一 通 近 只 考虑 连 分 式 (1) 的 前 二 项 得 到 的 有 


(1) 


理 图 数 . 斯 带 尔 杰 斯 证 明了 
-+ 和 

HH {C k=l, 2 . o AP uen 

公式 (2) 导 致 了 依 > E 


(EC D E s (3) 


PM Catz 

A o 
当 上 述 比 的 序列 无 界 时 ,(3) 式 对 一 切 z 发 散 , 若 (4) 
式 有 界 , 则 存在 一 A20, EORR R E [177A 
的 = 收敛 .之 后 他 证 明了 后 一 种 情况 下 ,如 果 多 项 式 
Q, (一 z) 的 根 依 大 小 排列 ,在 最 大 的 是 ze DUI 
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x Ou = F(z), (5) 
poo I 
lim CRUS ON F(z). (6) 


对 于 之 A SEX (6— 320. FCxO RI Fi (z) 是 实数 , 且 
F(x) 之 F(X), 等 号 在 右 半 平面 (包括 正 实 轴 ) 成 立 
当 且 仅 当 级 数 
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RR FOME (z) 在 右 半 平 面 是 解析 的 . 总 之 ,斯 
蒂 尔 杰 斯 证 明 (1) 是 收敛 的 充 要 条 件 是 
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EAMH ,否则 连 分 式 便 是 摆动 的 .余下 的 问题 是 将 
此 结果 推 至 左 半 平面 上 的 z( 除 了 负 实 轴 上 的 某 些 
AO. 斯 带 尔 杰 斯 证 明了 极限 

lim P; G) = p(z), lim Papi (2) = p(z); 

lim Q, (z) = q (z), lim Qatı (2) — qi(z), 
都 存在 , 且 Pai pig 都 解析 ,并 有 

pi(z)g(z) — pG0oquGD = 1. 

之 后 ,他 建立 了 Fi(z) 和 (Cz) 在 切 开 的 平面 上 的 解 
析 性 . 对 于 Fi(z) 和 F(z) 的 性 质 的 进一步 研究 使 斯 
蒂 尔 杰 斯 遇 到 了 他 所 谓 的 矩 量 问题 : 即 求 得 一 
量 分 布 , 其 矩 是 已 知 的 . 正 是 为 了 解决 矩 量 问题 ,他 
引进 了 斯 带 尔 杰 斯 积分 . 首先 他 考虑 了 一 定义 于 正 
实 轴 上 的 递增 的 实 值 函 数 gq, 讨论 了 其 单 侧 极限 ;其 
fa fidi xE o d — ^ Dr ES BRL COCOD — 00, 2E X. T THAT 
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当 max Gr x;2—0 时 的 极限 ,其 中 4 二 xo 二 x 二 
人 之 后 ,他 建立 了 积 
分 (7) 式 的 分 部 积分 公式 及 许多 积分 性 质 , 从 而 解决 
TEE. 他 还 提出 并 解决 了 反问 题 , 得 到 类 似 于 
(1) 式 的 一 个 连 分 式 . 

斯 蒂 尔 杰 斯 的 4 连 分 式 研 究 }》 是 这 一 分 支 学 科 中 
的 一 个 里 程 碑 , 他 提出 的 积分 概念 发 展 了 黎 曼 (Rie- 
mann, (G. F. )B. ) 的 积分 思想 ,如 今 已 成 为 数学 中 
的 一 种 常用 积分 ,在 物理 学 中 也 有 着 广泛 的 应 用 . 

关于 超 限 数理 论 的 基础 (Beitrage zur Begrün - 
dung der transfiniten Mengenlehre) 西方 现代 数 
学 著作 . 德国 数学 家 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 著 ， 
分 两 部 分 先后 发 表 于 1895 年 和 1897 年 的 《数学 年 
刊 》 上 ,后 收入 康 托 尔 的 全 集中 . 

康 托 尔 是 集合 论 的 创始 人 . 他 关于 无 穷 集合 的 
工作 起 源 于 三 角 级 数 的 研究 ,1873 年 11 HEAR 
德 金 的 信 中 他 提出 了 实数 集合 是 否 可 数 的 问题 , 同 
年 12 月 ?7 日 在 给 戴 德 金 的 信 中 他 声称 自己 成 功 地 
证 明了 实数 集合 是 不 可 数 的 . 这 一 天 可 认为 是 集合 
论 的 诞生 之 日 .1874 年 ,他 发 表 了 关于 集合 论 的 第 
一 篇 论文 “关于 全 体 实 代数 数 的 一 个 性 质 ”, 证 明了 
代数 数 全 体 是 可 数 的 ,从 而 容易 地 证 明了 不 可 数 多 
个 超越 数 . 这 是 惊人 的 创举 . 之 后 ,发 表 的 一 系列 文 
章 中 ,他 发 展 了 自己 的 理论 .他 用 一 一 对 应 作为 基本 
准则 ,提出 了 “ 势 ” 的 概念 来 区 分 无 穷 集合 的 大 小 . 在 
证 明了 存在 相同 的 势 和 不 同 的 势 的 集合 (从 而 区 分 
出 了 无 穷 之 间 的 差别 ) 之 后 ,他 继续 研究 集合 的 势 这 
一 概念 ,并 引进 了 基数 与 序数 的 理论 .在 一 般 集合 论 
发 展 中 认识 到 “每 一 个 集合 总 存在 势 更 高 的 集合 "是 
根本 重要 性 的 一 步 , 康 托 尔 最 先 就 是 通过 他 的 序数 
的 理论 来 证 实 这 一 点 的 .从 1879 年 到 1884 年 ,在 他 
发 表 的 几 篇 具有 同一 标题 “关于 无 穷 的 线性 点 集 ” 的 
文章 中 , 康 托 尔 发 展 了 他 的 这 一 理论 . 由 于 康 托 尔 关 
于 无 穷 集合 的 一 系列 重要 工作 未 被 当时 的 一 些 杰出 
的 数学 家 所 接受 ,再 加 上 他 长 期 研究 工作 的 疲劳 , 康 
托 尔 一 度 陷 人 精神 裔 省 . 他 从 1884 年 停止 了 数学 研 
究 工 作 , 但 1887 年 他 又 重新 回 到 数学 上 来 . 从 那 时 
起 直至 他 去 世 ,他 一 共 只 发 表 了 三 篇 数学 论文 《 关 
于 超 限 数理 论 的 基础 ) 是 三 篇 中 的 最 后 一 篇 . 

《关于 超 限 数理 论 的 基础 ) 在 超 限 数理 论 的 历史 
上 具有 决定 性 的 意义 .在 这 篇 纲领 性 的 重要 著作 中 ， 
康 托 尔 重新 莫 定 了 他 的 超 限 基数 与 超 限 序数 理论 的 
基础 . 全 文 共 分 20 节 , 第 1 节 便 是 “ 势 ” 或 “基数 ”的 
概念 . 文章 一 开始 , 康 托 尔 便 给 出 了 他 关于 “集合 ”的 
著名 定义 ,人 他称“ 集合 M” 为 确定 的 个 别 东 西 m 的 全 
体 . 这 些 东 西 属于 我 们 的 直觉 或 思维 , 称 为 M 的 元 
素 , 运 用 符号 表示 , 即 M im). IZ. EXT 3 
或 “基数 ”的 概念 , 康 托 尔 写 道 : “我们 用 M 的 “ 势 ' 或 
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‘基数 称 由 我 们 的 能 动 思维 从 M. 的 各 元 素 m 的 性 
质 和 其 顺序 中 抽象 出 来 的 一 般 概念 . ”并 用 M 表示 
该 双重 抽象 的 结果 , 即 M 的 基数 或 势 . 虽然 现代 数 
学 中 已 不 再 使 用 康 托 尔 关于 基数 或 序数 的 定义 ,但 
其 后 的 一 切 发 展 无 不 源 于 康 托 尔 的 理论 范畴 .第 2 
节 中 康 托 尔 讨论 了 势 的 大 小 ,他 断定 对 任意 两 基数 
ab, VAERE a 二 6b, 或 者 ab XX abu. 由 
此 得 到 重要 结论 :“ 对 两 集合 M、N, 如 果 M 等 于 N 
的 一 部 分 Ni, 而 入 等 于 M 的 一 部 分 MMi, 则 M 与 N 
TH 25. " Cit 9 (i (Schróder,F. W. K. E. 2 (1896) 4B 
IR i 3H (Bernstein. F. )(1899) 在 没有 “两 基数 之 间 
上 述 三 种 数量 关系 必 有 其 一 成 立 ” 的 前 提 下 都 独立 
地 证 明了 该 结论 ). 第 3.4 节 中 分 别 给 出 了 势 的 相 加 
与 相 乘 , 势 的 指数 的 概念 .第 5 B bie FB IR 
第 6 节 介 绍 了 最 小 的 超 限 基数 兴 ". 第 7 节 到 11 节 
讨论 了 序 型 .在 第 7 节 中 给 出 了 序 型 的 定义 ,讨论 了 
全 序 集 的 序 型 . 他 把 序 型 理解 为 从 集合 M 的 元 素 m 
中 只 抽取 其 性 质 而 保留 其 顺序 得 到 的 一 般 概念 . 之 
后 ,在 第 8 节 中 给 出 了 序 型 的 加 法 与 乘法 .第 10 节 
讨论 了 含 于 超 限 有 序 集 中 的 基本 序列 .第 11 PHR 
了 由 介 于 0 与 1 之 间 的 一 切实 数 以 其 目 然 顺序 构成 
的 线 型 连续 统 Z 的 序 型 Q. 前 11 节 构 成 文章 的 第 一 
部 分 . 文章 的 第 二 部 分 讨论 了 序数 . 在 第 12 节 中 给 
出 了 良 序 集 的 定义 之 后 ,第 13 节 讨 论 了 良 序 集 的 
“ 节 ”(Abschnitt). 第 14 节 人 研究 了 良 序 集 的 序数 . 从 
第 15 节 至 20 节 主 要 研究 了 第 二 数 类 Z(W,) 的 一 
些 性 质 , 包 括 第 二 数 类 的 数 (15 节 )、 第 二 数 类 域 中 
的 势 (18 节 )、 第 二 数 类 的 数 的 范式 (19 节 )、 第 二 数 
类 的 s 数 (20 节 ) 等 .在 第 16 节 中 证 明了 第 二 数 类 
的 势 等 于 第 二 个 最 大 的 超 限 基 数 闪 1. 

康 托 尔 在 该 文中 发 展 的 超 限 数理 论 并 不 完善 ， 
还 留 下 了 许多 工作 ,后 来 得 到 很 大 发 展 , 试 图 完善 它 
的 努力 促使 了 数学 基础 这 一 学 科 的 成 长 . 他 提出 的 
问题 甚至 比 解决 的 问题 更 重要 ,他 的 理论 不 仅 对 数 
学 的 意义 是 巨大 的 ,而 且 对 哲学 也 产生 了 深刻 的 影 
啊 , 其 重要 性 不 久 便 由 于 它 在 分 析 学 和 测度 论 .拓扑 
学 等 方面 的 重要 应 用 而 被 一 些 晶 越 的 数学 家 所 认 
识 .今天 集合 论 已 成 为 现代 数学 的 基础 . 该 文 的 法 文 
译本 出 版 于 1899 年 ,1915 年 又 出 版 了 英 译 本 . 

几何 基础 (Grundlagen der Geometrie) ”西方 
现代 数学 著作 . 德国 数学 家 和 希 尔 伯 特 (Hilbert D. ) 
35.1899 年 初版 . 该 书 以 严格 的 公理 化 方法 重新 闻 
述 了 欧 几 里 得 几何 学 ,为 20 世纪 数学 的 公理 化 开辟 
了 新 道路 ,是 数学 史上 具有 划时代 意义 的 著作 . 

希 尔 伯 特 在 《几何 基础 ) 中 首先 给 出 了 一 些 不 定 
义 概念 点 、 线 .平面 、 在 …… 之 间 、 对 点 重合 、 角 
的 重合 等 ,并 以 此 为 基础 着 手 建 立 几 何 学 理论 体系 ， 
这 与 欧 几 里 得 (Euclid) 有 着 显著 的 区 别 . 然后 希 尔 
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伯 特 列举 了 欧 氏 几何 的 公理 系统 ,他 的 公理 不 是 希 
腊 几 何 学 中 的 “第 一 原理 ”, 而 只 不 过 是 为 了 保证 几 
何 学 的 无 矛盾 性 而 采取 的 条 件 . 他 用 这 些 公 理 证 明 
了 欧 氏 几何 的 一 些 基 本 定理 ,其 目的 不 仅 是 把 众多 
既 知 事实 予以 组 织 和 整理 ,而 是 把 以 公理 为 基础 的 
几何 学 的 结构 本 身 作 为 问题 .为 此 他 提出 了 公理 系 
统 的 “ 相 容 性 ”和 “独立 性 ” 

《几何 基础 第 一 版 于 1899 年 出 版 后 ,受到 各 国 
学 术 界 的 重视 ,有 多 种 译本 出 版 ,在 希 尔 伯 特 的 著作 
中 它 赢 得 了 最 多 的 读者 . 原 书 亦 多 次 修订 再 版 , 希 尔 
伯 特 在 世 时 已 出 到 第 七 版 ,至 1977 年 已 出 到 第 十 二 
版 . 虽然 新 版 本 都 有 增删 ,不 断 完善 ,但 其 基本 内 容 
则 无 大 的 变动 . 正文 共有 七 章 . 希 尔 伯 特 在 导言 中 声 
明 本 书 的 目的 是 “重新 尝试 着 蔡 几 何 建立 一 个 完 
的 .而 又 尽 可 能 简单 的 公理 系统 ;要 根据 这 个 系统 推 
证 最 重要 的 几何 定理 ,同时 还 要 使 我 们 的 推 证 能 明 
显 地 表示 出 各 类 公理 的 含义 和 个 别 公 理 推论 的 含 
X. ”为 此 他 在 第 一 章 中 提出 五 组 公理 . 第 一 组 为 关 
联 公 理 , 共 8 条 ,其 中 规定 了 最 基本 的 概念 “属于 ”. 
第 二 组 公理 为 顺序 公理 , 共 4 条 ,展开 了 “ 介 于 ”这 一 
概念 . 第 三 组 即 合 同 公理 , 共 5 条 ,其 目的 是 写 出 合 
同 关系 的 这 样 一 些 性 质 , 它 们 要 足以 纯 逻 辑 地 推导 
出 涉及 合同 关系 的 全 部 定理 ,其 中 前 3 条 是 关于 线 
段 的 合同 的 ,第 4 条 是 关于 角 的 合同 的 ,第 5 条 则 用 
来 确定 线段 的 合同 和 角 的 合同 之 间 的 关系 .第 四 组 
只 包含 惟一 的 一 条 平行 公理 , 即 欧 几 里 得 公理 , 第 五 
组 为 连续 公理 , 共 2 条 .第 二 章 论 述 了 公理 的 相 容 性 
和 相互 独立 性 . 第 三 章 、 第 四 章 分 别 为 比例 论 和 平面 
中 的 面积 论 , 属 于 非 阿 基 米 德 (Archimedes) 的 度量 
几何 学 .第 三 章 的 目的 在 于 引入 线段 相 比 的 概念 , 特 
别 在 于 建立 非 阿 基 米 德 几何 里 的 相似 形 理论 ,在 第 
四 章 里 则 建立 了 非 阿 基 米 德 的 面积 理论 .第 五 .六 两 
章 分 别 讲述 德 扎 格 定理 和 帕斯卡 定理 ,属于 非 阿 基 
米 德 射影 几何 . 第 五 章 里 首先 要 解决 的 问题 是 :在 非 
阿 基 米 德 的 射影 几何 里 引进 坐标 系 以 至 一 般 地 引进 
解析 几何 的 方法 ,以 便 在 平面 上 建立 解析 几何 . 第 六 
章 对 上 一 章 的 问题 做 了 进一步 的 探讨 ,证 明了 没有 
阿 基 米 德 公 理 , 要 证 明 帕 斯 卡 定理 是 不 可 能 的 . 第 七 
章 介 绍 根据 第 1 一 NN 组 公理 的 几何 作 图 ,属于 非 阿 
基 米 德 的 作 图 理论 . 

《几何 基础 ;一 书 有 中 译本 ( 江 泽 涵 . 朱 易 勋 译 ， 
科学 出 版 社 出 版 ,1987, 第 二 版 , 系 根 据 德 文 第 十 二 
版 译 出 ). 

数学 问题 (Mathmatische Probleme) 德国 数 
ZZi Rih t (Hilbert, D. ) 于 1900 年 在 巴黎 第 二 
届 国 际 数学 家 大 会 上 所 作 的 著名 演讲 . 其 中 阐述 了 
数学 问题 在 数学 发 展 中 的 重要 意义 、 数 学 问题 产生 
的 源泉 、 对 数学 问题 解答 的 一 般 要 求 及 解决 数学 问 


题 的 方法 ,反映 了 希 尔 伯 特 对 数学 问题 的 深刻 认识 . 
尤为 重要 的 是 他 根据 19 世纪 数学 发 展 的 状况 提出 
了 23 个 当时 尚未 解决 的 重要 的 数学 问题 ,展现 了 
20 世纪 数学 的 曙光. 20 世纪 的 数学 发 展 证 明 , 这 些 
问题 涉及 现代 数学 的 许多 重要 领域 ,成 为 20 bea EX 
学 家 兴趣 的 中 心 . 数学 家 们 经 常 通过 检验 当时 希 尔 
伯 特 问题 的 解决 程度 来 衡量 他 们 所 取得 的 进步 , 它 
对 20 世纪 数学 的 发 展 产生 了 深远 影响 . 23 个 数学 
问题 分 列 如 下 : | 

1. RE ER (Cantor. G. CF. P. )) 连 续 统 基数 问 
Ei. 1963 年 获得 解决 .科恩 (Cohen,P.J. ) 证 明 : 连 续 
统 假设 的 真 伪 在 策 梅 洛 - 弗 伦 克 尔 公理 系统 内 无 法 
判明 . 希 尔 伯 特 提 到 的 良 序 问 题 由 策 梅 洛 (Zermelo， 
E. F. F. ) 完 成 . 

2. 算术 公理 的 相 容 性 . 希 尔 伯 特 的 设想 后 来 发 
展 为 系统 的 “ 希 尔 伯 特 计 划 ”(* 元 数学 ”或 “证 明 
论 ”), 但 1931 Æ F/R (Gödel, K. ) 的 不 完备 性 定 
理 指 出 了 用 元 数学 证 明 算 术 公 理 相 容 性 之 不 可 能 . 

3. 只 根据 合同 公理 证 明 两 个 等 高 等 底 的 四 面体 
体积 之 相等 是 不 可 能 的 . 希 尔 伯 特 的 学 生 德 思 
(Dehn,M. W. )1900 年 便 给 出 了 该 问题 的 证 明 . 

4. 直线 作为 两 点 间 最 短 距 离 的 问题 .该 问题 太 
笼统 .许多 数学 家 在 构造 和 探讨 各 种 特殊 度量 几何 
方面 有 很 大 进展 ,但 问题 并 未 完全 解决 . 

5. 拓扑 群 成 为 李 群 的 条 件 . 1952 年 解决 . 格 利 
Z (Gleason, A. M. 5, 2€ 8j 8 fij Montgomery ,D. )、 
齐 平 (Zippin,L. ) 等 人 给 出 了 肯定 解答 . 

6. 物理 公理 的 数学 人 处理. 公理 化 物理 学 的 一 般 
意义 不 明确 . 在 量子 力学 等 学 科 , 公 理化 方法 已 取得 
很 大 成 功 . 希 尔 伯 特 首先 提 到 的 概率 论 的 公理 化 已 
由 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (onimoropon,A. H. )1933 年 完成 . 

7. 某 些 数 的 无 理性 与 超越 性 . 从 西 格 尔 (Siegel， 
C. L. 1921 )、 盖 尔 丰 德 ('eiipgqonn, A. O. 2 Aj DJ y, 
(Baker,A.1966 一 1969) 这 类 问题 得 到 成 功 的 处 理 . 

8. 素数 问题 . 黎 曼 猜想 仍 未 解决 . 哥 德 巴赫 猜想 
亦 未 最 后 解决 ,目前 最 好 的 结果 属于 陈景润 (1966). 

9. 任意 数 域 中 最 一 般 的 互 反 律 之 证 明 . 已 由 高 
Jk )i 18 (1921 RB RE (Artin, E. 21927 年 解决 . 

10. EER D Ee n] E Pk RF g. 1969 5E H5 3E ME 
Bj 2E y (Maruscenima, 10. B. ) 证 明 希 尔 伯 特 所 期 望 的 
一 般 算法 是 不 存在 的 . 

11. 系数 为 任意 代数 数 的 二 次 型 . 哈 塞 (Hasse， 
H. 1929) 和 西 格 尔 (Siegel,C. L. 1936,1951) 获 得 了 
重要 结果 . 
12. 阿 贝 尔 域 上 的 克 罗 内 克 定 理 推 广 到 任意 代 
数 有 理 域 . 这 方面 已 做 了 很 多 工作 ,但 问题 远 未 解 
决 . 

13. 不 可 能 用 仅 有 两 个 变数 的 图 数 解 一 般 的 七 
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次 方程 .要 求 连 续 晒 数 情形 已 由 阿 诺 尔 德 (Arnold， 
V.I.1957) 解 决 , 解 析 情 形 仍 未 解决 . 

14. WE BI 3€ 25 5E 4 PR CIR BJ LER PE. 1958 年 永 
田 雅 宜 给 出 了 否定 解答 . 

15. 舒 伯 特 (CSchubert,H.C. H. ) 计 数 演算 的 严 
格 基 础 已 由 范 ， 德 。 瓦尔 登 (Van der Waerden.B. 
L. 1938 一 1940) 和 韦 伊 (Weil,A.1950) 建 立 , 但 舒 伯 
特 演算 的 合理 性 仍 未 解决 . 

16. 代数 曲线 与 曲面 的 拓扑 . 结果 仍然 很 零散 . 

17. 正定 形式 的 平方 表示 .已 由 阿 廷 (Artin,E. ) 
于 1926 年 解决 . 

18. 由 全 等 多 面体 构造 空间 . 比 伯 巴 赫 (Bieber- 
bach, L. ) fü n& £jfF (Hajos, G. 1941) 等 解决 了 问题 
的 一 部 分 . 

19. 正则 变 分 问题 的 解 是 否 一 定 解 析 . 已 取得 一 
些 特 殊 结 

20. 一 般 边 值 问题 . 

21. 具有 给 定单 值 群 的 线性 微分 方程 的 存在 性 . 
已 由 希 尔 伯 特 本 人 (1905) 解 决 . 

22. 解析 关系 的 单 值 比 .一 个 变数 的 情形 由 克 喉 
(Koebe,P. 1907) 解 决 . 

23. 变 分 法 的 进一步 发 展 . 希 尔 伯 特 本 人 和 许多 
其 他 数学 家 对 变 分 法 的 发 展 做 出 了 重要 页 献 . 

《人 参见 本 卷 4 数 学 名 题 与 猜想 》 中 的 “ 希 尔 伯 特 数 
学 问题 ”). 
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伊 奥 尼 亚 学 派 (Ionian school) ” 亦 称 米利 都 
(Miletus ,小 亚细亚 西南 角 海 岸 , 伊 奥 尼 亚 最 繁荣 的 
城市 ) 学 派 . 数学 史 专 门 术语 . 指 古 希腊 伊 奥 尼 亚 
(Ionia ,位 于 小 亚细亚 西岸 ) 地 区 形成 的 学 派 , 约 创 
立 于 公元 前 7 一 6 氟 纪 ,以 泰勒 斯 (Thales,(M)) 为 
代表 . 

伊 奥 尼 亚 学 派 否 认 神 是 地界 的 创造 者 ,认为 水 
是 万 物 之 基 , 尝 尚 自然 规律 ,并 对 数学 的 一 些 基本 定 
理 做 了 科学 论证 . 泰勒 斯 游 访 埃 及 时 , 曾 利用 相似 三 
角形 原理 测量 了 金字 塔 的 高 度 , 并 准确 地 预报 过 公 
元 前 585 年 5 月 28 日 的 日 食 .他 在 数学 发 展 史上 开 
始 了 命题 的 证 明 , 如 圆 的 直径 等 分 圆周 :等 腰 三 角形 
两 底 角 相等 ;两 直线 相交 ,对 顶 角 相等 ;相似 三 角形 
各 边 成 比例 ;直角 彼此 相等 ;对 半圆 的 圆周 角 为 直角 
等 . 相传 的 泰勒 斯 定理 为 :两 个 三 角形 两 角 与 一 边 对 
应 相等 , 则 这 两 个 三 角形 全 等 . 

伊 奥 尼 亚 学 派 还 得 出 任何 自然 数 是 铬 干 个 “1” 
之 和 的 算术 基本 定义 ,并 积极 应 用 他 们 的 理论 到 实 
际 测 量 中 ,为 数学 的 发 展 芮 定 了 基础 . 伊 奥 尼 亚 学 派 
的 主要 成 员 还 有 安 纳西 曼 德 (Anaximander)、 安 纳 
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西门 尼斯 (Anaximenes of Miletus), & 2 PE X H HT 
(Anaxagoras) 等 .他们 中 的 有 些 人 对 后 来 的 毕 达 哥 
拉 斯 学 派 产生 了 很 大 的 影响 . 

毕 达 哥 拉 斯 学 派 (Pythagorean school) ”数学 
ERIRE. 指 古 希腊 哲学 家 、 数 学 家 、 天 文学 家 、 音 
乐理 论 家 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras) 于 公元 前 520 年 
左右 创立 的 一 个 学 派 . 它 集 宗教 .政治 学术 为 一 体 ， 
组 织 严 密 , 有 共同 的 哲学 信仰 和 政治 理论 ,严格 的 训 
练 和 较 高 的 学 术 水 平 . 毕 达 哥 拉 斯 曾 从 师 于 伊 奥 尼 
亚 学 派 的 安 纳西 曼 德 (Anaximander) ,接受 过 埃及 、 
巴比伦 等 地 流传 下 来 的 天 文 、 数 学 知识 . 创立 学 派 
后 ,他 一 直 很 重视 数学 ,并 企图 用 数 来 解释 一 切 .该 
学 派 不 仅 认 为 万 物 都 包含 数 , 而 且说 万 物 都 是 数 , 宣 
称 上 和 名 用 数 来 统治 宇宙 ,这 是 区 别 于 其 他 学 派 的 主 
要 特点 . 

毕 达 哥 拉 斯 学 派对 数 做 过 深入 的 研究 ,并 得 到 
很 多 结果 . 他 们 注意 到 数 与 音乐 和 谐 之 间 的 关系 , 根 
据 “ 简 单 整数 比 ?” 的 原理 ,创造 了 一 套 音乐 理论 ;也 注 
意 到 数 与 图 形 的 关系 ,得 到 “ 形 数 ”的 一 些 基 本 性 质 ， 
如 三 角 数 1,3,6,…, 平 方 数 1,4,9,16,…, 五 角 数 
1,5,12,22,… ,六角 数 1,6,15,28,… 该 学 派 的 卓越 
贡献 之 一 是 发 现 了 完全 数 ( 即 一 个 数 等 于 除 它 本 身 
以 外 的 全 部 因子 之 和 ,如 6,28 等 ), 通 过 公式 

2 
能 够 推出 完全 数 的 基本 性 质 : 如 果 2" —1 是 素数 , 那 
么 2，(2 一 1) 是 完全 数 . 与 此 有 关 的 ,还 发 现 了 
亲 和 数 ( 即 一 对 数 中 ,一 个 数 除 它 本 身 外 的 所 有 因子 
之 和 等 于 男 一 个 数 ,而 为 一 个 数 除 它 本 映 外 的 所 有 
因子 之 和 又 等 于 这 个 数 ), 指 出 284 和 220 是 一 对 亲 
和 数 , 并 以 此 象征 友谊 . 他 们 还 得 到 直角 三 角形 两 直 
角 边 与 斜 边 之 间 的 关系 式 , 西 方 称 之 为 毕 达 哥 拉 斯 
定理 . 进一步 发 现 用 三 个 整数 表示 直角 三 角形 边 长 
的 一 种 公式 , 即 不 定 方程 r Hy =r 的 一 组 解 : 

2n+1l, 2n*--2n, 2nmn*c2n-41. 

毕 达 哥 拉 斯 学 派 最 大 的 贡献 是 不 可 通 约 量 和 无 
理 量 的 发 现 . 这 一 发 现 突破 了 所 有 的 数 只 是 自然 数 
和 分 数 的 传统 观念 ,对 数学 的 发 展 起 了 重要 的 推动 
作用 . 他 们 在 几何 方面 还 发 现 了 五 种 正 多 面体 ,将 其 
与 构成 自然 界 的 一 些 基 本 元 素 相 对 应 ,并 作为 数学 
问题 来 研究 . 另外 ,该 学 派 在 天 文学 方面 有 不 少 独特 
的 见解 ,其 中 有 些 是 正确 的 (如 天 体形 状 等 ). 毕 达 哥 
拉 斯 及 其 门徒 在 逻辑 证 明 方 面 做 了 重大 推进 ,其 工 
作 构 成 欧 几 里 得 公理 化 体系 的 前 驱 . 

希 帕 索 斯 (Hippasus,，(M))、 菲 洛 劳 斯 (Philo- 
laos, (C))、 阿 尔 希 塔 斯 (Archytas,(T)) 等 人 是 毕 达 
哥 拉 斯 学 派 的 著名 学 者 . 该 学 派 所 取得 的 成 果 在 当 
时 是 最 先进 的 ,然而 他 们 对 新 成 果 有 秘 而 不 宣 的 纪 
律 , 因 此 ,没有 立刻 在 广大 群众 中 产生 应 有 的 影响 . 
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后 来 由 于 政事 动乱 ,门徒 散失 , 约 至 公元 前 4 世纪 中 
Hr EAT BL. 

诡辩 学 派 (Sophist school)  ZRERA A ^E JE. 数 
学 史 专 门 术 语 . 指 古 希腊 公元 前 5 世纪 到 公元 前 4 
世纪 存在 的 学 派 ,活动 于 雅典 一 带 . 学 派 成 员 经 常 出 
和 人 群众 集会 场所 ,发 表 应 时 演说 ,并 以 教授 修辞 学 、 
雄辩 术 、 文 法 .逻辑 .数学 .天文 等 知识 为 职业 . 其 数 
学 研究 的 中 心 是 所 谓 几 何 作 图 三 大 问题 ; 

1. 三 等 分 任意 角 . 

2. 二 售 立 方 一 一 求 作 一 立方 体 ,使 其 体积 为 一 
已 知 立方 体 体 积 的 二 售 . 

3. 化 圆 为 方 一 一 求 作 一 正方 形 , 使 其 面积 等 于 
一 已 知 圆 的 面积 . 

作 图 的 难处 是 只 许 使 用 没有 刻度 的 直 尺 和 圆规 
两 种 工具 . 后 来 证 明 三 大 问题 都 是 不 可 能 解决 的 ,但 
对 这 些 问 题 的 研究 却 发 展 起 许多 新 的 数学 分 支 , 如 
圆锥 曲线 ,三 、 四 次 代数 曲线 及 “ 割 圆 曲线 ”等 .“ 割 圆 
曲线 ”是 由 该 学 派 成 员 希 皮 亚 斯 (Hippias , 《EE)) 创 设 
的 ,目的 是 用 它 来 三 等 分 任意 角 . 男 一 主要 学 者 安 带 
丰 (Antiphon ) 在 研究 化 圆 为 方 问题 时 提出 一 种 “ 穷 
竭 法 ”, 即 通过 将 圆 内 接 正 多 边 形 边 数 不 断 加 售 的 方 
法 使 多 边 形 与 圆 相 合 , 成 为 阿 基 米 德 割 圆 术 的 先导 
和 近代 极限 理论 的 雏形 . 诡辩 学 派 的 著名 学 者 ,还 有 
普罗 塔 哥 拉 斯 (Protagoras) . 哥 尔 基 亚 (Gorgias ) 等 . 
他 们 在 哲学 上 和 文学 上 对 和 希腊 文化 的 影响 一 直到 公 
元 2 世纪 以 后 . 

智 人 学 派 (Sophist school)” 即 “诡辩 学 派 ”. 

埃 利 亚 学 派 (Eleatic school) 数学 史 专 门 术 
语 . 指 古 希 腊 埃 利 亚 (Elea ,意大利 半岛 的 南端 ) 地 区 
形成 的 学 派 , 以 巴 门 尼 德 斯 (Parmenides)、 芝 庄 
(Zeno, EDEA RARR. 他 们 认为 世界 的 本 源 是 
“存在 ”一 切 存在 必然 为 “一 ”并 且 是 静止 的 ,没有 
与 存在 对 立 或 矛盾 的 事物 . 芝 诺 第 一 次 企图 揭露 运 
动 的 矛盾 ,提出 了 四 个 著名 的 悖 论 : 

1. 二 分 说 .一 个 物体 想 从 甲 地 到 乙 地 ,首先 要 通 
过 道路 的 中 点 ;但 要 通过 中 点 ,必须 通过 一 半 的 中 点 
等 . 结论 是 此 物体 根本 不 能 开始 运动 ,因为 它 被 道路 
的 无 限 分 割 阻碍 着 . 

2. 阿 基 里 斯 追 龟 说 . 阿 基 里 斯 ( 古 希 腊 神 话 中 善 
跑 的 英雄 ) 到 达 马 龟 出 发 点 时 ,乌龟 已 向 前 爬 了 一 
段 ; 当 他 追 到 新 的 出 发 点 时 ,乌龟 又 回 前 爬 了 一 段 
等 . 结论 是 动 得 最 快 的 东西 赶不上 动 得 最 慢 的 东西 ， 

3. 飞 箭 静 止 说 . 飞 动 的 箭 在 任何 一 个 确定 的 时 
刻 必 占据 一 个 确定 的 位 置 , 因 此 在 这 一 瞬间 它 就 静 
止 在 这 个 位 置 上 ,结论 是 稍 不 能 处 于 运动 状态 . 

4. 运动 场 问题 . 两 组 物体 以 相同 的 速度 沿 跑 道 
相向 运动 ,一 段 时 间 后 两 组 物体 间 的 距离 是 其 中 一 
组 与 原来 静止 不 动 的 物体 间 的 距离 的 一 倍 ; 寿 要 使 


两 组 物体 间 的 距离 等 于 后 者 , 则 只 需要 一 半 时 间 就 
够 了 ,结论 是 一 段 时 间 和 它 的 一 半 相 等 . 

这 些 悖 论 对 学 术 界 震动 很 大 ,引起 哲学 ,物理 
学 .数学 许多 基本 问题 的 讨论 ,对 离散 与 连续 ,有 限 
与 无 限 .时间 与 空间 等 概念 的 发 展 起 了 重要 的 推动 
作用 . 

原子 论 学 派 (Atomic theory school) ”数学 史 
专门 术语 . 指 古 希腊 公元 前 5 世纪 到 公元 前 4 世纪 
Fk RB SEE. DA f E TE P FR Democritus) 0 ft& [6] E 
师 留 基 伯 (Leuci - ppus) 为 代表 . 

原子 论 学 派 认 为 物质 是 均匀 的 , 同 质 的 ;包含 许 
多 个 不 可 分 的 小 粒子 ,这 些小 粒子 ( 指 原子 ) 永 远 处 
于 运动 状态 之 中 ,它们 通过 冲撞 和 重新 组 合 而 形成 
各 种 化 合 物 . 德 谎 克 利 特 将 原子 观点 应 用 于 数学 , 认 
为 线段 .面积 和 立体 是 由 有 限 个 不 可 再 分 的 原子 构 
成 的 ,计算 体积 就 等 于 将 这 些 原子 集合 起 来 . 他 计算 
了 圆锥 或 棱锥 体 的 体积 ,第 一 个 得 出 锥 体 体积 是 等 
底 等 高 的 柱 体 体积 的 1/3. 原子 论 方法 得 到 同时 代 
和 后 继 学 者 的 赞赏 , 安 蒂 丰 (Antiphon ) 在 求 圆 面积 
时 发 展 了 这 种 思想 . 阿 基 米 德 (Archimedes ) 用 严密 
的 理论 使 其 精确 化 . 16 世纪 的 开 普 勒 (Kepler ,J.) 
在 求 圆 面积 时 采用 的 方法 , 仍 有 原子 论 方法 的 遗风 . 

雅典 学 派 (Attic school) ”数学 史 专 门 术 语 . 指 
古 希 腊 雅 典 城建 立 的 学 派 ,盛行 于 公元 前 5 世纪 至 
公元 前 4 世纪. 主要 人 员 及 其 思想 集中 在 柏拉图 学 
园 和 亚 里 士 多 德 吕 园 两 个 学 术 团 体内 ,因此 常 被 分 
别称 为 柏拉图 学 派 和 亚 里 士 多 德 学 派 . 

柏拉图 (Plato) 是 雅典 的 大 哲学 家 , 曾 师 事 于 苏 
格拉 底 , 颇 受 老师 逻辑 思想 的 影响 . 他 于 公元 前 387 
年 左右 在 雅典 成 立 学 园 ,授课 时 大 力 提 倡 几 何 学 研 
究 和 逻辑 证 明 ,传说 学 园 门口 写 着 “不 懂 几 何者 不 得 
入内 ”. 他 坚持 准确 的 定义 ,清楚 的 假设 和 严密 的 推 
理 , 促 进 了 数学 的 科学 化 ,并 培养 了 许多 数学 家 . 其 
中 有 梅内 克 缪 斯 (Menaechmus, 第 一 个 系统 研究 圆 
锥 曲线 )、 狄 诺 斯 特 拉 托 斯 (Dinostratus , F 81 [8] H £x 
A 为 方 )、 泰 特 托 斯 (Theaetetus)、 欧 多 克 索 期 
(Eudoxus,(C)) 与 亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 等 . 欧 多 
克 索 斯 一 度 为 柏拉图 的 学 生 , 是 最 早 介绍 球面 天 文 
和 描述 星座 的 希腊 科学 家 . 他 在 数学 中 创立 了 比例 
论 和 穷竭 法 ,深入 研究 了 “中 末 比 ”问题 ,最 早 得 到 
“ 阿 基 米 德 公理 ”, 证 明了 近代 极限 理论 上 的 某 些 命 
题 ,还 区 分 了 分 析 法 与 综合 法 ,其 理论 对 欧 几 里 得 
(Euclid 久 几何 原本 》 的 完成 很 有 帮助 . 他 在 基 齐 库 
斯 (Cyzicus, 今 属 土 吓 其) 建立 起 自己 的 纯 几 何 学 
派 , 常 被 称 为 欧 多 克 索 斯 学 派 . 

亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 与 柏拉图 相处 20 年 之 
久 , 后 因 哲 学 观点 不 同 而 分 开 , 约 于 公元 前 335 年 成 
立 自己 的 学 派 ,在 雅典 的 吕 园 内 授课 ,因此 该 学 派 也 
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常 称 为 吕 园 学 派 . 亚 里 士 多 德 是 形式 逻辑 的 奠基 人 ， 
讨论 过 数学 的 基本 原理 ,给 出 了 点 . 线 , 面 的 定义 .该 
学 派 中 的 欧 德 莫 斯 (Eudemus,(R)) 写 过 算术 ,几何 
和 天 文学 方面 的 历史 ,是 较 早 的 科学 史家 . 

雅典 学 派 在 哲学 上 有 许多 贡献 ,其 理念 论 和 有 
辑 学 等 思想 影响 西方 达 数 千年 之 久 . 

柏拉图 学 派 (Platonic school) ” 见 “ 雅 典 学 派 ”. 

亚 里 士 多 德 学派 (Aristotlian school) V, “JÈ 
典 学 派 ” 

亚历山大 里 亚 学 派 (Alexanderian school) 3X 
学 史 专 门 术 语 . 指 古 希腊 在 埃及 亚历山大 里 亚 城 
(Alexander) 建 立 的 学 派 . 分 前 期 (公元 前 4 世纪 一 
前 146) 和 后 期 (前 146 一 公元 641), 前 期 以 欧 几 里 
得 (Euclid)、 阿 基 米 德 (Archimedes)、 阿 波 罗 尼 奥 斯 
(Apollonius,(P))., 埃 拉 托 斯 特 尼 (Eratosthenes ) 等 
人 为 代表 ,后 期 以 海伦 (Heron, (A.)), 门 纳 劳 斯 
(Menelaus , (A )), $E SJ & (Ptolemy), X Æ B CDio- 
phantus) , ij d£ Sir (Pappus , CADO fü TF BEL EE WE Hypa- 
tia) 等 人 为 代表 . 

亚历山大 里 亚 学 派 的 特点 是 使 几何 脱离 哲学 而 
独立 ,从 用 实验 和 观察 的 经 验 科 学 过 渡 为 演绎 的 科 
学 ,并 使 数学 高 度 抽象 化 ,将 希腊 数学 推 至 全 盛 时 
BH. 该 学 派 在 几何 .三 角 和 代数 方面 都 有 突出 成 就 . 
公元 前 7 世纪 以 后 ,希腊 几何 学 集中 了 丰富 的 材料 ， 
欧 几 里 得 (几何 原本 》 在 这 方面 做 了 综合 性 整理 工 
作 ,成 为 用 公理 法 建立 演绎 数学 体系 的 最 早 典 范 . 欧 
几 里 得 约 在 公元 前 300 年 到 亚历山大 讲学 ,他 的 工 
作为 亚历山大 里 亚 学 派 和 整个 希腊 数学 的 发 展 打下 
了 坚实 的 基础 . 阿 基 米 德 早 年 在 亚历山大 学 习 , 后 来 
仍 与 那里 的 学 者 保持 着 密切 联系 . 他 的 表面 积 和 体 
ERE BRAMA .重心 测量 .大 数 记 法 等 贡献 已 成 
为 各 分 支 的 重要 成 果 . 阿波 罗 尼 奥 斯 就 学 于 亚 历 山 
大 ,后 来 在 那里 教学 . 他 的 《圆锥 曲线 论 ;将 圆锥 曲线 
的 性 质 网 罗列 尽 , 对 和 希腊 数学 的 发 展 和 繁 来 起 了 重 
要 作用 . 在 三 角 学 方面 . 托 勒 密 的 《天 文集 》 和 门 纳 劳 
斯 的 《球面 论 》 戌 为 亚历山大 里 亚 学 派 的 代表 作 , 分 
别 对 平面 三 角 学 和 球面 三 角 学 做 了 总 结 和 探讨 .在 
代数 学 的 创立 过 程 中 , 丢 番 图 的 《算术 ;独树一帜 , 它 
使 代数 完全 脱离 几何 的 形式 ,并 尝试 了 符号 代数 的 
研究 .亚历山大 后 期 的 其 他 学 者 对 前 期 的 工作 做 了 
许多 整理 注释 和 增添 修补 工作 ,还 在 测量 学 .球面 几 
何 学 等 方面 做 出 贡献 .公元 390 年 后 ,亚历山大 图 书 
TH SEA ,公元 415 年 许 帕 提 九 被 害 , 标 志 着 亚历山大 
数学 的 衰落 . 公元 641 年 亚历山大 城 被 阿拉 伯 人 攻 
EA ,亚历山大 里 亚 学 派 告终 . 

格 丁 根 学 派 (Gottingen school) 数学 史 专 门 
术语 . 指 德国 19 世纪 20 年 代 到 20 世纪 20 年 代 存 
在 的 学 派 . h A Er (Gauss, C. F. 2 8| 26. 3 & (Rie- 
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mann, (G. F. )B. 2), zE3€ FF] (Klein, CC. )F. 2. 和希 尔 介 
Er (Hilbert, D. 2, fF (Noether, CA. JE. ) 等 人 发 展 
致 三 ,贯穿 于 德国 的 整个 科学 兴隆 时 期 ,在 世界 数学 
史 中 长 期 占 主导 地 位 . 

格 丁 根 学 派 强调 数学 的 统一 性 ,重视 纯粹 数学 
和 应 用 数学 ,将 数学 理论 与 近代 工程 技术 紧密 结合 
起 来 . 高 斯 早年 就 学 于 格 丁 根 , 后 来 在 那里 担任 天 文 
台 台 长 (1807) 和 天 文学 教授 (1807). 他 的 《算术 研 
究 )(1801) 和 《曲面 的 一 般 研 究 》(1828) 分 别 成 为 数 
论 和 微分 几何 的 葛 基 作 . 黎 曼 曾 在 格 丁 根 大 学 读书 ， 
1851 年 获 该 校 博士 学 位 ,后 任 该 校 教授 . 他 是 复 变 
苹 数 论 的 创始 人 之 一 ,他 给 出 的 黎 曼 积分 . 黎 曼 曲 
面 、 黎 曼 几 何 分 别 对 积分 理论 .拓扑 学 和 几何 学 的 发 
展 起 了 重要 的 推动 作用 . EA 1886 年 受聘 于 格 丁 
根 大 学 ,为 该 学 派 的 组 织 健全 、 人 员 汇 集 和 理论 发 展 
做 了 大 量 工 作 , 他 组 织 了 许多 讨论 班 ,造成 相互 密切 
合作 .民主 自由 的 学 术 气 氛 . 他 在 《新 的 几何 研究 成 
果 的 比较 分 析 兴 1872) 中 提出 的 “ 埃 尔 归根 纲领 ,成 
为 数学 统一 性 的 代表 作 , 对 该 学 派 后 继 数学 家 的 工 
作 很 有 影响 . 希 尔 伯 特 1895 年 应 召 到 格 丁 根 ,先后 
在 代数 数论 .几何 基础 .分 析 学 、 理 论 物 理 和 数学 基 
础 等 方面 做 出 巨大 贡献 . 他 越 来 越 注 意 数学 与 物理 
等 学 科 的 联系 ,并 用 新 的 统一 观点 促进 了 20 世纪 数 
学 的 进展 . wid 1916 年 到 格 丁 根 后 创立 了 抽象 代数 
学 ,她 主持 的 有 关 讨 论 班 取得 大 量 研 究 成 果 , 培 养 了 
许多 近 现 代数 学 家 ,并 影响 到 法 、 苏 、 美 、 英 等 国 的 数 
学 发 展 . 格 丁 根 学 派 人 数 众 多 .学科 齐 全 , 且 代 代 相 
接 , 长 期 保持 着 高 度 创 造 力 . 20 世纪 30 年 代 , 纳 粹 
执政 后 日 渐 衰 退 ,但 其 影响 至 今 犹 存 . 

柏林 学 派 (Berlin school) 数学 史 专 门 术 语 . 
指 19 世纪 下 半 叶 到 20 世纪 初 德国 柏林 兴起 的 数学 
学 派 . 以 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. (T. W. ))、 
弗 罗 贝 尼 乌 斯 (Frobenius ,F. G. ) ÆR (Killing, W. 
K. J. ) 等 人 为 代表 . 

柏林 学 派 主 要 从 事 数 学 分 析 、 符 号 代数 和 几何 
基础 方面 的 研究 . 外 尔 斯 特 拉 斯 1856 年 受聘 到 柏林 
大 学 执教 ,他 在 数学 分 析 的 严密 化 方面 做 出 了 重要 
贡献 ,给 出 连续 .一 致 收敛 等 基本 概念 及 其 一 系列 应 
用 ,还 在 椭圆 函数 .行列 式 .线性 代数 、. 变 分 法 等 领域 
取得 许多 成 就 ,成 为 该 学 派 的 带头 人 . 弗 罗 贝 尼 乌 斯 
和 基 灵 1867 年 进入 相 林 大 学 学 习 ,在 外 尔 斯 特 拉 斯 
指导 下 获 博 士 学 位 . 弗 罗 贝 尼 乌 斯 继承 了 外 尔 斯 特 
拉 斯 有 关 初 等 因子 的 理论 ,独立 引入 符号 矩阵 代数 ， 
创造 了 型 的 符号 代数 . 基 灵 则 对 外 尔 斯 特 拉 斯 有 关 
几何 基础 的 演讲 感 兴趣 ,在 这 一 方面 他 做 出 了 独特 
的 研究 计划 ,创立 了 李 代 数 的 结构 理论 和 环 与 代数 
的 结构 理论 . 

相 林 学 派 不 限于 共同 的 研究 方向 ,但 指导 研究 
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工作 的 哲学 观点 却 较 为 一 致 ,其 工作 对 后 来 数学 的 
发 展 有 着 很 大 影响 . 

彼得 堡 学 派 (Petersburgic school) ”数学 史 专 
门 术语 . 指 俄国 圣 彼 得 保 城 ( 苏 联 时 期 为 列宁 格 勒 ) 
19 世纪 下 半 叶 到 20 世纪 初 兴起 的 学 派 . 以 切 比 雪 
X KGHeonmien, IT. JI. ), B 2R P] R (Mapkog, A. A.)、 李 
亚 普 诺 夫 (JIaryHog,A. M. ) 等 人 为 代表 . 

彼得 堡 学 派 的 主要 特征 是 数学 理论 与 实际 应 用 
紧密 地 相 结合 ,在 应 用 数学 中 做 出 了 较 大 贡献 . 切 比 
雪夫 是 该 学 派 的 创始 人 ,一生 发表 了 70 多 篇 论文 ， 
内 容 涉及 数论 .概率 论 .函数 逼 进 论 .机 械 原 理 和 积 
分 学 等 . 他 自 1847 年 起 一 直 在 圣彼得堡 大 学 任教 ， 
培养 出 大 批 的 优秀 学 生 ,逐渐 形成 了 目 己 的 学 派 . 马 
尔 可 夫 早 年 在 圣彼得堡 大 学 受 教 于 切 比 雪夫 ,后 在 
该 校 任教 授 . 他 著 的 《差分 学 》 和 《概率 论 》 已 成 为 经 
典 著作 ,其 中 的 马尔 可 夫 过 程 已 发 展 成 概率 论 的 一 
个 新 分 支 . 李 亚 普 详 夫 也 是 切 比 雪夫 的 学 生 ,他 在 概 
率 论 中 取得 了 中 心 极限 定理 的 简洁 证 明 , 还 对 运动 
稳定 性 理论 提出 许多 解决 的 新 方法 ,这 一 方向 的 发 
展 成 为 以 后 苏联 数学 的 一 大 特点 ， 

彼得 堡 学 派 是 俄国 (苏联 ) 最 早 的 数学 学 派 , 它 
的 人 员 和 思想 对 苏联 近代 数学 的 发 展 产 生 过 巨大 影 
响 . 20 氛 纪 中 ,圣彼得堡 (列宁 格 勒 ) 又 出 现 了 坎 托 
E ?E Sj (Kanroponuu , JI. B. ) 等 现代 数学 家 ,他 们 在 继 
承 和 发 展 彼得 堡 学 派 的 理论 及 传统 方面 做 出 了 新 的 
贡献 . 

意大利 代数 几何 学 派 (Italian school of alge- 
braic geometry) ”数学 中 专门 术语 . 指 19 世纪 60 
年 代 兴 起 于 意大利 的 学 派 . AEA E dg EBD E 
(Brioschi, F. 2), Dl 3 (Betti, E. ) 和 克 雷 葛 纳 (CCre- 
mona, À. L. G. G. ). 

19 世纪 50 年 代 , 意 大 利 数学 家 开始 了 与 欧洲 
数学 的 广泛 交流 ,使 意大利 摆脱 了 闭塞 落后 的 局 面 . 
1863 年 , 波 伦 亚 大 学 的 数学 教授 克 雷 莫 纳 给 出 平面 
曲线 一 般 变 换 理论 的 阐述 ,此 后 又 发 展 了 任意 维 射 
影 空间 的 射影 平面 与 有 理 平 面 的 双 有 理 变 换 理 论 ， 
被 称 为 克 雷 英 纳 变换 . 他 的 一 系列 工作 成 为 意大利 
代数 几何 研究 的 起 点 ,并 激发 了 许多 数学 家 的 研究 ， 
例如 贝尔 蒂 尼 (Bertini,E. ) 将 克 雷 莫 纳 变换 用 于 曲 
线 和 曲面 的 简化 奇 点 研究 ,并 于 1877 年 给 出 射影 平 
面 所 有 对 合 变换 的 分 类 ; 韦 罗 内 塞 (Veronese,G. ) 
研究 曲线 或 曲面 映射 到 多 维 射影 空间 时 的 克 雷 莫 纳 
变换 等 . 

19 世纪 90 年 代 后 ,意大利 第 二 代 代 数 几何 学 
家 成 长 起 来 ,其 中 塞 格雷 (Segre,C. OF 1894 年 扩展 
应 用 了 曲线 族 中 曲线 在 一 条 曲线 上 截 得 点 的 线性 系 
的 思想 ,启示 后 人 发 现 许多 新 的 双 有 理 不 变性 质 . 卡 
斯 泰 尔 诺 沃 (Castelnuovo,G. ) 与 恩 里 克 斯 (En- 


riques, F. ) 在 19 世纪 末 开 始 合作 ,以 线性 系 为 中 心 
概念 进行 研究 ,利用 克 雷 莫 纳 变换 葛 定 了 代数 曲面 
中 曲线 的 线性 系 理论 ,并 对 曲面 分 类 理论 也 进行 了 
深刻 的 研究 . 塞 维 里 (Severi,F. ) 师 从 塞 格雷 ,完善 
了 代数 曲面 双 有 理 不 变量 理论 ,并 推广 到 任意 维 代 
数 族 上 . 他 还 建立 了 代数 几何 中 的 基础 理论 ,为 代数 
曲面 上 零 维 闭 链 理 论 打 下 了 基础 . 

意大利 代数 几何 学 派 的 工作 在 性 质 上 属于 古典 
代数 几何 ,形成 了 自己 的 风格 和 研究 主题 ,代表 了 代 
数 几何 发 展 中 的 几何 倾向 ,对 意大利 数学 的 全 面 发 
展 有 深远 影响 . 

法 国 函 数论 学 派 (Franch school of function) 
数学 史 专 门 术 语 . 指 19 世纪 末 兴 起 于 法 国 巴 黎 高 等 
Jr 35 5E FE B SE UK. A BE S (Hadamard, J. C S. ))、 
i£ 3€ /K (Borel, CF. - É. - J. 2 É. ). Wl /& (Baire, R. 
L.2.S] Ul f& (Lebesgue, H. LOFA RRE. 

法 国 数学 在 18 世纪 末 到 19 世纪 30 年 代 曾 有 
辉煌 时 期 ,在 分 析 . 几 何 和 数学 物理 方面 取得 巨大 成 
就 . 19 世纪 末 法 国 数学 重新 崛起 ,阿达 马 在 函数 论 
领域 做 了 开创 性 工作 ,被 称 为 该 学 派 的 精神 领袖 . 他 
在 20 世纪 初 开 办 的 数学 讨论 班 吸 引 和 培养 了 一 批 
优秀 数学 家 . 波 莱 尔 1897 年 任 巴 黎 高 等 师范 学 校 讲 
师 , 他 的 《函数 论 教程 )(1898) 阅 述 了 测度 理论 ,并 给 
出 了 覆盖 定理 的 一 个 新 证 明 . 他 创始 编辑 的 “ 防 数 论 
著作 丛书 ”( 后 称 为 “ 波 莱 尔 处 书 ”)(1898 一 1952) 先 
后 共 出 版 约 50 本 ,其 中 包含 了 将 集合 论 用 于 实 变 函 
数论 和 复 变 函数 论 的 新 思想 .贝尔 于 1899 年 研究 了 
连续 函数 的 极限 函数 的 特殊 问题 , 即 任意 集 的 点 态 
不 连续 问题 ,并 发 展 了 半 连 续 概 念 ,此 后 ,他 集中 研 
究 非 连续 函数 ,成 为 实 变 函 数论 的 开拓 者 之 一 . 39] DI 
格 1897 年 毕业 于 巴黎 高 等 师范 学 校 , 两 年 后 开始 发 
表 有 关 函 数 分 类 的 文章 ,1902 年 在 博士 论文 《积分 、 
长 度 与 面积 ) 中 详细 阐述 了 勒 贝 格 积分 概念 ,成 为 现 
代 积 分 论 的 开端 . 后 又 在 《积分 与 原 函 数 的 探索 》 中 
证 明了 有 界 函 数 黎 有 曼 可 积 的 充分 必要 条 件 是 不 连续 
点 构成 一 个 零 测度 集 , 完 全 解决 了 黎 曼 可 积 性 问题 ， 
其 工作 为 实 变 函 数论 打下 坚实 的 基础 . 

法 国 函 数论 学 派 在 20 世纪 初 吸 引 了 世界 各 地 
的 学 生前 来 学 习 , 对 这 一 时 期 世界 函数 论 的 发 展 起 
了 推动 作用 .第 一 次 世界 大 战 使 法 国 科 学 研究 遭受 
重大 损失 ,标志 着 函数 论 学 派 的 衰落 . 战 后 的 法 国 数 
学 逐渐 转向 应 用 领域 和 公理 化 方法 ， 

直觉 主义 学 派 (Intuitionist school) 数学 史 专 
门 术语 . 指 20 世纪 初 关于 数学 基础 争论 中 建立 起 来 
的 一 个 学 派 . 28 Es] B] 75 7 P v Kronecker, L. 2 1X 
E B^] Hi Jii 3€ (Poincaré, (J. 2H. ) 是 早期 直觉 主义 
者 ,认为 数学 在 直观 上 应 该 是 清楚 的 ,可 以 构造 的 ， 
因而 反对 逻辑 主义 学 说 . fap 25 B 78 59 EAR CBrouw- 
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er, L.E.J ) 系 统 总 结 了 这 些 思想 ,成 为 该 学 派 的 主 
要 代表 人 物 . 他 把 数学 思维 理解 成 一 种 构造 性 的 程 
序 , 认 为 数学 必须 受到 基本 的 数学 直觉 的 限制 ,主张 
数学 讨论 的 本 原 对 象 是 理智 的 构造 ,对 涉及 无 穷 的 
问题 有 一 套 自己 的 判断 标准 ,其 代表 作 是 《 论 数 学 基 
础 》(1907) 等 . 该 学 派 的 支持 者 还 有 德国 的 外 尔 
(Weyl,(C. H. )H. ) 等 . 

直觉 主义 学 派 曾 对 许多 古老 的 数学 和 逻辑 学 原 
理 提 出 异议 ,并 提出 不 承认 排 中 律 , 不 用 反 证 法 , 因 
而 受到 批评 . 但 他 们 强调 构造 性 的 思想 为 大 多 数 人 
赞赏 ,成 为 许多 数学 理论 的 出 发 点 . 

逻辑 主义 学 派 (Logistic school) ”数学 史 专 门 
术语 . 指 20 世纪 初 关于 数学 基础 争论 中 建立 起 来 的 
一 个 学 派 , 以 德国 的 弗 雷 格 (Frege,(F.L.)G.)、 英 
国 的 罗素 (Russell, B. A. W.) 和 怀特 海 (White- 
head, A. N. ) 等 人 为 代表 . 

逻辑 主义 学 派 主张 数学 实际 上 是 逻辑 学 ,认为 
全 部 数学 都 能 从 逻辑 学 中 推导 出 来 ,而 不 用 任何 特 
有 的 数学 概念 (如 数 、 集 合 等 ). 弗 雷 格 是 符号 逻辑 的 
创始 人 之 一 ,在 数学 中 引入 逻辑 函数 概念 ,并 写 过 
《概念 演算 ) 等 专著 . 罗素 于 1903 年 曾 提出 有 关 数 学 
基础 的 “罗素 悖 论 ”, 产 生 了 重大 影响 .他 与 怀特 海 都 
是 哲学 家 兼 数学 家 ,共同 发 展 了 弗 雷 格 的 思想 ,提出 
“类 型 论 ”, 引 进 等 价 类 等 概念 ,以 完全 形式 的 符号 实 
现 了 逻辑 的 彻底 公理 化 ,揭示 了 数学 与 逻辑 之 间 的 
X. 其 代表 作 《 数 学 原理 》(3 卷 ,1906 一 1910) 已 成 
为 逻辑 主义 学 派 的 经 典 文献 . 逻辑 主义 思想 因 条 理 
繁琐 空洞 而 遭受 批评 ,但 它 对 数理 逻辑 的 建立 有 重 
要 贡献 ,对 当今 计算 机 的 研制 和 人 工 智能 的 研究 也 
有 重大 的 现实 意义 . 

形式 主义 学 派 (Formalist school) ”数学 史 专 
门 术语 . 指 20 世纪 初 关 于 数学 基础 争论 中 建立 起 来 
的 一 个 学 派 , 以 德国 的 硕 尔 伯 特 (Hilbert , D. 2, Gi 
十 ) 伯 奈 斯 (Bernays,P.1. ) 等 人 为 代表 . 

形式 主义 学 派 认 为 所 有 数学 都 能 被 归结 为 处 理 
公式 的 法 则 ,而 不 用 考虑 公式 的 意义 ,主张 数学 思维 
的 基本 对 象 是 数学 符号 本 身 , 而 不 是 它们 表示 的 意 
义 , 强 调 数 学 的 真实 性 必须 且 只 须 建立 在 它 公 理 系 
的 无 矛盾 性 上 ,而 这 公理 系 又 只 须 形式 地 描述 出 不 
加 定义 的 对 象 间 的 所 具有 的 关系 . 希 尔 伯 特 在 1899 
年 写 的 《几何 基础 ) 中 就 提出 这 一 观点 ,1904 年 重申 
了 有 关 的 几 个 论题 ,到 20 世纪 20 年 代 又 发 表 了 几 
篇 重要 论文 . 后 来 与 学 生 伯 奈 斯 合 写 了 《数学 基础 》 
(2 卷 ,1934 一 1939) 一 书 , 成 为 该 学 派 的 经 典 著作 . 
伯 奈 斯 继续 在 这 一 问题 上 做 了 许多 工作 ,出 版 了 《 公 
理 集合 论 ) 等 专著 . 希 尔 伯 特 的 计划 因 哥 德尔 不 完全 
性 定理 的 证 明 而 受挫 ,但 他 为 此 创造 的 “元 数学 ”已 
成 为 数学 基础 理论 中 的 一 个 重要 分 支 . 
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普林斯顿 学 派 (Princeton school) 数学 史 专 
门 术 语 . 指 20 世纪 初 兴起 于 美国 普林斯顿 ,并 一 直 
延续 到 20 世纪 50 年 代 的 学 派 , 以 范 因 (Fine, H. 
B. )、 维 布 伦 (Veblen,0O.)、 外 尔 (Weyl, (C. H. ) 
H. ) 、 莫 尔 斯 (Morse,H. M. ) 等 人 为 代表 . 

美国 数学 在 19 世纪 后 期 逐渐 与 欧洲 数学 接轨 ， 
范 因 就 是 在 当时 的 世界 数学 中 心 德 国 获得 博士 学 位 
的 ,他 自 1885 年 起 一 直 在 普林斯顿 工作 , 曾 任 普 林 
斯 顿 大 学 数学 系 主任 (1904 一 1928) .教师 会 主席 、 科 
学 系 主任 .代理 校长 等 职 ,1911 一 1912 年 任 美国 数 
学 会 主席 . 他 以 讲课 .编写 教科 书 和 科学 组 织 ,. 管 理 
等 方面 的 工作 为 普林斯顿 数学 的 发 展 做 出 了 重要 贡 
献 . 维 布 伦 1905 年 到 普林斯顿 大 学 任教 ,在 几何 基 
础 .射影 几何 、 组 合 拓扑 等 领域 做 出 了 成 果 . 1922 年 
后 ,他 与 艾 森 哈 特 (Eisenhart,L.P. ) 一 起 引入 路 线 
(path) 概 念 作为 空间 的 基本 结构 元 素 , 深 入 研究 了 
这 种 路 线 几 何 学 的 流 形 , 后 又 对 微分 流 形 和 微分 几 
何 的 公理 化 进行 了 深入 研究 ,并 注重 微分 几何 与 相 
对 论 .电磁 学 .动力 学 和 量子 理论 相 结合 . 他 的 《射影 
几何 X1910,1918)《 位 置 分 析 》(1922) 都 已 成 为 经 
典 著作 . 1933 年 ,普林斯顿 高 等 研究 院 成 立 , 聘 请 了 
一 批 世 界 著名 的 数学 家 ,创办 了 《数学 年 刊 》, 开 设 了 
数学 讨论 班 . 外 尔 开 设 连 续 群 .不 变量 及 “当前 文献 ” 
课 与 讨论 班 ; 英 尔 斯 开设 大 范围 分 析 课 及 讨论 班 . 此 
外 ,亚历山大 里 亚 (Alexander,J. W. ) 4I 3E X B 7X 
(Lefschetz, S. JF H TUR I EX Ar vie SE p m 
(Neumann,C. G. ) 开 设 算 子 理论 课 等 . 

普林斯顿 学 派 既 在 传统 优势 的 微分 几何 与 拓扑 
学 中 引进 新 的 工具 ,又 开拓 数学 物理 等 新 领域 . 该 学 
派 以 优势 学 科 带 动 其 他 学 科 全 面 发 展 ,以 数学 理论 
研究 推动 科学 应 用 ,并 广泛 开展 国际 交流 与 合作 ,为 
现代 数学 的 发 展 提供 了 成 功 模式 . 

莫斯科 学 派 (Moscow school) 数学 史 专 门 术 
语 . 指 苏联 20 世纪 初 在 莫斯科 创立 并 不 断 得 到 发 展 
的 学 派 . 常 又 细 分 为 两 个 专业 侧重 不 同 的 学 派 ; 孔 数 
论 学 派 和 拓扑 学 派 . 前 者 由 叶 戈 洛 夫 (Eropos,. à. ) 
fü PF: BE CJDysuu, H. H.) 创 始 , 柯 尔 莫 哥 洛 夫 
(KonMmoropos, A. H. ) 等 人 发 扬 光 大 ;后 者 以 亚 历 山 德 
B X CGAnekcagipobB, A. /I. 2). B $8 £^ CY puicon, IT. C. ) 、 
BE tr RE. AR CIHonmparun, JL. C. ) 等 人 为 代表 ， 

莫斯科 学 派 还 包括 其 他 学 科 的 一 大 批 数 学 家 ， 
直接 代表 了 苏联 近 现 代数 学 发 展 的 水 平 . 卢 津 是 叶 
蕊 治 夫 的 学 生 , 曾 到 法 国 和 德国 学 习 过 ,后 在 莫斯科 
大 学 主持 实 变 困 数论 讲座 . 他 曾 证 明 可 测 函 数 的 构 
造 等 定理 , 写 过 颇 有 影响 的 实 变 函数 论 教科 书 . 柯 尔 
莫 哥 洛 夫 在 函数 论 方面 做 了 大 量 工作 ,并 应 用 实 变 
函数 论 和 测度 论 将 概率 论 建立 在 严格 的 数学 基础 
上 . 亚 历 山 德 罗 夫 和 乌 雷 松 都 是 卢 津 的 学 生 ,早年 从 
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事 阴 数论 人 研究 ,后 都 转向 拓扑 学 ,成 为 20 世纪 该 学 
科 的 先驱 . 马 雷 松 开 创 了 维 数理 论 的 研究 ,为 发 展 一 
般 拓扑 学 做 出 了 杰出 贡献 . 庞 特 里 亚 金 是 参加 亚 历 
山 德 罗 夫 组 织 的 拓扑 学 讨论 班 的 成 员 之 一 ,他 写 了 
几 本 重要 的 拓扑 学 专著 ,还 在 应 用 数学 领域 取得 较 
大 成 就 . 

莫斯科 学 派 将 函数 论 作为 工具 ,在 拓扑 学 、 微 分 
方程 、 概 率 论 等 几 个 方面 都 获得 长 足 发 展 , 其 中 有 较 
著名 数学 成 果 的 还 有 索 介 列 夫 (Co6omea,C. JI. ) 的 现 
代 微 分 方程 理论 3E EX (Xunn, A. A. ) 的 概率 论 研 
究 . 盖 尔 范 德 (Fenbphaanry H. M. 2 B9 iE PR ^p 9r 5 fV 
成 就 等 . 近年 来 莫斯科 数学 界 仍然 新 人 辈出 ,在 他 们 
中 诺 维 科 夫 (Hosrkop,C. 11. 2 A S ZR E RJ Sj 
C(Mappyzuc;, I. A. ) 分 别 荣 获 1970 年 和 1978 4E HE SE 
KZK. 

函数 论 学 派 (School] of theory of functions) 
见 “ 莫 斯 科学 派 ” 

拓扑 学 派 (School of topology) 

剑桥 分 析 学 派 (Combridge school of analysis) 
数学 中 专门 术语 . 指 20 世纪 上 半 叶 以 英国 剑桥 大 学 
为 中 心 兴起 的 学 派 ,以 哈代 (Hardy,G. H.O R Æ tF 
IRE (Littlewood, J. E. ) 为 代表 . 

剑桥 大 学 自 牛 顿时 代 以 来 一 直 是 英国 的 数学 中 
心 , 数 学 在 其 教学 体制 中 占有 重要 地 位 . 1837 年 ， 
《剑桥 数学 杂志 ) 光 | 刊 ,为 年 轻 数 学 家 提供 了 发 表 人 研 
究 成 果 的 园地 . 19 世纪 下 半 叶 , 凯 莱 (Cayley,A.)、 
福 赛 思 (Forsyth,A.R.)、 霍 布 森 (Hobson,E. W. ) 
等 人 的 工作 成 为 剑桥 分 析 研 究 的 先驱 . 哈代 1900 年 
毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 , 后 留 校 执教 . 他 的 《纯粹 
数学 教程 (1908) 为 学 生 提 供 了 一 本 严格 的 初等 分 
析 教 程 ,产生 了 较 大 影响 . 李 特 尔 伍德 1910 年 成 为 
哈代 的 同事 ,1912 年 开始 与 哈代 联名 发 表 论 文 ,35 
年 中 合作 论文 近 百 篇 ,内 容 涉 及 丢 番 图 逼近 、 数 的 加 
性 和 积 性 理论 . 黎 曼 8 函数 ,不 等 式 、 积 分、 三 角 级 数 
等 分 析 的 广泛 领域 . 1913 年 ,哈代 又 发 现 了 印度 数 
学 家 拉 马 努 金 (Ramanujan,S. A) ,他 与 拉 马 努 金 在 
素数 分 布 `. 加 性 数论 .广义 超 几 何 级 数 、 梢 圆 函 数 .发 
散 级 数 等 方面 也 有 成 功 的 合作 . 这 一 期 间 ,哈代 和 李 
特 尔 伍德 的 教学 激发 了 许多 学 生 对 分 析 学 产生 兴 
趣 . 到 20 世纪 30 年 代 , 他 们 两 人 共同 主持 的 联合 讨 
论 班 培养 了 遍及 世界 各 地 的 学 生 , 也 为 许多 到 剑桥 
访问 的 数学 家 提供 了 学 习 良 机 ,其 中 的 杨 (Young， 
L. C. )、 托 德 (Todd ,J. ) 4E 2 Be, G frt CUlam,S. 
M. ) 等 人 ,后 来 都 成 为 了 著名 的 数学 家 . 

剑桥 分 析 学 派 将 严密 化 的 分 析 及 积分 方程 、 测 
度 等 工具 用 于 数论 .函数 论 人 研究 ,发展 起 圆 法 等 重要 
的 分 析 方 法 ,解决 了 一 大 批 数学 问题 . 这 种 将 纯粹 数 
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学 与 应 用 数学 互相 补充 .共同 发 展 的 风格 扩大 到 分 
析 学 的 研究 领域 ,促进 了 数学 各 分 文 的 协调 发 展 . 
波兰 学 派 (Poland school) 数学 史 专 门 术 语 ， 
指 波兰 在 两 次 世界 大 战 间 兴起 的 学 派 . 一 般 又 依据 
地 点 细 分 为 华沙 学 派 和 利 沃 夫 (Lvov ,后 属 苏 联 ) 学 
派 . 华沙 学 派 的 形成 以 1920 年 创刊 的 (数学 基础 ; 杂 
志 为 标志 ; 利 沃 夫 学 派 则 以 1929 年 创刊 的 《数学 研 
究 》 杂 志 为 代表 . 两 个 学 派 的 成 员 分 别 在 这 两 份 杂 志 
上 发 表 了 一 系列 文章 ,在 数学 界 产生 了 重要 影响 ,这 
两 份 杂 志 也 因此 成 为 了 国际 上 重要 的 数学 杂志 . 谢 
尔 品 斯 基 (Sierpi n ski, W.O, © Æ Bj Ac Xp $ 
(Janiszewski , Z. ). B 4B 7R w H% 4; (Mazurkiewicz, 
S. ) 是 波兰 学 派 的 创始 人 . 他 们 都 在 华沙 大 学 工作 
过 ,一 起 创办 了 《数学 基础 》, 并 分 别 在 集合 论 和 拓扑 
学 领域 做 出 了 贡献 .他们 还 非常 注意 科学 团体 的 组 
织 建设 ,以 学 派 刊 物 为 中 心 , 吸 引 并 培养 了 一 大 批 优 
秀 的 数学 家 . 巴 拿 赫 (Banach,S. )、 施 坦 豪 斯 (Stein- 
haus, E. )、 库 拉 托 夫 斯 基 (Kuratowski,K. ) &jy i 
(Ulam, S.M ) 等 人 是 利 沃 夫 学 派 的 代表 人 物 ,他 们 
先后 学 习 或 执教 于 利 沃 夫 技术 大 学 ,主要 是 对 泛 固 
分 析 学 科 的 创立 和 发 展 做 出 了 贡献 . 该 学 派 常 在 一 
个 “苏格兰 咖啡 迄 ” 中 聚会 ,提出 和 讨论 数学 问题 ,其 
中 有 许多 问题 影响 到 20 世纪 后 半 叶 的 数学 发 展 ， 
波兰 学 派 的 成 员 还 遍及 克拉 克 夫 和 波 兹 南 . 该 
学 派对 波兰 数学 会 及 其 他 科学 机 构 的 组 建 起 了 促进 
作用 . 第 二 次 世界 大 战 时 因 纳 粹 的 占领 ,波兰 学 派 随 
LOB , 战 后 数 度 复兴 ,长 期 绵延 . 
华沙 学 派 (Warsaw school) 
利 沃 夫 学 派 (Lvov school)” 见 “波兰 学 派 ”. 
布尔 巴 基 学 派 (Bourbarian school) ”数学 史 专 
门 术 语 . 指 20 世纪 30 年 代 出 现 于 法 国 的 数学 学 派 ， 
由 一 群 青年 数学 家 组 成 ,借用 尼 古 拉 “。 布 尔 巴 基 为 
集体 的 笔名 ,发 表 数 学 论文 和 有 关 数 学 基础 问题 的 
专著 . 他 们 在 广泛 深入 地 研究 现代 数学 本 质 的 基础 
上 ,提出 用 数学 结构 的 观点 对 各 数学 分 支 进 行 统一 
处 理 ,并 为 此 撰写 了 巨著 《数学 原理 》. 该 书 自 1939 
年 开始 出 版 以 来 ,已 先后 出 版 了 近 40 卷 ,并 陆续 被 
译 成 英 日 、 俄 等 多 国文 字 . 同时 ,还 发 表 了 500 多 篇 
文章 ,综述 当代 数学 各 个 领域 的 重大 成 果 , 对 现代 数 
学 的 发 展 产 生 了 很 大 影响 . 
第 一 次 世界 大 战 以 后 ,法 国 数学 界 因 战争 的 挫 
残 ,出 现 了 青黄不接 的 局 面 . 老 一 辈 数 学 家 对 当代 数 
学 所 知 甚 少 ,年 轻 大 学 生 的 求知 欲 得 不 到 满足 . 于 
是 ,1934 年 冬 ,一 些 高 等 师范 学 校 毕业 的 年 轻 数学 
家 自发 地 组 织 起 来 ,约定 1935 4E 7 月 在 巴黎 召开 第 
一 次 布尔 巴 基 大 会 ,并 计划 编写 (数学 原理 》. 这 些 人 
tu dá pR Weil, A. ) i8 JE, £ P (Dieudonné, J. ), 3€ 
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见 “ 波 兰 学 派 ” 


(Delsarte, J. F. ) 等 .他 们 成 了 布尔 巴 基 学 派 的 第 一 
批 主要 成 员 . 该 组 织 每 年 举行 数 次 讨论 班 式 的 聚会 ， 
探讨 数学 发 展 动 问 ,运用 公理 化 方法 研究 整个 数学 
的 基础 和 本 质 . 会 议 没有 任何 程序 ,参加 者 可 自由 地 
踊跃 发 言 , 并 往往 争 得 面红耳赤 ,直到 取得 一 致意 见 
Zr S MK. 学 派 中 的 每 个 成 员 都 要 求 必须 具备 较 高 的 
数学 造 讶 和 独立 解决 问题 的 能 力 , 且 对 自己 研究 的 
课题 怀 有 强烈 的 兴趣 . 他 们 治学 态度 严 赣 ,对 一 部 著 
作 要 经 过 反复 修改 ,直到 大 家 基本 满意 了 才 付 印 . 因 
此 ,一 本 书 从 动笔 到 正式 出 版 平均 要 8 一 10 年 . 学 派 
中 还 有 个 不 成 文 的 规定 : 凡 年 满 50 岁 者 必须 退出 ， 
其 目的 是 为 了 保持 组 织 的 青春 活力 . 学 派 的 老 一 代 
有 许多 成 为 了 国际 著名 的 数学 家 , 较 年 轻 的 也 有 不 
少 是 优秀 的 数学 家 ,如 施 瓦尔 区 (Schwartz,L. )、 塞 
AR (Serre, J. P. )、 格 罗 腾 迪克 (Grothendieck,A.) 
等 ,他 们 都 分 别 获得 过 国际 数学 家 大 会 颁发 的 菲 尔 
zx. 

《数学 原理 》 是 布尔 巴 基 学 派 的 主要 著作 ,其 博 
大 精深 常 为 后 人 称道 . 书 中 坚持 严格 的 公理 化 原则 ， 
并 使 用 新 颖 独特 的 名 词 术语 (其 中 大 部 分 后 来 被 广 
泛 接受 ), 其 理论 体系 以 “分 析 的 基本 结构 ”为 基础 ， 
内 容 包 括 集 合 论 、 代 数学 一 般 拓 扑 学 、 实 变 函 数论 、 
拓扑 问 量 空间 、 积 分 论 . 此 外 ,还 有 李 群 与 李 代 数 、 交 
换代 数 、 谱 理论 、 微 分 流 形 与 解析 流 形 等 分 册 . 书 中 
强调 数学 是 一 门 统一 的 结构 性 科学 , 它 的 基本 结构 
有 三 种 :代数 结构 、 序 结构 和 拓扑 结构 . 数学 中 的 不 
同 分 支 都 是 其 组 成 部 分 . 这 种 观点 对 于 丰富 人 们 对 
数学 的 认识 ,推动 数学 的 发 展 有 重要 意义 ,同时 对 世 
界 各 国 的 数学 教育 也 产生 了 较 大 影响 ， 


外 国 数学 家 


阿 默 士 (Ahmes, 约 公元 前 1700 一 前 1100 年 期 
间 ) 古 埃 及 人 僧侣、 数学 家 . 生平 不 详 . 其 著作 《 知 暗 
黑 物 ) 为 世界 最 古老 的 算 学 书 之 一 (通常 称 为 莱 因 德 
纸 草 书 , 长 550 厘米 , 宽 33 厘米 ,原本 藏 于 伦敦 博物 


TRO. 该 书记 载 着 埃及 大 金字 塔 时 代 的 一 些 数学 间 


题 . 全 书 分 三 章 :一 章 是 算术 ;一 章 是 几何 ;一 章 是 杂 
题 . 共 有 85 个 题目 . 可 能 是 当时 一 种 实用 计算 手册 . 
这 些 问 题 都 有 一 定 的 实际 背景 ,其 中 有 求 未 知 量 问 
题 的 解法 ,相当 于 今天 的 一 元 一 次 方程 ,但 是 用 纯 算 
术 的 方法 求解 . 分 数 运算 相当 复杂 . 有些 还 涉及 到 算 
术 数 列 和 几何 数列 、 求 三 角形 、 梯 形 和 圆 的 面积 、 解 
比例 问题 等 . 

* 伦 (Solon, 约 公元 前 639 一 前 559) 希腊 
天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 希腊 的 萨 拉 米 斯 (Salamis)， 
从 于 罗马 .公元 前 594 年 成 为 雅典 的 最 高 执政 官 .他 
曾 航 行 到 过 埃及 、 塞 浦 路 斯 、 吕 底 亚 等 地 . 公元 前 
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外 数 学 m 
594 年 将 闽 月 引入 雅典 的 历法 ,制定 了 法 典 . 另外 ， 
索 伦 对 天 文学 也 类 有 研究 . 

泰勒 斯 (Thales of Miletus, 约 公元 前 625 一 前 
547) 和 希腊 数学 家 、 自 然 哲 学 家 、 天 文学 家 . ETF 
奥 尼 亚 的 米利 都 . 父亲 艾 克 萨 米 斯 (Examyes) 是 卡 
里 亚 人 ,母亲 克利 奥 布 林 (Cleobuline) 有 上 腓 尼 基 的 血 
统 . 泰勒 斯 早年 经 商 , 曾 游历 埃及 、 巴 比 伦 等 地 ,很 快 
学 到 那里 的 数学 和 天 文 知识 . 以 后 从 事 政治 和 工程 
活动 ,并 研究 数学 与 天 文学 ,晚年 转向 哲学 . 他 具有 
很 高 声誉 ,被 苯 为 “希腊 七 贤 之 首 ”. 泰勒 斯 在 数学 方 

面 的 突出 贡献 是 引入 命题 证 明 的 思想 . 主要 命题 有 : 
1. 圆 直径 将 圆 平 分 . 

2. 两 直线 相交 ,对 顶 角 相等 . 

3. 等 腰 三 角形 两 底 角 相等 . 

4. 有 两 角 夹 一 边 相 等 的 两 三 角形 全 等 . 

5. 对 半圆 的 圆周 角 是 直角 . 

上 述 命 题 看 起 来 很 简单 ,但 泰勒 斯 不 满足 于 知 
其 然 , 还 要 穷 究 所 以 然 . 证 明 命题 是 希腊 几何 学 的 基 
本 精神 , 它 标志 人 们 对 事物 的 认识 有 了 质 的 飞 牙 . 故 
泰勒 斯 被 称 为 几何 学 的 先驱 . 另外 ,他 在 埃及 时 , 曾 
利用 日 影 及 比例 关系 算出 金字 塔 的 高 ,这 也 是 他 的 
一 项 光辉 业绩 . 

泰勒 斯 是 公认 的 希腊 哲学 鼻祖 ,创立 了 伊 奥 尼 
亚 学 派 . 他 赞成 从 自然 界 中 寻求 真理 ,否定 神 是 世界 
的 创造 者 ;认为 处 处 有 生命 和 运动 ,并 以 水 作为 万 物 
之 本 . 他 还 以 预测 日 食 而 永 垂 青 史 . 当时 米 底 与 吕 底 
亚 交 战 , 五 年 未 见 胜 负 . 泰勒 斯 用 预知 的 日 食 作 警 
告 ,扬言 上 天 反对 战争 ,后 果然 应 验 , 双 方 停战 和 好 . 
多 数学 者 认为 这 次 日 食 发 生 在 公元 前 585 年 5 月 
28 日 下 午 3 时 ,大 概 是 据 巴 比 伦 发 现 的 沙 罗 周 期 推 
得 的 . 泰勒 斯 在 物理 学 方面 也 有 一 定 贡 献 ,其 中 正 班 
与 皮毛 摩擦 产生 静电 ,就 是 他 首先 发 现 的 . 

安 纳 西 曼 德 (Anaximander , 约 公 元 前 610 一 前 
546) 和 希腊 天 文学 家 .自然 哲学 家 . 生 于 米利 都 
(Miletus) ,他 曾 用 一 种 很 像 日 攻 的 记 时 器 来 测量 时 
间 和 天 象 ,用 它 发 现 了 分 至 点 和 黄 赤 交角 ,但 很 不 精 
m. 他 还 采用 直角 投影 绘制 了 地 图 , 写 了 一 本 关于 解 
释 地 球 和 居 栖 动物 当时 情况 的 书 , 解 释 了 月 亮 运 行 
的 变化 规律 ,指出 世界 的 中 心 地 球 是 扁平 圆柱 
状 的 . 他 认为 动物 起 源 于 无 生命 物质 ,人 类 起 源 于 鱼 
类 ,并 指出 了 世界 和 宇宙 的 无 穷 性 ,由 此 发 展 了 宇宙 
学 . 安 纳西 曼 德 认为 上 述 宇 宙 中 发 生 的 不 同 现象 ,是 
受 一 种 非 人 为 的 自然 的 内 在 规律 的 支配 ,这 是 他 对 
人 类 思想 的 一 个 伟大 历史 贡献 . 

安 纳 西门 尼斯 (Anaximenex of Miletus , 约 公 元 
前 585 一 前 5250 布 腊 哲 学 家 . 生 于 米利 都 ,是 米利 
都 学 派 的 代表 人 物 . 安 纳 西门 尼斯 在 宇宙 和 天 文学 
方面 有 着 独特 贡献 . 他 认为 物质 形成 的 根源 是 无 穷 
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的 ,空气 是 形成 物质 的 原始 材料 . 他 解释 了 物质 互 变 
的 方法 :凝聚 和 稀 朴 作用 . 空气 凝聚 时 变 成 水 、 土 和 
石头 ,稀疏 时 变 为 火 . 他 还 相信 空气 是 由 微小 的 、 分 
离 的 微粒 组 成 ,由 空气 构成 的 五 彩 缤纷 的 世界 ,处 在 
不 停 地 循环 运动 变化 中 ,大 量 的 空气 `. 水 天体 ,通过 
空气 的 凝聚 和 稀 玻 形成 ;地 球 被 空气 包围 着 ;日 .月 
食 和 月 相 ( 反 射 太 阳 的 光 ) 的 形成 与 天 体 的 运动 有 关 
SE. 同时 ,他 认为 天 体 是 绕 地 球 转动 的 ,它们 不 能 被 
看 见 的 原因 是 因为 离 地 球 太 远 了 . 

毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras , 约 公 元 前 560 一 前 
480) ”希腊 数学 家 、 哲 学 家 、 天 文学 家 、 音 乐理 论 家 . 
生 于 萨摩 斯 岛 (Samos ,小 亚细亚 西岸 ), 革 于 梅 塔 苗 
图 姆 (Metapontum, 今 意大利 半岛 南部 塔 兰 托 附 
YD. 早年 在 锡 罗 斯 岛 (Syros ,在 爱 琴 海中 ) 向 费 雷 西 
底 (Pherecydes ) 学 习 , 又 曾 师 事 伊 奥 尼 亚 学 派 的 安 
纳西 曼 德 (Anaximander); 以 后 游历 埃及 、 巴 比 伦 等 
地 (一 说 到 过 更 远 的 印度 ) ,接受 古代 流传 下 来 的 天 
文 、 数 学 知识 . 回 到 家 乡 后 ,开始 讲学 ,但 未 见 成 效 . 
公元 前 520 年 左右 ,为 摆脱 波 利 克 拉克 (Polycrates) 
的 暴政 ,和 和 母亲 及 惟一 的 一 个 门徒 离开 萨摩 斯 岛 , 移 
居 西 西里 岛 ,最 后 定居 克 罗 托 内 (Crotone). 在 那里 
不 分 男女 , 广 收 门徒 ,建立 了 一 个 宗教 .政治 .学 术 合 
一 的 团体 毕 达 哥 拉 斯 学 派 . 这 个 学 派 组 织 严密 ， 
珊 有 浓厚 的 宗教 色彩 ,每 个 成 员 长 期 接受 考核 和 训 
练 ,遵守 清 规 戒律 , 宣 振 永 不 泄露 该 学 派 的 秘密 ,在 
学 术 上 要 达到 一 定 水 平 .学 派 的 成 员 有 共同 的 哲学 
思想 和 政治 思想 ,要 求人 们 自制 . 节 欲 .纯洁 、 服 从 ， 
其 影响 很 大 ,直到 公元 前 4 世纪 中 叶 才 灭亡 .时 间 达 
两 个 世纪 之 久 , 是 继 伊 奥 尼 亚 学 派 后 , 古 希 腊 第 二 个 
重要 的 学 派 . 

毕 达 哥 拉 斯 本 人 没有 留 下 什么 著作 ,而 学 派 内 
部 的 发 明 创造 又 是 秘 而 不 宣 的 ,外 人 鲜 知 其 详 ,直到 
后 来 组 织 分 散 ,保密 的 教条 被 放弃 ,此 学 派 的 著作 才 
得 以 被 公开 讲述 ;再 经 过 后 来 学 者 的 详细 研究 ,他 的 
思想 才 逐 渐 为 人 所 知 . 毕 达 哥 拉 斯 学 派 不 仅 认 为 万 
物 包 含 数 ,而 且 认 为 万 物 都 是 数 ,宣称 上 帝 用 数 统治 
着 整个 宇宙 . 他 们 研究 数 的 目的 不 是 为 了 实际 应 用 ， 
而 是 想 通过 揭露 数 的 奥秘 来 探索 宇宙 的 永恒 真理 . 
他 们 注意 到 数 与 音乐 、 几 何 图 形 、 天 体 运 动 的 和 谐 关 
系 ,把 整个 学 习 课 程 分 成 了 四 个 部 分 : 

1. 数 的 绝对 理论 一 一 算术 . 

2. 数 的 应 用 一 一 音乐 . 

3. 静止 的 量 一 一 几何 . 

4. 运动 的 量 一 一 天 文 . 

以 上 四 部 分 合 起 来 称 为 “四 道 ”, 或 “四 艺 ”, 一 直 沿 用 
到 中 世纪 . 

毕 达 哥 拉 斯 发 现 , 奉 两 强 紧 张 的 程度 (张力 ) 相 

同 ,长 度 为 简单 整数 比 时 , 奏 出 来 就 是 和 谐 悦 耳 的 声 


音 . 根 据 这 个 原理 ,创造 了 一 套 音乐 理论 . 该 学 派 给 
出 了 这 样 的 定义 : 知 一 个 数 等 于 除 它 本 身 以 外 的 全 
部 因子 之 和 ,这 个 数 叫 完全 数 . 大 有 两 个 数 ,其 中 每 
个 数 的 因子 ( 除 本 身 外 ) 之 和 等 于 另 一 数 的 因子 ( 除 
本 身 外 ) 之 和 , 则 此 两 数 叫 亲 和 数 . 毕 达 哥 拉 斯 很 注 
意 形 数 结合 ,他 把 数 排 成 各 种 图 形 , 称 为 三 角 数 、 四 
角 数 等 形 数 . 一 般 认 为 勾 股 定理 是 毕 达 哥 拉 斯 发 现 
的 . 现在 有 充分 证 据 表明 ,巴比伦 在 汉 穆 拉 比 时 代 已 
知 此 定理 . 很 可 能 毕 氏 重新 发 现 此 定理 ,或 找到 证 明 
的 方法 . 他 还 发 现 一 种 整数 勾 股 数 公式 : 

2 十 1，271 十 22，27 十 22 十 1， 
此 学 派 在 几何 方面 发 现 了 五 种 正 多 面体 :四 面体 、 六 
面体 ` 八 面体 .十 二 面体 和 二 十 面体 ,并 证 明了 正 多 
面体 仅 限 于 这 五 种 .无 理 量 的 发 现 也 归功 于 此 学 派 ， 
传说 是 希 帕 索 斯 (Hippasus,(M) ) 发 现 的 . 据说 希 帕 
索 斯 因 泄 露 了 这 一 发 现 而 被 逐 出 该 学 派 , 另 一 说 被 
投入 大 海 淹 死 . 无 理 量 的 发 现 引 起 数学 的 第 一 次 危 
机 ,导致 以 后 数 域 的 扩展 ,为 数学 的 发 展 做 出 了 不 朽 
的 贡献 . 

安 纳 萨 戈 拉 斯 (Anaxagoras, 约 公元 前 500 一 前 
428) ”希腊 哲学 家 、 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 如 底 亚 
(Lydia) 的 克拉 左 美 尼 (Clazomenae), 共 于 密 细 亚 
(Mysia) 的 兰 普 萨 库 斯 (Lampsacus), 双 亲 十 分 室 
A. 他 大 约 20 岁 时 来 到 雅典 ,从 事 教学 和 研究 ,在 那 
里 居住 达 30 年 ,后 来 成 为 伊 奥 尼 亚 学 派 后 期 的 成 
员 , 德 席 克利 特 (Democritus ) 的 老师 .他 以 不 和 敬 神 的 
罪名 银 锁 人 狱 ,后 移居 兰 普 萨 库 斯 ,建立 起 目 己 的 学 
iK. 

安 纳 萨 戈 拉 斯 惟一 的 一 篇 学 术 著 作 是 4 论 上 自 
然 》, 主 要 阐述 哲学 思想 ,提出 了 著名 的 “种 子 说 ”和 和 
“ 奴 斯 说 ”.“ 种 子 说 ”主要 是 论述 任何 物质 都 是 由 数 
量 无 限 多 的 某 种 “种 子 ” 构 成 . 由 于 “种 子 ” 的 千 差 万 
别 , 从 而 形成 了 形形色色 的 事物 .“ 奴 斯 说 "是 为 了 解 
释 宇 宙 起 源 而 提出 的 .他 认为 构成 宇宙 的 万 物种 子 
是 静止 的 ,推动 种 子 的 结合 和 分 离 的 东西 就 是 “ 妈 
Nr". 安 纳 萨 艾 拉 斯 的 “种 子 说 ”和 “ 奴 斯 说 ”成 为 哲学 
上 二 元 论 的 先导 ,影响 深远 . 除 此 之 外 , 安 纳 萨 戈 拉 
斯 在 数学 和 天 文学 方面 也 颇 有 研究 . 他 引入 了 无穷 
小 和 无 穷 大 的 概念 ,是 从 理论 上 进行 化 圆 为 方 研究 
的 第 一 人 ,他 还 研究 过 透视 法 . 在 天 文学 方面 ,他 是 
第 一 个 认识 到 月 球 本 身 不 发 光 而 是 接受 太阳 光 的 
人 ,并 据 此 解释 了 月 食 和 日 食 现 象 . 他 还 认为 天 体 是 
由 太空 的 旋转 运动 而 形成 ,不 依赖 于 数学 规律 的 运 
动 . 

西 拉克 斯 (Scylax of Caryanda, 约 活跃 于 公元 前 
500 年 前 后 ) ”希腊 数学 家 、 地 理学 家 . 生 于 卡 里 亚 
(Caria , 今 属 土耳其 ) 哈 利 卡 纳 苏 斯 (Halicamasus ) 附 
近 的 卡 里 安达 (Caryanda). 西 拉克 斯 奉 大 流 士 (Dar- 
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ius) 之 命 探 险 印 度 河 , 航 行人 海 后 ,向 西 穿 过 印度 洋 
驶 和 红海 ,对 地 中 海 和 其 他 相 邻 海域 及 沿岸 进行 了 
勘测 ,并 将 自己 的 成 果 著 述 成 书 . 

芝 诺 ( 埃 利 亚 的 ) (Zeno of Elea, 约 公元 前 
490 一 前 425) 和 希腊 数学 家 .哲学 家 . 生 于 卢 卡 尼 亚 
(Lucania) 的 埃 利 亚 (Elea) ,是 埃 利 亚 学 派 的 代表 人 
物 , 巴 门 尼 德 斯 (Parmenides ) 的 学 生 和 朋友 .在 哲学 
上 被 誉 为 辩证 法 的 创始 人 . 

芝 庄 的 著作 久 已 失传 ,后 人 只 能 通过 批评 他 的 
亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 的 著作 及 其 注释 者 的 著作 来 
了 解 其 重要 贡献 . 他 针对 当时 关于 连续 性 、 无 限 性 、 
运动 性 等 朴素 概念 ,提出 了 45 个 各 不 相同 的 悖 论 ， 
其 中 有 9 个 流传 至 今 ,而 关于 运动 性 的 那 论 最 为 著 
名 ,它们 给 学 术 界 以 极 大 的 震动 ,余波 至 今 未 息 . 这 
4 NFEE: 

1. 二 分 说 .一 物 从 甲 地 到 乙 地 ,永远 不 能 到 达 ， 
因 要 想 从 甲 到 乙 ,首先 要 通过 路 径 的 一 半 , 但 要 通过 
这 一 半 , 几 须 通 过 一 半 的 一 半 , 这 样 直 至 无 穷 , 物 体 
根本 不 能 前 进一步 . 

2. 阿 基 里 斯 ( 荷 马 史诗 《伊里 亚 特 》 中 的 善 跑 英 
1E)iB f& i. Bu 3 E ALIS 5, f& ,永远 追 不 上 上 . 因 当 他 在 
追 乌 龟 的 出 发 点 时 , 马 龟 回 前 爬行 了 一 段 , 他 再 追 完 
这 一 段 , 马 龟 又 回 前 爬行 了 一 段 , 这 样 永远 重复 下 
去 ,总 也 追 不 上 ， 

3. 飞 箭 静 止 说 . 因 飞 箭 在 每 一 瞬间 总 停留 在 一 
个 确定 的 位 置 上 ,因此 它 是 不 动 的 ,这 说 明 运 动 是 静 
止 之 和 . 

4. 运动 场 问题 . 芝 诺 论证 了 时 间 和 它 的 一 半 相 
S. 

关于 芝 诺 悖 论 对 古代 希腊 数学 发 展 的 重要 性 ， 
历来 意见 不 一 .一 种 认为 , 芝 诺 和 巴 门 尼 德 哲学 的 关 
系 并 不 如 古代 传说 中 所 肯定 的 那样 密切 , 相 比 之 下 ， 
因 毕 达 哥 拉 斯 学 派发 现 不 可 公 度 量 而 出 现 的 一 些 问 
题 ,对 于 芝 诺 具有 更 加 深刻 的 影响 . 另 一 种 则 想 把 芝 
诺 说 成 是 对 古代 数学 的 发 展 方向 起 决定 影响 的 人 
物 . 他 们 试图 证 明 , 毕 达 哥 拉 斯 学 派 曾 假定 存在 无 限 
小 的 基本 线段 , 想 以 此 来 克服 因 发 现 不 可 公 度 量 而 
引起 的 困难 . 芝 诺 所 反对 的 正 是 这 种 处 理 无 穷 小 的 
不 准确 做 法 ,从 而 迫使 下 一 代 的 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 
数学 家 去 探求 更 好 、 更 准确 的 基础 . 不管 怎样 ,围绕 
芝 诺 那 论 的 争论 至 今 没 有 休止 ,人 们 无 须 担心 他 的 
名 字 会 从 数学 史上 一 笔 勾 销 , 正 如 美国 数学 家 贝尔 
(Bell E. T. ) 所 说 , 芝 诺 毕竟 曾 “ 以 非 数 学 的 语言 ， 
记录 下 了 最 早 同 连续 性 和 无 限 性 格斗 的 人 们 所 遭遇 
到 的 困难 ”. 芝 庄 的 最 大 功绩 在 于 把 动 与 静 、 无 限 与 
有 限 、 连 续 与 离散 的 关系 惹 人 注意 地 摆 了 出 来 ,并 进 
行 了 辩证 的 考察 . 
安 蒂 丰 (Antiphon, 约 公元 前 480 一 前 411) — d 
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腊 数 学 家 、 哲 学 家 、 字 宙 学 家 . 有 关 安 蒂 丰 的 生平 历 


事 学 术 活 动 ,是 智 人 学 派 的 代表 人 物 ， 

安 蒂 丰 在 数学 方面 的 突出 成 就 是 用 穷竭 法 讨论 
化 圆 为 方 问 题 . d S8 EUR] Er (Simplicius) ji E : & 
蒂 丰 先 作 圆 内 接 正四 边 形 ,将 其 边 数 加 倍 , 得 到 圆 内 
接 正 八 边 形 , 依 次 类 推 ,直到 正 多 边 形 的 边 长 小 到 恰 
与 它们 所 在 的 圆周 部 分 重合 ,就 可 以 完成 化 圆 为 方 
问题 . 男 一 学 者 瑟 米 斯 蒂 厄 斯 (Themistius) 的 记载 
稍 有 不 同 , 他 认为 安 蒂 丰 是 从 圆 内 接 正 三 角形 开始 
的 ,然后 连 数 依次 加 倍 , 最 后 与 圆周 重合 . 该 方法 的 
前 提 条 件 是 注意 正 多 边 形 都 可 化 为 正方 形 . 这 可 用 
HA BE br HT (Pythagoras) 发 现 的 面积 贴 合 法 来 完 
成 . 一 般 认为 , 安 蒂 丰 是 发 现 穷竭 法 的 鼻祖 ,经 过 欧 
多 克 索 斯 (Eudoxus,(C)) 的 修补 和 扩充 ,建立 了 完 
善 的 穷竭 法 原理 , 即 “ 对 于 任意 两 不 等 量 , 夺 从 较 大 
量 中 减 去 大 于 其 半 的 量 , 再 从 所 余 量 中 减 去 大 于 其 
半 的 量 ,重复 这 一 过 程 , 则 所 余 之 量 必 小 于 原来 较 小 
的 量 ”. 事 实 上 ,穷竭 法 已 包含 近代 极限 论 思 想 的 雏 
JE , 故 安 蒂 丰 也 被 认为 是 近代 极限 论 的 先驱 . HESSE 
才艺 双全 ,著作 颇 丰 ,流传 下 来 的 将 近 15 部 ,主要 
有 :《 四 部 曲 》《 论 真理 》《 论 和 谐 )《 政 治 家 》《 梦 的 
解释 》《 避 痛 术 ) 等 . 在 宇宙 学 方面 , 曾 人 研究 过 宇宙 的 
物理 结构 和 天 体 性 质 . 

希 帕 索 斯 (Hippasus of Metapontum, 约 公元 前 
470 年 前 后 ) 希腊 数学 家 . ETHBIBSLD 
(Metapontum, 今 意大利 半岛 南部 塔 兰 托 (Taranto) 
附近 ), 是 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 成 员 . 毕 达 哥 拉 斯 
(Pythagoras ) 去 世 后 ,他 不 顾 学 派 的 蔡 令 ,敢于 接受 
新 观点 、 新 思想 ,并 向 他 的 学 生 传 授 . 主要 数学 成 就 
是 建立 了 外 接 于 正二 十 面体 的 球 的 作法 ,详细 地 研 
究 了 调和 平均 值 理论 等 .因为 他 违反 了 该 学 派 的 教 
规 , 于 是 他 被 逐 出 了 这 个 学 派 , 有 一 说 他 被 投入 大 海 
渡 死 了 ,还 有 一 说 是 因 船 出 事 而 丧生 . 关于 其 中 的 原 
因 ,至 少 有 三 种 传说 : 

1. 政 治 问题 ,他 违反 教规 ,参与 了 反 贵 族 的 民主 
运动 . 

2. 自 夸 发 现 了 正 十 二 面体 或 不 可 通 量 . 

3. 泄露 了 秘密 ， 

伊 诺 皮 迪 斯 (Oenopides of Chios , 约 公 元 前 465 
年 前 后 ) 希腊 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 希 俄 斯 岛 . E 
平 不 详 . 他 是 第 一 个 发 现 黄 赤 交角 的 学 者 ,也 是 首先 
用 图 形 表示 行星 运动 的 人 . 在 数学 方面 ,他 发 现 了 两 
个 著名 命题 : 

1. 由 给 定 直 线 外 一 点 作 该 直线 的 垂 线 ( 编 人 《 几 
何 原本 ) 卷 1 第 12 命题 ). 

2. 求 作 一 角 等 于 已 知 角 ( 编 人 《几何 原本 》 卷 1 
第 23 命题 ). 
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此 事 的 重要 性 不 在 于 垂 线 和 角 的 作出 ,而 是 在 
尺 规 限 制 的 条 件 下 从 理论 上 来 解决 的 . 在 此 之 前 , 作 
图 是 不 限 工具 的 . 他 在 解决 此 两 个 命题 时 ,首先 明确 
提出 只 准 用 尺 规 这 两 种 工具 .这 是 希腊 几何 尺 规 作 
图 的 最 早 倡导 者 ,对 后 世 产 生 了 深远 的 影响 ,他 还 强 
调 定 理 与 问题 的 区 别 . 此 外 ,他 对 数学 方法 论 也 有 特 
Fk BS EAE. 

西 奥 多 罗斯 ( 昔 兰 尼 的 )(Theodorus of Cyrene, 
约 公 元 前 465 一 前 399) 希腊 数学 家 . 生 于 北非 的 
PAE% TIE. 他 是 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 成 员 , 哲 
学 家 柏拉图 (Plato) 和 数学 家 泰 特 托 斯 (Theaetetus) 
的 数学 老师 . 曾 学 习 过 几何 学 .天 文学 .和 声学 、 算 
术 . 与 大 哲学 家 苏 格 拉 底 (Sokrates ) 交 往 其 密 . 

西 奥 多 罗斯 对 数学 的 主要 贡献 是 对 无 理 量 的 早 
期 理论 的 发 展 . 他 是 继 毕 达 哥 拉 斯 学 派发 现 无 理 量 
V2 后 ,首次 证 明了 从 V3 到 V17(V 9、vV16 除 
外 ?是 非 有 理 数 ,并 声称 发 现 了 一 个 能 解释 所 有 平方 
根 的 理论 公式 .至 于 这 个 公式 是 什么 ,没有 流传 下 
来 ,后 人 对 此 做 过 种 种 推测 ,有 的 认为 是 用 最 大 人 和 公 度 
法 ,有 的 认为 是 用 勾 股 定理 等 . 

f& US vg F) t (Democritus, Z4 7x 76 Bj 460 一 前 
3700 希腊 哲学 家 、 数 学 家 . 生 于 色 雷 斯 的 阿 夫 季 拉 
(Abdera) ,是 原子 论 学 派 的 创始 人 之 一 ,但 经 历 不 
VÉ. 据 载 ,他 写 了 60 多 部 著作 ,但 绝 大 多 数 已 散失 ， 
只 有 300 多 句 断 语 锌 保存 下 来 ,只 能 从 他 的 学 生 伊 
壁 鸠 鲁 (Epicurus ) 及 其 他 人 的 著作 中 了 解 他 的 学 
说 . 他 游历 甚 广 , 到 过 埃及 , 曾 求教 于 许多 饱学 之 士 .， 
在 他 的 著作 中 有 关于 几何 、 数 、 连 续 的 直线 和 立体 的 
论述 ,提出 了 著名 的 原子 论 学 说 . 

德 度 克利 特 所 说 的 “原子 ?是 不 可 再 分 的 , 它 是 
由 无 空 除 的 .坚固 的 物质 组 成 ,原子 有 大 小 和 形状 的 
不 同 , 但 在 本 质 上 是 一 样 的 . 他 将 原子 论 应 用 于 数 
学 ,认为 线 、 面 、 体 分 别 由 有 限 个 原子 组 成 ,计算 立体 
的 体积 就 等 于 将 构成 该 立体 的 有 限 个 原子 的 体积 加 
起 来 . 他 还 用 此 法 第 一 个 得 出 圆锥 或 棱锥 体积 是 等 
底 同 高 的 圆柱 或 棱柱 体 体 积 的 1/3. 他 把 圆锥 看 作 
由 一 系列 不 可 再 分 的 薄片 组 成 ,并 分 别 讨 论 了 这 些 
薄片 中 相 邻 两 片 相等 与 不 等 的 情形 . 他 的 原子 论 观 
点 为 后 来 的 积分 思想 提供 了 一 定 的 理论 基础 . 

A A a IR (Hippocrates of Chios, 公 元 前 5 tH 
EFEM 和 希腊 数学 家 、 天 文学 学 . 其 生平 仅 有 零 
星 记 载 :他 生 于 和 希 俄 斯 岛 , 原 以 经 商 为 生 , 不 幸 被 海 
KRAE MAER RA. 于 是 到 雅典 作 控 告 , 在 
那里 耽搁 很 长 时 间 ,此 间 和 滑 去 学 校 听课 ,掌握 了 很 多 
数学 知识 ,后 来 从 事 数 学 研究 . 数学 史家 唐 内 里 
(Tannery ,J. ) 推 测 , 希 波 克 拉 底 在 家 乡 时 就 已 学 习 
了 数学 ,到 雅典 后 就 从 事 讲 课 了 , 因 其 出 生地 离 毕 达 


H A Hir Pythagoras) 的 家 乡 不 远 , 当 时 那里 学 术 兴 
盛 ,很 可 能 受 毕 达 哥 拉 斯 思想 的 影响 . 

希 波 克拉 底 在 数学 方面 以 几何 见长 ,化 月 牙 为 
方 是 最 重要 的 贡献 之 一 . 他 把 此 问题 分 为 月 牙 形 的 
外 部 圆周 等 于 、 大 于 、 小 于 半圆 长 三 种 情况 讨论 .他 
首先 将 月 牙 形 化 为 与 之 面积 相等 的 用 直线 表示 的 图 
JE. ,继而 化 为 正方 形 . 他 还 将 月 牙 形 和 圆 一 起 化 为 正 
方形 ,并 认为 通过 此 方法 就 可 以 解决 化 圆 为 方 问题 . 
般 情 形 未 加 解决 , 且 也 未 解决 化 圆 为 方 问题 . 希 波 克 
拉 底 对 倍 立 方 问题 也 做 出 了 贡献 .他 是 第 一 个 将 此 
问题 化 为 求 两 个 已 知 线段 中 的 两 个 比例 中 项 问题 . 
B a.b 为 已 知 线段 ,x、y 是 两 比例 中 项 , 则 wa:z 
—r:yeyib,Hn[fS z^—ay,y'-—bx,.HDA r'a y? 
一 4207 ,在 0 一 2a ,一 20 .此 方法 叫 分 析 方 法 . E 
克拉 底 是 较 早 在 几何 上 使 用 分 析 方 法 的 数学 家 . 他 
还 是 第 一 个 汇编 有 关 几 何 原 理 著 作 的 学 者 《几何 原 
本 ) 中 的 许多 原理 都 含 在 他 的 几何 原理 著作 中 ,在 天 
文学 方面 , 希 波 克拉 底 论 述 了 萄 星 和 星系 方面 的 内 
容 , 解 释 了 替 星 尾巴 形成 的 原因 、. 

布 里 松 (Bryson of Heraclea, 约 公 元 前 450 年 
前 后 ) 和 希腊 数学 家 . 生平 不 详 . 亚 里 士 多 德 (Aris- 
totle) 和 柏拉图 (CPlato) 的 著作 中 多 次 提 到 他 ,是 话 
辩 学 派 的 成 员 . 在 数学 方面 的 重要 贡献 是 用 边 数 不 
断 增加 的 外 切 多 边 形 求 圆 的 面积 ,与 传统 的 内 接 法 
相得益彰 ,大 大 丰富 了 穷竭 法 的 思想 . 此 外 ,他 还 研 
究 过 化 圆 为 方 问 题 ,但 却 遭 到 了 亚 里 士 多 德 的 严厉 
批评 . 

柏拉图 (Plato ,公元 前 427 一 前 347) ”希腊 哲 
学 家 ,学 者 . 生 于 雅典 , 卒 于 雅典 . 柏拉图 出 喘 显贵 世 
家 ,幼年 形 父 ,后 母亲 改嫁 ,继父 皮 里 兰 佩 (Pyril- 
amps) 是 杰出 政治 家 相 里 克利 (Pericles ) 的 助手 ,对 
柏拉图 影响 很 大 . 柏拉图 自 幼 就 受到 良好 的 教育 , 曾 
师 事 著名 哲学 家 苏 格 拉 底 (Sokrates) , 深 受 其 逻辑 
思想 的 影响 ,被 柏拉图 称 为 ”人 世间 最 有 智慧 的 人 ” 
苏 格 拉 底 去 世 后 ,柏拉图 离开 雅典 , 退 避 欧 几 里 得 的 
家 乡 麦 加 拉 . 因 当 地 的 麦 加 拉 学 派 善 长 好 辩 , 柏 拉 图 
对 此 不 感 兴趣 .于 是 他 开始 了 长 途 游 历 , 先 后 去 过 埃 
R. 5 (Cyrene), Pü Pu HE Se gb. 同 毕 达 哥 拉 斯 学 
派 有 过 交往 . 公元 前 387 年 ,他 在 雅典 的 东北 角 创 办 
了 一 个 学 园 , 并 亲自 任教 . 公元 前 366 年 和 公元 前 
362 年 ,柏拉图 两 次 受 邀 到 叙 拉 古 给 国王 授课 . 在 他 
创办 学 园 之 后 的 40 年 里 ,他 绝 大 部 分 时 间 在 雅典 度 
过 ,其 大 部 分 著作 也 都 是 此 时 完成 的 . 柏拉图 逝世 于 
公元 前 347 年 ,享年 80 岁 .传说 他 是 在 参加 一 位 朋 
友 的 结婚 宴会 时 , 忽 感 身体 不 适 , 退 到 屋子 一 角 平 静 
HEEK. 

柏拉图 主要 是 一 个 大 哲学 家 ,但 在 数学 .教育 
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学 、 天 文学 等 方面 也 很 有 造 讶 . 他 一 生 著 述 颇 丰 , 按 
照 柏 拉 图 的 客观 唯心 主义 观点 ,物质 世界 之 上 还 有 
一 个 超 经 验 的 理念 世界 . 理念 世界 是 第 一 性 的 ,物质 
世界 是 由 理念 派生 出 来 的 . 数学 观念 包含 在 理念 世 
界 之 中 ,地 位 较 低 ,但 却 高 于 物质 世界 . 整个 物质 世 
界 是 依照 数学 原则 来 设计 的 ,仅仅 研究 非 数 学 的 自 
然 科 学 是 没有 价值 的 . 因 所 涉及 的 物质 对 象 迟 早 是 
要 腐朽 的 ,只 有 永恒 不 变 的 数学 规律 才 是 物质 世界 
的 精髓 . 数学 又 是 物质 世界 通 向 理念 世界 的 必 经 之 
路 ,受到 数学 训练 的 心灵 才 有 可 能 去 认识 永恒 的 理 
念 . 所 以 ,为 了 达到 理性 世界 ,必须 研究 数学 ,最 重要 
的 是 赁 理性 的 推 求 而 不 应 该 考虑 物质 世界 如 何 . 48 
拉 图 是 将 数学 置 于 一 个 较 高 地 位 ,并 强调 其 重要 性 
Hy A. 他 在 其 学 园 门 口 写 着 :“ 不 履 几 何者 不 得 入 
内 !1” 他 讨论 了 立方 倍 积 等 问题 ,主张 几何 作 图 应 仅 
限于 尺 规 ,认为 厅 用 其 他 的 机 械 工 具 ,就 难以 达到 训 
练 抽象 思维 的 目的 . 柏拉图 及 其 学 派 最 伟大 的 成 就 
之 一 , 便 是 提出 了 分 析 的 证 明 方 法 ,将 其 提炼 到 普遍 
适用 的 合乎 理性 的 形式 ,引入 了 术语 “分 析 ” 和 “ 综 
合 ” 他 还 最 早 论 证 了 归纳 法 和 反 证 法 ,这 些 方 法 在 
数学 研究 中 都 获得 了 广泛 的 应 用 . 在 前 人 工作 的 基 
础 上 ,柏拉图 对 几何 中 所 采用 的 逻辑 方法 做 出 了 重 
要 改进 ,给 几何 的 概念 、 公 理 以 更 明确 的 阐述 . CUL 
里 得 (Euclid) 的 许多 定义 和 公理 都 归功 于 柏拉图 学 
派 . 亚 里 士 多 德 (Arigtotle) 说 柏拉图 最 先 引 入 了 公 
理 :等 量 减 等 量 其 差 相 等 .几何 学 被 黄 基 于 逻辑 的 基 
础 之 上 , 同 柏拉图 及 其 学 派 的 努力 是 分 不 开 的 . 柏 拉 
图 推动 了 关于 立体 几何 的 发 展 ,在 他 之 前 ,该 课题 长 
期 被 希腊 数学 所 忽视 . 他 的 学 派 研 究 了 棱柱 、 校 锥 、 
圆柱 和 圆锥 等 .证 明了 立体 几何 学 中 的 许多 定理 . TH 
拉 图 被 称 为 “数学 家 的 生产 者 ”, 古 代 和 希腊 许多 著名 
的 数学 家 ,如 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C))、 亚 里 士 多 
f& Æ d» 54 8r Menaechmus) , Xk Y& Er 4 dv +E Hr 
(Dinostratus)、 欧 几 里 得 等 ,或 为 柏拉图 学 派 的 成 
员 ,或 接受 过 该 学 派 的 教育 . 

泰 特 托 斯 (Theaetetus ,公元 前 417 一 前 369) 
希腊 数学 家 . 生 于 雅典 , 卒 于 雅典 . 曾 师 事 昔 兰 尼 的 
西 奥 罗 斯 (Theodorus of Cyrene), 后 为 柏拉图 学 园 
的 成 员 , 苏 格拉 底 (Sokrates) 的 忠实 信徒 . 有 一 段 时 
期 ,他 在 赫 拉 克利 (Heraclea) 教 书 . 他 可 能 是 在 雅典 
和 科林斯 的 战争 中 失去 生命 的 . 

泰 特 托 斯 虽然 没有 著作 流传 下 来 ,但 他 对 希腊 
数学 的 影响 却 很 大 . 主要 表现 在 三 个 方面 : 

1. 详细 地 讨论 了 无 理 数 的 理论 . 他 把 所 有 的 数 
分 为 两 类 :一 类 是 正方 形 数 ( 分 成 两 个 相同 因子 的 乘 
积 ), 并 规定 命名 了 一 些 新 的 数学 概念 .他 引入 的 中 
项 与 几何 平均 有 关 , 二 项 与 算术 平均 有 关 , 还 对 两 项 
之 差 引 入 了 相应 的 名 称 , 且 与 调和 平均 有 关 . 所 有 这 
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些 内 容 都 包含 在 《几何 原本 ;第 X 卷 的 注释 中 . 欧 几 
里 得 的 这 部 分 内 容 深 受 泰 特 托 斯 的 影响 ,其 中 有 很 
大 部 分 内 容 应 归功 于 泰 特 托 斯 . 

2. 泰 特 托 斯 可 能 是 第 一 个 给 出 所 有 五 种 正 多 面 
体 一 一 正四 方面 体 \、 正 六 面体 \、 正 八 面体 、 正 十 二 面 
体 、 正 二 十 面体 的 作 图 理论 的 人 . 他 还 阐述 了 怎样 将 
其 内 接 于 一 个 球体 ,这 些 内 容 被 收入 4 几何 原本 》 的 
第 XII 卷 中 . 

3. 他 可 能 发 展 了 一 般 比 例 理论 的 研究 ,可 应 用 
于 不 可 公 度 量 和 可 公 度 量 . 后 来 这 一 理论 被 欧 多 页 
索 斯 (Eudoxus,(C)) 进 一 步 完 善 发 展 ,收录 到 《几何 
原本 》 的 第 V 卷 中 . 

菲 洛 劳 斯 (Philolaos of Croton, 约 公元 前 400 
年 前 后 ) 和 希腊 哲学 家 、 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 意 大 
利 南部 的 克 罗 托 内 ,与 苏 格 拉 底 (Sokrates ) 是 同时 
代 人 ,是 阿尔 希 塔 斯 (Archytas,(T)) 的 学 生 . 因为 
政治 动乱 , 菲 洛 劳 斯 离开 了 梅 塔 莲 图 姆 (Metapon- 
tum) 前 往 卢 卡 尼 亚 (Lucania), 后 来 又 到 了 底 比 斯 
(Thebes). 菲 洛 劳 斯 是 毕 达 哥 拉 斯 学 派 晚 期 的 成 
员 . 此 学 派 内 部 的 发 明 创 造 是 秘 而 不 传 的 ,后 来 组 织 
分 散 , 保 密 的 禁令 被 抛弃 , 才 逐 渐 公 开 其 教义 著作 ， 
非 洛 劳 斯 是 第 一 个 发 表 此 类 著作 的 人 . 他 清楚 地 辩 
” 析 了 分 别 在 脑 , 心 . 肚 脐 中 的 感觉 肉体 .营养 机 能 的 
区 别 ; 指 出 地 球 不 是 宇宙 的 中 心 , 而 中 心 火 才 是 宇宙 
的 中 心 , 且 地 球 、 固 定 星 、 太 阳 、 月 球 、 五 大 行星 及 “对 
地 星 ”( 与 地 球 对 称 的 星 ) 都 绕 着 中 心 火 (不 是 太阳 ) 
旋转 . 

欧 多 克 索 斯 (Eudoxus of Cnidus, 约 公元 前 
400 一 前 347) ”希腊 数 学 家 、 天 文学 家 、 地 理学 家 . 
生 于 尼 多 斯 的 一 个 世代 行医 家 庭 , 卒 于 尼 多 斯 . 早年 
就 读 于 著名 的 尼 多 斯 医科 学 校 ,毕业 后 成 为 医生 赛 
奥 梅 顿 (Theomedon) 的 助手 ,在 此 期 间 去 过 意大利 
和 西西 里 ,向 阿尔 希 塔 斯 (Archytas,(T)) 学 习 几 
fef. 约 公元 前 368 年 ,他 作为 医生 在 雅典 住 了 两 个 
月 ,在 那里 聆听 了 柏拉图 (Plato) 等 大 师 的 演讲 , 增 
强 了 研究 数学 ,天 文学 和 哲学 的 兴趣 . 约 公 元 前 365 
年 ,他 去 埃及 访问 ,在 那里 旅居 约 15 个 月 ,精心 研究 
天 文学 理论 . 回 到 小 亚细亚 后 ,他 在 基 齐 库 斯 创办 了 
一 所 学 校 , 从 事 讲学 和 著述 .在 公元 前 360 年 至 前 
350 ^£ [B] ,他 再 度 去 雅典 ,和 柏拉图 学 派 建立 了 亲密 
联系 ,在 此 期 间 他 可 能 成 为 了 柏拉图 学 派 的 成 员 . 后 
来 尼 多 斯 发 生 政治 变革 ,建立 了 民主 政权 . KEAR 
斯 应 邀 回 国 ,为 尼 多 斯 人 起 草 了 法 典 , 获 得 了 很 高 羔 
誉 ,此 后 便 定居 下 来 ,继续 从 事 教学 和 著述 ,直至 逝 
tE. 

欧 多 克 索 斯 是 希腊 最 蛙 著 的 学 者 之 一 , 仅 次 于 
阿 基 米 德 (Archimedes). 他 在 数学 方面 的 最 大 贡献 
是 创立 了 关于 比例 的 新 理论 ,成 为 《几何 原本 》 卷 V 、 
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VV AE BS SEE PALZE. 毕 氏 学 派 的 比例 论 只 用 于 可 公 
度量 ,对 不 可 公 度 也 适用 的 应 归功 于 欧 多 克 索 斯 .他 
首先 引入 “ 量 ” 的 概念 ,将 “ 量 ” 与 “ 数 ” 区 分 开 . 这 里 的 
“ 量 ? 指 连续 量 ,如 长 度 .面积 等 ， 数 ?是 离散 数 , 仅 限 
有 理 数 . 其 次 ,他 改变 了 比 的 定义 : 若 一 个 量 加 大 和 若 
干 倍 之 后 就 可 以 大 于 另 一 个 量 , 则 说 这 两 个 量 有 一 
个 比 .该 公理 通常 称 阿 基 米 德 公 理 . 欧 多 克 索 斯 的 比 
例 论 为 不 可 公 度 提供 了 逻辑 基础 ,推动 了 数论 和 几 
何 学 的 发 展 , 也 为 19 世纪 不 可 公 度 理论 的 进一步 发 
展 提供 了 思想 基础 . 他 对 数学 的 第 二 贡献 是 建立 了 
严谨 的 穷竭 法 ,因此 被 尊 为 微 积 分 学 的 先驱 . 此 外 ， 
欧 多 克 索 斯 还 研究 了 黄金 分 制 和 倍 立 方 等 问题 . 在 
解 倍 立方 时 ,据说 是 用 一 种 机 械 解 出 ,但 遭 到 了 主张 
用 尺 规 作 图 的 柏拉图 的 反对 . 天 文学 方面 ,他 把 球面 
几何 用 于 天 文 ,提出 以 地 球 为 球 心 的 同心 球 理论 ,给 
出 木星 .土星 .火星 ,水星 和 金星 的 会 合 周 期 .他 的 天 
文学 理论 在 古 中 世纪 的 欧洲 产生 了 很 大 影响 . 地 理 
学 方面 ,他 曾 写 过 《地 球 巡 礼 》, 详 细 介绍 了 亚 、 欧 、 非 
各 地 区 的 地 理 环境 ,并 有 政治 .历史 、 人 种 等 方面 的 
描述 . 欧 多 克 索 斯 多 才 多 艺 ,他 还 在 医学 ,法律 .哲学 
等 方面 深 有 造 放 ,可 惜 没 有 著作 流传 下 来 . 

希 皮 亚 斯 (Hippias of Elis , 约 公 元 前 400 年 前 
后 ) 和 希腊 哲学 家 ,数学 家 . ETIE F JE f Pelo- 
ponnesus ) 西 北部 的 埃 利 斯 (Elis ) 城 . 与 柏拉图 (Pla- 
to) 是 同时 代 人 ,是 诡 闪 学派 晚 期 的 主要 人 物 . A h 
使 国外 ,从 事 著 述 和 讲学 ,以 斯 巴 达 、 雅 典 、 西 西里 为 
最 多 ,他 对 这 些 地 方 的 学 术 思 想 影 响 极 大 . 希 皮 亚 斯 
博学 多 才 ,涉猎 广泛 ,在 修辞 学 .政治 .诗歌 .音乐 、 绘 
IBI . BE 3B .天文 , 尤 其 是 哲学 、 数 学 方面 此 有 成 就 . 他 
有 极 强 的 记忆 力 ,据说 能 把 别人 一 连 串 刚 说 过 的 50 
个 人 名 一 字 不 差 地 重 说 一 遍 . 他 活 得 很 长 ,达到 了 
99 岁 的 高 龄 . 希 皮 亚 新 一 生 著 述 其 丰 , 但 都 已 失传 . 
在 数学 方面 ,他 以 发 现 割 圆 曲线 最 为 著名 ,此 曲线 有 
时 也 称 狄 诺 斯 特 拉 托 斯 曲线 ,因为 它 也 被 狄 氏 研究 
过 . 这 条 曲线 的 直角 坐标 方程 是 : 
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极 坐 标 方程 为 
npsing = 2a9 (a 为 一 正方 形 边 长 ). 

希 皮 亚 斯 利用 此 曲线 解决 了 几何 三 大 难题 中 的 三 等 
分 任意 角 问 题 , 还 有 可 能 利用 此 曲线 解决 了 化 圆 为 
方 问题 . 据说 他 还 曾 撰写 过 几何 学 史 ,知情 况 属 实 的 
话 , 将 比 欧 德 莫 斯 (Eudemus,(R)) 早 约 75 年 , 那 他 
是 历史 上 第 一 位 数学 史家、 科学 史家 . 

克 森 诺 克 拉 底 (Xenocrates of Chalcedon, 公 元 
前 396 或 395 一 前 314 或 313) 希腊 哲学 家 ,数学 
ZK. 生 于 比 提 尼 亚 (Bithynia, 今 属 土 耳 其 ) 的 卡尔 西 
登 (Chalcedon , 今 卡 德 柯 伊 ), 兴 于 雅典 ,是 柏拉图 


(Plato) RS 3E ^E. 在 公元 前 378 年 至 前 373 年 间 ,加 
人 柏拉图 学 园 . 柏拉图 去 世 后 ,其 侄 儿 当选 为 该 学 园 
的 领袖 ,也 于 公元 前 340 或 339 年 去 世 . IEJ T E 
诺 克 拉 底 被 选 为 该 学 园 的 领导 人 ,直至 他 去 世 . 

克 森 庄 克 拉 底 写 过 关于 哲学 、 几 何 . 算 术 、 占 星 
术 , 以 及 几何 史 等 方面 的 著作 ,但 均 已 失传 . 他 对 数 
的 神秘 观念 受 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 影响 ,而 其 哲学 思 
想 则 跟随 柏拉图 . 他 不 主张 以 张 的 方式 来 发 展 哲学 ， 
而 是 维持 相 拉 图 哲学 理论 的 原样 .他 试图 寻求 前 述 
柏拉图 的 思想 方法 ,但 没有 成 功 . 因为 柏拉图 不 赞成 
把 自己 的 思想 用 语言 表达 出 来 ,他 认为 这 样 容易 误 
F. 克 和 森 诺 克拉 底 与 柏拉图 都 不 是 二 元 论 的 文 持 者 ， 
他 尽力 与 传统 哲学 的 二 元 论 作 斗争 . 此 外 ,他 还 对 本 
Hie .物理 学 .伦理 学 .认识 论 规定 了 等 级 . 这 对 于 后 
来 的 新 柏拉图 主义 的 发 展 产生 了 不 可 估量 的 影响 . 

亚 里 士 多 德 (Aristotle ,公元 前 384 一 前 322) 
希腊 哲学 家 、 科 学 家 . 生 于 哈 尔 基 季 斯 (Chalcidice) 
的 斯 塔 基 尔 (Stagira), 座 于 哈 尔 基 斯 (Chalcis). 其 
父 是 亚历山大 里 (Alexander,J. W. ) 祖 父 的 私人 医 
生 , 但 亚 里 士 多 德 似乎 受 家 庭 气氛 的 夺 陶 不 深 ,对 医 
学 很 不 感 兴 趣 . 他 早年 父母 就 双 亡 . 公元 前 367 年 进 
人 柏拉图 学 园 , 成 为 柏拉图 (Plato) 的 学 生 , 后 来 两 
人 还 成 了 亲密 好 友 . 公元 前 347 年 ,柏拉图 去 世 , 他 
离开 了 柏拉图 学 园 ,可 能 是 因为 不 满 当时 领导 人 的 
哲学 发 展 观 点 而 出 走 的 . 公元 前 343 年 ,他 受聘 为 亚 
历 山 大 (Alexander,J. W. ) 的 老师 . 公元 前 335 Æ, 
fit X. |n] STE S. , E] C. 8178 T — P 5E UK —— 38 X& ^£ UK. 
在 这 里 他 从 事 教 学 和 研究 工作 达 12 年 .但 在 他 的 学 
生 亚 历 出 大 死 后 ,他 受到 亚 历 出 大 反对 派 的 强烈 攻 
击 , 处 境 十 分 艰难 ,于 是 避 届 哈 尔 基 斯 ,次 年 去 世 . 

亚 里 士 多 德 是 历史 上 最 有 影响 的 思想 家 之 一 ， 
在 长 达 几 百年 的 时 间 里 ,其 学 说 的 威力 长 盛 不 衰 . 他 
对 数学 是 比较 重视 的 , 曾 研 究 过 数学 的 本 质 , 探 讨 过 
定义 .公理 .公设 的 含义 及 其 区 别 ; 考 察 了 点 、 线 、 连 
续 性 .无穷大 等 诸多 概念 . 他 讲 定 义 只 不 过 是 定 个 
名 ,但 定义 必须 用 先 存 在 于 所 定义 事物 的 某 种 东西 
来 表示 . 他 批评 了 “点 是 没有 部 分 的 那 种 东西 ”的 定 
义 , 认 为 “ 那 种 东西 ”含义 模糊 . 但 是 ,他 承认 未 经 定 
义 的 名 词 是 需要 的 ,因为 在 一 系列 的 定义 里 总 得 有 
个 开头 . 他 给 出 过 一 些 严 谨 简 明 的 定义 ,如 “点 、 线 、 
面 分 别 是 线 、 面 、 体 的 分 界 , 且 有 三 维 的 是 体 ” 等 . 证 
明 过 若干 个 重要 的 几何 学 定理 ,如 “多 边 形 的 外 角 之 
和 等 于 四 直角 ”在 包围 所 给 定 面积 的 所 有 平面 中 ， 
以 圆 的 周 长 为 最 小 ”; 给 出 了 《几何 原本 》 中 部 分 定理 
的 新 证 法 ;讨论 了 了 立方体、 球体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 螺 
线 等 几何 体 的 性 质 . 

亚 里 士 多 德 对 物理 学 也 十 分 感 兴趣 ,并 注意 数 
学 对 物理 学 的 应 用 ., 这 对 数学 的 发 展 无 疑 起 了 积极 
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的 推动 作用 . 他 所 创立 的 逻辑 学 对 西方 文化 的 演进 
影响 很 大 ,其 内 容 较 多 涉及 数学 .逻辑 学 的 基本 原理 
一 一 矛盾 律 和 排 中 律 便 是 数学 间接 证 法 的 核心 . 在 
物理 天 文学 .气象 学 ,心理 学 .生理 学 .宇宙 学 等 方面 
也 有 很 多 重要 成 就 . 他 的 著作 很 多 ,主要 有 :《 范 畴 
学 《分析 前 篇 《分 析 后 篇 《物理 学 了 《气象 学 》、 
《形而上学 》《 政 治学 等 . 

勒 俄 达 马 斯 (Leodamas of Thasos, 约 公元 前 
380 年 前 后 ) 希腊 数学 家 . ETER Y, RTF 
雅典 ,与 柏拉图 (Plato) 是 同时 代 人 , 兽 在 柏拉图 学 
园 学 习 过 很 长 时 间 . 据 载 ,柏拉图 曾 把 分 析 法 (也 称 
知识 第 一 原理 ) 传 授 给 他 ,他 用 此 方法 发 现 了 许多 几 
何 学 的 定理 ,为 柏拉图 的 数学 分 析 法 与 哲学 分 析 法 
的 发 展开 辟 了 道路 . 他 的 成 就 因 载 于 普罗 克 洛 斯 
(Proclus) 的 几何 学 史 而 得 以 流传 . 

西 马 里 达 斯 (Thymaridas ,公元 前 4 世纪 上 半 
IH) 希腊 数学 家 . 经 历 不 详 . 他 可 能 生活 在 家 庭 由 
富 到 穷 的 环境 中 ,于 是 他 被 送 到 帕 罗 斯 岛 (Paros ) 去 
挣 钱 , 后 来 成 为 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 早期 成 员 . 他 是 一 
个 典型 的 数 的 理论 家 . 他 把 单位 定义 为 “极限 量 ”, 叫 
一 个 素数 是 直线 的 ,通过 人 研究 素数 ,发 现 了 著名 的 数 
的 理论 “开花 ”法 则 ,这 对 解 某 种 含 ”个 未 知 量 的 联 
立方 程 组 非常 有 用 . 此 法 则 被 希 思 和 解释 如 下 : 设 有 nn 
个 未 知 量 人 919 之 29 ”mn 一 1 , 列 n 个 方程 : 
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$) (Leo 或 Leon, 公 元 前 4 世纪 上 半 叶 ) 
希腊 数学 家 . 生 于 雅典 . 经 历 不 详 . 有 关 事迹 来 自 普 
罗 克 洛斯 (Proclus) 的 一 篇 几何 学 历史 概要 . 据 载 ， 
他 是 柏拉图 学 园 较 小 的 数学 家 . 他 最 早 开 始 研 究 定 
义学 说 ,阐述 过 几何 问题 的 特殊 性 及 其 可 解 条 件 ,为 
欧 几 里 得 (Euclid 的 4 几何 原本 》 提 供 了 许多 原始 材 
. 
阿尔 希 塔 斯 (Arhytas of Tarentum, 约 公 元 前 
375 年 前 后 ) 和 希腊 数学 家 .哲学 家 、 物 理学 家 . 生 于 
塔林 敦 (CTarentum , 今 意大利 的 塔 兰 托 CTaranto ) )， 
IH. 4E Jp 5E He 35 SF br fr 2E UK B3 3E 16 27 Wr CPhilolas, 
(C)), 后 来 成 为 该 学 派 的 重要 成 员 , 曾 一 度 是 柏 拉 
图 (Plato) 的 老师 . 他 在 政治 上 也 是 一 位 重要 人 物 ， 
当 了 七 年 的 军事 首领 ,据说 任职 期 间 从 未 有 过 败绩 . 
他 是 在 亚 得 里 亚 海 的 一 次 船上 只 事故 中 不 幸 遇 难 的 . 
阿尔 希 塔 斯 著述 颇 丰 ,但 流传 下 来 的 很 少 . 在 数 
学 方面 的 贡献 主要 有 :用 三 维 空 间 的 立体 模型 解决 
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Y fürs A, HRA T TE Ed ae BR DEAL BERE THO 
了 算术 平均 .几何 平均 和 调和 平均 理论 ,对 比例 理论 
提出 一 个 很 重要 的 性 质 ; 差 数 为 1 的 两 数 之 间 没 有 
几何 平均 值 . 阿尔 希 塔 斯 十 分 重视 科学 基础 与 各 门 
科学 间 的 关系 . 他 认为 ,计算 术 是 最 基本 的 科学 ,并 
比 几 何 学 更 能 清楚 地 显示 事物 变化 的 结果 . 他 还 证 
明了 许多 平面 几何 定理 ,发 现 了 一 种 表示 勾 股 数 的 
方法 , 即 设 m 为 偶数 , 则 


m, 5 一 1， E 十 1 
构成 一 组 勾 股 数 . 阿 尔 希 塔 斯 应 用 他 的 平均 值 方法 
在 音 朱 理论 方面 也 硕果 累累 ,被 托 勒 密 (Ptolemy ) 称 
为 毕 达 哥 拉 斯 学 派 最 重要 的 音乐 理论 家 . 他 还 通过 
观察 详 述 了 有 关 声 音 的 物理 学 原理 ,制造 了 一 只 用 
木头 做 的 会 飞 的 铝 子 . 他 对 于 宇宙 无 限 论 也 有 过 详 
细 的 叙述 . | 

阿里 斯 托 赛 诺 斯 (Aristoxenus, 生 于 公元 前 
375 一 前 360 FED 项 腊 音 乐理 论 家 . 生 于 塔 伦 特 
18 (Tarentum) Ji , AF TE SL CDD. fe 1 JE ME Z 
一 段 音 乐 , 后 到 雅典 成 为 亚 里 士 多 德 (Aristotle ) BS 
得 意 门 生 . 其 著作 大 都 散失 ,只 有 三 本 书 的 《泛音 原 
理 ;? 流 传 下 来 .他 把 音调 平分 两 部 分 ,认为 八 音 度 有 
六 个 音调 组 成 ; 音 高 标准 是 线性 的 ;音阶 是 一 条 连续 
直线 ,可 被 任意 等 分 ,所 有 这 些 都 可 以 通过 算术 式 子 
表示 出 来 . 他 在 音程 计算 方面 另辟蹊径 ,所 弃 了 毕 达 
哥 拉 斯 学 派 所 用 的 比率 方法 ,为 泛音 理论 的 发 展 做 
出 了 重要 的 贡献 . 据 载 ,他 还 写 过 人 物 人 传记、 教育 和 
政治 理论 方面 的 著作 ,以 及 杂 集 和 各 式 各 样 的 备 忘 
X. 对 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 的 著作 也 做 过 深入 
的 研究 ,可 惜 这 方面 的 著作 均 已 散失 . 

赛 奥 法 拉 斯 托 斯 (Theophrastus, 约 公元 前 
371 一 前 286) 希腊 哲学 家 、 自 然 科学 家 、 历 史学 
家 . ^E-F 3E Hr p Er s (CLeobos) ,是 柏拉图 (Plato ) 和 
亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 学 生 , 经 历 不 详 . 他 是 继 亚 
里 士 多 德 以 后 该 学 派 的 领导 人 . 着 有 《几何 学 史 》、 
《天 文学 史 》《 算 术 史 ) 等 著作 ,但 均 已 遗失 . 

卡 利 普 斯 (Callippus of Cyzicus, 约 公元 前 370 
年 前 后 ) 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 基 齐 库 斯 
(Cyzicus ,在 今 土 耳 其 境内 ), 卒 于 亚历山大 . 晚年 长 
期 居住 在 雅典 ,是 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C)) 的 学 
^ ,行星 理论 的 继承 者 ,和 亚 里 士 多 德 学 派 及 柏拉图 
学 派 有 密切 的 联系 . 卡 利 普 斯 的 学 术 成 就 十 分 辉 烛 ， 
曾 继续 他 的 老师 欧 多 克 索 斯 的 关于 行星 运动 的 工 
作 ,精确 地 测定 出 季节 的 长 度 ,建立 起 使 阴阳 历 相 协 
调 的 76 年 周期 学 说 ,后 来 也 称 为 “ 卡 利 普 斯 周期 ”. 
该 理论 在 天 文 观测 中 有 广泛 的 应 用 ,其 影响 达 好 几 
^ Tg. 

3E FJ E Hf (Philippos of Opos 或 Mendel, 7 ER 
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于 公元 前 360 年 前 后 ) 和 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . Æ 
ERIE. 只 知 他 是 大 哲学 家 柏拉图 (Plato ) 的 学 生 . 
研究 并 写 出 了 许多 有 关 多 角 数 和 天 文学 方面 的 着 
作 , 但 均 已 失传 . 他 还 校订 过 柏拉图 的 某 些 著作 , 解 
释 了 彩虹 是 通过 光 的 折射 作用 而 引起 的 这 一 物理 现 
2. 

13 3& EL fr ( Theudius of Magnesia, 2J A 7G BT 4 
世纪 ) 希腊 数学 家 . 从 普罗 元 洛 斯 (Proclus ) 对 《 几 
何 原 本 》 的 评注 中 得 知 , 他 是 柏拉图 学 派 的 成 员 ,与 
亚 里 士 多 德 (Aristotle) 是 同时 代 人 ,对 数学 和 哲学 
比较 偏好 , 曾 著 有 《原理 ;一 书 . 书 中 有 关 初 等 几何 的 
若干 命题 曾 被 亚 里 士 多 德 加 以 引用 . 

阿里 斯 泰 奥 斯 (Aristaeus, 生 于 大 约 公 元 前 
350 一 前 330) 希腊 数学 家 . 生平 不 详 . 与 欧 几 里 得 
(Euclid) 是 同时 代 人 ,没有 著作 流传 下 来 . 据 帕 普 斯 
(Pappus, (A)) 记 载 , 曾 撰 写 过 《立体 轨迹 论 》(5 
卷 )《 圆 锥 曲线 原理 》(5 卷 )《 关 于 五 种 正方 体 的 比 
较 ;) 等 著作 .阿里 斯 泰 奥 斯 在 几何 学 方面 的 贡献 比较 
突出 ,对 欧 几 里 得 和 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius， 
(P)) 都 产生 过 巨大 影响 . 他 试图 通过 用 轨迹 法 讨论 
圆锥 曲线 问题 ,并 引入 了 "锐角 圆锥 曲线 ”“ 直 角 圆 
锥 曲线 "“ 钝 角 圆 锥 曲线 ”等 术语 ,对 圆锥 曲线 的 发 
展 做 出 了 重大 页 献 . 

狄 诺 斯 特 拉 托 斯 (Dinostratus , 约 公 元 前 4 世纪 
中 期 ) 希腊 数学 家 . 生 于 雅典 , 卒 于 雅典 .与 门 奈 赫 
X Hr (Menaechmus) Æ X 56 25 , nT SE Æ 48 bz FR YR 
的 成 员 , 对 几何 的 诸多 领域 都 有 很 深 的 造 证 ,其 著作 
均 已 散失 . 惟一 流传 下 来 的 成 果 是 用 著名 的 希 皮 亚 
斯 割 圆 曲 线 解决 化 圆 为 方 的 问题 . 则 普 斯 (Pappus， 
(A)) 描 述 了 割 圆 曲线 的 形成 过 程 :AQB 是 单位 圆 
的 一 个 象限 弧 ,OACB(OB fe y 轴 上 ) 是 单位 正方 
JE. 设 半径 OQ 从 OB fy EE] xi PEL SI OA 位 置 ,而 
线段 EF 从 BC 匀速 平行 移动 到 O4 位 置 ,两 者 同 
时 出 发 ,最 后 同时 在 OA 重合 ,在 重合 前 OQ 与 EF 
的 交点 PCz,y) 的 轨迹 叫 割 圆 曲 线 . 此 曲线 的 直角 
坐标 方程 为 

y 


£ = : 
tan Ly 
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4 y0 可 求 得 曲线 与 工 轴 交 点 的 横 坐标 zo COMO 


-— 2/n. 通过 比例 关系 BQA : OB —OB : OM ,得 圆 
周 长 为 27. 圆 的 面积 可 用 一 定理 得 出 , 即 圆 的 面积 
等 于 底 为 圆 的 周 长 ,高 为 圆 的 半径 的 直角 三 角形 的 
面积 . 此 定理 后 来 被 阿 基 米 德 (Archimedes) 所 证 
明 . 根据 此 定理 ,把 直角 三 角形 化 为 正方 形 , 从 而 完 
成 化 圆 为 方 问题 . 如 果 狄 诺 斯 特 拉 托 斯 是 用 帕 普 斯 
的 叙述 方式 证 明 化 圆 为 方 问题 的 话 , 他 则 是 希腊 第 
一 个 用 间接 法 证 明 此 问题 的 数学 家 . 


门 奈 赫 莫 斯 (Menaechmus , 约 公 元 前 4 世纪 中 
期 ) 硕 腊 数学 家 . 生平 不 详 . 据 普 罗 克 洛斯 (Pro- 
clus ) 记 载 ,主要 活跃 于 雅 遇 和 基 齐 库 斯 (Cyzicus )， 
是 柏拉图 CPlato) 的 朋友 , 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus， 
(C)) 的 学 生 , 为 亚历山大 (Alexander,J. W. ) 国 王 当 
过 数学 教师 . 曾 撰 写 过 柏拉图 《共和 图 》 的 注释 和 其 
他 哲学 著作 . 对 自己 发 现 的 圆锥 曲线 写 过 专著 ,可 异 
均 已 散失 ， 

门 奈 赫 莫 斯 一 生 的 业绩 主要 有 两 项 :一 是 发 现 
了 圆锥 曲线 . 他 是 根据 垂直 于 母线 的 平面 去 规 圆 锥 
面 来 发 现 圆锥 曲线 的 . 他 把 圆锥 曲线 分 为 三 类 : 当 圆 
锥 顶 角 为 直角 时 ,曲线 为 抛物 线 ; 顶 角 为 锐角 时 是 椭 
圆 ; 顶 角 为 钝 角 时 是 双 曲 线 的 一 文 . 他 还 发 现 了 双 曲 
线 的 渐 近 线 , 并 对 这 些 曲线 的 性 质 做 了 系统 前 述 , 形 
成 了 最 早 的 圆锥 曲线 理论 . 为 一 项 重要 成 就 是 用 圆 
锥 曲线 解 倍 立方 问题 .事实 上 发 现 圆锥 曲线 也 是 由 
音 立方 问题 引起 的 ,其 实质 就 相当 于 把 倍 立方 问题 
化 为 解 形 如 现在 的 2^ — ay. y= ax, ry = 2a 等 类 
型 的 方程 .此 外 ,他 对 数 的 换算 和 几何 图 形 的 化 简 也 
做 过 深入 的 研究 ,为 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原 
本 》 提 供 了 大 量 原始 素材 . 

欧 德 莫 斯 (Eudemus of Rhodes, 约 公元 前 4 t 
纪 下 半 叶 ) 希腊 哲学 家 、 科 学 史家 . 生 于 罗 德 品 ,是 
亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 得 意 门 生 , 曾 与 赛 奥 法 斯 
托 斯 (Theophrastus ) 一 起 竞选 亚 里 士 多 德 学 派 的 领 
罗 德 岛 学 派 . 他 继承 了 亚 里 士 多 德 的 逻辑 思想 ， 
写 了 逻辑 分 析 法 和 范畴 方面 的 著作 ,以 及 《 论 推 理 》 
可 异 均 已 散失 . 欧 德 莫 斯 在 哲学 方面 的 另 一 项 成 就 
就 是 他 与 别人 把 亚 里 士 多 德 的 所 有 著作 收集 起 来 ， 
编 成 了 一 本 亚 里 士 多 德 全 集 . 这 对 于 亚 里 士 多 德 思 
想 的 传播 起 了 很 大 作用 . 

欧 德 莫 斯 是 历史 上 有 资料 可 查 的 第 一 位 科学 史 
家 ,编写 了 算术 史 、 几 何 史 和 天 文学 史 方 面 的 著作 ， 
但 除了 后 世 著 作 中 引述 的 片断 文字 外 , 均 已 遗失 . 算 
术 史 第 一 卷 主要 讨论 了 音程 数 的 相互 关系 .几何 学 
史 至 少 两 卷 ,很 像 备 忘 录 , 其 中 希 波 克 拉 底 (Hip- 
pocrates,(C)) 的 球面 三 角形 的 割 圆 曲 线 就 是 在 介 
绍 希腊 数 学 史 中 发 现 的 《几何 原本 》 中 的 许多 命题 
也 在 此 详 述 过 . 天 文学 史 也 至 少 两 卷 , 后 人 通过 这 部 
著作 发 现 了 许多 天 文学 方面 的 重要 成 果 . 

斯 皮 尤 西 波斯 (Speusippus ,活跃 于 公元 前 
347 一 前 339 年 前 后 ) 希 腾 数学 家 .上 自然 哲学 家 . E 
AK. 他 是 柏拉图 (Plato) 的 外 移 , 曾 随 柏 拉 图 游 
历 过 氢 拉 古 , 于 公元 前 349 年 至 公元 前 339 年 期 间 ， 
继承 柏拉图 成 为 了 柏拉图 学 派 的 领袖 . 他 根据 动 植 
物 的 形状 对 它们 进行 分 类 . 在 数学 方面 ,他 深入 研究 
过 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 的 数论 和 比例 论 . 
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欧 几 里 得 (Euclid, 约 公元 前 330 一 前 275) Æ 
腊 数 学 家 . 关于 欧 几 里 得 的 生平 , 现 知之 甚 少 . 据 普 
罗 克 洛斯 (Proclus) 在 其 《概要 》 中 记载 , 欧 几 里 得 是 
托 勒 密 一 世 (Ptolemy,S.T) 时 代 的 人 ,早年 求学 于 雅 
典 , 深 天 柏拉图 (Plato) 的 学 说 ,后 来 可 能 成 为 了 这 
个 学 派 的 成 员 . 公元 前 300 年 左右 ,受托 勒 密 王 邀 
请 ,到 亚历山大 讲学 . 有 一 次 , 托 勒 密 王 问 欧 几 里 得 ， 
几何 有 无 捷径 可 走 , 欧 几 里 得 答 道 :“ 几何 无 王者 之 
道 ”. 还 有 一 学 生 才 开始 学 习 第 一 个 命题 就 问 , 学 了 
几何 学 之 后 将 得 到 些 什 么 , 欧 几 里 得 说 :“ 给 他 三 个 
钱币 ,因为 他 想 在 学 习 中 获得 实 利 ” 这 充分 反映 了 
欧 几 里 得 的 治学 思想 :学 习 要 循序 沐 进 ,刻苦 钻研 ， 
不 赞成 投机 取 巧 的 作风 ,也 反对 狭隘 实用 观点 . 

欧 几 里 得 在 数学 方面 以 其 所 著 的 《几何 原本 ) 疗 
名 于 世 . 德 .摩根 (De Morgan, A. ) 曾 说 ,除了 《 圣 
经 》, 再 没有 任何 一 种 书 像 人 几何 原本 》 这 样 拥有 如 此 
多 的 读者 ,被 译 成 如 此 多 的 语言 .从 1482 年 到 19 tit 
纪 末 ,几何 原本 》 的 各 种 版 本 竟 用 各 种 语言 出 版 达 
于 版 以 上 .在 此 之 前 ,其 手 抄本 统领 几何 学 已 达 
1800 年 之 久 . 欧 几 里 得 的 影响 如 此 之 深 , 以 至 他 的 
名 字 在 20 世纪 以 前 一 直 是 “几何 学 ?的 同义词 .《 几 
何 原 本 》 是 一 部 划时代 的 巨著 ,其 伟大 的 历史 意义 在 
于 它 是 用 公理 化 方法 建立 起 演绎 体系 的 最 早 典范 ， 
对 整个 数学 的 发 展 产 生 了 深远 的 影响 . 全 书 共 13 
卷 . 卷 D 首先 给 出 定义 、 公 设 和 公理 ,其 中 第 五 平行 
公设 为 历代 的 数学 家 所 争论 ,最 后 导致 了 非 欧 几何 
的 产生 ,然后 是 48 个 命题 . 卷 工 讨论 面积 变换 ,用 几 
何 语言 叙述 代数 等 式 . 卷 焉 是 关于 圆 、 纺 .切线 及 与 
圆 有 关 的 图 形 性 质 . 卷 R 包 括 圆 内 接 与 外 切 三 角形 、 
正方 形 的 研究 , 圆 内 接 正 多 边 形 的 作 图 . 卷 V 是 比例 
论 . 卷 VL 讨论 将 比例 论 用 于 相似 形 . 卷 由 和 卷 K 是 数 
ic. 卷 证 讨论 了 连 比 例 . 38 X 为 不 可 通 约 量 理 论 . 卷 
并 是 立体 几何 . 卷 XI 是 穷竭 法 的 应 用 . 卷 XH 讨论 了 
中 末 比 的 性 质 及 五 种 球 内 接 正 多 面体 的 作 图 法 . 后 
人 又 补 上 了 两 卷 . 一般 认 为 卷 XN HB YESÉE VS so 8 HT 
(Hypsicles,(A)) 之 手 , 卷 XV 为 6 世纪 初 叙 利 亚 的 
大 马 士 革 乌 斯 (Damascius of Damacus ) 所 著 .《 几 何 
原本 》 的 原稿 已 丢失 ,现存 的 是 公元 4 世纪 末 赛 全 
(Theon, (A)) 的 修订 本 ,还 有 18 tita fe AES D ESL E 
馆 发 现 的 希腊 文 手 抄本 . 较 流 行 的 英 译本 是 希 思 翻 
译注 释 的 “The Thirteen Books of Euclids Ele- 
ments". 中 国 的 最 早 译本 是 1607 EFJ g Ricci, 
M. )、 人 徐光启 合 译 的 前 6 卷 及 1857 年 伟 烈 亚 力 
(Wylie,A. )、 李 善 兰 合 译 的 后 9 卷 . 元 朝 亦 有 译本 ， 
但 已 失传 . 

欧 几 里 得 还 有 其 他 好 几 种 著作 ,《 已 知 数 内 容 
和 《几何 原本 》 卷 I 至 卷 岂 的 相仿 .《 图 形 的 分 割 》 主 
要 是 作 直 线 将 已 知 图 形 分 为 相等 的 及 成 比例 的 部 分 
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或 分 成 满足 某 种 条 件 的 图 形 .《 现 象 ) 是 一 本 几何 天 
文学 著作 .《 光 学 ) 是 希腊 文 的 第 一 本 透视 学 . 除 此 之 
外 ,还 有 《 纠 错 集 》《 推 论 集 》《 曲 顶 轨迹 ;等 著作 ,可 
惜 均 已 失传 . 

阿拉 托 斯 (Aratus ,公元 前 315 一 前 239) 和 希腊 
数学 家 .哲学 家 和 诗人 . 生 于 索 利 (Soli), 共 于 马 其 
顿 ,是 世界 上 最 早 用 诗歌 形式 叙述 科学 内 容 的 人 . 他 
以 诗歌 的 形式 写 了 一 系列 论文 和 著作 ,其 中 最 为 著 
名 的 是 关于 天 文学 和 气象 学 方面 的 著作 《现象 》, 它 
被 翻译 成 许多 国家 文字 的 版 本 , 传 遍 世 界 各 地 ,对 后 
世 的 天 文 和 气象 的 发 展 产生 了 不 可 低估 的 影响 . E 
到 中 世纪 ,许多 天 文 和 气象 方面 的 知识 还 取材 于 这 
部 著作 . 

阿利 斯 塔 克 (Aristarchus of Samos, 约 公元 前 
310 一 前 230) 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 萨摩 斯 
岛 ,紧邻 米利 都 一 一 泰勒 斯 (Thales, (M)) 的 故乡 ， 
是 亚 里 士 多 德 学 派 的 第 三 位 领袖 . 他 曾 在 亚历山大 
学 习 , 以 后 又 在 那里 讲学 ,是 西方 最 早 提出 日 心 说 理 
论 的 学 者 . 流传 下 来 的 惟一 著作 是 《4 论 太阳 与 月 亮 的 
大 小 与 距离 》. 书 中 给 出 了 太阳 与 地 球 相对 大 小 的 评 
价 , 提 出 了 日 心 说 . 他 认为 ,地 球 是 同时 绕 着 其 轴 和 
黄道 转动 的 . 当月 球 处 于 上 弦 和 下 弦 时 ,日 (93)、 地 
(五 ) 月 (CAM) 三 者 构成 一 直角 三 角形 SME, ZSME 
是 直角 ,只 要 确定 了 日 、 月 的 角 人 SEM , 便 能 算出 二 
者 到 达 地 球 的 比值 . 他 取 人 SEM 二 87"( 一 直角 减 去 


它 的 1/30) ,算得 日 地 距 与 月 地 距 的 比 在 18 :1 与 


20: 1 之 间 . 虽然 这 一 数值 比 实际 比值 390 : 1 相差 
很 大 ,但 基本 原理 是 正确 的 .阿利 斯 塔 斯 在 他 著作 开 
头 还 引用 了 六 个 假设 ,在 此 条 件 下 ,证 明了 三 个 命 
题 . 这 些 假设 与 命题 都 是 关于 地 球 月球 与 太阳 方面 
的 . 他 还 是 第 一 个 用 几何 方法 计算 较 小 角度 的 正弦 
之 人 .他 给 出 了 一 个 著名 的 三 角 不 等 式 , 用 现代 符号 
表示 是 : 


tanc a sinc 
P iM 


tanfB ^ f ^ sing (a, B 为 锐角 ,是 a> RB). 


奥 托 利 科 斯 (Autolycus of Pitane, 约 公 元 前 
300 年 前 后 ) 和 硕 腊 天 文学 家 .几何 学 家 . 生 于 比 台 
恩 , 曾 以 教书 为 业 , 是 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C) ) 的 
继承 人 . 有 两 部 著作 流传 下 来 :一 部 是 4 运动 中 的 天 
体 》, 主要 讨论 了 天 体 可 看 作 绕 着 通过 两 极 的 轴 旋 
动 . 书 中 有 很 多 球面 几何 学 的 定理 , 且 有 诸多 插图 . 
命题 按 逻 辑 次 序 排列 ,每 个 命题 先 作 一 般 叙 述 , 且 有 
附 图 ,最 后 给 出 证 明 , 故 此 书 的 知识 比较 抽象 . 另 一 
部 是 《星球 的 起 落 》, 由 当时 的 两 本 天 文书 合集 而 成 ， 
内 容 主 要 有 :天 体 在 每 昼夜 间 完 成 一 次 公转 ;星星 在 
曰 天 看 不 见 是 由 于 太阳 光 的 强烈 照射 等 .他 的 著作 
非常 流行 ,后 来 被 译 成 拉丁 文 、 阿 拉 伯 文 和 希 伯 来 文 
等 多 种 文字 流传 各地. 
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阿 基 米 德 (Archimedes ,公元 前 287 一 前 212) 
希腊 数学 家 、 力 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 西西 里 岛 的 叙 
HE o Æ FALH h. S R EE E Hr (Phidias) ÆR X 
学 家 . MERK E 24 BI Ubri: dt 18 38 18 70, 7 E Hi- 
ero) 的 亲戚 ,和 王子 吉 伦 (Geolon) 是 亲密 好 友 . 早年 
在 亚历山大 跟 跑 殉 几 里 得 (Euclid) 学 习 , 以 后 仍 保 
持 着 密切 联系 ,因此 他 算是 亚历山大 学 派 的 成 员 . 后 
人 对 阿 基 米 德 给 予 了 极 高 的 评价 . 数学 史家 贝尔 
(Bell ,E. 工 .) 说 :任何 一 张 列 出 有 史 以 来 三 个 最 伟 
大 的 数学 家 名 单 中 ,必定 包括 阿 基 米 德 , 另 外 两 个 通 
常 是 高 斯 和 牛顿 . ” 普 林 尼 (Pliny ) 称 阿 基 米 德 是 “ 数 
学 之 神 ” 

阿 基 米 德 的 生平 没有 详细 记载 ,但 关于 他 的 许 
多 故事 却 广 为 流 传 . 据说 他 确立 了 力学 的 杠杆 定律 
后 , 曾 发 出 豪言壮语 ;给 我 一 个 立足 点 ,我 就 可 以 移 
2j] HU ER ! "388 — WX BUDE TS BN SE JE, 97. E E dz Fr X — 
项 纯 金 星 冠 ,但 怀疑 里 面 摊 有 银子 , 便 请 阿 基 米 德 鉴 
定 .一 次 , 当 他 进入 浴盆 洗澡 时 ,水 漫 溢 到 盆 外 ,身体 
顿 党 减轻 ,于 是 悟 出 了 著名 的 阿 基 米 德 原 理 . 在 第 二 
次 布 匿 战争 时 ,罗马 大 军 围 攻 了 叙 拉 古 , 阿 基 米 德 制 
造 了 起 重 机 抓 起 敌人 的 船只 , 摔 得 粉碎 ;他 还 发 明了 
奇妙 的 机 器 ,射出 大 石 块 、 火 球 ; 制 造 出 一 个 巨大 的 
火 镜 反射 日 光 火 烧 了 敌 船 . 总 之 ,他 竭尽 全 力 , 给 政 
人 以 沉重 打击 ,但 最 后 终 因 粮食 耗 尽 和 奸 细 出 卖 , 城 
池 陷 落 , 阿 基 米 德 不 幸 死 于 罗马 士兵 之 手 . 据说 在 他 
被 杀 时 ,还 聚精会神 地 作 几 何 图 形 ,研究 正在 解决 的 
问题 . 

阿 基 米 德 的 著作 颇 多 ,流传 下 来 的 就 不 下 10 
种 ,主要 有 :《 论 球 与 圆柱 》 是 他 的 得 意 杰作 ,包含 了 
许多 重大 成 就 . 他 从 定义 和 公理 出 发 ,推出 球 和 圆柱 
面积 体积 等 50 多 个 命题 ;用 几何 方法 解决 了 相当 
于 三 次 方程 x* (a 一 xXx) 二 bc 求解 的 问题 .《 圆 的 度 
量 》 主 要 计算 圆 内 接 与 外 切 96 边 形 的 周 长 , 求 得 圆 


《 臂 锥 曲面 与 旋转 椭圆 体 》 研 究 了 几 种 圆锥 曲线 的 旋 
转 体 ,以 及 这 些 立 体 被 平面 截取 部 分 的 体积 《 论 螺 
线 》 是 利用 一 组 内 接 和 一 组 外 切 的 扇形 ,确定 了 阿 基 
米 德 螺 线 (= 一 a0) 第 一 圈 与 始 线 所 包围 的 面积 是 
n (21a)! /3.《 抛 物 线 求 积 }》 是 确定 抛物 线 与 任 一 弦 所 
围 弓 形 的 面积 . 《平面 图 形 的 重心 ) 是 从 几 个 基本 假 
设 出 发 ,用 严格 的 几何 方法 论证 力学 的 原理 , 求 出 知 
干 个 平面 图 形 的 重心 《 数 沙 者 》 则 设计 了 一 种 可 以 
表示 任何 大 数目 的 方法 .《 论 浮 体 》 讨 论 了 物体 的 浮 
力 及 旋转 抛物 体 在 流体 中 的 稳定 性 . 阿 基 米 德 还 提 
出 一 个 “ 群 牛 问题 ”, 含 8 个 未 知 数 , 最 后 归结 为 一 个 
二 次 不 定 方程 ;x* 一 4729494y: 二 1. 求 得 最 小 解 牛 的 


总 数 为 7.766X10” ,位 数 超过 20 万 ! 当 时 阿 基 米 
德 未 必 能 解 出 . 除 此 之 外 ,还 有 一 篇 很 重要 的 著作 ， 
就 是 在 1906 年 发 现 的 《 阿 基 米 德 方法 ) 一 书 . 主要 讲 
用 力学 原理 发 现 问题 的 方法 . 他 把 一 块 面积 或 体积 
分 成 许多 小 的 长 条 或 薄片 ,然后 用 已 知 面积 或 体积 
去 平衡 这 些 元素 ”, 找 到 重心 和 支点 ,所 求 的 面积 
体积 就 可 以 用 杠杆 定律 计算 出 来 ,最 后 再 用 归 廖 法 
来 证 明 . 他 用 这 种 方法 取得 了 许多 成 果 . 他 的 这 种 方 
法 已 具有 近代 积分 论 的 思想 . 然而 ,他 没有 说 明 这 种 
“元 素 ” 是 有 限 还 是 无 限 的 ,没有 摆脱 对 几何 的 依赖 ， 
更 没有 使 用 极限 方法 .尽管 如 此 ,他 的 思想 仍 具 有 划 
时 代 的 意义 ,被 誉 为 是 近代 积分 学 的 先驱 . 

阿 基 米 德 还 有 许多 发 明 创 造 ,如 制造 了 天 球 仪 
和 天 象 仪 两 座 天 文 仪 顺 ,还 发 明了 一 种 螺旋 水 和 .在 
人 类 历史 上 没有 一 个 古代 科学 家 像 阿 基 米 德 那样 ， 
将 熟练 的 计算 技巧 和 严格 的 证 明 融 为 一 体 ; 将 抽象 
的 理论 和 工程 技术 的 应 用 紧密 结合 起 来 . 

埃 拉 托 塞 尼 (Eratosthenes, 约 公元 前 276 一 前 
195) REMER HWHH. 生 于 苷 兰 尼 ,从 于 亚 
历 山 大 . 早年 在 雅典 学 习 , 当 时 雅典 学 派 林立 ,人 物 
葵 茶 ,百家争鸣 . 埃 拉 托 塞 尼 博 采 众 长 , 癌 各 个 学 派 
学 习 , 先 后 师 事 道 遥 学 派 的 阿里 斯 顿 (Ariston of 
Chios) .柏拉图 学 派 的 阿 塞 西 劳 斯 (Arcesilaus) 及 阿 
fi, 3€ t CA pelles) , X fii UK B3 (58 (Bion S. 他 涉猎 
广泛 ,博学 多 才 , 赢 得 了 “五 项 全 能 ”的 雅号 . 他 是 阿 
HK (Archimedes ) 的 挚友 ,对 阿 基 米 德 的 《方法 》 
一 书 给 出 了 严格 证 明 .“ 群 牛 问题 "也 是 通过 他 交 给 
亚历山大 学 者 的 . 约 公元 前 245 年 , 埃 拉 托 塞 尼 接受 
国王 托 勒 密 三 志 (Ptolemy, 了 ) 的 邀请 ,从 雅典 来 到 
亚历山大 ,担任 王子 非 洛 佩 特 的 老师 . 符 干 年 后 , 当 
选 为 亚历山大 图 书馆 馆 长 ,直到 去 世 . 晚年 因 患 眼 
疾 , 双 目 失 明 , 竟 无 法 忍受 不 能 读书 的 痛苦 ,绝食 而 
死 , 享 年 逾 80 7. 

埃 拉 托 塞 尼 著 作 很 多 ,主要 有 《地 理学 》《 地 球 
的 测量 》《 倍 立方 问题 》《 柏 拉 图 》《 论 平均 值 》 等 ， 
但 大 都 已 散失 ,只 有 和 零星 的 片断 幸存 下 来 ,其 成 就 只 
能 从 他 人 著作 中 获知 . 他 的 最 重要 的 成 就 是 测 地 球 
的 周 长 . 依据 原理 是 :选择 两 个 在 同一 条 子午 线 上 的 
点 (至 少 经 度 大 至 相同), 估计 两 点 纬度 差 ,算出 此 差 
是 子午 线 的 几 分 之 几 ,再 测 得 两 地 的 实际 距离 ,就 可 
算出 整个 子午 圈 的 长 度 . 在 具体 的 测算 中 ,他 选择 了 
赛 伊 尼 和 亚历山大 两 地 点 .经 计算 ,纬度 差 是 整个 圆 
周 的 1/50, 两 地 实际 距离 为 5000 希腊 里 , 故 过 南北 
极 的 地 球 周 长 为 250000 希腊 里 . 3E E TEE JE B 72 
一 项 主要 发 现 是 寻找 素数 的 方法 一 CR AC 
(Sieve) , iG Zt YE JE PB Æ Wr (Nicomachus , (G2) BJ 
《算术 入 门 ) 第 13 章 中 .要 在 自然 数 中 从 小 到 大 找 素 
数 . 先 从 3 开始 ,将 奇数 列 出 来 ,3 是 第 一 个 奇 素数 ， 
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将 3 后 面 所 有 3 的 倍数 9,15… 划 去 ;3 后 面 第 一 个 
未 被 划 去 的 是 5, 将 5 后 面 所 有 5 的 倍数 15,25,35， 
去 的 就 是 素数 . 埃 拉 托 塞 尼 还 对 倍 立方 问题 做 过 一 
定 的 研究 ,并 制造 出 一 种 器 械 作 图 方法 . 他 还 记载 了 
两 则 倍 立 方 问题 起 源 的 故事 , 在 天 文学 方面 ,他 估计 
过 月 地 距 \ 日 地 距 , 但 数值 出 入 较 大 . 他 还 测 出 黄 赤 
交角 的 二 倍 是 圆周 的 11/83. 他 的 《地 理学 》 是 把 地 
理 置 于 合理 的 数学 基础 上 的 最 早 尝 试 . 

阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius of perga, 约 公元 前 
262 一 前 190) 和 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 佩 尔 格 
(Perga). 年 轻 时 到 过 亚历山大 求学 ,后 来 又 去 帕 加 
马 (Pergamum) 王国 . 当时 阿 塔 罗 斯 一 世 (Attalus 
I Soter) 为 国王 ,他 既 崇 尚武 功 又 注重 文化 建设 ， 
阿波 罗 尼 奥 斯 的 《圆锥 曲线 论 》 后 5 卷 就 是 呈 递 给 他 
的 ,前 3 卷 寄 给 了 一 位 名 叫 欧 德 莫 斯 (Eudemus， 
(R)) 的 朋友 . 

阿波 罗 尼 奥 斯 的 主要 数学 成 就 是 建立 了 完善 的 
圆锥 曲线 论 . 他 在 总 结 前 人 成 果 的 基础 上 ,加 上 自己 
的 独特 创造 ,撰写 成 了 一 部 划时代 的 经 典 巨 著 一 一 
《圆锥 曲线 论 》, 它 代表 了 希腊 几何 的 最 高 水 平 . 因 
此 ,阿波 罗 尼 奥 斯 和 欧 几 里 得 (Euclid)、 阿 基 米 德 
(Archimedes) 一 起 被 合 称 为 亚历山大 前 期 的 三 大 
数学 家 . 全 书 共 8 卷 . 卷 I 列 出 了 三 种 截 线 的 一 般 定 
义 和 主 要 性 质 . 从 前 用 直角 三 角形 绕 直 角 边 的 回转 
定义 圆锥 ,只 得 到 正 圆锥 ,阿波 罗 尼 奥 斯 另 辟 途 径 ， 
证 明 三 种 圆锥 曲线 都 可 由 一 对 圆锥 体 截 得 ,并 引入 
了 抛物 线 、 双 曲线 .椭圆 的 名 称 . 卷 工 主 要 讨论 双 曲 
线 的 渐 近 线 及 一 些 作 图 题 . 8 OW Ye yh T BIsk.SQUDXE 
线 、 切 线 等 构成 三 角形 EE .正方形 的 相等 和 相似 
及 椭圆 和 双 曲 线 的 焦点 问题 . 卷 N 讨论 圆锥 曲线 的 
极点 与 极 线 的 调和 性 质 、 圆 锥 曲线 交点 个 数 ,并 证 明 
了 两 圆锥 曲线 相交 至 多 有 4 个 交点 . 卷 V 研究 了 极 
大 、 极 小 值 问题 ,探讨 从 某 一 点 到 圆锥 曲线 的 最 大 和 
最 小 距离 . 卷 VI 讲 全 等 和 相似 的 圆锥 曲线 .圆锥 曲线 
弓形 及 一 些 作 图 题 . 卷 Vi 是 关于 共 锯 直径 的 论述 . 着 
大 已 失传 ,有 可 能 是 卷 亚 内 容 的 继续 . 8 08 35 3T 
(Pappus, (AD WR, M P E R HERA Oe i 
触 》《 平 面 轨迹 》《 截 取 线 段 成 比 例 》《 截 取 面 积 等 
T pg m E.G S SE SE E. 他 还 做 过 圆周 率 的 计 
算 , 但 结果 已 失传 . 可 能 还 设计 过 一 种 以 “万 ”为 基础 
的 记 数 法 . 在 天 文学 方面 ,他 推算 过 月 球 到 地 球 的 距 
Bs ,证 明了 求 简单 本 轮 系 统 中 行星 留 点 的 法 则 ,考虑 
了 几何 对 天 文学 的 应 用 . 

珀 尔 修 斯 (Perseus, 约 公元 前 3 世纪 ) 希腊 数 
学 家 . 经 历 不 详 . 从 普罗 克 洛 斯 (Proclus) 的 著作 中 
得 知 : 珀 尔 修 斯 曾 撰写 过 关于 圆 环 面 方面 的 著作 . 该 
几何 体 是 由 一 圆周 ( 轴 与 圆 在 同一 平面 内 ) 绕 轴 旗 转 
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而 成 的 .但 普 洛 克 洛 斯 说 该 几何 体 是 由 一 圆周 绕 着 
一 点 (不 是 圆心 ) 旋 转 而 成 . 前 者 比 后 者 说 法 更 为 精 
确 . 圆 环 面 根据 轴 与 圆 相 切 、 相交 、 相 离 的 位 置 不 同 
可 分 为 三 种 不 同形 状 的 圆 环 面 , 从 而 用 一 平面 去 截 
圆 球面 ,可 得 到 圆 环 面 截 线 . 珀 尔 修 斯 发 现 了 三 种 类 
型 的 圆 环 面 截 线 . 

尼 科 米 迪 斯 (Nicomedes, 约 公元 前 250 年 前 
后 ) 和 希腊 数学 家 . 有 关 尼 科 米 迪 斯 的 生平 可 从 下 述 
事实 推断 ,他 曾 批 评 埃 拉 托 塞 尼 (Eratosthenes ) 解 
决 倍 立 方 问题 的 方法 不 实用 ,也 不 是 几何 方法 ;而 阿 
i 4 Jp X58 (Apollonius, (P)) 18 tH 3E — fp gl ££ qr E 
线 属 同一 类 型 ,故此 可 断定 尼 科 米 迪 斯 生存 年 代 介 
人 二 人 之 则 , 约 公 元 前 3 世纪 中 期 .他 的 主要 数学 著 
EECHER), 可惜 已 失传 . 现 只 能 从 帕 普 斯 (Pap- 
pus, (A))、 欧 托 基 奥 斯 (Eutocius (A))、 普 罗 克 洛斯 
(Proclus) 等 人 的 著作 中 知 其 内 容 . 尼 科 米 迪 斯 定义 
了 这 样 一 种 曲线 : 设 OY LOX, H2% EF // OX, 与 
OX 的 距离 为 a, 过 O 任 作 直 线 OAP 交 EF 于 4, 在 
此 直线 上 取 P.P' 点 ,使 AP =AP' =b), NA 
P 与 PP 的 轨迹 为 蚌 线 ,O 为 极点 ,EF 为 准 线 ,5 为 
模 . 曲线 分 上 、 下 两 支 , 上 支 称 为 上 蚌 线 ,下 支 称 为 下 
蚌 线 . 此 曲线 的 直角 坐标 方程 为 

(rety) lya) zb? y; 

极 坐 标 方程 为 


er sing t ^ 


蚌 线 的 形状 ,取决 于 ab 的 大 小 , 据 baba. ba 
不 同 的 条 件 , 得 到 不 同形 状 的 蚌 线 . 为 了 形象 地 说 明 
蚌 线 的 形成 过 程 , 尼 科 米 迪 斯 还 创造 了 蚌 线 的 机 械 
作 图 器 ,结构 简单 ,形象 直观 . 从 尼 科 米 迪 斯 批评 埃 
拉 托 塞 尼 的 原因 可 看 出 , 尼 科 米 迪 斯 研究 蚌 线 是 为 
了 实际 应 用 . 他 以 此 为 工具 解决 了 几何 三 大 问题 中 
的 三 等 分 任意 角 及 倍 立 方 问题 .在 尼 科 米 迪 斯 以 后 
千年 时 间 内 ,对 是 线 的 研究 无 多 大 进展 . 直到 16 t 
纪 后 期 , 帕 普 斯 和 欧 托 基 奥 斯 的 著作 重新 引起 关注 ， 
才 再 次 引发 了 对 蚌 线 的 研究 . 

科 K (Conon of Samos, 约 公元 前 245 年 前 
后 ) 希腊 数学 家 、 天 文学 家 、 气 象 学 家 . 生 于 萨摩 斯 
5 ,活跃 于 亚历山大 ,是 意大利 和 西西 里 的 主要 天 文 
和 气象 观测 家 . 后 来 得 到 国王 托 勒 密 三 世 (Ptolemy， 
有) 的 赏识 ,被 请 到 官 中 得 到 重用 ,以 善 辨 后 发 星座 
而 著称 . 它 是 为 纪念 托 勒 密 三 世 的 妻子 而 命名 的 . 科 
农 与 阿 基 米 德 (Archimedes)、 阿 波 罗 尼 奥 斯 (Apol- 
lonius,(P)) 有 着 紧密 联系 . 阿 基 米 德 喜 欢 把 他 的 一 
些 未 加 证 明 的 命题 给 科 农 看 ,阿波 罗 尼 奥 斯 的 学 术 
研究 深 受 过 科 农 的 影响 . 在 数学 方面 , 科 农 主要 讨论 
了 两 圆锥 曲线 及 一 条 圆锥 曲线 和 一 个 圆 的 交点 个 数 
问题 . 前 明了 阿 基 米 德 的 关于 螺 线 的 理论 ,另外 还 创 
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造 了 一 套 描绘 天 象 和 季节 的 17 个 符号 ;人 研究 了 埃及 
人 保持 的 日 食 记 录 , 揭 开 了 星星 的 升 落 、 消 失 , 太 阳 
光 强 度 减 弱 的 秘密 等 . 

多 西 修 斯 (Dositheus ,公元 前 3 t Za FÆ) 
希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 生活 于 亚历山大 ,是 萨摩 斯 
岛 科 农 (Conon,(S. )) 的 学 生 或 朋友 ,与 阿 基 米 德 
(Archimedes) 关 系 甚 密 , 并 将 阿 基 米 德 的 著作 传送 
给 亚历山大 的 学 者 . 阿 基 米 德 的 4 抛物线 图 形 求 积 
1k. GG ER 5j BUE) . CS 8E pr rig 5 [d $6 9 o PARE 
作 ,他 都 详细 研究 过 . 在 天 文学 方面 ,多 西 修 斯 对 历 
法 和 天 气 预 报 都 有 深入 研究 ,他 的 优秀 成 果 多 次 被 
ma KW Geminus) ITE SIE CPtolemy2 5l FH. 

Ak && fe 3x € 9 (Dionysodorus, 29 7s 7C Bij 3 世纪 
一 前 2 世纪 ) 希腊 数学 家 . 经 历 不 详 . 主要 数学 成 
就 是 利用 抛物 线 与 双 曲 线 的 相交 关系 解决 了 阿 基 米 
德 (Archimedes) 在 用 平面 按 比例 截 球体 时 得 到 的 
三 次 方程 . 用 现代 术语 表示 为 

A 


m+n 

Ch 表示 截 得 球体 的 一 部 分 的 高 ,m : n 是 截 得 两 部 
分 体积 比 ,r 表示 球 半径 ). 若 令 X= 二 2r 一 h ,就 可 得 到 
狄 俄 尼 索 多 罗 形 式 的 三 次 方程 


n 


4r? : z? = (3r — r): EE 
所 用 的 抛物 线 与 双 曲 线 方程 分 别 是 : 
quee m T 59r ce Me m s n2 


他 还 给 出 环形 圆 纹 曲 面 的 体积 公式 ,用 现代 语言 
未 为 :v= 二 2xa。， nr Gc 为 圆 半径 ,a 是 圆心 到 环形 圆 
纹 曲面 轴 的 距离 ), 这 就 是 著名 的 古 尔 于 定理 (或 帕 
普 斯 定理 ) 的 最 早 实例 . 此 外 ,他 还 发 明了 一 种 锥 形 
H E X. 

i& Wh Æ Nm (Hipparchus, Z3 4 75 Mii 180 一 前 
125?) 希腊 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 小 亚细亚 的 比 
提 尼 亚 (Bithynia) 的 尼 西 亚 (Nicaea). 长 期 居住 在 罗 
18 8 CRhpdes ) 从 事 天 文 观测 . 他 的 主要 贡献 是 发 现 
了 “岁差 "(岁差 是 春分 点 在 黄道 上 每 年 约 逆 行 50” 
的 现象 ) ,并 绘制 出 一 张 包 含有 850 个 恒星 的 星 图 
表 . 在 制作 图 表 时 ,他 很 可 能 已 采用 经 纬度 来 表示 星 
的 位 置 , 并 具有 了 初步 的 坐标 制 思想 . 由 于 天 文 研究 
的 需要 ,他 对 球面 上 的 角度 和 距离 进行 过 计算 ,制作 
了 一 个 和 现今 三 角 郴 数 表 相似 的 “ 弦 表 ”, 就 是 在 固 
定 的 圆 内 ,不 同 圆心 角 所 对 应 的 弦 长 (等 于 现在 圆心 
角 一 半 的 正弦 线 的 两 倍 ) 的 表 . 他 在 制作 这 个 表 时 ， 
采用 了 巴比伦 的 60 进 制 . 他 还 发 明了 正 交 射影 法 ， 
利用 无 穷 远 处 射 来 的 “光线 ”把 球体 投射 到 一 个 平面 
上 .运用 这 种 方法 , 便 可 以 把 地 球 表面 的 一 部 分 画 在 
平面 上 . 希 帕 霍 斯 的 研究 成 果 大 量 被 托 勒 密 (Ptole- 


my ) 的 《天 文学 大 成 》 所 引用 ,对 三 角 学 的 发 展 产 生 
了 深远 的 影响 ， 

芝 诺 多 罗斯 (Zenodorus ,公元 前 2 世纪 早期 ) 
希腊 数学 家 . 生 于 雅典 ,主要 从 事 几 何 作 图 ,以 人 研究 
等 周 问 题 而 闻名 . 所谓 等 周 图 形 就 是 具有 相同 周 长 
但 有 不 同 面积 的 平面 图 形 和 具有 相同 的 表面 积 但 有 
不 同体 积 的 立体 图 形 组 成 . 这 些 大 都 已 散失 , 只 能 从 
帕 普 斯 (Pappus , (AD) W E EGC fi) S Theon, 
(A)) 评 注 托 勒 密 (Ptolemy) 的 《天 文学 大 成 》 及 无 名 
作者 的 《天 文学 大 成 简介 ) 中 突 视 出 他 的 主要 贡献 . 
在 等 周 问题 上 , 芝 诺 多 罗斯 有 14 个 命题 . 第 一 个 就 
是 : 周 长 相 同 的 正 多 边 形 中 , 边 数 越 多 ,面积 越 大 . 最 
后 的 命题 是 :表面 积 相 等 的 所 有 立体 体积 中 ,以 球 的 
体积 为 最 大 ,但 未 给 出 证 明 . 除 此 之 外 ,还 有 下 列 命 
题 : 圆 面积 大 于 同 周 长 的 任意 正 多 边 形 的 面积 ; 同 底 
三 角形 中 ,等 腰 三 角形 的 面积 比 任何 同 周 长 的 三 角 
形 的 面积 都 大 ;给 定 两 个 相似 直角 三 角形 ,两 斜 边 上 
的 正方 形 面 积 之 和 等 于 四 直角 边 上 的 四 个 正方 形 面 
积 之 和 ; 周 长 相 等 的 2 边 形 中 ,以 正 ” 边 形 的 面积 为 
最 大 ; 异 底 的 两 相似 等 腰 三 角形 面积 之 和 大 于 任何 
与 它们 周 长 之 和 相同 的 同 底 不 相似 两 等 腰 三 角形 面 
积 之 和 ; 正 五 面体 小 于 具有 同 表面 积 的 球 的 体积 . 上 
述 命题 , 芝 诺 多 罗斯 都 没有 给 出 详尽 的 证 明 . 直到 
1884 年 ,德国 数学 家 施 瓦 效 (Schwarz,H. A. ) 才 完 
成 了 这 些 命 题 的 详细 证 明 . 

VF EE PU ye $5 Hr (Hypsicles of Alexandria, 公 元 
前 2 世纪 上 半 叶 ) 项 腊 数 学 家 、 天 文学 家 . 其 生平 
知道 其 少 , 据 载 , 大 约 公 元 前 175 年 左右 活跃 于 亚 历 
山大 .有 很 多 资料 表明 , 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 
原本 第 XIV 卷 出 自 他 的 手 ,第 XV 卷 中 有 部 分 也 是 他 
撰写 的 .内 有 关于 正 多 面体 的 7 个 命题 ,特别 是 论证 
了 球 内 接 正 12 面体 和 内 接 20 面体 的 一 些 关 系 . 从 
丢 番 图 (Diophantus) 引 用 他 的 著作 可 推 知 ,他 还 研 
究 过 多 角 数 .算术 级 数 等 ,很 有 可 能 还 写 过 关于 数 的 
HE. 

许 普 西 克 勒 斯 在 天 文学 方面 的 著作 是 《 论 星 的 
HE) 书 中 证 明了 知 干 个 算术 级 数 命 题 ,并 讨论 了 
黄道 十 二 宫 的 分 布 ,实际 上 已 涉及 到 三 角 学 方面 的 
知识 . 他 把 黄道 圈 分 为 360 份 等 弧 , 并 使 用 60 进 制 ， 
这 是 希腊 和 巴比伦 在 天 文学 方面 有 一 定 关 系 的 明显 
例证 . 

狄 俄 克 利 斯 (Diocles ,公元 前 2 世纪 ) 希腊 数 
学 家 、 物 理学 家 . 生平 不 详 . 他 是 在 盖 米 诺 斯 (Gemi- 
nus ) 前 与 阿 基 米 德 (Archimedes) 后 的 学 者 . 欧 托 基 
奥 斯 (Eutocius (A)) 在 对 阿 基 米 德 的 4 论 球 与 圆柱 》 
作 评 注 时 ,保存 了 狄 俄 克 利 斯 的 著作 《 论 取 火 镜 》 中 
的 两 段 残 篇 . 取 火 镜 是 指 球面 镜 、 旋 转 抛物 面 形 和 椭 
圆 面 形 的 四面 镜 . 此 书 主要 解决 了 圆锥 曲线 论 的 三 
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个 问题 s 

1. 用 草 叶 线 来 解决 等 比 中 项 问题 ,这 是 狄 俄 克 
利 斯 的 独立 发 明 , 用 此 法 可 解决 倍 立 方 问题 . 

2. 用 双 曲 线 与 椭圆 相交 分 割 已 知 球 成 一 定 的 比 
例 . 

3. 证 明了 抛物 线 的 焦点 性 质 , 利 用 焦点 与 准 线 
的 关系 做 出 已 知 焦距 的 抛物 镜 . 

芝 诺 ( 西 顿 的 )(Zeno of Sidon, 约 公元 前 150 一 
前 700 项 腊 哲学 家 、 数 学 家 、 逻 辑 学 家 . 生 于 西 顿 ， 
从 于 雅典 . 他 是 一 位 多 产 作 家 ,研究 过 逻辑 学 .古代 
原子 论 学 说 、 两 性 的 生理 差异 、 伦 理学 、 历 法 、 诡 辩 
术 、 诗 歌 和 数学 等 ,可 惜 大 部 分 著作 失传 . 在 数学 方 
面 , 曾 为 《几何 原本 》 作 过 注释 ,并 从 逻辑 上 批评 了 欧 
几 里 得 (Euclid) 的 一 些 定理 . 例如 ,他 认为 《几何 原 
本 ) 的 第 一 个 命题 应 在 “两 条 直线 没有 多 于 一 个 的 公 
共 点 ”这 样 公 理 条 件 下 才 成 立 ; 他 还 批 驶 了 《几何 原 
本 ) 的 第 四 公理 . 在 哲学 方面 ,他 认为 人 的 知识 来 源 
于 实践 ,通过 对 认识 的 有 反例 的 事物 进行 归纳 而 获 
得 ,并 以 目 己 命名 的 “根据 相似 性 转变 ”理论 作 依 据 ， 
这 实际 上 就 是 现在 的 归纳 法 . 

波 西 佐 尼 奥 斯 (Poseidonius 或 Posidonios , 约 
公元 前 135 一 前 51) 希腊 哲学 家 、 数 学 家 、 天 文学 
家 . 生 于 叙利亚 的 阿 帕 梅 亚 (Apameia). 长 期 在 罗 得 
(Rodhos) 工 作 , 晚 年 又 到 了 罗马 .主要 研究 天 文 、 地 
理 和 任 私 人 教师 ,还 曾 致 力 于 测量 地 球 周 长 的 工作 . 
虽然 测 得 的 数据 远 不 如 埃 拉 托 塞 尼 (Eratosthenes ) 
的 准确 ,但 却 广泛 地 为 古代 地 理学 家 所 引用 . 他 顺利 
地 完成 了 测定 地 球 到 月 球 、 地 球 到 太阳 的 距离 的 工 
作 , 并 得 到 当时 最 好 的 数值 . 波 西 佐 尼 奥 斯 还 是 试图 
证 明 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 第 五 公设 的 首 
批 学 者 之 一 . 他 曾 改 进 平行 线 理论 ,定义 “ 共 面 的 处 
处 等 距离 的 直线 叫 平行 线 ”. 

西 奥 多 修 斯 ( 比 提 尼 亚 的 )(Theodosius of 
Bithynia ,公元 前 2 世纪 下 半 叶 ) 希腊 数学 家 、 天 
文学 家 . 生 于 比 提 尼 亚 , 与 希 帕 霍 斯 (Hipparchus ) 是 
同时 代 的 人 .他 的 儿子 后 来 也 成 为 著名 的 数学 家 . 

西 奥 多 修 斯 一 生 著 述 颇 丰 , 其 中 有 《球面 学 一 
T. 内 容 是 关于 球面 几何 学 方面 的 ,是 古 希 腊 天 文学 
的 一 个 分 支 , 而 不 属于 几何 的 范畴 . 其 材料 大 部 分 取 
自 于 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C)) 的 著作 ,其 中 证 明 
了 一 个 比较 著名 的 球面 三 角 公 式 : 

tana-—sinbtan ACC Jj E ff). 
除 此 之 外 , 西 奥 多 修 斯 还 有 两 部 著作 流传 下 来 . 一 部 
是 4 论 住宅 》, 主 要 讨论 了 地 球 自转 而 产生 的 现象 ,万 
其 是 天 体 的 哪 部 分 对 不 同 地 带 的 居民 都 能 看 见 作 了 
详尽 的 论述 . -REBER WRT ERARE 
过 的 黄道 弧 ,其 根本 目的 是 确定 满足 某 些 特定 情况 
的 最 佳 条 件 . 上 述 三 部 著作 均 收集 在 帕 普 斯 (Pap- 
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pus,(A)) 的 《小 天 文学 》 中 ,公元 9 世纪 末 被 译 成 阿 
拉 伯 文 .《 球 面 学 》12 世纪 又 被 译 成 拉丁 文 . 西 奥 多 
修 斯 还 对 《 阿 基 米 德 的 方法 》 作 过 评注 , 写 过 《 论 房屋 
的 绘制 》《 怀 疑 论 的 牧师 会 》 等 著作 . 据 罗 马 工 程 师 
"E T 2E JE, p (Vitruvius, P. M. 24r Z8 , 西 奥 多 修 斯 
还 发 明了 一 种 于 任何 地 区 都 适用 的 月 里 仪 . 

盖 米 诺 斯 (Geminus , 约 公元 前 70 年 前 后 ) 和 希 
腊 数 学 家 、 天 文学 家 . 生平 不 详 . 只 知 他 主要 在 罗 得 
名 活动 . 主要 著作 有 《天 文学 引 论 》 和 《数学 原理 ) 等 ， 
其 中 《天 文学 引 论 》 是 一 本 基础 性 天 文学 手册 , 共 18 
章 , 内 容 主 要 阐述 天 文 方面 的 知识 . 如 第 三 章 重 点 前 
述 星宿 ;第 四 、 五 章 讨论 天 体 的 运行 轨道 等 .《 数 学 原 
理 》 主 要 解决 了 数学 的 分 类 及 分 类 的 哲学 规律 ,明确 
指出 了 “假设 ”与 “定理 ”“ 公 设 ” 与 “公理 ”等 概念 的 
根本 区 别 , 并 对 数学 的 各 个 分 支 及 点 、 线 . 面 、 体 、 角 
等 定义 做 了 详尽 的 叙述 .在 这 本 著作 中 含有 一 些 对 
欧 几 里 得 公设 的 评述 ,尤其 是 第 五 公设 即 平行 公设 ， 
盖 米 诺 斯 相信 他 已 经 发 现 了 一 个 证 明 方 法 . 

索 西 琴 尼 (Sosigenes, 活 跃 于 公元 前 46 年 前 
后 ) 和 希腊 天 文学 家 、 数 学 家 . 生平 不 详 . 公元 前 46 
年 被 侍 略 。 凯 撒 (Caesar,G.J. ) 请 到 罗马 去 修改 历 
法 . 著作 有 《旋转 球 》, 现 仅 部 分 残存 . 另外 还 有 三 篇 
关于 天 文 计 算 方面 的 评论 ,其 中 包含 水 星 绕 太阳 旋 
转 的 思想 . 

海 ” 伦 (Heron of Alexandrial, 约 公元 62 年 前 
后 ) 希腊 数学 家 、 物 理学 家 、 机 械 发 明 家 . 生平 不 
详 . 后 人 争议 很 大 . 但 多 数学 者 认为 ,他 在 公元 62 年 
前 后 活跃 于 亚历山大 . 

海伦 一 生 著 述 颇 丰 ,《 度 量 论 》 是 他 的 数学 代表 
fp. 全 书 共 分 3 卷 , 卷 I 主要 讨论 平面 图 形 的 面积 ， 
给 出 了 较为 著名 的 一 般 三 角形 的 面积 公式 一 一 海伦 
AN: 

A- /S(8-aX8—58—90. 

Ep abc 为 三 角形 的 三 边 长 ,S 为 三 角形 的 半 周 
长 . 实际 上 ,这 个 公式 早已 为 阿 基 米 德 (Archimedes) 
所 得 到 ,13 世纪 时 中 国 的 秦 九 韶 也 独立 地 给 出 了 一 
个 与 之 等 价 的 公式 .海伦 在 应 用 此 公式 时 ,出 现 了 求 
无 理 根 的 问题 ,他 明确 地 应 用 近似 公式 : 


VA =4ja+ 2] (a 为 VA 的 第 一 个 近似 值 ). 
此 外 ,他 还 考查 了 正 多 边 形 面积 的 计算 法 (3 三 


委 12). 卷 工 讨 论 了 立体 图 形体 积 , 给 出 了 拟 柱 体 的 
BERI Z3 : 


V -|iG Ja OETI 
ES Tic oes oo |h 


(a! b .a.6 分 别 为 上 .下 底 的 长 与 宽 ,h 为 高 ). 卷 下 
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讨论 将 图 形 分 割 成 已 知 比 ,基本 上 来 自 阿 基 米 德 的 
工作 .海伦 的 另 一 部 著作 《测量 仪器 ;也 很 出 名 . 该 书 
描述 了 一 种 测量 工具 ,类 似 于 现代 的 经 纬 仪 ,用 作 测 
量 和 天 文 观测 ,可 解决 许多 可 望 而 不 可 及 的 距离 和 
面积 问题 . 此 外 ,《 气 体力 学 》《 自 动机 建造 技术 》、 
《武器 制造 法 》《 定 义 》《 几何》 测量 》《 测 体积 学 》 
等 也 都 是 海伦 留 下 的 主要 著作 . 

海伦 多 才 多 艺 ,善于 博采众长 ,在 著作 中 大 量 引 
用 前 人 的 成 果 , 在 论证 中 不 讲究 传统 的 严密 性 ,而 是 
大 胆 地 使 用 近似 公式 ,特别 注重 数学 的 实际 应 用 ,被 
每 为 应 用 数学 家 .海伦 还 是 一 个 发 明 家 ,他 发 明了 很 
多 机 械 , 最 为 著名 的 就 是 所 请 气 转 球 , 被 称 为 人 类 历 
史上 第 一 台 燕 汽机 . 另外 还 有 虹吸 管 . 灭 火器、 水 风 
琴 、 水 钟 等 . | 

E B X Hr (Nicomachus of Gerasa, 约 公元 
希腊 数学 家 .声学 家 . 生平 不 详 . 据 他 
本 人 和 卢 西 恩 (Lucian, 约 公元 120 一 180) 的 著作 推 
断 , 于 公元 100 年 左右 活跃 于 杰 拉 萨 (Gerasa), 虽 晚 
于 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras) 好 几 百 年 ,但 在 哲学 思 
想 和 数 的 理论 方面 继承 了 该 学 派 的 衣钵 ,并 企图 恢 
复 毕 达 哥 拉 斯 精神 , 故 被 称 为 新 毕 达 哥 拉 斯 学 派 . 

尼 科 马 霍 斯 的 著作 只 有 两 部 完整 地 流传 下 来 ， 
一 部 是 (算术 入 门 》, 男 一 部 是 《和 声 手册 》, 其 中 《 算 
术 入 门 ) 是 他 的 代表 作 , 这 是 一 本 真正 摆脱 几何 形式 
的 算术 . 它 开 辟 了 希腊 数学 的 新 途径 ,影响 达 干 年 之 
久 . 此 后 算术 代 蔡 几何 ,在 亚历山大 成 为 人 们 瞩目 的 
中 心 .《 算 本 人 门 》 分 上 .下 两 着 ,上 卷 23 章 , 下 卷 29 
章 . 上 卷 前 6 章 阐 述 了 算术 在 哲学 上 的 重要 性 ,在 思 
想 上 继承 了 毕 达 哥 拉 斯 观点 ,指出 只 有 通过 数学 才 
能 认识 宇宙 的 奥秘 .第 7 章 后 讨论 数 的 分 类 , 先 将 数 
分 为 偶数 .奇数 ,再 将 偶数 分 为 偶偶 数 (2")、 偶 奇数 
(2C2n 十 1)) 和 奇偶 数 (2"1'(2n 十 1)); 奇 数 分 为 素数 
与 非 合 数 、 次 素数 与 合 数 .本身 是 次 素数 与 合 数 但 与 
别 的 数 互 素 . 第 13 章 用 文字 叙述 埃 拉 托 塞 尼 
(Eratosthenes ) 的 “素数 得 法 ”及 欧 几 里 得 (Euclid ) 
的 “ 轰 转 相 除 ” 求 最 大 公约 数 的 方法 .第 14 章 至 16 
章 讨论 了 完全 数 . 第 17 章 至 23 章 是 比较 数 的 大 小 . 
第 19 章 还 给 出 与 现在 一 样 的 乘法 表 , 不 过 不 是 九 九 
表 而 是 十 十 表 (1 一 10 各 数 乘 1 一 10 各 数 ). 第 23 章 
还 给 出 上 述 数 的 一 些 性 质 . 下 卷 前 几 章 阐述 有 各 种 
比 的 数 的 一 些 性 质 . 第 6 章 论 述 多 角 数 ,指出 构成 方 
法 及 性 质 . 第 13 章 将 平面 多 角 数 推广 为 立体 多 角 
数 . 毕 达 哥 拉 斯 研究 多 角 数 是 结合 图 形 来 说 的 ,而 尼 
科 马 霍 斯 则 完全 脱离 了 几何 图 形 , 只 借用 了 几何 名 
称 ,实际 此 问题 可 归 人 高 阶 等 差 数 列 的 范畴 .第 21 
章 后 人 钱 究 几 何 级 数 . 算 术 级 数 . 调 和 级 数 的 种 种 性 
质 .第 28 章 将 上 述 三 种 级 数 推广 . 他 的 另 一 部 著作 
《和 声 手 册 》, 主要 阐述 了 毕 达 哥 拉 斯 和 阿里 斯 托 赛 


诺 斯 学 派 的 音乐 理论 .第 1 章 是 引言 ,第 2 章 至 第 4 
章 讲 音调 ,第 5 章 论述 音阶 ,第 10 章 讨 论调 节 音 芯 
原则 ,第 11 章 将 一 前 扩充 为 二 韵 的 全 音阶 ,最 后 一 
章 重 述 了 音调 .音程 .半音 阶 、 等 音 等 . 他 的 《算术 神 
学 保存 下 了 大 部 分 ,主要 阐述 数 的 神秘 性 质 . 此 外 ， 
他 还 有 可 能 有 音乐 .几何 、 人 物 传记 等 方面 的 著作 ， 
某 些 摘要 尚 残 存 , 但 大 部 分 已 散失 . 
门 纳 劳 斯 (Menelaus of Alexandria, 约 公元 100 
年 前 后 ) 和 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 有 关门 纳 劳 斯 的 
生平 知道 甚 少 . 据 托 勒 密 (Ptolemy ) 的 《天 文学 大 成 》 
和 他 人 记载 : 门 纳 劳 斯 在 公元 100 年 前 后 活跃 于 亚 
历 山 大 和 罗马 .阿拉 伯 学 者 伊 本 纳 迪 姆 的 《数学 家 名 
录 }》 中 列 出 了 门 纳 劳 斯 的 著作 :《 球 面 命 题 篇 》《 不 同 
物体 的 重量 及 分 布 知识 》《 几 何 原 理 》《 三 角形 篇 
还 有 一 些 阿拉 伯 学 者 推测 门 纳 劳 斯 编 过 星 表 ,而 帕 
普 斯 (Pappus,(A)) 说 他 写 了 一 部 关于 黄道 十 二 宫 
降落 的 著作 ,可 惜 这 些 著作 均 已 散失 ,流传 下 来 的 只 
有 阿拉 伯 译 本 的 《球面 学 》, 此 书 是 门 纳 劳 斯 的 杰作 ， 
由 此 他 也 被 誉 为 “三 角 学 的 葛 基 者 ”, 而 且 是 第 一 个 
使 三 角 学 脱离 天 文学 成 为 独立 学 科 的 人 .《 球 面 学 》 
共 分 3 卷 . 卷 I 主要 是 比较 球面 与 平面 三 角形 的 异 
同 ,力图 使 之 平行 于 《几何 原本 》, 建 立 相 应 的 球面 三 
角形 命题 . 卷 1 建立 对 天 文学 有 用 的 命题 ,一 般 不 超 
出 西 奥 多 修 斯 (Theodosius,(B)) 的 《球面 学 的 内 
容 , 有 些 在 原来 基础 上 加 以 推广 . 卷 下 是 这 本 书 的 主 
要 部 分 ,重点 是 对 球面 三 角 学 的 阐述 ,其 中 最 为 著名 
的 是 球面 的 门 纳 劳 斯 定理 . 现今 在 平面 几何 及 射影 
几何 中 有 平面 的 “ 门 纳 劳 斯 "定理 : 设 X、Y、Z 分 别 
是 A4BC 三 条 边 BC.C4、4 或 其 延长 线 上 的 点 ， 
则 此 三 点 共 线 的 充分 必要 条 件 是 
XB YC .24 _ 
XC YA ZB 
此 命题 并 非 门 纳 劳 斯 所 创造 ,只 因 不 知 其 出 自 何 处 ， 
才 称 为 门 纳 劳 斯 定理 . 门 纳 劳 斯 把 平面 上 的 此 定理 
推广 到 球面 上 : 设 X、Y.Z 分 别 是 球面 三 角形 
AABC 三 条 边 BC.CA,.AB 或 其 延长 线 上 的 点 , 则 
此 三 点 共 大 圆 的 充分 要 必 条 件 是 
sin XB . sinYC . sinZA T 
sinXC sinYA sinZB 
此 公式 是 用 现代 符号 来 表达 的 ,而 当时 还 没有 三 角 
函数 ,只 有 希 帕 霍 斯 (Hipparchus ) 的 弦 表 , 即 不 同 圆 
心 角 所 对 弦 长 的 表 . 他 用 弦 长 表示 此 公式 ,实质 上 与 
正弦 相同 . 门 纳 劳 斯 还 从 这 个 公式 出 发 推出 一 些 有 
用 的 新 定理 ,对 三 角 学 的 发 展 有 重要 的 意义 . 
托 勒 密 (Ptolemy , 约 公 元 100 一 公元 170) di 
腊 天 文学 家 、 数 学 家 . 长 期 居住 在 亚历山大 , 曾 在 这 
里 进行 了 大 量 的 天 文 观测 ,加 上 继承 前 贤 特别 是 依 
巴 谷 (Hipparchus ) 的 成 就 ,加 以 整理 发 挥 , 写 成 了 著 
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名 之 作 《 天 文学 大 成 》. 
《天 文学 大 成 ) 原 名 《数学 论 集 ), 共 13 卷 , 是 亚 

历 山 大 学 派 或 整个 古代 天 文学 知识 的 总 结 . 其 基本 
理论 是 地 球 中 心 说 . 书 中 包含 系统 的 三 角 学 理论 ,是 
后 来 西方 三 角 学 的 一 个 重要 来 源 . 书 中 采用 了 60 进 
制 , 把 圆周 分 成 360", 又 将 半径 分 为 60 等 份 , 每 一 小 
份 又 分 为 60 小 份 ,每 一 小 份 再 分 为 更 小 的 份 , 依 此 
类 推 . 托 勒 密 给 出 了 从 0^ — 907 [R] Bi 0. 25°% IE 3% BR 
数 表 ,他 取 半 径 为 60 个 单位 , 取 半 径 的 1/60 作为 长 
度 单位 ,如 60" 的 弦 长 是 60(60 个 单位 长 和 半径 相 
等 ). 他 还 引入 了 著名 的 托 勒 密 定理 (实际 出 自 依 巴 
谷 之 手 ): 圆 内 接 四 边 形 对 角 线 的 乘积 等 于 两 组 对 边 
乘积 之 和 . 托 勒 密 利 用 圆 内 接 正 五 边 形 和 圆 内 接 正 
十 边 形 推导 出 了 36* 和 72° 的 边 长 ,又 依据 托 勒 密 定 
理 推 导出 其 他 角度 的 弦 长 .实际 上 ,还 可 从 此 定理 推 
出 正弦 、 余 弦 的 和 差 公式 及 一 系列 三 角 恒 等 式 . 如 托 
勒 密 已 知道 与 公式 

sin*X 十 cos*X 二 1， 

sin(X—y)=sin zcos y —cos rsin y, 

cos Cr-F y) —cos.rcos y —sin rsin y, 

sin^(z/2) —(1—cos 1)/2 
有 等 价 关 系 的 公式 . 托 勒 密 还 别出心裁 地 依据 不 等 
式 

sina a {x 
dna p $8 

来 作 内 插 计算 ,得 到 了 n 的 近似 值 
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首次 提出 所 谓 三 直角 轴 的 概念 . 

托 勒 密 是 地 心 说 天 文理 论 的 创始 人 . 他 认为 ,地 
球 是 宇宙 的 中 心 , 是 静止 不 动 的 ,日 月 星辰 绕 着 地 球 
运行 . 在 地 理学 方面 ,他 制造 了 星 盘 和 角 距 测量 仪 ， 
发 明了 绘制 地 图 的 锥 面 投影 法 , 标 出 了 地 球 上 8000 
多 个 地 方 的 经 纬度 的 具体 数值 . 托 勒 密 还 有 其 他 方 
面 的 著作 , 如 《 球 平面 )《 地 理学 》《 光 学 》、《 和 声 》 
等 


赛 伍 ( 士 麦 那 的 )(Theon of Smyrna, 公 元 2 t 
TER) 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 生平 不 详 . 车 有 一 
本 手册 , 书 中 引证 了 较 早 的 数理 天 文 方面 的 材料 , 阐 
述 了 算术 、 几 何 、 测 体积 术 、 音 乐 和 天 文学 方面 的 相 
互联 系 , 其 中 几何 与 测 体积 术 论 述 比 较 粗略 . KFF 
宙 的 和 谐 , 赛 全 有 详细 的 论述 ,但 不 含 在 此 手册 中 ， 
可 能 过 早 地 丢失 了 . 赛 癸 在 此 手册 的 算术 部 分 中 , 主 
要 讨论 了 以 毕 达 哥 拉 斯 方式 形成 的 各 种 各 样 的 数 ， 
如 素数 、 几 何 数 、 级 数 等 . 给 出 了 一 定理 :一 个 平方 数 
或 一 个 平方 数 减 1, 可 被 3 或 4 或 二 者 整除 . 在 音乐 
部 分 中 , 赛 公 把 音乐 分 成 三 种 类 型 :乐器 .用 数字 表 
示 的 音程 和 宇宙 的 和 谐 , 常 带 有 浓厚 的 数字 神秘 主 
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义 色彩 . 他 声称 自己 并 没有 发 现任 何 音乐 规律 ,其 主 
要 目的 是 为 发 扬 前 磋 们 的 优秀 成 果 而 写 的 . 在 天 文 
学 方面 ,他 主要 论述 了 地 球 是 一 个 球体 ,是 宇宙 的 中 
心 ; 山 脉 与 地 球 相 比 是 微不足道 的 ,对 于 各 种 行星 的 
运行 .静止 .逆行 也 做 了 很 好 的 解释 . 他 还 提出 了 天 
体 在 不 正 圆 轨道 上 运行 和 本 轮 假说 ,并 指出 了 它们 
的 等 价 性 . 赛 仿 从 两 极 和 黄道 带 中 心 开 始 来 研究 水 
星 与 金星 的 会 合 . 凌 日 . 掩 星 、 食 与 中 心 轴 , 并 取得 了 
显著 的 成 就 . 赛 仿 除 撰写 了 这 本 手册 外 ,还 评注 过 柏 
拉 图 (Plato) 的 《共和 国 ) 一 书 , 可 惜 已 失传 . 

马 利 纳 斯 (Marinus of Tyre; 15 EX T 7x 76 2 tK 
$0) 希腊 地 理学 家 、 数 学 家 . 生平 不 详 . 他 是 数理 地 
理学 的 莫 基 人 . 他 用 经 度 和 纬度 确定 地 理 位 置 ,建立 
了 本 初子 午 线 ,后 被 托 勒 密 (Ptolemy) 所 采用 . 

Z E BR] (Diophantus of Alexandria ,活跃 于 公元 
250 年 前 后 ) 希腊 数学 家 . 生平 不 详 . 据 他 本 人 和 
他 人 的 著作 推断 :公元 250 &E BTE T BK MEDI LUE. 
另 一 本 《希腊 诗 文 选 ) 也 记载 7 他 生平 的 一 首 脸 炙 人 
O 的 诗 ;:“ 丢 和 盔 图 的 一 生 , 幼 年 占 1/6, 青 少年 占 
1/12, 又 过 了 1/7 才 结 婚 ,5 年 后 得 子 , 子 先 父 4 年 
而 卒 , 仅 为 父 寿 之 半 . ”由 此 推 知 ,他 终年 84 v. 

丢 番 图 的 代表 作 是 《算术 》. 全书 共 13 卷 , 现 仅 
ff 10 卷 ,其 中 6 卷 是 希腊 文 ,4 卷 是 阿拉 伯 文 ,以 问 
题 集 的 形式 收录 了 290 个 题目 . 此 书 的 最 大 特点 是 
使 问题 的 求解 完全 脱离 了 几何 形式 ,在 希腊 数学 中 
独树一帜 ,对 后 来 的 阿拉 伯 数 学 、 文 艺 复 兴 时 意大利 
的 数学 , 刀 至 整个 欧洲 数学 都 产生 了 巨大 影响 ,也 为 
包括 韦 达 、 费 马 、 高 斯 在 内 的 许多 著名 数学 家 提供 了 
创作 源泉 .但 (算术 3》 的 最 大 缺点 是 解 题 方法 五 花 八 
门 ,没有 一 定 法 则 和 一 般 性 解法 ,以 至 数学 史家 汉 克 
尔 (Hankel,H. ) 这 样 评论 道 :“ 近 代数 学 家 研究 了 于 
FAR 100 个 题 后 ,去 解 第 101 个 题 时 ,仍然 感到 困 
难 ”.《 算 术 ) 的 内 容 主 要 讲 数 的 理论 ,大 部 分 可 归 入 
代数 范围 ,突出 贡献 有 : 

1. 建立 了 不 定 方 程 理论 . 丢 番 图 从 具体 问题 出 
发 ,导出 多 种 类 型 的 不 定 方 程 ,并 列 出 解法 . 虽然 在 
和 于 着 图 以 前 已 有 人 探讨 过 不 定 方 程 ,但 他 是 第 一 个 
系统 研究 这 一 理论 的 数学 家 . 他 已 脱离 实际 问题 的 
及 绊 ,创造 出 高 达 6 阶 和 多 达 10 个 未 知 数 的 不 定 方 
程 和 不 定 方程 组 ;给 出 了 二 元 一 次 不 定 方程 的 一 般 
解 ; 求 得 了 形 如 2mn m^ —n m^ H — 2385] RI 
表达 式 ; 在 解 Ax* 十 c= 二 yx ,Bz 十 c= 二 yy 等 类 型 方程 
时 ,应 用 了 十 分 高 明 的 技巧 ,识别 了 此 类 方程 的 实 
根 、 有 理 根 和 正 根 ;在 解 方程 时 ,应 用 了 消 元 法 、 降 阶 
法 、 倒 推 法 和 极限 法 等 一 般 方法 ,被 称 为 不 定 分 析 的 
创始 人 ,后 来 把 求 整 系数 的 不 定 方程 (组 ) 的 整数 解 
的 方程 称 之 为 “ 丢 番 图 方程 ”不 过 他 的 理论 缺乏 一 
般 性 ,直到 7 世纪 才 有 印度 数学 家 不 断 将 其 趋 于 完 

212 


EE 
2. Xd EL EE ORC] JS UR. 他 是 第 一 位 在 代 
数 中 采用 一 套 符号 的 数学 家 . 符号 的 引入 是 数学 史 
上 的 一 件 大 事 , 它 是 代数 的 主要 特征 ,能 使 运算 大 为 
简捷 . 虽然 这 些 符 号 与 现代 的 相差 甚 远 ,但 为 代数 学 
的 发 展 指明 了 方向 . 

3.《 算 术 》 中 的 部 分 题解 构成 了 数论 的 前 身 . 他 
知道 8 十 7 不 能 表示 两 个 数 平方 和 ;n 不 是 奇数 时 ， 
2n 十 1 可 以 表示 为 两 个 数 平方 和 等 . ERRAR 
外 三 部 著作 :多 角 数 》《 推 论 集 》《 分 数 算法 》《 多 
角 数 ) 仅 留 残 篇 , 内容 元 长 难 懂 ,其 中 给 出 了 一 个 重 
要 公式 : 


Be Lc e a 


8(a — 2) 

a 为 多 边 形 角 顶 数 .用 了 与 a 作为 已 知 数 求 ”推导 
过 程 不 得 而 知 .《 推 论 集 》 是 一 部 数论 习题 集 ;《 分 数 
算法 ;规定 分 数 的 表示 法 及 运算 法 则 ,可 惜 已 散失 . 

于 番 图 是 希腊 文化 衰退 时 期 , 除 由 普 斯 (Pap- 
pus，《A)) 外 惟一 的 伟大 数学 家 ,其 成 就 远 远 超过 了 
同时 代 的 水 平 .15、16 世纪 ,他 的 著作 译本 广泛 地 流 
传 于 欧洲 ,人 们 才 逐 渐 认 识 到 他 在 代数 学 上 的 巨大 
贡献 ,因此 被 称 之 为 “代数 学 之 父 ” 

伊 安 布 利 霍 斯 (lamblichus, 约 公元 250 一 约 公 
元 330) 希腊 数学 家 . 生 于 希腊 的 哈 尔 基 斯 (Chal- 
cis ) ,是 安 纳 托 留 斯 (Anatolius of Alexandria) 和 波 
JEES Ep (Porphyrius) B ^£ E. 3&8 9 部 关于 毕 达 
哥 拉 斯 学 派 的 书 , 其 主要 内 容 如 下 : 

1. 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 的 生平 . 

2. 毕 达 哥 拉 斯 的 哲学 思想 . 

3. 一 般 的 数学 哲学 . 

4. JE RE 5 2& Er (Nicomachus , (60) B] CER 5] 
ie». 

5. 至 7. 分 别 是 应 用 于 物理 学 、 光 学 、 神 学 的 算 
术科 学 . 

8. 毕 达 哥 拉 斯 的 几何 学 . 

9, HE GS BE hr BE UK BILE AR. 

前 4 部 至 今 尚 存 ,有 多 种 现代 版 本 . 值得 一 提 的 
是 他 的 关于 尼 科 马 霍 斯 的 评注 是 一 项 精细 的 工作 ， 
提出 了 一 个 很 低 有 兴趣 的 命题 :将 三 个 整数 3n、3n 
一 1、3n 一 2 之 和 的 各 位 数 相 加 ,再 将 所 得 和 的 各 位 
数字 相 加 , 依 此 类 推 ,最 后 的 结果 是 6. 

安 纳 托 留 斯 (Anatolius of Alexandria, %5 ER F 
公元 269 年 前 后 ) 希腊 数学 家 .哲学 家 . 生 于 亚 历 
ILLA LAE TFA w MF. CLaodicea , 今 土耳其 ) ,是 亚 里 
士 多 德 学派 的 领袖 . 约 公元 280 年 ,被 任命 为 劳 迪 克 
亚 的 主教 ,直到 去 世 . 他 曾 学 过 算术 、 几 何 、 天 文学 与 
修辞 学 ,并 常 把 天 文学 知识 用 于 宗教 ,其 中 对 复活 节 
时 在 黄道 带 的 太阳 和 月 亮 的 位 置 做 了 精辟 的 论述 . 


安 纳 托 留 斯 的 主要 数学 著作 是 《4 算术 导 引 》. 书 
中 对 前 10 个 自然 数 做 了 详细 的 讨论 . 他 对 于 数 的 本 
质 的 解释 是 神秘 而 又 奇特 的 . 辟 如 ,他 说 4 是 “公正 
的 ”, 因 为 对 于 正方 体 来 说 , 知 一 边 长 等 于 4 个 单位 
长 度 , 则 它 的 面积 就 等 于 周 长 数 (4X4 一 16 一 4 十 4 
十 4 十 4) ;如 果 一 边 长 小 于 4 个 单位 长 度 , 则 它 的 面 
积 就 小 于 周 长 数 ;如 果 一 边 长 大 于 4 个 单位 长 度 , 则 
面积 就 大 于 周 长 数 . 除 此 之 外 , 安 纳 托 留 斯 还 对 亚 里 
士 多 德 (Aristotle) 的 数学 专用 术语 、 数 学 名 称 , 以 及 
数学 在 哲学 上 的 重要 地 位 和 一 些 方法 也 做 了 清晰 的 
解释 . 

斯 波 拉 斯 (Sporus of Nicaea ,公元 3 世纪 和 下 半 
H 希腊 数学 家 . 经 历 不 详 . 据 史 料 记 载 ,他 可 能 是 
HH r Pappus, (A)) 的 老师 或 学 生 . 曾 撰写 过 一 本 
数学 专著 ,后 被 欧 托 基 奥 斯 (Eutocius (A)) 详 加 注 
释 . 书 中 主要 论述 了 化 圆 为 方 和 倍 立 方 两 大 几何 问 
题 ,注意 到 此 问题 不 能 用 尺 规 做 出 ,并 给 出 了 问题 的 
近似 解法 . 他 还 论述 了 极 圈 、 太 阳 大 小 、 甘 星 等 问题 . 
在 天 文学 方面 ,他 曾 对 阿拉 托 斯 (Aratus) 的 名 著 《 现 
象 ) 详 加 评论 . 

帕 普 斯 (Pappus of Alexandria, 约 公元 300 一 约 
公元 350) 希腊 数学 家 .评注 家 、 天 文学 家 、 地 理学 
家 . 出 生 于 亚历山大 ,是 亚历山大 晚期 的 数学 家 . 

帕 普 斯 一 生 著述 颇 丰 ,但 多 已 散失 ,其 中 惟一 流 
传 下 来 的 也 是 最 有 价值 的 是 4 数学 汇编 》 它 在 历史 
上 占有 特殊 的 地 位 , 书 中 不 仅 有 许多 发 明 创造 ,更 重 
要 的 是 整理 了 前 人 的 大 量 工 作 ,保存 下 来 了 大 批 史 
料 . 它 和 普罗 克 洛 斯 (Proclus ) 的 《普罗 克 略 斯 概要 》 
是 研究 希腊 数学 史 的 两 大 原始 文献 《数学 汇编 》 原 
有 8 卷 , 卷 1 和 卷 I 部 分 已 散失 ,可 能 是 论述 阿波 罗 
尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 的 大 数 记 法 的 ,相当 于 以 
“万 ”为 底 的 乘客 表示 法 . 卷 丰 分 4 节 , 第 1 节 讲 几何 
的 平面 问题 (用 尺 规 解 决 )、 立 体 问 题 ( 用 圆锥 曲线 解 
决 ) 线性 问题 (用 较 复 杂 的 曲线 解决 ,如 螺 线 、 蚌 线 、 
蔓 叶 线 等 ). 第 2 节 讨 论 等 差 中 项 .等 比 中 项 .调和 中 
项 等 中 项 问题 .第 3 节 是 一 系列 命题 , 取 自 区 里 西 诺 
斯 (Erycinus ) BJ (f£ ie E 0. 98 4 节 论 述 如 何 作 球 的 
五 种 内 接 正 多 面体 . ENS 1 节 是 勾 股 定理 的 推广 
及 若干 个 圆 相 切 问 题 . 第 2 节 是 “ 皮 匠 刀 ”(Shoema- 
ker's knife) 问 题 .所谓 “ 皮 匠 刀 ”是 三 个 半圆 所 包围 
的 部 分 ,两 个 小 半圆 相 切 ,又 同时 内 切 于 大 半圆 . 此 
卷 的 其 余部 分 是 解决 一 些 特殊 曲线 (如 阿 基 米 德 螺 
线 、 尼 科 米 迪 斯 是 线 等 ) 及 如 何 用 这 些 曲 线 解 决 三 
大 问题 ”. EV 是 “等 周 问题 ” 主要 介绍 和 补充 芝 诺 
多 罗斯 (Zenodorus) 的 工作 和 阿 基 米 德 
(Archimedes ) 的 《 论 球 与 圆柱 》 的 一 些 命题 ,对 各 种 
表面 积 相 等 的 立体 体积 进行 详细 地 比较 .另外 ,还 记 
述 了 阿 基 米 德 发 现 的 13 种 半 正 多 面体 ,论证 了 5 种 
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正面 体 若 有 相同 的 表面 积 , 面 数 越 多 ,体积 就 越 大 ， 
卷 [主要 讲述 了 天 文学 . 卷 而 是 最 重要 部 分 . 除 保存 
大 量 已 散失 的 著作 外 ,更 可 贵 的 是 那 富有 启发 性 的 
思想 对 后 来 的 数学 发 展 有 深刻 的 影响 . 还 有 一 项 贡 
献 是 提出 了 古 尔 丁 定理 :封闭 的 平面 图 形 围绕 同一 
平面 内 且 不 与 之 相交 的 轴 回 转 , 所 产生 的 体积 等 于 
这 图 形 的 面积 乘 以 图 形 重 心 所 描画 出 的 圆周 的 长 . 
卷 证 主要 是 力学 ,给 出 重心 定义 、 讨 论 了 齿轮 .螺钉 
杠杆 和 滑轮 等 .由 普 斯 的 另 一 著作 《分 析 人 集锦》 已 失 
f£. 在 《数学 汇编 ) 卷 讶 中 记载 了 部 分 内 容 . 他 还 写 过 
关于 地 理 、 音 乐 .流体 静 力 学 等 方面 的 著作 . 

帕 普 斯 博学 多 才 , 广 泛 收 集 、 总 结 、 补 充 和 评述 
了 几乎 整个 希腊 的 学 术 工 作 . 

赛 得 (亚历山大 的 )(Theon of Alexandria, 约 公 
元 390 年 前 后 ) 希腊 数学 家 、 天 文学 家 . 有 关 他 的 
生平 资料 很 少 ,只 知 他 生活 于 狄 奥 多 西 一 世 (Theo- 
dosius I ,公元 379—395 在 位 ) 时 代 , 是 亚历山大 博 
物 馆 的 成 员 ,在 这 里 主要 从 事 教学 工作 . 他 的 著作 几 
乎 都 是 为 教学 目的 而 撰写 的 ,或 是 评注 或 是 编辑 当 
时 的 数学 和 天 文学 经 典 , 以 备 学 生 使 用 . 最 为 著名 的 
是 他 编辑 的 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》. 他 的 
编辑 方法 不 是 恢复 原著 的 本 来 面目 ,而 是 以 适合 学 
生 使 用 的 形式 重 编 原著 . 后 来 的 拉丁 文 和 阿拉 伯 文 
的 《几何 原本 就 是 根据 它 译 出 的 ,足见 其 影响 之 大 . 

俩 还 编辑 了 欧 几 里 得 的 《已 知 数 》 和 《光学 两 部 著 

作 , 其 中 《已 知 数 ) 与 原著 出 入 不 大 ,为 较 优秀 的 学 生 
使 用 ,而 《4 光学》 与 原著 有 显著 差异 . 赛 俩 对 天 文学 家 
托 勒 密 (Ptolemy) 的 《天 文学 大 成 》 和 《天 文 手册 》 的 
评注 也 十 分 出 名 . 对 后 者 的 评注 分 “ 详 评 本 ”和 “ 简 评 
本 ?两 种 ,其 内 容 相当 丰富 . 但 主要 是 注释 而 未 加 任 
何 评论 . 据 诺 伊 格 鲍 尔 (Neugebauer,O) 考 证 , 赛 全 
还 撰写 过 一 部 关于 小 星 盘 的 著作 ,对 古代 黄道 运动 
知识 的 传播 可 能 起 了 一 定 的 推动 作用 . 

许 帕 提 娅 (Hypatia, 约 公元 370—415) 希腊 
女 数 学 家 、 哲 学 家 . 生活 于 亚历山大 城 ,是 著名 学 者 
亚历山大 的 赛 伍 (Theon,(A)) 的 女儿 ,数学 史上 第 
一 位 著名 的 女 数学 家 ,新 柏拉图 学 派 的 领袖 . 许 帕 提 
Ay 5. 4E BB COE CJ. m 5EJR d BI a R TE E HE 
(Ptolemy) 的 《天 文学 大 成 》 她 很 可 能 还 协助 其 父 编 
辑 了 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》. 据 古代 一 本 
词典 记载 , 许 帕 提 娅 还 评注 了 委 番 图 (Diophantus ) 
的 《算术 》 和 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 的 《 贺 
锥 曲线 》 等 名 著 ,可 异 均 已 失传 . 她 还 研究 了 星 盘 和 
水 钟 的 制造 问题 . 约 公元 400 年 左右 , 许 帕 提 娅 成 为 
新 柏拉图 主义 学 派 的 领袖 ,以 口才 .美丽 . 谦 壕 和 非 
凡 的 才智 吸引 了 大 批 学 生 , 由 于 她 的 学 术 声 望 很 高 ， 
甚至 有 的 基督 教徒 也 拜 她 为 师 . 但 是 ,早期 的 基督 教 
徒 在 很 大 程度 上 都 把 科学 视 为 异端 邪说 ,把 传播 希 
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腊 传 统 文化 的 人 视 为 异 教徒 . 约 公 元 391 年 ,罗马 皇 
帝 狄 奥 多 西 一 世 (Theodosius 10 FSH RA Bi tp 
应, 亚历山大 的 赛 拉 庇 斯 (Sarapis) 神 庙 被 毁 , 藏 书 
尽 散 ,庙宇 改 为 了 修道 院 . 

许 帕 蒂 娅 崇尚 自由 ,以 其 丰富 的 学 识 和 脸 炙 人 
口 的 讲学 继续 宣传 她 的 哲学 ,加 上 她 与 该 市 主教 的 
政敌 奥 雷 斯 特 斯 (Orestes ) 市 长 交往 甚 密 , 公 元 415 
年 ,她 被 信奉 基督 教 的 一 群 暴 徒 野 蛮 杀 害 . 她 的 去 世 
标志 着 希腊 文明 的 衰落 ,许多 著名 学 士 从 此 离开 亚 
历 山 大 , 奔 向 异国 他 乡 . 

普罗 克 洛 斯 (Proclus ,公元 410—485) 希腊 哲 
学 家 、 天 文学 家 、 数 学 家 、 数 学 史家 . 生 于 拜占庭 , 卒 
于 雅典 . 父亲 帕 特 里 索 斯 (Patricius ) 在 拜占庭 宫廷 
中 任 要 职 , 家 庭 条 件 比 较 优越 ,这 为 他 的 成 长 打下 了 
良好 基础 . 普罗 克 洛 斯 早年 在 桑 索 斯 Xanthus) € 


教育 ,随后 到 亚历山大 学 习 拉 丁 文 与 修辞 . 在 此 期 


间 , 他 曾 到 拜占庭 去 访问 ,据说 受到 “ 神 ” 的 启示 , 决 
心 献身 哲学 . 回 到 亚历山大 后 ,跟随 奥 林 皮 奥 多 罗 
(Olyplodorus ) 等 学 习 亚 里 士 多 德 学 说 及 数学 .但 这 
些 并 未 使 他 满足 ,在 他 20 岁 前 又 回 到 雅典 ,在 柏 拉 
图 学 园 继续 深造 ,并 且 一 直 留 在 那里 ,最 后 成 为 了 该 
学 园 的 领导 人 和 导师 . 他 是 新 柏拉图 主义 哲学 运动 
的 最 后 一 位 代表 人 物 ,终生 未 婚 , 自 奉节 俭 , 常 将 其 
财富 救济 朋友 . 

普罗 克 洛 斯 一 生 著 述 其 多 ,数学 上 最 主要 贡献 
是 写 出 了 《 欧 几 里 得 (几何 原本 ) 卷 I 注释 ,版 本 和 
译本 很 多 ,标准 本 是 弗 里 德 菜 因 (Friedlein,G. ) 的 校 
订 本 . 书 中 指出 了 数学 与 哲学 的 关系 及 在 哲学 上 的 
应 用 ,这 是 最 早 的 数学 哲学 文献 . 尤为 重要 的 是 , 书 
中 有 一 篇 几何 学 发 展 简 史 , 现 称 人 《普罗 克 洛 斯 概要 》 
(Proclus's summary), 列 出 了 大 量 参 考 文 献 , 现 多 
数 已 失传 ,是 后 世 研 究 希 腊 数 学 史 的 原始 材料 之 一 . 
普罗 克 洛 斯 注释 书 颇 多 ,有 柏拉图 (Plato) 的 《 巴 门 
JE $8 » C 3 BC CT AE p of 8 (HERI ESL D TE E 
(Ptolemy) 的 天 文学 ; 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 物理 
学 等 . 在 天 文学 方面 ,他 写 过 《天 文学 家 的 假设 》, 详 
释 托 勒 密 的 体系 . 此 外 还 有 《球面 学 ?及 占星 术 ,在 中 
世纪 ,他 的 哲学 思想 比 学 术 思 想 影响 更 大 . 

AB d xXÓ5H p (Damascius of Damacus, 公元 
458 一 ?) 和 希腊 数学 家 , ET 458 年 ,大 约 在 510 年 
至 529 年 间 为 柏拉图 学 园 的 主持 人 .于 529 年 离开 
希腊 . 533 年 在 波斯 避难 .车 有 对 和 希 波 克拉 底 (CHip- 
pocrates,(C)) 格 言 的 评论 ;还 可 能 是 欧 几 里 得 (Eu- 
clid) 的 《几何 原本 ;第 15 卷 的 作者 . 

阿 耶 波多 第 一 (Aryabhata 1 ,公元 476—2] 
550 ”印度 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 恒 河 南岸 的 拘 苏 
BE SP (Kusumapura) Bf yz. 他 是 印度 有 史料 可 查 的 
最 早 的 天 文学 家 和 数学 家 . 
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阿 耶 波多 第 一 的 工作 在 三 角 学 史上 有 重要 意 
义 .他 取 半 径 等 于 3438, 用 同一 单位 度量 半径 和 圆 
周 , 孕 育 了 最 早 的 弧度 制 思想 . 他 以 半 弦 代替 希腊 人 
的 全 弦 ,接近 现代 的 正弦 的 概念 ,他 还 掌握 计算 平方 
根 和 求 算术 级 数 和 的 法 则 ,给 出 了 二 次 方程 和 一 次 
不 定 方程 的 解法 ,并 用 连 分 数 方法 求 一 次 不 定 方 程 
的 通 解 , 他 还 计算 出 圆周 率 的 值 为 
62832 
20000 


主要 著作 有 《 阿 耶 波多 历 算 书 》. 印度 第 一 颗 人 造 卫 
星 名 为 “ 阿 耶 波多 号 ”, 就 是 纪念 他 的 .为 一 位 活跃 于 
11 世纪 前 后 的 天 文学 家 阿 耶 波 多 第 二 (Aryabhata 
FE ) ,其 名 字 中 的 “第 二 ”是 为 了 和 这 一 位 相 区 别 的 ， 
一 般 如 不 注 明 , 常 指 “ 第 一 ”而 言 . 

博 伊 西 斯 (Boethius, Anicius Manlius Severi- 
nus, 约 公元 480 一 约 524) 罗马 数学 家 、 神 学 家 LT 
学 家 . 生 于 罗马 , 鞭 于 帆 维 亚 附近 . 他 是 中 世纪 著名 
的 学 者 和 翻译 家 , 曾 翻 译 过 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 
的 著作 . 他 把 上 自然 科学 分 为 算术 .几何 .音乐 和 天 文 
四 部 分 , 称 为 “四 艺 ”(Quadrivium ). 根据 希腊 材料 
选编 了 这 方面 的 初等 读物 . 由 于 希腊 数学 传 到 中 世 
纪 的 寥寥 无 几 , 所 以 他 的 著作 在 西欧 被 普遍 采用 . 他 
的 《几何 学 以 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 的 前 
三 卷 为 主要 内 容 , 而 (算术 原理 ) 大 体 上 是 尼 科 马 霍 
斯 (Nicomachus,(G)) 所 著 《 算 术 入 门 ) 的 译本 ,这 些 
都 成 了 几 个 世纪 的 权威 著作 . 

博 伊西 斯 是 中 世纪 经 院 哲 学 的 葛 基 者 之 一 . 他 
的 名 著 k 哲 学 的 慰藉 ;长 期 用 作 僧 侣 学 校 的 读本 . 此 
外 ,他 在 逻辑 学 、 神 学 和 音乐 理论 方面 也 有 许多 著 
yh. 

瓦 拉 哈 米 希拉 (Varahamihira, Mihira , 约 公 元 
505—587) ”印度 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 乌 贾 因 
(Ujjain). 他 把 古代 印度 学 者 的 著作 汇编 并 注释 成 
书 , 名 为 《五 大 历 算 全 书 汇编 》. 该 书 得 到 了 妥善 保 
存 , 其 中 最 重要 的 是 4 太阳 的 知识 》 书 中 的 数学 内 
容 , 除 了 简单 的 三 角 关 系 外 ,还 包括 半角 的 正弦 公 
式 . 从 这 一 文献 看 出 ， 零 ”的 概念 早 在 公元 5 世纪 就 
已 经 出 现 并 使 用 了 . 书 的 主要 内 容 是 占星 术 和 天 文 
学 ,包括 为 确定 星 位 所 必要 的 计算 .同时 ,他 还 指出 
“地 球 是 一 球状 物体 ”. 这 部 著作 达到 了 当时 数学 和 
天 文学 的 最 高 水 平 . 他 很 欣赏 希腊 人 的 成 就 ,鼓励 印 
度 人 要 学 习 希 腊 著 作 . 

E X HE $ (Brahmagupta, 25 7: 76 598 一 660) 
印度 数学 家 、 天 文学 家 . 生平 不 详 . 他 是 印度 中 部 印 
&/f (Indore) Z db 5 AN CU jjain 38 75 BS] A... AA 
是 当时 的 天 文学 中 心 ,观象台 的 所 在 地 . 

婆罗 摩 笑 多 对 代数 学 有 很 大 推进 ,在 几何 学 及 
三 角 法 方面 ,研究 颇 深 . 他 在 30 岁 (628 年 ) 的 时 候 ， 
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就 写成 《婆罗 摩 修 正体 系 》, 包 括 《 算 术 讲 义 》 和 《不 定 
方程 讲义 》 等 专 章 ,其 中 有 两 篇 流传 至 今 . 该 书 论 及 
整数 .分数 、 数 列 、 比 例 .平面 及 立体 的 质量 .影子 计 
算 (三角 学 的 雏形 ,由 日 唉 的 应 用 而 引起 ) 等 方面 的 
知识 . 婆罗 摩 发 多 大 量 地 将 代数 用 于 天 文学 .《 婆 罗 
摩 修 正体 系 》 所 载 问题 亦 偏重 于 天 文 方面 . 他 还 给 出 
了 负数 的 运算 法 则 及 其 表示 (用 小 点 或 小 圈 记 在 数 
字 上 以 表 负 数 ), 并 得 到 二 次 方程 x 十 px 一 9 二 0 的 
一 个 根 的 公式 | 
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而 初等 几何 学 上 “ 圆 之 内 接 四 边 形 的 两 对 角 线 ,看 互 
为 垂 线 , 则 其 对 角 线 之 交点 , 回 一 边 作 垂 线 , 其 反 辐 
延长 线 必 平 分 其 对 边 ” 的 定理 , 亦 为 婆 氏 所 发 现 . 他 
还 求 出 了 线性 不 定 方 程 ax dc by — c(a.b.c 为 整数 ) 
的 整数 解 . 

六 普 利 休 斯 (Simplicios, 公 元 6 世纪 ) 希腊 自 
然 哲 学 家 、 数 学 家 . 早年 在 亚历山大 和 雅典 的 柏拉图 
学 园 学 习 , 是 新 柏拉图 学 派 的 成 员 , 曾 注释 过 亚 里 士 
多 德 (Aristotle) 的 《 论 天 空 》《 物 理 ;》 等 书 . 对 欧 几 里 
得 (Euclid) 的 《几何 原本 ;第 一 卷 也 作 过 注释 . 他 还 
抄录 并 论述 了 欧 德 莫 斯 (Eudemus,(R)) 后 来 失传 
的 《几何 学 史 》 中 的 一 些 材 料 , 也 包括 安 带 丰 (An- 
riphon ) 试 图 解决 化 圆 为 方 问题 的 长 篇 论述 和 和 硕 波 
克拉 底 (Hippocrates,(C)) 对 月 牙 形 的 求 积 工作 及 
阿尔 希 塔 斯 (Archytas, (T)) 关 于 倍 立方 体 问题 的 
片断 文字 ,他 的 这 些 工作 保存 了 上 古代 数学 的 宝贵 资 
料 . 他 尽力 将 柏拉图 学 派 . 斯 多 葛 学 派 (The stoic) 及 
亚 里 士 多 德 学 派 融 为 一 体 , 解 释 了 由 于 各 个 天 体 之 
间 的 相互 吸引 , 才 保 证 了 它们 各 自 相 对 稳定 的 状态 . 

tk 4$ (Beda, Venerabilis, 29 4 Jg 672—735) 
英国 学 者 . 生 于 英格兰 韦 蒙 斯 (Wearmouth) , ART: 91 
罗 (Jarrow). $ f£ iE £k 4H = 8B (Northumberland) Bj 
教士 . 他 的 一 生 主 要 在 韦 蒙 斯 及 页 罗 的 修道 院 度 过 ， 
在 那里 讲授 数学 .文法 .修辞 .音乐 天文 .古典 语言 
等 . 在 欧洲 文艺 复兴 初期 ,他 被 尊 为 “英国 文化 之 
父 ” 他 把 一 切 可 资 利 用 的 古代 学 术 资 料 尽 可 能 地 搜 
集 起 来 ,为 古代 学 术 流 传 到 中 世纪 做 出 了 贡献 . 他 完 
整地 叙述 了 手指 计数 方法 及 其 在 各 种 计算 中 的 应 
用 . 例如 ,他 准确 地 确定 了 复活 节 的 时 间 , 这 一 问题 
曾 引 起 教会 的 激烈 争论 . 著作 有 《 论 指示 语 》 这 是 人 
们 研究 古代 手指 计算 法 或 符号 法 的 源 果 . 此 外 ,还 著 
有 《得 格 鲁 民 族 基 督 教会 的 历史 } 等 . 

阿 纳 尼 亚 (AHagna,umparaun, 公 元 7 世纪 中 叶 ) 
亚美尼亚 (ApyeHna) 哲 学 家 、 数 学 家 、 天 文学 家 和 地 
理学 家 . 生平 不 详 . 他 曾 到 各 国旅 游 学习, 返回 祖国 
后 献身 于 科学 和 教育 事业 . 他 撰写 了 许多 算术 著作 
和 习题 课本 . 书 中 包含 以 表格 形式 显 式 的 计算 技巧 ， 
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运用 了 算术 和 几何 级 数 ,出 现 了 直到 9X10" 这 样 大 
的 数字 的 计算 . 习题 课本 收集 了 大 量 引 人 入 胜 的 习 
题 ,除了 纯粹 的 算术 题 以 外 ,还 牵涉 到 地 球 的 形状 、 
月 蚀 和 日 蚀 、 运 用 去 的 问题 .多 边 形 数 . 日 历 的 计算 
等 . 阿 纳 尼 亚 及 其 学 生 的 工作 对 亚美尼亚 等 地 的 学 
术 界 有 相当 大 的 影响 . 现今 俄国 的 埃 里 温 (lzpeBeH) 
还 保存 着 阿 纳 尼 亚 的 部 分 著作 . 

BJ 7R EE (Alcuin or Albinus, 约 公元 736—804) 
英国 学 者 . 生 于 约克 (York) 郡 ,是 一 位 僧侣 . 他 曾 被 
法 兰 克 王国 的 查理 大 帝 (CCharlemagme) 请 到 官 廷 
中 , 委 以 帝国 的 教育 改组 事宜 , 他 劝导 查理 大 带 在 官 
廷 中 设置 学 校 , 可 以 认为 这 就 是 巴黎 大 学 的 前 身 . 他 
亲自 编写 数学 课本 ,在 学 校 里 授课 . 他 写 的 许多 初等 
数学 教科 书 在 中 世纪 广泛 流传 . 

阿尔 昆 对 科学 的 贡献 还 在 于 ,他 坚决 反对 当时 
占 优 势 的 认为 “世俗 学 术 与 教会 的 学 说 不 相 调 和 ”的 
观点 .在 他 的 思想 影响 下 ,当时 法 国 和 德国 创办 了 一 
系列 初等 学 校 ,为 在 中 世纪 普及 数学 教育 做 出 了 重 
要 贡献 . 

花 拉 子 米 (al - Khowarizmi, Mohammed ibn 
Misa, 约 公元 783—850) 阿拉 伯 数 学 家 、 天 文学 
家 . 生 于 花 拉 子 模 (Khowairizm) ,从 于 巴格达 . $E 
教徒 的 后 毅 , 早 年 在 家 乡 接 受 初 等 教育 后 到 中 亚 细 
亚 古城 默 夫 (Merv) 继 续 深 造 , 不 和 久 成 为 远近 闻名 的 
科学 家 . 813 年 ,受聘 到 巴格达 的 《智慧 馆 》 工 作 , 直 
至 去 世 . 在 巴格达 工作 期 间 , 花 拉 子 米 创作 了 许多 重 
要 的 .举世 闻名 的 科学 著作 ,包括 数学 .天 文学 .地 
理 .历史 等 许多 领域 . 

在 数学 方面 , 花 拉 子 米 编写 了 两 部 传世 之 作 . 一 
部 是 写 于 820 年 的 4 代数 学 》 它 的 阿拉 伯 文 书 名 直 
译 应 为 《还 原 与 对 消 的 科学 》. 一 般 认 为 现在 西 文 中 
“代数 学 ”一 词 %“algebra” 是 由 “还 原 ”(al - jabr) 演 变 
而 来 《代数 学 》 用 十 分 简单 的 例题 系统 地 讲述 了 解 
一 次 .二 次 方程 的 一 般 原 理 . 花 拉 子 米 把 解 方程 求 未 
知 数 称 为 求 根 ,一 直流 传 至 今 . 他 用 文字 叙述 的 解法 
相当 于 给 出 一 元 二 次 方程 的 求 根 公 式 , 并 采用 类 似 
于 现在 解 方 程 的 移 项 与 合并 同类 项 两 种 变形 ,指出 
现在 称 之 为 根 的 判别 式 的 几何 证 明 .《 代 数学 》 在 12 
世纪 被 译 为 拉丁 文 传 到 欧洲 , 它 对 欧洲 数学 的 发 展 
产生 了 巨大 影响 , 它 作 为 标准 的 数学 课本 使 用 了 几 
个 世纪 , 花 拉 子 米 也 被 冠 以 "代数 学 之 父 " 的 称号 . 花 
拉 子 米 的 男 一 部 数学 著作 是 《印度 的 计算 术 》, 这 部 
著作 的 真 本 没有 流传 下 来 ,数学 史家 根据 几 份 不 完 
整 的 拉丁 文 手稿 复原 了 它 的 内 容 . 这 本 书 是 第 一 部 
用 阿拉 伯 语 言 在 伊斯兰 国家 介绍 印度 数码 和 记 数 法 
的 著作 . 它 首 先 讲述 如 何 用 9 个 数码 和 零 号 记 数 , 即 
十 进位 制 记 数 法 ,然后 介绍 如 何 用 印度 数码 进行 各 
种 算术 运算 . 每 种 运算 的 法 则 都 用 例子 解释 得 清 清 
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楚楚 ,并 给 出 验算 的 法 则 .《 印 度 的 计算 术 》 问 世 后 ， 
印度 数码 和 十 进位 值 制 记 数 法 开始 在 阿拉 伯 国 家 普 
及 . 这 部 著作 传 到 欧洲 后 ,对 欧洲 数学 产生 了 显著 的 
影响 ,印度 -阿拉 们 数码 也 由 此 而 传人 欧洲 .在 欧洲 
中 世纪 , 花 拉 子 米 的 名 字 已 成 为 新 算术 的 代名词 . 

花 拉 子 米 在 天 文学 方面 也 做 出 了 重要 贡献 . 他 
在 实测 的 基础 上 ,编写 了 一 部 《4 天文 表 ,阐明 了 印度 
人 的 方法 ,对 托 勒 密 (Ptolemy) 的 理论 做 了 补充 ,还 
编造 了 一 个 正弦 表 . 他 的 著作 还 有 《地 球 景象 书 》、 
(o S BS. 

利 BR(Leo the Mathematician, 2] 7x25 790— 
869 年 前 后 ) ” 东 罗 马 数学 家 、 天 文学 家 . ETA 
HTE. FH 38 T]. 88. 利 奥 上 自修 了 几何 .天 文学 
和 神学 . 约 在 830 年 到 教堂 授课 ,840 £F TE SE BE 18 JC. 
基 (Thessaloniki) 大 主教 ,855 年 主管 哲学 学 校 . 他 
的 主要 贡献 在 于 科学 文献 的 整理 .翻译 和 编 莫 ,出 版 
了 许多 希腊 数学 著作 ,为 拜占庭 文化 的 复兴 做 出 了 
较 大 贡献 . 

塔 比 伊 本 库 拉 《Thabit ibn Qurra, 约 公元 826 
(或 836) 一 901) ”阿拉 伯 数 学 家 、 天 文学 家 、 物 理学 
家 、 医 学 家 .哲学 家 . 生 于 美 索 不 达 米 亚 的 哈 兰 
(Harran, 现 属 土耳其 ), 共 于 巴格达 ,是 萨 比 
(Sabian) 教 派 的 成 员 , 后 来 成 为 伊拉克 陕 比 教派 的 
领袖 . 青年 时 在 巴格达 从 事 科 学 研究 ,在 数学 、 天 文 
学 方面 很 有 成 就 ,晚年 曾 任 哈 利 发 ( 哈 利 发 是 伊斯兰 
教主 首领 的 统称 ,并 非特 指 那个 人 ) 的 近 臣 . 

塔 比 伊 本 库 拉 的 数学 著作 为 积分 学 、 球 面 三 角 
学 .解析 几何 . 非 欧 几何 等 学 科 的 发 展 产 生 过 影响 . 
他 用 代数 方法 解 三 次 方程 ,又 作出 了 相应 的 几何 解 
释 ; 他 发 现 了 一 种 求 亲 和 数 ( 若 甲 数 为 乙 数 除 它 本 身 
外 所 有 因子 的 和 , 乙 数 亦 为 甲 数 除 它 本 身 外 所 有 因 
子 的 和 , 则 甲 、 乙 两 整数 称 为 亲 和 数 ) 的 法 则 . 他 还 研 
究 了 正弦 和 正弦 定理 ,考虑 了 幻 方 , 为 中 国 以 外 最 早 
讨论 幻 方 的 人 . 塔 比 伊 本 库 拉 精通 希腊 语 和 阿拉 伯 
语 , 翻 译 了 不 少 古 希腊 数学 家 的 著作 ,特别 是 阿 基 米 
德 (Archimedes) 的 著作 ;撰写 过 一 些 关于 欧 几 里 得 
(Euclid ) 的 《几何 原本 》 和 托 勒 密 (Ptolemy)《 天 文 
集 》 的 评注 .在 他 的 天 文学 著作 中 ,试图 改造 托 勤 密 
天 文学 理论 ,论述 了 日 里 、 太 阳 的 不 规则 视 运 动 、 月 
球 的 视 运 动 以 及 新 月 的 可 见 性 ,解释 了 岁差 等 天 文 
现象 . 他 还 是 中 世纪 东方 著名 的 内 科 医 生 ,撰写 了 关 
于 盖 仑 (Galen)( 古 希腊 名 医 ) 的 著作 和 大 量 医药 论 
文 ,讨论 了 血液 循环 、. 且 胎 学 ,以 及 各 种 疾病 的 治疗 
及 药物 等 . 

艾 布 卡 米 勒 (Aba Kamil, 约 公元 850 一 约 930) 
阿拉 人 数学 家 . 生平 不 详 . 他 是 伊斯兰 文化 全 盛 时 期 
著名 的 学 者 ,在 算术 、 代 数 和 实用 几何 方面 都 有 很 大 
贡献 .他 有 多 种 著作 保存 下 来 ,最 重要 的 几 种 是 4 计 
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算 技 术 珍 本 》《 五 边 形 和 十 边 形 》 和 《代数 书 ) 等 .《 计 
算 技 术 珍本 》 中 论述 了 某 些 不 定 方 程 的 解法 ,还 出 现 
了 与 中 国 古 算 书 中 “ 百 鸡 问题 ”相似 的 题目 .《 五 边 形 
和 十 边 形 》 中 包含 代数 和 几何 两 个 方面 的 内 容 , 讨 论 
了 4 次 方程 和 具有 无 理 系 数 的 混合 型 二 次 方程 《 代 
数 书 》 是 艾 布 卡 米 勒 最 著名 的 一 部 著作 ,其 中 系统 地 
讨论 了 二 次 方程 的 解法 ,并 以 几何 方式 加 以 证 明 ; 建 
立 了 一 批 代数 运算 法 则 . 这 部 著作 在 理论 和 应 用 上 
都 比 花 拉 子 米 (al -KKhowarizmi) 的 《代数 学 》 有 明显 
进步 . 艾 布 卡 米 勒 的 工作 对 传播 花 拉 子 米 的 代数 学 
有 积极 作用 ,并 对 后 世 的 凯 拉 吉 (Al - Karaji)、 斐 波 
3532 CFibonaeci.L. ) 产 生 过 重大 影响 ， 

巴 塔 尼 (al - Battani, 约 公元 858 一 929) ”阿拉 
伯 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 土耳其 的 巴 塔 (Batan ) 城 
(位 于 美 索 不 达 米 亚 平 原 ), 并 由 此 得 名 . 一生 大 部 分 
时 间 是 在 幼发拉底 河 左岸 的 拉 卡 城 度 过 的 ,学 于 基 
斯 堡 (Qasr al - Jiss, 今 巴勒斯坦 境内 ). 巴 塔 尼 从 事 
天 文 观测 达 40 年 之 久 (878 一 918 Æ). 他 测 得 地 球 
远 日 点 的 运动 ,改进 了 回归 年 的 长 度 值 ,还 测定 了 较 
精密 的 黄 赤 交角 值 . 后 来 ,大 科学 家 哥 日 尼 (Koper- 
nik. M. ) 在 《天体 运行 论 ) 中 还 多 次 引用 他 的 实验 数 
据 . 巴 塔 尼 所 著 的 《 星 的 科学 一 书 , 以 及 他 所 编制 的 
日 .月 运行 表 和 星 表 ,在 东方 和 欧洲 都 很 有 名 . 现在 
常 用 的 “正弦 ”(sine) 一 词 , 亦 来 源 于 《4 星 的 科学 的 
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巴 塔 尼 对 数学 的 主要 贡献 在 三 角 学 方面 . 他 研 
究 了 太阳 照射 在 竖 直 和 水 平 标 杆 上 所 形成 的 “ 直 阳 
影 ”" 和 “ 反 阴 影 ”, 产 生 了 正切 与 余 切 的 原始 概念 ,并 
且 编 制 出 0 到 90° 的 间隔 为 1* 的 余 切 表 . 他 对 球面 
三 角 法 亦 有 研究 ,并 发 现 了 重要 的 球面 三 角 余 纺 定 
律 

cos A = cos BcosC + sin BsinC cos A. 

E ER JE TRAUESI SE Ptolemy fW A xe. H RHE 
勒 密 的 巨著 《天 文学 大 成 》. 他 采用 半 弦 代替 托 勒 密 
的 全 弦 ,使 得 三 角 学 方法 前 进 了 一 大 步 . 这 种 作法 显 
然 是 受 印度 人 的 影响 . 他 还 常用 代数 方法 代替 希腊 
人 的 几何 方法 来 解决 各 种 问题 

法 拉 比 (al - Fârrâbi, Abū Nasr Muhammad , 公 
元 870—950) 中 世纪 数学 家 、 哲 学 家 . 国籍 不 详 . 
生 于 突厥 斯 坦 的 法 腊 勃 (Farrab in Turkestan), 4& 
于 大 马 士 革 (Damascus ). 活跃 于 巴格达 .大马士革 
和 其 他 文化 中 心 城市 . 法 拉 比 是 百科 全 书 式 的 学 者 ， 
他 对 三 角 学 和 几何 学 的 贡献 在 数学 史上 具有 重要 意 
义 .其 著作 十 分 注意 论证 方法 和 对 数学 基本 概念 的 
正确 叙述 . 此 外 ,他 还 为 欧 几 里 得 (Euclid ) 的 著作 写 
过 评注 书 . 

施 里 德 哈 勒 (Sridhara, 约 公元 9 世纪 ) ”印度 


数学 家 . 生平 不 详 .他 以 撰写 两 本 算术 论著 和 一 本 失 
传 的 代数 论著 而 出 名 :计算 概要 》 由 300 RIR 
组 成 ,包括 命 数 法 、 测 量 术 、 计 算法 则 等 问题 ;《 度 量 
及 计算 ) 给 出 了 度量 定义 、 四 则 运算 平方 与 平方 根 、 
立方 与 三 次 方 根 、 分 数 、 比 例 的 运算 及 许多 问题 的 解 
法 . 书 中 有 关 “ 零 ”的 叙述 是 印度 数学 文献 中 最 清楚 
和 最 确切 的 记载 . 此 外 ,在 书 中 使 用 了 vV 10 代替 圆周 
X 进行 运算 . | 

班 努 ， 穆 萨 (Bani Misa, 约 公元 9 世纪 ) 阿 
拉 伯 数学 家 、 天 文学 家 . 班 努 ， 称 了 萨 是 三 兄弟 的 总 
名 ,原意 是 “ 穆 萨 的 儿子 ”, 指 的 是 穆罕默德 (Muha- 
mmad), X. e 35 (Ahmad ibn Yüsuf) $1 Ž (al - 
Hasan) — Ji 38. 他 们 先后 生 于 伊拉克 的 巴格达 ,并 
相继 卒 于 巴格达 . 其 父 穆 萨 (Masa) 年 轻 时 曾 为 盗 
贼 ,后 改邪归正 ,钻研 学 问 ,成 为 著名 的 几何 学 家 . 在 
他 的 指导 下 ,三 兄弟 从 小 就 掌握 了 较 多 的 数理 天 文 
知识 ,并 选 人 当时 的 最 高 学 府 一 一 智慧 宫 中 攻读 . 

三 兄弟 对 阿拉 伯 科 学 的 发 展 有 很 重要 的 贡献. 
除了 指导 巴格达 天 文 台 的 工作 外 ,还 组 织 人 力 大 量 
收集 .翻译 和 研究 希腊 人 的 手稿 ,并 著 有 《关于 平面 
和 球面 图 形 的 度量 书 少 书 中 以 论证 希腊 人 求 面积 和 
体积 的 法 则 为 目的 ,给 出 这 些 法 则 的 应 用 ,并 用 新 的 
方法 解决 了 一 些 希腊 数学 的 经 典 问题 . 

马 哈 维 拉 (Mahavira, 约 公元 9 世纪 ) 印度 数 
学 家 . 生平 不 详 . 其 名 “Mahavira” 的 禁 文 原意 为 “ 伟 
大 的 英雄 ”, 故 旧 译 名 为 "大雄 ”, 活 牙 于 南 印度 的 迈 
索 尔 . 马 哈 维 拉 车 有 《计算 精华 》, 其 内 容 十 分 丰 定 ， 
包括 算术 代数, 以 及 面积 和 体积 的 计算 、 级 数 求 和 
等 内 容 . 他 曾 给 出 零 和 负数 的 运算 性 质 , 用 单 设 法 解 
决 了 大 量 的 代数 和 几何 问题 ,建立 了 以 算术 级 数 各 
项 平方 .立方 ,以 及 以 算术 级 数 前 nr 项 和 为 通 项 的 级 
数 求 和 公式 . 他 还 以 v10 代 圭 n 进行 计算 . 他 的 著作 
反映 了 当时 印度 数学 的 水 平 . 

乌 格 利 迪 西 (al - Validisi, 活 牙 于 公元 952 一 
953 年 前 后 ) 阿拉 伯 数 学 家 . 生平 不 详 . 他 曾 在 大 
马 士 革 工 作 . 952—953 年 ,他 发 表 了 一 部 重要 的 阿 
拉 伯 算术 著作 . 除 介绍 了 印度 数码 、 位 值 制 原理 和 各 
种 计算 方法 外 ,还 探讨 了 十 进 小 数 , 给 出 了 相应 的 符 
号 .这 部 著作 代表 了 阿拉 伯 算 术 的 最 先进 的 水 平 .还 
指出 印度 算术 依赖 于 沙土 算盘 ,比较 了 印度 算术 和 
通行 的 手指 算术 的 优 劣 ,对 数学 史 研 究 有 较 大 价值 . 

阿布 。 瓦 法 (Abul - Wefa ,公元 940—998) 阿 
拉 伯 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 霍 腊 桑 ,于 于 巴格达 . 他 
对 三 角 函 数 颇 有 研究 , 曾 编制 了 每 隔 10' 的 正弦 表 ， 
并 精确 到 了 小 数 点 后 9 位 .后 又 编制 了 正切 和 余 切 
A. 他 研究 了 日 蚁 的 阴影 三 角形 ,首次 引入 正 割 和 余 
割 的 概念 . 还 证 明了 和 斜 三 角形 的 正弦 定理 ,运用 了 正 
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切 定理 解 球面 三 角形 . 编撰 有 三 角 学 .算术 .几何 学 
和 实用 天 文学 各 方面 的 著作 ,如 《几何 作 图 》《 算 术 
RBS. 

TRUE C(GGerbert, Pope Sylvester I ,公元 945— 
1003) 法 国 数学 家 . 生 于 阿 基 坦 (Aquitaine ) , AE-F 
意大利 罗马 . 在 西班牙 上 过 学 ,970 年 到 罗马 , 教 了 
10 多 年 数学 , 写 过 一 些 有 关 初 等 算术 和 几何 学 等 方 
面 的 著作 . 999 年 当选 为 罗马 教皇 ,改称 西 尔 维 斯 特 
二 世 (Pope Sylvester 1 ) ,从 此 大 力 提 倡 学 习 数 学 ， 
使 算术 、 几 何 和 占星 术 等 学 科 受 到 普遍 重视 ,对 罗马 
及 整个 欧洲 的 学 术 发 展 起 了 重要 的 推动 作用 . 他 本 
人 的 突出 成 就 有 : 较 早 地 在 欧洲 引入 印度 -阿拉 伯 数 
码 ( 只 是 不 使 用 和 零 号 ) ;制造 出 一 种 教学 用 的 算盘 ; 扩 
建 了 教会 和 寺院 学 校 ,将 “四 艺 ”( 包 括 几 何 与 算术 ) 
正式 列 和 人 课程 等 . 

伊 本 尤 努 斯 (ITbn Yinus, 公 元 950—1009) 阿 
拉 伯 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 埃及 ,是 阿布 ， 瓦 法 
(Abul - Wefa) 的 学 生 . 中 世纪 伊斯兰 最 杰出 的 天 文 
学 家 之 一 . 主要 数学 贡献 在 三 角 函 数 的 计算 方面 ,他 
改进 了 托 勒 密 (Ptolemy) 计 算 1 正弦 值 的 方法 , 制 
ETER 1' 的 正弦 表 和 正切 表 . 编 提 了 有 关 平 面 三 
角 学 和 球面 三 角 学 的 著作 ,解决 了 球面 三 角 学 中 的 
若干 难题 ,并 首先 提出 引进 辅助 角 的 方法 解 三 角形 . 
他 的 一 些 计算 结果 在 开罗 一 直 使 用 到 19 世纪 . 他 还 
是 占星 学 家 和 诗人 ,其 部 分 诗 稿 广 为 流传 . 

伊 本. 海 塞 姆 (Ibn al - Haytham, 公 元 965— 
1040?) 阿拉 伯 物 理学 家 、 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 
现 伊拉克 的 巴士 拉 (Basra) , SET JE. 经 历 不 详 . 据 
传 他 曾 对 哈 利 发 夸 口 说 能 制造 控制 尼罗河 水 泛滥 的 
机 械 , 后 发 现 脱 离 实 际 ,为 逃避 惩罚 他 闭 疯 卖 傻 直至 
哈 利 发 去 世 . 他 撰写 有 100 多 种 关于 天 文学 、 数 学 、 
光学 .哲学 和 医学 方面 的 著作 ,以 《光学 ;一 书 最 为 杰 
出 . 书 中 提出 了 与 光 反 射 相 关 的 所 谓 “ 海 塞 姆 问题 ”， 
在 数学 上 导致 去 解 一 个 四 次 方程 ,他 利用 一 双 曲 线 
和 一 圆 相 交 的 方法 求 出 其 解 .还 利用 古 希 腊 的 穷竭 
法 计算 出 有 限 抛物 线 绕 其 极 轴 旋 转 所 得 立体 之 体 
只 ,并 给 出 有 关 体 积 问题 的 某 些 命题 . 

凯 拉 吉 (Al - Karaji, 约 公元 970—1029) 阿拉 
伯 数 学 家 . 生 于 卡拉 吉 (Karaji), 并 以 卡尔 希 Cal - 
Karkhi) 之 名 著称 . 经 历 不 详 . 他 是 11 世纪 活跃 于 巴 
格 达 的 著名 学 者 ,以 两 部 数学 著作 闻名 于 世 . 一 部 是 
写 于 1010 年 内 容 极 其 丰富 的 代数 著作 《发 赫 里 》, 这 
本 书 的 书 名 是 为 了 纪念 他 的 恩 主 发 赫 里 (Fakhr al - 
Mulk ) 一 一 一 位 有 远见 的 执政 者 而 命名 的 .在 这 部 
著作 中 ,大 量 引 用 了 于 和 番 图 (Diophantus) 的 《算术 》 
的 内 容 . 除了 系统 的 二 次 方程 理论 ,还 研究 了 形 如 
ar"-Ebz"--c-—0 的 高 次 方程 ,并 给 出 开 任 意 次 方 根 
的 方法 .在 代数 运算 方面 也 有 许多 新 内 容 , 如 给 出 了 
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关系 式 : 
Y54— Y2 = WY16, V54+ Y 2 = V128; 
还 证 明了 下 列 求 和 公式 : 
1+2 + tn = TD, 


P2 Ho Hn = POED D, 

] 32" ese per SA spe s 
凯 拉 吉 的 另 一 部 著作 是 《算术 人 全书》 这 是 一 部 很 有 
实用 价值 的 算术 著作 . 

古 希 (al - Qahi, 约 公元 970—1000 年 前 后 ) 
阿拉 伯 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 北 伊 朗 的 古 希 
(Kuhi) ,公元 970—1000 年 在 巴格达 天 文 台 工 作 . 
古 希 的 主要 贡献 在 几何 学 方面 ,他 曾 深 入 研究 了 上 古 
希腊 的 数学 遗产 ,为 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《4 几何 原 
本 》 和 阿 基 米 德 (Archimedes ) 的 《 球 和 圆柱 体 》 等 经 
典 著作 做 过 注释 ;证 明了 阿 基 米 德 建立 的 极 值 定理 ， 
提出 并 解决 了 一 些 立 体 的 作 图 问题 ,为 此 给 出 了 某 
些 三 次 方程 的 作 图 法 , 即 用 圆锥 曲线 相交 的 方法 求 
解 ; 他 计算 抛物 弓形 旋转 体 的 方法 实质 上 相当 于 无 
穷 小 方法 . 此 外 ,还 提出 “二 次 曲线 规 ” 这 种 作 图 工 
具 ,介绍 了 如 何 用 来 作 直 线 、 圆 和 二 次 曲线 . 

*moHGm-JILsum,Kyrnsp H6H -Jla6ad, 约 公 
元 971 一 1029) 阿拉 伯 数 学 家 . 生 于 伊朗 北部 城市 
T R (Duas. 经 历 不 详 . 他 的 主要 著作 有 《印度 计算 
法 则 》. 书 中 阐述 了 十 进位 值 制 记 数 法 、 整 数 和 分 数 
的 算术 (偶尔 也 论 及 小 数 ). 介绍 了 9 个 印度 数码 和 
零 号 ,以 及 运用 它们 进行 加 、 减 . 乘 、 除 和 开 方 等 运算 
的 法 则 ,包括 进行 验算 用 的 弃 九 法 .他 提出 的 开平 方 
法 和 近代 的 方法 是 相同 的 . 事实 上 ,这 种 方法 在 中 国 
很 早 就 出 现 了 . 

tk $& f£ (al - Birüni 或 Baruni,Aba Rayhàn, 7 
元 973—253 10500 阿拉 伯 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 
花 拉 子 模 城 郊 比 伦 (Birun) ,从 于 甘孜 那 (Ghazna , 今 
属 阿 富 汗 境内 ). 他 是 伊斯兰 最 富 创 造 性 的 学 者 之 
一 ,对 哲学 .历史 和 自然 科学 的 许多 方面 都 有 贡献 ， 
以 数学 和 天 文学 的 成 就 最 大 . 曾 在 哈 利 发 马 蒙 二 世 
(al-Ma'müm , I ) 所 建立 的 科学 院 工 作 , 后 来 长 期 
旅居 印度 . 精通 焚 文 ,研究 了 印度 数学 和 天 文学 ,为 
沟通 印度 和 阿拉 伯 国 家 之 间 的 文化 起 过 重要 作用 . 
主要 著作 有 《上 古代 诸 国 年 表 》《 马 苏 带 天 文典 》 和 《 占 
星 学 基础 ) 等 ,其 中 《 马 苏 带 天 文典 ) 是 一 部 天 文学 百 
科 人 全书, 内容 包 括 三 角 学 、 天 文学 、 计 时 学 和 数理 地 
理学 . 它 由 11 卷 组 成 ,第 3 卷 讲述 三 角 学 ,比较 系统 
地 论述 了 平面 三 角 学 和 球面 三 角 学 . 他 还 研究 了 三 
等 分 角 的 问题 ,利用 内 瞬 法 和 类 似 的 技巧 给 出 了 三 
等 分 角 的 12 种 方法 . 

阿 维 森 纳 (Avicenna ,公元 980—1037) IRER 
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BAR e PRA dbn Sina). 阿拉 伯 哲 学 家 、 自 然 科学 
家 、 医生 . 生 于 布 哈 拉 (Bukhara) 附 近 的 阿 福 沙 纳 
(Afshana) ,从 于 哈 马 丹 (Hamadan) ,在 花 拉 子 模 和 
伊朗 工作 . 他 的 著作 达 200 多 种 ,最 著名 的 有 《哲学 、 
科学 大 全 》, 在 当时 是 高 水 平 的 百科 全 书 ; 另 一 部 巨 
著 是 《4 医 典 》, 直到 17 世纪 西方 国家 还 视 为 医学 经 
典 , 至今 仍 有 参考 价值 . 在 他 的 著作 中 ,包含 大 量 的 
几何 .天文 . 算 术 和 音乐 理论 方面 的 内 容 .有关 几何 
学 的 章节 讨论 了 平面 几何 和 立体 几何 的 基础 ,可 以 
认为 是 对 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 的 评注 . 
在 对 定义 、 公 设 、 公 理 、 定 理 的 次 序 安排 和 对 定理 及 
问题 的 证 明 方 法 方面 ,都 具有 独创 性 ,他 还 曾 试图 证 
明 第 五 公设 . 
赫 尔 曼 (Hermann the Lame,1013 一 1054) 德 
国 天 文学 家 、 数 学 家 . ^E BAR PAESE CAltshausen) , 
卒 于 阿尔 蒋 豪 森 , 早 年 在 修道 院 学 校 学 习 ,1043 年 成 
A RAE EAR TE. PCT LATI EST REUS ER BL UK 
ES Jc, XL PR 2 BREAD IA] A ZR E. 他 通晓 阿拉 伯 天 文学 ,是 
TE Bl E Ses ah UA B m P8 7 p BE S E ERE BEER OCC 
的 重要 人 物 . 他 著 有 关于 星 盘 的 书 . 在 数学 方面 , 曾 研 
究 如 何 使 用 当时 的 算盘 进行 四 则 运算 , 他 还 提出 过 一 
种 复杂 的 数学 游戏 ,其 原理 基于 初等 数论 ,涉及 算术 
比 及 三 种 级 数 的 知识 . 
奥马 。 海 亚 姆 (al -和 hayyami (Omar Khayya- 
mi),1048? 一 1131?) 阿拉 伯 哲 学 家 、 数 学 家 、 天 
文学 家 .诗人 . 生 于 霍 拉 桑 (Khurasan) 的 尼 沙 普尔 
(Nishapir), 卒 于 尼 沙 普尔 . 早年 在 家 乡 曾 接受 广泛 
的 科学 和 哲学 的 教育 ,之 后 去 撒 马 尔 罕 ,在 那里 完成 
了 他 的 重要 数学 论著 . 后 来 塞 尔 柱 王朝 的 苏丹 请 他 
去 做 为 修改 历法 所 需 的 天 文 观测 . 他 们 共同 创立 了 
哲 拉 里 历 , 这 种 历法 5000 年 才 有 一 天 误差 , 比 格 里 
历 还 要 精确 . 奥马 ， 海 亚 姆 精通 哲学 、 数 学 、 天 文学 、 
法 学 .历史 学 和 药学 ,并 且 还 是 一 位 伟大 的 诗人 ,他 
的 《四 行 诗集 》 在 19 世纪 后 被 译 成 多 种 文字 ,流传 其 
s 
在 数学 方面 ,奥马 。 海 亚 姆 对 算术 .代数 和 几何 
等 学 科 都 有 重要 贡献 . 他 评注 了 欧 几 里 得 (Euclid ) 
的 著作 ,所 著 的 《对 欧 几 里 得 几何 原本 中 困难 公设 的 
注释 ;流传 至 今 , 一 直 影 响 到 以 后 的 东方 数学 . 他 最 
著名 的 数学 著作 是 《代数 问题 的 证 明 》, 在 这 部 著作 
中 ,他 明确 地 把 代数 学 定义 为 解 方程 的 科学 ,这 个 定 
义 一 直 保 持 到 19 世纪 末 . 这 部 著作 系统 地 论述 了 代 
数 方程 理论 ,给 出 一 种 解 三 次 方程 的 几何 方法 , 即 用 
两 种 圆锥 曲线 求解 ,这 种 方法 可 以 认为 是 笛 卡 儿 解 
析 几 何 学 的 先驱 工作 . 此 外 ,他 的 著作 还 有 《算术 问 
题 》《 智 慧 的 天 平 ;) 等 . 
婆 什 迦 罗 (Bhaskara,1114 一 1185?) 印度 数学 
家 .天 文学 家 . 生 于 印度 南部 的 比 杜 尔 (Biddur) ,长 


期 工作 在 乌 机 因 . 曾 任 过 印度 莫 吉 安 州 天 文学 院 的 
院 长 , 恒 河 小 王国 的 第 六 任 继承 者 . HARLAN, 
代数 .度量 等 方面 的 书籍 ,其 中 以 4 丽 罗 娃 提 》 
(Lilavati, 原 意 是 “美丽 ”, 据 传 是 他 女儿 的 名 字 . ) 最 
为 著名 . 该 书 中 采用 缩写 文字 和 一 些 记号 来 表示 未 
知 数 和 运算 符号 ,许多 代数 问题 常用 歌谣 给 出 , 例 
如 : 

X SETTE TRA, 

诱 得 蜜蜂 来 采 蜜 . 


一 群 飞 人 花 处 中 ， 

试问 此 群 数 有 几 ? 

全 体 之 半 平 方 根 ， 

男 有 两 只 在 一 起 . 

总 数 的 九 分 之 八 ， 

徘徊 在 外 做 游戏 . 
这 是 一 个 无 理 方程 


| £ X 
了 十 2 一 9， 


它 的 答案 是 z=72. 他 的 另 一 名 著 是 4《 根 的 计算 》 这 
是 一 本 代数 书 , 书 中 全 面 地 讨论 了 负数 ,把 负数 称 为 
“负债 ”或 “损失 ”, 并 在 数码 上 加 一 小 点 来 表示 ,如 3 
表示 一 3. 他 还 正确 地 叙述 了 负数 的 运算 法 则 : 1E 
数 、 负 数 的 平方 , 常 为 正 数 ; 正 数 的 平方 根 有 两 个 ,一 
正 一 负 ; 负 数 无 平方 根 , 因 为 它 不 是 一 个 平方 数 . ”该 
书 对 一 元 二 次 方程 的 讨论 比较 详尽 ,大 大 超过 了 项 
E W EER CDiophantus). 他 承认 一 元 二 次 方程 有 
两 个 根 , 但 将 负 根 会 了 .例如 ,指出 x==50, 一 5 都 是 
x'— 452—250 的 根 , 但 他 却说 ;“ 本 例 的 第 二 个 值 不 
适宜 , 故 弃 去 . 因为 人 们 不 赞成 负 根 ”. Zum 
要 著作 分 别 于 1816 年 、1817 年 在 孟买 .伦敦 等 地 译 
成 英文 本 . 婆 什 迎 罗 和 其 他 印度 数学 家 广泛 地 使 用 
了 无 理 数 ,在 运算 中 与 有 理 数 做 了 相同 处 理 ,打破 了 
无 理 数 与 有 理 数 之 间 的 界限 . 这 是 印度 数学 家 的 一 
大 贡献 . 此 外 ,他 还 给 出 了 公式 

]?-F2 4-3 Fa FASE IFR F" 
的 证 明 . 

杰 拉 德 (Gerard of Cremona , 约 1114—1187) 
意大利 学 者 、 翻 译 家 . 生 于 区 雷 莫 那 , 兴 于 西班牙 托 
3€ L (Toledo) ,长 期 在 西班牙 编译 局 工作 ,是 12 tit 
纪 著 名 的 翻译 家 . 他 把 大 量 数 学 .天 文学 .炼金 术 和 
医学 等 方面 的 阿拉 伯 文 手稿 译 为 拉丁 文 .他 主要 的 
数学 译作 有 奥马 ， 海 亚 姆 (Omar Khayyami) 的 代数 
著作 . 托 勒 密 (Ptolemy ) 的 《天 文集 )、 阿 波 罗 尼 奥 斯 
C Apollonius , (P)) 的 《圆锥 曲线 论 》、 欧 几 里 得 (Eu- 
clid) 的 《几何 原本 》《 三 兄弟 的 几何 书 》, 以 及 门 纳 劳 
斯 (Menelaus,(A)) 等 人 的 著作 . 


阿 德 拉 德 ( 巴 思 的 )(Adelard of Bath , 约 1116— 
1142 年 前 后 ) 英国 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 巴 思 
(Bath) ,早年 学 于 托 革 多 (Toledo) .图 尔 (CTours) 等 
地 ,后 成 为 修道 士 . 他 游历 很 广 , 曾 到 过 西西 里 和 巴 
勒 斯 坦 等 地 . 他 很 早 就 接触 到 阿拉 伯 文 化 ,并 对 此 极 
感 兴趣 . 为 能 自由 活动 于 阿拉 伯 人 控制 的 地 区 ,他 乔 
装 成 伊斯兰 教 信徒 ,以 便 获 取 图 书 资料 . 

阿 德 拉 德 是 最 早 把 阿拉 伯 文 献 译 成 拉丁 文 的 著 
名 翻译 家 之 一 .他 翻译 了 阿拉 伯 文 的 《几何 原本 》, 质 
量 较 高 ,在 西欧 颇 为 流行 .还 翻译 过 花 拉 子 米 (al - 
Khowarizmi) ,J& Eo, t 4« FE f; CThàbit ibn Qurra) 等 
人 的 著作 ,为 希腊 和 阿拉 伯 数 学 在 欧洲 传播 做 出 了 
贡献 . 阿 德 拉 德 本 人 还 撰写 有 数学 和 哲学 著作 , 书 中 
讨论 了 算术 .几何 .音乐 和 天 文 等 ,并 对 印度 -阿拉 伯 
数码 作 了 介绍 . 

内 莫 拉 里 乌 斯 CNemorarius Jordanus Saxo, 
? 一 1236) 德国 数学 家 力学 家 . 生平 不 详 . KEBE 
黎 大 学 教授 . 1222 一 1237 年 任 多 明 我 会 会 长 . 

内 莫 拉 里 乌 斯 编写 过 代数 书 `. 几何 书 各 一 本 和 
一 系列 的 算术 书 , 其 中 《算法 证 明 》 和 《算术 证 明江 10 
卷 ) 两 部 书 效 仿 了 博 伊 西 斯 (Boethius,A. M. S. ) 和 
尼 科 马 霍 斯 (Nicomachus, (G0) B] 53 A. 在 《算术 》 
中 ,他 使 用 字母 代替 了 数字 ,并 力求 用 演绎 方法 来 处 
理 问 题 . 他 区 别 了 有 具有 各 种 性 质 的 数 ( 素 数 、 完 全 数 、 
多 角 数 等 ), 并 证 明了 nn 十 1) 既 非 平方 数 也 非 立 方 
数 . 书 中 还 叙述 了 有 关上 比例 、 乘 寡 和 级 数 等 问题 . 他 
的 代数 书 4 论 已 知 数 》 提 出 了 许多 代数 规则 ,还 收集 
了 大 量 的 一 次 方程 和 二 次 方程 的 应 用 题 . 在 4 论 三 角 
形 》 中 ,他 给 出 了 几 个 有 关 相 似 三 角形 性 质 的 命题 和 
求 圆 面积 的 方法 . 此 外 ,他 还 写 过 一 本 论 及 球 的 各 种 
性 质 的 著作 ,第 一 次 给 出 了 球 极 投影 的 一 般 证 明 . 他 
的 主要 贡献 在 于 更 广泛 .更 系统 地 使 用 字母 来 表示 
未 知 数 和 已 知 数 , 从 而 向 代数 符号 系统 的 现代 化 迈 
出 了 重要 的 一 步 .但 是 他 并 未 引进 一 般 算术 运算 符 
号 , 仅 只 是 对 加 法 提出 了 简单 表示 法 . 

3E iE 8B R (Fibonacci, Leonardo, 24 1170— 
12500 意大利 数学 家 . 生 于 比萨 (Pisa) 的 一 个 商人 
ZBE ,早年 曾 随 父 在 北非 的 部 计 ( 今 阿尔 及 尔 东 部 的 
小 港 贝 机 亚 ) 受 过 教育 . 由 于 商业 事务 ,多 次 游历 过 
埃及 、 叙 利 亚 、 希 腊 、 西 西里 和 布 罗 温 斯 等 地 . 他 四 处 
拜师 ,获得 了 丰 寅 的 数学 知识 . 曾 被 神圣 的 罗马 帝国 
国王 腓 德 烈 第 二 (ErederickK,，I ) 召 进 宫 中 ,和 宣 延 
学 者 巴 勒 摩 ( 西 西里 岛 北岸 ) 的 约翰 (John of 
P. ) 进 行 比赛 ,约翰 出 的 几 个 难题 均 被 斐 波 那 契 解 
出 了 .于 是 ,他 很 快 成 为 了 欧洲 数学 界 的 中 心 人 物 . 

《算法 之 书 》 是 斐 波 那 契 的 主要 著作 , 共 15 章 . 
1202 年 完成 ,1228 年 又 补充 修订 出 版 . 书 中 注意 了 
阿拉 伯 数 和 零 的 运用 ,开始 使 用 分 数 记号 ,对 代数 问 
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题 和 代数 方法 作 了 完整 的 介绍 ,还 给 出 了 求 平方 根 
和 立方 根 的 方法 , 求 商 品 价格 的 二 重 法 则 ,比例 分 配 
及 确定 金属 样品 的 方法 ,特别 是 修订 本 中 载 有 关于 
锡 子 繁殖 的 问题 ,导出 了 著名 的 “ 斐 波 那 契 数列 ” 
1220 年 ,他 完成 了 纯 几 何 著 作 《 实 用 几何 》 一 书 , 他 
是 欧洲 第 一 个 开始 应 用 代数 解 几 何 题 目的 人 .1225 
年 ,他 又 写成 《平方 数 ) 书 . 斐 波 那 契 在 《平方 数 》 书 和 
《开花 》(Flos , 意 指 代 数学 是 数学 中 的 花 条 ) 等 书 中 ， 
着 重 讨 论 了 方程 ,特别 是 不 定 方程 的 解法 问题 . 例 
如 ,他 给 出 了 三 次 方程 x 十 2x? 十 10x = 20 的 一 个 
近似 解法 ,其 中 ,z= 1722'7"42"33" 4* 40" (60 进 
制 ), 相 当 于 x==1. 36880810785( 这 是 惟一 的 实 根 ， 
另外 两 个 是 虚 根 ) ,准确 数字 达 10 位 之 多 . 只 可 惜 没 
有 说 明 解 法 与 步骤 ,但 这 种 方程 式 的 解法 ,中 国 的 王 
孝 通 在 600 年 前 已 经 给 出 . 

在 欧洲 数学 史上 , 斐 波 那 契 第 一 个 给 出 了 并 不 
是 每 个 数 都 可 以 用 希腊 式 的 尺 规 作 图 法 作出 来 的 例 
子 .他 利用 自己 的 拉丁 文 著作 ,把 东方 各 国 和 上 古 希 腊 
的 数学 成 就 介绍 给 了 欧洲 读者 ,促进 了 欧洲 数学 的 
复兴 ,成 为 中 世纪 欧洲 最 伟大 的 数学 家 . 

w X Æt Hm dé (Grossetest, Robert, 1175— 
1253) 英国 哲学 家 . ^E TEW mAB (Suffolk) Hr E 
拉 德 布鲁克 (Stradbroke). 早年 曾 到 巴黎 留学 ,回国 
后 到 牛津 大 学 深造 ,并 在 那里 任教 ,后 来 成 为 牛津 大 
学 校长 及 方 济 各 会 教区 长 (1224) ,1235 一 1253 年 任 
林肯 的 主教 . 

格 罗 塞 特 斯 特 是 牛津 大 学 哲学 学 习 的 主要 倡导 
者 ,他 提出 了 数学 原子 论 的 观点 ,认为 人 们 应 该 首先 
从 实践 产生 一 般 数 学 原理 ,然后 利用 数学 的 演绎 推 
理 来 证 明 它 ,最 后 根据 实践 来 检验 这 种 推理 . 他 还 认 
为 ,数学 应 该 是 所 有 自然 科学 的 基础 ,是 最 精确 、 最 
标准 的 一 门 学 科 , 自 然 界 的 运动 总 是 以 数学 上 的 最 
佳 可 能 的 方式 进行 . 他 的 主要 研究 方向 是 数学 在 物 
理学 和 天 文学 中 的 应 用 ,他 的 研究 工作 推动 了 光学 
的 发 展 . 他 根据 光 被 透镜 折射 的 知识 ,人 研究 了 透镜 的 
组 合 , 改 进 了 解释 彩虹 的 理论 . 他 的 著作 有 《几何 实 
践 》 和 《 欧 几 里 得 光学 ?等 . 

abk AE - 2t (Jabir ibn Aflah al - 
Ishbili, 约 12 世纪 前 半 叶 ) 阿拉 伯 天 文学 家 、 数 学 
家 . 西班牙 塞 维 利 亚 (Seville) 人 . 生平 不 详 . 他 深入 
研究 了 托 勒 密 (Ptolemy ) 的 《天 文集 ), 对 托 勒 密 的 某 
些 天 文学 观点 进行 了 批判 ,并 改进 了 其 中 的 一 些 三 
角 学 理论 ,用 球面 三 角形 的 正弦 定理 推出 了 球面 直 
角 三 角形 其 他 定理 ,还 发 现 了 球面 三 角形 边 角 关 系 
的 定理 ,后 来 以 他 的 名 字 命 名 . 他 总 结 自 己 的 工作 ， 
著 有 《天 文学 订正 》(9 卷 ), 这 部 著作 的 主要 价值 在 
三 角 学 方面 , 它 使 三 角 学 开始 脱离 天 文学 而 独立 , 促 
进 了 后 世 欧 洲 三 角 学 的 发 展 . 
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A Br JE Can - Xasunu A6y - 5 - gaxT A6y ap- 
Paxman aji - Maucyp, £J 12 世纪) ”阿拉 伯 学 者 . 生 于 
Æ FL CMeppa) ,经 历 不 详 . 他 是 奥马 。 海 亚 姆 (DOmar 
Khayyami ) 的 学 生 . 以 编著 《智慧 的 力量 ;一 书 而 闻 
名 于 世 . 这 部 著作 已 保存 下 来 ,1941 年 于 海德 保 印 
刷 出 版 . 书 中 包括 了 当时 的 静 力 学 的 全 部 内 容 . 他 利 
用 数学 方法 解决 了 一 系列 的 力学 问题 ,特别 指出 了 
要 测量 从 1 到 1093 个 单位 夸 码 重 的 所 有 物体 只 需 
用 重量 为 1,3,9,27,81,243,729 个 单位 的 7 RR RE RS 
就 足够 了 . 这 个 问题 的 特殊 情形 在 意大利 数学 家 斐 
ik 3E 39 (Fibonacci, L. ) 的 《算法 之 书 》 中 也 曾 提 出 

罗伯特 (Robert of Chester, 约 12 世纪 ) 英国 
数学 家 、 翻 译 家 . 生平 不 详 . 原籍 切 斯 特 ( 今 利物浦 附 
近 ). 1141—1147 年 活跃 于 西班牙 , 任 潘 普 洛 纳 
( Pamplona) ) 的 副 主 教 , 兽 到 意大利 和 和 希腊 等 地 游 
历 . 1143 年 ,他 第 一 次 把 《古兰经 》? 译 成 拉丁 文 . 在 数 
学 方面 ,以 翻译 花 拉 子 米 (al - Khowarizmi) 的 代数 
著作 而 闻名 于 世 . 他 的 工作 对 阿拉 伯 数 学 在 欧洲 的 
传播 起 了 积极 作用 . 在 他 的 译文 中 出 现 了 术语 
“Sinus”( 正 弦 ), 他 还 制作 了 一 些 天 文 表 . 

316 # Hr (Albertus, Magnus Saint, £j 1200— 
1280) JRR Albert the Great. 德国 学 者 , 生 于 巴 伐 
利 亚 的 劳 温 根 (Lauingen), 众 于 科隆 . 早年 在 帕 多 瓦 
求学 ,后 来 被 委任 为 多 明 我 会 (天 主教 ) 的 神父 ,1260 
年 成 为 雷 根 斯 保 的 主教 . 曾 在 博 洛 尼 业 、 斯 特 拉 斯 
堡 、 弗 赖 堡 、 科 隆 . 巴 黎 等 地 教书 或 传教 . 

艾 伯 塔 斯 精通 数学 .哲学 .物理 .天文 , 锌 人 们 称 
为 “万 能 博士 ” 他 在 解释 亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 的 
学 说 方面 卓 有 成 绩 ,强调 两 个 知识 来 源 : 基 督 教 的 信 
仰 , 柏 拉 图 CPlato) 与 亚 里 士 多 德 的 理性 真理 . 他 把 
十 希腊 和 阿拉 伯 的 科学 引入 中 世纪 的 学 校 , 对 中 世 
纪 自 然 科 学 的 发 展 起 过 一 定 的 推动 作用 . 他 重视 数 
学 的 应 用 , 写 了 许多 数学 及 其 应 用 的 论文 . 

纳西 尔 丁 (Nasir ad - Din,al - Tüsi, 1201— 
1274) ”阿拉 伯 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 波斯 的 图 斯 
CTüs), AE F E H 3 BRE Xr BS F Dr 33 FI CKadhimain). 
早年 在 图 斯 学 习 , 后 到 内 沙 布尔 深造 . 蒙古 人 占领 中 
亚 后 ,他 受到 蒙古 统治 者 的 重用 . 

纳西 尔 丁 是 一 位 很 全 面 的 学 者 ,在 数学 和 天 文 
学 等 方面 做 出 了 重要 贡献 . 1259 年 ,他 在 马 腊 格 
(Maragha ) 主 持 建 造 了 一 座 大 天 文 台 , 在 实测 的 基 
础 上 编制 了 《 伊 尔 汗 历 少 还 著 有 其 他 一 些 天 文学 著 
作 . 主要 数学 贡献 在 三 角 学 方面 ,他 著 的 《 横 截 线 原 
理 》 和 《 论 四 边 形 ;最 早 把 三 角 学 作为 独立 的 学 科 进 
行 论述 ,后 来 把 平面 三 角 学 和 球面 三 角 学 加 以 系统 
化 ,包含 了 解 球面 三 角形 的 6 个 基本 公式 ,并 指出 怎 
样 用 现代 所 谓 极 三 角形 来 解 更 一 般 的 三 角形 . 他 的 


这 两 部 著作 对 后 来 欧洲 学 者 有 较 大 影响 . 他 还 评注 
过 许多 古 希 腊 数 学 家 的 著作 ,并 试图 证 明 平 行 公 设 . 
此 外 ,他 在 伦理 学 .逻辑 学 和 哲学 方面 也 有 重要 著 
述 . 

培 R (Bacon,Roger.1219? —1292) 英国 
自然 科学 家 ,哲学 家 . 生平 不 详 . 早年 在 牛津 大 学 和 
巴黎 大 学 学 习 . 曾 在 巴黎 文学 院 和 牛津 大 学 执教 .长 
期 受到 教会 的 迫害 ,被 投入 修道 院 监狱 达 14 年 之 
A | 

培根 是 欧洲 文艺 复兴 初期 杰出 的 思想 家 ,博学 
多 闻 , 深 入 研究 了 上 古 希 腊 、 罗 马 和 阿拉 伯 的 科学 和 和 哲 
学 著作 ,对 当时 的 社会 现象 作 过 深入 的 刘 析 . 他 猛烈 
择 击 了 长 期 统治 欧洲 学 术 思想 的 亚 里 士 多 德 (Aris- 
totle ) 的 观点 、 流 行 的 教学 方式 和 内 容 ; 以 及 教会 的 
各 种 丑恶 行径 ,认为 它们 阻碍 了 真理 的 发 现 和 传播 . 
他 关心 和 研究 新 的 科学 技术 ,提倡 通过 实验 来 建立 
科学 理论 ,认为 数学 是 一 切 自然 科学 的 基础 . 他 在 光 
学 .地 理学 .历法 改革 方面 做 了 很 有 价值 的 工作 . 著 
有 《大 著作 》《 小 著作 》《 哲 学 研究 纲要 ) 等 . 

i ”得 (Peter,Philomena of Dacia, 约 1290 4E 
前 后 ) 数学 家 、 天 文学 家 . 国籍 和 生平 不 详 . 原 为 丹 
麦 罗斯 基 勒 (Roskilde) 大 教堂 的 牧师 ,1291 一 1292 
年 任教 于 波 伦 亚 大 学 ,其 后 去 巴黎 从 事 著 述 . 他 的 车 
作 很 多 , 留 下 来 的 不 下 200 多 种 . 在 数学 方面 ,他 提 
供 了 一 些 算法 ,例如 , 求 立 方 根 的 方法 等 ,还 编写 了 
一 些 数 表 . 他 对 制造 天 文 计 算 仪 器 和 编制 天 文 用 表 
也 做 出 了 贡献 . 例如 ,他 最 先 发 明 出 一 种 计算 器 ,可 
以 用 来 计算 所 有 行星 的 黄 径 ， 

布雷 德 沃 丁 (Bradwardine,Thomas , 约 1290— 
1349) 英国 自然 哲学 家 、 数 学 家 . 出 生地 不 详 , 荃 于 
兰 贝 斯 (Lambeth). 牛津 大 学 神学 教授 ,坎特伯雷 
(Cantebury) 的 大 主教 . 他 是 欧洲 最 早 研究 三 角 学 的 
一 位 学 者 . 引入 了 “正切 (他称 为 “ 反 阴 影 ”(umbra 
versa)) 和 “ 余 切 ”( 他 称 为 “ 直 阴 影 ”(umbra resta ) ) 
的 概念 . 他 还 在 哲学 著作 中 讨论 了 有 关 无 穷 大 和 无 
穷 小 的 问题 . 车 有 《理论 几何 》 和 《理论 算术 》(1495) 
AE. 他 被 公认 为 是 14 世纪 英国 最 有 成 就 的 数学 家 . 

坎 帕 努 斯 (Campanus of Novara, 约 13 世纪 初 
一 1296) ”意大利 数学 家 、 天 文学 家 . ET I SE 
于 维特 尔 博 (Viterbo). 他 较 早 地 将 欧 几 里 得 
(Euclid) 的 《几何 原本 》 由 希腊 文 和 阿拉 伯 文 翻译 成 
拉丁 文 , 并 加 入 了 许多 有 见解 的 评注 ,使 该 书 成 为 最 
早 印刷 出 版 此 书 的 蓝本 . 他 还 研究 过 三 等 分 角 .黄金 
分 割 律 和 弦 切 角 的 性 质 等 问题 ,由 他 撰写 的 算术 和 
初等 几何 教科 书 , 因 取材 适当 和 语言 通俗 被 广泛 流 
传 ,沿用 了 近 300 年 . 

奥 雷 姆 (Oresme,Nicole, 约 1320 一 1382) 法 
国 数 学 家 . ME NAE S (Norman), -F Fẹ 
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(Caen), ¥ FAZ (Lisieux). 曾 在 巴黎 大 学 学 习 ， 
1356 年 成 为 该 大 学 的 神学 教师 . 1362 年 开始 ,先后 
担任 牧师 .和 鲁 昂 大 教 演 的 教 长 (1364) 和 主教 (1377). 
1369 年 , 受 法 王 查理 五 世 (Charles, V ) 之 命 翻 译 了 
亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 著作 ,并 作 了 注释 ， 

奥 雷 姆 在 数学 方面 做 出 了 重要 贡献 . 他 最 早 引 
人 分 数 指数 的 概念 和 记 法 (在 1360 年 出 版 的 《比例 
算法 ) 中 ), 在 《 论 质量 与 运动 的 结构 》(1360) 中 提出 
过 一 种 坐标 几何 ,用 两 个 坐标 来 确定 点 的 位 置 ,这 是 
从 天 文 . 地 理 坐 标 到 近代 坐标 几何 的 过 渡 . 他 还 研究 
过 无 穷 级 数 的 求 和 问题 ,把 一 些 收 敛 级 数 和 发 散 级 
数 区 别 开 来 ,并 给 出 级 数 收敛 的 某 种 判别 法 则 . 

布 拉 休 斯 (Blasius of Parma, £4 1345 一 约 
1416) 意大利 自然 哲学 家 . 生 于 帕尔马 (Parma)， 
^ T RRZR 45. 1374 年 在 帕 维 亚 大 学 获 博士 学 位 . 先 
后 在 巴黎 、 帕 维 亚 、 波 伦 亚 、 帕 多 瓦 、 威 尼斯 等 地 任 
BU ,讲授 哲学 、 轴 辑 学 和 占星 学 . 主要 贡献 在 代数 、 算 
术 和 透视 学 等 方面 . 此 外 ,他 还 注释 过 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) fl 58 28 t Oresme, N. ) 的 著作 . 

乌 鲁 伯 格 (Uligh Beg,1394—1449) 乌 效 别 
克 天 文学 家 、 数 学 家 .成吉思汗 后 毅 帖 木 儿 的 孙子 ， 
生 于 苏丹 尼 亚 (Sultaniyy). 他 在 撒 马 尔 罕 创建 了 一 
所 宗教 学 校 和 一 座 当 时 世界 上 最 大 的 天 文 台 , 亲 自 
担任 着 学 校 的 教师 ,并 组 织 了 大 批 学 者 进行 天 文 观 
测 和 计算 . 他 还 领导 编制 了 《 乌 鲁 伯 格 恒星 表 》, 包 括 
天 文学 原理 、 太 阳 和 行星 的 运行 表 和 1018 个 恒星 
的 位 置 表 , 具 有 很 高 的 精确 度 . 他 利用 代数 方法 制作 
了 很 准确 的 三 角 虹 数 表 , 提 供 了 一 种 可 使 计算 结果 
十 分 精确 的 方法 . 1447 年 继承 王位 ,成 为 帖 木 儿 帝 
国 的 苏丹 ,两 年 后 被 其 子 所 狐 . 

Bg ZR Ul d£ (Alberti, Leone Battista, 1404— 
1472) 意大利 数学 家 、 物 理学 家 、 工 艺 学 家 、 自 然 史 
家 . CET SABE LASTE S. 曾 在 帕 多 瓦 学 习 , 后 到 波 
伦 亚 继续 深造 , 获 博士 学 位 . 1430—1432 年 随 红 衣 
主教 游历 了 法 国 、 比 利 时 和 德国 ,1432 年 定居 罗马 ， 
在 教皇 宫廷 中 任职 . 

阿尔 贝蒂 是 文艺 复兴 时 期 意大利 著名 的 自然 科 
学 家 . 由 于 当时 绘画 艺术 的 发 展 , 艺 术 家 们 注意 研究 
如 何 把 一 个 三 维 的 物体 描绘 在 二 维 的 画布 上 . 阿尔 
贝蒂 精 于 绘画 、 雕 刻 , 在 他 的 主要 著作 《 论 绘 画 》 
(1435) 中 ,引入 了 投影 线 和 截 景 的 概念 ,阐明 了 最 早 
的 数学 透视 法 思想 . 他 的 工作 后 来 成 为 射影 几何 发 
展 的 起 点 . 

阿尔 贝蒂 还 研究 了 普通 力学 .流体 静 力 学 .热学 
和 光学 等 物理 科学 问题 ,并 探讨 过 建筑 物 的 平衡 、 梁 
的 扭曲 .地壳 和 地 震 、 水 的 循环 .植物 的 生长 及 衰败 
等 问题 . 

盖 拉 萨 迪 (al - Qalasādi, 1412—1486) 西班牙 
PPA 
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数学 家 . 生 于 巴士 达 (Basta, 现 为 巴萨 ) , 卒 于 突尼斯 
的 巴 杰 (Beja). 他 是 西班牙 一 位 著名 的 穆斯林 数学 
家 ,精通 代数 和 算术 ,著述 颇 多 . 他 注重 使 用 数学 符 
号 ,以 某 些 字母 代替 算 符 或 未 知 量 ,如 用 “wa” 表 示 
加 号 ,“iUla” 表 示 减 号 ,“m ”表示 x^ 等 .他 还 研究 了 近 
似 计 算 问 题 , 曾 取 
; . 4a? 十 3ab 

PORE Ja qb ^ 
后 人 研究 其 解法 ,认为 包含 连 分 数 的 思想 . 他 的 两 部 
著作 《算术 科学 启蒙 > 和 《印度 数字 用 法 释疑 ) 在 北非 
被 用 作 标 准 教材 达 几 个 世纪 之 久 . 

波 伊 巴 赫 (Peurbach ,Georg von,1423 一 1461) 
奥地利 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 波 伊 巴 赫 , 共 于 维 也 
纳 . 早年 从 库 萨 的 尼古拉斯 (Nicholas of Cusa) 主教 
学 习 , 后 在 意大利 的 费 拉 拉 、 波 伦 亚 、 帕 多 瓦 等 地 教 
书 , 曾 任 维 也 纳 大 学 数学 教授 . 

波 伊 巴 赫 的 主要 贡献 在 三 角 学 方面 . 他 采用 印 
度 人 的 正弦 概念 ,取代 了 和 希腊 人 取 全 弦 长 的 作法 ,并 
编制 出 一 种 正弦 表 . fi T 36 IE Ptolemy) R 
文集 ?的 拉丁 文 译 本 ,并 指出 该 译本 错误 太 多 ,同时 
着 手 直 接 由 布 腊 原 文 翻 详 , 可 惜 他 去 世 过 早 而 未 能 
完成 这 项 工作 ,他 的 学 生 雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomon- 
tanus ,J. ) 继 承 师 志 ,完成 了 这 项 工作 . 除 此 之 外 , 波 
伊 巴 赫 还 写 过 一 本 算术 著作 . 

卡 西 (al-Kashi, Ghiyth al-Din Jamshid Mas, 
ad, 生年 不 详 , 革 于 1429 年 ) 伊朗 数学 家 、 天 文学 
家 . Æ TFF Caman) , AS Fi E ZR F CCaviapkan). 
ftt, X JU 1B fé OC AE UK B) 3E E v, DA n — . 88 TR FE dI 
马尔 罕 天 文 台 的 领导 者 . 他 撰写 了 大 量 的 数学 和 天 
文学 著作 ,主要 数学 著作 有 《圆周 论 》(1426 年 ) 和 
(SER BJ 4H RE (1427 年 ) 等 . 

卡 西 在 《算术 的 钥 是 》 里 ,详细 地 叙述 了 十 进位 
制 分 数 的 理论 ,并 指出 把 六 十 进位 制 分 数 化 成 十 进 
位 制 分 数 的 方法 ,同时 用 四 舍 五 人 的 方法 使 计算 简 
化 ,这 是 他 的 一 大 贡献 . 书 中 还 有 任意 自然 数 才 的 二 
项 展开 式 的 一 般 形式 , 即 

(a + bY —a" = 2 


并 给 出 “帕斯卡 三 角形 ”的 系数 组 成 法 则 ;还 有 近似 
计算 任意 次 根 的 式 子 ,如 
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总 之 ,该 书 给 出 了 多 种 类 型 的 有 趣 题 目 . 
卡 西 在 4 圆周 论 》 中 ,特别 注意 圆周 率 r 的 计算 . 
他 运用 阿 基 米 德 (Archimedes ) 的 方法 ,利用 外 切 和 
内 接 正 3X2” 边 形 的 周 长 代 替 圆 的 周 长 , 即 正 多 边 
形 的 边 数 为 805306368, 同 时 采用 60 进 制 和 10 xt 
小 数 两 种 记 数 法 来 表示 . 突破 了 祖冲之 保持 了 近 干 
222 
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年 的 圆周 率 世 界 纪录 . 其 成 果 是 : 
21—6*16'59"28" 1" 34' 51" 46" 14" 50* (60 进 制 ); 
21—6. 2831853071795865(010 进 制 小 数 )， 

Bp 

z= 3. 141 59265358979325. 

有 17 位 准确 数字 . 该 值 一 直 保 持 到 1596 年 才 被 柯 

1& CCeulen,L. van) 超 过 . 

E EE € Hr (Regiomontanus, J. , 1436— 
14760 德国 数学 家 . I m 29 89. * 22:39 Müller, Jo- 
hannes). Æ FH E HE. 先 在 莱比锡 完成 古典 式 大 
学 教育 ,后 来 到 维也纳 学 习 天 文 与 数学 ,还 到 过 罗马 
学 习 和 希腊 文 . 1471 年 移居 纽伦堡 ,1476 年 逝世 于 罗 
马 , 年 仅 40 2. 

雷 格 蒙 塔 努 斯 的 名 著 《 论 一 般 三 角形 ) 约 完成 于 
1464 年 . 该 书包 括 平 面 三 角 和 球面 三 角 两 部 分 . 他 
是 欧洲 人 中 第 一 个 使 三 角 学 正式 脱离 天 文学 并 作为 
数学 独立 的 一 章 加 以 系统 地 叙述 . 他 在 此 书 中 提出 
了 球面 三 角 的 正弦 定律 及 余弦 定律 ; 列 有 三 角 值 表 ， 
他 成 功 地 编 出 了 每 隔 1 度 角 的 正切 表 和 每 隔 1 秒 角 
HEZK. 书 中 还 讨论 了 有 趣 的 极 大 、 极 小 问题 与 数 
论 问题 . 

雷 格 蒙 塔 努 斯 还 向 欧洲 介绍 了 阿 基 洲 德 
(Archimedes) , 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 、 托 
Eh (Ptolemy) f 4e (Heron, CA. DÆ ZS th A a 
数学 家 ,并 译 出 了 他 们 的 作品 . 这 是 他 在 促进 欧洲 数 
学 发 展 上 的 最 大 功绩 . 

在 天 文学 方面 , 雷 格 蒙 塔 努 斯 曾 在 著名 天 文学 
家 波 伊 巴赫 (Peurbach ,G. von? (1423 一 1461) 的 领 
导 下 ,在 维也纳 大 学 从 事 天 文 和 数学 研究 . 1463 年 ， 
在 波 伊 巴 赫 死 后 , 雷 格 蒙 塔 努 斯 发 表 了 他 们 共同 的 
著作 《 简 述 托 勒 密 巨 著 》( 拉 丁 文 版 ). 1472 年 ,在 纽 
伦 堡 进行 过 在 星 观察 (后 称 哈雷 艳星 ); 还 修改 过 硝 
iB 32:9. 

iT  BiCChuquet, Nicolas, 1445? —15002) 
法 国 数学 家 . 生平 不 详 . 他 仅 有 一 本 数学 手稿 《算术 
三 篇 ) 存 世 ,1484 年 完成 ,直到 1880 一 1881 年 才 出 
版 . 据 书 中 上 自述 得 知 ,他 成 长 于 巴黎 ,获取 过 医学 学 
位 ,并 在 里 易 行 过 医 , 还 教 过 算术 . 书 中 包括 数 的 理 
iE I 156 个 问题 ,给 出 了 序数 名 称 ,讨论 了 有 理 数 、 
无 理 数 及 方程 的 理论 ,解释 了 “ 零 ” 的 意义 和 作用 , 创 
设 了 方 根 符号 ,并 给 出 开平 方 和 开 立 方 的 方法 . 书 中 
还 讨论 了 等 比 数列 和 等 差 数 列 的 关系 ,对 后 来 对 数 
的 发 展 有 一 定 的 启发 作用 . 

帕 乔 利 (Pacioli ,Luca, 约 1445 一 1517)” 意 大 
利 数学 家 . 生 于 托 斯 卡 纳 (Toscana) 区 的 圣 塞 波 尔 
w F (Sansepolcro), Y FAZZ RF. 他 早年 在 
威尼斯 做 一 富商 的 家 庭 教 师 , 并 自学 数学 . 1471 年 
移居 罗马 ,不 久 便 开始 了 旅游 式 的 生涯 ,所 到 之 处 其 


多 , 常 忙于 教学 和 著述 .在 米兰 曾 与 达 ， R0 
(daVinci,L. ) 会 晤 ,共同 讨论 了 数学 问题 . 

帕 乔 利 最 重要 的 数学 著作 是 (4 算术、 几何 、 比 与 
比例 集成 》1494), 这 是 一 部 最 早 印刷 的 数学 书 , 也 
Ré Ak 3E UE HESS (Fibonacci. L ) 的 《算法 之 书 》 之 后 第 
一 本 内 容 全 面 的 数学 书 , 其 中 包含 了 实用 算术 、 代 数 
基础 .意大利 通用 的 币值 表 、 重 量 表 和 度量 表 、 复 式 
簿 记 法 以 及 欧 几 里 得 (Euclid) 几 何 学 的 概述 等 . 在 
书 中 使 用 印度 -阿拉 伯 数 码 , 大 量 采 用 符号 . 此 外 ,他 
还 提出 了 一 些 重 大 数学 难题 ,对 16 世纪 欧洲 数学 的 
发 展 有 着 重要 影响 . 他 的 另 一 本 重要 著作 是 《4 神圣 比 
例 》(1509) ,其 中 讨论 了 把 已 知 线段 分 成 “中 未 比 ? 和 
正 多 面体 的 性 质 等 问题 . 

já * 4% (da Vinci, Leonardo,1452— 1519) 
意大利 艺术 家 、 数 学 家 . ÆTTA (Vinci), ¥ F% 
E. 欧洲 文艺 复兴 时 期 的 代表 人 物 , 在 绘画 、 雕 塑 、 音 
乐 、 建 筑 等 许多 领域 都 取得 了 显著 的 成 就 . 他 在 研究 
自然 界 的 同时 也 注意 研究 力学 和 数学 . 他 在 流体 动 
力学 和 光波 性 质 的 研究 中 取得 了 重要 成 果 . 此 外 ,他 
对 天 文学 亦 有 所 研究 . 

达 。 芬 奇 对 数学 的 评价 很 高 ,他 认为 "任何 人 
的 研究 ,没有 经 过 数学 的 证 明 ,就 不 能 认为 是 真正 的 
科学 . ”由 于 艺术 创作 的 需要 ,他 深入 地 研究 了 透视 
理论 ,等 积 图 形 的 作 图 问题 ,并 十 分 注意 正 多 边 形 作 
图 的 理论 和 等 分 圆周 问题 . 他 在 求 半圆 和 四 面体 重 
心 时 ,方法 独特 ,特别 是 求 椭圆 面积 时 所 运用 的 方 
法 . 

4 f& & (Widmann, Johannes, 1460—25 1499) 
德国 数学 家 . ^E TA KE CBohemia) , A F ¥ EE 
D. 早年 在 莱比锡 大 学 学 习 , 后 来 在 该 校 任教 . 主要 
贡献 在 算术 和 代数 方面 .他 首次 在 莱比锡 大 学 开设 
代数 讲座 .在 他 的 著作 《商业 中 的 巧妙 速算 法 》 中 ,最 
早出 现 了 符号 “十 ”和 “一 ”, 用 来 表示 加 和 减 . 他 还 列 
出 了 一 个 乘法 表 , 指 出 了 用 数字 9 和 7 对 算术 运算 
进行 检验 的 方法 , 例 举 了 28 种 不 同类 型 的 问题 ,并 
用 三 率 法 解决 了 这 些 问题 . 

科 贝 尔 (Kabel ,Jacob ,1460? 一 1533) 德国 数 
R. A T (EUR , AE T 08 9218 9j Oppenheim). 早 
年 在 海德 堡 大 学 和 克拉 科 夫 大 学 学 习 , 曾 与 天 文学 
家 哥 白 尼 (Kopernik ,M. ) 同 过 学 . 他 担任 过 测量 员 
和 酒店 经 理 , 并 热心 文化 事业 ,积极 从 事 印刷 、 出 版 、 
销售 书刊 的 工作 . 1499—1532 年 之 间 , 经 他 手 出 版 
了 近 百 种 书 . 他 编著 的 三 部 算术 著作 在 当时 影响 很 
大 , 书 中 介绍 了 阿拉 伯 数 字 及 其 运算 ,介绍 了 算盘 的 
使 用 ,以 及 一 些 立体 体 积 的 计算 等 . 他 的 一 部 几何 学 
著作 中 ,给 出 了 许多 实用 公式 . 此 外 ,他 还 出 版 了 第 
一 本 (1518) 用 阿拉 伯 数 码 记载 的 历 书 . 

维尔 纳 (Werner,Johann,1468 一 1528) 德国 
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数学 家 . AFAR Nürnberg), Z FAE. PÆ 
在 因 戈 尔 施 塔 特大 学 学 习 . 曾 任 基督 教 的 神父 ， 
1493—1497 年 到 罗马 传教 . 同时 在 某 印 刷 厂 担任 科 
学 论著 原稿 的 复查 和 校对 工作 ,因此 他 得 以 接触 希 
腊 数 学 家 门 纳 劳 斯 (Menelaus,(A))、 西 奥 多 修 斯 
(Theodosius, (BD A R MAARRE FA 
艾 夫 拉 赫 (Jabir ibn Aflah al - Ishbili,) 等 人 的 原著 
及 手稿 . 这 不 仅 丰 富 了 他 的 数学 天 文学 和 地 理学 知 
识 , 而 且 熟 悉 了 和 希腊 人 、 阿 拉 们 人 和 意大利 人 的 学 术 
成 就 .返回 纽伦堡 后 ,1508 年 开始 在 纽伦堡 的 教堂 
供职 ,直至 去 世 . 

维尔 纳 主 要 贡献 在 球面 三 角 和 圆锥 曲线 的 理论 
方面 . 在 三 角 学 上 ,一 般 认 为 他 是 雷 格 蒙 塔 努 斯 
(Regiomontanus, J. ) 的 继承 人 . 他 在 欧洲 最 早 使 用 
三 角 函 数 积 化 和 差 公式 : 

2sinasinc-cos(a —c)cos(a--c). 

他 的 手稿 《大 圆 的 弧 所 形成 的 三 角形 》 对 三 角 学 的 发 
展 具有 重要 意义 ,可 惜 失传 . 在 他 的 《 论 球 面 三 角 ) 一 
书 中 ,改进 了 雷 格 蒙 塔 努 斯 的 工作 . 在 其 著作 《圆锥 
曲线 的 二 十 二 个 命题 》(1522) 中 ,深入 地 研究 了 曲线 
理论 ,这 是 16 世纪 在 欧洲 出 现 最 早 的 论述 圆锥 曲线 
的 著作 . 

ià ” 勒 (Direr,Albrecht,1471 一 1528) 德国 
数学 家 、 艺 术 家 . 生 于 纽伦堡 , 卒 于 纽伦堡 . 早年 从 事 
绘画 与 雕刻 . 1494 年 到 意大利 学 习 , 认 识 到 艺术 必 
须 以 科学 为 基础 . 遂 转 问 学 习 欧 几 里 得 (Euclid ) 的 
《几何 原本 》 和 维特 鲁 维 厄 斯 (Vitruvius,P. M. ) 的 
《建筑 学 》 1505 年 后 第 二 次 去 意大利 ,拜访 了 帕 乔 
F| CPacioli,L.). 他 是 文艺 复兴 时 期 重要 的 数学 家 ， 
著作 《圆规 直 尺 对 线 、 面 \ 体 的 测量 法 》, 闸 述 了 平面 
曲线 的 结构 ,并 用 画 法 几何 思想 研究 了 螺旋 线 . 还 研 
究 了 多 边 形 的 结构 、 各 种 柱 体 、 锥 体 的 轮廓 正视 图 、 
日 号 和 其 他 天 文 仪器 等 .他 的 某 些 思想 方法 后 来 被 
蒙 日 (Monge,G. ) 发 展 为 画 法 几何 . 

哥 白 尼 (Kopernik, Mikolaj, 1473—1543) XW 
兰 数学 家 、 天 文学 家 . Æ FHE (Torun). 1491 年 进 
和 克拉 科 夫 大 学 学 习 , 主 要 攻读 天 文学 和 数学 . 毕业 
后 到 意大利 留学 ,先后 进入 波 伦 亚 大 学 、 帕 多 瓦 大 学 
和 费 拉 拉 大 学 学 习 . 在 意大利 的 10 年 中 , 受 了 法 学 、 
神学 和 哲学 的 教育 ,掌握 了 拉丁 文 .希腊 文 等 多 种 语 
言 ,阅读 了 大 量 古 希腊 和 罗马 的 经 典 著作 ,特别 是 数 
学 、 天 文学 和 文艺 作品 . 1506 年 , 哥 白 尼 回 国 . 1512 
年 开始 任 弗 龙 堡 教堂 的 神甫 ,但 主要 精力 是 进行 天 
文 研 究 . 这 以 后 的 30 年 ,他 一 直 住 在 该 教堂 高 高 转 
墙 内 的 一 个 箭楼 上 ,把 这 座 小 楼 作为 天 文 观测 台 , 自 
制 各 种 天 文 仪器 进行 长 期 反复 的 观测 和 计算 ,为 他 
的 日 心 说 理论 提供 了 主要 依据 . 

哥 白 尼 对 人 类 科学 的 最 大 贡献 是 打破 了 传统 的 
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地 心 说 ,提出 新 的 宇宙 观 一 一 日 心 说 ,向 千 百 年 来 被 
神学 家 焉 曲 了 的 宇宙 观念 提出 挑战 ,使 整个 自然 科 
学 从 神学 中 解放 了 出 来 ,引起 整个 自然 科学 的 革命 . 
他 的 著作 《天 体 运 行 论 》(1543) 在 近代 科学 发 展 史 上 
具有 划时代 的 意义 . 哥 白 尼 的 天 文 研 究 对 数学 的 发 
展 产生 了 很 大 的 影响 ,特别 是 促进 了 三 角 学 的 发 展 ， 
进而 推动 了 其 他 数学 领域 和 计算 技术 的 进步 . SEE 
尼 还 编制 出 一 些 三 角 函 数 表 ,他 的 这 些 工作 对 平面 
三 角 和 球面 三 角 的 发 展 都 具有 重要 的 意义 . 

汤 斯 托 尔 (Tonstall ,Cuthbert , 1474—1559) 
英国 数学 家 . ^E EF ZA E BB Yorkshire) , 早年 在 牛津 、 
剑桥 和 意大利 的 帕 多 瓦 学 习 ,在 帕 多 瓦 获 法 学 博士 . 
1511 年 ,他 被 任命 为 坎特伯雷 大 主教 的 副 监 督 , 后 
来 又 委 以 教会 的 职务 和 外 交 官 ,1522 年 成 为 伦敦 的 
主教 . 主要 贡献 是 在 1522 年 在 伦敦 出 版 了 一 本 名 为 
《 汤 斯 托 尔 计算 技术 》(4 卷 ) 的 算术 书 . 这 是 英格兰 
作者 用 拉丁 文 撰写 的 第 一 部 算术 著作 ,其 中 引用 了 
IH Tr FI CPacioli, L. ) 和 雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomon- 
tanus ,J. ) 数 学 著作 中 的 内 容 和 符号 ,所 使 用 的 阿拉 
伯 数 码 和 现在 的 写法 基本 一 致 .这 部 著作 在 英国 和 
法 国 曾 流行 一 时 . 

奥 尔 特 加 (Ortega,Juan de, 约 1480 一 约 1568) 
西班牙 数学 家 . 生 于 帕 伦 西亚 (Palencia), 曾 在 阿拉 
贡 省 做 传教 士 ,后 又 在 西班牙 和 意大利 等 地 任 数 学 
教师 ,讲授 算术 与 几何 . 他 研究 了 平方 根 的 求法 , 利 
用 满足 佩 尔 方程 (x 一 Ay = 二 1) 的 值 去 进行 代 换 ,得 
到 了 极 精确 的 近似 值 . 他 关于 平方 根 的 求法 曾 引 起 
历代 许多 数学 家 的 兴趣 . 关于 佩 尔 方程 的 一 般 解 法 
在 当时 还 是 一 个 很 困难 的 问题 ,他 是 怎样 求 出 满足 
该 方程 的 值 的 ,至 今 仍 是 一 个 谜 . 

奥 尔 特 加 还 写 了 几 本 数学 著作 ,其 中 以 《算术 》 
流传 最 广 ,该 书 1515 年 初版 ,后 来 在 欧洲 各 地 再 版 
多 次 ,被 公认 为 是 法 国 出 版 的 第 一 本 商业 算术 书 . 

施 蒂 费 尔 (Stifel ,Michael , 约 1487—1567) 德 
国 数学 家 、 神 学 家 . 生 于 德国 埃 斯 林 根 (Esslingen )， 
从 于 耶 拿 (Jena). 早年 为 神职 人 员 , 因 对 《圣经 。 新 
约 》 之 《启示 录 》 中 的 神秘 数字 产生 兴趣 ,于 是 开始 研 
究 数 学 . 

施 蒂 费 尔 的 数学 著作 主要 涉及 算术 、 代 数 ,其 中 
有 《整数 算术 》, 书 中 论述 了 了 有理数、 无 理 数 和 代数 问 
题 . 他 研究 了 二 项 式 系数 、 多 项 式 除法 以 及 无 理 数 的 
计算 . 指出 几何 级 数 1,r,r?,,… 的 各 项 与 其 指数 
所 形成 的 算术 数列 0,1,2,3,… 的 各 项 互相 对 应 , 几 
何 数列 中 两 项 相 乘 (或 除 ) 得 出 的 项 ,其 指数 等 于 算 
术 数 列 中 两 项 之 和 (或 差 ). 他 还 把 两 个 数列 间 的 这 
种 联系 推广 到 负 指 数 和 分 数 指数 的 情形 . 施 带 费 尔 
第 一 次 提出 了 解 方程 的 一 般 方法 .他 的 研究 工作 对 
代数 符号 体系 的 发 展 很 有 影响 . 有 些 数学 史家 认为 
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他 是 16 世纪 德国 最 重要 的 代数 学 家 . 

T& ju B $E £8 Hr (Grammateus , Heinrich , Schre- 
ybei 1490? 一 1525) 德国 数学 家 、 数 学 教育 家 . 生 
于 埃 尔 富 特 (Erfurt), 早 年 在 克拉 科 夫 学 习 ,1507 年 
进入 维也纳 大 学 ,1518 年 获 硕 士 学 位 . 曾 在 维也纳 
任 家 庭 教师 , 鲁 多 尔 夫 (Rudolff ,C. ) 是 他 的 学 生 , 后 
由 于 瘟疫 流行 而 离开 维也纳 到 纽伦堡 和 埃 尔 富 特 . 
不 久 又 返回 维也纳 继续 钻研 数学 . 

格拉 马 托 伊 斯 撰 写 了 关于 人 代数、 算术、 比例 论 和 
求 积 法 等 方面 的 书 , 其 中 最 有 名 的 是 用 德 文 写 的 算 
术 书 .在 书 中 记载 了 如 何 用 式 子 和 数字 进行 计算 ,以 
及 数论 方面 的 知识 、 夭 记 , 还 有 一 些 最 简单 的 代数 法 
则 和 各 种 木 桶 的 测量 等 . 在 书 中 使 用 了 加 法 和 减法 
符号 .在 他 的 《比例 算法 (克拉 科 夫 ,1514) 中 指出 了 
加 法 和 乘法 ,减法 和 除法 的 关系 ,并 强调 了 进行 数字 
计算 采用 一 定格 式 的 必要 性 . 例如 ,他 指出 ,两 个 数 
进行 运算 ,把 一 个 数 写 在 男 一 个 数 的 下 面 , 在 两 个 数 
下 面 划 一 横 线 ,然后 把 计算 结果 写 在 这 条 线 的 下 面 ， 
他 的 这 种 方法 直到 18 世纪 才 得 到 普及 . 

里 斯 (Ries,Adam,1492 一 1559) 德国 数学 
Z. 生 于 斯 塔 弗 尔 施 泰 因 (Staffelstein), 从 于 安娜 由 
H -t A Æ 2R X (Annaberg - Buchholz). 先后 在 爱 尔 
福特 和 安娜 贝 格 生 活 , 曾 在 矿山 任职 ,并 在 学 校 担 任 
教员 . 主要 贡献 在 代数 和 算术 方面 ,研究 过 代数 方程 
理论 、 人 负数 及 其 计算 方法 .算盘 、 印 度 算法 、 三 分 律 等 
课题 ,并 在 已 有 成 果 的 基础 上 有 所 创新 . 他 编著 了 四 
部 算术 著作 ,从 1518 年 至 1656 年 在 德国 各 城市 印 
刷 100 多 版 次 ,影响 甚 远 ,有 力 地 促进 了 新 算术 的 普 
及 .他 十 分 注重 习题 训练 ,由 浅 入 深 ,循序 渐进 .里 斯 
的 名 字 已 与 算术 运算 联系 起 来 , 直至 今日 “依据 亚 
当 。 里 斯 ” 仍 表示 计算 的 准确 性 . 

毛 罗 利 科 (Maurolico,Francesco,1494 一 1575) 
意大利 数学 家 ,物理 学 家 ,天 文学 家 . 生 于 墨 西 拿 
(Messina), Y FENE. 早年 曾 任 牧 师 和 工程 师 ， 
1569 年 任 墨 西 拿 大 学 数学 教授 . 他 是 百科 全 书 式 的 
学 者 ,在 许多 学 科 都 做 出 过 重要 贡献 . 他 在 数学 上 的 
主要 贡献 是 最 先 明确 使 用 数学 归纳 法 , 曾 用 此 法 证 
明了 恒等式 1 十 3 十 5 十 7 十 … 十 (2n 一 1) 二 nn? 等 . 他 
还 把 圆锥 曲线 论 应 用 于 物理 学 和 天 文学 ,并 研究 了 
多 角形 的 性 质 等 . 此 外 ,他 还 翻译 .整理 .注释 了 大 量 
的 古代 文献 ,研究 过 天 文 观测 仪器 的 光学 原理 力学 
和 人 磁 学 的 某 些 问 题 等 . 

阿 皮 安 努 斯 (Apianus, Petrus,1495 一 1552 ) 
德国 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 莱 斯 尼 和 希 (Leisnig ) A 
于 因 戈 尔 施 塔 特 (Ingolstadt). 早年 在 菜 比 锡 和 维 也 
纳 求学 ,后 来 成 为 因 戈 尔 施 塔 特大 学 教授 ,主讲 天 文 
学 和 三 角 学 ,是 当时 为 数 不 多 的 用 德语 授课 的 教授 
之 一 .他 于 1527 年 出 版 的 算术 书 中 出 现 了 用 表格 表 


示 的 二 项 展开 式 (a 十 56)" 的 系数 ,直到 nn 二 9. 这 在 欧 
洲 是 发 表 最 早 的 “机 宪 三 角形 ”, 比 帕斯卡 (Pascal， 
B. ) 早 100 多 年 ,在 这 本 书 的 封面 上 就 记 有 此 图 . 书 
中 还 介绍 了 普通 分 数 与 十 进 分 数 之 间 的 变换 法 则 ， 
以 及 如 何 利用 二 项 展开 式 求 2 至 8 次 方 根 的 方法 . 
著作 还 有 《宇宙 志 》(1524). 

塔 尔 塔 利 亚 (Tartaglia,Nicolo , 约 1499—1557) 
意大利 数学 家 . 原名 丰 塔 那 Fontana). 生 于 布 里 西 
亚 城 . 幼年 时 ,父亲 被 法 国 占 领军 杀害 ,他 自己 颌 部 
和 舌头 也 被 砍 伤 ,说 话 不 清 , 人 们 便 称 他 “ 塔 尔 塔 利 
亚 ”( 即 口吃 者 ). 塔 氏 在 贫困 中 长 大 ,自学 数学 和 拉 
丁 文 ; 并 以 传授 科学 知识 谋生 , 曾 任 过 数学 教师 . 

塔 尔 塔 利 亚 在 数学 上 以 解 三 次 方程 式 而 闻名 . 
1535 年 ,威尼斯 的 菲 俄 以 30 个 三 次 方程 向 他 挑战 ， 
塔 氏 将 30 个 方程 全 部 解 出 ,获得 了 极 高 的 声誉. 后 
来 他 将 解法 告诉 了 卡 当 (Cardan,G. ), 即 有 了 现在 
方程 式 论 中 的 卡 当 公式 . 塔 氏 的 另 一 大 贡献 是 将 阿 
基 米 德 (Archimedes ) 的 一 些 著 作 译 成 拉丁 文 , 将 欧 
几 里 得 (Euclid) 的 《4 几何 原本 》 译 成 意大利 文 . 塔 氏 
的 著作 《 数 和 度量 概念 ) 是 中 世纪 最 重要 的 数学 著作 
之 一 . 

尼 拉 坎 塔 (Nilakantha, 约 15,16 世纪 之 间 ) 
印度 数学 家 . 曾 注释 阿 耶 波多 第 一 (Aryabhata I) 
的 数学 和 天 文学 著作 《4 阿 耶 波多 历 书 》. 当时 ,他 已 认 
识 到 圆周 长 和 直径 之 比 是 一 个 无 理 数 ,并 利用 几 种 
不 同 的 级 数 求 出 7 的 具有 10 位 准确 数字 的 值 ;他 还 
导出 了 相当 于 

d?sin 0 
de? 
的 结果 ,并 著 有 《科学 文集 ;一 书 . 

鲁 多 尔 夫 (Rudolfif ,Christoff , 约 15、16 世纪 之 
HD 波兰 -奥地利 数学 家 . 生 于 西里 西亚 (Silesia , M 
属 波兰 ), 卒 于 奥地利 的 维也纳 . 曾 跟 从 格拉 马 托 伊 
斯 (Grammateus ,H. S. ) 学 习 ,还 做 过 家 庭 教师 . 

鲁 多 尔 夫 讨论 过 有 理 多 项 式 、 无 理 多 项 式 的 计 
算 ;注意 到 方程 cz: 十 pg 一 cz 有 二 重 根 ;给 出 过 某 些 
一 次 不 定 方程 的 所 有 和 解 . 他 的 著作 由 于 十 进 分 数 的 
出 现 以 及 数学 符号 的 改进 而 著称 于 世 . 介绍 了 二 次 、 
三 次 .四 次 方 根 的 符号 可 分 别 用 V ww 、 表示 . 
他 的 工作 也 为 指数 和 对 数 基本 思想 , 即 z^— 1 的 创 
立 , 埋 下 了 伏笔 . 鲁 多 尔 夫 在 德国 数学 研究 上 所 起 的 
fE FH. 5& n] Hr 3E D 3B Fibonacci, L. ) 在 法 国 数学 
研究 上 所 起 的 作用 . 他 的 主要 著作 《未 知 数 》(1525) 
是 第 一 本 用 德语 写 的 较 完整 的 代数 书 ,其 中 讨论 了 
几何 数列 、 自 然 数 序列 等 . 另 一 本 著作 是 《计算 技巧 》 
(15260. 除 此 之 外 ,还 出 版 过 一 部 习题 集 (1530). 他 
的 《未 知 数 》 对 欧 拉 (Euler,L. ) 等 数学 家 曾 产 生 过 一 
定 的 影响 . 
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安 德 烈 斯 (Andre’s Juan,15 世纪 至 16 世纪 初 ) 
西班牙 数学 家 . 生 于 了 萨 拉 哥 了 萨 (Saragossa). 经 历 不 
详 . 他 的 算术 书 是 用 西班牙 语 写 的 ,是 他 首次 探讨 有 
关 课 题 的 著作 ,内容 包括 对 指 算 符 号 使 用 的 总 结 . 

卡 泰 纳 (Catena,P. ,1501---1577) ”意大利 学 
者 . 生 于 威尼斯 . 经 历 不 详 . 曾 任 帕 多 瓦 大 学 教授 , 他 
探讨 过 数学 可 靠 性 的 问题 , 曾 将 欧 几 里 得 (Euclid) 
的 数学 与 亚 里 十 多 德 (Aristotle) 的 哲学 加 以 比较 ， 
发 现 数学 在 逻辑 上 和 认识 论 上 具有 自律 性 (由 其 内 
部 规律 确定 ). 

卡尔 达 诺 (Cardano , Girolamo , 1501—1576) 
意大利 数学 家 、 医 学 家 、 物 理学 家 . 其 姓氏 英文 拼 法 
是 “Cardan”, 译 为 “ 卡 当 ”, 常 以 此 通用 . Æ FA ZE ME 
(Pavia) Z FE Hj. 早年 学 习 古 典 文学 .数学 和 星 占 
学 . 1520 年 人 巾 维 亚 大 学 学 习 医 学 ,后 转学 于 帕 多 
瓦 大 学 ,1526 年 获 医 学 博士 学 位 . 毕业 后 在 帕 多 瓦 
附近 的 小 镇 萨 科 隆 戈 (Saccolongo) 行 医 近 6 F. 
1532 年 移居 米兰 ,独自 开业 行 诊 . 1534 年 成 为 米兰 
专科 学 校 的 兼职 数学 教师 ,由 此 开始 数学 研究 . 1539 
年 加 入 米兰 医学 协会 ,1543 年 升任 帕 维 亚 大 学 医学 
教授 . 1562 年 受聘 为 波 伦 亚 大 学 医学 教授 . 1571 年 
定居 罗马 ,成 为 教皇 皮 乌 斯 五 世 (Pope Pius. V ) 的 宫 
廷 星 占 学 家 ,直至 去 世 . 

”卡尔 达 诺 被 誉 为 百科 全 书 式 的 学 者 ,一 生 共 写 
了 各 类 文章 书籍 200 多 种 ,现存 材料 就 有 约 7000 
页 . 他 的 数学 贡献 体现 在 几 本 著作 中 :《 算 术 实 践 与 
个 体 测 量 》(1539) 在 计算 方法 与 代数 变换 中 显示 出 
Sz Bgd$x 15; GC BERE UT Xx 2(16630 45 1H — Ee BE SR ie 
的 基本 概念 和 定理 ,得 到 所 谓 “ 窒 定理 ”等 结果 ;他 最 
重要 的 著作 《大 术 》(1545), 首 次 公布 了 三 、 四 次 代数 
方程 的 一 般 解法 ,确认 了 高 于 一 次 的 代数 方程 多 于 
一 个 根 , 已 知 方程 的 一 个 根 可 将 方程 降 阶 ,指出 方程 
的 根 与 系数 间 的 某 些 关系 ,利用 反复 实施 代 换 的 方 
法 求 得 方程 的 近似 解 ,在 解 方程 中 使 用 了 虚数 等 .在 
其 当中 关于 一 般 二 次 代数 方程 的 求 根 公 式 今 称 “ 卡 
当 公 式 ” 或 “卡尔 达 诺 公式 ”. 他 的 另外 两 部 著作 《 事 
物 之 精妙 》(1550) 与 4 世间 万 物 》(1553) 包 含 了 大 量 
力学 .机械 学 、 天 文学 、 化 学 .生物 学 等 自然 科学 与 技 
术 的 知识 ,还 有 密码 术 、 炼 金 术 ,以 及 占星 术 等 内 容 . 
被 誉 为 当时 最 好 的 百科 全 书 , 曾 多 次 印刷 ,广泛 流传 
于 欧洲 大 陆 . 他 还 提出 过 物体 支撑 力 的 “斜面 原理 ”， 
设计 过 “卡尔 达 诺 悬 置 >"“ 卡 尔 达 诺 接 合 ” 等 机 械 装 
置 . 此 外 ,他 还 是 最 早 认识 自然 界 水 循环 理论 的 学 者 
之 一 ,提出 了 解释 自然 现象 的 “三 元 ”“ 两 基 ”" 学 说 . 
作为 医生 ,他 既 精 于 诊断 开 方 ,也 专 于 外 科 手 术 . 他 
还 在 理论 上 第 一 个 阐述 了 诊断 斑 疹 伤寒 病 的 方法 ， 
对 生理 学 和 心理 学 的 问题 提出 自己 的 见解 . 

努 涅 斯 (Nunes, Pedro,1502 一 1578) 葡萄 牙 
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数学 家 . 生 于 萨 尔 堡 (Alcacer do sol) ,从 于 科 英 布 拉 
(Colmbra). 曾 在 里 斯 本 大 学 学 习 ,1529 年 成 为 该 校 
伦理 学 教授 ,1530 年 任 哲学 教授 ;1544 一 1562 年 任 
科 英 布 拉 大 学 数学 教授 . 翻译 过 托 勒 密 (Ptolemy ) 的 
部 分 著作 ;发 明了 一 种 精确 测量 小 角度 的 仪器 ;证 明 
了 与 子午 线 成 等 角 航 行 的 船只 的 轨迹 不 是 直线 ,也 
不 是 地 球 球 大圆 ,而 是 一 条 斜 驶 线 , 他 早 于 荷兰 的 墨 
卡 托 (Mercator,G. ) 给 出 了 这 一 结论 . 他 曾 发 表 过 
算术 、 代 数 和 几何 方面 的 论著 及 航海 学 、 天 文学 方面 
的 著作 . 他 是 16 世纪 和 葡萄牙 最 负 盛 名 的 数学 家 ， 

E F X (Barozzi, J. ,1507 一 1573) 意大利 数学 
家 . 生平 不 详 . 他 的 重要 著作 《实用 透视 的 两 个 法 
则 》, 大 约 写 于 1530 年 ,1582 年 首次 在 博洛尼亚 出 
版 . 巴 罗 齐 在 书 中 给 出 两 个 法 则 ,分 别 是 关于 垂直 射 
影 和 水 平 投影 之 间 的 表示 关系 和 有 关上 比例 点 的 几何 
作法 . 巴 罗 齐 由 此 书 而 享有 盛名 ， 

ig B 3B EN HIT (Gemma Frisius , Reiner, 1508 一 
1555) 荷兰 数学 家 . ET ELS Dokkum), A F 
比利时 卢 万 (Louvain). 早年 在 卢 万 学 医 , 获 学 位 后 
在 那里 行医 ,后 任 卢 万 医学 院 教师 . 他 业余 爱好 数 
学 、 地 理学 和 天 文学 , 著 有 《宇宙 》(1529)《 天 文 原 
理 》(1530)《 算 术 实 践 》(1540) 等 书 , 其 中 后 者 包括 
受 人 欢迎 的 商业 实用 数学 , 仅 在 16 世纪 就 重印 50 
余 次 . 

E € j;8 X (Commandino, Federico, 1509— 
15750 意大利 数学 家 . ET SIE (Urbino), 4 
于 乌 尔 比 诺 . 早年 在 法 诺 (CEano) 学 习 拉 本 语 和 和 希腊 
文 , 后 回 家 乡 学 习 数 学 . 1534 年 人 帕 多 瓦 (Padua ) 大 
学 攻读 了 10 年 哲学 和 医学 ,在 费 拉 拉 (Ferrara ) 大 
学 获 医学 学 位 . 

科 曼 迪 诺 以 编辑 、 翻 译 和 注释 古 希 腊 经 典 数 学 
著作 而 出 名 ,其 中 有 阿 基 洲 德 (Archimedes ) 的 《 贺 
的 度量 ;等 5 部 著作 (1544) 、 托 勒 密 (Ptolemy) 的 《 星 
座 图 》(1558)、 阿 波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 的 
《圆锥 曲线 论 》(1566) 等 ,以 及 阿里 斯 托 赛 诺 斯 
(Aristoxenus) 海伦 (Heron,(A. ))、 由 普 斯 (Pap- 
pus,(A)) 等 人 的 著作 . 此 外 ,他 还 出 版 了 欧 几 里 得 
(Euclid) 的 《图 形 分 割 》 的 拉丁 文本 (1570) ,并 指导 
学 生 将 《几何 原本 》 译 为 意大利 文 (1572). 这 些 工作 
对 传播 古 希腊 科学 文化 很 有 帮助 . 

雷 科 德 (Recorde,Rokert, 约 1510—1558) 英 
国 数学 家 . ECT XE B] RA TR d: X2 fn 7 à Hb Pem- 
brokeshire) 8 8$ E, (Tenby), 2 FEH. 1531 年 牛津 
大 学 毕业 后 ,成 为 万 灵 (All Souls) 学 院 大 学 评议 员 . 
1545 年 获 剑桥 大 学 医学 博士 学 位 . 1549 年 被 任命 为 
布 里 斯 托 尔 (Bristol) 造 币 厂 的 审计 员 , 由 于 拒绝 挪 
用 钱 给 爱德华 国王 西部 军队 而 被 控告 为 叛徒 , 关 进 
监狱 60 天 . 1551 一 1553 年 ,他 在 韦 克 斯 福 德 (Wex- 
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ford) .都 柏林 等 地 的 造 币 广 和 银 矿 任职 ,由 于 上 述 
等 原因 ,他 又 一 次 关 进 监狱 ,被 王座 法 庭 (KingS 
Bench) 判 处 死刑 . | 

雷 科 德 是 英国 数学 作家 学 院 的 葛 基 者 之 一 , 数 
学 著作 很 多 《技艺 基础 》(1543) 是 一 本 流行 最 广 的 
书 , 另 外 还 有 《知识 之 路 》(1551)《 知 识 人 门 》 已 丢 
失 , 可 能 从 未 出 版 )《 知 识 宝 库 》(1556)《 硕 智 石 》 
(1551) 等 ,其 著作 涉及 平面 几何 、 实 用 几何 、 代 数 等 
数学 领域 . 他 写 数学 书 力 求 通俗 易 懂 , 并 探讨 一 些 数 
学 方法 . 在 《知识 之 路 ) 中 ,翻译 并 重新 编排 了 欧 几 里 
得 (Euclid ) 的 《几何 原本 前 四 卷 . 他 还 讨论 了 整数 
的 各 种 运算 、 黄 金 律 . 假 位 法 等 内 容 , 并 首次 使 用 
“二 ”使 代数 变 成 完全 的 符号 的 代数 ,其 中 “十 ”和 
“一 ”号 是 首次 在 英语 国家 使 用 . 此 外 ,他 还 在 代数 长 
除法 中 使 用 了 零 系 数 ,并 使 用 任意 数 检验 代数 运算 
的 正确 性 . 

k Al Æ i Reinhold, Erasmus,1511—1553) 
德国 数学 家 天 文学 家 . 生 于 萨 尔 费 尔 德 (Soalfeld ). 
经 历 不 详 . 他 是 哥 白 尼 (Kopernik,M. ) 的 拥护 者 ,但 
碍 于 教会 的 统治 ,只 能 按照 教会 要 求 讲授 托 勒 密 
(Ptolemy) 的 天 文系 统 知识 .他 曾 制作 了 一 个 比 雷 格 
蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus J. ) 的 更 进步 的 正切 表 ， 
由 每 隔 1" 改 进 为 每 隔 工 .他 还 根据 哥 白 尼 的 4 天体 
运行 论 ) 的 原理 制造 了 当时 最 精密 的 行星 表 . 

置 卡 托 C(Mercator , Gerardus 或 Gerhard Kre- 
mer,1512—1594) 比利时 数学 家 、 地 理学 家 . 生 于 
佛 兰 德 (Fljanders) 鲁 班 尔 蒙 德 (Rupelmonde ) , Æ F 
德国 杜 伊 斯 堡 (Duisburg). 1530 年 就 党 于 户 万 大 
学 EJ HE .神学 .数学 和 天 文学 ,后 来 成 为 多 才 多 
艺 的 学 者 . 1536 年 ,他 发 表 了 有 关 地 球形 态 的 文章 ， 
次 年 出 版 了 第 一 张 ,也 是 欧洲 和 英国 首 张 现代 形式 
的 地 图 . 在 地 图 绘制 方面 ,他 做 出 了 突出 页 献 . 1569 
年 ,他 又 用 新 创制 的 “ 墨 卡 托 投影 法 ”绘制 了 世界 地 
图 ,他 的 绘制 方法 为 当代 制图 业 竟 定 了 基础 . 

雷 蒂 库 斯 (Rheticus,George Joachim, 1514— 
1574) 奥地利 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 奥地利 的 费 
尔 德 基 希 (Feldleirch ) , 革 于 匈牙利 的 卡 萨 (Kassa， 
现 属 捷克 ). 1532 年 ,他 就 读 于 维 腾 贝 格 (Witten- 
berg ) 大 学 ,1536 年 获 硕士 学 位 ,毕业 后 留 校 教 初等 
数学 和 几何 . 1539 年 ,他 到 波兰 弗 劳 恩 贝 格 (Frau- 
enberg) ,向 著名 科学 家 哥 白 尼 (Kopernik,M. ) 学 习 
新 的 宇宙 论 . 1542 年 被 聘 为 莱比锡 大 学 数学 教授 . 

雷 蒂 库 斯 的 主要 贡献 在 三 角 学 和 天 文学 方面 ， 
1542 年 制作 过 半 弦 表 , 半 径 为 10 ,角度 间隔 以 10' 
到 1 不 等 ,在 表 中 雷 蒂 库 斯 首次 给 出 余弦 .他 的 《三 
角 学 准则 》(1551) 首 次 给 出 了 六 种 三 角 函 数 表 , 包 括 
正弦 、 余 弦 、 正 切 、 余 切 和 正 制 、 余 割 ;重新 定义 了 三 


角 函 数 , 即 为 直角 三 角形 边 与 边 的 比 , 并 指出 比 与 角 
度 有 关 , 从 而 脱离 了 过 去 那 种 必须 依赖 圆 弧 的 作法 . 
他 还 给 出 大 于 45" 角 的 函数 与 其 余 角 (小 于 45° 角 ) 
的 函数 相等 . 1562 年 , 雷 蒂 库 斯 着 手 编制 了 更 为 精 
密 的 正弦 .正切 . 正 割 表 . 计算 这 些 表 的 数据 ,工作 量 
相当 大 , 雷 蒂 库 斯 工作 12 年 之 久 , 仍 未 在 生前 完成 ， 
后 由 他 的 学 生 奥 托 (Otto V. xk Otho V. ) 完 成 出 版 . 
此 外 ,他 还 深入 研究 过 地 理 、 天 文 、 医 学 等 . 

拉 米 斯 (Ramus, Peter, 1515—1572) 法 国学 
者 . 生 于 法 国 韦 瓦 杜 瓦 (Vermandois ) RJ Ji yx 
(Cuts), Æ FER. 1527 年 ,他 就 读 于 巴黎 大 学 ,后 
在 芒 市 学 院 (College du Mans ) 等 校 执 教 , 曾 一 度 是 
i£ EB College de Presles ) 的 院 长 . 

拉 米 斯 在 逻辑 学 .方法论 .数学 .天 文学 .力学 等 
方面 都 颇 有 造 证 ,“ 方 法 ”一 词 是 他 首次 提出 的 . 他 曾 
深入 研究 希腊 数学 史 , 尤 其 是 在 普罗 克 洛 斯 (Pro- 
clus ) 评 论 方面 . 他 否认 数学 缺乏 应 用 性 ,坚持 将 数 
学 的 起 源 和 实际 应 用 作为 自然 哲学 理论 的 基础 . 他 
指出 数学 教学 应 以 解决 实际 问题 为 基础 ,几何 应 与 
距离 .面积 .体积 及 角度 测量 等 有 关 . 为 此 ,他 将 传统 
数学 和 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 ) 的 内 容重 新 
做 了 安排 . 他 所 暗示 的 代数 与 希腊 几何 分 析 之 间 的 
联系 ,后 来 被 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 和 韦 达 (Viete， 
F. ) 继 承 并 发 展 . 

iR Æ IR (Peletier , Jacques , 1517—1582) 法 
国 数学 家 、 医 学 家 .诗人 . ÆTT (Lemans), A F 
巴黎 . 曾 在 巴黎 、 勒 蕊 等 地 攻读 哲学 ,法律 ,后 又 转学 
医学 . 1543 年 任 巴黎 巴 约 (Bayeux) 学 院 的 院 长 . 后 
到 波尔多 (Bordeaux) 3E FL SE (Poitiers), 里昂 .巴黎 
等 地 行医 . 

佩 尔 蒂 埃 的 主要 贡献 是 初等 数学 和 文学 ,他 的 
著作 有 《算术 》(1549)《 代 数 》(1554) 等 ,以 及 有 关 
边 . 角 和 圆 几 何方 面 的 著作 . 在 他 的 《 欧 几 里 得 几何 
原本 中 的 证 明 》(1557? 中 ,批判 了 欧 几 里 得 (Euclid ) 
用 又 合法 证 明 全 等 的 有 关 定 理 . 1588 年 ,他 发 现 了 
方程 根 与 系数 之 间 的 关系 ,将 方程 所 有 项 都 移 到 一 
边 ,使 它们 等 于 零 ,并 指出 : 当 所 有 的 根 都 是 整数 时 ， 
任何 一 个 根 都 是 常数 项 的 因子 . 此 外 ,他 还 研究 过 
“帕斯卡 三 角形 ”, 并 大 力 提倡 用 本 民族 的 语言 撰写 
科学 著作 . 

hr € t (La Roche, Estienne de, 约 1520 年 前 
后 ) 法 国 数学 家 . 生 于 里 昂 (Lyons). 经 历 不 详 .他 
早年 师 事 数学 家 许 凯 (Chuquet , N. ) ,后 在 家 乡 商 业 
中 心 教授 算术 . ACER "计算 大 师 ” 1520 年 ,他 在 他 的 
算术 著作 中 , 较 早 地 将 意大利 先进 的 算术 知识 引进 
法 国 ,内 容 包 括 了 实用 基础 知识 、 商 业 交 往 和 计算 方 
法 等 ,此 外 ,还 有 一 些 几 何 例题 . 该 书 于 1538 年 再 
版 , 较 有 影响 ， 
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迪 格 斯 (Digges,Leonard,1520? —1559, 另 一 
WEF 1571 年 ) 英国 数学 家 . IET ENS ASTU 
Bj. 曾 于 1554 年 参加 叛乱 ,经 说 情 得 到 赦免 后 不 久 
去 世 . 他 的 兴趣 在 初等 实用 数学 上 ,特别 是 勘测 、 航 
海 和 射击 . 他 的 航海 日 历 和 预言 (1555) 为 海员 提供 
了 出 海参 考 资料 . 1556 年 ,他 还 出 版 了 初等 测量 手 
册 , 在 他 去 世 后 ,他 的 儿子 继续 完成 并 出 版 了 较 先 进 
的 实用 测量 手册 ,其 中 第 一 册 为 现代 测量 课本 . 

费 拉 里 (Ferrari ,Ludovico ,1522 一 1565) 意 大 
利 数 学 家 . ETRE, ZTR. 14 岁 时 ,他 到 . 
米兰 充当 了 数学 家 卡尔 达 庶 (CCardano ,G， ) 的 家 仆 ， 
不 久 成 为 其 助手 . 1540 年 ,在 他 18 岁 时 ,在 米兰 接 
蔡 了 卡尔 达 诺 开设 的 数学 讲座 . 主要 贡献 是 得 到 了 
三 次 和 四 次 代数 方程 的 某 些 解法 ,特别 是 四 次 方程 
ZX' 十 ax 十 5 二 cx la b.c 为 正 数 ) 的 降 阶 解法 , 现 称 
为 “ 费 拉 里 方法 ”1564 年 , 曾 任 波 伦 亚 大 学 数学 教 
授 ,次 年 病逝 . 

邦 贝 利 (Bombelli, Rafael, 1526—1572) K 
利 数 学 家 . 生 于 波 伦 亚 . 约 1551 年 ,开始 从 事 水 利 设 
计 工 作 , 并 参与 了 基 亚 纳 河谷 沼泽 地 的 开垦 ,被 视 为 
工程 设计 师 . 

邦 贝 利 酷爱 数学 ,钻研 中 颇 有 心得 ,1556 一 1560 
年 ,他 利用 开明 间断 时 间 撰 写 了 《代数 学 》, 在 1572 年 
出 版 了 前 3 着 ,后 2 着 手稿 是 1923 年 才 被 发 现 ,1929 
年 出 版 . 该 书 从 基本 定义 和 符号 入 手 , 系 统 地 总 结 了 
16 世纪 的 代数 方程 理论 ,讨论 了 多 种 二 、 三 、 四 次 方 
程 的 求解 ,特别 是 解决 了 三 次 方程 不 可 约 的 情形 ,并 
为 此 建立 起 了 虚数 的 运算 法 则 . 他 还 采用 了 若干 较 先 
进 的 代数 符号 ,首次 用 连 分 数 逼 近 平方根 的 值 . 他 被 
誉 为 意大利 文艺 复兴 时 期 的 最 后 一 位 代数 学 家 . 他 的 
工作 受到 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) Æ JE X (Leibniz,G. 
W. ) 等 后 继 数学 家 的 高 度 赞 誉 ,影响 很 大 . 

福 卡 德尔 (Forcadel Pierre,? 一 1574) 数学 
家 . 国籍 不 详 . ^E TANN 2r HB CBéziers) ,生活 在 意 
大 利 . 从 1560 年 起 ,在 法 兰 西学 院 任 数学 教授 ,长 达 
13 年 之 久 . 主要 贡献 是 翻译 了 欧 几 里 得 (Euclid) 的 
《几何 原本 》, 在 法 国 颇 为 流行 . 

里 斯 内 (Risner,Friedrich,? 一 1580?) 德国 数 
学 家 物理 学 家 . Æ THEA ARRE Herzfeld), 4& 
于 黑 茨 费 尔 德 .很 长 一 段 时 间 , 他 与 拉 米 斯 (Ramus， 
P. ) 合 作 . 按 他 的 意愿 , 拉 米 斯 创建 了 法 国 皇 家 学 
院 , 并 指定 他 为 首席 教授 ,但 他 没 教 课 . 1576 年 回 到 
他 的 家 乡 . 他 们 两 人 合作 的 最 大 成 就 是 编辑 整理 了 
波兰 数学 家 维 泰 洛 (Wite 10) 与 阿拉 伯 物 理学 家 伊 
Æ e ÆW dbn al - Haytham) 的 光学 著作 . 里 斯 内 
发 表 过 来 源 于 拉 米 斯 的 手稿 一 一 《 伊 本 。 海 塞 姆 光 
学 》( 初 版 ) ,并 增加 了 例证 .他们 合作 的 内 容 , 基 本 轮 
廓 是 拉 米 斯 的 ,里 斯 内 给 出 证 明 及 讨论 . 
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迪 ft (Dee,John,1527—16080 ”英国 数学 
家 . ^E T f£ SC, 5E T d HB BB (Surrey) W 5€ e 3E w 
(Mortlake). 1548 年 ,他 获 剑 桥 大 学 圣 约 输 学 院 硕 
士 学 位 ,与 墨 卡 托 (Mercator,G. 0 以 及 其 他 大 陆 学 
者 联系 密切 . 他 曾 担任 英国 海上 探险 顾问 近 30 年 ， 
撰写 过 有 关 航 海 与 航海 仪器 方面 的 论文 ,其 手稿 仍 
被 保存 着 . 主要 贡献 是 修订 了 比 林 斯 利 (Billingsley) 
译 的 (几何 原本 兴 英 文 首 译本 ) ,他 为 之 作 序 并 附加 
了 注释 和 一 些 定 理 . 迪 伊 是 一 个 科学 天 才 , 但 后 来 他 
却 把 兴趣 放 到 秘 术 上 ,潜心 于 炼金 术 、 占 星 术 的 研 
究 . 尽管 如 此 ,他 对 英国 数学 发 展 的 影响 还 是 不 容 忽 
视 的 . 

内 安 德 尔 (Neander ,Michael ,1529 一 1581) 德 
国 数学 家 、 医 学 家 . 生 于 波 希 米 亚 (Bohemia, 今 在 捷 
克 ), 卒 于 德国 耶 拿 (Jena). 他 就 读 于 维 腾 贝 格 (Wit- 
tenberg ) 新 教 大 学 ,1558 年 获 耶 拿 高 等 学 校 的 博士 
学 位 ,1560 年 任 该 校 数 学 、 医 学 教授 , 他 曾 深 入 研究 
许多 古典 科学 和 哲学 著作 ,认为 数学 是 最 好 的 证 明 
方法 . 他 将 分 析 法 和 综合 法 区 分 开 , 引 进 了 间接 证 明 
法 . 他 撰 有 《计量 学 一 览 》(1555) 及 关于 历法 方面 的 
论著 . 

帕 特 里 齐 (Patrizi,Francesco,1529 一 1597) X 
大 利 数学 家 、 自 然 哲 学 家 . 生 于 伊 斯 特 里 亚 (Istria)， 
EFP H. 1547 一 1554 年 ,他 先后 在 德国 因 戈 尔 施 
Y& 5r (Ingolstadt) 、 帕 多 瓦 (Padua)、 威 尼斯 等 地 的 大 
学 学 习 . 他 曾 去 东方 游历 ,充实 了 希腊 的 有 关 知 识 . 
1578 年 ,他 被 任命 为 费 拉 拉 (Ferrara) 大 学 哲学 教 
授 ,1592 年 成 为 了 罗马 大 学 教授 . 

由 特 里 齐 的 兴趣 相当 广泛 ,发表 过 诗歌 .历史 、 
自然 哲学 修辞、 文学 等 著作 ,并 还 将 一 大 批 希 腊 著 
作 译 成 了 拉丁 文 . 他 的 思想 具有 柏拉图 主义 的 特色 
及 强烈 反 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 倾向 . 他 曾 对 空 
间 本 质 提 出 自己 独特 见解 ,认为 空间 是 一 种 无 限 存 
在 的 不 确定 的 容器 ,一 种 容纳 物体 存在 的 简单 容器 ， 
它 是 其 他 东西 存在 的 先决 条 件 . 这 与 牛顿 (Newton， 
I. ) 提 出 的 “绝对 空间 ”的 观念 相 类 似 . 根据 这 种 观 
点 ,他 试图 建立 一 种 几何 系统 ,空间 作为 该 系统 中 最 
基本 的 .不 定义 的 概念 ,这 种 概念 会 成 为 基本 和 定义 
点 、 线 和 和 角 的 一 部 分 . 他 还 将 “数学 ”和 “物理 ”空间 和 
科学 理论 区 分 开 . 

J& Æ fi (Herrera, Juan Bautista, 1530—1597) 
西班牙 数学 家 、 建 筑 师 . 生 于 阿 斯 图 里 亚 斯 (As- 
turias ) ,从 于 马德里 .毕业 于 布鲁塞尔 大 学 ,担任 过 
JE IB — H CPhilip, I ) 的 主要 建筑 师 . 他 是 马德里 
数学 研究 院 的 创始 人 之 一 ,翻译 过 阿尔 贝蒂 (Alber- 
ti, L. B. ) 的 一 些 著 作 , 还 是 阿拉 伯 数 学 的 积极 传播 
者 . 

达 西 波 迪 斯 (Dasypodius ,Cunradus , 约 1530— 
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1600) 法 国 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 瑞士 费 劳 恩 费 
AR f& (Frauenfeld) , 4€ F Hip Er dy Hip && (Strasboutg). 
曾 在 斯 特 拉 斯 堡 著名 的 施 图 姆 (Sturm,J.C. O BE SE 
院 学 习 . 1558 年 任教 授 . 他 的 代表 作 是 4 几何 分 析 》 
(1566) ,其 中 对 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 前 6 
卷 的 证 明 用 三 段 论 法 加 以 分 析 , 目的 在 于 训练 学 生 
的 逻辑 推理 能 力 . 他 认为 当时 的 数学 水 平 远 不 如 证 
希腊 ,故而 大 量 注 释 出 版 希腊 数学 家 的 著作 . 他 还 编 
撰 过 数学 辞典 ,为 斯 特 拉 斯 堡 教堂 制作 过 精密 的 天 
X HT gh. 

N py f& 35 (Benedetti, Gióvanni Battista, 1530— 
15900 意大利 数学 家 、 物 理学 家 . ETARE, ZF 
都 R (Turin). 1546—1548 年 ,他 在 塔 尔 塔 利 亚 
(Tartaglia, N.) 指 导 下 学 习 《 几 何 原 本 》 1558 一 
1566 年 成 为 帕尔马 (Parma) 的 奥 特 维 奥 -法 尔 内 塞 
(Ottario Farnese) Zs Bá BJ Zr h ZA oE ZR, RR] xf 08 Eh 
罗马 讲学 .1567 4£,5€ BE IK IK (Saroy) x Bi 38 Bj f 
都 灵 讲 学 ,直至 去 世 ， 

贝 肉 代 蒂 是 位 多 产 的 作者 ,22 岁 时 就 发 表 了 他 
的 第 一 部 著作 ,讨论 了 只 用 开口 定 的 圆规 解 题 的 方 
法 . 1585 年 ,出 版 了 他 的 重要 著作 ,也 是 他 的 最 后 一 
部 著作 《数学 和 物理 的 各 种 探究 》, 集 数理 之 大 成 . 在 
数学 方面 ,还 有 大 量 用 几何 方法 证 明 算术 命题 ,透视 
理论 、 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 第 V 卷 的 评 
注 等 . 在 物理 方面 ,他 批 驶 了 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 
的 许多 基本 物理 概念 ,探讨 了 有 关 自 由 落体 、 流 体 静 
力学 及 压力 和 水 平 起 重 机 的 问题 . 在 建立 自由 落体 
正确 理论 的 过 程 中 , 贝 内 代 蒂 是 伽利略 (Galilei,G. ) 
的 先导 . 

iF £ (Cunningham, William, 1531— 1586) 


英国 数学 家 、 内 科 医 生 . 生 于 诺 福 克 (Norfork). 1548 


年 ,他 自费 上 了 剑桥 大 学 ,1557 年 获 硕 士 学 位 , 约 在 
1559 年 德国 海德 堡 大 学 博士 毕业 . 曾 当 过 医生 . 著 
有 《 希 波 克拉 底 评 注 》, 以 及 天 文 观测 和 计算 、 测 量 与 
制图 .设计 数学 仪器 等 诸 方面 的 著作 . 

阿 皮 安 (Apian,Philipp,1531 一 1589) 德国 数 
学 家 地 理学 家 . 生 于 因 苞 尔 施 塔 特 (Ingolstadt , 4 
CE Ed (Tübingen). 1552 年 ,他 任 因 苹 尔 施 塔 特 
的 数学 教授 ,1569 一 1584 年 任 蒂 宾 根 大 学 的 数学 教 
f. 他 是 第 一 位 近代 地 形 学 者 , 曾 绘制 了 400 PYR 
巴 伐 里 亚 的 地 图 ,这 个 地 图 是 16 世纪 地 形 学 的 杰 
作 ,直到 18 世纪 仍 为 巴 伐 里 亚 勘测 的 基础 . 此 外 ,他 
还 制作 了 天 球 仪 和 地 球 仪 . 

杜 迪 特 (Dudith,Andreas,1533 一 1589) XX 
学 家 、 占 星 术 家 、 数 学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 匈牙利 的 布 
ik (Buda , ME A 3 f Sr» . 5S T 48 [8 B Tp $8 ET 23 (Bres- 
lau Xi iE 25 B5 JB 27 vx FEL COWroclaw 2. 他 将 政治 、 宗 
教 活动 .人 文 主义 以 及 科学 事业 结合 在 一 起 ,是 典型 


文艺 复兴 时 期 人 文 主义 者 . 

杜 迪 特 曾 到 过 意大利 .法 国 . 英 国 , 并 结识 了 一 
些 人 文 主义 者 .文献 学 家 及 物理 学 家 . 收集 了 一 大 批 
希腊 数学 手稿 ,有 于 番 图 (Diophantus ) 的 《算术 》、 帕 
普 斯 (Pappus,(A)) 的 (数学 汇编 》 及 托 勒 密 (Ptole- 
my) 等 人 的 著作 . 这 些 手稿 的 一 部 分 及 他 自己 的 
5000 多 本 书籍 , 现 收 在 罗马 教廷 .巴黎 、 莱 顿 . 瑞 典 
等 图 书馆 . 他 曾 用 精确 数学 观测 批判 了 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) [ff — Az 7 X E 16.50 年 后 ,这 种 精确 观 
测 在 伽利略 (Galilei,G. ) 的 著作 中 成 了 有 力 的 依据 . 

波 尔 堪 (Porta，Giambattista Della, 1535— 
1615) 意大利 自然 哲学 家 、 数 学 家 . 生 于 意大利 的 
H Fi Æ Æ (Vico Equense), AE F AB 6 Sy gr 
(Naples). 他 接受 的 是 非 正 式 教育 ,具有 强烈 的 反 教 
会 思想 ,因此 遭 到 了 宗教 法 庭 的 审查 . 其 著作 也 被 禁 
止 出 版 ,直到 1598 年 才 解 除 禁 令 . 他 自己 于 1570 一 
1580 年 间 创 办 了 自然 秘密 学 院 ,这 是 早期 文学 院 的 
雏形 ,主要 探讨 自然 的 神秘 . 1610 年 ,他 加 入 著名 的 
罗马 山猫 学 院 . 他 在 自然 科学 方面 涉猎 甚 广 , 曾 用 几 
何 的 观点 解释 透镜 的 折射 等 光学 现象 ,设想 过 发 明 
望远镜 ,最早 认识 到 光线 的 热效应 . SES CE ZR RU 
(1558), JE 8S (Ptolem Bg CX O08 058 ERRA 
(Theon,(A)) 评 注 的 译文 (1605), 以 及 有 关 农 业 、 曲 
线 理 论 、 化 圆 为 方 等 方面 的 著作 . 

A ¥(Danti,Egnatio, 1536—1586) ”意大利 
天 文学 家 、 数 学 家 . ETARE A (Perugia), AT p dv 
E (Alatri). 早年 他 人 了 多 明 我 教会 ,后 为 该 会 擂 
制 过 天 象 图 . 1575 年 ,他 任 波 伦 亚 大 学 数学 教授 ， 
1577 年 出 版 了 《节省 表格 的 数学 科学 》. 书 中 将 数学 
进行 分 类 ,使 之 有 利于 教学 . 他 制造 了 大 量 天 文 观测 
仪器 ,并 精确 测定 了 春分 点 ,指出 当时 历法 ( 儒 略 历 ) 
的 不 足 . 1580 年 ,被 教皇 格雷 艾 里 13 世 (Gregory 
XH ) 邀 到 罗马 进行 历法 改革 ,修成 现行 公历 ( 格 里 
B. 

克拉 维 乌 斯 (Clavius, Christoph, 1537—1612) 
德国 数学 家 、 天 文学 家 . ^E THAN f& Bamberg), X% 
于 意大利 罗马 . 1560 年 前 后 ,他 在 葡萄 牙 读 大 学 ， 
1565 年 到 罗马 教 数 学 ,以 出 版 4 欧 几 里 得 几何 原本 》 
(1574) 而 著名 . 1606—1607 年 该 版 本 前 6 卷 , 在 来 
4E (5 38 1-8] 835 8€ (Ricci, M. ) 帮 助 下 ,由 中 国明 代 学 
者 徐光启 译 为 中 文 . 克拉 维 乌 斯 在 书 中 对 《几何 原 
本 》 做 了 大 量 注释 ,同时 给 出 自己 的 评价 . 他 的 另 一 
部 算术 著作 (1583) 是 中 国学 者 李 之 菠 编 译 著 述 《 同 
文 算 指 》(1613) 的 主要 依据 ,该 书 成 为 明 清 交 替 之 际 
介绍 欧洲 笔算 的 第 一 部 著作 . 他 还 创设 过 一 些 算术 
符号 ,出 版 了 有 关 几 何 、 代 数 (1608)、 三 角 、 历 法 和 天 
文学 等 方面 的 著作 及 教科 书 . 

普 雷 托 里 乌 斯 (Praetorius , Jean, 1537—1616) 
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发 明 家 、 天 文学 家 ,数学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 德国 的 约 
阿 希 姆 斯 塔 尔 (Joachimsthal). 1571 年 ft ££ E N 
格 大 学 数学 教授 . 曾 精心 制作 过 天 文 历法 ,发 明了 普 
雷 托 里 乌 斯 平面 表 (1611) 及 水 力 天 平 . 

巴 罗 齐 (Barocius, Franciscus, 1537—1604) 
意大利 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 克 里 特 (Crete) 的 干 
3h XV (Candia? , A& F jJ Sr. 他 学 习 过 和 希腊 语 .拉丁 
语 、 数 学 和 哲学 . 22 岁 时 ,他 完成 了 普罗 克 洛 斯 
(Proclus) € T- EXJL E £8 (Euclid) (JL fu] Ig zl 238 1 卷 
评注 的 编译 工作 ,并 于 1560 年 出 版 . 这 是 一 本 具有 
史料 价值 的 著作 ,因为 它 基于 较 完 整 的 手 抄本 基础 
上 .他 还 翻译 了 海伦 (Heron，(A.)》、 阿 基 米 德 
CArchimedes) 、 帕 普 斯 (Pappus,(A)) 等 人 的 著作 . 
还 曾 用 拉丁 语 撰写 过 论文 ,其 中 论 及 用 13 种 方法 画 
两 条 平行 线 \ 初 等 宇宙 结构 知识 ,以 及 气象 学 ,物理 
学 ,地 理学 等 知识 . 

卡 文 迪 什 (Carendish , Richard , 29 1539—1601) 
英国 数学 家 . 生 于 特 里 姆 利 (Trimley). 就 读 于 牛津 
大 学 ,1573 年 获 剑桥 大 学 硕士 学 位 . 当 过 国王 的 勘 
测 员 水文 地 理学 家 、 制 图 学 者 . 1572 一 1585 年 为 议 
会 议员 . 他 还 曾 将 欧 几 里 得 (Euclid) 的 著作 译 成 英 
文 版 本 . 

$ 3&(Viete,Francois, 1540—1603) 法国 数 
学 家 . 生 于 普 瓦 图 地 区 (Poitou) , 卒 于 巴黎 . 其 名 应 
译 为 “ 维 埃 特 ”, 因 其 著作 均 用 拉丁 文 发 表 , 故 常用 拉 
丁 文 拼 法 “Vieta”, 译音“ 韦 达 ”, 沿 用 至 今 . 早年 他 在 
家 乡 受 初等 教育 ,后 到 普 瓦 捷 (Poitiers) 大 学 学 习 法 
律 ,1560 年 获 法 学 学 士 学 位 ,成 为 一 名 律师 . 1580 年 
成 为 法 国 行政 法 院 审判 官 , 后 又 任 皇 室 私 人 律师 、 最 
高 法 院 律师 (1589). 他 业余 研究 数学 ,在 代数 .几何 
和 三 角 学 方面 都 做 出 过 贡献 . 

《分 析 方 法 入 门 )(1591) 是 韦 达 最 重要 的 代数 著 
作 , 也 是 最 早 的 符号 代数 专 着 ,其 中 首次 系统 地 使 用 
字母 表示 已 知 量 和 未 知 量 的 值 ,其 至 表示 未 知 量 的 
乘客 . 他 把 符号 代数 称 为 类 的 算术 ,以 区 别 于 数 的 算 
A ,这 就 确定 了 算术 与 代数 的 分 界 . 他 认为 代数 是 研 
究 方程 的 学 问 , 并 预言 未 来 将 出 现 一 种 运用 符号 的 
关于 量 的 演绎 科学 . 两 年 后 , 韦 达 在 《分 析 五 篇 》 
(1593) 中 用 具体 实例 将 类 的 运算 与 丢 番 图 (Dio- 
phantus ) 的 《算术 》 相 比较 ,并 试图 将 后 者 在 几何 形 
式 下 的 代数 恒等式 重新 推导 出 来 . 他 的 《 论 方程 的 检 
查 与 订正 》(1615) 是 他 逝世 后 由 朋友 帮助 出 版 的 ,其 
中 包括 三 、 四 次 代数 方程 改进 后 的 解法 ,给 出 了 三 次 
方程 不 可 约 情 形 的 三 角 解 法 ,记载 了 著名 的 韦 达 定 
理 一 一 方程 的 根 与 系数 的 关系 式 . 他 的 第 一 本 三 角 
学 著作 是 《4 应 用 于 三 角形 的 数学 定律 X(1579), 也 是 
早期 系统 论述 平面 与 球面 三 角 学 的 著作 之 一 . 书 中 
给 出 了 精确 到 5 位 小 数 的 三 角 函 数 表 ,还 整理 了 解 
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平面 直角 与 斜 角 三 角形 的 公式 ,介绍 了 一 套 完整 的 
球面 三 角形 公式 及 其 记忆 方法 ,提出 涉及 球面 钝 角 
三 角形 的 余弦 定律 及 倍 角 的 正弦 与 余弦 展开 恒 等 
式 .他 和 曾 灵 活 运用 三 角 学 知识 解决 过 一 个 高 达 45 次 
的 代数 方程 .在 几何 学 上 他 的 《几何 补 篇 》(15937 给 
出 尺 规 作 图 问题 所 涉及 的 一 些 代 数 问 题 ,讨论 了 圆 
内 接 正七 边 形 的 作 图 方法 . 他 的 《各 种 数学 解答 》 
(1593) 最 早 给 出 圆周 率 x 的 无 穷 乘积 表达 式 , 得 到 
n 的 10 位 准确 值 . 韦 达 用 代数 方法 解决 几何 问题 的 
18 48 h B "R. JL (Descartes , R. ) 继 承 , 后 发 展 成 为 解 
析 几 何 学 . 

柯 (€(Ceulen, Ludolph van,1540 一 1610) 
德国 数学 家 . ETAR R t Hildesheim) , EF 
fip 25 3€ UH. 常 以 名 字 卢 多 尔 夫 传 世 . 他 早年 随 父 经 
商 , 四 处 游历 ,多 闻 饱 学 . 1580 年 到 荷兰 代 尔 夫 特 
(Delft) ,在 那里 成 为 数学 教师 . 1594 年 移居 莱 顿 ， 
1600 年 任教 于 莱 顿 工程 学 校 . 他 以 计算 圆周 率 n fü 
而 出 名 . 1596 年 利用 圆 内 接 和 外 切 正 15 X 2" 3E, 
将 x 值 计 算 至 20 位 小 数 . 后 倾 其 毕生 精力 ,将 该 值 
推进 至 33 位 小 数值 ,发 表 于 他 逝世 后 印行 的 《算术 
与 几何 基础 》(1615) 中 . 1621 年 ,他 的 学 生 斯 内 尔 
(Snel, W. ) 公 布 了 柯 伦 x 值 计算 的 最 终结 果 35 位 
小 数值 ,据说 已 刻 在 了 柯 伦 的 墓碑 上 ( 现 已 丢失 ). 德 
语 中 的 圆周 率 就 叫 户 多 尔 夫 数 (Ludolphsche 
Zahl) ,以 示 对 他 的 纪念 . 

€ 伦 (CAllen or Alleyn, Thomas, 1542— 
1639) 英国 数学 家 . 生 于 尤 托 克 西 特 (Vttoxeter )， 
雁 于 格 洛 斯 特 (Gloucester). 1563 年 ,他 获 牛 津 大 学 
学 士 学 位 ,1567 年 获 硕士 学 位 . 他 编辑 整理 过 科学 、 
哲学 .历史 及 考古 学 方面 的 手稿 (一 些 现存 于 牛津 大 
学 图 书馆 ) ,发 表 过 托 勒 密 (Ptolemy) 的 著作 ,并 为 其 
作 注 .他 的 数学 和 天 文学 方面 的 技巧 ,使 他 的 同 代 人 
认为 他 是 星 占 学 者 . 

梅 蒂 斯 (Metius ,Adriaen Anthonisz,1543? 一 
1620) 和 荷兰 数学 家 . 生 于 阿尔 克 马 尔 (Alkmaar)， 
从 于 阿尔 克 马 尔 . 他 以 制图 员 和 军事 工程 师 为 职 . 
1584 年 在 一 本 未 出 版 的 小 册子 中 给 出 圆周 率 r 的 
近似 分 数 式 355/113, 使 用 的 方法 是 取 两 分 数 
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120 106 
分 子 、 分母 的 算术 平均 值 分 别 作 分 子 、 分母, 与 中 国 
南北 朝 数 学 家 祖冲之 的 结果 一 致 ,在 欧洲 称 之 为 安 
托尼 斯 率 . 后 来 ,又 发 现 德国 的 奥 托 (Otto,V. ) 在 
1573 年 已 发 现 此 式 . 

X $ (Monte, Guidobaldo, Marchese del, 
1545—1607) 意大利 数学 家 力学 家 、 天 文学 家 . 生 
于 佩 萨 罗 (Pesaro), 共 于 乌 尔 比 诺 (CUrbino) 附 近 . 蒙 
特 1564 年 在 帕 多 瓦 (Padua) 大 学 学 习 数 学 ,毕业 后 
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在 政府 任职 ,业余 钻研 数学 . 车 有 《平面 球体 图 》 
(1579), 其 中 给 出 了 椭圆 的 新 定义 , 即 与 两 定点 距离 
之 和 为 常数 的 动 点 轨迹 为 椭 贺 ,改变 了 传统 的 圆锥 
截 线 定义 法 . 他 还 讨论 了 正 五 边 形 的 定 角 圆规 作 图 
问题 ,制造 了 比例 规 、 椭 圆规 和 分 圆 仪 . 他 是 伽利略 
(Galilei,G. ) 的 好 友 , 写 过 《力学 (1577) 和 天 文学 方 
面 的 论著 . 

迪 格 斯 (Digges,Thomas,1546? —1595) X 
国 数学 家 . 生 于 肯特 (Kent), 卒 于 伦敦 . 迪 格 斯 之 
子 , 从 师 于 迪 伊 (Dee. John). 过 格 斯 是 英国 哥 白 尼 
学 派 的 领导 者 . 1576 年 在 他 父亲 的 《预言 ) 中 ,增添 
了 哥 白 尼 (Kopernik ,M. ) 的 《革命 ) 卷 1 的 部 分 翻 
译 , 以 及 迪 格 斯 自己 关于 物理 方面 的 研究 成 果 , 另 外 
还 收录 了 他 在 天 文学 方面 提出 的 无 限 空 间 中 各 个 恒 
星 距 离 不 同 的 理论 .他 曾 探 讨 过 柏拉图 (Plato) 和 阿 
基 米 德 (Archimedes ) 人 研究 的 几何 体 , 解 决 了 弹道 学 
的 一 些 问 题 , 并 握 充 了 弹道 学 某 些 公 认 的 错误 . 他 还 
观测 了 第 谷 (Tyeho,B. ) 于 1572 年 发 现 的 新 星 , 试 
图 验证 哥 白 尼 理论 . 

阿 吉隆 (Aguilon ,Francoisd,1546 一 1617) HE 
利 时 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 布鲁塞尔 ,从 于 安 特 卫 
普 (Antwerp). 3E iB — tH (Philip, DOW HB B zm 
子 . 1586 年 他 成 为 了 耶稣 会 教士 . 曾 教 过 名 法、 逻辑 
和 神学 ,后 来 负责 组 织 可 用 于 商业 、 地 理 、 航 海 、 建 筑 
及 军事 行动 的 所 谓 精 密 科 学 的 教学 工作 . 这 些 工作 
促使 他 编写 了 一 部 有 关 的 光学 书 , 其 中 综合 了 欧 几 
里 得 (Euclid)》、 伊 本 。. 海 塞 姆 (Ibn al - Haytham2 |J 
根 (Bacon,R. 2), JF 3£ #h (Kepler,J. ) 等 诸 家 的 成 果 ， 
成 功 地 论述 了 有 眼睛、 物体 、 视 觉 本 质 、 光 线 和 双眼 视 
界 、 视 觉 误 差 . 发 光 体 、 不 透明 体 及 投影 等 方面 的 知 
R. 他 还 深入 研究 了 在 光学 史上 有 重要 影响 的 正 射 
影 和 平面 射影 理论 . 

第 ”从 (Tycho,Brahe,1546 一 1601) ”丹麦 天 
文学 家 . 生 于 斯 科 讷 (Skane). 他 先后 在 莱比锡 大 
学 罗斯托克 (Rostock) 大 学 学 习 . 研究 过 托 勒 密 
《Ptolemy ) 的 《天 文集 》. 在 汶 岛 (Hreen) 建 立 过 一 座 
天 文 台 , 并 进行 了 近 20 余年 天 文 观 测 . 在 1572 年 
11 月 11 日 发 现在 仙 后 座 里 出 现 了 一 颗 新 星 , 现 测 
知 为 银河 系 的 一 颗 超新星 . 开 普 勒 (Kepler ,J. ) 曾 做 
过 第 谷 的 助手 ,并 从 第 谷 的 观测 结果 中 导出 了 行星 
运动 的 三 大 定律 ,而 且 制 作 完 了 和 鲁 道夫 星 表 . 第 谷 的 
主要 贡献 是 三 角 学 ,他 曾 述 了 极 三 角形 的 应 用 平面 
三 角形 和 球面 三 角形 的 解法 ,并 在 其 中 体现 出 了 高 
度 的 技巧 性 . 

# Z3] (Beha - Eddin,1547 一 1622( 另 一 说 
1621) ”阿拉 伯 数 学 家 、 诗 人 . 生平 不 详 ,只 知道 他 
大 部 分 时 间 在 伊朗 度 过 . 他 的 主要 著作 《算术 精华 》， 
曾 在 土耳其 \ 伊 并 和 印度 流行 200 年 之 久 . 此 书 对 现 


在 也 有 影响 , 书 中 的 许多 问题 被 编 人 近代 习题 集中 . 
拜 交 区 丁 曾 研 究 过 数论 问题 ,宣称 方程 x 十 y 二 zi 
对 任何 正 整数 zx、y、z 都 不 能 成 立 . 他 还 用 双 试 位 法 
解 过 一 次 方程 问题 ,是 最 早 把 单词 “algebra ”解释 为 
复原 、 对 消 的 人 . 

斯 蒂 文 (Stevin,Simon,1548 一 约 1620) ”和 荷兰 
数学 家 、 工 程 学 家 . ETH = iS H Bruges, S JA HE 
利 时 ), 卒 于 海牙 (The Hague). 早年 曾 做 过 银行 出 
纳 和 敌 记 员 . 1583 年 在 莱 顿 大 学 注册 ,后 当 过 工程 
师 , 和 荷兰 陆军 军需 司令 . 他 与 约翰 (John de Groot) 
熟识 ,一 起 做 过 落体 实验 ,证 明 亚 里 士 多 德 (Aristo- 
tle) 的 有 关 说 法 是 错误 的 . 他 的 落体 实验 早 于 伽 利 
略 (Galilei,G. ) 的 实验 . 

斯 带 文 的 著作 涉及 许多 方面 ,包括 数学 、 力 学 、 
天 文学 .地 理学 、 航 海 .军事 科学 、 工 程 技术 、 音 乐理 
论 .逻辑 学 ( 辩 术 ) 等 ,其 中 许多 极 富 创 造 性 . 在 数学 
方面 ,他 发 表 过 《利息 表 》(1582)《 几 何 问题 集 》 
(1583) ,处 理 了 一 些 纯粹 数学 中 的 问题 ,其 中 明显 体 
现 了 欧 几 里 得 (Euclid)、 阿 基 米 德 (Archimedes ) 的 
传统 六 论 十 进 光 1585) 是 他 最 重要 的 著作 ,著作 中 系 
统 地 处 理 了 十 进 分 数 及 其 应 用 ,引入 了 表示 单位 的 
符号 ,使 小 数 运算 同 整数 一 样 处 理 . 他 是 系统 论述 十 
进 分 数 及 其 算术 的 第 一 人 ;在 《算术 》(1585) 中 ,斯 带 
文 将 他 那个 时 代 的 算术 和 代数 做 了 综合 处 理 , 并 提 
供 了 相应 的 几何 证 明 . 在 卡尔 达 庄 (Cardano,G. )、 
塔 尔 塔 利 亚 CTartaglia,N. ) 著 述 基础 上 ,他 认为 所 
有 的 数 包 括 平 方 根 及 负数 或 无 理 数 本 质 上 都 是 相同 
的 ,还 给 出 了 二 次 、 三 次 及 四 次 方程 解答 . 他 是 工程 
师 和 技术 专家 的 典范 ,用 科学 的 方式 处 理 实 际 问 题 ， 
极为 重视 理论 与 实践 相 结 合 . 他 还 探讨 过 相当 于 积 
分 的 问题 ,为 穷竭 法 向 积分 的 过 渡 做 出 了 贡献 . 其 他 
著作 有 《流体 静 力 学 基础 》(1586) 《平衡 术 》(1586 ) 
a. 

萨 维尔 (Savile,Henry, 1549—1622) ”英国 数 
学 家. 生 于 哈 利 法 克 斯 (Halifax) 附 近 的 布雷 德 利 
(Bradley) , 鞭 于 伊顿 (Eron). 就 读 于 牛津 大 学 默 屯 
(Merton ) 学 院 ,1570 年 获 硕 士 学 位 . 1578 ^E VLA Bt 
丽 涉 白 女王 的 希腊 语 和 数学 教师 . 1585 一 1621 年 任 
默 顿 学 院 院 长 . 他 主要 研究 、 翻 译 及 校订 希腊 几何 
学 、 天 文学 以 及 历史 方面 的 著作 . AIER 
学 大 成 研究 》 还 参与 了 制订 《圣经 》 标 准 本 的 工作 . 

乌 尔 苏 斯 (Ursus，Nicholas Reimarus, £j 
1550 一 约 1599) 数学 家 . 国籍 和 生平 不 详 . EER 
二 世 (Rudol ph DWE ERAZ. 车 有 《天 文学 基 
础 》(1588)《 天 文学 假说 》(1597). 提出 与 第 谷 (Ty- 
cho, B. ) 相 似 的 天 文体 系 , 但 宣称 地 球 绕 其 自身 的 
轴 转 动 . 


纳 皮 尔 (Napier ,John ,1550 一 1617) 英国 数学 
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家 . 生 于 办 格 兰 爱 本 堡 附近 的 小 镇 梅 奇 斯 顿 (Mer- 
chiston), Æ FiA H. KARK. 13 岁入 圣 安 德 
Æ Sr (St. Andrews) 2€ BE ZK FG Fe (St. Salvator) 学 院 
读书 ,成 绩 平平 . 热衷 出 国旅 行 .1566 年 游历 欧洲 大 
陆 , 聆 听 各 种 形式 的 讲学 ,了 逐渐 养 成 勤 于 观察 和 独立 
思考 的 习惯 . 1571 年 返回 故里 . 1608 年 继承 父亲 产 
业 后 ,定居 梅 奇 斯 顿 , 直 至 去 世 . 

纳 皮 尔 是 对 数理 论 的 发 明 者 ,这 一 成 就 使 他 成 
为 数学 史上 的 重要 人 物 . 对 数理 论 约 始 于 1594 年 ， 
纳 皮 尔 当 时 的 动机 是 寻求 一 种 球面 三 角 计 算 的 简便 
方法 . 对 数 的 本 质 表现 为 算术 级 数 与 几何 级 数 之 间 
的 联系 . 由 于 当时 关于 非 正 整数 的 指数 概念 并 不 清 
楚 , 纳 皮尔 并 没有 把 对 数 当 作 指 数 的 逆 运 算 ,他 依靠 
运动 学 的 帮助 解释 了 对 数 思想 . 设 有 两 个 质点 已 与 
Q,P 沿 一 有 限 长 直线 AZ 运动 ,Q 沿 一 无 限 长 直线 

A B C D 
P — eoe oe Z 
"—-————É— 
AaB: Cr D 
A'Z' 运 动 . 两 质点 初始 速度 相同 . Q 保持 匀速 运动 ， 
而 了 在 任何 一 点 的 速度 与 它 尚未 经 过 的 距离 成 正 
比 . Æ P 点 位 于 B 点 时 ,Q 点 位 于 B' 点 , 则 称 A'B' 
是 BZ 的 对 数 . 可 以 记 为 
A' B' = Naplog BZ, 
称 为 纳 皮 尔 对 数 .为 了 避免 出 现 小 数 的 麻烦 , 纳 皮 尔 
取 4Z 王 10 ,用 现代 方法 可 以 推出 
iv 


Naplog BZ — 10'log1/e TAK 


当 数 (质点 PZ 间 的 距离 ) 按 几何 级 数 递 减 时 ,其 对 
数 按 算术 级 数 递增 . 17 世纪 初 , 大 量 的 天 文 计算 问 
题 促 进 了 对 数 的 产生 . 1614 年 6 月 , 纳 皮 尔 发 表 《 奇 
妙 对 数 规则 的 说 明 》, 将 对 数 的 性 质 和 用 法 作 了 简要 
叙述 ,并 包括 以 分 弧 为 间隔 角 的 正弦 对 数 表 , 引 起 了 
人 们 的 广泛 兴趣 . 不久, 他 又 在 《奇妙 对 数 规则 的 结 
构 》1619) 中 详细 阐述 了 对 数 计算 和 对 数 表 的 制作 
方法 ,但 遗憾 的 是 出 书 时 纳 皮 尔 已 去 志 . 伦敦 数学 教 
授 布 里 格 斯 (Briggs,H. ) 继 承 、 完 善 并 进一步 发 展 了 
纳 皮 尔 的 对 数理 论 , 发 明了 和 常用 对 数 . 对 数 方 法 以 节 
省 时 间 ,起 到 “延长 天 文学 家 寿命 ”的 作用 ( 拉 普 拉 斯 
W). 纳 皮 尔 还 发 明了 用 于 乘除 运算 的 “ 纳 皮 尔 筹 ” 
(1617) ,发 现 了 球面 三 角形 的 关系 式 等 .他 还 发 明了 
一 些 武 器 ,并 对 治国 安 邦 提出 过 许多 有 具体 策略 . 

奥  jE(Otho, Valentin or Otto Valentinus or 
Parthenopolitanus, 2] 1550—1605) MÆ ZX. 
原籍 马 格 德 堡 (Magdeburg, 今 德国 东部 ). 生平 不 
详 . 奥 托 的 主要 贡献 是 对 圆周 率 r 的 研究 ,1573 年 
得 到 7 的 近似 值 355/113, 可 能 是 来 自 22/7 ERE 
密 (Ptolemy ) 的 377/120, 两 者 折衷 ,有 
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120 T 
ix EZ 4E JE Hg CAnthonisz, A. ) 早 100 余年 (欧洲 人 
通常 称 355/113 为 安 托尼 斯 率 ). 但 迟 于 祖冲之 
1111 年 .另外 ,他 完成 了 他 的 老师 雷 蒂 库 斯 (Rhaeti- 
cus, G. J. ) 和 其 助手 们 勤奋 工作 12 年 之 久 , 而 没 能 
在 生前 完成 的 三 角 函 数 表 ,其 中 包含 每 隔 10 的 6 种 
三 角 量 的 值 ,并 用 了 十 进 小 数 表示 . 

拉 万 纳 (Lavanha,Joao Baptista, 1550—1624) 
葡萄 牙 -西班牙 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 葡萄 牙 , 从 于 
西班牙 马德里 . 1583 年 在 马德里 任 数 学 教授 ,后 从 
事 过 工程 学 和 宇宙 结构 学 研究 .制造 了 星 盘 .象限 仪 
和 罗盘 等 仪器 ,还 发 明了 测 角 仪 . 他 的 代表 作 是 《 航 
海 须知 (1595) ,内容 包括 纬度 确定 法 .太阳 赤 纬 测 
量 法 等 ,可 作为 海员 培训 教材 . 

马 斯 特 林 (Mastlin 或 M6stlin , Michael, 1550— 
1631) 德国 数学 家 .天 文学 家 . ETAB E 
(Wiirttemberg ) f& 3E 4 (Góppingen), X T F E d 
(Tübingen). 就 读 于 蒂 宾 根 大 学 . 1580 年 任 海德 保 
大 学 数学 教师 . 他 积极 拥护 哥 日 尼 (Kopernik M. ) 
的 地 动 说 ,是 开 普 勒 (Kepler , J. ) 和 伽利略 (Galilei， 
G. ) 的 老师 ,指导 过 开 普 勒 研 究 天 文学 . 1577 年 ,他 
对 彗星 进行 系统 研究 ,解释 了 月 球 发 光 的 原因 ,发展 
了 准 线 想法 .由 于 宗教 势力 的 控制 ,他 只 能 私下 加 学 
生 讲 授 哥 白 尼 理论 . 此 外 ,他 还 出 版 过 天 文学 方面 的 
著作 . 

te A OE R E Z (Villalpando, Juan Bautista, 
1552—1608) 西班牙 -意大利 数学 家 JFR EM 
学 家 . ^ECT Vü BE BEAR E Eo (Cordoba) , 45 FF 4. 
1575 年 加 入 耶稣 会 ,后 迁居 罗马 ,在 那里 结识 了 件 
利 略 (Galilei, G. ) 的 朋友 克拉 维 乌 斯 人 Clavicus， 
C. ) ,并 参与 了 16 世纪 科 曼 迪 诺 (Commandino,F. ) 
等 人 对 阿 基 米 德 (Archimedes Fil hA 3£ Ep (Pappus, 
(A)) 著 作 的 复兴 工作 ,以 及 对 《以 西 结 书 》(Book of 
Ezekiel,《 圣 经 。 旧 约 ) 中 大 先知 书 之 一 ) 的 注释 工 
作 . 他 出 版 了 三 大 卷 注释 ,论述 占星 术 、 音 乐 、 数 学 比 
例 论 .度量 与 货币 的 罗马 制 及 语言 学 等 ,其 中 第 三 
卷 , 包 含 了 大 量 他 本 人 提出 的 数学 和 力学 命题 .重心 
和 方向 线 等 . 有 关 的 21 个 命题 后 被 梅森 
(Mersenne,M. ) 在 1626 年 的 著作 中 引用 . 

比 利 亚 尔 潘 多 对 建筑 学 也 有 贡献 . 他 是 文艺 复 
兴 时 期 很 有 影 啊 的 博学 者 . 

瓦 莱 里 奥 (Valerio Luca,1552 一 1618) ”意大利 
数学 家 . 生 于 意大利 的 那不勒斯 (Naples), 即 那 波 利 
(Napoli) Z FE 3. 就 读 于 罗马 学 院 (Collegio Ro- 
mano ). 曾 师 事 克 拉 维 乌 斯 (Clarius ,C. ). 曾 在 希腊 
学 院 (Collegio Greco ) 教 希腊 语 , 从 1600 年 开始 在 
知识 学 院 (Collegio Sapienza) 教 数学 . 1612—1616 
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年 成 为 山猫 学 院 (Aecademia dei Lincei) W AR m. 他 
还 曾 当 过 栖 蒂 冈 图 书馆 (Vatican Library) 希 腊 语 校 
对 员 . 他 与 伽利略 (Galilei,G. ) 交 往 密切 . 在 他 的 《 重 
心 》(1604) 一 书 中 ,运用 阿 基 米 德 法 求 各 种 旋转 体 的 
重心 和 体积 ,其 中 一 个 最 有 意义 的 引 理 是 : 设 limer 
=q ,limy 二 5, 如 果 r/y-—cCRÉ BD , M] 
a inr mm. 
b limy y 
这 一 引 理 也 出 现 于 牛顿 (Newton,I.) 和 卡 瓦 列 里 
(Cavalieri, CF. )B. ) 的 著作 中 .在 他 的 《抛物 线 面 积 
求法 (1606) 一 书 中 ,从 已 知 半球 重心 出 发 , 求 出 抛 
物 线 的 重心 和 面积 . 

瓦 莱 里 奥 的 思想 来 源 于 阿 基 米 德 (Archimedes ) , 
伽利略 称 他 为 “当今 的 阿 基 米 德 2 此 外 , 科 曼 迪 诺 
(Commandino ,FF. ) 对 他 的 影响 也 很 大 ,而 他 的 工作 
又 对 卡 瓦 列 里 ,. 托 里 切 利 (CTorricelli,E.)、 古 尔 丁 
(Guldin,P. ) 等 人 产生 了 很 大 影响 . 

比尔 吉 (Biirgi,Joost,1552 一 1632) 瑞士 数学 
家 、 天 文学 家 . IET 9] xc SOUL XE (Liechtenstein ,瑞士 
与 奥地利 之 间 的 一 个 小 国 ), 浴 于 德国 卡 赛 尔 (kas- 
sel). 比尔 吉 很 可 能 没 受 过 系统 教育 ,因为 他 曾 是 富 
廷 钟表 匠 和 仪器 匠 , 后 来 成 为 开 普 勒 (Kepler ,J. ) 的 
助手 . 他 著 有 《算术 ) 一 书 , 在 此 书 的 手稿 中 使 用 了 小 
数 点 ,有 时 又 用 小 圆 弧 代 蔡 . 他 还 详细 地 阅 述 过 高 次 
代数 方程 根 的 近似 计算 ,但 最 著名 的 是 他 所 发 现 的 
相当 于 以 ee 为 底 的 自然 对 数 , 这 独立 于 纳 皮 尔 
(Napier ,J. ). 此 外 ,他 还 制作 过 每 隔 2"HJ IE SA RR. 

卡塔尔 迪 (Cataldi, Pietro Antonio, 1552— 
1626) ”意大利 数学 家 . 生 于 波 伦 亚 , 卒 于 波 伦 亚 . 早 
^F. fü TE 8 27 46 BF UE YT bo BE 8A. 1572 年 到 佩 鲁 贾 
(Perugia) 大 学 教 数学 ,1584 年 任 波 伦 亚 大 学 数学 教 
授 . 主要 贡献 是 发 展 了 连 分 数理 论 , 即 通过 用 无 穷 连 
分 数 表 示 一 般 无 理 根 建 立 起 无 穷 算法 ,讨论 了 连 分 
数 的 若干 性 质 . 他 的 代表 作 是 《 数 的 平方 根 的 简洁 表 
示 法 )(1597 年 完成 ,1613 年 出 版 ). 此 外 ,在 几何 方 
面 , 他 还 研究 过 欧 几 里 得 第 五 公设 (1620) ,对 同时 代 
学 者 的 数学 和 天 文学 文献 做 过 评注 . 

利 玛 赛 (Ricci, Matteo, 1552—1610) ”意大利 
数学 家 . 生 于 意大利 的 马 切 拉 塔 (Macerata), 玲 于 中 
国 北 京 . 1568 年 去 罗马 学 习 法 律 ,3 年 后 人 耶稣 会 ， 
1572 年 在 罗马 大 学 学 习 , 著 名 数学 家 克拉 维 乌 斯 
(Clarius , C. ) 是 他 的 老师 之 一 . 1577 年 ,他 离开 罗 
马 , 被 派 往 东方 传教 . 曾 先 后 在 中 国 澳门 、 後 庆 等 地 
活动 ,1601 年 定居 北京 . 

1596 年 9 月 22 日 在 南京 预测 一 次 日 食 ,使 利 
玛 窦 的 名 声 大 振 . 1600 年 ,他 在 南京 认识 了 徐光启 ， 
从 此 与 徐光启 共同 合作 研究 西方 科学 . 1606 年 秋 
天 , 利 玛 窦 口译 ,徐光启 执笔 , 合 译 了 欧 几 里 得 (Eu- 
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clid ) 的 《几何 原本 ;前 6 卷 .这 是 中 国 近 代 翻 译 西 方 
数学 书籍 的 开始 ,从 此 打开 了 中 西学 术 交 流 的 大 门 . 
他 们 翻译 根据 的 底 本 是 德国 人 克拉 维 乌 斯 校订 增补 
的 拉丁 文本 . 他 们 共同 创 用 了 “几何 ”的 名 称 . 该 书 于 
1607 年 出 版 . 他 还 曾 与 李 之 藻 合 译 《4 同 文 算 指 》. 此 
外 , 利 玛 罕 根 据 绘 有 五 大 洲 的 西方 世界 地 图 , 制 成 了 
一 副 较 原 图 大 的 世界 地 图 ,并 用 汉文 做 了 注释 . 由 于 
利 玛 罕 精通 数理 , 故 他 所 测 得 的 北京 、 南 京 、 杭 州 、 广 
州 、 西 安 等 地 的 经 纬度 都 相当 准确 . | 

巴尔 迪 (Baldi, Bernadino , 1553—1617) ŠK 
利 数 学 家 .数学 史学 .力学 家 . 生 于 马尔 比 诺 
(Urbino), Æ F $ %8 k W. 巴尔 迪 先 从 科 曼 迪 诺 
( Commandino, F. ) 学 习 数 学 ,后 在 帕 多 瓦 攻读 文 
学 . 他 曾 编写 过 数学 编 年 史书 ,其 中 包括 200 多 名 数 
学 家 传记 . 他 还 把 海伦 (Heron,(A. )) 的 著作 详 成 了 
拉丁 文 ,并 收集 整理 了 科 曼 迪 诺 等 人 关于 帕 普 斯 
(Pappus,(A)) .阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius，(P ))、 
欧 几 里 得 (Euclid) 和 柏拉图 (Plato) 等 数学 家 著作 的 
拉丁 文 译本 . 巴尔 迪 是 一 位 出 色 的 语言 学 家 ,这 很 有 
利于 他 取材 不 同 语种 的 原文 资料 ,从 而 保证 了 史料 
的 真实 性 . 此 外 ,他 在 物理 学 方面 也 顾 有 造 证 ,深入 
研究 了 静态 、 非 静态 平衡 等 问题 . 

德 格 罗 特 (De Groot, Jan Cornets or Jahan 
Hugo or Janus Grotius, 1554—1640) 和信 兰 数 学 
家 、 机 械 学 家 . 生 于 代 尔 夫 特 (Delft) 附 近 , 人 至 于 代 尔 
夫 特 . 1575 年 ,他 就 读 于 新 开办 的 菜 顿 大 学 ,后 在 法 
国 成 为 大 学 文科 和 哲学 学 士 .他 曾 任 代 尔 夫 特地 方 
议员 市 长 (1591 一 1595) 和 莱 顿 大 学 学 监 (1594 一 
1617). 1596 年 获 法 学 博士 学 位 . 

德 格 罗 特 在 数学 家 柯 伦 (Ceulen,L. van) 的 帮 
助 下 将 阿 基 米 德 (Archimedes ) 的 《 圆 的 度量 》 由 和 大 
腊 文 译 为 了 荷兰 文 . 他 还 与 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 合 作 
做 了 大 量 科学 实验 ,其 中 最 著名 的 是 自由 落体 试验 ， 
得 出 不 同 重量 的 物体 同时 落地 的 结论 ,首次 用 实验 
否定 了 亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 关 于 轻重 物体 下 落 不 
一 样 的 错误 观点 . 这 一 工作 早 于 伽利略 (Galilei,G. ) 
的 同类 工作 ,但 在 当时 没有 引起 重视 . 

克 里 斯 特 曼 (Christmann, Jacob, 1554—1613) 
德国 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 约翰 内 斯 贝 格 (Johan- 
nesberg ), 卒 于 海德 堡 . 1580 年 在 海德 伐 当 教师 ， 
1584 年 成 为 希 伯 来 语 教授 ,1591 年 开设 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) 的 逻辑 学 课程 . 

克 里 斯 特 曼 精 通 9 种 东西 方 语言 ,讲授 过 希 伯 
来 语 和 阿拉 人 语 . 其 数学 贡献 是 三 角 响 数 计算 和 圆 
的 求 积 , 较 早 使 用 并 证 明了 公式 : 

2sinasin f = cos(a — f) — cos(a + B). 

著 有 《 论 化 圆 为 方 的 几何 》1595). 他 还 第 一 个 将 望 
远 镜 和 六 分 仪 之 类 的 仪器 相 结 合 ,并 为 开 普 勒 (Ke- 
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pler,J. ) 的 天 文理 论 提 出 过 改进 意见 . 

2E EE d (Wittich 或 Wittichius,Paul,1555? 一 
1587) 波兰 数学 家 . 生 于 西里 西亚 的 布雷 斯 劳 
(Brelau, SH 25 3B 8 vx EU X WrocfawO ,从 于 布雷 斯 
3f. 生平 不 详 . 1580 年 ,他 结识 天 文学 家 第 谷 (Tycho 
B. ) ,并 与 之 合作 . 1582 年 执教 数学 ,两 年 后 到 卡 塞 
尔 (Kassel) 讲 授 数 学 . 他 在 化 简 三 角 问 题 的 计算 中 
发 现 了 一 些 新 方法 ,得 到 了 球面 三 角形 边 角 关 系 的 
若干 公式 . 

马 吉 尼 (Magini，Giovannil Antonio, 1555— 
161D 意大利 数学 家 、 天 文学 家 、 地 理学 家 . ^E T dB 
多 瓦 , 浴 于波 伦 亚 . 1579 年 ,他 毕业 于 波 伦 亚 大 学 ， 
1588 年 受聘 为 该 校 两 名 数学 教授 之 一 ,讲授 内 容 包 
括 天 文学 和 神学 . 数学 上 ,他 发 表 过 自然 数 的 平方 表 
(1592)、 球 面 几 何 学 (1592) 等 论著 .在 1609 年 出 版 
的 较为 精确 的 三 角 函 数 表 中 ,他 引入 了 余弦 、 余 切 和 
余 割 概念 . 此 外 ,他 还 写 过 大 量 天 文学 著作 ,并 在 地 
理学 中 绘制 了 意大利 地 图 册 . 

哈里 奥 特 (Harriot, Thomas,1560? 一 1621 ) 
英国 数学 家 、 天 文学 家 、 物 理学 家 . 生 于 牛津 , 卒 于 伦 
敦 . 就 学 于 牛津 大 学 , 曾 受 聘 为 远征 队 专 家 ,前 往 美 
洲 弗 吉 尼 亚 考 察 . 他 几乎 不 发 表 科 学 论文 ,可 能 是 由 
于 外 部 环境 及 他 总 想 把 工作 推进 一 步 的 缘故 . 他 留 
有 一 万 多 页 (对 开 ) 的 科学 著作 手稿 ,内 容 包 括 测量 
法 、 图 解 及 与 不 同 领 域 实验 和 理论 工作 相关 的 计算 . 

哈里 奥 特 的 主要 著作 《实用 分 析 技 术 》(1631)， 
是 在 他 去 世 10 年 后 才 发 表 . 这 本 书 对 方程 的 性 质 及 
结构 做 了 深入 研究 ,探讨 了 给 定 根 方程 形式 、 根 与 系 
数 关 系 及 根 的 个 数 法 则 等 ,遗憾 的 是 没有 认识 到 虚 
根 和 人 负 根 ,因而 没 能 得 到 任何 方程 名 可 分 解 的 结论 . 
他 第 一 个 将 方程 分 解 为 简单 因子 乘积 的 形式 ,并 在 
数学 符号 上 有 所 创新 ,引进 了 一 些 简便 的 代数 符号 ， 
t] " CKCFOLUICITORIUH a 表示 未 知 数 . 他 在 
解析 几何 上 的 贡献 是 :证 明 球 极 射影 是 保 形 的 ,并 将 
球面 上 的 恒 向 线 变 换 成 赤道 平面 的 等 角 螺 线 . 他 还 
在 光学 .天文 观 测 .弹道 学 .物质 比重 理论 等 方面 做 
了 许多 工作 . 还 曾 画 过 月 球 地 图 . 

贝 德 韦 尔 (Bedwell, William, 约 1561—1632) 
数学 家 . 国籍 和 生平 不 详 . 1581 年 就 读 于 英国 剑桥 
大 学 ,1588 年 获 该 校 硕 士 学 位 ,1604 年 成 为 威 斯 敏 
斯 特 (Westminster) 圣 经 翻译 会 成 员 . 他 以 对 数学 包 
括 阿 拉 伯 数学 著作 翻译 而 闻名 于 世 . 1636 年 翻译 
《算术 》《 几 何 之 路 》 等 .他 著 有 《几何 数论 文 》 
(1614), 其 中 探讨 了 木工 角 尺 的 应 用 . 

芬 “ 克 (Fink,Thomas,1561 一 1656) 丹麦 数 
学 家 、 天 文学 家 、 医 学 家 . Æ TEH 48 Flensburg, 
今 属 德国 ), 认 于 哥本哈根 . 1577 年 就 学 于 法 国 斯 特 
拉 斯 堡 (Strasboutg),1582 年 起 先后 到 德国 、 瑞 士 和 
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意大利 的 多 所 大 学 学 习 ,1587 年 获 医学 博士 学 位 . 
1591 年 任 哥本哈根 大 学 数学 教授 . 后 教 过 修辞 学 和 
医学 ,并 居 大 学 高 位 要 职 直 至 95 岁 去 世 前 几 年 . 2* 
克 的 代表 作 是 《 圆 的 几何 》(1583) ,论述 了 圆 .三 角形 
及 球面 三 角 学 的 有 关 问 题 ,引入 了 “正切 ” 
(tangent)“ 正 割 ”(secans) 等 术语 和 和 若 于 新 公式 ,如 
正切 法 则 等 . 此 外 ,他 还 写 过 占星 术 和 天 文学 等 方面 
的 论著 . 

布 里 格 斯 (Briggs, Henry,1561 一 1630) 英国 
数学 家 . 生 于 约克 郡 (Yorkshire ) , 卒 于 牛津 .1581 年 
获 剑 桥 大 学 圣 约翰 学 院 学 士 学 位 ,1585 年 获 硕士 学 
位 . 1592 年 成 为 数学 讲师 ,1596 年 成 为 伦敦 新 成 立 
的 格雷 沙 姆 (Gresham) 学 院 的 第 一 位 几何 教授 . 
1619 年 后 任 牛 津 大 学 几何 教授 . 

布 里 格 斯 从 1615 年 3 月 10 日 起 ,他 完全 沉迷 
于 对 数 的 研究 ,与 纳 皮 尔 CNapier,J. ) 一 起 探讨 将 纳 
皮尔 双 曲 形式 对 数 加 以 改造 ,后 成 为 以 10 为 底 对 
数 , 也 称 布 里 格 斯 对 数 或 常用 对 数 . 在 1617 年 发 表 
的 《一 千 个 数 的 对 数 ) 中 ,他 评注 了 新 形式 的 对 数 以 
及 有 关 球 面 三 角 的 结论 . 主要 成 就 是 《对 数 算术 》 
(1624) 包 含 从 1 到 20000 及 从 90000 到 100000 以 
10 为 底 的 整数 对 数值 ,还 详细 阐述 了 求 对 数 的 方 
法 , 即 把 10 不 断 开 平方 ,把 前 一 平方 根 的 对 数 除 以 
2 就 可 得 后 一 平方 根 的 对 数 . 他 曾 在 盖 利 布 兰 德 
(Gellibrand , H. ) 帮 助 下 制作 了 每 隔 10/1000 的 正 
弦 和 正切 的 13 位 对 数 表 , 并 以 《不 列 自 三 角 学 或 关 
于 三 角 的 学 说 ) 书 名 出 版 . 此 外 ,他 还 翻译 、 编 辑 过 欧 
几 里 得 (Euclid) 的 《4 几何 原本 》 的 前 6 卷 ;人 研究 过 一 
些 有 关 航 海 的 问题 ;制作 了 在 给 出 磁 偏 角 的 情况 下 
可 查 出 当地 北极 星 高 度 的 数值 表 等 . 

E dE Hp d mp (Pitiscus, Bartholomeo, 1561— 
1613) 德国 数学 家 . 生 于 西里 西亚 (Silesia ) 的 绿 山 
Hk (Grünberg , SRRZ), ¥ 18: f ££ (Heidelberg). 
2 E fi E NDS (Breslau, 4 JE 25 85 3B 2 MRE 
ym. 

皮带 斯 楚 斯 的 主要 贡献 在 三 角 学 方面 .1595 年 
出 版 了 《三 角 学 , 解 三 角形 的 简明 处 理 》 一 书 , 创 造 了 
"trigonometry ”一 词 ,显然 是 仿照 “几何 学 ”一 词 的 
构词法 ,由 “triangulum”( 三 角形 ) 和 “metricus”( 测 
量 ) 两 词 凑合 而 成 . 这 本 书 于 1600 年 再 版 ,改名 为 
《三 角 学 或 三 角形 测量 》(5 卷 ), 后 来 又 有 增订 版 
(1609). 全 书 分 为 三 部 分 :第 一 部 分 5 卷 , 介 绍 了 平 
面 和 球面 三 角 学 ;第 二 部 分 是 三 角 函 数 的 5 位 或 6 
位 函数 值 表 ;第 三 部 分 是 应 用 题 . 书 中 还 给 出 了 三 角 
函数 的 概念 、 正 余弦 定理 . fX IR RE VI T ER uS PET 
(Rhaeticus ,G. J. ) 的 下 数 表 ,于 1596 一 1613 年 重新 
出 版 ,将 雷 蒂 库 斯 每 隔 10” 的 正弦 值 计 算 到 了 15 位 
小 数 , 把 其 余 的 正弦 值 算 到 了 22 位 小 数 . 他 的 工作 
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对 欧洲 三 角 学 的 发 展 曾 产生 很 大 影响 . 

兰 斯 贝尔 热 (Lansberge, Philip Van, 1561— 
1632) 比利时 -荷兰 数学 家 . 生 于 比利时 根 特 
(Ghent) , A& F fip 25 A/R Æ (Middelburg). 早年 在 
英国 学 习 数 学 和 神学 ,1579 年 回 比 利 时 充任 新 教 牧 
师 . 1585 年 移居 和 荷兰 ,先后 在 莱 顿 、 泽 兰 (Zeeland ) 
和 米 德尔 堡 等 地 传教 . 

兰 斯 贝尔 热 的 代表 作 是 《4 三 角形 的 几何 学 》 
《1591), 书 中 对 三 角 函 数 定义 .三 角 函 数 表 、 解 平面 
三 角形 及 球面 三 角形 进行 了 讨论 . 他 还 将 圆周 率 m 
计算 至 28 位 小 数值 ,并 撰写 了 天 文 测量 (1581) 和 行 
星 运 动 理论 (1619 一 1632) 方 面 的 论著 . 

罗 门 (Roomen,Adriaan van,1561— 1615) 
比利时 -德国 数学 家 、 医 学 家 . 生 于 比利时 的 卢 万 
《Louvain), 卒 于 德国 的 美 因 区 (Nainz). 他 曾 在 科隆 
(Cologne) 耶 稣 学 院 学 习 数 学 和 哲学 . 1586 一 1592 
年 任 卢 万 大 学 医学 和 数学 教授 ,后 来 成 为 维尔 欧 堡 
大 学 医学 教授 ,1596 一 1603 年 又 任 该 大 学 数学 教 
E. 并 曾 拜 访 过 韦 达 (Viete,F. ). 1598 年 在 布拉格 
担任 御 医 , 受 封 为 享有 王权 的 伯 辟 . 

罗 门 的 重要 工作 之 一 是 解决 数学 课题 ,特别 是 
三 角 学 和 圆 内 弦 的 计算 . 他 发 现 三 种 计算 正 多 边 形 
边 的 方法 ,其 中 之 一 是 用 代数 方程 . 他 用 不 断 增 加 边 
数 计算 正三 边 形 、 四 边 形 、 五 边 形 和 十 五 边 形 的 边 ， 
一 直 计 算 到 了 32 位 小 数 ,但 无 证 明 . 他 还 计算 了 
15 。25" 边 形 的 边 长 ,并 用 251,658,240 边 形 计算 x 
值 到 16 位 小 数 . 在 他 的 论文 中 ,他 疝 所 有 几何 学 家 
提出 了 著名 的 45 次 方程 的 问题 . 韦 达 给 出 了 解答 ， 
反 过 来 , 韦 达 又 向 他 提出 阿波 罗 尼 奥 斯 问 题 : 作 一 圆 
切 于 三 个 给 定 的 圆 . 罗 门 在 他 的 论文 《阿波 罗 尼 奥 斯 
问题 》X(1596) 中 给 出 了 解答 ,他 用 两 条 双 曲 线 相交 的 
方法 解决 了 该 题 . 他 的 主要 著作 有 《天 文学 之 鉴 》 
(1606) 《球面 三 角 学 法 则 》(1609) 等 .他 首次 系统 地 
使 用 了 三 角 符 号 . 另外 ,他 还 计算 过 九 边 形 .十 八 边 
形 边 长 到 108 位 小 数 ,将 平方 根 计算 到 220 位 和 
300 位 小 数 , 评 注 过 花 拉 子 米 (al - Khowarizmi)、 阿 
基 米 德 (Archimedes ) 的 著作 . 

i  *dEOWright,Edward,1561—1615) 英国 
数学 家 .航海 学 家 . IET VES TER. AECT E SX. 1576 
年 人 剑桥 大 学 学 习 ,1584 年 获 硕士 学 位 后 , 留 校 任 


56 1589 年 参加 了 远征 亚 速 尔 (Azores ) 的 探险 ,10 


年 后 写成 《航海 中 的 失误 》(1599) 一 书 , 用 数学 方法 
和 充足 的 事实 论证 了 墨 卡 托 (Mercator,G. ) 的 地 图 
绘制 方案 ,得 到 了 详细 的 纬度 数据 表 及 其 计算 方法 ， 
推进 了 制图 学 的 发 展 . 他 还 翻译 过 数学 家 纳 皮 尔 
(Napier,J. ) 的 对 数 等 著作 (由 拉丁 文 译 为 英文 ), 去 
世 后 由 儿子 出 版 . 

拜 ^R CBeyer, Johann Hartmann, 1563— 


1625) ”德国 数学 家 . Æ T% A m e H = 
(Frankfurt an Main) , 鞭 于 法 兰 克 福 . 先 在 法 国 斯 特 
拉 斯 堡 (Strassburg ) 学 习 , 后 于 德国 蒂 宾 根 大 学 取 
得 医学 博士 学 位 . 他 曾 当选 过 国会 议员 和 市 长 , 同 开 
普 勒 (Kepler,J. ) 等 许多 数学 家 有 通信 联系 . 1596 
年 ,他 在 德国 独立 发 明 十 进 分 数 , 并 在 1603 年 出 版 
了 《小 数 计算 ) 一 书 . 

伽利略 (Galilei ,Galileo ,1564 一 1642) ”意大利 
数学 家 、 天 文学 家 ,物理 学 家 、 哲 学 家 . 生 于 比萨 , 卒 
于 佛罗伦萨 附近 的 阿 切 特 里 .1581 年 人 比萨 大 学 学 
医 , 后 改 学 数学 和 自然 科学 . 1585 年 退学 回 家 ,自学 
欧 几 里 得 (Euclid) 和 阿 基 米 德 (Archimedes ) 的 著 
TE. Bl 1589 年 先后 任 比萨 大 学 和 帕 多 瓦 大 学 数学 教 
授 . 1610 4E TR X3 HU AT BJ S BRL US 3€ — H (Cosimo, 
1 35 i8 $1 b 9 EREA. 由 于 他 拥护 
并 积极 宣传 哥 白 尼 (Kopernik ,M. ) 的 日 心 说 ,触怒 
了 罗马 教皇 ,1633 年 被 判处 终身 监禁 . 晚年 双 目 失 
HA , 死 于 幽禁 之 中 . 

伽利略 是 历史 上 最 伟大 的 科学 家 之 一 , 常 被 称 
个 摆 钟 .他 开创 了 经 典 力学 和 实验 物理 学 的 先驱 ,发 
现 了 物体 的 惯性 定律 . 单 摆 振 动 的 等 时 性 .抛物 体 运 
动 规律 ,并 确定 了 相对 性 原理 ,推翻 了 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) 关 于 “物体 落下 的 速度 和 重量 成 比例 ”的 
学 说 ,建立 了 落体 定律 . 他 的 工作 为 牛顿 力学 的 诞生 
开辟 了 道路 . 他 是 近代 声学 的 先驱 者 ,提出 过 一 种 声 
波 理论 ,并 且 开 展 了 音调 .谐音 和 弦 振 动 的 研究 工 
作 . 梅森 (Mersenne,M. ) 和 和 牛顿 (Newton,I. ) 47K 
了 他 的 这 一 工作 ,成 了 18 世纪 数学 发 展 的 重要 源 
泉 . 在 数学 上 的 贡献 是 他 相信 自然 界 是 用 数学 设计 
的 ,认为 任何 科学 分 支 都 应 通过 数学 进行 研究 ,从 而 
开创 了 科学 实验 与 数学 相 结 合 的 新 途径 一 一 “实验 
数学 ”, 其 特点 是 所 提出 的 假说 必须 数学 化 . 伽利略 
明确 提出 自然 科学 应 用 数学 来 描述 . 他 还 是 一 位 伟 
大 的 哲学 家 ,认为 经 验 是 知识 的 惟一 源泉 . 他 承认 世 
界 的 客观 性 .宇宙 的 无 限 性 和 物质 的 永恒 性 . 他 曾 发 
明 过 比例 规 , 求 出 了 摆 线 一 个 拱 下 面 面 积 ,并 发 现 了 
对 摆 线 作 切 线 的 方法 . 他 的 主要 著作 有 :《 关 于 两 种 
世界 体系 的 对 话 》(1632)《 关 于 两 种 新 科学 的 论述 
和 数学 证 明 》(1634). 1983 年 ,罗马 教 正式 承认 350 
年 前 宗教 裁判 所 对 伽利略 的 审判 是 错误 的 ,并 公开 
予以 平反 . 

Æ E iB (Ghetaldi, Marino, 1566 或 1568 一 
16260 南斯拉夫 数学 家 . Æ TH h p Ragusa, 
杜 布 罗 夫 尼克 Dubrovnik), SET dz di BS. 曾 在 当地 
受过 教育 ,后 去 罗马 并 游学 欧洲 . 他 深 受 意大利 文化 
影响 ,是 文艺 复兴 运动 晚期 的 追随 者 . 1603 年 ,他 回 
到 罗马 ,开始 出 版 希腊 早期 的 科学 文献 ,包括 阿 基 米 
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{E (Archimedes) , Pf 2E F Jg, X Hir (Apollonius, (P)) 
等 人 的 著作 及 详尽 的 注释 . 

盖 塔 尔 迪 对 几何 与 代数 之 间 的 联系 进行 过 研 
究 , 在 代数 方程 求 根 中 用 几何 法 证 明了 代数 法 则 , 反 
之 又 用 代数 方法 解决 几何 问题 ,成 为 解析 几何 的 早 
期 探索 者 . 他 的 论述 还 涉及 数理 馆 辑 的 某 些 术 语 和 
力学 、 天 文学 等 内 容 . 

哈 特 曼 (Hartmann, Johannes, 1568—1631) 
德国 数学 家 、 医 学 家 . ETEN Amberg), EFE 
塞 尔 (Kassel). 曾 在 耶 拿 (Jena) 、 维 滕 贝 格 (Witten- 
berg) 等 地 大 学 学 习 艺 术 和 数学 ,1591 年 在 马尔 堡 
(Marburg) 大 学 获 硕士 学 位 ,次 年 任 该 校 数 学 教授 . 
1606 年 获 医学 博士 学 位 . 1609 年 任 医 学 教授 . 哈 特 
曼 著 有 《初等 几何 研究 》(1600) 等 数学 .天 文学 和 医 
学 论著 ,并 较 早 地 将 药物 学 和 医药 化 学 引 人 了 大 学 
医学 课程 . 

凯 克 尔 曼 (Keckermann，Bartholoew,，1571 一 
1609) 波兰 天 文学 家 .数学 家 . 生 于 波兰 但 译 
(Danzig , 现 格 但 斯 克 ), 卒 于 但 译 . 1590—1592 年 
间 ,和 曾 先 后 在 维 腾 贝 格 (Wittenberg) 大 学 .莱比锡 大 
学 海德堡 大 学 学 习 . 1595 年 获 硕士 学 位 ,其 后 任教 
于 海德 堡 大 学 ,1600 年 成 为 希 伯 来 文教 授 ,1602 年 
获 神学 博士 学 位 ,并 被 聘 为 但 泽 大 学 预科 的 哲学 教 
授 . 

凯 克 尔 曼 推行 教学 改革 ,提出 过 用 三 年 时 间 使 
年 轻 一 代 接 受 多 种 学 科教 育 的 设想 . 他 还 首次 从 理 
论 上 对 体系 (system) 进 行 讨论 ,主张 每 一 门 科学 要 
有 自己 的 一 套 规则 ,这 些 规则 支配 着 整个 学 科 . 他 把 
这 种 思想 引进 课堂 ,并 运用 这 一 观点 从 哲学 和 教学 
法 的 角度 论述 了 逻辑 政治、 物理 形而上学、 伦理 
学 .神学 .地理 、. 几何 .天 文 . 光 学 等 学 科 . 著作 有 (《 物 
理 宇 宙 系 统 论 》(1610) 等 . 

布 劳 (Blaeu,Willem Janszoon,1571— 1638) 
位 兰 数学 家 、 天 文学 家 、 制 图 学 家 . 生 于 阿尔 克 马 尔 
(Alkmar) ,从 于 阿姆斯特丹 . 师 从 第 谷 (Tycho B. )， 
在 阿姆斯特丹 创办 商行 ,出 售 地 球 仪 . 数 学 仪器 .图 
表 等 ,并 由 此 而 扬名 . 著 有 《天 文 仪器 》, 但 到 1688 年 
才 出 版 . 1631 年 ,他 还 绘制 了 系列 地 图 集 , 后 由 其 子 
完成 . 

开 普 勤 (Kepler , Johannes,1571 一 1630) 德国 
数学 家 、 天 文学 家 ,物理 学 家 . 生 于 魏 尔 (Weil) , AT 
雷 根 斯 堡 (Regensburg). F 3$ 38) B 57] V 38 Z jog 1E 
聪明 好 学 ,智力 超群 .1584 年 人 教会 学 校 读书 ,1587 
年 就 学 于 蒂 宾 根 大 学 ,次 年 获得 文学 学 士 学 位 ,1591 
年 又 获 硕 士 学 位 ,并 开始 深造 神学 . 1594 年 因 格拉 
X (Graz ) 一 所 教会 学 校 的 一 名 数学 教师 去 世 , 开 普 
勒 被 推荐 就 任 这 一 教 职 , 从 此 走 上 了 科学 研究 之 路 . 
1600 年 到 布拉格 与 天 文学 家 第 谷 (Tycho B. ) 合 作 
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研究 天 文学 . 第 二 年 第 谷 去 志 后 开 普 勒 继承 了 他 的 
未 竟 事 业 ,被 任命 为 皇家 数学 家 . 此 后 哩 又 历经 坎 
坷 ,但 他 潜心 学 术 , 新 作 炙 出 ,成 为 了 著名 科学 家 . 

开 普 勒 是 在 数学 理论 应 用 方面 卓 有 成 就 的 学 
者 . 最 突出 的 贡献 是 发 现 了 行星 运动 三 大 定律 : 

1. 行星 的 轨道 是 椭圆 ,太阳 居 其 焦点 之 一 . 

2. 在 相等 的 时 间 内 ,行星 与 太阳 的 连 线 所 扫 过 
的 面积 相等 . 

3. 行星 公转 周期 的 平方 同 轨道 半 长 轴 的 立方 成 
正比 . 

开 普 勒 定律 消除 了 以 往 人 们 对 太阳 的 偏见 , 支 
持 了 哥 白 尼 (Kopernik,M. ) 的 学 说 ,为 牛顿 万 有 引 
力 定律 的 发 现 铺 平 了 道路 . 他 的 有 关 名 著 《 新 天 文 
学 》(1609)《 宇 宙 的 和 谐 )(1619) 等 在 一 定 程度 上 左 
右 了 人 们 对 整个 世界 的 认识 . 他 还 是 微 积 分 学 的 先 
驱 者 之 一 ,在 《测量 酒 桶 的 新 立体 几何 》1615) 中 ,用 
通俗 语言 引入 了 无 穷 大 和 无 穷 小 的 概念 ,指出 “ 圆 是 
由 无 数 个 顶点 在 圆心 的 三 角形 构成 ,圆周 是 由 这 些 
三 角形 的 无 穷 小 底 边 构成 ” 他 用 同样 的 思路 阐明 了 
构成 圆锥 和 校 锥 的 学 说 ,扩展 了 阿 基 米 德 
(Archimedes) 求 曲 边 形 面积 的 穷竭 法 . 他 还 研究 了 
各 种 旋转 体 的 性 质 , 把 无 限 小 的 弧 看 成 直线 ,把 无 限 
案 的 面 看 成 直线 , 把 无 限 薄 的 体 看 作 面 ,讨论 了 90 
多 种 各 类 体积 问题 . 他 的 朴素 的 积分 思想 是 卡 瓦 列 
FB (Cavalieri, (F. )B. ) 不 可 分 原理 的 先导 . 此 外 ,该 
书 还 研究 了 等 周 问 题 , 即 用 尽 可 能 少 的 材料 建造 容 
积 尽 可 能 大 的 容器 . 他 还 提出 判别 一 个 变量 极 值 的 
方法 , 即 在 一 个 极 值 近邻 ,该 变量 的 值 实 际 上 保持 不 
变 . 他 的 《光学 天 文 》(1604) 是 几何 光学 的 基础 ,其 中 
研究 了 二 次 曲线 的 相互 转化 问题 ,提出 了 平行 线 的 
无 穷 远 点 概念 . 他 还 提出 了 与 蜂 房 结构 有 关 的 数学 
问题 ,引入 了 “轨迹 ”术语 ,讨论 过 黄金 分 割 . 他 的 宇 
宙 结 构 说 .日 心 说 . 星 表 编 制 . 腿 镜 助 视 原理 等 均 是 
各 领域 的 经 典 之 作 . 

X, zd (t£ A HE (Goclenius, Rodolphus, 1572— 
1621) ”德国 医学 家 、 数 学 家 . ^E T HE IBS UL s CWit- 
tenberg), Æ F 5 /K f& (Marburg). 艾 克 伦 纽 斯 曾 在 
马尔 堡 、 哥 本 哈 根 等 地 学 习 ,1601 年 获 马 尔 堡 大 学 
医学 博士 . 曾 任 物理 学 、 医 学 、 数 学 教授 . XB Bb. 
药物 方面 的 书籍 . 

A tE Oughtred, William, 1575—1660) 
英国 数学 家 . ^E T A&N Buckinghamshire), 4& 
FRE (Currey). 就 读 于 剑桥 大 学 国王 和 学院 (King%s 
College ) ,1600 年 获 硕 士 学 位 .1603 年 被 任命 为 牧 
师 ,5 年 后 提 任 艾 尔 伯 里 (Albury ,在 伦敦 附近 ) 教 区 
的 教区 长 . 他 花 了 大 半生 时 间 从 事 数学 研究 工作 . 

奥 特 雷 德 的 主要 著作 《数学 之 钥 》 仅 100 页 , 却 
包含 了 两 个 数学 分 支 :算术 和 代数 ,当时 几乎 所 有 的 
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有 关内 容 . 这 本 书 在 英国 和 欧洲 大 陆 产 生 了 极 大 的 
X W3] , ^F 8i (Newton, T. ) 曾 给 予 高 度 的 评价 . 书 中 引 
进 一 系 列 符号 ,并 用 符号 表示 数量 、 寡 次 和 算术 、 代 
MERR, ERA: XRRR”, RRR 
F? “DRR "小 于 ”，“c2 ”表示 “ 差 ”, 用 一 点 表示 
" EE", FH" PRR Eb |" FH" RR" XR EE. 他 还 
采用 了 简 乘 法 和 简 除 法 ,指出 符号 “十 ”和 “一 ”的 两 
种 用 途 的 差别 .在 此 书 的 后 一 版 里 ,用 “r/6” 表 示 圆 
周 率 , 这 是 首次 将 与 圆周 率 联 系 起 来 《比例 圆 与 
水 平 仪器 (1632) 原 文 为 拉丁 文 ,后 由 他 的 学 生 福 斯 
fs (Foster, S. ) 译 成 英文 . 书 中 详细 地 描述 了 圆 形 计 
算 尺 (好 几 个 套 在 一 起 的 圆 环 ,可 两 面 使 用 ) ,并 叙述 
了 已 构思 的 直线 型 计算 尺 .《 三 角 学 》(1657 年 ), 探 
讨 了 平面 三 角形 和 球面 三 角形 问题 ,采用 了 缩写 符 
E “s” RI IEI, “RREY, “se” R IE S] “sco” 
表示 余弦 、“tco” 表 示 余 切 、“seco” 表 示 余 荐 . 在 奥 特 
雷 德 所 采用 符号 中 ,只 有 少数 现在 仍 被 使 用 . 

卡 斯 泰利 (Castelli, Benedetto, 1577—1644) 
意大利 数学 家 . 生 于 佩 鲁 贾 (Perugia) , 卒 于 罗马 . 他 
在 帕 多 瓦 师 从 伽利略 (Gajlilei,G. ) ,后 去 佛罗伦萨 学 
习 . 他 当 过 修道 院 院 长 , 曾 在 比萨 .罗马 等 地 从 事 数 
学 教学 工作 ,是 托 里 切 利 (Torricelli,E. ) 的 老师 . 他 
还 研究 过 洪水 治理 ,排水 法 ,汇编 了 达 。 芬 奇 
(daVinci,L. ) 的 笔记 ,发 明了 太阳 望远镜 . 著作 有 
《 稳 态 水 流连 续 性 定律 研究 》 该 定律 被 称 为 卡 斯 泰 
利 定 律 . 

古 尔 丁 (Guldin ,Paul,1577 一 1643) “瑞士 数学 
AX. 生 于 圣 加 尔 (St. Gall), Z F E d F H 
(Graz). 早年 当 过 金 匠 , 曾 到 德国 许多 城镇 谋生 . 20 
岁 时 成 为 耶稣 会 士 .1609 年 到 罗马 深造 ,后 在 罗马 
和 格拉 效 等 地 教会 学 校 讲 授 数 学 . 还 曾 任 过 维也纳 
大 学 数学 教授 . 他 以 独立 发 现 (1635) 帕 普 斯 定理 而 
著称 , 即 平面 图 形 绕 同 一 平面 内 不 与 之 相交 的 轴 旋 
转 , 所 产生 的 立体 体积 等 于 这 图 形 面积 乘 以 图 形 重 
心 所 描画 出 的 圆周 长 .因此 该 定理 也 称 为 “ 古 尔 丁 定 
理 ” 他 还 研究 过 对 数 . 无穷 小 理论 . 阿 基 米 德 
(Archimedes) 重 心 测量 法 、 地 球 运 动 等 许多 数学 和 
物理 学 问题 ,并 对 传人 西欧 不 久 的 格 里 历 (Gregori- 
an calendar) 进 行 过 论述 (1618). 

S (Rothe, Peter, Z3 1580—1617) 德国 
数学 家 . HET BS XR i YS FF Ongolstadt) , 2 F H f& 
保 . 他 的 主要 贡献 是 对 代数 方程 理论 的 研究 ,并 探讨 
过 三 ,四 次 方程 的 解法 . 1608 年 ,他 首次 提出 代数 基 
本 定理 :“n 个 代数 方程 可 以 有 个 根 . ”但 没 引 起 当 
时 人 们 的 注意 . 1629 年 ,这 一 定理 被 荷兰 数学 家 二 
拉 和 尔 (Girard,A. ) 重 新 提出 . 

斯 内 尔 (Snel ,Willebrord,1580 一 1626) 荷兰 
数学 家 、 天 文学 家 .光学 家 . IET 3E, 3E T oe v. 他 


父亲 是 莱 顿 大 学 数学 教授 . 他 从 小 受 父亲 影响 ,喜爱 
数学 , 曾 到 德国 、 瑞 士 .法国 等 地 学 习 . 1613 年 ,继父 
业 从 教 . 两 年 后 任教 授 . 早年 从 事 拉 丁 文本 的 翻译 工 
作 , 将 古 希 腊 数 学 家 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius， 
(P)) 有 关 平 面 轨迹 的 两 部 著作 译 为 了 拉丁 文 版 
(1608), 还 翻译 注释 过 其 他 数学 家 的 著作 ,后 来 的 研 
究 成 果 有 :子午 线 三 角 测 量 法 的 创立 (1615) ,三 点 退 
行 问题 (斯 内 尔 问题 的 研究 )“ 和 斜 驶 线 ” 的 命名 、 光 的 
折射 定律 (斯 内 尔 定律 )(1621) 等 . | 


& HB $ (Henrion, Denis 或 Didier, 1580? 一 - 


1632?) 法 国 数 学 家 . 出 生地 不 详 , 栓 于 巴黎 (?), X 
要 从 事 私 人 教学 和 翻译 工作 . 1613 年 ,出 版 了 他 的 
第 一 部 著作 《基础 数学 教程 》,1626 年 ,出 版 了 《 论 对 
数 》, 它 是 法 国 出 版 的 第 二 部 对 数 著作 . 此 外 ,他 还 将 
欧 几 里 得 (CEuclid ) 的 《几何 原本 》、 西 奥 多 修 斯 
(Theodosius ,(B) ) 的 《球面 学 ;等 著作 由 拉丁 文 译 成 
人 

韦 尔 内 (Vernier ,Pierre,1580 一 1637) 法 国 数 
学 家 . 生 于 奥 尔 南 (Ornans) ,从 于 奥 尔 南 . 早年 跟随 
父亲 学 习 , 曾 在 西班牙 低地 国家 任 过 公职 . EUR ORT 
发 明 数 学 象限 的 性 质 及 使 用 》X(1631), 还 独立 发 明了 
游标 尺 . 现在 外 语 书 中 的 “游标 尺 ”( 英 \、 法 语 
Vernier ,俄语 BepHpep) 一 词 , 就 是 以 他 的 名 字 命 名 
HJ. 

18 iR E N CFaulhaber, Johann,1580—1635) 
德国 数学 家 . 生 于 乌 尔 姆 (Ulm), 座 于 乌 尔 姆 . 早年 
学 纺织 ,后 转向 数学 研究 . 1600 年 自 办 一 所 数学 学 
校 , 自 己 编写 讲义 ,自己 任教 ,后 来 发 展 成 为 一 所 综 
合 性 学 校 . 他 著 的 《算术 指南 》(1614) 是 当时 较 好 的 
BUM. 他 是 对 数理 论 的 早期 猎 究 者 之 一 ,自己 制作 了 
1—10000 的 七 位 对 数 表 (1630 一 1633). 他 还 对 高 阶 
代数 方程 、. 幻 方 理 论 .级 数理 论 .数论 .平面 三 角 与 球 
面 三 角 、 圆 内 接 正 七 边 形 等 问题 有 自己 的 论述 ,并 得 
到 了 高 达 13 次 宕 的 自然 数 寡 求 和 公式 (1620) 等 结 
果 . d 5 BECK JL CDescartes, R. 2, JF 1£ Ej (Kepler, 
J. ) 等 学 者 都 有 交往 ,并 受到 后 者 的 赞誉 . 他 还 设计 
过 测量 长 度 、 体 积 和 重量 的 计量 壶 (1622). 

冈 “ 特 CGunter,Edmund,1581 一 1626) 英国 
数学 家 . 生 于 哈 福 德 郡 (Hertfordshire ), 芝 于 伦敦 . 
闪 特 祖籍 威尔士 ,在 威 斯 敏 斯 特 (Westminster) 学 校 
和 教堂 受 教育 . 1603 年 获 牛 津 大 学 硕士 学 位 . 1619 
年 任 伦敦 格雷 莎 姆 (Gresham ) 学 院 天 文学 教授 . EE 
至 突然 早 逝 . 他 在 第 一 本 出 版 的 著作 《4 三角 法 则 》 
(1620) 中 给 出 第 一 张 相隔 一 分 的 七 位 数 正弦 对 数 表 
和 正切 对 数 表 , 并 引入 余弦 (cosine) 和 余 切 (cotan- 
gent ) 概 念 . 他 擅长 简化 计算 ,是 对 数 计算 尺 的 发 明 
者 ,在 《函数 斥 》(1623) 中 设计 了 一 种 含有 正弦 、 正 
切 、 对 数 刻 度 的 函数 尺 , 化 乘除 为 加 减 运算 ,被 称 为 
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“ 朵 特 尺 ”, 是 现代 计算 尺 的 前 喘 .他 还 发 明了 用 于 测 
量 田 再 的 “ 冈 特 链 ” 等 工具 ,促进 了 生产 技术 的 改进 . 

E ” 歇 (Bachet de Meéziriac,Claude - Gaspar, 
1581 一 1638) 法 国 数学 家 . 生 于 法 国 布雷 斯 地 区 布 
尔格 (Bourg -en - Bresse), AF fa R48. 6 A BEES BK 
接受 教会 的 早期 教育 . 他 是 数学 游戏 的 先驱 之 一 ,对 
数学 历史 、 诗 歌 等 富有 创见 ,被 誉 为 17 世纪 最 有 才 
4e MJ A. 

巴 歌 的 主要 贡献 是 数论 和 数学 游戏 . 1612 ^F, 
他 出 版 了 《4 有趣 的 问题 》,1621 Æ, HE E R E Dio- 
phantus ) 的 《4 算术) 的 希腊 文本 译 成 拉丁 文 出 版 ,其 
中 还 补充 了 目 己 对 数论 和 丢 恤 图 分 析 的 研究 成 果 ， 
这 部 著作 对 费 马 (Fermat,P. de) 影 响 很 大 ,为 费 马 
创立 费 马 大 定理 奠定 了 基础 . 他 于 1635 年 被 选 为 法 
国 科 学 院 成 员 . 

W (Hood, Thomas, EK F 1582—1598 年 
前 后 ) 英国 数学 家 . 生平 不 详 . 1585 年 获 剑桥 大 学 
物理 博士 学 位 . 1588 一 1592 年 在 伦敦 讲授 数学 . E 
作 有 《几何 原理 》(1590)《 算 术 原 理 》(1596)《 一 种 
几何 工具 一 一 两 脚 规 的 制作 与 应 用 》1598) 等 . 此 
外 ,他 还 设计 过 有 关 图 表 和 仪器 . 

安德森 (Anderson,Alexander ,1582 一 1619) 
苏格兰 数学 家 . 生 于 苏格兰 阿 伯 丁 (Aberdeen). 在 
巴黎 以 讲授 数学 为 业 . 他 还 注释 过 大 批 古 希腊 数学 
著作 ,包括 《阿波 罗 尼 奥 斯 著 作 补 遗 X1612) 等 , 他 是 
韦 达 (Viete,F. ?的 朋友 ,在 韦 达 去 世 后 ,他 整理 出 版 
了 韦 达 的 大 量 著作 ,并 进行 了 适当 的 修改 和 补充 ,如 
韦 达 的 《 论 方程 的 识别 与 订正 》(1615). 他 首次 用 引 
进 辅助 角 的 方法 ,依靠 三 角形 的 一 角 及 其 夹 边 的 对 
数 来 确定 该 三 角形 的 其 余 二 角 . 

迪 歇 纳 (Duchesne,Simon ,活动 年 代为 1583 年 
前 后 ) 数学 家 . h ATAKA Dale). 国籍 和 
经 历 不 详 .因为 他 是 加 尔 文 教徒 而 遭 党 迫害 , 故 移居 
荷兰 代 尔 夫 特 (Delft) ,在 那里 从 事 数 学 教学 工作 . 
1584 年 出 版 了 《 圆 的 求 积 》 研究 过 化 圆 为 方 的 问 
题 . 

博 勒 斯 (Borrus, Christopher, 约 1583—1632) 
天 文学 家 .数学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 意大利 米兰 LAE 
罗马 . 他 是 耶稣 会 士 , 曾 在 澳门 . 科 钦 .中 国内 陆 等 地 
传教 ,在 葡萄 牙科 类 布 拉 大 学 讲授 数学 他 应 用 磁 差 
确定 了 海上 经 度 , 并 制作 了 大 西洋 .印度 洋 磁 力 表 . 
此 外 ,他 还 有 天 文 . 航 空 .星象 学 等 方面 的 著作 . 

X 8& Bj (Saint Vincent, Gregorius, 1584— 
1667) ”比利时 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 布 鲁 日 
(Bruges), 众 于 根 特 (Ghet). 他 11 岁入 耶稣 会 学 校 ， 
17 岁 研 习 哲 学 和 数学 ,21 岁 成 为 修道 士 ,29 岁 任 神 
父 . 他 先后 在 比利时 和 意大利 的 多 座 城 市 讲授 数学 . 
曾 为 西班牙 马德里 研究 院 成 员 . 
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圣 梦 尚 的 代表 作 《 圆 与 圆锥 曲线 求 积 的 几何 学 》 
(1647) ,长 达 1250 HHR. TRE. 内 容 包括 圆 与 三 
角形 的 性 质 , 用 渐 近 线 方法 求 双 曲线 的 面积 定理 等 . 
他 对 阿 基 米 德 (Archimedes)、 Inf 3 9 JE K Ep CApol- 
lonius,(P)) 等 希腊 数学 家 的 二 次 曲线 理论 有 所 发 
E. 他 的 求 积 方法 与 卡 瓦 列 里 (Cavalieri, CF. )B. ) 的 
方法 类 似 , 是 微 积 分 学 的 先驱 . 

米 多 尔 热 (Mydorge,Claude,1585 一 1647) 法 
国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 巴黎 , 卒 于 巴黎 ,他 的 家 庭 
富有 ,早年 热 正 法 学 , 曾 任 沙特 菜 (Chitelet) 市 政委 
f. X E MEBR CAmiens) HK E 5.1625 年 结识 笛 卡 
JL (Descartes, R. 2 , Z RE A . MAk ER JL 2E T 
究 , 著 有 《圆锥 曲线 》(1631 一 1639,1644 重印 ) ,发 展 
了 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius, (了 )) 等 数学 家 已 有 的 
结果 ,得 到 许多 新 的 解 题 方 法 ,其 中 解决 “在 已 知 圆 
锥 上 作出 已 知 圆锥 曲线 ”等 ,受到 后 人 称赞 . 他 还 著 
有 《数学 游戏 兴 1624) ,并 在 光学 等 领域 也 有 所 建树 . 

ji X: 3€ ZR (Schwenter , Daniel, 1585—1636) 
德国 数学 家 . 生 于 纽 伦 保 ,人 卒 于 阿尔 特 多 夫 
(Altdorf). 1608 年 任 阿尔 特 多 夫 大 学 希 伯 来 语 教 
授 ,1625 年 任 东 方 语 教授 ,1628 年 成 为 数学 教授 .他 
对 连 分 数 顾 有 人 研究 ,首次 将 连 分 数 引 入 计算 .主要 著 
作 有 《引人入胜 的 物理 数学 》, 于 1636 年 施文 泰 尔 去 
世 后 才 出 版 . 

布 罗 泽 克 (Brozek 或 Broscius, Jan, 1585— 
1652) 波兰 数学 家 . 生 于 波兰 谢 拉 兹 (Sieradz) 附 
近 , 卒 于 克拉 科 夫 (krakow). 他 在 克拉 科 夫 大 学 毕 
业 后 任 牧 师 ,1614 年 成 为 克拉 科 夫 大 学 教授 .此 后 ， 
他 的 职位 不 断 更 换 . 他 与 罗 门 (Roomen,A. van) 关 
系 密切 . 曾 到 波兰 的 托 伦 (Torun)、 格 但 斯 克 
(Danzig) 等 地 收集 过 有 关 哥 白 尼 (Kopernik ,M. ) 的 
资料 ,发表 过 的 30 多 种 著作 大 部 分 涉及 到 哥 白 尼 . 
布 罗 泽 克 最 重要 著作 是 《整数 算术 》(1620), 这 是 一 
本 介绍 新 对 数 的 数学 手册 . 他 还 曾 研 究 过 完全 数 、 亲 
和 数 、 初 等 数论 的 基本 定理 及 著名 的 费 马 大 定理 . 

特 ” 纳 (Turner,Peter,1586 一 1652) 英国 数 
学 家 . 生 于 伦敦 , 众 于 伦敦 .1612 年 获 牛 津 大 学 文学 
硕士 学 位 . 1620 年 任 格雷 沙 姆 (Gresham) 几 何 学 教 
授 ,1630 年 又 任 萨 维尔 几何 学 教授 ,还 曾 到 伦敦 大 
学 讲学 . 1641 年 被 查理 王 (King Charles ) 延 聘 , 是 获 
此 殊荣 的 首位 英国 学 者 . 特 纳 的 数学 著作 均 已 失传 . 
据 同 代 学 者 载 述 ,他 精通 拉丁 文 .希腊 文 、 希 伯 来 文 
及 阿拉 伯 文 ,撰写 过 一 些 译 车 . 

卡 贝 奥 (Cabeo,Niccolo ,1586 一 1650) 意大利 
科学 家 . Æ FH MA (Ferrara), X FAI E. 他 是 天 
主教 耶稣 会 士 , 曾 在 帕尔马 教 神学 和 数学 ,后 在 意 大 
利 各 地 传教 .定居 热那亚 时 ,他 结识 了 物理 学 家 巴 利 
亚 民 (Baliani,G. B. ) ,诠释 并 传播 了 巴 利 亚 民 有 关 
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自由 落体 运动 的 观测 结果 ;不 同 重量 的 物体 在 相同 
的 时 间 内 下 沙 的 上 距 离 相 等 .这 局 发 了 伽利略 
(Galilei, G. ) 设 计 出 著名 的 比 院 和 斜 塔 实验 . 

祖 基 (Zucchi,Niccol0,1586 一 1670) ”意大利 
数学 家 、 神 学 家 . 生 于 由 尔 马 (Parma) A TF Hy. 1H 
基 曾 在 罗马 耶稣 会 学 院 讲授 修辞 学 、 神 学 和 数学 .后 
3B $1 JF 3E 39] CKepler,J. ), 深 受 其 影响 . 他 以 发 明 早 
期 反射 望远镜 而 出 名 ,并 用 此 观察 到 火星 上 的 斑点 . 

容 吉 乌 斯 (Jungius,Joachim,1587 一 1657)  f& 
国 科 学 家 . Æ FER AD Lübeck), $ FXE. 
1606 年 就 读 罗 斯 托 克 大 学 ,1608 年 于 吉森 大 学 获 硕 
士 学 位 ,毕业 后 任 数 学 教授 ,1616 年 获 罗 斯 托 殉 大 
学 医学 博士 学 位 . 曾 任 过 汉堡 大 学 自然 科学 教授 .在 
数学 方面 , 容 吉 乌 斯 解决 过 大 量 算术 和 几何 问题 ,证 
明了 悬 链 线 不 是 抛物 线 , 还 是 最 早 用 指数 表示 乘 方 
的 .他 主张 用 数学 作为 一 般 科学 的 模型 ,科学 的 论断 
应 根据 原理 及 定义 通过 证 明 或 完全 及 不 完全 的 归纳 
而 得 到 ,还 进一步 阐述 数学 的 作用 . 他 在 天 文学 方面 
观测 到 过 太阳 的 黑子 ,还 深入 探讨 过 植物 学 和 化 学 . 

N Æ S (Beeckman, Isaac, 1588—1677) 和 荷兰 
物理 学 家 、 数 学 家 . 生平 不 详 . 原子 论 者 ,他 是 笛 卡 儿 
(Descartes, R. ) 的 朋友 .研究 过 物体 的 碰撞 ,还 曾 与 
笛 卡 儿 一 起 研究 过 落体 ,并 用 公式 表述 了 落体 定律 ; 
曾 宣称 空气 是 有 重量 的 ,真空 是 存在 的 ;相信 运动 守 
恒定 律 . 主要 著作 《数学 物理 》 于 1644 年 完成 . 

布 拉 默 (Bramer,Benjamin, 约 1588—1652) 
德国 数学 家 . 生 于 德国 费 尔 斯 贝 格 (Felsberg), 从 于 
齐 根 海 因 (Ziegenhain). 他 有 建筑 才能 , 曾 任 马尔 堡 
(Marburg) 的 建筑 师 . 他 的 兴趣 相当 广泛 , 曾 深 入 探 
讨 过 真空 的 问题 . 1614 年 首次 发 表 关 于 正弦 计算 的 
文章 ;1617 年 出 版 (平面 三 角 学 ;一 书 , 阑 述 了 如 何 
用 器 具 画 真实 反映 自然 界 的 几何 透视 图 . 

Æ f Hr (Hobbes, Thomas, 1588—1679) 英国 
数学 家 .哲学 家 . 生 于 马 姆 斯 伯 里 (Malmesbury) ,这 
于 德比 如 (Derbyshire ) 哈 德 威 克 (Hardwick). 2& fg 
斯 早年 学 拉丁 文 和 希腊 文 ,14 岁入 牛津 大 学 读书 ， 
喜爱 天 文学 和 地 理学 . 1608 年 受聘 为 贵族 的 家 庭 教 
师 . 后 数 次 陪同 学 生 访 问 欧 洲 大 陆 , 与 伽利略 
(Galilei, G. )、 培根 (Bacon,R. )、 稍 卡 儿 (Descartes， 
R. ) 等 著名 学 者 都 有 交往 . 1646 年 受聘 为 流亡 法 国 
的 英国 王子 查理 二 世 (Charles,，I ) 的 数学 教师 . 

霍 布 斯 写 过 几何 学 方面 的 论著 ,并 在 光学 和 哲 
学 领域 有 所 创建 .他 是 欧洲 近代 哲学 史上 第 一 个 机 
械 唯 物 主义 者 ,提出 “自然 状态 ”学 说 ,用 数学 和 力学 
说 明 一 切 . 他 将 一 般 概念 看 作 “ 符 号 ”, 用 逻辑 思维 进 
行 数学 的 演算 ,强调 几何 学 的 理性 演绎 法 . 曾 与 牛津 
大 学 的 教授 们 争论 有 关 的 数学 问题 长 达 20 EZA. 

帕斯卡 (Pascal ,Etienne,1588 一 1651) 法 国 数 


学 家. ^E T E ES] rn AB s of 9e 3t BJ (Clermont - Fe - 
rrand), 4& F E &&. bh Sp E (Pascal, B.) zz A. 帕 斯 
卡 ,E. 曾 在 下 奥 弗 涅 (Bas - Auvergne) 4i, 1625 
年 任 法 院 (Cour des Aides, 审 理 间 接 税 案 的 最 高 法 
院 ) 院 长 . 他 经 常 参 加 “梅森 学 会 "(法国 科 学 院 前 身 ) 
的 活动 ,由 此 与 数学 家 罗 贝 瓦尔 (Roberval,G. P. 
de )、 德 扎 格 (Desargues,G. )、 米 多 尔 热 (Mydorge， 
C. ) 等 熟识 . 他 的 主要 贡献 是 :在 解决 三 等 分 任意 角 
问题 时 ,引入 了 圆 的 蚌 线 ,后 来 罗 贝 瓦尔 把 它 称 为 
"WHATS BH 2X. 

梅 “ 森 (Mersenne,Marin ,1588 一 1648) ”法国 
数学 家 . 生 于 缅 因 省 (Maine) ,从 于 巴黎 . 以 神甫 为 
职 度 过 了 大 半生 . 他 曾 创 办 “梅森 学 院 ”(1666 年 改 
为 巴黎 科学 院 ) 并 倾注 了 毕生 精力 . 他 与 伽利略 
(Galilei, G. )、 费 马 (Fermat, P. de)、 笛 卡 儿 
(Descartes , R. )、 由 斯 卡 (Pascal,B. ) 等 学 者 长 期 有 
书信 交往 . f UR UE .哲学 .光学 声学 力学 .航海 
学 .音乐 等 多 方面 的 论著 . 他 还 曾 在 《物理 一 数学 探 
索 》(1644) 中 提出 猜想 : 当 0 —2,3,5,7,13,17,19, 
31,67,127,257 这 11 个 素数 时 ,M=2* 一 1 为 素数 . 
后 人 发 现 该 猜想 不 完全 正确 ,但 此 类 数 有 很 多 性 质 ， 
为 纪念 提出 者 ,将 形 如 2^—1C0e 是 素数 ) 的 素数 称 为 
梅森 素数 . 

-F Ef (Carpenter, Nathanael, 1589—1635) 
英国 数学 家 .哲学 家 . B xb Pevonshire). 在 
英国 牛津 大 学 学 习 两 年 ,1607 年 获 学 士 学 位 . 1626 
年 获 博士 学 位 后 , 曾 在 都 柏林 (Dublin) 和 切尔西 
(Chekea) 等 地 任教 . 研究 数学 .哲学 ,还 曾 择 击 过 亚 
里 士 多 德 体 系 . 他 还 著 有 地 理 方面 的 书籍 . 

诺 伍 德 (Norwood,Richard,1590 一 1665) x 
国 数 学 家 . ^E T RES GR BB (Hertfordshire) Ep X 
EA (Stevenage) , 4E F BH RA (Bermuda). 早年 就 
读 于 语法 学 校 ,15 岁 时 随 鱼 贩 学 徒 ,接触 了 大 批 海 
Bi ,向 往 航 海 并 专心 学 艺 . 首次 航行 偶遇 一 位 携带 大 
量 数学 书籍 的 旅客 . 后 来 出 航 , 他 便 自 带 数学 书 学 
习 . 1617 年 后 在 伦敦 讲授 数学 ,发 表 了 《三 角 学 或 三 
角形 学 说 》(1631) 等 数学 和 航海 学 方面 的 著作 . 他 创 
用 了 许多 缩写 符号 ,如 正弦 s, EU t 余弦 se RY 
tc 及 正 割 sec 等 .1622 年 ,他 又 出 版 了 有 关 百 莫大 
区 域 的 地 图 ,1635 年 测量 过 子午 线 的 长 . 此 外 ,他 还 
曾 为 皇家 学 会 的 创建 做 出 过 贡献 . 

$8 H (Leurechon,Jean, 23 1591 一 1670) 法 
国 数学 家 . E TF EL SEE Bar -le - Duc) , ETE 3 E 
阿 米松 (Pont - à - Mousson). 他 曾 以 耶稣 会 士 身 份 
在 修道 院 教授 神学 .哲学 和 数学 . 还 先后 撰写 过 天 文 
学 (1616—1619), 几何 学 (1622) 及 数学 游戏 文集 
(1624) 等 论著 ,其 中 数学 游戏 文集 影响 最 大 , 仅 17 
世纪 就 重 版 达 30 余 次 ,为 后 继 的 数学 家 提供 了 各 种 
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有 启迪 意义 的 问题 . 

德 扎 格 (Desargues, Girard 或 Gérard, 1591— 
1661) 法 国 数学 家 . ETEM , 卒 于 里 晶 . 曾 任 军事 
工程 师 和 建筑 师 . 与 梅森 (Mersenne,M. )、 笛 卡 儿 
(Descartes, R. )、 费 马 (Fermat,P. de) 等 著名 数学 家 
交往 密切 . 他 的 第 一 本 几何 学 著作 《关于 透视 绘图 的 
一 般 方 法 》, 主 要 介绍 了 他 的 透视 绘图 方法 ,指出 了 
他 对 平行 和 相交 直线 的 新 见解 . 此 时 ,他 的 射影 思想 
己 露 端倪 . 1639 年 出 版 了 他 的 重要 著作 《圆锥 曲线 
论 稿 》, 书 中 集中 体现 了 德 扎 格 的 新 思想 、 新 方法 ,是 
射影 几何 早期 发 展 的 代表 作 . 但 由 于 该 书 难以 阅读 ， 
博 格 朗 (Beaugrand,J. ) 等 人 又 进行 敌意 的 攻击 ,加 
之 人 们 对 综合 法 处 理 几 何不 重视 ,致使 此 书 逐 渐 被 
遗忘. 直到 1845 年 ,被 法 国 几何 学 家 沙 勒 (Chasles， 
M. ) 重 新 发 现 , 人们 才 真 正 认 识 到 它 的 价值 ,使 其 成 
为 射影 几何 的 莫 基 人 之 一 . 

德 扎 格 的 主要 贡献 是 提出 了 无 穷 远 点 和 无 穷 远 
线 的 概念 ,从 而 使 平行 和 相交 完全 统一 了 起 来 . 欧 氏 
几何 与 射影 几何 的 重大 区 别 之 一 就 是 无 穷 远 元 素 的 
引入 ,建立 点 列 的 对 合 定义 ,并 获得 一 些 重要 结果 ， 
他 提出 圆柱 和 圆锥 的 统一 思想 ,并 且 第 一 个 采用 射 
影 的 方法 ,统一 研究 圆锥 曲线 的 问题 ;提出 并 证 明了 
德 扎 格 定理 . 所 谓 德 扎 格 定 理 , 即 如 果 两 个 三 角形 
abl, DEK 对 应 顶点 的 连 线 aD、bE IK ACH), Bp 
么 它们 的 对 应 边 的 交点 c、f、g 共 线 ,其 道 定理 也 成 
3r. 德 扎 格 在 射影 几何 学 上 的 贡献 是 开创 性 的 ,他 的 
无 穷 远 元 素 的 思想 及 射影 的 证 明 方 法 是 射影 几何 学 
的 基本 内 容 .他 的 《圆锥 曲线 论 稿 》 被 列 为 纯粹 几何 
的 经 典 着 作 之 一 .他 本 人 由 于 这 些 工作 而 被 誉 为 17 
世纪 最 有 创造 精神 的 数学 家 . 德 扎 格 是 一 个 为 满足 
实际 需要 而 进行 理论 研究 的 数学 家 ,他 曾 写 过 一 些 
绘图 方面 的 书 , 介 绍 过 运动 透视 原理 的 新 方法 . 

席 卡 德 (Schickard, Wilhelm,1592—1635) 4# 
国 数学 家 、 科 学 家 . E TEED f (Herrenberg), 7€ 
TESI (übingen). 1611 年 获 蒂 宾 根 大 学 文学 硕 
士 学 位 后 ,继续 学 习 神 学 和 东方 语言 学 ,1617 年 转 
学 数学 与 天 文学 . 1619 年 任 该 校 希 伯 来 语 教 授 . E 
有 数学 、 天 文学 、 光 学 、 气 象 学 和 制图 学 等 方面 的 论 
著 . 他 还 擅长 机 械 制 造 的 雕刻 术 ,1623 年 制造 了 世 
界 上 第 一 台 现 代 机 械 计算 机 工作 模型 ,并 建议 天 文 
学 家 开 普 勒 (Kepler ,J. ) 用 此 种 仪器 计算 星 历 表 . 除 
此 之 外 ,他 还 制作 过 用 于 教学 的 天 象 仪 . 

温 盖 特 (Wingate, Edmund, 1593—1656, 53 — 
说 1596—1656) ”英国 法 学 家 、 数 学 家 . 生 于 约克 郡 
(Yorkshive), 卒 于 伦敦 . 1614 年 获 牛 津 王后 学 院 
(The Queens College ) 人 硕士 学 位 , 曾 任 查理 一 世 
(Charles, I. ) 的 未 婚 妻 玛丽 (Henriethe Marie) 公 
主 的 英语 教师 . 他 一 生 著 作 颇 多 , 因 编 著 初 等 算术 书 
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(英文 版 ) 而 极 负 盛名 . 著 有 《对 数 算术 》(1626; 英 文 
版 1635), 书 中 记载 有 1 到 1000 的 7 位 对 数 表 及 正 
弦 、 正 切 的 对 数 . 这 是 17 世纪 欧洲 大 陆 出 现 的 第 一 
本 常用 对 数 表 . 他 还 著 有 《天 然 与 人 工 算术 》(1630)， 
在 书 中 他 利用 两 条 相对 滑动 的 对 数 尺 ( 与 冈 特 太 类 
似 ) ,进行 计算 . 此 书 曾 多 次 印刷 ,流行 了 一 个 多 世 
纪 . 此 外 ,他 还 撰写 过 仪器 制造 方面 的 著作 ;还 给 出 
过 最 小 公分 母 的 求法 . 

吉 拉 尔 (Girard,Albert ,1595 一 1632) 法 国 -和 荷 
兰 数学 家 . 生 于 法 国 圣 米 希 尔 (St. MihieD , ET fij 
ZKM. 生平 不 详 . 自 幼 在 莱 顿 学 习 . 编辑 出 版 了 斯 
蒂 文 (Stevin,S. ) 的 《算术 》 等 著作 (1625,1634) ,出 
版 过 三 角 学 (1626)、 应 用 几何 (1627)、 代 数学 
(1629)、 数 论 等 方面 的 著作 . 代表 作 是 《代数 新 发 现 》 
(1629) , 书 中 较 早 地 意识 到 了 负数 的 几何 意义 ,将 负 
数 与 正 数 同样 处 理 , 认 为 二 次 方程 可 以 有 两 个 负 根 ; 
进一步 还 使 用 了 虚数 ,得 到 根 与 系数 的 关系 表达 式 . 
他 还 给 出 了 代数 基本 定理 ,但 叙述 不 够 完整 . 在 数学 
符号 的 使 用 上 他 也 有 许多 改进 和 建议 ,如 三 次 方程 
中 的 根 号 等 . 此 外 ,在 三 角 学 、 椭 圆 几 何 及 其 应 用 方 
面 也 有 贡献 . 

布尔 丹 (Bourdin ,Pierre ,1595 一 1653) 法 国 数 
学 家 . 生平 不 详 . 他 是 耶稣 会 士 , 曾 在 巴黎 教授 修辞 
学 达 22 年 之 久 . 主要 著作 有 (数学 教程 》 出 版 于 
1646 4E. 

IS 4% B] (Beaugrand, Jean, 1595? 一 1640) 法 
国 数学 家 . 生 于 巴黎 (?), 革 于 巴黎 (?). 曾 任 法 官 ， 
1630 年 左右 活跃 于 法 国 的 数学 界 . 他 同 费 马 (Fer- 
mat, P. de)、 梅 森 (Mersenne,M. ) 和 德 扎 格 (Desar- 
gues,G. ) 等 数学 家 来 往 密切 . 后 来 由 于 学 术 争 论 ， 
ER TL d& de 9. 他 曾 拜 访 过 卡 瓦 列 里 (Cavalieri， 
CF. )B. )、 卡 斯 泰利 (CCastelli,B. )、 伽 便 略 (Galilei， 
G. ) 等 人 ,并 探讨 过 费 马 得 出 的 一 些 结 论 , 这 些 都 记 
录 于 他 的 主要 著作 《大 地 静 力 学 》(1636) 中 . 1634 
年 ,他 作为 官方 指定 的 科学 家 参与 审 评 葛 恩 经 度 测 
定 工作 . 他 对 德 扎 格 的 攻击 被 德 扎 格 的 论 敌 保存 了 
下 来 ,导致 庞 斯 列 (Poncelet,J.-V. ) 对 德 扎 格 工作 
重新 发 现 . 他 还 曾 评注 韦 达 (Viete,F. ) 的 《分 析 方 法 
11501631). 

B 7R3r (Marci of Kronland,Johannes Marcus, 
1595—1667) 捷克 斯 洛 伐 克 数学 家 、 物 理学 家 、 医 
和 尝 家 . 生 于 兰 什 克 龙 (Lanskroun) , 雁 于 和 希拉 格 . 在 
耶稣 会 学 院 受 早期 教育 ,后 到 布拉格 学 医 ,1625 年 
获 博士 学 位 . 长 期 任 布拉格 大 学 医学 教授 . 车 有 力学 
(1639) .哲学 .光学 (1648)、 神 经 学 和 心理 学 等 方面 
的 论著 . 业余 研习 数学 ,试图 为 力学 引入 数学 模式 ， 
其 力学 等 著作 中 包含 此 类 尝试 . 

fH E JL (Descartes, René du perron, 1596— 
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1650) ”法 国 哲学 家 ,数学 家 、 物 理学 家 、 生 理学 家 . 
+ FEKA Touraine) Whit t (La Haye), 
卒 于 斯 德 哥 尔 摩 .8 07 AT 3e HEAR MRS E 
书 . 1616 年 获 巴 黎 普 瓦 捷 大 学 博士 学 位 , 当 过 律师 . 
此 后 他 开始 长 达 10 年 的 游历 和 军旅 生活 ,在 此 期 间 
E fap 25 ^F ZR PRSE 2C EG w 89 (Beeckman I. ) 相 
iM. 他 与 梅森 (Mersenne,M. ) 等 人 交往 密切 . 1628 
年 移居 荷兰 ,开始 长 达 20 年 的 潜心 研究 和 写作 生 

笛 卡 儿 建 立 的 解析 几何 在 科学 史上 具有 划时代 
的 意义 《几何 学 》(1637. 莱 顿 ) 是 他 的 惟一 数学 著 
Vg ,全 书 分 成 三 部 分 : 

1. 将 几何 问题 化 为 代数 问题 . 提出 几何 问题 的 
统一 作 图 法 ;将 线段 与 数量 联系 起 来 ,设立 方程 , 根 
据 方程 对 线段 间 的 关系 的 解析 表达 进行 作 图 . 

2. 给 出 解析 几何 的 基本 思想 . 将 平面 上 的 点 与 
一 种 斜 坐标 确定 的 数 对 (zx,y) 联 系 起 来 ,进一步 考 
虑 含 两 个 未 知 数 的 二 次 不 定 方程 ,再 依据 方程 的 次 
数 将 曲线 分 类 . 从 此 ,人 类 进入 变量 数学 阶段 . 

3. 讨论 代数 方程 理论 . 他 提出 并 直观 论证 了 代 
数 基本 定理 ,首次 给 出 了 箔 卡 儿 符号 法 则 ;多 项 式 方 
程 的 正 根 个 数 不 超 过 其 系数 的 变 号 次 数 ; 而 负 根 个 
数 不 超 过 同 号 系数 连续 出 现 的 次 数 . 他 引进 了 本 质 
上 可 代表 任何 一 种 量 的 符号 体系 ,如 用 a、b、c 等 表 
示 已 知 量 , 用 x、y、z 等 表示 未 知 量 . 他 还 批评 了 项 
腊 人 的 综合 几何 ,认为 它 过 于 依赖 图 形 ,束缚 了 人 的 
想象 力 . 

稍 卡 儿 是 欧洲 近代 哲学 的 主要 开拓 者 之 一 , 黑 
格 尔 称 他 是 “现代 哲学 之 父 ” 他 赞同 培根 (Bacon， 
R. ) 彻 底 破除 旧 哲 学 体系 的 观念 ,但 强调 以 理性 为 
主导 的 认识 自然 的 方法 . 他 把 哲学 看 成 一 种 完整 的 
知识 体系 ,并 形象 地 比喻 成 一 颗 大 树 , 树 干 是 物理 数 
学 , 树 根 是 形而上学 . 他 用 上 自己 的 方法 研究 目 然 界 ， 
建立 了 宇宙 万 物 形 成 和 运行 的 机 械 模式 ,提出 了 对 
空间 与 物质 的 基本 特性 的 看 法 ,冲破 了 经 学 院 哲学 
宇宙 观 神秘 观念 的 里 绊 . 他 的 主要 哲学 著作 有 《方法 
论 》《 哲 学 原理 》《 指 导 思 维 的 法 则 》( 未 最 终 完稿 ， 
1701 年 收 于 他 的 选集 中 ) 等 . 他 还 研究 过 光 的 本 质 、 
折射 现象 .物质 的 性 质 与 结构 .生理 学、 解剖 学 ,定义 
过 运动 ,提出 三 条 运动 定律 . 他 的 机 械 论 自然 观 在 历 
史上 起 过 重要 的 启蒙 作用 . 笛 卡 儿 是 17 世纪 及 以 后 
的 欧洲 哲学 界 和 科学 界 最 有 影响 的 学 者 之 一 . 他 的 
科学 成 就 影响 了 一 大 批 著 名 的 科学 家 ,如 牛顿 
(Newton, I. ) ,3& fn JE. X (Leibniz, G. W. )55. 

拉 法 耶 (La Faille;Charlesde,1597—1652) Et 
利 时 -西班牙 数学 家 . 生 于 比利时 的 安特卫普 
(Antwerp) ,从 于 西班牙 的 巴塞 罗 那 (Barcelona ). 在 
安特卫普 的 教会 学 校 接受 早期 教育 ,1603 年 成 为 马 


pk (Malines ) HB Bf Z B i, 2J 4E 38 T-. 1620—1628 年 
在 法 国 多 勒 和 比利时 的 卢 万 等 地 任 数学 教师 . 1629 
年 成 为 西班牙 马德里 帝国 大 学 教授 . 

拉 法 耶 被 认为 是 格雷 戈 里 (Gregory of St. V.) 
的 门徒 之 一 ,以 (关于 圆 及 椭圆 书 形 重心 的 定理 》 
(1632) 而 著称 于 世 . 他 首次 算出 圆 扇形 的 重心 ,并 给 
出 45 个 命题 ,其 中 第 9 命题 很 有 意思 :AB、AC、AD 
是 三 条 给 定 直 线 ,B.C.D 在 一 条 直线 上 ,BD : BC 
—/BAD: Ca4D, 如 果 B4D<C4D, 则 4D<4C 
«AB. 这 个 命题 的 证 明 在 克拉 维 马 斯 (Clavius C. ) 
的 著作 及 《天 文学 大 成 》 中 可 见 . 

盖 利 布 兰 德 (Gellibrand , Henry, 1597—1636) 
英国 数学 家 . 生 于 伦敦 , 共 于 伦敦 .1615 年 人 牛津 大 
学 三 一 学 院 学 习 ,1623 年 获 硕士 学 位 ,同年 任 皇家 
军事 学 院 数 学 教师 . 1627 年 任 格雷 沙 姆 (Gresham ) 
学 院 天 文学 教授 . 主要 工作 是 研究 地 磁 偏 角 的 长 期 
变化 ,并 以 精确 的 计算 表述 船舶 航行 过 程 中 遇 到 的 
问题 ,因而 大 大 促进 了 英国 航海 业 的 发 展 . 其 著作 因 
他 早 逝 多 由 他 人 出 版 ,如 有 关 三 角 学 的 教科 书 
(1652)《 航 行 概 论 》(1631 一 1634 完成 ,1674 出 版 ) 
AE. 他 还 是 数学 家 布 里 格 斯 (Briggs,H. ) 的 好 友 ， 
1633 年 帮助 完成 了 布 里 格 斯 的 遗 作 《 不 列 颠 三 角 
学 》(Trigonometria Britannica) 第 二 卷 的 编辑 工作 . 

卡 瓦 列 里 (Cavalieri, (Francesco )Bonaventura, 
约 1598—1647) ”意大利 数学 家 . 生 于 米兰 ,从 于 波 
伦 亚 . 1615 年 成 为 耶稣 会 士 . 1616 年 人 比萨 修道 院 
任职 ,在 那里 开始 研究 几何 学 . 1617 年 结识 伽利略 
(Galilei,G. ) , YE ac f F Bt Sz 88r. 1620 年 回 米兰 修 
道 院 教 神学 . 1629 年 由 伽利略 推荐 任 波 伦 亚 大 学 首 
席 数 学 教 职 , 直 至 去 世 . 同时 兼任 波 伦 亚 女 修 道 院 院 
B5. 

卡 瓦 列 里 的 主要 贡献 是 建立 了 不 可 分 量 方法 ， 
成 为 微 积 分 发 展 史 上 的 一 个 重要 里 程 碑 . 代表 作 有 
《不 可 分 量 几 何 学 》(1635) 和 《六 道 几何 练习 题 》 
(1647). 该 方法 基于 下 述 假设 : 线 是 由 无 穷 多 个 点 组 
成 , 面 是 由 无 穷 多 条 平行 的 等 距 线 组 成 , 体 是 由 无 穷 
多 个 平行 的 等 距 平 面 组 成 . 平面 图 形 中 相应 的 线段 
和 立体 图 形 中 相应 的 平面 就 是 不 可 分 量 . 书 中 提出 
后 来 以 他 的 名 字 命 名 的 原理 :如 果 二 等 高 图 形 ( 立 
体 ) 在 任 一 等 高 处 的 截 线 ( 面 ) 恒 相等 , 则 其 面积 ( 体 
积 ) 相 等 ;如 截 线 ( 面 ) 恒 成 定 比 , 则 其 面积 (体积 ) 也 
成 这 一 比值 . "7 55 "P ES] B] TH B JL ER REIS P E S. 
依靠 这 一 理论 , 卡 瓦 列 里 用 几何 方法 巧妙 地 求 得 若 
干 曲 边 图 形 的 面积 ,还 证 明了 旋转 体 的 表面 积 及 体 
积 公 式 . 其 工作 被 确认 为 当时 几何 学 的 顶峰 . 他 还 得 
到 微分 中 值 定理 的 一 个 几何 形式 , 较 早 认识 到 对 数 
的 巨大 价值 ;第 一 个 得 到 透镜 曲率 半径 与 焦距 的 关 
系 式 , 出 版 了 天 体 测量 专著 . 此 外 ,他 还 论述 了 声学 


原理 在 建筑 中 的 应 用 等 . 

阿尔 迪 (Hardy ,Claude,1598? —1678) 法 国 
数学 家 . 生 于 勒 芒 (Le Mans), 卒 于 巴黎 . 1625 年 于 
巴黎 当 律 师 . 他 经 党 参加 由 罗 贝 瓦尔 (Roberval ,G. 
P. de) .梅森 (Mersenne,M. ) 及 其 他 法 国 几 何 学 家 
创办 的 “梅森 学 院 ”(Academie Mersenne , 当时 巴黎 
数学 家 的 一 个 民间 团体 ,巴黎 科学 院 的 前 身 ) 的 周 
会 . 阿尔 迪 是 米 多 尔 热 (Mydorge,C. ) 的 朋友 ,因此 
Ti 8 F JL Gescartes, R. ). A IE , 8 38 ALES EJLA 
WH (Fermat , P. de) 间 关于 极 值 和 切线 问题 的 激烈 
讨论 ,他 支持 了 箔 卡 儿 . 1630 年 与 1638 年 ,他 先后 
发 表 了 《详细 探索 》 和 《批驳 ) 两 篇 文章 ,指出 了 伊 冯 
(Yron) 用 比例 中 项 法 解 售 立方 问题 的 错误 . 他 还 把 
欧 几 里 得 (Euclid) 的 《已 知 数 》CThe data) 的 希腊 本 
初版 译 成 了 拉丁 文 . 

珀 “” 蒂 (Petit,Pierre,1598 一 1677) 法 国 物 理 
学 家 数学 家 . 生 于 蒙 吕 松 (Montlucon) , 卒 于 巴黎 . 
1633 年 迁居 巴黎 ,他 是 稍 卡 儿 (Descartes,R. ) 的 学 
生 ,. 朋 友和 辩护 人 .与 帕斯卡 (Pascal,B. ) 等 人 有 过 
通信 往来 . 1667 年 加 入 皇家 学 会 . X8 EMITE 
质 》(1665)《 冷 和 热 的 性 质 》(1671). 1646 年 于 法 国 
鲁 昂 (CRouen) 重 复 了 托 里 切 利 (CTorricelli,E. ) 的 气 
压 实 验 , 并 发 表 了 实验 过 程 .这 实验 早 于 帕斯卡 
(Pascal, B. ). 此 外 ,他 还 发 明了 测量 星 距 的 仪器 . 

格 里 苹 尔 (Tpurop,K. ,16 世纪 末 一 17 世纪 初 ) 
亚美尼亚 数学 家 . 生平 不 详 . 他 曾 用 亚美尼亚 文 编译 
了 欧 几 里 得 (Euclid) 的 几何 著作 ,采用 了 《几何 原 
本 ) 的 各 种 欧洲 译本 中 的 符号 ,并 广泛 地 收集 了 各 种 
计算 问题 ,尤其 是 应 用 问题 ,还 介绍 了 无 穷 大 、 无 穷 
小 量 的 概念 . 他 所 使 用 的 术语 ,部 分 来 源 于 阿拉 伯 
人 、 波 斯 人 和 土耳其 人 的 数学 术语 ,与 格 里 戈 尔 
(Tpurop, M. ) 的 译本 不 同 . 

比 林 斯 利 (Billingsley,Henry,? 一 1606) X Es] 
数学 家 . 可 能 出 生 于 坎特伯雷 . 曾 在 英国 剑桥 大 学 圣 
约翰 学 院 和 牛津 大 学 学 习 . 先后 担任 过 伦敦 名 誉 郡 
长 .托马斯 医院 院 长 .伦敦 市 长 . 1570 年 ,他 首次 出 
版 了 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 ) 英 译本 . 

布 伦 (Brunn,Lukas,? 一 1628) 德国 数学 
家 . 生 于 德国 安娜 贝 格 (Annaberg), 卒 于 德 累 斯 顿 
(Dresden). 先后 在 里 斯 、 安 娜 贝 格 、 莱 比 锡 、 阿 尔 特 
多 夫 (瑞士 )、 纽 伦 堡 等 地 学 习 . 著作 有 《透视 画 法 问 
题 集 》(1615)《 欧 几 里 得 几何 习题 集 》(1625). 在 
1619 年 ,他 还 发 明了 精密 测 微 计 . 

埃 里 内 (Heérigone,Pierre,? 一 1643?) 法 国 数 
学 家 . 祖籍 在 西班牙 的 巴 斯 克 (Basque) ,大 半生 时 间 
在 法 国 当 数学 教师 . 还 任 过 审查 数学 课题 的 公职 . E 
作 有 《数学 教程 1634), 共 6 卷 ,是 用 法 语 和 拉丁 语 
写 的 初等 数学 概要 . 此 书 的 特点 是 引入 了 一 套数 学 
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和 人 逻辑 符号 ,非常 符合 17 世纪 语言 的 思想 ,遗憾 的 
是 这 本 书 没 有 引起 当时 人 们 的 注意 . 

福 斯 特 (Foster,Somuel,? 一 1652) 英国 数学 
Z. Æ Fik 3E 3X 8B (Northamptonshire). 1623 年 
取得 剑桥 大 学 伊 曼 纽 尔 学 院 硕士 学 位 .1636 年 成 为 
天 文学 教授 . 著作 有 《象限 仪 的 使 用 》1624)《 日 里 
的 技术 兴 1638) 等 .他 对 日 食 . 月 食 进行 过 观测 研究 ， 
改进 过 观测 行星 的 仪 硕 . 

$) Æ H (Le Tenneur, Jacques - Alexandre, 

? 一 1652 年 以 后 ) 法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 . 1651 
年 任 地 方法 律 顾问 . 他 是 数学 家 梅森 (Mersenne， 
M. ) 的 好友. 在 他 所 著 的 《不 可 通 约 量 》(1640) 一 书 
中 ,试图 将 代数 学 从 希腊 传统 数学 中 独立 出 来 ,受到 
梅森 的 好 评 . 他 还 写 了 《自然 加 速 运动 X)(1649) 等 ,为 
伽利略 (Galilei,G. ) 的 自由 落体 学 说 作 了 理论 上 的 
IRA. | 

hy p 3 alourére, Antoine de,1600—1664) 
法 国 数学 家 . 生 于 法 国 上 加 龙 (Haute - Garonne? 的 
HE 2 (Rieux) , % F R AF 2 (Toulouse). 1620 年 成 为 
图 上 户 效 的 地 方 牧 师 , 后 来 任 该 地 大 学 数学 .人 文学 、 
修辞 学 . 硕 伯 来 文 和 神学 教授 . 

拉 卢 韦 被 认为 是 与 卡 瓦 列 里 (Cavalieri, (F. ) 
B. )、 费 马 (Fermat,P. de), 7F 3£ S] (Kepler, J. ) 等 齐 
名 的 数学 家 ,是 现代 积分 学 的 先驱 者 ,又 是 注释 古 希 
腊 著 作 的 专家 . 他 与 费 马 、 沃 利 斯 CWallis ,J. ) 交 往 
密切 . 主要 著作 为 《 圆 面积 求法 X1651). 介绍 了 古 尔 
本 (Gulin,P. ) 等 人 的 著作 . 他 的 思想 主要 来 源 于 阿 
基 米 德 (Archimedes), 用 间接 证 明 方 法 找到 旋转 
体 .圆柱 体 及 曲 边 枫 形 的 体积 和 重心 . 1658 年 , 帕 斯 
F (Pascal,B. ) 发 起 求 与 摆 线 相 联系 的 面积 和 旋转 
体 体 积 的 公开 竞赛 , 拉 卢 韦 积 极 啊 应 ,展开 了 一 场 激 
烈 的 争论 . 此 外 ,他 还 深入 研究 目 由 落体 , 作 切 线 的 
方法 也 颇 有 特色 ,其 把 切线 的 方向 取 为 动 点 运动 方 
癌 的 观点 ,在 运动 学 上 有 着 重要 的 应 用 . 

比 ” 奥 (Buot,Jacques， ? 一 约 1675) 法 国 
数学 家 、 天 文学 家 、 物 理学 家 . 生平 不 详 . 1666 年 成 
为 巴黎 科学 院 创 始 成 员 之 一 .次 年 7 月 与 数学 家 、 天 
文学 家 惠 更 斯 (Huygens,C. ) 合 作 ,观察 并 计算 了 土 
星光 环 与 黄道 的 交角 ,后 得 到 该 值 为 31738 35 f] i 
^. 1670 年 ,他 又 通过 实验 方法 观察 到 水 与 油 在 冷 
5E ER HP A fed. 此 外 ,他 还 发 明 过 一 些 天 文 观测 仪 
AF. 

卡尔 卡 维 (CCarcavi, Pierre de, £j 1600—1684) 
法 国 数学 家 . 生 于 里 昂 , 尘 于 巴黎 .1663 一 1683 年 任 
王室 图 书馆 (后 为 法 国 科 学 院 所 在 地 ) 管 理 员 . 工作 
期 间 结 识 了 惠 更 斯 (Huygens,C. )、 费 马 (Fermat， 
P. de) .帕斯卡 (Pascal,B. 2.86 -F JL CDescartes , R. ) 
等 人 , 遂 成 密友 ,充当 他 们 相互 联系 的 纽带 ,为 他 们 
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的 著作 出 版 和 学 术 思 想 传 播 做 了 大 量 工 作 . 他 还 保 
存 有 费 马 和 帕斯卡 等 人 的 手稿 ,并 收藏 有 帕斯卡 赠 
送 他 的 一 架 早期 计算 机 . 

胡 尔 西 乌 斯 (Hulsius ,lerinus ,活动 于 1600 年 
前 后 ) 数学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 比利时 的 根 特 
(Ghent) ,但 主要 生活 在 德国 纽伦堡 . 著作 有 《几何 
象限 仪 》(1594), 通 常 将 其 归功 于 科 利 尼 厄 斯 
(Comelius de jueis) ,但 科 利 尼 厄 斯 只 画 过 一 个 图 . 
胡 尔 西 乌 斯 还 研究 地 理 、 数 学 、 成 比例 罗盘 等 . 

西 尔 毛 斯 (CCiermaus ,Johnn , 约 1600—1648) 
数学 家 . 国籍 不 详 . ETRE OWM) AFA 
A T. 耶稣 会 士 ,后 担任 比利时 卢 万 (louvain) 耶 稣 
学 院 教授 . 1640 年 首次 提出 自动 计算 机 器 的 构想 . 

弗 拉 克 (Vlacq,Adriaan,1600 一 1666) 荷兰 数 
学 家 、 出 版 家 . "E TF 3€ 35 (Gouda), 2E F 38 F 
(Hague). 受过 良好 教育 ,对 数学 感 兴 趣 , 曾 是 书 商 . 

弗 拉 克 将 英国 人 用 拉丁 文 写 的 有 关 新 计算 技术 
的 书 译 成 荷兰 文 出 版 ,其 中 有 纳 皮 尔 (Napier ,J. ) 和 
布 里 格 斯 (Briggs,H. ) 的 对 数 书 . 在 他 的 《对 数 算术 》 
(1628) 中 补充 了 20000—90000 以 10 为 底 的 对 数 ， 
完善 了 布 里 格 斯 计划 从 1 一 100000 的 对 数 表 . 在 
《三 角 对 数 表 》(1633) 中 ,他 给 出 了 以 10”, 即 1/360 
度 为 间隔 的 正弦 、 正 切 和 正 割 的 7 位 对 数值 . 1636 
年 ,他 出 版 了 《1 到 10000 的 正弦 .正切 和 正 割 值 以 
及 对 数 表 》, 书 中 首次 指出 常用 对 数 的 基本 法 则 ,如 
“1 的 对 数 是 0,10 的 对 数 是 1. 000” 等 . 这 些 表 在 当 
时 流传 甚 广 . 

$38  f&(Bond,Henry,23 1600 一 1678) XB 
数学 家 . 生平 不 详 . 曾 在 查 塔 姆 (Chatham) 皇 家 船舶 
修造 三 讲授 应 用 数学 ,用 20 余年 时 间 编 制 了 航海 日 
历 . 他 发 表 过 关于 确定 经 度 的 著作 ,并 以 罗盘 变化 预 
测 年 鉴 而 著称 . 他 还 鉴定 过 莱特 的 余 切 对 数 表 . 

博 纳 (Beaune,Florimond de,1601—1652) 
法 国 数学 家 . 生 于 布 户 瓦 (Blois). HE JA E Jf [E E. 
官 ,后 来 成 为 政府 官吏 和 法 律 家 . 曾 任 布 卢 瓦 议 会 的 
议员 、 议 长 . 数学 是 他 的 业余 爱好 . f E TEL 
(Descartes, R. ) 的 朋友 ,最 早 领 会 第 卡 儿 数学 思想 . 
他 向 第 卡 儿 提供 了 著名 的 反切 线 问 题 ,这 一 问题 于 
1676 年 为 菜 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 所 解决 . 博 纳 
首先 得 到 “方程 axd- by —c 表示 一 条 直线 ”的 论断 . 
他 的 一 部 分 工作 已 包含 在 箔 卡 儿 的 《几何 党 ) 中 .他 
还 写 过 一 本 代数 书 4 作 出 方程 根 的 上 下 限 》, 他 去 世 
后 于 1659 年 在 阿姆斯特丹 出 版 , 书 中 科学 地 处 理 了 
数字 方程 根 的 上 、 下 限 . 

费 马 (Fermat,Pierre de,1601 一 1665) ”法国 
数学 家 . 生 于 图 卢 效 (Toulouse) 附 近 的 一 个 皮革 商 
家 庭 . 自 幼 接受 了 良好 的 家 性 教育 . 曾 在 图 卢 效 大 学 
学 习 法 律 ,并 担任 过 律师 .从 1631 年 到 去 世 , 他 还 一 


直 任 图 卢 兹 的 议会 议员 .' 费 马 博 览 群 书 ,尤其 热爱 古 
典 文学 ,精通 拉丁 文 和 希腊 文 ,数学 只 是 他 的 业余 爱 
好 . 他 结交 了 当时 许多 著名 的 学 者 ,如 罗 贝 瓦尔 
(Roberval,G. P. de)、 米 多 尔 热 (Mydorge,C. 2, i 
卡 儿 (Descartes, 人 . ) ,梅森 (Mersenne,M.)、 患 更 斯 
(Huygens, C. ) 等 ,并 经 常 互通 书信 ,讨论 新 络 的 数 
学 课题 . 费 马 为 人 谦逊 敦厚 ,公正 廉明 ,生前 不 愿 发 
表 作 品 , 他 的 许多 发 现 都 是 通过 给 朋友 的 书信 而 为 
世人 入 所 了 解 的 . 去 世 后 ,由 他 的 儿子 费 马 (Fermat， 
F. ) 将 其 笔记 ,批注 及 书信 加 以 整理 ,编辑 成 (数学 
论 集 ;》 出 版 . 

费 马 是 17 世纪 上 半 叶 杰出 的 数学 家 之 一 .他 对 
于 近代 数论 的 研究 在 欧 拉 (Euler,L. ) 之 前 ,无 人 能 
与 之 匹敌 . 他 独立 于 笛 卡 儿 发 现 了 解析 几何 的 基本 
原理 ;由 于 提出 了 求 曲线 的 切线 及 其 极 大 、 极 小 点 的 
方法 ,而 被 认为 是 微分 学 的 创始 人 . 通过 与 巴 斯 卡 
(Pascal, B. ) 的 通信 ,成 为 概率 论 的 共同 创立 者 之 
一 .在 他 的 论文 4 平面 与 立体 轨迹 引 论 》 中 ,通过 引进 
坐标 ,用 代数 方程 表示 几何 曲线 ,对 解析 几何 的 发 展 
有 重大 意义 . 他 把 通常 的 抛物 线 方程 ay — ^ 和 等 轴 
双 曲 线 方程 xy —a 推广 为 a”'y 二 x” 的 形式 ,后 一 
方程 确定 的 曲线 ,现在 称 为 费 马 抛物 线 ( 当 ”之 0 时 ) 
和 费 马 双 曲 线 ( 当 ”<0 时 ). 他 还 曾 指 出 含有 三 个 未 
知 量 的 方程 表示 一 个 曲面 . 费 马 曾 把 求 极 值 点 的 方 
法 应 用 于 光学 中 ,提出 的 “最 短 时 间 原 理 ” 与 光线 的 
折射 定律 相 吻 合 . 

费 马 在 数论 中 得 到 许多 重要 结果 . 其 中 最 出 色 
的 结果 之 一 是 下 述 定 理 : 形 如 4n 十 1 的 素数 均 能 惟 
一 地 表示 为 两 个 平方 数 之 和 . 男 一 个 重要 的 结果 是 
费 马 小 定理 :如 果 p 是 素数 ,a 是 正 整 数 , 则 p 能 整 
除 a^—a. 费 马 的 许多 命题 中 最 著名 的 是 费 马 大 定 
理 ; 当 大 于 2 时 ,方程 x 十 y Sz 没有 正 整 数 解 . 
近 十 几 年 来 ,在 这 个 领域 取得 许多 很 重要 的 突破 ， 
1995 年 终 由 怀 尔 斯 (Wiles,A. ) 通 过 椭圆 曲线 的 算 
术 解 决 了 费 马 大 定理 . 

S N A R (Roberval, Gilles Personne de, 
1602—1675) 法 国 数学 家 、 物 理学 家 . "EE T ELS 
F| Senlis), E FER. 早年 自学 数学 ,1628 年 到 巴 
黎 , 参 加 了 ”梅森 学 院 ”, 成 为 活跃 分 子 . 1634 年 获得 
巴黎 皇家 学 院 的 教授 职位 . 他 是 巴黎 科学 院 的 创始 
院士 . 

罗 贝 瓦尔 主要 贡献 在 几何 学 和 代数 学 方面 ,并 
在 微 积 分 创立 前 为 之 做 了 大 量 的 先驱 性 工作 . 他 解 
决 了 一 些 等 周 形 作 图 和 极 值 解 问题 ,独立 于 卡 瓦 列 
H (Cavalieri, (F. 9B. ) ,提出 了 无 穷 小 几何 的 思想 ， 
并 比 卡 瓦 列 里 更 接近 定 积 分 概念 ,运用 “不 可 分 原 
理 ” 解 决 了 许多 面积 和 体积 问题 .他 还 引信 了 “运动 
合成 ”法 则 ,把 平面 曲线 看 成 是 一 个 质点 受 两 个 作用 
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力 的 合力 所 推动 的 运动 轨迹 ,其 切线 由 平行 四 边 形 
法 则 决定 . 在 物理 学 和 天 文学 方面 ,他 也 有 一 些 新 的 
见解 ,倾向 于 实证 主义 的 研究 方法 , 曾 做 过 关于 真空 
的 著名 实验 . 

法 布 里 (Fabri, Honoré, 1607—1688) ”法国 数 
学 家 、 上 自然 哲学 家 . IET HE BI  dEPI 4 (Dauphine) X 
维 里 约 (Virieu - le - Grand), Y FÆ KAE B. 早年 
接受 耶稣 会 教育 . 1636 年 任 牧师 ,1640 4E [EB m — 
位 一 体 学 院 (College de la Trinit’*e ) 哲 学 与 数学 教 
授 , 后 任 院 长 . 1646 一 1680 年 在 罗马 宗教 法 庭 工 作 . 
他 曾 从 事 广泛 的 科学 研究 ,对 当时 需 迫 切 解决 的 科 
学 问题 ,如 日 心 说 .土星 光环 .潮汐 理论 、 磁 学 .光学 
和 运动 学 等 均 有 贡献 . 在 数学 方面 ,他 通过 动力 学 的 
概念 ,重新 解释 了 卡 瓦 列 里 (Cavalieri,《F. )B. ) 的 不 
可 分 原理 ,并 提出 了 不 同 的 求 积 法 . 

托 里 切 利 (Torricelli,Evangelista,1608 一 1647) 
意大利 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 法 恩 扎 (Faenza) 78 
TEPEE. 先后 在 法 恩 扎 、 罗 马 学 习 数 学 和 礼 学 ， 
后 来 接替 伽利略 (Galilei,G. ) 的 职位 . 

托 里 切 利 在 数学 、 物 理学 方面 频 有 贡献 .他 在 其 
著作 《几何 学 》 中 发 展 了 卡 瓦 列 里 (Cavalieri,(F.) 
B. ) 的 不 可 分 原理 ,给 出 了 不 可 分 原理 对 立体 图 形 
的 应 用 . 用 现代 的 术语 来 说 ,他 的 方法 是 用 圆柱 坐标 
下 的 积分 来 代 换 笛 卡 儿 坐 标 下 的 积分 . 托 里 切 利 提 
出 了 所 请“ 通用 定理 ”, 依 据 这 一 定理 ,可 以 利用 两 个 
积分 间 的 关系 求 出 图 形 的 重心 . 他 还 讨论 了 求 曲 线 
的 绝 长 问题 ;发 现 了 微分 学 上 一 些 关 系 式 ; 确 定 了 三 
角形 内 距 三 项 点 距离 之 和 最 小 的 点 ,现今 称 为 托 里 
切 利 点 . 在 《几何 学 ?中 ,还 有 由 伽利略 创始 的 抛射 运 
动 的 研究 ,引入 了 托 里 切 利 原 理 . 他 证 明了 对 应 于 给 
定 初速 度 和 不 同 倾角 的 抛物 线 切 于 同一 条 抛物 线 ， 
后 者 被 称 为 托 里 切 利 抛物 线 . 在 数学 史上 ,这 是 曲线 
族 的 包 络 曲线 的 第 一 个 例子 . 他 还 做 过 许多 有 名 的 
物理 实验 ,包括 研制 液体 温度 计 、 望 远 镜 的 透镜 等 . 
特别 是 以 他 的 名 字 命 名 的 气压 计 实 验 , 有 力 地 证 实 
了 他 关于 大 气压 力 的 理论 ,在 当时 的 物理 学 界 引 起 
TE. | 
佩 ” 尔 (Pell,John,1611 一 1685) 英国 数学 
家 . 生 于 萨 塞 克 斯 (Sussex) 的 索 斯 威 克 (South- 
wick), EFEK. 1624 年 人 剑桥 大 学 三 一 学 院 和 和 牛 
津 大 学 学 习 ,20 岁 的 时 候 , 他 就 掌握 了 拉丁 文 .希腊 
文 . 希 伯 来 文 .阿拉 伯 文 .意大利 文 、 法 文 、 倚 兰 文 和 
西班牙 文 . 先后 任 阿 姆 斯 特 丹 和 布雷 达 大 学 教授 . 
1663 年 被 选 为 英国 皇家 学 会 会 员 . 佩 尔 研究 过 化 圆 
为 方 的 问题 ,编制 了 平方 数 表 , 对 数学 符号 的 改革 也 
有 贡献 , 除 号 ”二 ”的 出 现 就 与 他 的 工作 有 关 ， 

MR (Arnauld, Antoine, 1612—1694) 法 国 
数学 家 .语言 学 家 . 生 于 巴黎 ,从 于 比利时 的 布 鲁 塞 
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尔 . 1641 年 成 为 神父 并 获得 神学 博士 学 位 . 1643 一 
1656 年 受聘 于 巴黎 大 学 . 

阿尔 诺 与 稍 卡 儿 (Descartes,R. 2. 帕斯卡 (Pas- 
cal, B. ) 3€ 4p JE. X (Leibniz, G. W. ) 等 数学 家 联系 
甚 密 ,在 几何 、 数 论 、 幻 方 等 方面 都 做 过 工作 . 其 著作 
《新 几何 学 原理 ?吸取 当时 数学 发 展 的 新 成 果 , 重 新 
处 理 了 欧 几 里 得 几何 学 中 的 一 些 定理 . 他 曾 提 出 
l: C71) —C—D : 1 是 否 成 立 的 问题 , 式 中 等 式 两 
端的 值 都 等 于 一 1, 此 式 应 成 立 ;但 在 左 端 比例 前 项 
大 于 后 项 ,而 在 右 端 的 前 项 却 小 于 后 项 ,此 式 不 能 成 
立 ; 这 被 称 为 阿尔 庶 悖 论 . 此 外 ,他 还 在 语言 学 中 也 
提出 了 许多 新 的 观点 . 

E 凯 (CTacquet,Andreas,1612 一 1660) HAJ 
时 数学 家 . 生 于 安特卫普 (Antwerp ) ,从 于 安 特 卫 
普 . 早年 在 马 林 (Malines ) E J (Louvain f hz yJ 
逻辑 学 、 物 理学 和 数学 ,后 来 在 布 鲁 日 (Bruges ) 75 
万 和 安特卫普 等 地 任教 . 塔 凯 的 重要 著作 《 柱 与 环 》 
包含 着 一 些 关 于 柱 和 环 的 有 独创 性 的 定理 ,阐述 了 
体 由 面 构成 , 面 由 线 构成 的 思想 . 另 一 本 著作 《几何 
学 原理 ) 也 颇 负 盛誉 ,流行 其 广 . 其 著作 还 有 《数学 论 
文集 ) 等 . 他 的 一 些 数学 教科 书 影响 很 大 ,为 好 几 代 
人 所 使 用 . 他 对 物理 学 、 天 文学 以 及 文学 也 有 浓厚 兴 
趣 ,是 一 位 富有 创造 性 的 科学 家 . 

沃 利 斯 (Wallis ,John,1616 一 1703) 英国 数学 
家 . 生 于 肯特 郡 (Kent) 阿 什 福 德 , 座 于 牛津 . 他 是 肯 
特 郡 一 牧师 的 儿子 ,受过 良好 的 古典 教育 , 曾 在 剑桥 
大 学 主 修神 学 ,数学 以 自学 为 主 . 他 的 才智 和 惊人 的 
记忆 力 ,使 他 在 数学 上 获得 了 许多 重要 成 果 . 1649 
年 任 牛 津 大 学 教授 ,直到 1702 年 .他 的 声望 当时 在 
英国 仅 次 于 牛顿 (Newton ,I. ). 

沃 利 斯 的 主要 著作 有 《无 穷 算术 》《 论 据 线 》、 
《圆锥 曲线 》《 代 数论 文 》《 普 遍 数 学 或 算术 大 全 》 
Ar. 其 作品 的 突出 特点 是 强调 普及 、 提 倡 实用 、 注 重 
简明 ,但 有 些 问 题 缺乏 严格 的 证 明 . 沃 利 斯 在 (圆锥 
曲线 里 ,第 一 次 引进 负 的 横 、 纵 坐标 ,并 得 出 圆锥 曲 
线 的 方程 ,明确 地 把 圆锥 曲线 称 为 二 次 曲线 ,给 出 T 
的 表达 式 为 

n ACETUM E RUE E ME 


2 ]。3。3。5。5。7。7。9.… 

在 《无 穷 算术 ) 里 ,引进 了 函数 极限 的 概念 :“ 变 量 的 
极限 一 一 这 是 变量 能 如 此 通 近 的 一 个 常量 ,使 得 它 
们 之 间 的 差 能 够 小 于 任何 给 定 的 量 . ”这 个 定义 一 直 
保持 到 现在 .他 将 卡 瓦 列 里 (Cavalieri,(F. )B. ) 提 出 
的 不 可 分 法 算术 化 ,第 一 次 在 求 积 问题 上 改变 了 传 
统 的 几何 方法 ;他 提出 了 负 指 数 和 分 数 指数 的 概念 ， 
连 分 数 一 词 也 是 他 提出 来 的 ,并 为 收敛 的 连 分 数 提 
供 一 般 的 运算 规则 ;在 他 的 著作 里 还 初次 发 现 表示 
无 穷 大 的 符号 “oo”. 他 是 牛顿 和 莱 布 尼 蒋 (Leibniz， 
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G. W. ) 之 前 ,在 把 分 析 方 法 引进 微 积 分 方面 工作 做 
得 最 多 的 人 . 在 力学 方面 的 著作 有 《力学 ,或 论 几何 
运动 》, 其 中 给 出 了 y= 二 sinx 的 图 象 . 

布 龙 克 尔 (Brouncker,William ,1620 一 1684) 
英国 数学 家 . 出 生地 不 详 , 卒 于 威 斯 敏 斯 特 (West- 
minster). 早年 在 牛津 大 学 学 习 语 言 学 、 数 学 和 医 
学 ,1647 年 获 博士 学 位 . 他 是 皇家 学 会 创建 人 之 一 ， 
并 任 学 会 首 任 主席 . 他 和 著名 数学 家 沃 利 斯 (Wal- 
lis, J. ) 一 直 保 持 通 信 联 系 , 其 许多 研究 成 果 发 表 在 
沃 利 斯 的 著作 中 . 主要 贡献 在 无 穷 小 分 析 领 域 ,研究 
求 抛物 线 和 摆 线 的 弧 长 . 求 双 曲线 和 圆 的 面积 等 问 
题 .他 导出 了 7 的 连 分 数 表达 式 , 并 计算 出 具有 10 
位 准确 数值 的 r 值 . 

2 HE ME JE (Viviani, Vincenzo,1622—1703) X 
大 利 数 学 家 、 物 理学 家 . 生 于 佛罗伦萨 ,从 于 佛 罗 伦 
BE. 17 岁 时 成 为 伽利略 (Galilei,G. ) 的 最 得 意 的 学 
生 与 合作 者 . 伽利略 去 世 后 , 曾 致力 于 整理 出 版 他 的 
著作 , 因 教 皇 反 对 而 未 获 成 功 . 以 后 转向 研究 古代 学 
者 的 著作 和 贡献 . 1696 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 
员 ,1699 年 当选 为 巴黎 科学 院 当 时 仅 有 的 8 个 外 籍 
院士 之 一 . 

维 维 亚 尼 主要 研究 几何 学 . 他 挖掘 了 古 希 腊 学 
者 的 几何 学 遗产 ,整理 了 一 些 手稿 ,成 功 地 复原 了 阿 
波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius ,(P) ;的 《圆锥 曲线 论 》 的 第 
5 卷 ,还 收集 整理 了 一 些 东方 学 者 对 此 书 的 评注 . 
1692 年 ,提出 了 著名 的 “佛罗伦萨 之 谜 ”: 求 一 个 教 
答 的 半球 形 屋 顶 的 面积 ,在 此 屋顶 的 四 面 有 挖 去 了 
相同 的 圆 孔 形 窗子 . 这 就 是 现在 的 “ 维 维 亚 尼 问题 ”. 
这 个 问题 在 当时 引起 许多 一 流 数学 家 的 兴趣 . 莱 布 
尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 曾 用 积分 法 解决 了 这 个 问题 . 
维 维 亚 尼 本 人 用 不 可 分 原 素 法 给 出 一 种 很 简单 的 解 
法 . 他 还 给 出 摆 线 的 切线 的 作法 ,借助 于 等 边 双 曲线 
解决 三 等 分 角 的 问题 等 . 

m 3ECPetty, William,1623 一 1687) ”英国 政 
治 经 济 学 家 、 数 学 家 医生. 生 于 汉 普 都 (Hampshire) 
的 拉 姆 西 (Romsey) ,村 于 伦敦 . 曾 多 次 到 欧洲 大 陆 ， 
在 莱 顿 .巴黎 等 地 学 习 医 学 .物理 等 学 科 . 他 在 《政治 
算术 ,关于 伦敦 城市 的 发 展 ) 一 书 中 最 早 在 经 济 学 中 
使 用 数学 工具 . 他 利用 格兰特 (Graunt,J. ) 的 方法 统 
计 了 不 同 职 业 的 人 口 及 税额 . 伦敦 和 其 他 地 区 的 居 
民 数 目 等 . 在 当时 ,无 论 是 佩带 还 是 格兰特 都 还 没 能 
建立 概率 论 这 门 学 科 , 但 是 他 们 所 采用 的 方法 本 质 
上 已 经 属于 概率 论 ,他 们 的 工作 推动 了 概率 论 的 产 
生 和 发 展 . 

帕斯卡 (Pascal, Blaise, 1623—1662) 法国 数 
学 家 物理 学 家 、 哲 学 家 、 文 学 家 . "ECT EC B] P BB IB E 
33 3t BH. 幼年 丧 母 ,8 岁 (1613 年 ) 迁 居 巴 黎 , 在 其 
父亲 坦 尼 。 帕斯卡 (Pascal ,Etienne,1588 一 1651 , tj 


牛 线 的 发 现 者 ) 的 影响 下 ,少年 时 代 就 在 数学 上 显示 
了 出 众 的 才华 ;16 岁 便 随 父 参加 了 巴黎 数学 家 和 物 
理学 家 小 组 (1666 年 改组 为 巴黎 科学 院 ) 的 活动 , 同 
年 写 出 了 很 有 价值 的 4 圆锥 曲线 论 》 受 到 大 数学 家 
t EJL (Descartes, R. ) 的 高 度 评价 . 后 来 他 的 兴趣 
转向 神学 ,从 怀疑 论 出 发 ,认为 感性 和 理性 知识 都 不 
可 靠 , 于 是 得 出 “信仰 高 于 一 切 ” 的 结论 ,强调 “微妙 
的 精神 ”( 直 党 ) 优 于 “几何 的 精神 (演绎 ) ,通过 直觉 
才能 洞察 宇宙 的 真相 . 他 的 最 后 几 年 是 在 修道 院 度 
过 的 ,过 度 紧 张 的 劳累 损害 了 帕斯卡 的 健康 ,他 仅 活 
了 39 岁 . 

帕斯卡 短 短 的 一 生 , 在 学 术 上 留 下 了 极为 丰富 
的 遗产 ,内 容 涉 及 数学 物理, 哲学、 文学 等 方面 . 在 
数学 方面 ,他 受 法 国 建筑 师 兼 数学 家 德 扎 格 (Desar- 
gues, G. ,射影 几何 创始 人 之 一 . ) 的 影响 很 深 ,于 
1640 年 发 现 了 关于 圆锥 曲线 内 接 六 边 形 其 三 组 对 
边 的 交点 共 线 的 定理 , 即 著名 的 “帕斯卡 定理 ”. 1642 
年 ,他 设计 和 制造 了 第 一 架 可 作 加 减 运 算 的 计算 机 ; 
1654 年 提出 了 关于 二 项 式 展开 的 系数 规律 , 即 著名 
的 “帕斯卡 三 角形 ”他 与 费 马 (Fermat,P. de? dE fr] 
建立 了 概率 论 的 基础 ,得 出 了 概率 论 问题 的 一 系列 
解法 . 他 还 研究 了 摆 线 问题 ,给 出 了 求 不 同 封闭 曲线 
面积 和 重心 的 一 般 方法 ,计算 了 一 些 定 积分 .在 物理 
方面 ,通过 大 量 的 流体 实验 ,于 1646 年 提出 了 密闭 
流体 能 传递 压强 的 定律 , 即 著名 的 “帕斯卡 原理 ”, 建 
立 了 流体 静 力学 的 基础 . 由 斯 卡 的 数学 著作 还 有 《 数 
的 整除 性 的 特征 》《 论 算术 三 角形 》《 几何 的 特征 》 
SE. 此 外 ,帕斯卡 还 有 文学 作品 《思想 录 》《 致 外 省 人 
书 》 等 ,对 法 国 散 文 的 发 展 影响 很 大 . 

安 杰 利 (Angeli,Stefano Degli, 1623—1697) 
意大利 数学 家 .物理 学 家 . 生 于 威尼斯 , 革 于 威尼斯 ， 
早年 在 波 伦 亚 大 学 学 习 , 后 来 在 威尼斯 任 修 道 院 院 
长 (1652),1663 年 受聘 为 由 多 瓦 大 学 数学 教授 . 他 
是 著名 数学 家 卡 瓦 列 里 (Cavalieri, CF. )B. ) 的 学 生 ， 
他 是 卡 瓦 列 里 不 可 分 原理 的 积极 拥护 者 . 他 运用 这 
一 原理 研究 了 与 无 穷 小 概念 有 关 的 问题 ,计算 出 某 
些 几何 形体 的 面积 .体积 和 重心 . 他 的 工作 推进 了 不 
可 分 原理 的 发 展 . 在 天 文学 和 物理 学 方面 他 也 有 所 
JO HA. fij BP 2L T $6 2» "S Ptolemy) M F A JE 
(Kopernik, M. ) 的 宇宙 学 说 ,用 实验 的 方法 探讨 了 
一 些 物理 原理 . 

E 特 (Witt,Jan de,1625 一 1672) 和 荷兰 数学 
K. 生 于 多 德 雷 赫 特 (Dordrecht , AE TF 38 H.1641— 
1645 年 在 莱 顿 大 学 攻读 法 律 . 1645 年 在 法 国 昂 热 
(Angers) 取 得 学 位 . 后 来 成 为 共和 党 的 首领 ,并 主 
持 荷兰 王国 的 国务 工作 . 他 一 生 只 用 了 很 少时 间 研 
究 数学 ,但 成 效 却 甚 大 . 

维特 的 主要 贡献 在 解析 几何 方面 . 早 在 大 学 读 


外 国 数 学 家 


书 期 间 他 就 接受 了 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 的 数学 思 
想 . 他 的 重要 著作 《曲线 初步 》 可 以 认为 是 最 早 的 解 
析 几 何 教 程 , 他 在 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,，(P)) 
《圆锥 曲线 论 》 的 基础 上 对 几何 理论 进行 了 综合 处 
理 , 系 统 地 发 展 了 直线 和 圆锥 曲线 理论 ,建立 了 圆锥 
曲线 作 图 的 力学 方法 ,引进 了 坐标 的 定义 (放弃 负 坐 
标 ) 和 坐标 变换 等 . 还 研究 了 与 人 寿 保险 有 关 的 财产 
计算 问题 ,建立 了 相应 的 数学 模型 ,后 来 又 验证 了 他 
所 创造 的 数学 方法 的 正确 性 . 

ir 德 (Hudde,Jan,1628 一 1704) 荷兰 数学 
家 . 生 于 阿姆斯特丹 (Amsterdam), 卒 于 阿 姆 斯 特 
丹 . 早年 在 莱 顿 大 学 攻读 法 律 和 数学 .他 的 数学 成 果 
有 :改进 了 解 高 次 代数 方程 的 笛 卡 儿 方 法 ,总 结 了 次 
数 可 以 用 分 离 因 子 约 化 的 各 种 情况 ,讨论 了 难度 较 
大 的 三 次 和 四 次 方程 ,并 用 代 换 m yz 给 出 了 简 
化 的 三 次 方程 x —qrcr 的 解答 ;用 消去 法 求 两 个 
多 项 式 的 最 大 公 因 式 ; 发 展 了 费 马 (Fermat,P. de) 
的 求 极 值 和 切线 的 方法 ;探讨 了 第 卡 儿 叶 形 线 的 最 
大 宽度 问题 、 面 积 问题 以 及 某 些 代数 曲线 的 形 心 问 
题 ;首先 在 解析 几何 中 运用 三 个 变量 ,最 早 用 字母 表 
示 正 数 或 负数 (1659) 等 . 

惠 更 斯 (Huygens,Christiaan, 1629—1695) 
荷兰 数学 家 ,物理 学 家 、 天 文学 家 、 机 械 工程 师 . 出 生 
于 海牙 ,父亲 是 位 职业 外 交 官 ,著名 学 者 . 自 幼 受 过 
良好 教育 ,16 岁 进 和 人 莱 顿 大 学 研习 法 律 与 数学 , 青 
年 时 代 就 显示 出 各 方面 的 才能 . 曾 去 英法 、 德 各 地 
旅行 . 1666 年 当选 为 巴黎 科学 院 院 士 , 并 居留 巴黎 
至 1681 年 . 教 过 莱 布 尼 菊 (Leibniz,G. W. ) ,并 与 牛 
lil (Newton ,l. ) 相 识 . 

惠 更 斯 以 研究 离心 力 . 单 摆 运 动 和 光波 理论 而 
闻名 . 在 物理 上 ,1656 年 发 明了 摆 钟 ,受到 马克 思 
(Marx,k. ) 的 高 度 评 价 . 1863 4E 1 A 28 BH. 5 7 
在 给 恩格斯 (Engels,F. ) 的 信 中 指出 ”钟表 是 第 一 
个 应 用 于 实际 目的 自动 机 ,匀速 运动 引出 的 全 部 理 
论 就 是 在 它 的 基础 上 发 展 起 来 的 . ”他 又 是 光波 理论 
的 创始 人 ,1690 年 发 表 的 《光学 ?著作 获得 了 很 高 的 
声誉 . 

惠 更 斯 对 数学 进行 了 广泛 的 研究 . 还 在 青年 时 
代 就 求 出 了 二 次 曲线 弧 的 长 度 . 1654 年 ,他 写 出 了 
名 著 《 论 求 圆 周 率 》, 由 于 利用 了 重心 的 某 些 性 质 , 仪 
用 12 边 形 就 得 到 了 比较 精确 的 x 的 近似 表达 式 . 
1657 年 ,他 发 表 了 概率 论 的 早期 著作 《 论 赌博 的 计 
算 》. 在 他 的 著作 中 引入 了 无 穷 小 量 的 概念 ,并 在 计 
算 积 分 时 ,开始 运用 无 穷 级 数 . 他 还 发 展 了 连 分 数理 
论 . 他 人 解 题 的 方法 独特 、 新 新 , 在 天 文学 方面 ,他 研制 
和 改进 了 天 文 望远镜 ,1655 年 还 发 现 了 土星 环 , 次 
年 又 观察 到 猎户 星云 等 . 

巴 。 罗 (Barrow,Lsaac,1630 一 1677) ”英国 数 
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学 家 . 生 于 伦敦 ,从 于 伦敦 . 受 教 于 剑桥 大 学 三 一 学 
Ec ,在 沃 利 斯 (Wallis,J. ) 的 指导 下 学 习 数 学 . 1652 
年 获 硕 士 学 位 . 1664 年 成 为 剑桥 大 学 第 一 个 “路 卡 
斯 教授 ”,1675 年 被 任命 为 剑桥 大 学 副 校 长 . 他 是 英 
国 皇家 学 会 的 首 批 会 员 . 

巴 罗 是 牛顿 (Newton,I. ) 的 老师 ,是 最 早 赏 识 
牛顿 才能 的 人 . 1669 年 ,他 坦然 宣称 牛顿 的 才能 已 
超过 上 自己 ,将 "路 卡 斯 教授 ?的 职位 让 给 了 牛顿 .“ 巴 
罗 让 质 " 已 成 为 数学 史上 的 佳话 . 巴 罗 在 数学 .光学 
和 神学 方面 都 有 所 发 现 , 他 还 是 微 积 分 前 史上 的 主 
要 人 物 之 一 .他 的 求 切 线 方法 对 微 积分 的 产生 有 重 
要 意义 ,提出 的 “微分 三 角形 ”对 牛顿 有 直接 影响 . 他 
的 著作 有 《数学 讲义 》《 几何 讲义 》《 光 学 讲义 ) 等 . 

tr S (Delamain, Richard, 15 Ek F 1630 年 前 
后 ) 英国 数学 家 . 生平 不 详 . 从 伦敦 格雷 沙 姆 (Gre- 
sham) 学 院 毕业 后 ,在 伦敦 讲授 应 用 数学 . 他 是 奥 特 
T M (Oughtred, W. ) 的 学 生 和 密友 , 曾 作 过 查尔斯 
王 一 世 (King Charles. 1 ) 的 数学 教师 ,他 的 主要 著 
作 是 一 本 只 有 32 页 的 小 册子 《数学 计算 环 》(1630)， 
描述 圆 形 计算 尺 ,也 由 此 拉 起 了 与 奥 特 雷 德 争夺 优 
先 权 的 序幕 . 奥 特 雷 德 于 1622 年 发 明了 圆 形 计算 
R ,但 提 及 圆 形 计算 尺 的 著作 《4 比例 圆 》 直 到 1630 年 
才 出 版 . 德 拉 曼 的 数学 才能 表现 在 应 用 领域 ,他 通常 
被 认为 是 查尔斯 王 的 银 日 峰 仪 的 制作 者 . 

科 汉 斯 基 (Kochansky, Adam, Adamandus, 
1631—1700) ”波兰 数学 家 . 生 于 多 勃 利 任 (Jo6pr- 
as 早年 到 德国 、 捷 克 和 意大利 留学 . 1680—1685 
年 到 华沙 任 数 学 教授 . 1686 一 1690 年 被 受命 为 宫廷 
神甫 . 1691 FREZARE M. 他 发 表 了 大 量 的 
关于 圆 内 接 多 边 形 边 长 的 计算 、 圆 的 求 积 和 幻 方 等 
方面 的 论著 . 他 把 平面 幻 方 的 原理 推广 到 三 维 空间 
得 到 了 很 好 的 结果 .他 计算 出 x 的 具有 7 位 准确 数 
字 的 近似 值 ,还 编制 了 一 些 数 学 用 表 . 

雷 — BilOWren,Christopher,1632—1723) X 
国 数学 家 .建筑 学 家 .天 文学 家 . Æ TARIA 
(Wiltshire) 东 诺 伊 尔 (East Knoyle), 从 于 剑桥 , 早 
年 在 牛津 大 学 学 习 ,1653 年 获 硕士 学 位 ,并 留 校 工 
作 . 1657—1661 年 任 伦敦 大 学 格雷 沙 姆 学 院 天 文学 
教授 ,1661 一 1673 年 任 牛 津 大 学 萨 维尔 天 文学 教 
授 . 他 是 伦敦 皇家 学 会 成 立 之 前 科学 小 组 的 创始 人 
之 一 ,并 在 1680 一 1682 年 间 任 该 学 会 第 三 任 会 长 . 

雷 恩 作为 天 文学 家 是 一 位 杰出 的 观察 者 和 实验 
者 ,特别 研究 了 物体 碰撞 中 的 自然 法 则 ,在 数学 方 
面 ,他 主要 研究 了 几何 学 中 的 一 些 课题 .1669 年 ,他 
发 现 单 叶 双 曲面 是 两 组 直线 束 构成 的 ,给 出 了 求 摆 
线 长 度 的 方法 ,探讨 了 有 关 透 视 圆 的 问题 等 . 此 外 ， 
他 还 致力 于 建筑 学 . 1666 年 伦敦 大 火 之 后 ,他 很 快 
向 国王 提出 重建 城市 的 方案 ,并 负责 建造 了 圣保罗 
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大 教堂 和 它 周 围 的 教堂 群 的 巨大 工程 ,对 重建 伦敦 
城 做 出 了 重大 贡献 . 

卡 雷 (Carré,Louis,1633 一 1711) ”法国 数学 
家 . 生 于 唐 纳 - 马 恩 省 (Seine -et - Marne), 4E E 
AR. 早年 在 普罗 万 (Provins ) 学 院 学 习 神 学 , 曾 任 过 
数学 和 哲学 教师 . 1711 年 当选 为 巴黎 科学 院 院士 . 
主要 贡献 是 在 解析 几何 和 微 积 分 方面 . 他 特别 研究 
了 正切 曲线 、 摆 线 、 抛 物 线 等 曲线 的 求 长 问题 ,以 及 
一 些 平面 图 形 的 面积 计算 法 . 著作 有 《面积 计量 方 
法 ) 等 . 

3B 3E(Hooke,Robert,1635—1703) 英国 自 
然 科学 家 . 生 于 怀特 岛 Asle of wight) 佛 雷 什 沃 特 
(Freshwater), 卒 于 伦敦 .早年 在 牛津 大 学 学 习 , 毕 
业 后 作 玻 意 耳 (Boyle,R. ) 的 助手 . 1663 年 当选 为 伦 
敦 皇家 学 会 会 员 ,1677 一 1683 年 任 学 会 的 书记 . 
1665 年 成 为 伦敦 大 学 数学 教授 . 

胡 克 的 成 就 是 多 方面 的 :在 物理 学 中 ,他 发 现 了 
后 来 以 他 的 名 字 命名 的 弹性 定律 ,并 阐明 其 数学 本 
指出 , 光 的 振动 可 以 垂直 于 它 的 传播 方向 ;他 还 研究 
了 单 摆 的 振动 规律 . 在 天 文学 方面 ,他 探讨 了 行星 运 
动 理 论 ,预言 了 牛顿 (Newton,I. ) 的 天 体力 学 ,设计 
并 改进 了 许多 天 文 仪器 . 此 外 ,他 还 以 建筑 师 著称 . 
他 的 工作 对 17 世纪 自然 科学 的 数学 化 起 了 很 大 推 
动作 用 . 他 在 物理 学 和 天 文学 方面 的 研究 促进 了 微 
积分 的 建立 和 发 展 . 他 著述 甚 丰 , 有 《哲理 实验 和 观 
gx ) 等 . 

Ee $ H (Barrême, Francois, 1638—1703) 法 
国 数学 教育 家 . 生 于 塔 拉 斯 孔 (Tarascon), 从 于 巴 
黎 , 是 著名 的 算术 教师 . 他 所 著 的 (算术 》(1677) 一 书 
影响 很 大 ,流行 甚 广 .在 1677 年 以 后 的 100 年 内 反 
复印 刷 ,销量 很 大 . 现在 法 语 中 的 “bareme”( 善 于 计 
算 的 人 ) 一 词 ,就 是 由 他 的 姓氏 转 来 . 

w EKE (Gregory, James, 1638 一 1675) X 
国 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 阿 伯 丁 , 浴 于 爱丁堡 .在 意 
大 利 研习 几何 学 力学、 天 文学 ,1668 年 成 为 圣 安 德 
鲁 大 学 的 第 一 位 数学 教授 . 1674 年 任 爱丁堡 大 学 教 
授 . | 

格雷 戈 里 一 生 主 要 从 事 天 文学 和 几何 学 的 研 
究 , 给 出 了 计算 圆 及 双 曲 线 所 围 面 积 和 曲线 长 度 的 
具体 方法 ,证 明了 求 切 线 与 求 面 积 问题 的 互 逆 性 ,给 
出 了 函数 的 定义 .他 在 1670 ^E 5 4: Wi (Newton,I. ) 
的 通信 中 提出 了 著名 的 格雷 戈 里 -牛顿 插值 公式 . 他 
是 最 早 使 用 级 数 收敛 和 发 散 概念 的 数学 家 ,并 人 研究 
级 数 的 收敛 速度 问题 ,得 到 了 tanx 和 sec 的 无 穷 
级 数 展开 式 . 他 反 写 过 一 些 著 作 ,对 微 积 分 和 数论 的 
发 展 都 做 出 了 贡献 .他 还 最 早 证 明了 x 为 不 可 通 约 
7 ,并 给 出 n 的 无 穷 级 数 表 达 式 . 


关 孝 和 (Seki,Takakazu,1642 一 1708) 日 本 数 
学 家 . 生 于 群 马 县 黄冈 , 众 于 江 户 ( 今 东 京 ). 早年 拜 
高 原 吉 种 为 师 , 他 是 日 本 传统 数学 和 算 的 奠基 
人 和 关 氏 学 派 的 创始 人 ,在 日 本 被 尊 为 算 圣 . 其 著作 
《发 微 算法 》(1674) 对 日 本 和 算 的 发 展 有 重要 影响 ; 
其 数学 思想 由 其 弟子 建部 贤 弘 等 人 继承 发 扬 . 

关 孝 和 的 研究 涉及 了 当时 数学 的 各 个 领域 , 主 
要 成 就 有 : 

1. 曾 将 圆周 率 计 算 至 小 数 50 位 ,计算 球 积 . 

2. 用 代数 符号 演算 ,是 演 段 术 之 创始 者 . 

3. 独立 发 现 了 行列 式 ， 

4. 研究 了 党 系数 方程 式 的 近似 解法 和 不 定 方程 
式 的 解法 ,提出 了 方程 式 正 负 根 的 存在 条 件 和 方程 
式 变换 论 . 

5. 建立 整 式 导 函数 之 整 式 判 别 式 ， 

6. 发 现 连 分 数 ,建立 极 值 概念 ,提出 与 牛顿 
(Newton,I. ) 一 样 的 迭代 法 . 

7. 从 事 正 多 角形 、 椭 圆 的 性 质 和 阿 基 米 德 螺 线 
的 研究 ,给 出 圆 弧 、 圆 环 的 求 长 和 求 积 公式 . 

8. 幻 方 的 一 般 解 法 . 

关 孝 和 去 志 后 ,其 弟子 范 木 村 英 整 理 其 遗 稿 ,出 
版 了 《 括 要 算法 》(1709). 

^F 顿 (Newton,Isaac,1643 一 1727) 英国 物 
理学 家 、 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 林肯 都 的 伍 尔 斯 索 
普 (Woolsthorpe) 村 的 一 个 农家 . 出 生前 父亲 去 世 ,3 
岁 时 母亲 改嫁 ,他 便 由 外 祖母 抚养 . 少年 时 ,牛顿 智 
力 一 般 , 但 从 中 学 起 成 绩 提 高 很 快 . 1661 年 考 入 剑 
桥 大 学 三 一 学 院 , 毕 业 后 留 校 任 教 , 先 后 获得 学 士 和 
硕士 学 位 . 1669 年 晋升 为 数学 教授 ,1688 年 当选 为 
英国 国会 议员 ,1699 年 任 造 币 局 局 长 ,1703 年 任 英 
国 皇 家 学 会 主席 ,1705 4E SE B] JJ B LE. 晚年 主要 从 
事 科 学 研究 . 他 作为 一 代 伟 人 , 死 后 被 葬 于 伦敦 西部 
圣地 威 斯 敏 斯 特 教堂 . 

牛顿 在 大 学 里 深 受 几何 学 家 巴 罗 (Barrow ,1.) 
的 影响 ,在 其 指导 下 ,逐步 理解 了 开 普 勒 (Kepler， 
J.) B9J62£ . 18 F JL CDescartes , R. ) 的 《几何 学 》 添 
利 斯 CWallis ,J. ) 的 《无 穷 小 算术 3》 及 巴 罗 的 《数学 讲 
义 》 和 《几何 讲义 》, 为 他 的 三 大 发 明 : 流 数 术 ( 微 积 
分 )、 万 有 引力 定律 和 光 的 分 析 打 下 了 良好 基础 .在 
数学 方面 ,牛顿 在 1665 年 就 发 现 了 二 项 式 定 理 ， 
1666 年 写 出 了 《曲线 求 积 论 》(1704 年 出 版 ),1670 
年 又 写 出 了 《 流 数 术 和 无 穷 级 数 方法 及 其 对 几何 曲 
线 的 应 用 ;的 论文 (1736 年 出 版 ). 在 这 两 种 著作 中 ， 
牛顿 提出 了 “ 流 数 术 ”, 并 发 现 了 微 积 分 基本 定理 ,他 
和 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 并 称 为 微 积分 学 的 创 
始 人 .他 的 《广义 算术 对 发 展 初等 数学 具有 重要 意 
x. 

^F dli f £e 8 7] 25 RS SR A. 他 发 现 了 万 有 引力 、 
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机 械 运 动 三 定律 等 重要 的 力学 原理 .在 光学 方面 ,他 
用 三 棱镜 分 析 月 光 ,发现 白 光 是 由 不 同 颜色 的 光 构 
成 的 ,这 一 发 现成 了 光谱 分 析 的 基础 , 他 主张 光 的 
“微粒 说 ”创造 了 牛顿 色 盘 ,1675 年 观察 到 “牛顿 
环 ” 在 天 文学 方面 ,牛顿 研究 了 天 体 运 行 ,正确 地 解 
释 了 潮汐 现象 ,预言 地 球 不 是 正 球 体 , 并 由 此 说 明 岁 
差 现 象 ,他 在 1668 年 还 发 明了 反射 望远镜 . 1687 年 
出 版 的 《自然 哲学 的 数学 原理 》 与 1704 年 出 版 的 《 光 
学 两 部 名 著 , 便 是 牛顿 对 上 述 研究 的 科学 总 结 . 

莱 布 尼 蒋 (Leibniz,Gottfried Wilhelm 1646— 
1716) 德国 数学 家 、 物 理学 家 .哲学 家 . 生 于 莱比锡 
的 一 个 哲学 教授 家 里 .他 8 岁 起 自学 拉丁 文 、 希 腊 
文 ;15 岁 (1661 年 ) 进 入 莱比锡 大 学 法 学 系 , 并 习 哲 
学 和 数学 ,1664 年 取得 哲学 硕士 学 位 ,1666 年 取得 
法 学 博士 学 位 .毕业 后 曾 在 梅 因 蒋 (Mainz) 候 响 门 
下 任职 ,处 理 法 律 与 外 交 事 务 . 1672 年 赴 法 国 巴 黎 
访问 ,1676 4E Jc RENER zs Bà A S8 S E RETE 
fF. 1673 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1700 年 被 选 
为 巴黎 科学 院 院 士 ,同年 柏林 科学 院 建立 ,他 为 第 一 
任 院 长 . ECT XE. 

莱 尼 布 次 博学 多 才 ,兴趣 广泛 ,他 的 研究 涉及 社 
会 科学 和 自然 科学 的 各 个 领域 . 他 的 著述 涉及 41 个 
学 科 , 曾 先后 获得 法 律 . 宗 教 .上 哲学、 政治 .历史 、 文 
学 、 伦 理学 等 科学 位 ,被 誉 为 “百科 全 书 式 的 天 才 ”. 
他 曾 试图 统一 新 旧 哲 学 .调和 天 主教 和 基督 教 的 矛 
盾 ; 企 图 以 数学 为 标准 ,将 一 切 学 科 体系 化 ;还 想 建 
立 通 用 语言 和 文字 等 . 

数学 方面 3€ fp Je Px WEAR T $8 F JL (Descartes, 
R. 人) 帕斯卡 (Pascal,B. ) 等 名 家 著作 ,巧妙 地 建立 了 
数学 符号 体系 ,发 现 了 微 积 分 基本 定理 ,他 与 牛顿 
(Newton, I. ) 并 称 为 微 积 分 学 的 创始 人 . 他 还 创立 
了 数理 逻辑 思想 : 引 人 了 行列 式 的 概念 :发现 了 函数 
展 成 需 级 数 的 一 般 方法 ;提出 了 常 微分 方程 的 常数 
变易 法 和 变量 分 离 法 ;给 出 了 交错 级 数 的 判别 法 ; 改 
进 了 帕斯卡 的 加 速 器 ;发 明了 第 一 架 机 械 四 则 运算 
机 等 . 

在 物理 学 上 , 莱 布 尼 蒋 第 一 个 提出 了 ”动能 ? 概 
念 ,并 为 矿井 设计 了 风力 电动 机 . 

Y) 瓦 (Ceva,Giovanni,1648 一 1734) ”意大利 
数学 家 . 生 于 米兰 , 卒 于 曼 图 亚 . 任教 于 曼 图 亚 大 学 . 
他 的 主要 著作 是 《 截 线 论 》(1678), 其 中 阅 述 了 从 质 
点 系 的 重心 性 质 出 发 得 出 相交 直线 各 部 分 的 关系 式 
切 瓦 定 理 , 并 由 此 导出 横 截 线 理 论 的 许多 性 质 . 
他 采用 几何 与 力学 结合 的 方法 解决 了 圆柱 截面 、 圆 
锥 截面 以 及 平面 图 形 与 固体 重心 求解 等 一 系列 问 
题 . 还 在 计算 曲面 重心 和 测定 运动 的 几何 性 质 方面 
得 到 一 些 结果 . 撰写 了 《数学 简 论 》《 运 动 几何 学 ;等 
专著 . 
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Z (Rolle,Michel,1652—1719) 法 国 数 
学 家 . Æ T FAH (Basse Auvergne) 的 昂 贝 尔 
(Ambert) ,从 于 巴黎 . 早年 仅 受 过 初等 教育 , 靠 自 学 
掌握 代数 和 于 番 图 分 析 . 1685 年 以 后 在 巴黎 科学 院 
从 事 科 学 研究 . 

罗 尔 的 主要 贡献 在 代数 学 方面 . 他 用 简明 的 数 
学 符号 撰写 代数 著作 ,研究 过 实数 集 的 序 概念 和 代 
数 方程 根 的 分 离 方 法 等 .在 他 的 著作 《方程 的 解法 》 
(1691) 中 ,证 明了 一 个 定理 ,其 内 容 相 当 于 :在 多 项 
式 f G0 0 的 两 个 实 根 之 间 , 己 (z)= 王 0 至 少 有 一 个 
实 根 . 这 定理 本 来 与 微分 学 没有 联系 ,后 人 把 它 推广 
并 用 于 一 般 的 连续 函数 ,并 称 之 为 “ 罗 尔 定理 ”, 现 已 
成 为 微分 学 中 的 重要 定理 . 

纽 文泰 特 (Nieuwentijt, Bernard, 1654—1718) 
荷兰 数学 家 、 和 哲学 家 . E TAH HR IA w West- 
graftdijk) ,从 于 皮尔 默 伦 德 (Purmerend ). FEA X 
顿 大 学 和 乌 得 勤 支 大 学 攻读 医学 和 法 律 ,后 定居 皮 
尔 默 伦 德行 医 , 自学 数学 和 自然 哲学 . 曾 参 与 微 积分 
基础 的 争论 ,对 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 的 研究 方 
法 提出 了 猛烈 的 批评 .在 他 的 《4 无穷 小 分 析 》(1695) 
一 书 中 ,第 一 次 使 用 了 “分析” 一 词 . 此 书 对 无 穷 小 分 
析 本 身 没 有 本 质 的 贡献 ,只 是 对 早期 微 积 分 在 逻辑 
上 的 含混 提出 质疑 ,促使 数学 家 们 认真 思考 了 这 些 
问题 . 

瓦 里 尼 翁 (Varingnon,Pierre 1654 一 1722) 法 
Es] 数学 家 .力学 家 . Æ TFT (Caen), ¥ FER. 
1688 年 当选 为 巴黎 科学 院 院 十 ,并 任 马 扎 兰 
(Mazarin) 学 院 的 数学 教授 . 瓦 里 尼 翁 在 数学 方面 有 
许多 新 的 思想 ,例如 采用 极 坐 标 方法 ,使 用 比较 复杂 
的 初等 函数 等 .在 法 国 , 他 是 最 早 认 识 到 微 积分 学 说 
的 价值 的 学 者 之 一 . 在 力学 研究 中 ,开始 了 构造 微分 
方程 解 的 工作 , 曾 力图 摆脱 几何 学 的 束缚 来 建立 动 
力学 理论 . 主要 著作 有 《新 力学 初稿 》《 关 于 重力 的 
新 推测 ?等 . 

雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Jacob 1, 
1654—1705) 瑞士 数学 家 . 生 于 巴塞 尔 , 青 年 时 人 研 
究 神 学 ,后 来 喜欢 上 数学 ,尤其 是 新 生 的 微 积 分 学 ， 
他 无 师 自 通 . 曾 到 荷兰 和 英国 旅行 ,结识 了 一 些 数学 
名 家 ,回国 后 在 大 学 里 任教 ,讲授 数学 和 实验 物理 
学 . 1687 年 起 成 为 巴塞 尔 大 学 的 数学 教授 . 

雅 各 布 是 伯 努 利家 族 中 第 一 个 数学 上 成 就 卓著 
的 人 . 他 是 变 分 法 的 创始 人 之 一 ,在 微 积分 、 常 微分 
方程 、 概 率 论 等 方面 均 有 重要 贡献 . 他 曾 和 莱 布 尼 淡 
(Leibniz,G. W. ) 共 同 获 得 微 积 分 学 中 的 不 少 结果 ， 
并 将 其 应 用 于 力学 和 天 文学 上 . 他 在 研究 一 系列 曲 
线 的 性 质 时 ,引进 了 极 坐 标 , 于 1694 年 首次 给 出 直 
角 坐 标 和 极 坐 标的 曲率 半径 公式 . 他 还 发 现 了 许多 
特殊 曲线 ,如 对 数 螺 线 . 双 扭 线 . 悬 链 线 等 . 算出 了 球 
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面 三 角 、 劈 锥 曲面 和 球 曲面 的 面积 ,并 得 到 许多 求 积 
法 和 求 长 法 . 他 还 提出 了 著名 的 伯 努 利 方程 ;最 先 发 
现 调 和 级 数 的 发 散 性 . 他 与 其 弟 约 翰 第 一 。 伯 努 利 
(Bernoulli, Johann I ) 一 起 葛 定 了 变 分 法 的 基础 ， 
提出 并 部 分 解决 了 等 周 问题 及 最 速 降 线 问题 .与 其 
侄子 尼 古 拉 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Nicolaus I) 
解决 了 某 些 组 合 分 析 问 题 ,发 现 了 伯 努 利 数 列 . 在 概 
率 论 中 证 明了 大 数 定律 的 局 部 情况 , 即 伯 努 利 定理 ， 
并 建立 了 描述 独立 试验 序列 的 数学 模型 等 . 他 的 主 
要 著作 有 《猜测 术 》 和 《关于 无 穷 级 数 及 其 有 限 和 的 
算术 应 用 ) 等 . 此 外 ,他 还 撰写 了 大 量 的 论文 

格雷 戈 里 (Gregory,David,1659 一 1708) ”英国 
数学 家 、 天 文学 家 、 光 学 家 . 生 于 阿 们 丁 (Aberdeen )， 
^ FARE 早年 就 学 于 爱丁堡 大 学 . 1683 年 主持 
该 校 数学 讲座 ,1691 年 任 牛 津 大 学 天 文学 教授 ,次 
年 成 为 皇家 学 会 会 员 . 他 在 几何 学 .光学 .天 文学 JJ 
学 等 古老 学 科 中 均 有 创见 ,对 笛 卡 儿 (Descartes， 
R. ) 的 解析 几何 和 和 牛顿 (Newton,I. ) 的 微 积分 等 新 
思想 也 有 独到 的 见解 . 他 一 生 的 论著 达 400 多 种 , 尤 
其 对 悬 链 线 的 性 质 、 欧 几 里 得 (Euclid) 著 作 的 分 析 
和 天 体 物理 学 的 几何 基础 等 问题 都 做 出 了 较 大 的 页 
献 . 

EEG Hospital ,Guillaume Francois,1661— 
1704) DAUK. 法 国 数学 家 . 出 生 于 巴黎 ,约翰 
B — * dH RI CGBernoulli, Johann 1 2 8g2E AE 4B A 
利 曾 于 1691 年 ,在 罗 必 塔 家 授 以 当时 新 生 之 微 积分 
学 . M BI V. AP UI (Newton, I. 2. 3€ fp JE X (Leibniz, 
G. W. ) 及 伯 努 利 兄弟 4 人 懂得 这 一 数学 最 新 成 就 . 
后 罗 必 塔 精 通 微 积分 ,他 以 浅显 的 方式 解说 ,并 配 以 
应 用 题 例 , 编 出 了 教科 书 《 无 穷 小 分 析 》, 于 1696 年 
出 版 . 使 微 积 分 学 记号 开始 通用 于 法 国 , 逐 渐 遍 及 全 
欧 , 罗 必 塔 亦 成 为 了 推广 微 积 分 学 的 先导 . 该 书 中 载 
有 其 师 所 发 明 的 求 “一 "型 极限 法 则 ,后 世 称 为 罗 必 
塔 法 则 . 他 常 与 莱 布 尼 茨 、. 伯 努 利 兄弟 研讨 数学 难 
题 ,如 求解 等 速 曲 线 、 抵 抗力 最 弱 之 立体 的 形状 等 问 
题 . 他 还 车 有 《圆锥 曲线 解析 论 ) 一 书 , 于 1707 年 出 
版 , 亦 为 当时 的 名 著 ,流传 达 百 年 之 久 . 罗氏 于 1704 
年 2 月 2 日 在 巴黎 逝世 . 

Wh ” 朗 (Parent,Antoine,1666 一 1716) 法 国 
数学 家 . 生 于 巴黎 , 卒 于 巴黎 .1699 年 到 巴黎 科学 院 
工作 ,1716 年 当选 为 院士 .他 的 许多 论著 都 以 手稿 
形式 保存 了 下 来 ,包含 了 大 量 未 发 表 的 ,但 却 十 分 重 
要 的 结果 . 帕 朗 的 主要 兴趣 在 力学 和 物理 学 方面 . 数 
学 研究 涉及 球面 、 柱 面 及 其 他 曲面 和 螺旋 线 的 几何 
性 质 ,还 研究 了 算术 和 射影 问题 . 他 最 重要 的 数学 贡 
献 在 于 首先 把 解析 几何 推广 到 三 维 的 情形 ,用 三 个 
坐标 变量 的 方程 表示 曲面 .他 的 一 些 重要 论著 收集 


在 他 的 《数学 与 物理 论文 集 光 1705 ) 中 ， 

£j 88 88 — * (B Z HJ (Bernoulli, Johann 1, 
1667—1748) ”瑞士 数学 家 . 生 于 巴塞 尔 . 雅 各 布 第 
一 。 伯 努 利 (Bernoulli,Jakob I ) 的 弟弟 , 变 分 法 的 
创始 人 之 一 .青年 时 从 事 商 业 , 后 在 其 见 指 导 下 研究 
数学 和 医学 , 曾 去 巴黎 留学 和 讲学 ,1694 年 获 医学 
博士 学 位 . 1695 年 任 荷 兰 格 罗 宁 根 大 学 数学 教授 . 
1705 年 起 ,长 期 任 巴 塞 尔 大 学 数学 教授 ,后 来 成 为 
俄国 圣彼得堡 科学 院 名 誉 院士 . 他 还 是 欧 拉 (Euler， 
L. ) 的 老师 . 

约翰 第 一 。 伯 努 利 比 他 兄长 有 更 多 的 著述 ,他 
的 大 量 论著 涉及 微 积 分 .微分 方程 . 变 分 法 .几何 学 
与 力学 等 学 科 . 他 首先 给 出 了 函数 的 定义 ,提出 “ 变 
量 ” 这 个 词 , 并 发 明了 指数 运算 , 1696 年 提出 了 捷 线 
问题 , 即 最 速 降 线 问题 ,推动 了 变 分 学 的 发 展 ,并 还 
提出 了 大 地 测量 线 变 分 计算 的 经 典 问题 ,得 出 了 大 
地 测量 线 的 性 质 ,推出 了 有 关 的 微分 方程 .他 同 莱 布 
JE X (Leibniz, G. W. ) 在 微 积分 方面 共同 获得 了 不 
少 结果 . 1742 年 ,他 出 版 了 《积分 学 教程 》 第 一 次 对 
微 积 分 做 了 系统 的 阐述 ,主张 把 “ 求 和 计算 ? 改 为 " 求 
整 计算 ”, 后 来 演变 成 专门 的 术语 “积分 学 ”. 在 研究 
“二 "型 分 式 极限 时 ,约翰 第 一 。 伯 努 利 发 现 了 一 个 
法 则 一 一 这 个 法 则 后 来 被 错误 地 命名 为 罗 必 塔 法 
则 . 1715 年 ,他 给 出 了 空间 坐标 的 定义 ,研究 了 各 种 
特别 曲线 ,并 建立 了 焦 散 面 理论 . 在 力学 上 ,约翰 第 
一 。 伯 努 利 还 提出 了 虚拟 速度 的 原理 . 

棣 莫 弗 (De Moivre, Abraham, 1667—1754) 
英 籍 法 国 数学 家 . 生 于 法 国 的 维特 里 勒 弗 朗 索 瓦 
(Vitryle - Francois), & T fe Sk. 幼年 随 父 母 前 往 英 
国 ,一生 大 都 在 英国 度 过 . 1685 年 在 英国 当家 庭 教 
Wf. E AE AE (Newton, I. ) 的 《原理 ) 一 书 的 启发 ,对 
数学 发 生 了 兴趣 ,就 常 与 牛顿 ,哈雷 (Halley ,EE. ) 等 
人 来 往 . 由 于 他 勤奋 好 学 ,后 成 为 英国 的 一 流 数学 
家 . 1697 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 , 后 又 被 接纳 
为 巴黎 科学 院 和 柏林 科学 院 的 院士 . 

棣 英 弗 的 主要 贡献 在 概率 论 方面 ,他 所 著 的 《机 
会 论 》(1718) 中 ,第 一 次 给 出 独立 事件 的 乘法 定理 ， 
并 给 出 二 项 分 布 公式 .他 还 发 现 了 正 态 概率 曲线 . 他 
在 1707 年 研究 三 角 学 时 得 到 的 结果 相当 于 现在 通 
用 的 “ 棣 莫 弗 公式 ”: 

(cos 9 + isin g)" = cosng + isinng. 

他 的 另 一 著作 《分 析 杂 谈 》(1730) 中 给 出 了 21! 的 级 
数 表 达 式 ,并 指出 当 n 足够 大 时 ,有 


n! ~ Ed 2T 
e 


(此 式 后 来 被 误 称 为 斯 特 灵 公式 ). 他 还 研究 了 求解 
割 圆 方程 x" —1—0 的 问题 ， 
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萨 凯 里 (Sacchei, Girolamo , 1667—1733) 意 
大 利 数学 家 . 生 于 圣 雷 莫 (San Remo), 人 卒 于 米兰 . 非 
欧 几 何 学 的 先驱 者 .1693 年 ,他 出 版 了 《几何 问题 》， 
后 又 撰写 了 《逻辑 证 明 》(1697) 和 《免除 所 有 污点 的 
欧 几 里 得 几何 兴 1733) ,并 深入 讨论 了 初等 几何 、 坐 
标 几 何 、 数 学 公理 以 及 第 五 公设 等 问题 . 他 采用 了 另 
一 条 与 欧 氏 公设 等 价 的 公理 去 代替 第 五 公设 ,虽然 
试图 证 明 的 目的 没有 达到 ,但 对 建立 欧 几 里 得 (Eu- 
clid) 严 密 的 逻辑 体系 和 发 展 非 欧 几何 有 很 大 帮助 . 

惠 斯 顿 (Whiston,William,1667 一 1752) 英国 
数学 家 、 宇 宙 学 家 、 神 学 家 . 生 于 莱 斯 特 州 (Leice- 
ster) i£ $ (Norton) , Æ F du Be 25 M CRudland d XE 
(Lyndon). 早年 接受 家 庭 教育 ,后 进 剑 桥 大 学 学 习 
数学 ,1693 年 获 硕士 学 位 .毕业 后 曾 任 私人 教师 、 牧 
师 .教区 长 等 职 . 他 的 才能 得 到 牛顿 (Newton,I. ) 的 
赏识 ,并 应 聘 到 剑桥 大 学 任 牛 顿 数 学 课 的 助理 . 
1703—1710 年 ,接替 牛顿 在 剑桥 大 学 任 路 卡 斯 教授 
的 职位 .在 这 期 间 发 表 了 一 些 关 于 神学 和 自然 科学 
方面 的 论文 .由 于 反对 三 位 一 体 ( 视 圣 父 上 帝 、 圣 子 
耶稣 和 圣灵 为 一 体 ) 的 教义 而 于 1710 年 被 撤消 了 教 
BR AS ,并 赶 出 学 校 , 以 后 流浪 街头 ,过 着 十 分 贫困 
的 生活 . 但 他 一 直 坚 持 科 学 研究 ,发 表 了 关于 神学 和 
自然 科学 的 一 些 著 作 . 

惠 斯 顿 的 主要 贡献 在 几何 学 方面 .他 于 1703 年 
出 版 了 《几何 原本 》 的 拉丁 文 版 本 ;提出 一 系列 有 关 
几何 严密 性 的 理论 ,这 些 理 论 发 表 在 他 的 《4 引 理 》、 
《假设 》《 现 象 》《 解 题 》 等 几何 论著 中 . 1707 年 ,他 
出 版 了 牛顿 在 30 年 前 写 的 讲稿 《普遍 的 算术 》. 他 在 
天 文学 方面 也 有 着 重要 页 献 . 他 的 著作 《地 球 的 一 个 
新 理论 》(1696) 再 版 了 6 次 ,流传 甚 广 . 

E d& fg 2x Æ (Marnuukui, Jleourui 中 InrioBHd， 
1669—1739) 俄国 数学 教育 家 . 生 于 奥 斯 塔 什 科 夫 
斯 基 总 主教 村 庄 的 一 个 农家 里 . AFRA ,掌握 
了 几 国 外 语 , 曾 在 航海 学 校 任 数学 教师 . 从 1701 年 
开始 , 作 数 学 家 法 赫 甩 松 (DPapxBapcon,A. J. ) 的 助 
手 . 1715 年 晋升 为 一 级 教师 和 教导 处 负责 人 . 

马 格 尼 菊 基 的 主要 著作 有 《算术 。 即 数 的 科 
学 》, 对 俄罗斯 数学 的 发 展 与 数学 教学 法 产生 了 极 大 
影响 . 该 书 于 1703 年 出 版 ,内 容 包 括 算 术 、 代 数 、 几 
何 、 三 角 等 初等 数学 的 各 个 方面 . 它 不 仅 可 作为 数学 
教科 书 ,而且 可 作为 天 文学 、 航 海 学 和 其 他 学 科 某 些 
教学 部 分 的 参考 书 . 

Xe + 提 (Riccati, Jacopo Francesco, 1676— 
1754) 意大利 数学 家 . 生 于 威尼斯 , 鞭 于 特 雷 维 索 
(Treviso). 早年 在 帕 多 瓦 大 学 学 习 ,1696 年 获 博士 
学 位 . 主要 从 事 微分 方程 的 研究 , 曾 提出 了 著名 的 
“ 黎 卡 提 方 程式 ”, 即 指 形 如 
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(4.B.C 均 是 z 的 函数 ?的 方程 . 他 还 给 出 了 用 降 阶 
的 办 法 解 二 阶 微分 方程 ,同时 得 出 了 处 理 高 阶 微分 
方程 的 一 种 原则 方法 . 但 努 利 家 族 、 欧 拉 (Euler,L. ) 
TH 3 BH I ^R Cd'Alembert,J. le R. ) 等 人 都 相继 在 这 
方面 进行 了 研究 ， 

iR S (Hermann, Jakob, 1678—1733) 瑞士 
KFR. 生 于 巴塞 尔 , 俯 于 巴塞 尔 .早年 党 习 神 学 ,对 
数学 有 强烈 兴趣 , 曾 得 到 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 
(Bernoulli, Jakob 1 7) 的 指导 .1707 Æ, RAIE 
大 学 的 数学 教授 ,以 后 相继 受聘 于 奥 得 河畔 的 法 兰 
克 福 大 学 和 圣彼得堡 科学 院 , 最 后 回 到 巴塞 尔 , 任 巴 
塞 尔 大 学 教授 . 还 曾 任 柏林 科学 院 和 巴黎 科学 院 院 
c. 他 的 主要 贡献 在 微分 学 、 常 微分 方程 .微分 几何 、 
解析 几何 等 方面 .他 发 表 了 许多 有 关 微 分 学 的 论文 ， 
求 出 了 一 些 特殊 曲面 的 测 地 线 . 阐明 过 极 坐 标的 意 
义 , 并 用 来 研究 曲线 ,给 出 了 它 与 直角 坐标 之 间 的 变 
A AX. 

沃 尔 夫 (Wolf,Christian von,1679— 1754) 4% 
国 数学 家 、 物 理学 家 .哲学 家 . Æ Fh EHA Bres- 
lau) ,从 于 哈雷 (CHalle). 1703 年 在 莱比锡 获得 硕士 
学 位 ,并 成 为 大 学 讲师 . 1706 年 任 哈雷 大 学 教授 .由 
于 宗教 信仰 不 同 曾 一 度 被 赶 出 党校 ,但 很 快 又 被 召 
回 ,1743 年 成 为 该 校 校长 . 他 还 曾 任 伦敦 皇家 学 会 
会 员 .巴黎 科学 院 和 柏林 科学 院 的 院士 . 

RIRE H JEX (Leibniz, G. W. ) 的 朋友 及 
其 思想 的 追随 者 . 他 发 表 了 大 量 的 数学 著作 ,包括 对 
数 表 (1711) 和 数学 辞典 (1716). 他 的 《数理 科学 的 基 
础 》(1710) 曾 多 次 印刷 . 他 对 某 些 数学 符号 和 术语 的 
使 用 及 流行 曾 在 学 术 界 产生 很 大 影响 ,例如 ,“。” 作 
为 乘法 符号 ,“:“ 作 为 除法 符号 ,由 此 得 到 通用 . 此 
外 ,还 引入 了 “ 横 坐 标 ” 一 词 . 

fg  £k(Machin.John,1680—1751) 英国 天 
文学 家 、 数 学 家 . 剑桥 大 学 天 文学 教授 (1713 一 
1751). 生平 不 详 . 1718 一 1747 年 曾 任 皇家 学 会 秘 
4j. 

梅 钦 的 主要 贡献 是 利用 客 级 数 
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并 于 1706 年 计算 出 的 100 位 准确 数值 . 这 个 公式 
被 认为 是 反正 切 结构 性 定义 的 最 合理 的 表达 式 . 方 
程 


l 1 
m * arctan — + n * arctan — = — 
P q 


一 共有 5 组 解 , 已 经 全 部 求 出 ,其 中 之 一 是 欧 拉 
(Euler, L. ) 求 出 的 ,上 述 公 式 中 给 出 了 梅 钦 求 出 的 
一 组 解 . 1874 年 , 尚 克 斯 (Shanks,W. ) 根 据 梅 钦 公 
式 计算 n 值 到 小 数 点 后 707 位 ,1946 年 人 们 发 现 了 
这 个 值 的 小 数 点 后 第 528 位 数 是 错 的 . 1712 年 7 月 
26 日 ,泰勒 (Taylor,B. ) 给 他 写 信 , 谈 到 有 关 “ 泰 勒 
级 数 ” 的 一 些 内 容 . 这 是 关于 泰勒 级 数 的 最 早 记 载 . 

科 茨 (Cotes,Roger,1682 一 1716) 英国 数学 
家 、 天 文学 家 . 生 于 累 斯 特 都 (Leicestershire ) , % F 
剑桥 . 1699 年 就 学 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 , 后 来 成 为 
剑桥 大 学 天 文学 和 哲学 教授 . 他 研究 过 牛顿 (New- 
ton,I. ) 的 微分 法 ,得 到 了 牛顿 - 科 获 公式 等 结果 ,并 
为 牛顿 的 《 目 然 哲学 的 数学 原理 )》 再 版 时 写 了 一 个 序 
言 , 文 持 牛 顿 的 学 说 . 他 车 有 《对 数 计 算 》(1714); 他 
给 出 了 自然 对 数 底 e 的 连 分 数 表达 式 , 并 求 出 e 精 
确 到 七 位 小 数 的 值 ;他 还 对 复数 解 的 几何 意义 ,误差 
估计 方法 等 做 出 了 贡献 ,其 工作 受到 牛顿 等 学 者 的 
高 度 赞扬 . 

法 尼 亚 诺 (Fagnano dei Toschi, Giulio Carlo, 
1682—1766) ”意大利 数学 家 . 生 于 塞 尼 加 利 亚 
(Senigallia) , && FÆ JE JW FI NE. 自学 成 材 . 与 欧 拉 
(Euler, L. ) fi £& BJ H CLagrange,.J. - L. ) 等 数学 家 
都 有 交往 . 伦敦 皇家 学 会 会 员 和 柏林 科学 院 院 士 . 他 
是 最 先 使 用 虚 指 数 的 数学 家 ,还 提出 三 次 和 四 次 方 
程 的 新 解法 ,又 是 三 角 几 何 学 的 创始 人 ,还 得 到 三 角 
形 内 几何 比例 的 一 般 理论 . 此 外 ,他 还 对 椭圆 函数 论 
的 建立 做 了 一 定 的 工作 ,给 出 “椭圆 积分 ”概念 ,并 证 
Hl] TETEH. 

雷 奥 米尔 (Reaumur,Rene - Antoine Ferchault 
de,1683 一 1757) ”法 国 科 学 家 . 生 于 法 国 拉 罗 谢 尔 
(La Rochelle), && FÆ T 3€ -idi 2$ & (St. - Julien - du 
- Terroux) [ff 3r. 早年 在 拉 罗 谢 尔 等 地 受 教育 . 1708 
年 到 巴黎 科学 院 学 习 , 不 久 即 发 表 了 三 篇 几何 学 方 
面 的 论文 ,后 来 转向 了 其 他 自然 科学 课题 的 研究 . 在 
工艺 学 、 生 物 学 、 自 然 史 和 实验 物理 学 等 方面 都 做 出 
T TERR. 他 曾 猜 测 蜂 房 的 奇特 结构 在 相同 的 容积 下 
最 省 材料 ,后 来 他 的 猜想 被 证 实 , 他 还 先后 被 选 为 法 
国 普鲁士、 俄国 .瑞典 等 国 的 科学 院 院 士 及 伦敦 皇 
家 学 会 会 员 ,并 曾 任 法 国 科 学 院 院 长 . 

波 伦 尼 (Poleni ,Giovanni, 1683—1761) 意 大 
利 数 学 家 、 物 理学 家 . EFREM, ZFS Pad- 
ua). 早年 在 其 父亲 教育 下 学 习 数 学 物理. 1709 年 
到 帕 多 瓦 大 学 任教 ,32 岁 成 为 物理 学 教授 ,36 岁 时 
成 为 数学 教授 . 1739 年 当选 为 巴黎 科学 院外 籍 院 
E. 主要 贡献 在 数学 天 文学 .物理 学 .工程 学 .考古 
学 和 古代 史 等 多 个 方面 .他 还 研究 了 历法 改革 和 海 
运 工 程 中 的 技术 问题 ,并 多 次 获得 科学 院 的 奖励 . 

尼 科 尔 (Nicole,Francols,1683 一 1758) 法 国 


数学 家 . 生 于 巴黎 ,少时 天 资 聪颖 ,表现 出 超常 的 数 
学 才能 . 早年 在 巴黎 耶稣 学 院 学 习 . 1707 年 被 选 为 
巴黎 科学 院 院士 .他 以 研究 几何 曲线 著称 ,深入 地 研 
究 了 旋转 线 , 特 别 是 球 的 外 摆 线 的 几何 性 质 , 并 求 出 
了 其 长 度 . 1717 一 1727 年 发 表 的 4 有限 差分 论 》, 给 
出 了 若干 问题 的 级 数 解法 ,并 求 出 了 某 些 级 数 的 和 ， 
尼 科 尔 还 发 表 了 大 量 的 有 关 概 率 论 .高 等 分 析 、 三 次 
方程 .圆锥 曲线 、 三 次 曲线 以 及 三 等 分 角 问 题 的 论 
述 ,并 在 1731 年 的 论文 中 证 明了 射影 定理 . 

x:  $(Taylor,Brook,1685—1731) 英国 数 
学 家 、 物 理学 家 . 生 于 中 萨克斯 的 爱 德 蒙 顿 . 毕业 于 
剑桥 大 学 圣 约 翰 学 院 ,1714 年 获 法 学 博士 学 位 ， 
1712 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1714 年 任 该 学 会 
学 术 秘 书 . 1731 年 在 伦敦 逝世 . 

在 数学 上 ,泰勒 主要 从 事 函 数 性 质 的 研究 ,他 于 
1712 年 得 出 ,并 于 1715 FERH AR R R A g A 
一 般 公 式 ,被 称 为 泰勒 级 数 和 泰勒 展开 式 ( 即 着 名 的 
泰勒 公式 ). 他 还 系统 地 研究 并 总 结 了 透视 学 ,是 透 
视 学 的 创始 人 之 一 . 泰勒 在 微分 方程 的 研究 中 ,也 取 
得 了 重要 成 果 . 他 的 主要 数学 著作 有 《 增 量 法 及 其 
他 《直线 透视 》《 直 线 透 视 的 新 原理 ) 等 . 

在 物理 上 ,泰勒 对 流体 动力 学 、 磁 学 和 热学 等 方 
面 进行 过 研究 ,并 发 表 过 一 些 论文 . 晚年 从 事 宗 教 和 
哲学 研究. 

m 35g z& (Simson, Robert, 1687—1768) 英国 
数学 家 . 生 于 苏格兰 埃 尔 郡 西 基 布 里 德 (West Kil- 
bride), 4E FH fr Er SE. 1701 年 就 学 于 格拉 斯 哥 大 
学 . 1711 年 任 该 校 数学 教授 . 主要 研究 古 希 腊 数 学 ， 
他 所 注释 的 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》(1756， 
1762) 和 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 等 人 的 车 
作 长 期 为 英国 学 者 引用 ,他 还 撰写 过 有 关 牛 顿 流 数 
术 、 几何 的 代数 分 析 、 对 数理 论 及 力学 .几何 光学 等 
方面 的 论著 ,在 初等 几何 学 中 有 以 他 名 字 命 名 的 “ 西 

克 劳 斯 贝 格 (Clausberg, Christlieb, 1689— 
1751) 德国 数学 家 . Æ T% (Danzig), AF BEA 
哈 根 . 早年 在 瑞士 学 习 ,1729 年 以 前 任 算术 和 和 希 伯 
来 语 教 师 . 1730 FARENE, B D (Lübeck), X 
比 锡 等 地 教学 ,并 服务 于 丹麦 宫廷 .他 的 著作 《证 法 
算术 》(1732) 享 有 盛名 ,其 中 所 有 内 容 都 采用 论证 方 
式 来 叙述 ,并 出 现 了 一 重 和 双重 试 位 法 ,还 利用 了 布 
里 格 斯 对 数 . 他 本 人 也 编制 了 从 1 到 100 的 具有 32 
位 小 数 的 对 数 表 . 

3 EL (Goldbach, Christian 1690—1764) 
德国 数学 家 . 生 于 柯 尼斯 堡 ,从 于 莫斯科 . 早年 学 习 
法 律 和 医学 ,后 转向 数学 . 1710 年 游学 欧洲 ,结识 了 
许多 数学 名 流 . 1725 年 移居 俄国 ,1727 FEU E 
得 二 世 (Peter, I 工 ) 的 家 庭 教师 . 
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BT fis ELS. 1729 年 起 与 大 数学 家 欧 拉 (Euler， 
L. ) 之 间 保 持 着 长 期 的 书信 交往 ,讨论 数学 问题 .他 
的 许多 发 现 就 是 以 这 种 形式 为 世人 所 知 . 1742 年 6 
月 7 日 ,他 给 欧 拉 的 信 中 提出 :“ 每 一 个 大 于 2 的 偶 
数 都 是 两 个 素数 的 和 . ”这 个 命题 称 为 哥 德 巴赫 猜 
想 . 它 引起 全 世界 数学 家 的 极 大 兴趣 ,经 过 200 多 年 
的 努力 ,相继 得 到 一 批 近似 结果 ,但 尚未 最 后 解决 ， 
以 中 国 数学 家 陈景润 1973 年 所 取得 的 成 果 为 最 好 ， 
哥 德 巴 赫 还 研究 过 特殊 基数 .无穷 级 数 展开 式微 分 
方程 及 其 他 数论 问题 . 

斯 特 灵 (Stirling ,James,1692 一 1770) ”英国 数 
学 家 . 生 于 办 格 兰 的 斯 特 灵 和 郡 (Stirlingshire), 共 于 
RTE. 早年 在 格拉 斯 哥 大 学 和 牛津 大 学 学 习 . 1724 
年 之 后 定 届 伦 敦 . 1726 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 
员 ,1748 年 当选 为 柏林 科学 院 院 士 . 

斯 特 灵 的 主要 贡献 在 分 析 数 学 方面 .在 他 的 著 
作 《 微 分 法 X1730) 中 ,考察 了 1logn! Mna! 的 无 穷 级 
数 展开 式 ,引入 了 第 一 类 或 第 二 类 斯 特 灵 数 和 斯 特 
灵 级 数 . 还 研究 了 级 数 的 插值 ,得 到 

r| 5]= "3 
等 结果 . 他 的 成 名 之 作 是 《牛顿 的 三 次 曲线 》(1717)， 
其 中 证 明了 和 牛顿 (Newton,I. ) 关 于 三 次 曲线 分 类 研 
究 的 许多 命题 ,还 增加 了 四 种 新 的 曲线 ,把 x 和 y 
的 一 般 二 次 方程 化 为 几 种 标准 型 . 

布 盖 (Bouguer,Pierre,1698 一 1758) 法 国 
数学 家 、 物 理学 家 、 水 文学 家 . 生 于 勒 克 勒 佐 ,从 于 巴 
黎 . 兽 远 征 秘鲁 ,测量 赤道 附近 的 一 度 子午 线 的 弧 
长 .他 是 光学 的 莫 基 人 之 一 , 曾 被 选 为 巴黎 科学 院 院 
士 和 伦敦 星 家 学 会 会 员 . 他 在 数学 方面 的 主要 页 献 
是 首先 研究 了 一 种 特殊 的 平面 曲线 一 一 追踪 曲线 ， 
2k Py Ho, 2X. 现在 这 种 曲线 在 上 自动 化 过 程 中 具有 广 
泛 的 应 用 . 他 还 首先 用 符号 “这 ”和 “过 "表示 “不 小 
于 ”和 “不 大 于 ”. 

马克 劳 林 (Maclaurin ,Colin,1698 一 :1746) X 
国 数学 家 . 出 生 于 苏格兰 的 基 尔 莫 丹 (Kilmodan)， 
11 岁 人 格拉 斯 哥 大 学 学 习 ,15 岁 获 硕士 学 位 ,19 X 
(1717 年 ) 在 阿 伯 丁 (Aberdeen ) 的 马里 沙 尔 学 院 任 
数学 教授 . 1719 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 
1722—1726 年 在 巴黎 从 事 研究 工作 . 1740 年 由 于 他 
的 一 篇 论 潮 汐 的 论文 和 欧 拉 (Euler,L. 0, 丹尼尔 第 
— * ABS RI (Bernoulli, Daniel. 1 ) 共 同 获 巴黎 科学 
D B 3€. 回国 后 ,由 牛顿 (Newton,I. 238 Ze TE 28 J 4 
任 数 学 教授 . 还 曾 做 过 保险 统计 工作 , 死 于 爱丁堡 . 

马克 劳 林 是 牛顿 流 数理 论 的 继承 者 . 主要 数学 
著作 有 《结构 几何 学 或 关于 一 般 几 何 曲 线 的 说 明 》 
(1720 年 )《 流 数 通论 》(1742 年 )《 代 数论 兴 他 死 后 
1748 年 出 版 ). 他 确立 了 数列 收敛 的 积分 特征 ,并 得 
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出 了 级 数 求 和 的 公式 ;他 利用 几何 方法 讨论 了 椭 面 
对 粒子 的 引力 问题 ,对 克 莱 罗 (Clairaut, Alexis - 
Claude) 在 地 球形 状 方面 的 研究 有 积极 影响 ;他 还 研 
究 了 困 数 展 成 震级 数 的 问题 ,得 出 了 困 数 在 原点 展 
成 震级 数 的 表达 式 , 被 称 为 马克 劳 林 级 数 ,或 马克 劳 
林 公 式 . 他 也 是 第 一 个 正确 地 提出 极 大 和 极 小 有 何 
区 别 的 人 ,并 最 先 出 版 了 有 关 的 著作 . 此 外 ,马克 劳 
林 还 发 表 过 天 文学 方面 的 论文 ,改进 了 奥 克 尼 和 谢 
特 兰 岛 的 地 图 等 . 

丹尼尔 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli, Daniel I, 
1700—1782) 瑞士 数学 家 和 物理 学 家 . 出 生 于 集 兰 
的 格 罗 宁 根 ,是 约翰 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Jo- 
hann 1 ) 的 次 子 . 1716 年 ,他 毕业 于 巴塞 尔 大 学 .他 
和 他 的 父亲 一 样 ,开始 研究 医学 ,不 久 转 向 数学 . 
1724 年 与 其 兄 前 往 圣 彼得 堡 科 学 院 讲授 数学 ,并 成 
为 该 院 名 誉 院士 . 1733 年 返回 瑞士 ,同年 在 德国 柏 
林 先 后 任 过 解剖 学 和 植物 学 教授 .1750 年 当选 为 伦 
敦 旦 家 学 会 会 员 . 

丹尼尔 第 一 ， 伯 努 利 是 介 努 利 数 学 家 族 中 成 就 
最 大 的 人 ,他 在 代数 、 概 率 论 、 微 积分 学 .级 数理 论 和 
微分 方程 等 方面 都 有 重要 贡献 . 曾 与 大 数学 家 欧 拉 
(Euler, L. )10 次 共同 未 获 巴 黎 科 学 院 奖 . 1734 年 与 
其 父 以 (行星 轨道 与 太阳 赤道 不 同 交 角 的 原因 》 的 论 
文 , 获 双 倍 奖金 .在 代数 上 ,他 借助 反 级 数 推 得 代数 
方程 数值 解 的 近似 法 . 在 概率 上 ,他 首次 利用 微 积分 
学 ,并 将 概率 用 于 人 口 统计 中 ,确定 了 正 态 分 布 误差 
理论 ,并 发 表 了 第 一 个 正 态 分 布 表 . 

丹尼尔 第 一 ， 伯 努 利 的 主要 著作 《流体 动力 学 》 
是 研究 气体 动力 学 和 液体 动力 学 的 重要 文献 . 他 研 
究 得 出 的 理想 液体 常态 运动 方程 , 即 液体 和 气体 动 
力学 基本 方程 ,被 誉 为 伯 努 利 方程 . 在 弦 振 动 研究 
中 ,他 第 一 次 把 三 角 级 数 ( 伟 里 叶 级 数 ) 用 于 解 偏 微 
分 方程 ， 

N H#f (Bayes, Thomas,1702—1761) ”英国 数 
学 家 . E FEH, Æ FH h E Aa E R Hr Tunbridge 
Wells). 早年 他 在 伦敦 助理 宗教 事务 ,后 来 长 期 担任 
坦 布 里 奇 韦 尔 斯 地 方 教堂 的 牧师 . 他 业余 时 间 钻 研 
TUE . BC XC 

贝 叶 斯 的 主要 贡献 在 概率 论 方面 ,他 在 论文 《机 
会 的 学 说 概论 兴 此 文 在 他 死 后 发 表 于 1763 年 ) 中 建 
立 了 条 件 概 率 的 贝 叶 斯 定理 或 贝 叶 斯 公式 ,以 后 成 
为 了 统计 推断 的 基础 ,对 后 世 统 计 思 想 有 很 大 影响 . 
在 关于 微 积 分 基础 的 大 论战 中 , 贝 叶 斯 也 发 表 过 文 
章 , 反 对 贝克 菜 (Berkeley,G. , 1685—1753) 主教 对 
微 积 分 的 攻击 . 

w 3€ 9j (Cramer, Gabriel, 1704—1752) Fat- 
法 国 数学 家 . 生 于 日 内 瓦 , 共 于 法 国 塞 效 河畔 的 巴 尼 
W S (Bagnols - sur - ceze). 1734 年 任 几 何 学 教授 ， 
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1750 年 任 哲学 教授 , 

克 莱 姆 著 有 《代数 曲线 分 析 引 论 》1750), 书 中 
第 一 次 正式 引入 坐标 系 的 纵 轴 (Y RID ,并 给 出 由 线 
性 方程 组 的 系数 确定 方程 组 解 的 表达 式 , 即 “ 克 莱 姆 
法 则 ” ;还 提出 过 曲线 中 的 “ 克 莱 姆 悖 论 ” 他 的 另 一 
重要 贡献 是 加 强 了 数学 家 之 间 的 联系 ,约翰 第 一 ， 
伯 努 利 (Bernoulli , Johann 1 ) FE AR 8& — * ÁZ 
利 (Bernoulli,Daniel I ),EX$z CEuler,L. ) 等 人 都 与 
他 有 长 期 通信 来 往 . 

Bk  d$x(Euler,Leonhard,1707—1783) ”瑞士 
数学 家 . 出 生 于 瑞士 巴塞 尔 (Basel) 的 一 个 牧师 家 
改 ,早年 在 巴塞 尔 大 学 读 神学 , 因 受 伯 努 利家 族 的 教 
育 和 影响 , 转 而 从 事 数 学 研究 . 欧 拉 17 岁 (1723) 获 
得 硕士 学 位 ,19 岁 便 发 表 了 第 一 篇 论文 , 20 X 
(1726) 应 聘 为 圣彼得堡 科学 院 研究 员 ,3 年 后 升 为 
物理 学 教授 . 1732 年 接替 丹尼尔 第 一 ， 伯 努 利 
(Bernoulli,Daniel I ) 的 职位 主持 数学 讲座 ,第 二 年 
被 选 为 圣彼得堡 科学 院 院 士 . 1741 一 1766 年 ,应 普 
鲁 士 国 王 邀 请 定居 柏林 , 任 柏林 科学 院 数 学 所 所 长 . 
1766 年 应 俄国 沙皇 之 邀 移居 圣彼得堡 . 晚年 失明 ， 
但 仍 坚 持 科学 研究 和 著述 ,1783 年 在 圣彼得堡 逝 
iu. 

欧 拉 是 18 世纪 数学 界 的 中 心 人 物 ,他 是 变 分 法 
的 葛 基 人 , 复 变 范 数 论 的 先驱 者 . 在 数论 和 微分 方程 
等 方面 亦 有 重大 成 就 ,几乎 在 数学 的 每 一 个 分 支 学 
科 都 可 匈 到 他 的 名 字 . 如 初等 几何 的 欧 拉线 ,多 面体 
的 欧 拉 定理 ,空间 解析 几何 的 欧 拉 变换 公式 ,四 次 方 
程 的 欧 拉 解法 ,数论 中 的 欧 拉 困 数 ,微分 方程 中 的 欧 
拉 方 程 , 级 数 中 的 欧 拉 常 数 , 变 分 学 的 欧 拉 方程 , 复 
变 函 数论 中 的 欧 拉 公 式 等 . 

欧 拉 是 位 高 产 数学 家 , 共 发 表 论 文 865 篇 ,特别 
是 约 一 半 的 作品 是 在 他 完全 失明 后 口述 写成 的 . E 
有 《无 穷 小 分 析 引 论 ) 一 书 ,对 牛顿 (Newton,T.) 和 
莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 的 微 积 分 学 、 健 里 叶 级 数 
的 发 展 起 了 推动 作用 . 为 有 《微分 学 原理 》 和 《积分 学 
原理 ) 等 论文 集 四 卷 , 主 要 涉及 微 积 分 学 ;还 有 《代数 
基础 ;一 书 , 是 他 失明 后 口述 写成 的 ,并 用 俄 . 德 ,法 
文 出 版 .他 同 丹 尼 尔 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli， 
Daniel 1 ) 合 作 , 曾 10 次 荣获 巴黎 科学 院 奖 . 

此 外 , 欧 拉 在 物理 学 、 力 学 、 天 文学 等 方面 也 有 
重要 贡献 ,他 是 理论 流体 力学 的 创始 人 . 他 对 航海 、 
弹道 研究 也 起 了 一 定 的 作用 ,其 有 关 著 作 有 :《 论 船 
舶 的 左右 及 前 后 摇晃 》《1769 年 芷 星 的 计算 》《 日 
食 的 计算 》《 月 球 新 理论 ) 等 . 

布 丰 (Buffon, Georges Louis Leclerc de, 
1707—1788) ik Bl B 8A RE FZX. "E TF E BL ZR 
(Montbard), A&& FE Ag. FEES E (Dijon) HB 8k 
学 院 学 习 , 以 后 到 意大利 和 英国 游历 . 25 岁 回 到 家 


乡 , 开 始 研究 自然 科学 . 起 初 专攻 数学 和 物理 ,后 来 
成 为 植物 学 家 . 1733 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 
1739 年 任 巴黎 植物 园 园 长 ,1771 年 受 国王 路 易 十 四 
(Louis, XIV) H B. 

布 丰 的 主要 数学 贡献 在 概率 论 方面 .他 于 1777 
年 出 版 了 《能 辩 是 非 的 算术 试验 ) 一 书 ,其 中 主要 研 
究 几 何 概率 ,提出 并 解决 了 下 列 概率 计算 问题 :把 一 
个 小 薄 圆 片 投 入 被 分 为 若干 个 小 正方 形 的 矩形 域 
中 , 问 使 小 圆 片 完全 落 入 某 一 个 小 正方 形 内 部 的 概 
率 是 多 少 ? 他 还 解决 了 这 种 类 型 更 复杂 的 问题 ,这 些 
概率 问题 都 被 称 为 “ 布 丰 问 题 ”, 特 别 是 “ 布 丰 投 针 问 
题 ” 的 结果 可 以 用 来 计算 7 的 近似 值 . 这 是 近代 蒙特 
卡 罗 法 的 古典 例子 . 

布 丰 还 以 研究 自然 博物 史 闻 名 于 世 . 这 方面 最 
重要 的 著作 是 《自然 史 》, 计 44 卷 . 这 是 他 几 十 年 心 
血 的 结晶 , 书 中 附 了 许多 精美 的 植物 插图 . 这 部 著作 
从 1749—1804 年 陆续 出 版 ,后 8 卷 是 由 他 的 学 生 完 
成 的 . 布 丰 还 在 1740 年 翻译 了 牛顿 (Newton,I. ) 的 
《 流 数论 》 同 时 探讨 了 牛顿 和 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G， 
W. ) 发 现 微 积 分 的 历史 . 此 外 ,他 还 是 进化 思想 的 先 
驱 者 . 

辛普森 (Simpon,Thomas,1710 一 1761) 英国 
数学 家 . E TRH R E AERIS ELI E) (Market 
Bosworth) , Æ% F 3 Æ fr H8 Hip iX E. 他 家 庭 生 活 贫 
困 ,14 岁 开始 自学 数学 ,26 岁 发 表 论 文 ,获得 成 功 . 
1743 年 (33 岁 ) 时 任 伍 利 奇 皇家 军事 学 院 数 学 教授 ， 
两 年 后 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

辛普森 的 第 一 本 专著 为 《 流 数 新 论 》(1737), 在 
微 积 分 理论 的 严密 化 方面 做 出 了 尝试 . 以 后 又 相继 
出 版 了 《机 遇 规 律 >)(1740)、《 年 金保 险 与 赔款 》 
(1742) 和 (数学 论文 集 》(1743) ,发 展 了 概率 论 及 其 
在 公共 事业 中 的 应 用 . 此 外 ,他 还 写 了 三 本 很 有 影响 
的 教科 书 《 代 数 》(1745 一 1826, 共 10 版 )《 几 何 》 
《1747 一 1821, 共 6 版 )《 三 角 》(1748 一 1799, 共 5 
版 ). 后 期 从 事 牛 顿 (Newton,I. ) 的 流 数 术 的 完善 工 
作 , 撰写 了 《 流 数 学 说 及 其 应 用 》(1750)《 总 论 》 
(1757), 成 为 流 数 术 计算 的 楷模 . 

fj fg 3$ (Koenig. Johann Samuel,1712 一 1757) 
德国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 德国 比 丁 根 (Biidi - 
ngen ), 革 于 荷兰 阿 默 龙 恩 (Amerongen) 附 近 . 幼 时 
受过 良好 的 家 庭 教育 ,1730 一 1734 年 到 巴塞 尔 向 数 
学 家 约翰 第 一 ，。 伯 努 利 (Bernoulli,Johann 1 2,74 
JEZRAS — * A8 | (Bernoulli, Daniel. 1 ) 等 人 学 习 
数学 . 1744 年 成 为 弗 拉 讷 克 (Franeker) 大 学 教授 . 
还 被 选 为 巴黎 科学 院 、 普 鲁 士 科学 院 院士 ,以 及 伦敦 
皇家 学 会 . 格 丁 根 大 不 列 颠 科学 学 会 会 员 . 他 以 人 研究 
蜂 房 问题 和 最 小 作用 原理 著称 ,后 者 是 数学 史上 的 
一 个 著名 课题 , 曾 激 起 许多 学 者 的 兴趣 ,并 为 此 发 生 


外 数 学 家 
过 一 场 科 学 论战 . 

克 莱 罗 (Clairaut,Alexis - Claude,1713 一 1765) 
法 国 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 巴黎 ,从 于 巴黎 . 他 在 童 
年 时 代 就 表现 出 非凡 的 和 天赋, 尤其 擅长 数学 ,早年 受 
到 其 父亲 的 良好 的 局 蒙 教育 . 12 岁 就 向 巴黎 科学 院 
提出 了 关于 特殊 曲线 的 报告 ,对 四 次 代数 曲线 的 一 
种 类 型 进行 了 研究 . 16 岁 (1729 年 ) 就 出 版 了 巨著 
《双重 曲率 曲线 的 求法 》 18 岁 时 就 破格 当选 为 巴黎 
科学 院 正式 院士 ,后 来 又 成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

克 莱 罗 的 几何 学 著作 同 欧 拉 (Euler,L. ) 的 著作 
一 起 为 研究 空间 曲线 莫 定 了 基础 . 他 第 一 次 引用 曲 
线 积分 的 概念 ,给 出 了 多 元 函数 全 微分 的 概念 ,并 引 
人 一 阶 微分 方程 通 解 和 特 解 的 概念 . 在 天 文学 上 ,他 
著 有 《地 球形 状 理论 》(1743 年 ) 和 《月 球 的 理论 》 
(1753 年 ), 正 确 地 预报 了 哈雷 芷 星 在 1759 年 4 月 
中 旬 出 现 , 并 在 1760 年 将 计算 方法 公布 于 众 . 他 还 
参加 了 以 测量 子午 线 为 目的 的 拉 普 兰 德 勘察 工作 ， 
后 来 提出 了 克 莱 罗 大 地 测量 基本 定律 . 

拉 卡 伊 (La Caille, Nicolas Louisde, 1713— 
1762) 法 国 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 龙 梅 尼 (Ru- 
migny ), 早年 在 巴黎 教会 学 校 学 习 修 辞 学 和 哲学 ， 
后 改 学 神学 , 获 天 主教 神甫 职位 . 1736 年 到 巴黎 天 
文 台 工 作 ,1739 年 任 巴黎 马扎 兰 学 院 的 数学 教授 ， 
1741 年 被 选 为 巴黎 科学 院 院 士 . 

拉 卡 伊 编写 的 一 套数 学 、 力 学 、 天 文学 和 光学 教 
科 书 ,如 《初等 数学 教程 )(1741) 等 曾 被 广泛 采用 . 
1750—1754 年 ,他 在 南非 好 望 角 测定 了 月 球 视差 和 
太阳 视差 ,还 勘测 了 子午 线 的 长 度 和 南半球 的 
10035 个 星 的 位 置 ,绘制 出 一 万 颗 南 天 星 图 . 他 还 完 
成 了 对 南天 星座 的 划分 ,分 出 了 14 个 新 的 星座 ,并 
一 一 加 以 命名 . 

ik BR UR CD'Alembert, Jean le Rond, 1717— 
17839) 法 国 数学 家 力学 家 ,哲学 家 . ATER, 
T ELA. 他 是 一 位 贵 妇 人 的 私生子 ,出 生 后 被 遗弃 ， 
由 一 对 玻璃 拆 夫 妇 抚 养 成 人 . 早年 学 习 法 律 和 医学 ， 
后 转向 自然 科学 . 1739 年 ,他 在 巴黎 科学 院 宣读 第 
一 篇 论文 ,1741 年 当选 为 科学 院 院 士 .1754 年 成 为 
法 兰 西 学 院 院士 ,1772 年 担任 学 院 终身 秘书 ,还 被 
选 为 多 国 科 学 院 院 士 . 

达 朗 贝尔 在 力学 方面 做 出 了 杰出 的 贡献 .他 在 
1743 年 发 表 了 关于 动力 学 的 一 部 基础 性 著作 《 论 动 
力学 》, 提 出 了 动力 学 基本 规律 达 朗 贝尔 原理 ， 

达 朗 贝尔 的 数学 研究 主要 在 微分 方程 论 、 复 变 
函数 、 级 数理 论 和 无 穷 小 分 析 等 方面 .1747 年 ,他 在 
研究 弦 振 动 问题 的 论文 中 应 用 了 偏 微分 方程 理论 ， 
得 到 方程 
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并 给 出 通 解 . 他 与 欧 拉 (Euler,L. ) 丹尼尔 第 一 ， 们 
努 利 (Bernoulli ,Daniel 1 ) 的 工作 共同 葛 定 了 数学 
物理 的 基础 . 他 在 流体 力学 论文 (关于 流体 阻力 的 新 
理论 》 中 ,首先 应 用 了 复 变量 函数 ,并 推导 出 表示 解 
析 函 数 实 部 和 虚 部 关系 的 基本 方程 ,为 复 变 范 数理 
论 的 建立 做 出 了 贡献 . 在 常 微分 方程 理论 中 ,他 得 到 
了 背 系 数 线性 方程 和 一 阶 , 二 阶 线性 方程 组 的 重要 
结果 . 他 首次 给 出 了 判别 正 项 级 数 收敛 的 充分 条 件 
一 一 达 朗 贝尔 法 则 ,并 建立 了 绝对 收敛 的 判别 法 ,还 
曾 试图 建立 严格 的 极限 理论 . 

X BB Ul ^ di 18 世纪 法 国 司 蒙 运动 的 领袖 人 物 
之 一 .他 和 唯物 主义 哲学 家 狄 德 罗 (Diderot ,D. ) 是 
朋友 ,他 们 共同 编纂 了 《百科 全 书 兴 计 35 卷 ,1751 一 
1780 年 出 版 ). 达 朗 贝尔 在 该 书 前 言 中 提出 百科 全 
书 要 以 统一 的 观点 反映 当代 知识 ,追溯 发 展 历史 , 研 
究 各 学 科 分 文 间 的 关系 ,并 显示 出 它们 如 何 融 为 一 
体 .他 还 为 《百科 全 书 ) 撰 写 了 “微分 “方程 “动力 
学 ” “几何 学 ”“ 维 数 "“ 哲 学 原理 "等 重要 和 条目. 在 
“ 维 数 ”一 文中 ,他 首先 把 时 间作 为 第 4 维 空间 提出 . 
达 衣 贝 尔 还 致力 于 哲学 研究 ,他 主张 理性 和 自然 的 
权力 ,反对 旧 教 条 和 旧制 度 , 拥 护 社 会 改良 .他 的 主 
要 数学 著作 编辑 成 了 8 卷 集 的 (数学 论文 集 》. 

阿 涅 西 (Agnesi, Maria Gaetana, 1718—1799) 
意大利 女 数 学 家 . 生 于 米兰 ,父亲 为 波 伦 亚 大 学 数学 
教授 ,幼年 聪慧 ,受到 过 良好 的 家 庭 教育 . 她 长 期 外 
研 当 代数 学 名 著 , 数 学 基础 扎实 ,30 岁 完 成 重要 著 
作 《 解 析 的 直观 》(Aberdeen Marisohal ) , 获 极 高 评 
价 .后 被 任命 为 波 伦 亚 大 学 采 誉 教授 . 她 还 研究 过 三 
次 曲线 x^ y—a^(a— y), BASE ER A ^ pul 8 Vü dE 38 £e". 
1749 年 获 罗 马 教 廷 金 质 奖 章 . 

27  XÉ(Landen,John,1719—1790) 英国 数 
学 家 . 生 于 皮 克 尔 克 (Peakirk), 座 于 米尔 顿 
(Milton). 早年 学 习 测 量 技术 ,后 充当 地 产 经 理 人 和 
测量 人 员 . 他 业余 时 间 研 究 数 学 ,1744 年 开始 发 表 
论文 ,1766 年 当选 为 伦敦 星 家 学 会 会 员 . 

兰 登 提出 了 用 两 段 梢 圆 弧 长 求 双 曲线 跌 长 的 方 
法 ,他 的 工作 对 椭圆 积分 论 的 发 展 有 积极 意义 . 他 还 
利用 微 积 分 求 三 次 方程 的 根 ,研究 过 二 重 对 数 和 三 
重 对 数理 论 ,并 试图 以 代数 方法 消除 微 积 分 基础 中 
存在 的 困难 . 他 的 工作 成 了 欧 拉 (Euler L. )、 拉 格 朗 
H (Lagrange,J. - L. ) 和 和 勒 让 人 德 (Legendre,A.-M.) 
某 些 数学 研究 的 起 点 . 

c Er) OKaestner, Abraham Gotthelf ,1719 一 
1800) 德国 数学 家 . 生 于 莱比锡 , 浴 于 格 丁 根 . 早年 在 
莱比锡 大 学 求学 ,1739 年 通过 教师 资格 考试 ,在 该 校 
讲授 数学 和 逻辑 学 等 课 . 1756 年 受聘 为 格 丁 根 大 学 数 
学 和 和 物理 学 教授 . 他 用 大 量 精力 研究 过 欧 几 里 得 (Eu- 
clid ) 的 平行 公设 . 值得 指出 的 是 ,他 与 三 个 非 欧 几何 的 
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发 现 者 都 有 密切 关系 :高 斯 (Gauss ,C.F. ) 曾 是 他 在 格 
丁 根 大 学 任教 时 的 学 生 , 波 尔 约 (Bolyai,J. ) 的 父亲 受 
过 他 的 指导 ,他 还 是 罗 巴 切 夫 斯 基 (.Jlo6aueBckHEy, H. 
H. ) 的 老师 巴特 尔 斯 (Bartels ,J. M. C. ) 的 老师 . 此 外 ， 
他 在 方程 论 、 级 数论 和 数学 史 方 面 也 有 一 定 贡献 . 

科 捷 利 尼 科 夫 (Kore;IPHHKoB, Cemën kKHpIHuUuIoBHI， 
1723 一 1806) ”俄国 数学 教育 家 . 生 于 圣彼得堡 ,是 
Ki Euler, L ) 最 优秀 的 学 生 之 一 ,俄国 第 一 个 在 
数学 和 力学 方面 有 独创 性 工作 的 学 者 . 1757 年 被 选 
为 圣彼得堡 科学 院 院士 . 他 的 科学 实践 是 多 样 化 的 . 
他 不 仅 在 学 校 里 讲授 数学 和 力学 课程 ,还 举办 公开 
数学 讲座 . 他 编著 了 俄国 第 一 部 数学 分 析 (1771) 和 
力学 (1774) 的 教科 书 . 参加 创办 了 一 批 新 型 的 培养 
科学 和 教育 骨干 的 学 校 . 他 收集 了 大 量 的 图 书目 录 
资料 ,成 为 杰出 的 图 书目 录 学 专家 之 一 . 他 的 科学 遗 
产 包括 8 部 著作 ,内 容 主要 涉及 分 析 学 及 其 邻近 学 
科 . 

蒙 蒂 克拉 (Montucla，Jean Étienne, 1725— 
1799) ”法 国 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 里 昂 SERT UK 
赛 . 1761 年 起 任 政府 官职 ,业余 研究 数学 与 数学 史 ， 
曾 当选 为 柏林 科学 院 通 讯 院士 .他 的 《 圆 求 积 的 历史 
探索 》(1754) 是 最 早 系统 研究 圆周 率 历史 的 专著 ; 
《数学 史 》 又 是 当时 第 一 部 全 面 阐述 数学 历史 的 著 
作 , 其 中 有 许多 他 本 人 的 论述 和 见解 . 该 书 初版 时 为 
2 卷 ,经 过 40 多 年 不 断 地 补充 修订 ,1799 一 1802 年 
出 版 时 已 扩展 为 4 卷 ,在 以 后 的 100 多 年 里 一 直 被 
奉 为 数学 史 及 科学 史 的 经 典 . 

BH 伯 (Lambert, Johann Heinrich, 1728— 
1777) 德国 数学 家 . "ET BR pe Sr CAlsace) ,是 一 
家 成 衣 商 之 子 , 家 景 贫寒 ,求学 时 是 工读 学 生 , 曾 当 
ded. ES. 1763 年 前 往 柏林 科学 院 任职 , 晚 
年 任 俄 国航 海 历 编 译 长 . 死 于 柏林 . 

BE HEB A br (Euler, L. 和 拉 格 明日 (Lagrange， 
J.-L ) 在 相 林 科学 院 的 同事 , 双 曲 线 三 角 法 的 创立 
者 . 主要 著作 有 《光学 》 和 《透视 学 》1759)《 直 星 论 》 
(1761); 重 要 论文 有 :《 关 于 超然 量 》(1768), 证 明了 
rH e 为 不 可 通 约 量 ;《 关 于 三 角 法 》(1768), 详 述 了 
BR 5x dB E PE. DÀ coshr、sinhz 之 记号 代表 双 曲 线 
正 余弦 等 . 他 对 平行 线 理 论 的 研究 也 很 深入 . ERX 
学 方面 ,他 提出 关于 星系 的 假说 . 此 外 ,他 对 哲学 也 
有 一 定 研究 . 

贝 ” 祖 (Bezout,Etienne,1730 一 1783) 法 国 
数学 家 . E TAER Nemours), 28 FAA H R 
(Fontainebleau [f ur. 贝 祖 主 要 人 研究 代数 方程 理论 . 
他 用 消 元 法 把 只 含 一 个 未 知 量 的 次 方程 问题 与 解 
联 立 方程 组 问题 联系 了 起 来 ,提供 了 某 些 n 次 方程 
的 解法 .他 是 最 先 认 识 到 行列 式 价值 的 数学 家 之 一 . 
1764 年 ,他 证 明了 含 ”个 未 知 量 的 ) 个 齐 次 线性 方 


程 组 有 非 零 解 的 条 件 是 其 结 式 ( 系 数 行列 式 ) 等 于 
F. 他 还 研究 了 用 消 元 法 解 二 次 以 上 的 两 个 二 元 方 
程 ,并 证 明了 关于 方程 次 数 的 定理 , 称 为 贝 祖 定 理 . 
他 的 工作 对 近代 消 元 法 的 研究 有 很 大 影响 . 

D 4 Æ $ (Malfatti, Gian. Francesco, 1731— 
1807) 意大利 数学 家 . Æ TEHE Trento), Æ% F 
弗 拉 拉 (Eerrara). 1754 年 到 弗 拉 拉 办 学 ,1771 年 受 
聘 为 该 地 大 学 教授 . 1770 年 给 出 解决 五 次 方程 的 
“马尔 法 还 构造 法 ” 1802 年 发 表 了 著名 的 “马尔 法 
蒂 问 题 ”* 及 其 分 析 解 法 , 即 在 任意 一 个 三 角形 中 做 出 
两 两 相 切 的 三 个 圆 ,并 使 每 个 圆 与 该 三 角形 的 两 条 
边 相 切 ,该 问题 以 其 新 颖 性 与 和 谐 性 引起 数学 家 们 
的 极 大 兴趣 . | 

安 岛 直 思 (Ajima Cor. Azima], Naonobu, Zj 
1732—1798) 日 本 数学 家 . 生 于 江 户 ( 今 东京 ), 卒 
于 江 户 . 兽 从 关 孝 和 学 派 学 习 数 学 ,30 岁 以 后 ,又 到 
山路 主 住 (Yamaji,Nushizumi) 门 下 继续 深造 ,后 来 
成 为 该 学 派 的 第 四 代 大 师 . 

安 岛 直 门 对 日 本 和 算 的 发 展 产生 过 重要 影响 ， 
被 誉 为 “日 本 的 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-[L.)”. 他 的 
特点 是 强调 理论 的 指导 意义 ,重视 数学 理论 的 一 般 
性 ,注重 用 几何 方法 处 理 问 题 . 他 关于 微 积分 方面 的 
工作 颇 有 特色 . 他 给 出 了 一 种 求 弧 长 的 方法 ,又 进 一 
步 推广 ,形成 二 重 积 分 , 求 出 一 些 立体 的 体积 . 他 还 
解决 了 一 般 情 形 下 的 所 谓 马 尔 法 带 问 题 . 可 能 是 由 
于 学 派 保密 的 规定 ,他 的 著作 生前 未 发 表 过 . 

拉 朗 德 (Lalande ,Joseph ,Jereme le Fr an,cois 
de, 1732—1807) 法 国 数学 家 .天 文学 家 、 科 学 史 
AX. 生 于 里 昂 附 近 的 一 个 小 村 镇 ,1748 年 毕业 于 里 
昂 中 学 后 ,进入 法 兰 西学 院 学 习 天 文学 ,数学 和 物理 
学 .他 曾 协 助 数学 史家 蒙 蒂 克 拉 (Montucla,]J. É. ) 
编写 和 出 版 了 四 卷 集 《 数 学 史 》( 第 二 版 1799 一 
1802), 此 书 初版 在 1758 年 ,1799 年 第 二 版 的 前 两 
卷 问 志 ,第 三 卷 还 未 印 完 蒙 带 克拉 就 去 志 了 . 他 在 
1799 一 1802 年 间 完 成 了 这 项 工作 ,还 补充 了 第 四 
46 ,其 内 容 主要 是 天 文学 史 , 他 也 因此 而 出 名 . 此 外 ， 
他 编制 的 五 位 对 数 表 直到 现在 还 有 使 用 价值 . 

Frk (Karsten, W. J. G. ,1732 一 1787) 德国 
数学 家 . 生 于 新 勃 兰 登 堡 (Brandenburg), 曾 在 比 措 
任教 授 , 后 到 哈雷 工作 . 他 编写 了 一 部 百科 全 书 式 的 
著作 《数学 体系 》( 共 8 卷 ,1767 一 1777 年 ), 这 部 著 
作 的 科学 价值 在 于 系统 地 使 用 了 字母 符号 表示 法 . 
1768 年 ,他 给 出 了 虚数 对 数 的 几何 解释 一 一 所 谓 卡 
斯 滕 图 解 . 

华 ” 林 (Waring,Edward,1734 一 1798) 更 国 
数学 家 . 生 于 什 鲁 斯 伯 里 (CShrewsbury), 兴 于 该 城 
附近 的 普 利 菜 (Plealey). 1757 年 ,他 以 优异 的 成 绩 
毕业 于 剑桥 大 学 ,1760 年 获 硕 士 学 位 ,同年 被 任命 
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为 剑桥 大 学 第 六 任 路 卡 斯 数学 教授 . 1763 年 当选 为 
伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

华 林 的 数学 才能 在 学 生 时 期 就 有 所 显露 .1762 
年 ,他 出 版 了 《分 析 杂 记 》 一 书 , 使 他 一 跃 成 为 当时 第 
一 流 的 数学 家 . 在 这 本 书 中 ,他 叙述 了 整数 论 中 的 华 
林 定 理 , 并 提出 “ 华 林 猜 想 ”: 每 个 自然 数 可 以 表示 为 
EL rR k KELA. 这 个 结果 的 一 般 证 法 首 
先 由 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) Æ 1909 年 给 出 . 1770 
年 , 华 林 把 哥 德 巴赫 猜想 公布 于 世 . 

除数 论 外 , 华 林 在 代数 .代数 曲线 论 和 无 穷 级 数 
理论 等 方面 也 做 出 了 重要 贡献 . 他 得 到 了 2 次 代数 
方程 的 根 的 对 称 函 数 与 方程 系数 之 间 的 关系 式 ; 研 
究 了 预 解 式 理论 .方程 根 的 分 布 范围 ;建立 了 三 .四 、 
五 次 方程 的 虚 根 存 在 准则 . 他 还 兽 给 出 任意 次 代数 
曲线 的 某 些 性 质 . 在 无 穷 级 数论 中 , 华 林 得 到 了 级 数 
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3f n1 BPUESX.n-1l 时 发 散 的 结果 . 1776 年 ,他 得 
到 一 个 著名 的 比值 判别 法 ,但 通常 认为 是 属于 柯 西 
(Cauchy, A. - L. 2 B. 华 林 的 著作 还 有 《代数 沉思 
录 》 和 《代数 曲线 的 性 质 ;等 . 

36 18 2x (i ( Vandermonde Alexandre-Théophi- 
le, 1735—1796) 法 国 数学 家 . ET LAETUS 
AE. 曾 在 巴黎 学 习 过 音乐 ,后 从 事 数学 研究 . 1771 年 
当选 为 巴黎 科学 院 院 士 . 

范 德 蒙 德 的 主要 贡献 在 代数 方程 理论 和 行列 式 
方面 . 他 通过 对 根 的 置换 下 函数 不 变量 的 讨论 ,人 研究 
了 代数 方程 可 解 性 的 一 般 问题 ,证 明了 根 的 任何 对 
称 函 数 都 能 用 方程 的 系数 来 表示 . 他 还 独立 于 求解 
线性 方程 组 来 考查 多 项 式 , 首 次 对 行列 式 理论 做 出 
系统 的 逻辑 论述 ,成 为 行列 式 理论 的 葛 基 人 . 他 又 把 
行列 式 理论 应 用 于 解 线性 方程 组 ,并 给 出 用 余子 式 
展开 行列 式 的 法 则 .有 一 种 特殊 的 行列 式 被 称 为 “ 范 
德 蒙 德 行列 式 ”. 

拉 格 朗 日 (Lagrange, Joseph Louis. 1736- - 
1813) 法国 数 学 家 ,力学 家 、 天 文学 家 . 变 分 法 的 英 
基 人 之 一 . 生 于 意大利 的 都 灵 (Turin) ,法 籍 意大利 
人 ,父亲 是 法 国 军 人 ,母亲 是 意大利 人 .他 曾 在 都 灵 
炮兵 学 校 学 习 , 最 初 癌 欢 文学 ,后 转向 数学 ,未 毕业 
就 担任 该 校 数 学 教师 . 1753 年 受 哈雷 (Halley,E.) 
的 影响 ,开始 从 事 数 学 分 析 的 研究 ,是 都 灵 科 协 ( 后 
改 为 科学 院 ) 的 组 织 者 ,并 在 协会 主办 的 杂志 上 发 表 
论文 4 声 的 传播 》《 求 积分 最 大 与 最 小 的 方法 } 等 . 因 
成 绩 章 著 ,1755 年 (18 岁 ) 便 任 都 灵 皇 家 炮兵 学 校 教 
授 ,25 岁 已 成 为 欧洲 著名 数学 家 . 1759 年 当选 为 柏 
林 科 学 院 院士 ,1772 年 当选 为 巴黎 科学 院 院士 ， 
1776 年 又 被 选 为 圣彼得堡 科学 院 名 誉 院士 . 1764 
^E. .1766 年 先后 以 《月 球 天 平 动 ) 和 《木星 卫星 理论 》 
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的 论文 获 巴 黎 科 学 院 的 一 等 奖 . 1766 一 1787 年 ,在 
柏林 科学 院 工作 ,并 接任 欧 拉 (Euler,L. ) 之 职 , 任 柏 
林 大 学 数学 所 所 长 . 1787 年 后 ,定居 巴黎 . 曾 任 高 等 
师范 学 校 数学 教授 . 1790 年 负责 制定 了 公制 法 . 
1795 年 任 巴黎 综合 工科 学 校 第 一 任 校长 . 

拉 格 明日 是 18 世纪 后 期 和 19 世纪 初期 世界 公 
认 的 大 数学 家 之 一 . 他 的 数学 成 就 涉及 到 数学 分 析 、 
代数 方程 论 、 变 分 法 、 分 析 力 学 、 天 体力 学 、 偏 微分 方 
程 积分 法 、 球 面 天 文学 .制图 学 诸 方 面 . 在 数学 分 析 
方面 ,他 得 出 了 泰勒 级 数 的 余 项 公式 ( 即 拉 格 计 日 余 
项 ) ,有限 增 量 公 式 , 著 有 《解析 函数 论 》(1797)、《 函 
数 计 算 讲 义 》(1801) 两 大 巨著 . 代数 方程 论 方面 ,他 
在 1770 年 前 后 ,利用 统一 的 方法 (现在 称 为 拉 格 明 
日 预 解 式 方 法 ) ,详细 分 析 了 二 次 、 三 次 .四 次 方程 的 
根 式 解法 . 他 的 方法 对 于 求解 低 次 方程 卓有成效 ,但 
对 于 一 般 的 五 次 方程 效果 不 大 ,所 以 他 预见 到 也 许 
一 般 的 五 次 方程 没有 根 式 解 (但 未 能 给 出 证 明 ). 他 
还 研究 了 任意 常数 的 变 分 法 . 在 微分 方程 方面 ,建立 
了 特 解 理论 . 在 数论 上 ,借助 于 连 分 数 解决 了 二 元 二 
次 不 定 方程 ,证 明了 二 次 不 尽 根 分 解 成 连 分 数 的 周 
期 性 等 . 

拉 格 朗 日 在 力学 方面 著 有 《分 析 力 学 》(1788)、 
《关于 物体 任何 系统 的 微小 振动 》 他 引进 广义 坐标 ， 
解 出 所 谓 拉 格 朗 日 运动 方程 ,从 而 创立 了 分 析 力 学 . 

拉 格 朗 日 在 天 文学 方面 提出 了 彗星 起 源 假 说 ， 
研究 了 区 星 和 小 行星 的 轨道 摄 动 ,并 对 金星 凌 日 日 
食 进 行 了 计算 . 著作 有 《关于 月 球 的 天 平 运动 问题 》、 
《木星 的 运行 问题 》《 三 物体 算 题 》《 月 球 的 多 年 加 
HE) (SEHERE DE. 

w A i iR (Klügel, Georg Simon, 1739—1812) 
德国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 汉堡 , 卒 于 哈雷 
(Halle). 早年 在 格 丁 根 大 学 学 习 ,1763 年 获 博士 学 
位 ,相继 在 黑 尔 姆 施 泰 特 大 学 和 哈雷 大 学 任教 . 1803 
年 当选 为 柏林 科学 院 院 士 . 

克 吕 格 尔 的 主要 贡献 在 三 角 学 和 几何 学 方面 . 
他 对 欧 几 里 得 (Euclid) 平 行 公理 的 可 证 明 性 提出 异 
议 ,他 的 看 法 有 助 于 早期 非 欧 几何 学 的 探讨 . 在 三 角 
学 方面 ,他 统一 了 三 角 学 中 各 公式 ,引进 了 “三角 函 
数 ” 这 一 术语 ,概括 了 直角 三 角形 中 各 边 之 间 的 关 
系 , 并 把 几 个 基本 公式 推广 到 球面 直角 三 角形 中 . 著 
有 《分 析 三 角 学 》(1770) 一 书 . 他 还 研究 了 形式 代数 
问题 和 球 极 平面 射影 理论 . 另外 ,还 著 有 《数学 辞 
典 》. 

兴 登 堡 (Hindenburg, Carl Friedrich, 1741— 
1808) 德国 数学 家 . ^E T RR ETE Dresden), 4E F 
莱比锡 . 早年 在 莱比锡 大 学 学 习 ,1771 年 获 硕士 学 
位 . 1781 年 任 莱比锡 大 学 哲学 教授 ,1876 年 受聘 为 
物理 学 教授 . 兴 登 堡 主要 研究 组 合 论 ,他 是 德国 “组 
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合 学 派 ” 的 开创 人 之 一 . 1778 年 ,他 开始 发 表 组 合 论 
方面 的 论文 ,还 编制 了 一 套 复杂 的 符号 系统 ,用 来 表 
示 排 列 、 变 差 .组 合 等 概念 ,这 套 符号 在 概率 论 、 级 数 
论 、 高 等 微分 学 的 研究 中 十 分 有 用 . 他 编著 有 《纯粹 
与 应 用 数学 文献 ) 和 《组 合 分 析 论 文 汇 编 ) 等 书 . 

TL £ Æ (Condorcet, Marie - Jean - Antoine - 
Nicolas - Caritat, Marquis de, 1743—1794) 法 国 
数学 家 . 生 于 里 伯 蒙 特 (Ribemont ), 卒 于 巴黎 . 1759 
年 毕业 于 纳 瓦 尔 学 院 . 1769 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 
士 . 他 是 百科 全 书 式 的 学 者 ,在 许多 学 科 中 做 了 探索 
和 预言 ,在 数学 中 出 版 过 《积分 计算 (1765)《 论 文 
集 》(1765). 1768 年 断言 所 有 超越 函数 (当时 限于 三 
角 困 数 .对 数 函 数 和 指数 男 数 ) 能 用 圆 和 双 曲 线 构 
成 ,并 证 明了 条 件 方程 可 以 通过 系数 确定 其 可 积 性 
和 降 阶 . 1785 年 出 版 了 《概率 分 析 的 应 用 ), 曾 明了 
数学 应 用 于 人 类 社会 的 巨大 作用 ,后 人 对 他 预言 过 
20 世纪 中 才 往 勃 兴起 的 边缘 学 科 倍 加 赞赏 , 称 他 为 
“社会 数学 ”的 开创 者 . 

韦 塞 尔 (Wessel ,Caspar,1745 一 1818) 丹麦 数 
学 家 土地 测量 员 . 生 于 挪威 , 兴 于 丹麦 哥本哈根 . 早 
年 在 哥本哈根 大 学 学 习 . 1764 年 开始 担任 丹麦 皇家 
科学 院 的 测量 员 . 他 一 生 都 从 事 测 量 和 绘图 ,1798 
年 以 后 领导 皇家 科学 院 的 土地 测量 工作 . 

韦 塞 尔 在 数学 方面 最 著名 的 贡献 是 建立 了 复数 
表示 法 .1797 年 3 月 10 日 ,他 回 丹 麦 科 学 院 递交 了 
一 篇 题 为 《方向 的 分 析 表 示 ,特别 应 用 于 平面 和 球面 
多 边 形 的 测定 ?的 论文 ,其 中 他 研究 了 平面 和 空间 的 
向 量 理论 ,并 把 复数 作为 平面 上 的 向 量 给 出 其 几何 
表示 法 . 他 建立 的 复数 表示 法 , 除 虚 数 单位 的 符号 不 
同 外 ,和 现代 复数 平面 的 表示 法 完全 一 致 ,他 定义 的 
几 种 运算 一 直 沿 用 至 今 . 他 还 用 向 量 的 几何 表示 法 
来 解决 几何 和 三 角 问 题 . 他 的 论文 昌 有 重大 价值 ,但 
由 于 是 用 丹麦 文 写 的 ,所 以 一 直 没 引起 人 们 的 注意 . 
直到 1897 年 译 成 法 文 后 才 被 重视 . 

3X ”日 (Monge,Gaspard, 1746 一 1818) 法 国 
数学 家 、 物 理学 家 教育 家 . 出 生 于 科 多 尔 区 博思 
(Beaune) 镇 的 一 个 小 商贩 家 庭 , 从 小 聪明 好 学 ,14 
岁 就 制 成 一 台 结 构 完整 的 消防 水 泵 ,引起 人 们 的 注 
意 . 16 岁 进 入 里昂 教会 学 校 学 习 , 两 年 以 后 以 优异 
的 成 绩 毕 业 . 18 岁 时 (1764 年 ), 他 的 才华 被 一 位 工 
程 兵 军官 发 现 ,举荐 他 去 法 国 著 名 的 梅 济 埃 尔 皇家 
工兵 学 校 旁 听 , 那 里 虽 学 习 艰 昔 , 但 他 自强 不 息 , 奉 
发 学 习 , 成 绩优 异 . 23 岁 (1769 年 ) 开 始 在 工兵 学 校 
教 数 学 ,并 写 出 了 第 一 篇 数学 论文 . 25 岁 求 教 于 达 
BH DI R Cd'Alembert,J. le R. ) 等 数学 名 家 ,并 向 巴黎 
科学 院 提交 了 4 篇 重要 的 论文 ,被 巴黎 科学 院 选 为 
通讯 院士 . 29 岁 (1775 年 ) ,工兵 学 校 授 予 他 “皇家 数 
学 和 物理 学 教授 ”称号 . 34 岁 (1780 年 ) ,在 达 朗 贝尔 


的 推荐 下 被 选 为 巴黎 科学 院 院士 ,并 任 巴 黎 卢 夫 尔 
流体 动力 学 教授 . 1794 年 , 蒙 日 负责 筹建 综合 工科 
学 校 . 1795 年 ,他 参加 倡 办 了 高 等 师范 学 校 . 他 曾 积 
极 参加 法 国资 产 阶 级 大 革命 ,还 担任 过 海军 学 员 的 
主考 官 . 拿破仑 (Naploeon,B. ) 失 败 后 , 遭 到 残酷 迫 
害 ,被 开除 出 科学 院 , 剥 于 了 养老 金 , 在 悲愤 中 病逝 
TEZ. 

5x H ER E A mA JL fap Pd n FE, L7 IB TAS 
几何 学 的 创始 人 ,并 为 射影 几何 黄征 了 基础 ,促进 了 
几何 学 的 迅速 发 展 . 他 在 解析 几何 .微分 几何 、 微 分 
方程 等 方面 亦 有 重要 建树 . 此 外 ,他 在 物理 学 .化 学 、 
锯 冶 及 机 械 制造 等 方面 都 有 一 定 的 成 就 . 蒙 日 的 主 
要 著作 有 《 画 法 几何 学 《代数 在 几何 中 的 应 用 》、 
《分 析 在 几何 学 上 的 应 用 》《 静 力学 基础 教程 》《 论 
海 市 古 楼 光学 现象 兴 埃 及 十 年 ?等 . 

蒙 日 不 仅 是 一 位 优秀 的 教师 ,还 是 一 位 卓越 的 
教育 家 . 他 特别 重视 师资 水 平 .基础 训练 .实验 教学 ， 
对 学 生 要 求 严格 ,推动 了 法 国教 育 的 发 展 ,培养 了 大 

会 田 安 明 (Aida,Yasuaki,1747 一 1817) 日 本 
数学 家 . 生 于 山形 (Yamagata ) 7E TF TE P2 CA ZR RD. 
15 岁 (1762 年 ) 开 始 拜师 学 习 数学 ,1769 年 到 江 户 
谋生 . 曾 参 加 河道 改造 和 水 利 工程 的 管理 . 业余 时 间 
自修 数学 ,并 经 常 参与 当时 的 学 术 争 论 . 1788 年 弃 
去 公职 ,专心 从 事 数学 研究 ,并 到 各 地 讲学 ,在 日 本 
数学 界 产生 了 较 大 影响 . 他 创立 了 一 个 学 派 , 称 为 宅 
间 派 . 主要 贡献 在 几何 学 .代数 学 和 数论 等 方面 .他 
著述 甚 多 ,并 大 量 使 用 了 新 的 简化 的 数学 符号 . 

坦 索 达 蒙 当 (Tinseau d'Amondans ,Charles de, 
1748—1822) 法 国 数学 家 . Æ TA EN R H Be- 
sancon), Æ T SE (CRI. 1771 年 毕业 于 梅 济 耶 尔 皇 
家 军事 学 院 . 1771 一 1791 年 在 工兵 部 队 任 工程 师 ， 
被 授予 陆军 准将 衔 . 因 卷 人 法 国政 治 斗 争 ,1791 年 
后 到 处 流亡 ,68 岁 才 回 到 法 国 . 他 是 著名 的 几何 学 
家 蒙 日 (Monge,G. ) 的 学 生 , 受 其 老师 影响 在 微分 
几何 方面 有 突出 贡献 .他 人 研究 了 双 曲 率 曲 线 和 曲面 
理论 ,曲面 的 切 平 面 .外 切 锥 面 和 柱 面 的 接触 曲线 ， 
空间 曲线 上 一 点 的 密切 平面 的 确定 ,与 直 纹 面 有 关 
的 面积 和 体积 的 求法 ,以 及 空间 解析 几何 等 . 

hr: pr Emp (Laplace, Pierre - Simon, 1749— 
1827) 法 国 数学 家 、 天 文学 家 、 物 理学 家 . 生 于 法 国 
西北 部 诺曼底 的 一 个 贫 苗 农家 . 自 幼 聪慧 ,在 邻居 的 
资助 下 才 获 得 上 学 机 会 . 1767 年 前 往 巴 黎 求 学 ,后 
在 达 开 贝尔 (d’*Alembert,J. le R. ) 的 帮助 下 获得 巴 
黎 陆 军 学 校 教授 职务 . 还 曾 任 高 等 师范 和 综合 工科 
大 学 教授 . 他 把 终生 的 精力 献 给 了 数学 、 物 理学 , 特 
别 是 天 体力 学 的 研究 . 在 拿破仑 时 代 他 曾 参 与 政治 ， 
IE PIRA E SEE IH BS. 拿破仑 (Naploeon,B. ) 失 
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败 后 ,投靠 路 易 十 八 (Louis, XVI ), 2 VÉ PE BR. 由 于 
他 政治 上 没有 气节 ,又 在 处 理 先 发 权 问题 上 欠 公 正 ， 
地 位 虽 高 ,但 声望 不 大 ,晚年 无 故人 , 姜 闵 地 去 志 . 

拉 普 拉 斯 在 数学 上 的 主要 贡献 是 将 解析 学 方法 
应 用 到 天 体力 学 ;在 位 势 论 和 概率 论 等 方面 ,取得 了 
一 系列 成 就 ,使 解析 学 发 展 到 新 的 高 度 . 由 他 创立 的 
拉 普 拉 斯 变换 、 拉 普 拉 斯 方程 、 拉 普 拉 斯 算 子 在 科学 
技术 中 得 到 广泛 的 应 用 . 他 的 数学 专著 有 《分 析 概 率 
论 》X(1812), 其 中 包括 几何 概率 论 、 伯 努 利 定理 ,以 及 
对 最 小 二 乘法 的 讨论 等 . 

在 天 文学 和 力学 方面 ,主要 著作 有 《宇宙 系统 
论 》(1796) 和 《天 体力 学 》(1799 一 1825). 1796 4E , 拉 
普 拉 斯 在 4 宇宙 系统 论 》 中 ,提出 了 著名 的 星云 假说 ， 
探讨 了 太阳 系 的 起 源 ,并 从 数学 上 做 了 论证 .他 以 宇 
宙 进 化 论 的 先驱 而 闻名 . 在 《天 体力 学 》 中 ,他 前 述 了 
天 体 运 动 的 数学 理论 ,讨论 了 地 球形 状 、 月 离 理 论 、 
天 体 问 题 及 行星 摄 动 等 问题 . 

马 斯 凯 罗 尼 (Mascheroni，Lorenzo，1750 一 
1800) ”意大利 数学 家 . Æ TFN iA Bergamo) fff 
EATER. 1770 年 在 贝 加 莫 神学 院 供 职 . 1786 年 
受聘 为 帕 维 亚 大 学 数学 教授 ,后 当选 为 多 个 学 会 和 
科学 院 成 员 . 他 在 《4 欧 拉 积 分 计算 注释 》(1790) 中 对 
欧 拉 常数 进行 了 较为 详细 的 计算 ,得 到 精确 到 32 位 
小 数 的 值 ,被 后 人 称 为 欧 拉 - 马 斯 饥 罗 尼 和 常数. 在 《 圆 
规 的 几何 学 (1797) 中 ,他 从 理论 上 解决 了 著名 的 马 
斯 凯 罗 尼 圆 规 问题 , 即 只 用 一 个 圆规 就 足以 完成 传 
统 的 尺 规 作 图 问题 ,从 而 大 大 地 推动 了 近 两 千年 来 
几何 作 图 问题 的 研究 . 

€) 让 德 (Legendre, Adrien - Marie, 1752— 
1833) 法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 ( 亦 说 法 国 南 部 的 图 
卢 兹 (Toulouse)), 毕 业 于 巴 扎 林学 院 . 曾 任 军事 学 
院 和 巴黎 高 等 师范 学 院 数 学 教授 ,并 担任 过 政府 许 
多 部 门 的 顾问 ,后 来 担任 艺术 学 院 的 学 生 监 督 ,直至 
1833 年 逝世 . 1783 年 与 1787 年 ,他 先后 被 选 为 法 兰 
西 科学 院 院士 和 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

勒 让 德 主要 从 事 梢 圆 郴 数论 的 研究 ,并 在 数学 
分 析 与 数论 等 方面 有 重要 成 果 . 他 创立 并 发 展 了 大 
地 测量 理论 ,在 球面 三 角 学 方面 有 重大 贡献 ;二 次 互 
反 律 和 米 突 制 亦 为 其 所 创立 . 他 的 研究 范围 甚 广 , 几 
乎 涉及 当时 数学 的 各 个 方面 ,他 的 成 就 和 威望 仅 次 
于 同时 代 法 国 的 数学 大 师 拉 格 朗 日 (Lagrange,]. - 
L.Oo.fu 1e ju Sr (Laplace, P. - S. J, 2: H (Monge,G. ) 
等 . 他 的 主要 数学 著作 有 《椭圆 函数 论 》(1827)《 数 
1£ 201798) , OL fp2£ JR 38 2 (17942 F. 

卡  # (Carnot, Lazare - Nicolas - Marguerite, 
1753—1823) ”法 国 数学 家 、 政 治 家 . 生 于 法 国 东部 
地 区 诺 雷 (Nolay) 的 一 个 律师 家 庭 , 曾 受 过 军事 工 
程 专门 教育 . 1744 年 为 工程 部 队 少 尉 ,1787 年 升任 
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司令 . 他 积极 参加 了 1789 年 的 法 国资 产 阶级 革命 ， 
1791 年 任 立法 会 议 成 员 , 第 二 年 当选 为 议会 成 员 ， 
1793 年 受托 组 织 强大 的 革命 军 , 保 卫 了 革命 成 果 ， 
并 投票 将 路 易 十 六 (Louis, XVI ) 处 死 , 被 法 国人 民 
称 为 “革命 的 将 军 ”、“ 胜 利 的 组 织 者 ”. ERE TUN 
(Louis, XVII ) 上 合 后 , 卡 诺 被 流放 , 死 于 德国 的 马 格 
WE (Magdeburg). 

卡 庶 以 顽强 的 意志 ,坚持 业余 科学 研究 ,在 几 
何 、 工 程 、 军 事 等 方面 著述 颇 丰 . 在 数学 方面 ,主要 研 
究 了 分 析 学 和 几何 学 . 他 对 几何 学 的 研究 使 射影 几 
何 脱离 分 析 学 成 为 纯粹 数学 的 一 个 分 支 ,代表 作 有 
《几何 图 形 的 相互 关系 》(1801)、《 位 置 几何 学 》 
(1803) 和 《 横 截 线 论 》(1806) 等 . 他 的 《关于 无 穷 小 分 
析 的 玄 想 》(1797) 被 认为 是 19 世纪 分 析 基 础 严密 化 
的 开端 , 书 中 论证 了 无 穷 小 计算 过 程 的 正确 性 . 

Wr JE E £6 2€ E (Sniadecki,]. B. 1756—1830) 
波兰 数学 家 、 天 文学 家 . AE TE IE Bj (Poznan) ff 
耶稣 学 校 里 接受 教育 . 1775 年 毕业 于 克拉 科 夫 大 
学 ,并 获 博 士 学 位 . 以 后 曾 到 格 丁 根 . 莱 顿 ` 巴 黎 、 伦 
敦 等 地 留学 ,接触 到 当时 许多 数学 名 流 . 1781 年 以 
后 任 克 拉 科 夫 大 学 教授 ,1806 一 1815 年 任 该 校 校 
K. 1806 一 1824 年 任 维尔 纽 斯 天 文 台 台 长 . 他 为 统 
一 波兰 的 数学 术语 做 了 大 量 的 工作 ,并 撰写 了 一 系 
列 初等 数学 教科 书 . 在 天 文学 方面 ,他 也 做 出 了 杰出 
的 贡献 ,由 他 撰写 的 哥 白 尼 (Kopernik,M. ) 传 记 在 
波兰 很 有 影响 . 

阿 博 加 斯 特 (Arbogast, Louis Francois An- 
toine, 1759—1803) ”法国 数 学 家 . 生 于 马 奇 格 
(Mutzig) Æ% TH dz Nr E (Strasbourg). 早年 当 过 
律师 ,1787 年 之 后 先后 在 斯 特 拉 斯 堡 、 巴 黎 、 下 莱茵 
等 地 任教 .1792 年 被 选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 主要 贡 
献 在 分 析 数 学 方面 ,他 的 研究 工作 ,涉及 到 解析 函 
数 . 非 连续 函数 、 级 数 的 收敛 和 算 子 演算 等 现代 数学 
概念 . 他 最 先 使 用 微分 符号 DA*…zx. 在 他 的 著作 《 微 
分 计算 》(1800) 中 ,给 出 逐次 推导 展开 式 系 数 的 法 
则 ,被 称 为 阿 博 加 斯 特 法 则 . 

克拉 姆 (Kramp ,Chretien ,1760 一 1826) 法 国 
数学 家 天 文学 家 、 物 理学 家 . 生 于 斯 特 拉 斯 堡 , 众 于 
斯 特 拉 斯 堡 . 曾 在 莱茵 河畔 的 几 个 城市 求学 ,后 来 到 
科 洛 涅 的 鲁 尔 中 央 大 学 任教 . 1809 年 前 后 ,成 为 斯 
特 拉 斯 堡 理学 院 院 长 和 数学 教授 . 还 曾 是 柏林 科学 
院 和 巴黎 科学 院 的 通讯 院士 .1816 年 ,他 引入 符号 
n! 表示 前 nn 个 自然 数 的 乘积 ,并 称 之 为 “n 的 阶乘 ”， 
同时 将 阶乘 推广 到 非 整数 的 情形 . 他 编制 了 超越 函 
数 
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的 数值 表 . 在 天 文学 和 物理 学 方面 ,他 探讨 过 空气 动 
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力学 .结晶 学 和 双 折 射 理论 ,还 推算 过 1820 年 以 前 
的 日 月 食 时 间 . 

rH HB X (Uypses, CeMeH Emenbanosny, 1764— 
1813». 俄国 数学 教育 家 力学 家 . 生平 不 详 .炮兵 工 
程 学 校 毕业 后 留 校 作 数学 辅导 教师 ,后 升 为 数学 教 
授 . 1798 年 被 选 为 圣彼得堡 科学 院 院士 . 主要 研究 
几何 学 、 分 析 学 和 力学 ,特别 是 教学 法 和 数学 方法 论 
中 的 一 些 问题 . 在 他 的 《数学 及 其 分 文 的 论证 ;一 书 
中 ,用 唯物 主义 的 观点 论述 了 数学 的 起 源 和 研究 对 
象 等 问题 . 他 的 主要 著作 《几何 基础 完备 化 的 一 种 尝 
试 XX1798), 对 不 同形 式 的 几何 论证 和 通用 的 分 析 表 
述 法 进行 了 评述 ,并 提出 了 几何 教学 大 纲 , 他 还 写 了 
大 量 的 初等 数学 和 高 等 数学 教科 书 , 他 的 《计算 的 科 
学 》(1805) 一 书 的 思想 ,对 19 世纪 初 俄 国 普通 中 等 
学 校 的 数学 教育 产生 了 良好 的 影响 . 

B8 P8 i. X. Hir dE (OcunoBekun , Tumopeŭ Denoposny, 
1765—1832) 俄国 数学 家 .哲学 家 、 物 理学 家 、 天 文 
学 家 . 生 于 奥 西 波 沃 (COcrrnoBo) ,早年 在 教会 学 校 读 
书 , 后 来 进入 圣彼得堡 师范 学 校 学 习 ,1786 年 毕业 
后 到 莫斯科 民众 学 校 任 教 . 1800 一 1803 年 在 圣 彼 得 
堡 师 范 学 校 任 数学 教授 . 1803 年 以 后 任 哈 尔 科 夫 大 
学 教授 ,1813 一 1820 年 任 该 校 校长 .1820 年 , 因 反 对 
沙俄 政府 的 教育 政策 及 学 校 中 的 学 术 独 裁 制度 而 被 
解除 校长 和 教授 职务 . 从 此 迁居 莫斯科 ,在 十 分 困难 
的 条 件 下 ,他 仍 坚 持 科 学 研究 . 

奥 西 波 夫 斯 基 的 著作 和 教学 法 对 俄国 数学 的 发 
展 具 有 重要 影响 ,其 数学 代表 作 《 数 学 教程 (三 卷 
集 ) 被 各 大 学 广泛 采用 ,该 书 系 统 地 叙述 了 初等 数学 
和 高 等 数学 的 内 容 , 包 括 解 析 郴 数 的 应 用 和 变 分 法 
方面 的 知识 .《 数 学 教程 ) 还 被 译 为 西欧 几 种 文字 出 
版 . 他 的 哲学 思想 是 以 唯物 主义 观点 为 基础 ,并 曾 发 
表 重 要 讲演 ,批判 了 康德 (Kant,I. ) 的 唯心 主义 观 
点 .此 外 ,他 在 物理 学 .力学 和 天 文学 方面 也 有 许多 
著作 . 他 还 培养 了 许多 优秀 人 才 , 其 中 有 奥 斯 特 罗 格 
拉 蒋 基 (COcrporpamrckaai, M. B. ) 等 人 . 

鲁 菲 尼 (CRuffini,Paolo,1765 一 1822) 意大利 
数学 家 、 医 学 家 .哲学 家 . 生 于 意大利 的 瓦 伦 塔 诺 
(Valentano) ,从 于 摩德纳 (Modena). 就 读 于 摩德纳 
大 学 ,1788 年 获 博士 学 位 ,同年 受聘 为 教授 . 1814 年 
成 为 摩德纳 大 学 校长 . 

鲁 菲 尼 在 数学 、 医 学 、 哲 学 等 方面 都 做 出 了 重要 
贡献 , 在 数学 方面 ,证 明了 一 般 高 于 4 次 以 上 的 方程 
不 能 用 根 式 法 求解 (1799) ,被 称 为 阿 贝 尔 - 鲁 菲 尼 定 
理 , 这 项 工作 对 置换 群 理论 的 产生 和 代数 学 的 发 展 
有 重要 意义 .他 引信 了 传递 群 和 本 原 群 等 概念 ,证 明 
了 “一 个 群 不 一 定 有 以 其 秩 的 任 一 因子 为 秩 的 子 
群 ” 还 研究 了 多 项 式 的 除法 ,得 到 了 以 下 近 法 解 代 
数 方程 的 法 则 . 类 似 的 法 则 15 年 以 后 由 英国 数学 家 


Æ h (Horner, W. G. ) 得 到 ,现在 称 为 鲁 菲 尼 - 霍 纳 
法 则 . 其 实 , 这 一 法 则 早 在 500 年 前 就 为 中 国 数学 家 
F JL ER A E , 故 应 称 为 秦 九 韶 法 则 . 

Jn JEER (Garnier, Jean, Guillaume,1766—1840) 
法 国 数学 家 . 生 于 兰 斯 (Reims) , 鞭 于 比利时 布 鲁 塞 
AR. 他 先后 任 过 科 尔 马 (Colmar) 的 数学 教授 .巴黎 
综合 工科 学 校 教授 和 比利时 根 特 (Gent) 军 事 学 院 
的 教授 ,布鲁塞尔 科学 院 院 士 . 还 编著 出 版 了 大 量 数 
学 教科 书 . 在 他 的 《解析 几何 初步 )(1801) 中 ,第 一 次 
出 现 了 “解析 几何 ”这 一 术语 . 

4$ Œ IT (Fourier, Jean Baptiste Joseph ,1768 一 
18300 法 国 数学 家 .物理 学 家 . 生 于 欧 塞 尔 
(Auxerre) 城 的 一 个 裁缝 家 庭 ,9 岁 时 父母 双 亡 ,由 
当地 一 主教 收养 . 曾 在 地 方 军校 学 习 , 后 成 为 牧师 . 
1790 年 成 为 巴黎 综合 工科 学 校 教 授 . 1798 年 随 拿 破 
仑 (Naploeon,B. ) 远 征 埃及 , 任 南 埃 及 总 督 、 开 罗 大 
学 秘书 , 曾 撰写 过 一 些 科学 论文 . 1801 年 回国 任 过 
伊 泽 尔 (Lsere) 县 地 方 长 官 ,1808 4E S E79 53 Bo 
破 仑 垮台 后 ,失去 职位 . 但 他 仍 继续 从 事 科 学 研究 ， 
1816 年 成 为 法 兰 西 科学 院 院士 ,1822 年 成 为 科学 院 
终生 秘书 . 还 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 (1823) 和 和 圣 
彼得 堡 科学 院 霖 誉 院士 . 

健 里 叶 从 1800 年 开始 研究 热传导 理论 ,在 
1807 年 的 论文 中 首次 推导 出 热传导 方程 . 1811 年 ， 
因 解 答 科 学 院 提 出 的 问题 ( 即 导 出 热传导 方程 式 ) 而 
获奖 .在 研究 热传导 中 ,他 把 函数 表示 为 三 角 级 数 ， 
即 傅 里 叶 级 数 , 并 详细 讨论 了 系数 构成 法 则 . 他 还 发 
展 了 函数 概念 ,对 数学 理论 的 发 展 影响 很 大 . 著 有 
《 热 的 分 析 理 论 ) 一 书 (1822), 在 其 中 进一步 发 展 了 
积分 理论 ,提出 “ 健 里 叶 积 分 ”, 为 用 封闭 形式 求解 微 
分 方程 提供 了 普遍 方法 ,在 数学 和 工程 技术 中 得 到 
了 广泛 应 用 . 

此 外 , 健 里 叶 对 代数 学 也 有 研究 ,提出 笛 卡 儿 符 
号 法 则 的 新 证 明 , 预 言 了 线性 代数 的 一 些 现代 结果 . 
1796 年 ,他 证 明了 在 给 定 区 间 内 代数 方程 实 根 个 数 
的 定理 , 即 傅 里 叶 和 定理. 

t£ 3€ (Wallace, William,1768—18432 英国 
数学 家 . 生 于 戴 陕 特 (Dysart), 革 于 爱丁堡 (Edin- 
burg). 华 莱 士 没 受过 正规 教育 ,早年 曾 在 工厂 当 学 
徒 , 后 自学 数学 成 才 , 在 珀 恩 (Perth ) 谋 得 职员 工作 . 
1819 一 1838 年 任 爱丁堡 大 学 教授 . 

华 菜 士 的 主要 贡献 在 几何 学 方面 :在 1799 一 
1800 年 ,他 证 明了 “如 果 三 角形 的 一 边 与 一 条 抛物 
线 相 切 ,那么 三 角形 的 外 接 圆 经 过 抛物 线 的 焦点 ” 
但 他 不 知道 这 一 结果 早已 由 兰 伯 特 (Lambert,J. 
H. ) 证 得 . 他 还 深入 研究 了 抛物 线 的 性 质 , 并 由 此 引 
出 某 些 结果 . 1804 年 ,他 又 证 明 ,如果 四 条 直线 两 两 
相交 ,依次 去 掉 一 条 直线 可 得 到 四 个 三 角形 , 则 这 些 


三 角形 的 外 接 圆 相交 于 一 点 . 这 一 定理 后 来 被 克利 
福 德 (Cliffold,W.K. ) 推 广 到 一 般 情形 . 此 外 ,他 还 
为 百科 全 书 和 爱丁堡 皇家 学 会 会 刊 写 过 大 量 文章 ， 
其 中 包括 他 的 许多 数学 发 现 . 

阿 歇 特 (Hachette ,Jean - Nicolas Pierre ,1769 一 
1834) 法国 数学 家 . 生 于 法 国 阿 登 省 的 梅 济 耶 尔 
(Mézières), FER. 早年 在 梅 济 耶 尔 皇家 工程 学 
院 和 梅 斯 大 学 学 习 , 以 后 在 梅 济 耶 尔 、 旺 德 雷 港 和 柯 
利 乌 尔 等 地 工作 . 曾 积 极 参与 创建 巴黎 综合 工科 学 
校 , 并 在 该 校 任 教 . 主要 贡献 在 解析 几何 、 画 法 几何 
和 代数 学 等 方面 . 他 和 他 的 老师 蒙 日 (Monge,G.) 
共同 发 展 了 三 维 解析 几何 的 理论 ,证 明了 二 次 曲面 
的 每 一 个 平面 截 口 都 是 一 条 二 次 曲线 , 单 叶 双 曲 面 
和 双 曲 抛物 面 是 直 纹 面 等 结果 . 这 些 成 果 均 发 表 在 
他 们 合作 的 论文 《代数 在 几何 中 的 应 用 ) 一 文中 ,后 
来 他 又 进一步 完善 了 二 次 曲面 的 解析 理论 . 此 外 ,他 
还 研究 了 代数 学 中 三 个 变量 的 二 次 型 的 特征 值 等 ， 

巴特 尔 斯 (Bartels, Johann Martin Christian, 
1769—1836) 德国 数学 家 . 生 于 不 伦 瑞 克 (Braun- 
schweig) , A Er (Gauss, C. F. 2 HJ HB Ac. 高 斯 读 小 学 
时 ,巴特 尔 斯 担任 教师 的 助手 ,他 很 早 就 发 现 了 小 高 
斯 的 数学 才能 . 由 于 他 的 推荐 ,高 斯 得 到 一 个 公 琅 的 
资助 而 进入 格 丁 根 大 学 学 习 . 巴特 尔 斯 后 来 攻读 于 
赫 尔 姆 施 泰 特大 学 和 格 丁 根 大 学 . 1803 年 获 博士 学 
位 .1808 年 任 喀 山 大 学 教授 ,俄国 著名 数学 家 罗 巴 
切 夫 斯 基 (Jlo6aueBckrty,H. M. ) 是 他 的 学 生 . 1820 4E 
以 后 ,受聘 为 塔 尔 图 大 学 教授 . 1826 年 当选 为 圣 彼 
得 堡 科学 院 院士 

热 尔 岗 (Gergonne,Joseph - Diez,1771 一 1859 ) 
法 国 数学 家 . 生 于 南 锡 , 革 于 蒙 彼 利 埃 . 1795 年 在 南 
锡 的 工科 大 学 教 数学 . 1816 年 任 蒙 彼 利 埃 大 学 教 
授 . 他 是 近代 射影 几何 与 代数 几何 的 创始 人 之 一 . 
1810 年 创刊 第 一 个 专业 性 数学 杂志 《纯粹 与 应 用 数 
学 年 刊 》, 并 任 主编 20 ZEE. 他 先后 在 该 刊 上 发 表 有 
关 射 影 几 何 、 代 数 几 何 、 数 学 分 析 等 方面 的 论著 200 
多 篇 .成 就 有 :首先 引入 极 、 对偶. 曲 线 的 类 等 许多 基 
本 概念 ;发 明了 把 相互 对 偶 的 定理 写成 两 栏 的 格式 ， 
利用 对 偶 原 理 证 明了 九 点 圆 定 理 等 一 系列 定理 . 此 
外 ,他 首创 几何 定理 的 解析 证 明 ,发 展 了 古老 的 几何 
学 . 

$9 38 zT (Bowditch, Nathaniel, 1773—1838) 
美国 数学 家 .天 文学 家 .航海 家 . ET GEGE i8 
(Salem) ,从 于 波士顿 . 早年 在 波士顿 当 过 海员 . 他 
是 徘 个 人 奋斗 获得 成 功 的 科学 家 . 17 岁 开 始 自学 牛 
顿 (Newton,I. ) 的 《4 自然 科学 的 哲学 原理 》, 以 后 学 
习 并 精通 了 法 语 、 西 班 牙 语 、 意 大 利 语 和 德语 ,学 习 
和 研究 了 各 国 的 数学 和 天 文学 文献 . 鲍 迪 奇 最 重要 
的 贡献 是 编著 了 《美国 新 的 实用 航海 术 》(1802), 翻 
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译 了 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 的 《4 天体 力学》, 并 作 
了 注释 ( 英 译 本 计 4 卷 ). 这 些 工作 使 他 获得 了 国际 
声誉 ,并 被 选 为 了 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

fn (8 3€ Er Woodhouse, Robert, 1773—1827) 
英国 数学 家 . 生 于 庶 里 奇 (Norwich) ,从 于 剑桥 . 
1794 年 毕业 于 剑桥 大 学 . 1798 一 1823 年 在 剑桥 大 学 
工作 ,1820 年 成 为 路 卡 斯 数学 教授 . 1822 年 后 任 天 
文学 和 哲学 教授 , 任 剑桥 天 文 台 人 台 长 .1802 年 当选 
为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 主要 研究 数学 哲学 ,探讨 了 微 
积分 的 理论 基础 、 几 何 法 和 分 析 法 的 作用 和 区 别 、 符 
号 表示 的 重要 性 ,以 及 虚数 的 本 质 等 问题 . 代表 作为 
《解析 计算 原理 》(1803), 书 中 着 力 阐 述 了 拉 格 度 日 
(Lagrange ,J.-L. ) 的 分 析 法 、 微 分 符号 和 微 积分 的 
理论 基础 . 还 曾 特 别 研 究 了 发 散 级 数 . 此 外 ,他 对 数 
学 史 也 颇 有 人 研究 , 著 有 《十 八 世 纪 变 分 学 史 》(1810). 

比 ” 奥 (Biot,Jean Baptiste,1774 一 1862) 法 
国 物理 学 家 、 大 地 测量 学 家 、 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 
巴黎 ,早年 在 巴黎 综合 工科 学 校 学 习 , 与 著名 数学 家 
拉 普 拉 斯 (Laplace,P.- S. 2, p4 B] H (Lagrange ,J. 
- L.) 8 H CMonge. G. ) 等 都 有 过 接触 . 1800 年 成 
为 法 兰 西学 院 教授 ,1803 年 当选 为 巴黎 科学 院 院 
士 ,1809 年 受聘 为 巴黎 大 学 教授 . 他 的 主要 贡献 在 
解析 几何 方面 :建立 了 三 种 圆锥 曲线 的 标准 方程 及 
其 切线 方程 的 简单 形式 ,首先 把 正弦 .余弦 作为 单位 
圆周 上 点 的 坐标 来 研究 . 此 外 ,他 对 数学 物理 也 颇 有 
研究 ,并 十 分 注意 把 数学 方法 应 用 于 物理 学 和 天 文 
学 的 问题 中 . 一 生 共 发 表 论 文 . 评 述 . 回忆录 和 著作 
等 , 计 300 Efa GR). 

BB E 8$ (Lancret, Michel Ange,1774—1807) 
法 国 数学 家 、 工 程 师 . 生 于 巴黎 , 潜 于 巴黎 . 早年 在 巴 
黎 综 合 工 科学 校 学 习 ,1798 年 成 为 桥梁 工程 师 , 同 
年 被 派 往 埃 及 考察 ,第 二 年 当选 为 埃及 研究 所 数学 
部 成 员 ,1801 年 被 任命 为 负责 埃及 测绘 的 总 管 . 他 
发 表 了 多 种 地 形 测量 、 建 筑 等 方面 的 论文 . 在 数学 方 
面 ,主要 研究 微分 几何 ,涉及 空间 曲线 曲率 挠 率 的 有 
关 性 质 、 挠 率 的 显 式 .曲线 伸 长 .曲面 性 质 和 可 展 曲 
面 尖 锥 理论 等 课题 . 

安 培 (Ampeére, André - Marie, 1775—1836) 
法 国 数学 家 .物理 学 家 .化 学 家 . 生 于 里 昂 , 革 于 马 
赛 . 他 是 一 个 “神童 ”,12 岁 就 掌握 了 当时 已 有 的 数 
学 知识 ,1801 年 在 布尔 任 物 理学 和 化 学 教授 ,1809 
年 任 巴黎 综合 工科 学 校 数学 教授 . 他 是 多 个 国家 学 
术 团 体 的 成 员 . 

安培 不 是 一 个 有 条 理 的 实验 者 , 而 是 赁 灵感 追 
求 结论 . 他 制定 了 安培 定律 ,对 电 之 间 的 磁力 做 了 数 
学 描述 ,从 而 解释 了 已 知 的 电磁 现象 ,并 预言 了 一 些 
新 现象 . 他 在 物理 学 研究 中 ,发 展 了 偏 微分 方程 理 
论 , 提 出 了 通 解 的 定义 ,给 出 了 构造 二 阶 偏 微分 方程 

260 


解 的 方法 . 他 对 曲线 积分 和 曲面 积分 理论 也 顾 有 页 
EA. 主要 著作 是 《由 试验 导出 的 电动 力学 现象 的 数学 
理论 文集 (1927). 他 还 发 展 了 电 测 量 技术 ,制造 了 
一 种 利用 自由 移动 的 针 来 测量 电流 动 的 仪器 ,经 过 
改进 , 称 为 电流 计 . 

HE (Germain, Sophie, 1776—1831) 法 国 
女 数学 家 . 生 于 巴黎 , 李 于 巴黎 . 早年 学 习 父 亲 的 藏 
书 , 受 阿 基 米 德 (Archimedes) 事 迹 的 感染 ,立志 学 
习 数 学 . 自修 过 牛顿 (Newton,I.)、 欧 拉 (Euler， 
L. )、 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L. ) 等 人 的 著作 ,并 写 
出 了 心得 寄 给 拉 格 朗 日 ,受到 其 赞赏 . 后 与 勒 让 德 
(Legendre, A. - M. ), $ Er (Gauss, C. F. ) 等 人 长 期 
通信 ,探讨 学 术 问 题 , 并 在 高 斯 的 推荐 下 成 为 格 丁 根 
大 学 的 薪 誉 博士 . 她 对 数论 和 数理 方程 做 有 贡献 .她 
证 明了 费 马 大 定理 的 第 一 种 情形 , 当 p<100 时 成 
立 ( 即 p 是 100 以 下 的 素数 , 且 与 x、y、z 互 素 时 
x^ Hy — z^ 无 正 整 数 解 ), 还 于 1816 年 说 得 法 国 科 
学 院 悬 赏 有 关 弹 性 表面 数学 表达 式 的 奖金 . 

B ^ 3&(GBarlow,Peter,1776—1862) 英国 数 
学 家 、 物 理学 家 . Æ TRHA E A (Norwich), 目 学 
成 材 . 1801 年 ,他 以 数学 竞赛 优胜 者 的 资格 被 聘 为 
乌 尔 维 奇 皇家 军事 学 院 数 学 教师 . 1823 年 当选 为 伦 
敦 皇 家 学 会 会 员 . 他 发 表 了 大 量 数学 、 物 理学 著作 ， 
以 《数论 初探 》X(1811)《 新 数学 哲学 辞典 》)(1814)、 
《新 数学 表 》(1814, 称 为 “ 巴 洛 表 ”) 等 比较 有 名 . 他 还 
发 明了 调整 航海 罗盘 的 方法 ,改进 了 望远镜 的 透镜 ， 
他 制造 的 透镜 称 为 " 巴 洛 透 镜 ” 

高 斯 (Gauss,Carl Friedrich ,1777 一 1855 ) 
德国 数学 家 、 物 理学 家 、 天 文学 家 . 生 于 不 伦 瑞 克 的 
《Braunschweig) 一 个 贫民 家 里 ,父亲 为 瓦 匠 .高 斯 在 
童年 时 就 显示 出 非凡 的 数学 才能 ,人 称 “ 神 童 ”,3 08 
就 替 他 父亲 计算 每 周 薪水 ,10 岁 能 用 简捷 算法 求 出 
1 十 2 十 3 十 … 十 100 的 和 ,相当 于 使 用 了 等 差 数列 部 
分 和 公式 .12 岁 已 懂得 二 项 式 定 理 ,15 岁 读 完了 和 牛 
dfi (Newton, I. ), d£ f& Bj H CLagrange,J. - L. 2 SE A, 
的 名 著 , 并 和 掌握 了 微 积 分 理论 . 他 的 天 资 得 到 当地 公 
甸 的 赏识 ,赞助 他 进入 卡 罗 琳 学 院 深 造 . 18 岁 进入 
格 丁 根 大 学 学 习 (1795 一 1798) ,第 一 年 发 明了 最 小 
二 乘法 ,第 二 年 给 出 了 用 尺 规 作 正 十 七 边 形 的 作 图 
法 ,解决 了 自 欧 几 里 得 (Euclid) 以 来 2000 多 年 悬 而 
未 解 的 问题 ,从 此 便 潜心 攻读 数学 . 1797 年 证 明了 
代数 基本 定理 ,因此 于 1799 年 获得 哈雷 大 学 博士 学 
位 . 1801 年 ,他 的 名 著 《 算 术 研 究 》 问 世 ,1807 年 受聘 
为 格 丁 根 大 学 数学 和 天 文学 教授 ,并 兼任 该 校 天 文 
台 台 长 ,直到 逝世 . 

高 斯 是 19 世纪 上 半 叶 最 伟大 的 数学 家 . 数学 业 
绩 遍 及 整个 数学 王国 ,公认 为 高 斯 是 通晓 整个 时 代 
全 部 数学 的 最 后 一 个 人 .他 是 近代 数论 的 开创 者 , 近 


代 微 分 几何 的 莫 基 人 ,也 是 非 欧 几何 的 创始 人 之 一 . 
在 超 几 何 级 数 . 复 变 函 数 、 覃 圆 范 数 的 研究 中 ,取得 
了 显著 成 就 . 商定 了 在 平衡 状态 下 的 液体 的 理论 基 
础 . 他 曾 与 德国 物理 学 家 韦 们 (Weber,W.E. ) 一 道 
建立 了 电磁 学 中 的 高 斯 单位 制 . 用 自己 的 行星 轨道 
法 和 最 小 二 乘法 算出 意大利 天 文学 家 皮 亚 齐 
(Piazzi G. ) 发 现 的 谷 神 星 的 轨道 . 在 应 用 数学 方 
面 , 结 合 统计 数学 、 天 文学 、 测 地 学 、 电 磁 学 诸 学 科 的 
研究 ,获得 了 重要 成 果 . 此 外 ,他 还 对 位 势 论 、 向 量 分 
析 正 态 分 布 曲线 .质数 定理 的 验算 等 问题 做 了 深入 
的 研究 ,也 都 取得 了 成 果 . 

高 斯 的 著作 还 有 《曲面 的 一 般 研究 》《 天 体 沿 圆 
锥 曲线 绕 日 运动 理论 ) 等 . 他 的 论著 生前 发 表 不 多 ， 
格 丁 根 大 学 对 其 遗 著 、 日 记 、 书 信 进 行 了 整理 ,出 版 
了 高 斯 全 集 . 此 外 ,高 斯 还 发 明了 电磁 电极 机 ,与 韦 
伯 一 起 发 明了 双 叉 磁 强 机 等 . 

克 雷 尔 (Crelle,August Leopold, 1780—1855) 
德国 数学 家 工程师. 生 于 弗 里 森 (Wriezen) ,从 于 柏 
MK. 早年 曾 从 事 公 路 和 铁路 工程 的 设计 和 建造 ,日 学 
数学 . 1816 年 获 博士 学 位 . 

克 雷 尔 是 一 位 出 色 的 组 织 者 和 管理 者 ,在 培养 
数学 人 才 方 面 做 了 大 量 工作 . 1826 年 ,他 创办 了 《 纯 
粹 与 应 用 数学 杂志 (也 称 《 克 雷 尔 杂志 》) ,该 杂志 刊 
登 19 世纪 许多 著名 数学 家 的 优秀 论文 , 阿 贝 尔 
(Abel, N. H. )、 雅 可 比 (Jacobi,C. G.J.)、 施 泰 纳 
(Steiner, J. ), X fI 9£ €& (Dirichlet, P. G. L. 2, 4 AK 
斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. (T. W.D. Ñ B 
(Plücker,J. ) FEEA7K (Kummer, E. E. ) 等 人 都 在 这 
一 刊物 上 发 表 过 论文 ,也 正 是 这 些 论文 使 4 纯粹 与 应 
用 数学 杂志 ) 启 得 了 国际 声誉 . 克 雷 尔 本 人 也 在 这 个 
杂志 上 发 表 过 数学 、 技 术 等 方面 的 文章 . 此 外 ,他 还 
AiR T hL BH H (Lagrange, J. - L. 2, Sj iE f& (Leg- 
endre, A. - M. ) 等 人 的 著作 . 

利 特 罗 夫 (Littrov ,Joseph Johann Von,1781— 
1840) ”奥地利 数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 捷克 波 希 米 
WE (Bohemia) ,从 于 维也纳 . 早年 在 维也纳 和 布拉格 
攻读 数学 和 天 文学 ,1807 年 被 聘任 为 波兰 克拉 科 夫 
大 学 教授 和 天 文 台 台 长 . 1809 一 1816 年 到 俄国 , 任 
略 山 大 学 天 文学 教授 ,并 领导 了 那里 的 天 文 观 测 工 
作 , 1819 年 以 后 一 直 任 维也纳 天 文 台 台 长 .还 是 伦 
敦 皇 家 学 会 会 员 和 圣彼得堡 科学 院 通 讯 院 士 . fü E 
要 从 事 数 学 和 天 文学 的 研究 ,在 数学 方面 ,他 推广 了 
圆 外 旋 轮 线 , 研 究 了 许多 圆 彼 此 之 间作 相对 转动 时 
某 定 点 的 运动 曲线 , 即 高 阶 本 轮 线 . 在 他 的 天 文学 车 
作 中 ,给 出 了 不 同体 系 的 历法 的 算术 理论 ,并 使 用 了 
连 分 数 . 他 的 数学 著作 有 《解析 几何 学 》1823) 等 . 

idi  # (Poisson, Siméon - Denis,1781 一 1840) 
法 国 数 学 家 、 物 理学 家 . TEER HE HD 
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(Pithiviers), 从 于 巴黎 .早年 遵从 父亲 旨意 学 习 医 
学 ,后 来 转向 数学 研究 ,并 成 为 了 法 兰 西 著名 学 府 巴 
黎 综 合 工科 学 校 教授 . 

泪 松 深 受 傅 里 时 "任何 函数 可 展 成 函数 的 级 数 ” 
的 观点 的 影响 ,以 至 于 相信 任何 偏 微分 方程 均 可 用 
级 数 展开 (过 于 乐观 ). 但 在 个 人 感情 上 更 尊崇 拉 格 
BH 日 (Lagrange,J.- 工 . 2. 他 还 研究 过 热力 学 理论 ， 
是 弹性 的 数学 理论 的 创始 人 之 一 . 他 在 数学 和 物理 
上 的 成 就 及 见解 有 : 

1. 完成 偏 微 分 方程 求 封闭 式 解 的 最 出 色 的 方法 
一 一 傅 里 叶 积 分 ,但 是 同时 进行 这 项 工作 的 还 有 仁 
里 叶 与 柯 西 (Cauchy,A.-L.). 

2. 泊 松 是 第 一 个 认真 考虑 欧 拉 -马克 劳 林 求 和 
公式 余 项 的 人 . 

3. 1815 年 首先 提出 复 变 函数 在 复 平 面 上 的 线 
积分 的 应 用 ,并 指出 积分 值 与 路 径 有 关 . 

4. 为 变 分 法 提供 了 重要 的 新 概念 . 

5. 证 明 三 元 二 次 式 的 特征 值 为 一 实数 . 

6. 运用 发 散 级 数 , 人 研究 热 的 传导 及 弹性 振动 问 


7. 讨论 傅 里 时 级 数 求 和 时 ,建立 了 可 和 性 的 新 
概念 阿 贝 尔 可 和 性 . 


8. 给 出 拉 普 拉 斯 变换 


f(z) = | .e "gdt 
中 的 g(t) 可 写成 : 
g(t) = 5| ef de 
9. 推广 大 数 定律 ,提出 了 概率 论 中 的 “ 泊 松 分 


10. 给 出 了 泊 松 方程 : 


Q^. o dom og 
m ay ag 4mP 《2 为 引力 体 的 密度 ). 


11. 在 电场 方面 ,提出 一 个 基本 理论 ;在 任意 导 
体内 部 ,静电 引力 之 总 和 为 0. 

12. 第 一 个 提出 : 重力 理论 也 可 以 应 用 于 电场 
AU gie." 

泊 松 的 代表 作 有 《热学 的 数学 理论 X1835) 等 . 

fh 雷 (Bret,Jean Jacques,1781 一 1819) 法 
国 数 学 家 . 生 于 德 龙 省 (Drome), 共 于 格 勤 诺 布尔 
(Grenoble). 早年 在 巴黎 理工 大 学 学 习 ,1804 年 成 
为 教授 . 1811 年 以 后 在 巴黎 综合 工科 学 校 任教 , 直 
至 去 世 . 1812 年 获 博 士 学 位 . 布雷 的 主要 贡献 在 解 
析 几 何方 面 , 他 深入 研究 了 二 次 曲线 和 二 次 曲面 理 
论 ,并 得 到 了 重要 结果 . 他 对 行列 起 理论 和 代数 方程 
理论 也 有 许多 研究 . 例如 他 提出 了 代数 方程 实 根 界 
限 的 定理 ,对 代数 基本 定理 也 进行 了 探讨 . 

波 尔 查 诺 (Bolzano ,Bernard,1781 一 1848) 捷 
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克 数 学 家 哲学 家 . 生 于 布拉格 ,从 于 布拉格 . 早年 在 
布拉格 大 学 学 习 哲 学 ,1800 年 进 神学 院 , 后 来 担任 
神学 院 宗教 哲学 教授 . 

波 尔 查 诸 对 数学 .哲学 .逻辑 学 均 有 重要 贡献 . 
在 数学 方面 ,他 是 19 世纪 使 分 析 基 础 严密 化 的 重要 
数学 家 之 一 . 1816 年 ,他 明确 地 提出 了 级 数 收敛 概 
念 , 对 极限 .变量 也 有 较 深 刻 的 理解 . 1817 年 ,他 在 
《纯粹 分 析 的 证 明 》 一 书 中 给 出 了 函数 连续 性 的 定 
义 :如果 在 区 间 内 任 一 点 xz 处 ,只 要 wt( 的 绝对 值 ) 充 
分 小 ,就 能 使 f(x 十 w) 一 f(x) (的 绝对 值 ) 任 意 小 ， 
那么 就 说 f(z) 在 该 区 间 上 连续 .他 的 这 个 定义 一 直 
沿用 至 今 .他 证 明了 多 项 式 了 水 数 是 连续 的 . 

波 尔 查 诺 还 研究 了 无 穷 理论 ,他 的 工作 是 康 托 
尔 集合 论 的 前 驱 , 而 其 哲学 意义 比 数学 意义 更 大 . 他 
的 工作 生前 并 没 引 起 学 术 界 的 注意 ,其 著作 《无 穷 的 
悖 论 ) 在 他 死 后 两 年 才 发 表 . 

布 里 昂 雄 (Brianchon Charles - Julien ,1783 一 
1864) 法 国 数学 家 . "EF SER (Sèvres), AF JU 
尔 赛 . 早年 在 巴黎 综合 工科 学 校 学 习 , 是 著名 数学 家 
蒙 日 (Monge,G. ) 的 学 生 . 大 学 毕业 后 参加 了 拿 破 
€ (Naploeon , B. ) 的 部 队 , 作 战 勇 猛 且 多 智谋 . 1818 
年 在 皇家 炮兵 警卫 学 校 任 教授 . 

布 里 昂 雄 为 19 世纪 射影 几何 学 的 复兴 做 出 了 
重要 贡献 . 在 他 的 早期 论文 4 二 次 曲线 论 》(1806) 中 ， 
给 出 一 个 著名 的 定理 , 称 为 布 里 昂 雄 定理 ,这 是 巴 斯 
F (Pascal, B. ) 所 建立 的 有 关 命 题 的 对 偶 命题 . 他 与 
庞 斯 列 (Poncelet ,J. - V. ) 共 同人 研究 等 轴 双 曲线 的 性 
质 , 第 一 次 使 用 了 “9 点 圆 ? 这 一 术语 ,并 给 出 9 点 圆 
定理 的 完整 证 明 . 著作 有 《二 阶 曲线 论 》(1817) 和 《 截 
线 理 论 的 应 用 》(1818) 等 . 

N Æ H (Bessel, Friedrich, Wilhelm, 1784— 
1846) 德国 天 文学 家 、 大 地 测量 学 家 、 数 学 家 . 生 于 
明 登 , 卒 于 柯 尼斯 堡 . 早年 他 在 不 来 梅 一 家 的 大 商号 
学 徒 ,自学 数学 天文 ,地理 . 外语 等 课程 .1804 F, 
他 算出 了 哈雷 在 星 的 轨道 要 素 , 得 到 了 天 文学 家 奥 
尔 伯 斯 (COlbers H. W. M. ) 的 赏识 与 鼓励 ,从 此 专心 
研究 天 文学 ,1810 年 被 任命 为 柯 尼 斯 堡 天 文 台 人 台 
pes 

贝 塞 耳 在 天 文学 上 有 许多 贡献 ,1818 FERI 
他 订正 的 布雷 德 列 星 表 . 1830 年 完成 了 包括 75000 
颗 星 的 基本 星 表 ,经 补充 后 成 为 著名 的 《4 波 思 星 表 》. 
Jt, xS TET USE BE 61 号 双星 的 距离 . SEXT EE LUN 
星 等 也 都 进行 了 测定 . 

贝 塞 耳 在 数学 方面 的 主要 贡献 是 用 变量 分 离 法 
导出 一 种 重要 的 方程 , 称 为 贝 塞 耳 方 程 

zy" + rzy! + le —n20, 
并 对 该 方程 做 了 系统 研究 ,对 每 个 ,此 方程 有 两 个 
独立 的 解 , 现 记 为 J,(r) 和 YY,(zx), 分 别称 为 第 一 类 
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和 第 二 类 贝 塞 耳 函数 . 这 些 函 数 在 应 用 数学 、 工 程 物 
理 中 有 很 多 应 用 . 此 外 ,他 还 建立 并 证 明了 贝 塞 耳 不 
SEX. 

贝 塞 耳 在 大 地 测量 方面 也 做 出 了 一 定 贡 献 ,用 
三 角 测 量 法 测 出 了 地 球 的 形状 和 大 小 ,并 得 到 国际 
EB. 

Æ  S(Horner, William George.1786— 1837) 
英国 数学 家 . 生 于 布 里 斯 托 尔 (Bristol), 人 卒 于 巴 思 
(Bath). 早年 他 在 布 里 斯 托 尔 的 金 斯 伍德 
(Kingswood) 学 校 接受 教育 . 18 岁 时 即 成 为 该 校 校 
长 . 1809 年 以 后 又 在 巴 思 兴办 学 校 . 

霍 纳 最 重要 的 贡献 是 在 1819 年 7 月 1 日 ,在 伦 
敦 皇 家 学 会 宣读 了 其 论文 4 用 连续 逼近 法 解 各 阶 数 
值 方程 的 新 方法 》, 提 出 了 求 代数 方程 实 根 近 似 值 的 
方法 ,西方 称 为 “ 霍 纳 法 ”“, 有 时 也 称 " 鲁 菲 尼 - 霍 纳 
法 ”但 实际 上 ,此 方法 早 在 500 年 前 就 被 中 国 数学 
家 秦 九 韶 所 发 现 . 

比 ”内 (Binet, Jacques Philippe M. , 1786— 
1856) 法 国 数学 家 、 天 文学 家 . + TEE (Rennes), 
AFER. 1843 年 当选 为 法 国 科学 院 院士 . 他 发 表 
了 许多 数学 、 力 学 和 天 文学 方面 的 论文 . 在 数学 方 
面 , 他 的 主要 贡献 在 特殊 函数 方面 .他 引进 了 术语 “8B 
KAO EM T T RA RR ERR RAAS 
XX. 他 还 对 行列 式 理论 进行 了 较 一 般 的 研究 ,1812 
年 ,他 给 出 了 行列 式 的 乘法 定理 ,但 未 能 给 出 满意 的 
证 明 . 他 还 研究 了 具有 变 系 数 的 线性 差分 方程 ,建立 
了 一 种 特殊 的 线性 递归 序列 ( 斐 波 那 契 序列 ?的 通 项 
公式 , 称 为 比 内 公式 . 

弗 雷 内 尔 (Fresnel, Augustin Jean,1788— 1827) 
法 国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 布 罗 利 耶 (Broglie) ,人 座 于 阿 
Xii C Ville d’Avray). 1805 年 ,他 毕业 于 巴黎 综合 
工科 学 校 后 ,又 进入 了 巴黎 桥梁 公路 学 校 学 习 ,1809 
年 毕业 并 成 为 工程 师 . 1823 年 被 选 为 巴黎 科学 院 院 
10.1825 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 他 从 事 光 的 
本 性 的 研究 ,他 利用 自己 设计 的 仪 囊 经 过 实验 证 明 
了 光 的 波动 性 ,指出 了 两 束 光 发 生 干 涉 的 条 件 ,发 展 
了 惠 更 斯 原理 (以 后 被 称 为 惠 更 斯 - 弗 雷 内 尔 原 理 )， 
并 对 其 内 容 进行 了 补充 和 推广 ,以 解释 各 种 衍射 现 
象 . 为 说 明光 波 衍射 的 规律 性 ,他 建立 了 有 关 的 数学 
理论 ,研究 了 波动 曲面 理论 .他 计算 了 与 此 有 关 的 奇 
异 定 积分 , 现 称 为 弗 雷 内 尔 积分 , 他 还 算出 了 光 在 运 
动 媒质 中 传播 时 的 所 请 “ 忠 引 系数 ”, 后 来 为 实验 所 
证 实 . 弗 雷 内 尔 曾 展望 19 世纪 数学 的 发 展 远 景 , 预 
言 “ 大 自然 并 不 为 分 析 学 的 困难 所 阻碍 ”, 用 以 描述 
这 一 世纪 数学 与 自然 界 的 关系 .事实 上 ,19 世纪 的 
数学 家 们 克服 了 分 析 学 中 出 现 的 种 种 困难 . 

柯 。 西 (Cauchy, Augustin - Louis, 1789— 
1857) 法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 ,其 父 也 致力 于 数学 研 
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(Laplace,P. - S. ) 等 名 家 往来 . 柯 西 自 幼 接受 父亲 的 
指教 ,显示 了 数学 方面 的 才能 . 1807 年 毕业 于 巴黎 
理工 科学 校 ,1810 年 毕业 于 桥梁 公路 学 院 . 曾 在 瑟 
堡 任 土木 工程 师 . 1816 年 因 关 于 重 液体 表面 波 理论 
的 研究 , 获 法 兰 西 科学 院 一 等 奖 . 同年 晋升 为 巴黎 综 
合 工 科学 校 教 授 ,并 当选 为 巴黎 科学 院 院士 . 1830 
年 七 月 革命 时 ,由 于 拒绝 向 皇帝 做 效忠 宣 振 而 流亡 
国外 . 1838 年 返回 祖国 ,1848 返回 理工 科大 学 任教 
授 , 直 到 逝世 . 他 还 是 伦敦 皇家 学 会 会 员 和 几乎 所 有 
欧洲 国家 科学 院 院士 . 他 在 条 教 上 信仰 罗马 天 主教 ， 
在 政治 上 属于 保皇 党 ,终生 坚守 气节 . 

柯 西 的 研究 遍及 数学 (包括 应 用 数学 ) 的 各 个 领 
域 ,特别 在 数学 分 析 、 微 分 方程 .数论 . 复 变 函 数 、 行 
列 式 和 群 论 等 方面 .学 术 成 果 卓 著 , 共 发 表 论文 800 
余 篇 ,其 全 集 共 26 卷 ,在 数量 上 仅 次 于 欧 拉 (Euler， 
L. ), 居 世界 第 二 位 .他 阐明 了 级 数 收敛 准则 ;提出 
了 关于 极限 理论 的 。 方 法 , 即 把 整个 极限 过 程 用 不 
等 式 来 刻画 ,后 经 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. 
CT. W. )) 改 进 ,形成 了 e 一 6 方法 ,一 直 沿 用 人 至今 . 
他 还 引入 了 目前 通用 的 连续 性 概念 ,给 出 了 定 积 分 
的 第 一 个 确切 定义 . 他 还 系统 地 总 结 了 复数 理论 E 
讨 了 柯 西 - 歼 曼 条 件 , 证 明了 复 变 函数 的 主要 定理 ， 
为 复 变 了 蛆 数理 论 的 发 展 莫 定 了 基础 . 同时 还 证 明了 
微分 方程 解 的 存在 性 定理 ,并 对 初 值 问 题 做 了 研究 ， 
深化 了 微分 方程 理论 .在 代数 学 方面 ,他 对 行列 式 和 
矩阵 理论 .二 次 型 理论 . 群 论 等 分 支 都 做 出 了 重要 的 
开拓 性 工作 . 他 还 是 弹性 力学 的 创始 人 之 一 ,在 天 文 
学 .光学 .理论 物理 等 方面 也 有 重要 贡献 .代表作 《 分 
析 教 程 》(1821)《 无 穷 小 计算 讲义 》(1823) 等 都 具有 
划时代 的 价值 . 

TA EE E Er (Möbius , August Ferdinard, 1790— 
18680 德国 数学 家 . 生 于 德国 的 和 舒 尔 帕 福特 
(Schulpforde) , 革 于 莱比锡 . 早年 在 莱比锡 大 学 求 
学 ,1816 年 任 天 文 学 教 职 , 后 转 至 格 丁 根 大 学 ,成 为 
大 数学 家 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 的 门生 及 得 力 助手 . 
1844 年 晋升 为 莱比锡 天 文 台 台 长 . 1827 年 发 表 重 要 
著作 《重心 的 计算 少 在 保 形 几何 学 方面 建立 了 默 比 
乌 斯 几何 理论 ,是 近代 几何 学 的 先驱 . 他 最 奇妙 的 发 
现 是 闻名 数 坛 的 “ 默 比 乌 斯 带 ” 取 一 长 方形 纸 条 ,把 
一 个 短 边 旋转 180" 后 首尾 相连 , 贴 在 一 起 ,就 得 到 
一 个 默 比 乌 斯 带 . 这 是 他 在 1858 年 发 现 的 , 默 比 乌 
斯 带 有 许多 奇妙 的 性 质 , 吸 引 着 无 数学 者 ,对 拓扑 学 
的 诞生 和 发 展 起 了 重要 的 作用 . | 

皮 科 克 (Peacock ,George,1791 一 1858) 英国 
数学 家 , ÆT AUI (Darlington) [f Yr 85 Xf 99i Den- 
ton), Æ FIRR] Ely). 早年 在 剑桥 大 学 三 一 学 院 学 
习 , 以 后 在 该 校 任 教 . 后 来 任 朗 迪 安 的 几何 与 天 文学 


教授 . 他 的 主要 贡献 是 把 欧洲 大 陆 的 微 积 分 成 果 引 
入 剑桥 ,使 莱 布 尼 茨 派 先 进 的 符号 和 研究 方法 取代 
了 流 数 术 符号 和 几何 方法 ,促使 英国 与 欧洲 大 陆 分 
析 学 的 统一 ,改变 了 英国 和 欧洲 大 陆 数学 研究 长 期 
隔离 的 状况 .他 在 代数 学 方面 也 颇 有 贡献 , 著 有 《 代 
72 5€ (18300 ,推动 了 抽象 代数 的 发 展 . 皮 科 克 还 被 
选 为 多 个 科研 机 构 的 成 员 . 

$$ iH 尔 (Herschel, John Frederick William, 
1792—1871) 英国 天 文学 家 、 数 学 家 、 物 理学 家 , E 
于 人 区 和 郡 (Berkshire), 革 于 肯特 (Rent) 科 灵 伍 德 . 
他 是 著名 天 文学 家 赫 谢 尔 (Herschel,F. )(1738 一 
1822) 的 儿子 ,早年 接受 家 庭 教育 ,1813 年 毕业 于 剑 
桥 大 学 .他 是 19 世纪 初期 英国 接受 并 研究 莱 布 尼 茨 
(Leibniz, G. W. ) 微 积分 原理 及 符号 的 代表 人 物 之 
—. 1816 年 ,他 参加 了 翻译 和 出 版 欧洲 大 陆 所 使 用 
的 微 积分 学 教程 . 车 有 《4 有限 差分 学 的 例题 汇编 》 
(1820), 并 最 早 使 用 sin 'x、tan 'x XzR JE, — ff A 
数 ,这 种 符号 后 来 为 英 . 美 等 国 所 采用 ,但 欧洲 大 陆 
则 用 arcsin z,arctanz 等 .他 在 其 父 影响 下 ,后 半生 
主要 从 事 天 文学 研究 , 著 有 《天 文学 大 纲 》, 并 流传 很 
P 

欧 $ (Ohm, Martin, 1792—1872) 德国 数 
学 家 、 物 理学 家 欧姆 (Ohm , Georg Simon, JÆ ME 
学 的 欧姆 定律 著称 ) 的 第 弟 . 生平 不 详 . 柏林 大 学 教 
授 . 在 他 1822 年 出 版 的 著作 《一 个 数学 完全 相 容 系 
统 的 尝试 ) 中 ,明确 地 论述 了 数 系 扩充 的 原则 ,建立 
了 完整 的 算术 有 序 体系 和 形式 代数 基础 ,给 出 了 复 
数 的 运算 法 则 ,特别 是 指出 了 负数 的 对 数 运 算 . 他 还 
引进 了 符号 v —1. 

欧姆 还 研究 了 发 散 级 数 . 赞同 当时 关于 发 散 级 
数 的 理论 ,指出 用 无 穷 级 数 去 表示 一 个 函数 是 合适 
的 ,一 个 无 穷 级 数 的 值 仅 当 级 数 收敛 时 才 有 意义 . 

罗 巴 切 夫 斯 基 (JJo6aueBckHtfy, Huxoiani Hpauonnu, 
1792—1856) ”俄国 数学 家 . 生 于 下 诺 夫 戈 罗 德 ( 今 
高 尔 基 城 ?的 一 个 穷 职员 家 庭 .他 10 岁入 喀 山中 学 ， 
14 岁 (1807 年 ) 以 高 材 生 的 资格 进入 喀 山 大 学 ,1811 
年 获 硕 士 学 位 .第 二 年 进 大 学 执教 ,1816 年 升 为 副 
教授 ,1822 年 晋升 为 教授 ,1820 一 1825 年 任 物 理 - 数 
学 系 主 任 ,1827 一 1848 年 任 喀 山 大 学 校长 . 在 高 斯 
(Gauss,C. F. ) 的 建议 下 , 曾 被 选 为 格 丁 根 科 学 协会 
通讯 会 员 . 晚年 由 于 劳累 过 度 , 双 目 失 明 ,1856 年 死 
TUE. 

罗 巴 切 夫 斯 基 是 非 欧 几 何 学 的 创始 人 之 一 .他 
的 不 朽 功绩 在 于 向 人 类 几 千 年 曾 确信 不 疑 的 几何 体 
系 一 一 欧 儿 里 德 几何 ,进行 了 坚决 的 挑战 ,并 以 全 新 
的 姿态 建立 起 他 自己 的 几何 体系 , 即 罗 巴 切 夫 斯 基 
几何 学 . 为 此 ,他 被 誉 为 数学 革命 家 . 但 无 知 和 偏见 
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压抑 了 新 思想 的 发 展 , 他 的 工作 在 他 死 后 才 逐 渐 被 
确认 .1826 年 2 月 23 日 ,是 他 把 手稿 《几何 学 定理 
简 述 》 正 式 交 学 校 物 理 - 数 学 系 审 查 , 并 在 全 校 大 会 
上 作 了 报告 ,因此 人 们 把 这 一 天 定 为 非 欧 几何 学 的 
wH. 

罗氏 几何 学 因 改 变 了 欧 氏 几何 的 平行 公理 ,又 
称 为 “ 双 曲 几何 学 ”. 有 关 的 论文 有 :1829 一 1830 年 
发 表 在 《4 喀 山 大 学 通报 》 上 的 部 分 手稿 ;1835 一 1838 
年 在 《 喀 山 大 学 科学 论 从 上 的 两 篇 论文 一 一 《 虚 几 
何 学 》 和 《平行 线 无 限 理论 的 几何 学 新 定理 》 著作 
有 :《 平 行 线 理 论 的 几何 研究 兴 1840 年 德 文 版 )《 泛 
几何 学 》(1855 年 )《 代 数 或 有 限 数 的 演算 ) 等 . 

巴 贝 吉 (Babbage,Charles ,1792 一 1871) 更 国 
数学 家 . 生 于 英国 廷 茅 斯 (Teignmouth) , AF fe xL. 
早年 在 剑桥 大 学 学 习 , 毕 业 后 留 校 工作 .1827 年 被 
任命 为 路 卡 斯 数学 教授 ,1816 年 当选 为 伦敦 皇家 学 


AA. 


巴 贝 吉 是 现代 电子 计算 机 的 先驱 ,他 提出 了 带 
有 程序 控制 的 完全 自动 计算 机 的 原理 . 1822 年 制 成 
一 台 差 分 机 的 模型 ,以 后 又 设计 了 一 台 更 先进 的 差 
分 机 和 一 台 分 析 机 ,这 些 工 作 包 含 了 现代 电子 计算 
机 的 基本 思想 和 主要 组 成 部 分 . 巴 贝 吉 还 是 学 术 组 
织 的 杰出 组 织 者 ,参与 创建 了 多 个 科学 学 会 .协会 
等 . 他 还 同 皮 科 克 (Peacock ,G. ) 等 人 一 起 翻译 出 版 
T A wS Bh Gacroix, S. F. ) 的 《 微 积 分 》 等 著作 , 回 
英国 引进 欧洲 大 陆 的 分 析 学 成 果 , 特 别 是 引进 了 莱 
布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 的 微 积 分 符号 . 

Eu ii Hopkins,William,1793—1866) X 
国 地 质 学 家 、 数 学 家 . ETE AR (Derbyshire? R/R 
河 的 金 斯 顿 (Kingston -on - Soar), 卒 于 剑桥 . 1822 
年 人 剑桥 大 学 圣彼得堡 学 院 学 习 ,1827 年 获 硕 士 学 
位 ,以 后 任 私人 数学 教师 . 他 培养 了 许多 优秀 的 学 
者 ,如 斯 托 克 斯 (Stokes,G. G.)、 凯 人 尔 文 (Kelvin， 
W.T.) Ñ t., X Hr 7B (OMaxwell,J. C. ) 等 . 1853 
年 ,他 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 他 把 数学 应 用 于 地 
质 学 和 物理 学 研究 , 曾 获 伦敦 地 质 学 会 勋章 . 数学 著 
作 有 《三 角 学 原理 》(1833 一 1847). 在 地 质 学 方面 ,他 
研究 了 地 壳 的 隆起 及 对 地 表 断 裂 的 影响 `. 地 球 内 部 
的 性 质 、 气 候 变 化 的 原因 等 ,并 取得 重要 成 果 . 他 去 
世 后 ,剑桥 大 学 设立 了 一 种 奖 来 纪念 他 . 

格  ftkOGreen,George.1793—18410 英国 数 
学 家 . ETETA, ART SUBE. 他 幼年 摄 学 ,坚持 自 
学 数学 . 1833 年 ,他 40 岁 时 人 剑桥 凯 厄 斯 学 院 学 
2].1837 年 毕业 .格林 主要 从 事 应 用 数学 研究 ,是 英 
国 近代 数学 物理 的 先驱 . 他 在 《数学 分 析 应 用 于 电磁 
理论 》(1828) 中 给 出 分 析 学 中 著名 的 “格林 函数 ”与 
“格林 和 定理” 对) 维 位 势 方程 理论 的 发 展 起 了 葛 基 
作用 . 不 过 该 文 在 当时 并 未 得 到 重视 ,直到 1846 年 ， 
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他 去 世 5 年 后 才 由 汤普森 (Thomson,W. Kt E% 
AK EIS SIDE. 

沙 ,- 勒 (Chasles , Michel, 1793—1880) 法 国 
数学 家 . 生 于 埃 佩 诺 恩 (Epernon), 卒 于 巴黎 . 1812 
年 ,他 入 巴黎 综合 工科 学 校 读书 ,1841 年 受聘 为 该 
校 教授 ,1846 年 主持 巴黎 大 学 高 等 几何 讲座 . 车 有 
《几何 方法 起 源 与 发 展 的 历史 概述 ) 等 专著 . 讨论 了 
射影 几何 中 直射 变换 和 对 偶 的 一 般 理论 ,给 出 枚 举 
几何 学 的 一 些 结 果 . 其 著作 思路 清晰 ,结构 严谨 ,以 
目的 与 方法 的 统一 见长 ,强调 定理 的 简洁 和 直观 的 
重要 性 ,并 给 予 历 史 性 叙述 及 评论 . 他 还 写 过 《算术 
史 ;》 等 书 , 并 细心 收集 了 各 名 家 的 签名 手稿 , 藏 有 牛 
Hi (Newton, I. )、 帕斯卡 (Pascal, B.)、 玻 意 耳 
(Boyle, R. ) 等 人 的 信函 ， 

当 德 兰 (Dandelin，Germinal Pierre, 1794— 
1847) ”法 国 -比利时 数学 家 . 生 于 法 国 布 尔 软 (Le 
Bourget) , 卒 于 比利时 布鲁塞尔 . 1813 年 ,他 就 学 于 
巴黎 综合 工科 学 校 ,1825 年 当选 为 布鲁塞尔 皇家 科 
学 院 院士 ,兼任 列 日 工程 学 院 教授 . 著作 有 《抛物 线 
焦点 几 个 值得 注意 的 性 质 X(1822), 书 中 给 出 了 画 法 
几何 中 的 当 德 兰 定理 . 他 还 在 代数 学 中 得 到 一 种 通 
过 系数 确定 方程 近似 根 的 “ 当 德 兰 - 格 高 费 方 法 ” 
(1823). 此 外 ,他 还 撰 有 概率 论 和 天 文学 方面 的 专 
著 . 

Æ ZR 5H BR (Holmboe, Bernt Michael, 1795— 
18500 挪威 数学 家 . ^E T HERE (Vang) ET i EH 
i t Je W (Christiania). 早年 在 克 里 斯 带 安 尼 亚 教 
会 学 校 学 习 , 并 曾 在 母校 和 克里斯蒂 安 尼 亚 大 学 任 
教 ,1834 年 成 为 教授 . 还 曾 在 克里斯蒂 安 尼 亚 盏 事 
学 校 任教 . 他 是 著名 数学 家 阿 贝 尔 (Abel,N. HH. ) 的 
老师 ,最早 发 现 阿 贝 尔 的 数学 才能 ,并 给 了 他 很 多 帮 
助 , 包 括 资助 他 到 欧洲 大 陆 求职 . 阿 贝 尔 去 世 后 ,他 
又 负责 编辑 出 版 其 传记 和 著作 .他 本 人 也 著 有 关于 
初等 数学 和 微 积分 的 铬 干 著 作 .， 

里 夏 尔 (Richard, Louis Paul Émile, 1795— 
1849) 法国 数学 家 . 生 于 法 国 雷 恩 (Rennes), 座 于 
巴黎 . 1814 年 ,他 开始 从 事 教学 工作 , 曾 担任 过 杜 埃 
(Douai) 公 立 中 学 的 学 监 . 1815—1822 年 先后 任 庞 
梯 韦 (Pontivy) 学 院 . 巴黎 圣 路 易 学 院 数 学 教授 . 
1822 年 以 后 ,他 一 直 任 巴黎 大 学 路 易学 院 数 学 教 
授 . 他 是 一 个 优秀 的 教师 ,了 解 当 时 数学 发 展 的 新 动 
态 ,并 用 来 指导 教学 工作 . WME Bo CGalois E. 2 W Æ 
他 培养 出 来 的 学 生 . 此 外 ,19 世纪 还 有 好 几 位 科学 
家 出 自 他 的 门下 ,例如 勒 威 耶 (Le Verrier, V. J. 
J.) 8€ 8 (Serret, J. A.)., 埃 尔 米 特 (Hermite,C.) 
S. 

fI ” 梅 (Lamé,Gabriel,1795 一 1870) 法 国 数 
学 家 .工程 师 . 生 于 图 尔 (Tours), 卒 于 巴黎 .巴黎 综 


合 工科 学 校 毕 业 ,1824 一 1832 年 ,他 被 派 往 俄国 , 负 
责 修 筑 公 路 .桥梁 . 曾 任 物 理学 和 统计 学 教授 .开矿 
工程 师 , 并 参与 了 巴黎 -凡尔赛 铁路 工程 . 在 数学 方 
面 ,他 的 最 大 页 献 是 建立 曲线 坐标 概念 . 此 外 ,在 热 
力学 中 有 拉 梅 定理 ,在 弹性 方面 亦 有 重要 发 现 . 在 数 
学 物理 方面 ,他 探讨 了 偏 微 分 方程 的 变换 和 求解 .将 
拉 普 拉 斯 方程 变换 成 可 解 的 常 微分 方程 ,此 方程 现 
称 为 拉 梅 方程 ,其 解 称 拉 梅 晒 数 . 1839 年 ,他 还 证 明 
T n=7 时 费 马 大 定理 成 立 , 即 方程 y —z 无 整 
SUR. 

凯特 勒 (Quetelet , Lambert - Adolphe - Jacques, 
1796—1874) ”比利时 数学 家 . 生 于 比利时 的 根 特 
(Ghent), 1819 年 毕业 于 根 特大 学 ,并 获 博 士 学 位 . 
1820 年 被 选 为 布鲁塞尔 皇家 科学 院 院士 . 1828 年 以 
后 在 布鲁塞尔 皇家 天 文 台 任 职 . 1834 年 当选 为 布 鲁 
塞 尔 研 究 院 常务 秘书 . 他 的 主要 贡献 在 统计 学 .几何 
学 、 天 文学 、 地 球 物理 学 和 气象 学 等 方面 . 他 把 数理 
统计 学 应 用 于 比利时 的 人 口 普查 工作 ,引入 了 所 请 
平均 人 的 概念 ,首次 提 到 正 态 分 布 以 及 高 次 的 二 项 
分 布 的 规律 . 1852 年 ,他 发 起 了 在 布鲁塞尔 召开 的 
首届 国际 统计 学 会 议 . 

1a hi fft € ( Bpauman, Hukonatt 了 MUrpHeBHd， 
1796—1866) ”捷克 -俄国 数学 家 、 力 学 家 . ^E T E Y 
的 摩 拉 维 亚 Moravia) ,毕业 于 维也纳 大 学 . 1823 年 
到 圣彼得堡 ,先后 在 圣彼得堡 罗 巴 甫 洛 夫 斯 克 专 科 
学 校 . 喀 山大 学 、 英 斯 科大 学 工作 . 1839 年 人 俄国 
籍 . 1855 年 当选 为 圣彼得堡 科学 院 通讯 院士 . 主要 
研究 方向 为 流体 力学 和 最 小 作用 原理 . 他 的 工作 为 
莫斯科 大 学 理论 力学 和 实用 力学 的 教学 与 科研 奠定 
了 基础 . 他 的 解析 几何 教程 和 力学 论著 多 次 获奖 .他 
还 是 莫斯科 数学 会 及 其 刊物 《数学 汇编 ?的 创始 人 . 
他 在 莫斯科 大 学 开创 了 优秀 数学 论文 奖 , 茹 科 夫 斯 
X OKykosekun , H. E. ) 恰 普 雷 金 (qarrbprraH,C. A. ) 
等 人 曾 获奖 . 他 培养 了 一 批 优秀 的 数学 人 才 , 如 切 比 
88 K CHe6Gnnien, IT. JI. 2, RAR (Cowan C. $1. ) 等 ， 

施 泰 纳 (Steiner ,Jakob ,1796 一 1863) a+% 
学 家 , 生 于 瑞士 伯尔尼 州 (Bern) 北 部 乌 崔 斯 多 夫 镇 
(Utzensdorf) ,人 卒 于 柏林 . 他 家 境 贫 困 ,没有 读 过 中 
学 . 1822 一 1824 年 人 柏林 大 学 学 习 , 后 任教 于 技术 
学 校 . 1834 年 成 为 柏林 大 学 特别 教授 . 

施 泰 纳 是 近代 射影 几何 的 莫 基 人 ,其 代表 作 《 几 
何 形 的 相互 依赖 性 的 系统 发 展 )(1832) 详 细 讨 论 了 
对 偶 原 理 , 即 如 果 两 个 问题 对 偶 , 其 一 为 真 则 另 一 个 
亦 为 真 . 这 部 著作 建立 了 射影 几何 的 严密 系统 ,把 卡 
W (Carnot, L. (-N.-M.)) 关 于 完全 四 边 形 的 工作 
推广 到 空间 多 边 形 上 ,并 发 现 了 点 列 、 线 束 、 二 次 曲 
线 及 曲面 的 性 质 . 由 于 他 在 几何 学 方面 的 贡献 ,被 痊 
为 自 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 以 来 最 著名 的 


外 B] 数学 家 


几何 学 家 . 

冯 。 施 陶 特 (von Staudt, Karl Georg Chris- 
tian,1798—1867) 德国 数学 家 . 生 于 德国 陶 伯 河 
EWF BE (Rothenburg -ob - der - Tauber), AF 
埃 尔 朗 根 .他 早年 在 格 丁 根 大 学 学 习 , 得 到 了 高 斯 
(Gauss ,C. F. ) 的 赏识 ,1822 年 获 博士 学 位 ,1835 年 
任 该 校 教授 ,直至 去 世 . 他 主要 研究 射影 几何 ,由 于 
他 完全 摆脱 了 代数 学 的 束缚 ,以 一 种 全 新 的 方式 建 
立 起 纯粹 的 几何 理论 ,因此 被 痊 为 近世 几何 学 的 创 
始 人 之 一 . 他 完善 了 虚 点 、 虚 线 、 虚 平面 的 理论 ,并 用 
尺 规 做 出 了 圆 内 接 正 十 七 边 形 . 他 的 著作 有 《位 置 几 
何 学 》1847) 和 《位 置 几 何 学 论文 欠 1856 一 1860) 等 . 

博 比 利 埃 (Bobillier ,Etienne ,1798 一 1840) 法 
国 几 何 学 家 力学 家 . 生 于 法 国 隆 勒索 涅 (Lons -le - 
Saunier), A& F Hj JE yj BE vb Æ (Châlons - sur - 
Marne). 他 1817 年 人 巴黎 理工 学 院 学 习 , 不 久 因 生 
活 持 据 而 摄 学 ,以 后 自学 成 材 ,1834 年 成 为 教授 . 他 
的 主要 贡献 在 代数 曲线 和 代数 曲面 理论 ETT AE \ 动 
力学 等 方面 .他 研究 了 代数 曲线 和 代数 曲面 的 逐次 
配 极 及 其 简 记 法 等 ,并 在 《纯粹 与 应 用 数学 纪事 》 上 
发 表 了 多 篇 论文 ， 

É& Æ (Scherk,Heinrich. F,1798—1885)  f& 
国 数学 家 . 生平 不 详 . 他 是 行列 式 理论 的 开创 人 之 
—. 曾 定 义 了 行列 式 的 加 法 .和 常数 积 . 他 提出 了 行列 
式 若 有 一 行 ( 列 ) 是 其 他 行列 ) 的 线性 组 合 , 则 值 为 
零 . 还 有 ,三 角 行 列 式 ( 主 对 角 线 之 一 边 的 元 素 均 为 
零 ) 的 值 为 主 对 角 线 元 素 之 积 的 性 质 也 是 他 给 出 的 . 

费 尔 巴 哈 (Feuerbach, Karl Wilhelm, 1800— 
1834) 德国 数学 家 . 生 于 耶 拿 (Jena) , AE F3 ZR BH 
根 . 1822 年 获 博 士 学 位 ,后 任 中 学 教师 . 他 在 《直线 
三 角形 某 些 特殊 点 的 性 质 》 一 文中 ,发 现 并 证 明了 
“ 九 点 圆 定理 ”( 亦 称 费 尔 巴 哈 定 理 ), 并 于 1827 年 独 
立 发 现 空间 点 的 齐 次 坐标 原理 . 由 于 健康 原因 ,年 仅 
28 岁 就 退休 ,余年 在 埃 尔 朗 根 度 过 . 

fit 比 (Raabe,Joseph Ludwig.1801—1859) 
瑞士 数学 家 、 物 理学 家 . 生平 不 详 . 他 曾 在 苏黎世 的 
高 等 学 院 和 综合 技术 学 校 工 作 , 戴 德 金 (Dedekind ， 
(J.W.)R.) 是 他 的 继承 人 . 他 在 分 析 学 .几何 学 LS 
数学 和 应 用 数学 等 方面 都 有 一 定 的 成 就 . 在 级 数论 
中 ,他 建立 了 几 种 重要 的 收敛 准则 ,对 某 种 特殊 类 型 
的 级 数 采用 取 部 分 和 的 平均 值 的 方法 ;提出 发 散 级 
数 的 一 种 可 和 性 问题 . 他 还 借助 于 定 积分 导出 了 空 
间 坐 标 系 中 球面 三 角形 的 主要 公式 ,得 到 了 伯 努 利 
多 项 式 的 有 限 表 达 式 . 

普 吕 克 (Plicker ,Julius,1801 一 1868) 德国 数 
学 家 、 物 理学 家 . 生 于 德国 埃 尔 伯 费 尔 德 (Elber- 
feld) , AE FEE. 曾 在 波恩 海德堡 、 柏 林 、 巴 黎 等 大 
学 求学 ,1824 年 获 博士 学 位 ,相继 在 波恩 大 学 、 柏 林 
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大 学 、 哈 雷 大 学 工作 . 1867 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 
T 

普 吕 克 的 主要 贡献 在 几何 学 方面 .在 他 的 第 一 
部 重要 著作 《解析 见 何 的 发 展 兴 1828,1831) 中 ,讨论 
了 直线 、 圆 和 二 次 曲面 的 平面 几何 学 ,运用 缩写 符号 
推导 出 许多 结论 和 定理 ,阐述 了 对 偶 性 原理 ,引入 了 
所 谓 三 角形 坐标 . 以 后 又 著 书 讨论 了 三 次 平面 曲线 ， 
研究 了 三 次 曲线 的 结构 和 分 类 ,考察 了 无 穷 远 点 邻 
域内 代数 曲线 的 性 质 , 证 明了 著名 的 “ 普 吕 克 公 式 ” 
He 4E. 55 th, 15) 4E fe BJ] F v 3€ D] CKlein, CC. OF. ) 合 作 ， 
发 展 了 线 几 何 学 的 理论 .他们 的 工作 为 二 次 线 从 的 
研究 黄 定 了 基础 . 在 物理 学 方面 ,他 探讨 了 稀薄 气体 
中 的 放电 过 程 ,观测 到 三 种 氧 光谱 线 , 还 发 现 了 电气 
石 唱 体 的 磁 现 象 . 

3 里 (Airy,George Biddel,1801—1892) X 
国 天 文学 家 、 数 学 家 . Æ TF AA = (Northomber- 
land) B5 |f JE v5 (Alnwick) , 3E T Fé M i6. 曾 任 剑桥 
大 学 天 文 台 人 台 长 ,后 任 格 林 威 治 天 文 台 台 长 . 1836 
年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1826 年 ,他 发 表 了 《月 
球 和 行星 理论 的 数学 评论 ) 一 文 , 以 后 又 深入 广泛 地 
进行 了 这 方面 的 研究 ,建立 了 确定 太阳 视差 和 太阳 
运动 的 向 点 (apex) 的 方法 . 1838 年 ,在 研究 光 的 强 
度 的 同时 ,他 得 到 一 类 柱 苯 数 , 称 为 艾 里 函数 ,并 把 
它 应 用 到 各 种 有 关 问 题 之 中 . 

库 尔 诺 (Cournot, Antoine - Augustin, 1801— 
1877) 法 国 数 学 家 . "ET I (Gray) ,从 于 巴黎 ， 
1829 年 获 博 士 学 位 ,1835 年 任教 授 . 著作 有 《财产 理 
论 数学 原理 的 探索 》(1838) ,他 通过 研究 价格 问题 ， 
阐述 了 用 公式 表示 垄断 竞争 的 数据 图 表 等 资料 的 方 
法 ,被 认为 是 数理 经 济 学 的 黄 基 之 作 . 他 在 《机 会 与 
概率 理论 》(1843) 中 提出 “客观 概率 ”“ 主 观 概率 ”和 
“哲学 概率 ”等 概念 ,另外 还 定义 了 “科学 ”概念 ,并 对 
“科学 ”进行 了 分 类 . 

奥 斯 特 罗 格拉 区 基 (Ocrporparncguit，Muaxaun 
Bacnjipesuu , 1801—1862) 俄国 数学 家 . 生 于 帕 申 
那 亚 (Hameaaaa) 的 一 个 地 主 家 庭 . 他 自 幼 求知 欲 很 
28,9 岁 上 中 学 ,中 学 毕业 后 曾 投 身 一 个 近 卫 军团 学 
习 军 事 ,15 岁 (1816 年 ) 进 入 哈 尔 科 夫 大 学 数学 物理 
系 学 习 , 整 日 迷恋 于 对 数学 的 研究 ,成 绩优 异 . 由 于 
他 思想 进步 ,拥护 校长 奥 西 波 夫 斯 基 (OcurnoBckrit， 
T. b. ) 的 唯物 主义 哲学 思想 和 坚持 无 神 论 的 视点 ， 
申请 学 位 定 拒 绝 . 他 被 迫 离开 俄国 ,到 西欧 数学 中 心 
一 一 巴黎 去 求学 . 他 在 那里 受到 了 一 流 名 家 柯 西 
(Cauchy, A. - L. ) d i£ fv Er CLaplace,P. -S. )、 傅 里 
Wr CFourier,J. - B. - J. ) Z3 CAmpére, A. - M. ) 7A 
MCPoisson, S. - D. ) 等 人 的 指导 ,并 获得 一 批 重 要 
成 果 . 1827 年 回国 ,尽管 处 于 警察 的 秘密 监视 之 下 ， 
但 他 的 成 就 和 声望 很 快 博得 国内 外 学 术 界 的 公认 ， 
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先后 成 为 圣彼得堡 科学 院 、 美 国 科学 院 、 巴 黎 科 学 
院 、 罗 马 科 学 院 、 都 灵 科 学 院 的 院士 . 他 还 是 俄国 理 
论 力学 学 派 的 创始 人 和 圣彼得堡 数学 学 派 的 黄 基 者 
z—. 

奥 斯 特 罗 格 拉 获 基 的 科学 研究 涉及 分 析 数 学 、 
理论 力学 .数学 物理 .数论 .代数 .概率 论 等 多 方面 . 
在 数学 物理 中 ,他 建立 了 典型 的 热传导 方程 .在 数学 
分 析 中 ,他 得 到 了 三 重 积 分 和 曲面 积分 之 间 相 互 关 
系 的 著名 公式 , 现 称 奥 -高 公式 (高 斯 (Gauss,C. 下 . ) 
也 曾 独 立地 得 到 这 一 结果 ), 后 来 又 把 这 一 公式 推广 
到 重 积分 的 情形 ,并 得 到 二 重 和 三 重 积 分 的 变换 
公式 ,建立 了 有 理 阻 数 积 分 法 一 一 奥 斯 特 罗 格拉 区 
基 方 法 . 在 力学 中 ,他 独立 于 哈密 顿 (Hamilton , W. 
R. ) 建 立 了 最 一 般 形式 的 虚 位 移 原 理 和 最 小 作用 原 
理 ; 在 变 分 法 中 ,获得 比 西方 数学 家 更 为 一 般 的 成 
JR. 他 还 编写 了 大 量 的 教科 书 , 其 中 《天 体力 学 教程 》 
在 国内 外 获得 很 高 的 评价 . 

普 拉 托 (Plateau, Joseph Antoine Ferdinand, 
1801—1883) 比利时 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 布 鲁 
塞 尔 , 早 年 他 在 布鲁塞尔 大 学 学 习 ,1829 年 在 列 日 
大 学 获 博 士 学 位 ,1835 年 成 为 根 特大 学 教授 . 1936 
年 当选 为 比利时 科学 院 院 士 .他 的 主要 贡献 在 变 分 
法 方面 ,他 提出 了 求 空间 内 以 所 给 闭 曲 线 为 边界 的 
极 小 曲面 问题 , 现 称 为 普 拉 托 极 小 曲面 问题 . 另外， 
他 在 微分 几何 方面 也 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

阿 贝 尔 (Abel ,Niels Henrik , 1802—1829) 挪 
威 数学 家 . 生 于 挪威 西南 海岸 斯 塔 万 格 附近 的 小 岛 
2 CFinnóy)O , Æ FM fe iS ZR (Arendal) Bf] xz 85 25 S 
2* (Froland). 父亲 是 一 个 基督 教 牧师 . 阿 贝尔 幼年 
丧 父 ,家 境 贫 困 ,但 他 从 小 酷爱 数学 . 16 岁 起 自学 当 
时 的 数学 名 著 ,中 学 时 被 誉 为 “数学 迷 ”, 得 到 教师 霍 
尔 姆 博 (Holmboe,B. M. ) 的 赏识 和 资助 . 1821 年 以 
公费 考 人 克里斯蒂 安 尼 亚 (Christiania) 大 学 ,1825 
年 大 学 毕业 后 ,获得 奖学金 前 往 柏 林 和 巴黎 留学 并 
谋 职 . 在 德国 期 间 ,他 结识 了 克 雷 尔 (Crelle,A.L. )， 
他 们 共同 创办 了 《 克 雷 尔 数学 杂志 》 并 在 前 三 卷 上 
发 表 了 22 篇 有 关 方 程 论 .椭圆 函数 论 和 寡 级 数 方面 
的 著名 论文 ,使 4 克 雷 尔 数学 杂志 》 获 得 很 高 的 声誉 . 
在 巴黎 他 又 写 出 一 批 重 要 论文 .1827 年 回国 ,在 页 
里 斯 蒂 安 尼 亚 大 学 任教 ,不 久 患 肺结核 ,1829 年 被 
聘 为 柏林 大 学 教授 ,但 未 到 任 即 病逝 ,年 仅 27 岁 . 

阿 贝尔 一 生 虽 然 短 暂 , 却 在 数学 史上 留 下 了 光 
辉 的 一 页 .自从 16 世纪 三 、 四 次 方程 得 到 解决 之 后 ， 
五 次 以 上 方程 的 根 式 求解 问题 吸引 着 众多 的 科学 
家 . 200 多 年 未 能 成 功 , 这 使 人 们 悟 到 了 它 的 不 可 能 
PE, ÆA RA H (Lagrange, J.-L.) #8 4E Æ (Ruffi- 
ni, P. ) 之 后 , 阿 贝 尔 进一步 严格 地 证 明了 一 般 五 次 
方程 不 可 能 用 根 式 求解 ,开辟 了 近世 代数 方程 论 的 


道路 ,采用 了 包括 群 论 和 方程 的 超越 函数 解法 . 1826 
年 ,他 在 《 克 雷 尔 数 学 杂志 》 创 刊 号 上 发 表 了 震动 数 
学 界 的 论文 《 论 代数 方程 ,证 明 一 般 五 次 方程 的 不 可 
解 性 》 他 还 同 德国 数学 家 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 
共同 莫 定 了 椭圆 函数 论 的 基础 ,创立 了 数学 的 一 个 
新 分 支 . 阿 贝 尔 发 现 了 椭圆 函数 的 加 法 定理 . 双 周 期 
性 ,引进 了 阿 贝 尔 积分 . 此 外 ,在 交换 群 , 二 项 级 数 的 
严格 理论 ,级 数 求 和 等 方面 都 有 突破 性 贡献 ,但 可 惜 
他 的 论文 的 价值 没有 及 时 被 学 术 界 所 认识 . 

波 尔 约 (Bolyai ,Jainos ,1802 一 1860) ”匈牙利 数 
学 家 . 生 于 克 劳 森 堡 , 鞭 于 毛 罗 什 - 瓦 陕 尔 海 伊 . 其 父 
波 尔 约 (Bolyai,EF.) 也 是 一 位 数学 家 ,与 高 斯 
(Gauss ,C. F. ) 是 好 友 . 波 尔 约 少年 时 期 在 父亲 的 辅 
导 下 就 掌握 了 高 等 数学 的 基础 知识 . 1818 一 1822 年 
在 维也纳 皇家 工程 学 院 学 习 , 毕 业 后 任 匈 牙 利 陆 盏 
官员 . 1833 年 因 公 伤 退伍 回 家 . 

波 尔 约 是 非 欧 几何 的 创始 人 之 一 . 早 在 大 学 期 
[B] ,他 就 醉心 于 平行 线 理论 的 研究 . 他 曾 试图 证 明 欧 
几 里 得 第 五 公设 ,但 很 快 就 发 现 这 是 不 可 能 的 ,因而 
决心 创立 新 的 几何 学 . 他 父亲 得 知 后 ,以 自己 失败 的 
教训 劝阻 他 ,但 他 不 昕 父亲 的 劝告 ,坚持 研究 ,终于 
在 1823 年 得 到 了 非 欧 几何 的 基本 原理 . 他 把 自己 的 
发 现 写 成 了 论文 (用 马尔 加 文 ), 并 译 为 拉丁 文 , 附 在 
他 父亲 的 一 本 初等 数学 书 《 将 好 青年 引入 纯粹 数学 
原理 的 尝试 X1832) 中 . 这 篇 论文 的 标题 很 长 ,简称 
《附录 》, 共 26 p. 内 容 十 分 简洁 和 概括 ,是 一 个 完整 
的 ,无 矛盾 的 非 欧 几何 体系 . 就 仅 《附录 》 一 文 ,就 足 
以 使 波 尔 约 名 垂 千 十, 但 他 生前 并 没有 享受 到 应 有 
的 荣誉 . 1832 年 ,其 父 把 4 附录) 寄 给 高 斯 (Gauss , C. 
F. ) 后 ,也 没有 引起 高 斯 的 重视 ,这 对 波 尔 约 是 一 个 
沉重 的 打击 . 此 外 ,他 还 曾 致力 于 复数 的 研究 ,预言 
了 虚数 的 表示 法 . 

1894 年 ,匈牙利 数学 物理 学 会 在 波 尔 约 的 坟墓 
上 竖立 了 他 的 石像 . 他 的 《附录 》 已 被 列 人 了 世界 一 
流 的 科学 经 典 作品 与 世 长 存 . 世 界 和 平 理事 会 还 决 
定 ,1960 年 1 月 27 日 纪念 波 尔 约 逝 世 一 百 周 年 ,并 
建议 以 他 的 名 字 命 名 一 种 国际 数学 奖 . 

布 利 萨 德 (Blissard,J. ,1803 一 1875) 英国 数 
学 家 、 逻 辑 学 家 . 生平 不 详 . 他 的 主要 页 献 是 在 
1861—1868 年 创造 了 独 具 一 格 的 符号 演算 法 , 即 
“MA” (umbral calculus) , ZR ARA p A po m E. 
这 种 算法 在 本 质 上 区 别 于 当时 流行 的 各 种 算法 . 他 
去 世 后 ,这 种 算法 几乎 被 人 们 遗忘 , 直到 20 世纪 40 
年 代 , 贝 尔 (Baire,R.L. ) 才 在 组 合 分 析 和 数论 中 发 
现 “ 布 利 萨 德 演算 ”的 合理 性 ,并 引起 人 们 的 重视 . 田 
外 ,他 建立 的 发 生 敬 数 也 广为人知 . 

斯 5 (Sturm, Charles - Francois, 1803— 
1855) 瑞士 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 瑞士 日 内 瓦 ,从 


于 法 国 巴 黎 . 他 曾 在 日 内 瓦 高 等 专科 学 校 学 习 , 后 又 
到 巴黎 大 学 和 法 兰 西学 院 学 习 . 他 与 法 国 许 多 物理 
学 家 和 数学 家 有 过 交往 ,并 任 过 安培 (Ampere, 人 A.- 
M. ) 的 助手 . 曾 在 巴黎 综合 工科 学 校 和 巴黎 理学 院 
工作 . 还 相继 被 选 为 柏林 科学 院 、 圣 彼得 堡 科学 院 、 
巴黎 科学 院 院士 和 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

斯 图 姆 的 主要 贡献 在 代数 方程 论 ,微分 方程 论 、 
微分 几何 学 等 方面 .他 研究 了 代数 方程 根 的 分 离 , 提 
出 了 有 名 的 斯 图 姆 定理 ,也 称 为 斯 图 姆 判别 法 . 此 
外 ,他 还 撰写 过 许多 力学 和 分 析 学 论著 ,其 主要 著作 
有 《力学 教程 X1861) 《分析 教程 1857 一 1859) 等 . 

贝 拉 维 蒂 斯 (Bellavitis ,Giusto,1803 一 1880) 
意大利 数学 家 . 0E T ERCKURI HES EE P3 p vi CBas- 
sano, Vicenza) , Æ F E pE ve B xr. 他 是 在 其 父亲 的 
教导 下 自学 成 材 . 1840 年 ,他 当选 为 威 尼 托 学 院 研 
究 员 ,1843 年 受聘 为 维 琴 察 学 院 教授 . 不久 又 获得 
帕 多 瓦 大 学 数学 教授 职位 ,成 为 山猫 学 院 等 科研 机 
构 的 成 员 . 

贝 拉 维 蒂 斯 的 主要 贡献 在 画 法 几何 、 代 数 几 何 、 
代数 学 和 数论 等 方面 .他 发 展 了 几何 演算 中 的 均衡 
方法 ,对 于 四 元 数论 和 向 量 理论 有 重要 意义 .在 代数 
几何 方面 ,他 引入 了 曲面 分 类 的 新 标准 ,完善 了 牛顿 
(Newton, I ) 关 于 平面 三 次 曲线 的 理论 ,并 给 出 了 
球面 三 角形 的 解法 . 他 发 展 了 鲁 菲 尼 (Ruffini,P.) 
关于 任意 次 代数 方程 数值 解 的 工作 . 此 外 ,他 在 复数 
的 几何 、 概 率 论 和 数学 史 等 多 方面 也 做 出 了 一 定 的 
贡献 . 

£ it E (Doppler, Johann Christian, 1803— 
1853) ”数学 家 、 物 理学 家 ,天 文学 家 . 国籍 不 详 . E 
于 奥地利 萨 尔 茨 堡 (Salzburg), 卒 于 意大利 的 威 尼 
Jr. 早年 他 在 维也纳 工业 学 院 学 习 , 并 先后 在 维 也 
纳 , 布 拉 格 和 含 姆 尼 茨 等 地 任教 . 以 1842 年 发 现 多 
普 勒 效应 而 闻名 于 世 . 这 一 效应 前 明了 当 波 源 和 观 
测 者 有 相对 运动 时 ,观测 者 接受 到 的 频率 与 波源 发 
出 的 频率 不 同 的 现象 ,有 广泛 的 应 用 .他 曾 出 版 过 有 
关 几 何 学 .光学 和 电学 方面 的 著作 . 

+4 A $ (Verhulst, Pierre - Francois, 1804— 
18490 比利时 社会 学 家 、 数 学 家 . 生 于 比利时 的 布 
鲁 塞 尔 , 共 于 布鲁塞尔 . 曾 任 布鲁塞尔 私立 学 校 和 和 皇 
家 军事 学 院 教授 ,1841 年 成 为 比利时 皇家 科学 院 院 
士 ,1848 年 当选 为 科学 院 主席 . 他 致力 于 社会 统计 
EWR 1846 年 ,他 经 过 分 析 给 出 论证 ,推断 阻碍 人 
口 增长 的 因素 正比 于 过剩? 人口 对 总 人 口 的 比率 ， 
进而 推算 出 比利时 人 口 的 上 极限 为 9400000 人 (到 
1967 年 比利时 实际 人 口 约 为 9581000), 他 的 这 一 
工作 为 现代 人 口 理论 的 研究 提供 了 大 量 有 价值 的 材 

3€ RI EE (Jacobi, Carl Gustav Jacob, 1804— 
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1851) 德国 数学 家 . 生 于 波茨坦 一 个 富裕 的 银行 家 
家 庭 ,他 目 幼 受到 良好 的 教育 . 曾 就 读 于 柏林 大 学 ， 
1825 年 获 博士 学 位 ,1826 年 任 格 丁 根 大 学 讲师 ， 
1831 年 晋升 为 教授 . 此 后 ,他 在 该 校 十 分 活跃 ,影响 
很 大 . 曾 被 选 为 多 个 科学 院 院 士 ,包括 柏林 科学 院 院 
士 .但 晚年 健康 不 佳 ,1851 4EXE T XAE. 

雅 可 比 早 年 结识 阿 贝尔 (Abel N. H. ) ,晚年 与 
狄 利克 雷 (Dirichlet,P.G. L. ) 交 往 甚 密 . 他 主要 从 
事 函 数论 的 研究 ,他 最 突出 的 贡献 是 创立 和 发 展 了 
椭圆 函数 论 . 1841 年 建立 行列 式 的 系统 理论 ;1846 
年 提出 求实 对 称 和 矩阵 特征 值 的 雅 可 比方 法 . 著作 有 
《椭圆 也 数 新 理论 基础 (1829). 此 外 ,他 在 力学 方面 
JR XE RA. 

H JE NE RE E Mr dE CByunkonekun, Bukrop. flkxonze- 
piu, 1804—1889) 俄国 数学 家 . E FE K (ap), P 
年 他 受过 良好 的 家 庭 教 育 . 1820 一 1825 年 到 欧洲 留 
学 ,在 巴黎 听 过 许多 著名 数学 家 的 讲学 ,1925 年 获 
博士 学 位 .回国 后 从 事 数学 教育 工作 ,先后 在 第 一 武 
备 中 学 海军 学 校 、. 交 通道 路 学 校 和 圣彼得堡 大 学 任 
教 . 1858 年 以 后 兼任 沙俄 政府 统计 和 保险 问题 的 总 
监 . 1830 年 当选 为 圣彼得堡 科学 院 院 士 , 1864 一 
1889 年 任 该 院 副 院 长 . 

布 尼 亚 科 夫 斯 基 的 科学 活动 范围 极 广 , 且 成 效 
显著 .他 共 发 表 科学 论文 168 篇 ,内 容 涉及 数论 、 概 
率 论 及 其 应 用 、 数 学 分 析 、 几 何 学 等 . 他 在 数论 方面 
的 工作 对 俄国 科学 界 发 生 过 较 大 影响 . 对 计算 技术 


他 也 很 有 兴趣 , 曾 改进 俄国 算盘 的 式样 . 他 在 概率 论 


方面 的 贡献 在 其 全 部 科学 成 就 中 占据 最 重要 的 地 
位 ,代表 作为 《概率 论 的 数学 基础 X1846). 以 后 他 又 
发 表 多 篇 论文 ,对 人 口 统计 、 俄 国 部 队 总 额 估计 、 民 
事 诉讼 程序 ,以 及 如 何 确定 观察 误差 等 问题 做 了 详 
尽 的 论述 . 他 的 工作 有 力 地 促进 了 概率 论 在 俄国 的 
发 展 . 

在 数学 分 析 中 , 布 尼 亚 科 夫 斯 基 发 现 了 后 来 以 施 
FEL 2& (Schwarz. H. A. ) 命 名 的 一 类 重要 不 等 式 .在 几 
何 中 ,他 研究 了 平行 线 理论 . 他 还 为 提高 高 等 学 校 数 
学 教育 水 平 做 出 了 贡献 ,他 编 的 《纯粹 和 应 用 数学 辞 
典 》(1839) 对 普及 数学 教育 和 统一 科学 术语 起 了 重 
要 作用 . 此 外 ,他 还 编著 过 一 系列 中 学 数学 教科 书 . 
布 尼 亚 科 夫 斯 基 曾 获 当 时 俄国 所 有 大 学 和 多 个 科学 
学 会 的 荣誉 称号 .他 去 世 后 ,圣彼得堡 科学 院 建 立 了 
以 他 的 名 宇 命名 的 优秀 数学 著作 奖 . 

Jk 利克 雷 (Dirichlet, Peter Gustav Lejeune, 
1805—1859) 德国 数学 家 . 生 于 德国 迪 伦 (Duren ) 
一 个 法 兰 西 血 统 的 家 庭 , 革 于 格 丁 根 . 1823 一 1827 
年 ,他 在 巴黎 的 一 个 贵族 家 庭 做 家 庭 教 师 , 并 参加 了 
VA fi B nr CFourier,J. - B. - J. 为首 的 青年 数学 家 小 
组 活动 ,当时 他 对 高 斯 (Gauss,C.F. o dE 25 2E RE. 
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1827 年 任 布雷 斯 劳 (Breslan ) 大 学 讲师 . 1828—1855 
年 任 柏 林 大 学 教授 .1855 年 高 斯 逝世 ,他 作为 继任 
者 受聘 为 格 丁 根 大 学 教授 ,同年 当选 为 伦敦 皇家 学 
会 会 员 . 

狄 利克 雷 是 19 世纪 最 重要 的 数学 家 之 一 . 他 的 
贡献 涉及 到 数学 的 各 个 方面 ,其 中 以 数论 .分析 , 特 
别 是 关于 位 势 论 最 著名 . 在 数论 方面 ,他 先后 证 明了 
n=5 fll n-14 时 的 费 马 大 定理 . 1837 年 ,他 证 明了 
任何 算术 序列 a,a 十 6,a 十 26,…(a 与 5 互 素 ) 中 , 必 
有 无 穷 多 个 素数 ,这 就 是 著名 的 狄 利 克 雷 定理 ,证 明 
中 所 用 到 的 级 数 , 称 为 狄 利 克 雷 级 数 . fi X de h T AK 
利克 雷 抽 样 法 ,成 为 解析 数论 的 创始 人 . 在 数学 分 析 
方面 ,他 在 1837 年 的 论文 中 引入 了 近代 函数 的 概 
念 , 一 直 沿 用 至 今 . 他 还 第 一 个 准确 解释 了 级 数 条 件 
收 钱 的 概念 ,讨论 了 健 里 叶 级 数 的 收敛 性 问题 .他 的 
工作 发 展 了 傅 里 叶 级 数理 论 .在 位 势 论 理论 中 ,他 引 
人 了 所 谓 的 狄 利克 雷 原理 . 他 还 提出 了 微分 方程 的 
边 值 问题 .他 的 研究 工作 在 数学 物理 的 许多 领域 中 
起 了 重要 作用 . 

哈密 ph (Hamilton, William Rowan, 1805— 
1865) ”英国 数学 家 物理 学 家 . 生 于 爱尔兰 都 柏林 
(Dublin), 卒 于 都 柏林 . 他 自 幼 才 智 过 人 ,5 岁 时 能 
读 拉 丁 语 、 希 腊 语 和 希 伯 来 语 ,14 岁 时 已 学 会 12 种 
语言 . 1823 年 人 都 柏林 三 一 学 院 学 习 . 1827 年 被 聘 
为 该 校 天 文学 教授 ,并 获得 皇家 天 文学 家 的 称号 . 
1837—1845 年 任 爱尔兰 皇家 学 院 院 长 ,并 被 选 为 多 
个 科学 院 和 学 术 机 构 的 成 员 . 1836 年 获 伦敦 皇家 学 
^x BAGUE. 

哈密 顿 早年 曾 精 读 牛 顿 (Newton,I. ) 和 拉 普 拉 
斯 (Laplace,P.-S. ) 的 著作 ,1822 年 撰文 指出 拉 普 
拉 斯 的 4 天 体力 学 ?中 的 一 个 错误 ,从 此 开始 数学 研 
究 . 他 对 数学 的 主要 贡献 是 创立 了 四 元 数理 论 和 发 
展 了 变 分 法 和 微分 方程 理论 . 1835 年 ,撰文 详细 讨 
论 复 数 zx 十 iy 的 性 质 , 进 而 试图 寻找 三 维 “ 复 数 ”, 由 
此 导致 创立 了 形 如 a d- bi d- c) 4- dkCa b. cud 为 实数 ) 
的 所 谓 四 元 数 , 这 是 一 种 不 同 于 实数 系 和 复数 系 的 
新 数 系 . 四 元 数 的 出 现 ,深化 了 人 们 对 “ 数 ” 的 认识 ， 
推动 了 向 量 代数 、 癌 量 分 析 和 物理 学 的 发 展 . 哈密 顿 
用 分 析 的 方法 研究 几何 光学 ,引入 了 特征 也 数 概念 ， 
并 利用 这 一 概念 和 最 小 作用 原理 ( 亦 称 哈密 顿 原理 ) 
把 光学 和 动力 学 的 问题 转化 为 变 分 法 问题 . 他 建立 
的 动力 学 方程 称 为 “哈密 顿 正 则 方程 >, 其 中 以 广义 
坐标 和 广义 动量 作为 独立 变量 ,代表 总 能 量 的 函数 
H RO" A EUR PROC. 这 些 结果 在 现代 物理 学 中 获 
得 广泛 应 用 . 他 的 主要 著作 有 《四 元 数 讲义 》(1853)、 
(3638 16 0 (1827 C3] 7] 3E — 875 1: 2018340 88. 

f Æ & (Kirkman, Thomas Penyngton,1806— 
18950 ”英国 数学 家 . 生 于 博尔顿 (Bolton ) ,从 于 沃 


灵 顿 (Warrington) 附 近 的 克 罗 夫 特 (Croft). 早年 在 
都 柏林 大 学 学 习 ,1850 年 获 硕 士 学 位 ,终身 任 兰 开 
夏 的 克 罗 夫 特 教区 的 教区 长 .他 自学 数学 ,与 数学 家 
凯 莱 (Cayley,A. ) . 德 ， 摩 根 (De Morgan, A. ) 等 都 
有 交往 . 他 研究 了 初 兴 的 拓扑 学 . 群 论 . 超 复数 与 组 
合 数学 等 理论 . 他 在 1850 年 提出 了 一 个 “15 个 女生 
问题 ”, 是 组 合 数学 中 的 有 趣 问题 . 如 果 推 广 到 ?个 
元 素 就 是 一 个 车 名 难题 . 

德 。 摩根 (De Morgan,Augustus,1806 一 1871) 
英国 数学 家 . 生 于 印度 马 都 拉 (Madura) ,从 于 伦敦 . 
1827 年 毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 ,1828 年 成 为 数学 
教授 . 他 曾 参 加 筹建 伦敦 数学 会 的 工作 ,并 于 1865 
年 任 第 一 任 主席 . 他 在 分 析 学 .代数 学、 逻辑 学 等 方 
面 有 重要 贡献 ,他 的 工作 对 19 世纪 数学 产生 了 相当 
影响 . 在 分 析 方 面 , 他 建立 了 一 种 确定 无 穷 序 列 收敛 
性 的 法 则 ;为 建立 复数 的 几何 表示 ,他 引进 了 “双重 
代数 ”系统 ,并 提出 四 元 数 的 思想 . 德 。 摩根 最 重要 
的 贡献 在 逻辑 学 方面 ,他 发 展 了 一 套 适 合 推理 的 符 
号 ,并 提出 关系 逻辑 . 在 符号 逻辑 领域 内 ,有 著名 的 
德 。 摩根 定律 , 即 

(ANMNB)=A'UB’, (A4UB)=A'NMB'. 

他 的 工作 成 为 后 来 布尔 代数 的 先 声 . 

德 。 摩根 对 数学 史 也 颇 精 遂 , 他 研究 过 牛顿 
(Newton,1.) 和 哈雷 (Halley,E. ) 的 传记 ,并 有 和 著 
述 ,还 收集 了 17 世纪 科学 家 的 通讯 录 索 引 . 他 认为 
对 数学 发 展 的 贡献 ,大 数学 家 和 小 数学 家 的 工作 都 
是 必 不 可 少 的 . 此 外 ,他 在 算术 目录 学 方面 也 有 突出 

1859 年 ,中 国 数学 家 李 善 兰 和 英国 学 者 伟 烈 亚 
力 (Wylie,A. ) 把 德 。 摩 根 1835 年 所 著 的 代数 学 教 
科 书 译 为 中 文 ,定名 为 棣 么 甘 ( 代 数学 》, 这 是 中 国 第 
一 本 代数 学 著作 . 代数 学 的 名 称 就 是 这 样 来 的 . 他 的 
著作 还 有 《 微 积 分 》(1842)《 算 术 书 籍 》(1847) 等 ， 

利 斯 廷 (Listing ,Johann Benedikt,1808 一 1882) 
德国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 卒 地 不 详 . 1847 年 成 为 格 
丁 根 大 学 教授 . 他 的 主要 贡献 在 拓扑 学 方面 ,他 在 著 
作 《 拓 扑 学 初步 C1847) 中 最 早 使 用 “拓扑 ”Topolo- 
gie ) 这 个 术语 作为 他 所 讨论 的 课题 的 名 称 , 书 中 完 
成 了 拓扑 学 的 某 些 葛 基 性 工作 . 他 还 在 1861、1862 
年 发 表 了 他 在 1858 年 以 后 的 一 些 研究 结果 ,其 中 包 
括 有 关 ”“ 默 比 乌 斯 带 ” 的 一 些 内 容 , 这 是 他 和 默 比 乌 
3r (Möbius, A. F. ) 同 时 ,但 彼此 独立 发 现 的 单 侧 曲 
面 , 它 是 把 一 长 条 纸 带 旋转 180" 后 首尾 相连 形成 
的 ;他 力图 寻求 几何 图 形 的 定性 规律 ,如 他 曾 试图 推 
广 欧 拉关系 VY 一 EE 十 FF 二 ZZ. 

比 奥 灵 (Björling, Emmanuel Gabriel, 1808— 
1872) 瑞典 数学 家 . 生 于 韦 斯 特 罗 斯 (Westerose). 
经 历 不 详 . 曾 任 乌 普 萨 拉 大 学 教授 . 他 的 主要 贡献 在 
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复 变 图 数论 方面 .1847 年 ,他 引用 了 “ 复 变 量 涌 数 的 
主 值 ” 的 提 法 ,以 后 被 普遍 采用 . 他 还 研究 了 曲面 理 
论 , 求 出 了 通过 已 知 曲 面 族 的 所 有 最 小 曲面 ,给 出 最 
小 曲面 的 判定 准则 之 一 :平均 曲率 等 于 零 的 曲面 是 
最 小 曲面 . 

刘 维 尔 (Liouville ,Joseph,1809 一 1882) 法 国 
数学 家 . 生 于 圣 。 奥 梅 尔 (St. Omer). 1827 年 毕业 
于 理工 科大 学 ,1836 年 获 博 士 学 位 . 先后 在 理工 科 
大 学 、 法 兰 西 学 院 等 校 任教 . 1836 年 创办 著名 数学 
刊物 《纯粹 与 应 用 数学 杂志 》. 1839 年 当选 为 巴黎 科 
学 院 院士 ,还 是 伦敦 皇家 学 会 的 会 员 . 

刘 维 尔 在 解析 学 、 微 分 几何 和 数 的 理论 方面 有 
很 大 贡献 . 他 最 大 的 功绩 是 1844 年 证 明了 超越 数 的 
存在 ,指出 e 和 e 不 能 为 有 理 系 数 之 方程 式 的 根 . 
他 在 族 导 双 周 期 图 数 、 微 分 方程 和 界 值 问题 方面 颇 
有 建树 . 他 还 对 测 地 线 的 曲率 、 椭 圆 函 数 、 数 的 几何 、 
积分 不 变 式 、. 半 纯 图 数 、 转 换 理 论 和 静 力 学 等 问题 均 
有 所 研究 . 此 外 ,他 因 担 任 4 纯 粹 与 应 用 数学 杂志 》 的 
主编 近 40 年 , 故 该 杂志 又 称 《 刘 维尔 杂志 》. 杂志 发 
表 了 许多 著名 数学 家 的 创造 性 论文 ,为 19 世纪 法 国 
数学 的 发 展 做 出 了 重要 贡献 . 

皮尔 斯 (Peirce, Benjamin, 1809—1880) 美国 
数学 家 .天 文学 家 . 生 于 马萨诸塞 州 的 塞 勒 姆 
(Salem), Z FKA ER. 早年 在 哈佛 大 学 学 习 , 后 
来 任 该 校 数 学 与 自然 哲学 教授 (1833 一 1842),1842 
年 以 后 在 珀 金 斯 任教 .他 主管 过 美国 《天文 年 鉴 》 的 
编撰 工作 ,还 参与 创建 了 美国 科学 院 和 其 他 一 些 科 
研 机 构 . 他 的 主要 贡献 在 有 限 维 代数 方面 ,代表 作 是 
《线性 结合 代数 》1870), 引 入 了 寡 零 元 素 和 寡 等 元 
素 的 概念 和 两 个 代数 的 张 量 乘 积 的 概念 ,还 得 到 了 
有 关 的 结果 . 在 天 文学 方面 ,他 编著 了 芷 星 轨道 一 览 
表 , 人 研究 了 土星 光环 的 数学 理论 . 

格拉 斯 加 (Grassmann,， Hermann Günther, 
1809—1877) 德国 数学 家 . "E T HEART] (Stettin), 
从 于 斯 德 丁 . 他 未 接受 过 正统 的 大 学 数学 教育 ,刻苦 
自学 了 物理 、 数 学、 拉丁 语 、 栖 文 等 . 他 曾 长 期 任教 于 
德国 斯 德 丁 的 一 所 高 中 ,业余 进行 科学 研究 . 

格拉 斯 曼 主 要 著作 有 《线性 扩张 理论 》(1844)， 
书 中 首次 引入 欧 几 里 得 多 维 空间 的 概念 ,并 把 点 、 直 
线 . 平 面 \ 两 点 之 间 的 距离 等 概念 推广 到 任意 空间 
R, ,由 此 发 展 了 张 量 分 析 和 超 复数 理论 . 在 他 的 另 一 
名 著 《 算 术 教 科 书 》(1861) 中 ,对 算术 的 基础 进行 了 
科学 论述 . 他 在 研究 中 提出 了 所 谓 “ 格 拉 斯 曼 公理 ”， 
即 Ca 十 5) 十 1==a 十 (6 十 1). 给 出 了 自然 数 加 法 与 乘 
法 的 定义 ,证 明了 两 种 运算 的 一 些 基 本 性 质 , 还 特别 
讨论 了 无 理 数 的 基本 理论 . 他 还 用 超 复数 的 方法 扩 
大 了 数 的 概念 . 另外 ,他 在 电学 .声学 .植物 学 .语言 
学 等 领域 也 颇 有 研究 , 曾 还 编写 了 栖 文 词典 (1875)， 
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被 广泛 使 用 . 

E R ZR (Kummer, Ernst Eduard, 1810—1893) 
德国 数学 家 . ETRAS (Sorau), YFA. FEE 
哈雷 大 学 学 习 ,1831 年 获 博士 学 位 . 曾 在 中 学 任教 . 
1839 年 被 选 为 柏林 科学 院 院 士 . 1842 年 受聘 为 布雷 
斯 劳 大 学 教授 ,1855 年 成 为 柏林 大 学 教授 . 1863 一 
1878 年 担任 柏林 科学 院 物 理 - 数 学 部 终身 秘书 ， 
1868—1869 年 任 柏林 大 学 校长 . 

库 默 尔 的 主要 贡献 在 数论 、 几 何 学 、 函 数论 、 数 
学 分 析 和 方程 论 等 方面 . 他 研究 了 费 马 大 定理 ,创立 
了 理想 数理 论 , 推 进 了 费 马 大 定理 的 证 明 , 这 一 新 的 
数论 领域 为 代数 学 .函数 论 ,方程 论 等 学 科 提 供 了 新 
的 有 效 工 具 . 他 的 工作 曾 获 得 巴黎 科学 院 颁 发 的 奖 . 
他 还 探讨 了 半 直 线 系 理论 ,发 现 了 所 谓 库 默 尔 曲面 . 
他 还 发 明了 一 种 级 数 变换 法 ,在 级 数 的 数值 计算 中 
有 广泛 应 用 . 

ShA RB (Le Verrier, Vbain Jean Joseph,1811— 
1877) 法 国 天 文学 家 . ET 32 & (Saint-Lô), ¥ F 
巴黎 . 早年 在 巴黎 综合 理工 学 院 学 习 ,1837 年 在 该 
校 任教 . 1846 年 任 巴黎 大 学 天 体力 学 教授 ,同年 被 
选 为 巴黎 科学 院 院 士 ,1847 年 成 为 伦敦 皇家 学 会 会 
51,1854 年 以 后 一 直 任 巴黎 天 文 台 台 长 . 

勒 威 耶 的 主要 贡献 在 天 体力 学 和 气象 学 方面 ， 
他 还 精通 数学 ,1845 年 ,他 和 英国 天 文学 家 亚当 斯 
(Adams,J. F. ) 同 时 分 别 用 微分 方程 方法 推算 出 当 
时 尚未 发 现 的 海王 星 的 位 置 . 1846 年 ,德国 天 文学 


家 加 勒 (Galle,J.G. ) 在 他 们 所 指出 的 位 置 发 现 了 一， 


颗 新 的 行星 ,被 称 为 海王 星 . 这 一 成 就 在 当时 被 认为 
是 最 重要 的 科学 事件 ,也 是 在 科学 技术 中 应 用 数学 
方法 的 典型 事件 . 

Æ 塞 (Hesse,Ludwig Otto,1811—1874) 德 
国 数学 家 . 生 于 柯 尼 斯 堡 , 共 于 慕尼黑 . 早年 在 柯 尼 
斯 堡 大 学 学 习 , 是 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 的 学 生 . 
毕业 后 留 校 任教 ,1845 年 成 为 教授 ,后 来 又 在 哈雷 
大 学 .海德堡 大 学 等 校 执 教 . 他 的 主要 贡献 在 代数 限 
数论 和 几何 学 等 方面 .对 二 阶 曲面 理论 .用 行列 式 进 
行 代 数 消 元 的 方法 .曲线 拐点 理论 和 三 次 曲线 的 有 
关 课 题 进 行 了 深入 的 研究 . 另外 ,对 射影 几何 也 颇 有 
研究 . 他 的 主要 著作 有 《空间 解析 几何 讲义 》《 直线 
解析 几何 讲义 E. 

fin £ E. (Galois , Evariste, 1811—1832) 法 国 
数学 家 . 生 于 巴黎 郊区 布 拉 伦 (Bourg -la - Reine), 
AK FERAE. 幼 时 受到 良好 的 家 庭 教育 . 12 岁 人 中 学 ， 
在 数学 教师 理 查 德 (Richard 1795 一 1849) 指 导 下 研 
究 代 数 方程 可 解 条 件 问题 ,17 岁 (1828 年 ) 高 中 未 毕 
业 便 写 出 了 关于 循环 连 分数 及 五 次 方程 代数 解法 的 
论文 . 18 岁 (1829 年 ) 中 学 毕业 ,同年 进入 师范 学 校 . 
他 是 法 国资 产 阶级 革命 的 积极 参加 者 , 曾 因 此 被 开 
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除 学 籍 并 两 次 人 狱 . 恢复 自由 后 不 久 , 因 政治 和 爱情 
的 纠葛 ,在 一 次 决斗 中 不 幸 身 亡 ,年 仅 21 岁 . 

伽 罗 瓦 短暂 的 一 生 , 为 数学 增添 了 全 新 的 思想 ， 
如 群 . 域 概念 发 展 成 为 了 许多 新 的 数学 分 文 . 特别 是 
还 发 现 了 每 个 代数 方程 必 有 反映 其 特性 的 置换 群 存 
在 ,从 而 解决 了 多 年 不 能 解决 的 用 根 式 解 代数 方程 
的 可 能 性 的 判断 问题 ,创立 了 “ 件 罗 瓦 理论 ”, 并 为 群 
论 的 建立 .发 展 和 应 用 莫 定 了 基础 . 也 使 他 成 为 了 
19 世纪 伟大 的 数学 家 之 一 . 

1830 年 与 1831 年 , 伽 罗 瓦 写 出 了 两 篇 关于 方 
程 论 的 重要 论文 ,提交 给 了 法 国 科 学 院 , 但 因 受权 威 
压制 ,未 能 发 表 . 直到 他 死 后 14 年 , 即 1846 年 ,法 国 
数学 家 刘 维 尔 (Liouville,J. ) 才 发 现 他 的 遗 作 的 巨 
大 意义 ,将 他 的 遗 稿 汇集 出 版 . 1870 年 ,法国 数学 家 
AIR (Jordan, M. E. C.H 48 38 4n 9 Fu B 48. 48 5j 
出 了 《置换 与 代数 方程 > 一 书 . 

尚 克 斯 (Shanks, William,1812—1882) 英国 
数学 家 . E TARA SERE , TA BERI IURI 3E 
5k (Houghton -le - Spring). 1847 年 ,他 移居 达 勒 姆 
BE 2E SUR Nr SEC ,在 那里 开办 了 一 所 寄宿 学 校 ,主要 
从 事 计算 工作 . 他 以 圆周 率 x 的 计算 而 出 名 ,1853 
年 借助 恒等式 

"E — 4 arctan zs á 
K ox (E SE E 10 进 小 数 的 530 位 和 607 42.1873 年 
X8 28 707 位 ,后 来 有 人 指出 其 结果 在 528 位 上 有 
错误 ,但 其 成 就 仍 成 为 x 值 计算 中 的 重要 里 程 碑 ,长 
期 为 人 称道 . 

洛 BB (Laurent, Pierre Alphonse, 1813— 
1854) IEBDCEXOOUEX.'ETBE.ETBE. 
早年 就 学 于 综合 工科 学 校 . 1843 年 ,他 向 巴黎 科学 
院 呈 交 了 论文 《 变 分 计算 》, 同 年 还 写 了 《 柯 西 定理 的 
推广 》( 分 别 于 1843 年 、1863 年 发 表 ), 独 立 给 出 了 
复 变 函数 论 中 的 一 些 结果 ,包括 著名 的 “ 洛 庆 级 数 展 
开 式 ”, 受 到 关注 . 该 理论 对 宕 级 数理 论 的 发 展 和 人 解 
决 固体 热平衡 问题 及 弹性 现象 非常 重要 . 

施 勒 夫 利 (Schlafli,Ludwig,1814 一 1895) i 
c XX 3E OX. 生 于 波 尔 尼 (Bern) 格 拉 斯 维尔 
(Grasswil) ,人 浴 于 伯尔尼 .1853 年 任教 授 . 1868 年 当 
选 为 意大利 米兰 科学 院 通 讯 院 士 . 1870 年 以 几何 方 
面 的 论著 获 施 泰 纳 奖 . 他 主要 研究 消 元 理论 和 维 
几何 问题 ,创立 了 用 一 些 特 殊 函 数 表 述 维 欧 氏 空 
间 的 正则 体 和 高 维 球 的 正则 部 分 等 理论 ,引入 “ 施 勒 
夫 利 符号 ,解决 了 规则 多 胞 形 等 一 系列 问题 . 此 外 ， 
他 还 在 伽 马 (7) 函 数 、 贝 塞 尔 函 数 和 椭圆 模 函 数 等 方 
面 也 有 创建 . 

卡 塔 朗 (Catalan , Eugène , Charles, 1814—1894) 
比利时 数学 家 . ^E FAE H (Brugge), P 4E YE PLE 


Hi — arctan 


综合 工科 学 校 就 学 . 1856 年 , 任 列 日 (Liege) 大 学 数 
学 教授 ,并 被 选 为 布鲁塞尔 科学 院 院士 . 

卡 塔 朗 一 生 共 发 表 200 多 种 涉及 各 数学 领域 的 
论著 . 在 微分 几何 中 ,他 证 明了 下 列 所 谓 卡 塔 朗 定 
理 : 当 一 个 直 纹 曲线 是 平面 和 一 般 的 螺旋 面 时 , 它 只 
能 是 实 的 极 小 曲面 . 他 还 和 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 
同时 解决 了 多 重 积 分 的 变量 替换 问题 ,建立 了 有 关 
的 公式 . 1842 年 ,他 提出 了 一 种 猜想 :方程 x* 一 > 二 
1 没有 大 于 1 的 正 整 数 解 ,除非 平凡 情形 3 了 一 2 = 
1. 这 一 问题 至 今 尚 未 解决 . 此 外 ,他 还 在 函数 论 、 介 
努 利 数 和 其 他 领域 也 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

旺 策 尔 (Wantzel ,Pierre-Laurent,1814 一 1848) 
法 国 数学 家 . 生平 不 详 . 只 知道 他 曾 在 巴黎 综合 工科 
学 校 工 作 . 

旺 策 尔 在 1837 年 第 一 个 严格 证 明了 三 等 分 任 
意 角 和 倍 立 方 体 问题 一 一 著名 的 三 大 几何 作 图 问 
题 , 不 可 能 用 直 尺 和 图 规 作 图 来 解决 . 并 还 一 般 地 指 
出 了 每 个 可 作 图 的 量 必需 满足 一 个 2^ 次 的 方程 . 高 
斯 (Gauss ,C. F. ) 曾 给 出 任何 一 个 正 n 边 形 可 尺 规 
作 图 的 充分 条 件 , 旺 策 尔 则 证 明了 这 个 条 件 也 是 必 
要 的 ,从 而 解决 了 那些 正 2” 边 形 可 以 用 尺 规 作 图 的 
问题 . 他 同时 证 明了 ,对 于 三 次 方程 的 不 可 约 情 形 ， 
如 果 不 使 用 虚数 ,就 不 可 能 将 它 的 三 个 实 根 “代数 
地 ”( 即 只 用 根 式 ) 表 示 出 来 . 

西 尔 维 斯 特 (Sylvester, James Joseph,1814 一 
189) ”英国 数学 家 . 生 于 伦敦 , 鞭 于 伦敦 . 早年 在 剑 
桥 大 学 和 都 柏林 大 学 学 习 ,1841 年 获 硕士 学 位 . 相 
继 在 伦敦 大 学 学 院 、 美 国 弗 吉 尼 亚 大 学 和 约翰 斯 ， 
霍 普 金 斯 大 学 ,以 及 牛津 大 学 任教 . 担任 过 《纯粹 和 
应 用 数学 季刊 《剑桥 和 都 柏林 数学 杂志 ) 编 辑 , 并 
创办 了 《美国 数学 杂志 》. 西 尔 维 斯 特 先后 被 选 为 伦 
敦 皇家 学 会 会 员 .伦敦 数学 会 主席 ,还 曾 获得 多 所 大 
学 和 科研 机 构 的 名 党 学 位 . 

西 尔 维 斯 特 和 凯 莱 (Cayley, A.)、 哈 密 顿 
(Hamilton, W. R. ) 等 人 共同 开创 了 自 牛 顿 (New- 
ton, I. ) 以 来 英国 数学 发 展 的 繁荣 局 面 . 他 的 主要 贡 
献 在 方程 论 \ 行 列 式 和 和 矩阵 理论 \ 不 变量 理论 线性 
结合 代数 .标准 型 .数论 .概率 论 等 方面 .他 的 工作 对 
美国 大 学 数学 研究 有 很 大 影响 . 他 研究 了 数值 方程 
根 的 实 性 和 斯 图 姆 定理 ;证 明了 牛顿 关于 虚 根 数目 
法 则 ;把 斯 图 姆 方法 应 用 于 两 个 独立 函数 ,并 得 到 了 
进一步 的 结果 ;讨论 了 5 次 方程 根 的 性 质 , 把 方程 的 
系数 的 函数 作为 n 维 空 间 中 点 的 坐标 来 处 理 ; 建 立 
了 高 次 方程 组 的 消 元 法 则 , 称 为 析 配 法 .他 的 工作 丰 
宣 了 三 次 曲线 的 剩余 理论 ,发 展 了 型 的 反 变 理论 , 搞 
清 了 正 交 变换 、 共 变 和 反 变 县 合 等 . 他 还 证 明了 有 关 
“ 凯 菜 数 ” 的 表达 式 的 定理 ,首先 把 线性 微分 算 子 系 
统 应 用 于 生成 不 变量 和 共 变 量 . 在 数论 方面 ,他 引入 


了 可 数 性 的 概念 ,发 展 了 整数 分 析 理 论 . 此 外 ,他 创 
造 了 许多 数学 名 词 , 曾 自称 为 “数学 亚当 ”. 

索 莫 夫 (CoMoB,OcMH Heanosny, 1815—1876) 
俄国 数学 家 力学 家 . 生 于 奥 特 腊 达 (Orpana),1935 
年 毕业 于 莫斯科 大 学 .先后 在 莫斯科 商业 学 校 SEN 
科 贵 族 学 校 和 圣彼得堡 各 大 学 任教 . 1847 年 获 博士 
学 位 ,1857 年 成 为 教授 . 1862 年 当选 为 圣彼得堡 科 
学 院 院 士 . 他 在 力学 、 数 学 和 数学 物理 方面 都 做 了 大 
量 工作 . 最 早 在 圣彼得堡 大 学 讲授 椭圆 函数 论 , 并 扎 
写 了 这 一 领域 第 一 部 专著 《椭圆 函数 论 基 础 》 他 在 
后 半生 主要 研究 了 力学 问题 ,他 用 向 量 法 把 微分 参 
数理 论 广泛 地 应 用 于 场 论 之 中 .主要 著作 还 有 《 某 些 
高 阶 代数 方程 理论 》(1938). 

外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,Karl Theodor Wil- 
helm,1815—1897) 德国 数学 家 . 生 于 威 斯 特 伐 里 
亚 奥 斯 滕 费 尔 德 的 一 个 信仰 天 主教 的 地 方 金库 主任 
家 . 他 曾 在 巴 阶 波 尔 中 学 受过 初等 教育 .1834 一 1838 
年 在 波恩 大 学 研习 法 律 和 商学 ,后 转 到 蒙 斯 特 学 院 
研习 数学 . 早年 在 中 学 任教 师 ,1841 年 发 表 了 关于 
《 阿 贝 尔 函 数理 论 ) 的 论文 ,引起 数学 界 的 重视 , 获 克 


尼斯 柏 格 大 学 的 荣誉 博士 学 位 . 1856 年 应 聘 至 柏林 


大 学 任 助理 教授 ,1864 年 晋升 为 教授 ,直到 逝世 . 

外 尔 斯 特 拉 斯 主要 从 事 复 变 解析 天 数理 论 和 数 
学 分 析 的 研究 ,他 最 大 的 功绩 是 同 黎 曼 共同 奠定 了 
这 门 学 科 的 基础 ,他 特别 重视 解析 函数 的 构造 和 性 
质 的 研究 ,得 到 了 著名 的 外 尔 斯 特 拉 斯 定理 ,以 适 级 
数 的 观点 写成 了 复 变 解析 函数 论 .他 是 把 严格 的 论 
证 引进 分 析 学 的 一 位 大 师 . 他 在 严格 的 逻辑 基础 上 


建立 了 实数 理论 ,改进 了 波 尔 查 诺 (Bolzano,B. ) fl 


柯 西 (Cauchy,A.-L.) 的 有 关 结 果 . 例如 在 柯 西 工 
作 的 基础 上 完成 了 极限 的 e-6 定义 ,他 还 给 出 了 处 
处 不 可 微 的 连续 函数 的 例子 .在 几何 学 中 ,还 创立 了 
极 小 曲面 理论 . 此 外 ,对 变 分 法 的 严密 化 亦 有 所 贡 
献 . 

外 尔 斯 特 拉 斯 是 19 世纪 伟大 的 数学 家 之 一 .但 
他 的 大 部 分 著作 生前 没有 发 表 , 只 是 在 讲课 中 加 以 
叙述 而 得 到 传播 . 他 的 研究 成 果 上 单车 ,又 善于 演讲 ， 
吸引 了 许多 听众 ,培养 出 一 批 著名 学 者 ,如 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 、 康 托 尔 (Cantor,G. F. L. P. 2 &j FE, Jil 
X Hr E Wr (Konsazesckag, C. B. 2. Ji BL Z& (Schwarz, H. 
A. ) X -7) X S] Mittag - Leffler, (M. )G. 245. 晚 
年 他 作为 数学 界 的 权威 受到 尊重 . 

布尔 (Boole,George,1815 一 1864) 英国 数 
AR ERER. ETHIER, ZTE. 早年 他 在 父 
亲 的 辅导 下 学 习 数 学 、 拉 丁 文 和 希腊 文 等 . 由 于 生活 
BriB.le 岁 即 开始 在 中 学 任教 ,以 维持 生活 . 1835 
年 ,他 在 家 乡 创办 了 一 所 学 校 . 为 了 提高 数学 修养 ， 
他 直接 阅读 一 些 数学 家 著作 ,并 刻苦 销 研 ,终于 在 
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1841 年 写 出 一 篇 有 关 不 变量 计算 的 论文 ,受到 数学 
界 的 重视 . 

布尔 对 数学 的 最 大 贡献 是 创立 了 逻辑 代数 . 
1847 年 ,他 发 表 了 重要 的 论著 《逻辑 的 数学 分 析 》 
阐述 了 使 语言 符号 化 的 基本 思想 ,成 为 100 多 年 后 
计算 机 理论 的 基石 .1854 年 ,他 又 出 版 了 逻辑 代数 
的 代表 作 《 思 维 法 则 的 研究 》 系统 归纳 了 这 种 新 理 
论 ,后 人 称 之 为 “布尔 代数 ” 

伟 烈 亚 力 (Wylie,Alexander,1815- 一 1887) X 
国 数学 史家 及 翻译 家 . 生平 不 详 . 他 精通 中 文 ,1847 
年 以 传教 士 的 身份 来 到 中 国 上 海 ,并 取 中 文 名 “ 伟 烈 
亚 力 ”, 经 营 “黑海 书馆 ”. 1852 一 1859 年 与 中 国 数学 
家 李 善 兰 合 作 ,翻译 了 《几何 原本 》9 卷 《 代 数学 》13 
卷 《 代 微 积 拾级 》)18 卷 《 谈 天 》18 卷 及 《 重 学 线 说 》 
等 书 . 1853 年 ,他 还 用 中 文 写成 《数学 启蒙 》 一 书 , 介 
绍 了 西方 的 一 些 初等 数学 知识 . 他 的 主要 著作 有 《中 
国 算术 漫谈 )《 中 国 数学 与 天 文学 名 词 集 》. 

伟 烈 亚 力 对 于 中 西数 学 的 交流 ,以 及 对 于 中 国 
近代 数学 的 发 展 都 做 出 了 重要 贡献 . 

德 洛 内 (Delaunay, Charles - Eugéne, 1816— 
1872) ”法 国 数 学 家 、 天 文学 家 . 生 于 卢 西 格 尼 
(Lusigny),1872 ^E. F È *& (Cherbourg) 388 7K 5r ©. 
他 1836 年 毕业 于 巴黎 综合 工科 学 校 ,1841 FEE 
黎 大 学 获 博 士 学 位 . 先后 在 几 所 工科 学 校 和 巴黎 大 
学 任教 . 曾 当 选 为 巴黎 科学 院 院士 ,还 曾 任 巴黎 天 文 
台 台 长 .他 发 现 一 种 特殊 的 曲线 , 现 称 为 德 洛 内 曲 
线 . 这 种 曲线 是 由 椭圆 和 双 曲 线 沿 直线 滚动 时 ,其 焦 
点 的 轨迹 . 此 外 ,他 对 月 球 理 论 的 研究 也 有 很 大 成 
绩 , 并 著 有 《月 球 运 动 的 新 解析 理论 ;等 . 

$ 7R S S: (Borchardt, Carl. Wilhelm, 1817— 
18800 德国 数学 家 . 生 于 柏林 , 卒 于 和 鲁 德 斯 多 夫 
(Rudersdoff). 早年 聘请 了 著名 数学 家 施 泰 纳 
(Steiner, J. ) 任 其 家 庭 教师 . 接受 启蒙 教育 后 ,在 柏 
林 、 柯 尼斯 堡 和 巴黎 等 地 受 教 于 狄 利克 雷 (Dirich- 
let, P. G. L. 9, Ul Æ JR CBessel, F. W. )》、 雅 可 比 (Jaco- 
bi,C. G. J. 2. t^ $ CChasles, M. ) 和 刘 维 尔 (Liou- 
ville,J. ) 等 数学 家 . 1843 年 获 博士 学 位 ,不 久 任 柏林 
大 学 教授 . 1855—1880 年 , 任 《 纯 粹 与 应 用 数学 杂 
志 》( 克 雷 尔 创立 的 ) 主 编 . 在 此 期 间 , 这 一 杂志 也 称 
为 《 博 尔 夏 特 的 杂志 》. 他 早期 的 论文 推广 了 库 默 尔 
(Kummer, E. E. ) 关 于 确定 行星 的 特征 方程 的 结 
果 , 利 用 行列 式 证 明了 有 关 结 果 . 以 后 ,他 继续 研究 
行列 式 理论 及 其 应 用 ,并 做 出 重要 贡献 . 

阿 龙 霍 尔 德 (Aronhold, Siegfried Heinrich, 
1819—1884) ”德国 数学 家 . 生 于 安 格 保 (Anger- 
burg) ,从 于 柏林 . 先后 在 柯 尼 斯 堡 大 学 和 柏林 大 学 
学 习 和 和 深造 ,1851 年 获 博 士 学 位 . 以 后 在 柏林 多 所 
工科 学 校 任 教 . 他 是 最 早 研 究 不 变量 理论 的 德国 数 
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学 家 ,引入 了 所 谓 符 号 表示 法 ,导出 一 种 微分 方程 ， 
称 为 阿 龙 霍 尔 德 方程 . 他 在 1863 年 出 版 的 《不 变量 
理论 基础 》 总 结 了 他 在 这 方面 的 主要 成 果 . 此 外 , 阿 
龙 霍 尔 德 在 平面 曲线 理论 方面 也 做 出 了 贡献 . 

斯 托 克 斯 (Stokes ,George Gabriel,1819 一 1903) 
英国 物理 学 家 、 数 学 家 . "ECT XRIR K BRE Xo BP 
(County Sligo), 4& T SJ Br. 早年 在 剑桥 大 学 学 习 ， 
毕业 后 留 校 工作 ,1849 年 成 为 该 校 的 “ 卢 卡 斯 教 
授 ”, 直 至 去 世 . 他 在 学 术 界 相当 活跃 , 曾 任 剑桥 哲学 
协会 主席 、 伦 敦 皇家 学 会 秘书 .主席 等 职 . 

斯 托 殉 斯 在 物理 学 、 数 学 和 化 学 等 方面 都 有 贡 
献 . 他 受到 法 国 应 用 数学 学 派 的 影响 ,深入 研究 了 流 
体 动 力学 .固体 的 弹性 理论 .弹性 固体 中 波 的 变化 等 
问题 . 他 特别 对 粘性 流体 的 特性 进行 了 研究 ,提出 描 
述 固 体 小 球 在 流体 中 运动 的 粘度 定律 和 作为 矢量 分 
析 基 本 定理 的 著名 结果 一 一 斯 托 克 斯 定理 . 首创 “次 
光 ” 这 一 术语 ,并 用 来 研究 紫外 线 ; 证 实 石英 与 普通 
玻璃 不 同 , 对 紫外 线 是 透明 的 ,他 还 以 提出 光 的 波动 
说 ,以 及 假定 光 必 须 赖 以 传播 的 以 太 观念 而 著名 . 他 
还 是 大 地 测量 学 的 先驱 ,发 表 过 关于 地 球 表面 上 引 
力 差异 的 学 术 论 文 . 他 在 数学 和 物理 学 方面 的 论著 
颇 丰 ,汇编 成 5 卷 的 《数学 物理 学 论文 集 》(1880 一 
1905) 已 正式 出 版 . 

fan 凯 (Bouquet, Jean - Claude, 1819—1885) 
法 国 数学 家 . 生 于 法 国 杜 省 , 卒 于 巴黎 . 1842 年 获 博 
士 学 位 ,并 任教 授 . 1875 年 当选 为 巴黎 科学 院 院士 . 
他 与 布 里 奥 (Briot,C. A. ) 长 期 合作 ,进行 分 析 数 学 
方面 的 研究 ,并 取得 了 很 多 成 果 . 他 简化 了 微分 方程 
解 的 存在 性 的 控制 孙 数 或 优势 函数 方法 ,引进 全 纯 
函数 和 亚 纯 函 数 概念 ,研究 了 解析 函数 的 展开 问题 
另外 ,他 在 椭圆 和 微分 几何 方面 也 发 表 过 专题 论文 . 

博 ”内 (Bonnet, Pierre - Ossian, 1819- 一 1892 ) 
法 国 数学 家 . E TRR AR Montpellier), % F E 
AE. 经 历 不 详 . 他 的 主要 贡献 在 级 数论 ,微分 几何 和 
变 分 学 等 方面 ,特别 以 研究 曲线 和 曲面 的 微分 几何 
学 而 著称 . 他 提出 了 测 地 曲率 和 挠 率 的 概念 ,建立 了 
一 系列 有 关 定 理 , 其 中 关于 测 地 曲率 沿 曲面 上 一 条 
封闭 曲线 的 线 积分 公式 称 为 高 斯 - 博 内 定理 . 在 他 
1844 年 以 后 的 一 系列 论文 中 ,强调 了 曲面 上 特殊 坐 
标 系 的 用 途 ,研究 了 特殊 曲线 ,还 特别 注意 到 极 小 曲 
面 的 性 质 等 . 此 外 ,他 在 天 文学 、 大 地 测量 学 、 制 图 
学 、 数 学 物理 和 代数 学 等 方面 也 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

托 德 享 特 (Todhunter,Issac,1820 一 1884) $ 
国 数学 家 . ^E T X Ds] 25. 3€ 5, Np (Sussex) B fr gt 
(Rye) , 5E TF 8l Bt. 早年 他 在 伦敦 大 学 学 院 、 剑 桥 大 
学 圣 约翰 学 院 学 习 ,1849 一 1864 年 任 剑 桥 大 学 研究 
员 ,1862 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 托 德 享 特 是 
19 世纪 数学 教育 界 最 有 影响 的 人 物 之 一 . 


托 德 享 特 主张 在 数学 课程 中 ,应 把 欧 几 里 得 
(Euclid) 的 《几何 原本 》 放 在 中 心地 位 . 他 编写 了 许 
多 数学 教科 书 , 如 《代数 》 和 《 欧 几 里 得 ) 重 版 达 十 五 
六 次 .“ 数 学 归纳 法 ”一 词 的 采用 和 推广 ,得 益 于 《 代 
数 ) 一 书 的 流行 . 他 在 数学 史 方 面 也 做 出 过 贡献 .他 
的 主要 著作 有 《19 世纪 变 分 学 发 展 史 》《 从 帕斯卡 
时 代 到 拉 普 拉 斯 时 代 的 概率 论 史 》《 从 牛顿 时 代 到 
拉 普 拉 斯 时 代 关 于 地 球 引 力 和 形状 的 数学 理论 的 发 
展 》)《 弹 性 理论 的 历史 》 等 . 这 些 著作 史料 丰富 、 内 容 
翔实 ,至 今 仍 有 一 定 的 价值 . 他 对 变 分 学 也 颇 有 研 
究 , 关 于 间断 解 理论 的 论文 曾 获 得 皇家 学 会 的 亚当 
斯 奖 (1871). 

海 ” 涅 (Heine ,Heinrich, Eduard, 1821 一 1881) 
德国 数学 家 . 生 于 柏林 , 卒 于 哈雷 . 早年 他 在 柏林 大 
学 和 格 丁 根 大 学 学 习 , 是 高 斯 (Gauss,C.EF. ) CRI 
55,8 (Dirichlet, P. G. L. ) 的 学 生 . 1842 年 获 博 士 学 
位 . 1848 年 受聘 为 哈雷 大 学 教授 ,1864 一 1865 年 担 
任 该 校 校长 ,先后 被 选 为 普鲁士 科学 院 通讯 院士 、 格 
丁 根 科学 协会 会 员 . 

海 涅 的 主要 贡献 在 数学 分 析 和 应 用 数学 方面 . 
他 深入 研究 了 一 致 收敛 概念 ,证 明了 连续 函数 的 一 
致 收敛 定理 . 在 研究 函数 的 一 致 连续 性 时 ,利用 了 闭 
区 间 的 有 限 开 覆盖 的 性 质 . 因此 ,有 关 的 定理 后 来 称 
为 海 涅 - 波 莱 尔 有 限 履 盖 定 理 . 他 还 研究 了 无 理 数 的 
本 质 和 一 些 特 殊 函 数 , 著 作 有 《 球 函 数 指南 》(1861) 
等 . 

#3 FL bA Æ (Boncompagni, Balolassarre, 1821— 
189) 意大利 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 罗马 ,经 历 不 
详 . 他 的 主要 贡献 是 创办 并 编辑 了 《数理 科学 的 历史 
与 文献 通报 》(1868 一 1887) 杂 志 , 整 理 .编辑 和 出 版 
了 许多 著名 数学 家 的 著作 . 例如 ,1857 一 1862 年 , 邦 
孔 帕 尼 在 罗马 出 版 了 花 拉 子 米 (al -Khowarizmi) 和 
3E yk 3 2 (Fibonacci, L. ) 的 著作 ,整理 了 拉 格 期 日 
(Lagrange,J.- L. )、 E Hr (Gauss, C.F. ) 等 人 的 研究 
成 果 . 

切 比 雪夫 (HUeSprureB, [IabHyTui JIpgoguu , 1821 一 
1894) ”俄国 数学 家 、 力 学 家 . 生 于 波 罗 夫 斯 县 奥 卡 
多 活 村 的 一 个 旧 贵 族 家 庭 . 1841 年 毕业 于 莫斯科 大 
学 . 1846 年 获 硕士 学 位 . 1847 年 起 在 圣彼得堡 大 学 
任教 . 1849 年 获 数 学 和 天 文学 博士 学 位 . 1853 年 在 
圣彼得堡 科学 院 任 职 . 从 1859 年 起 先后 成 为 圣 彼 得 
堡 科学 院 、 柏 林 科 学 院 . 巴 黎 科 学 院 、 瑞 士 科学 院 院 
士 , 伦 敦 皇家 学 会 会 员 . 切 比 雪夫 在 学 生 时 代 就 曾 以 
《方程 根 的 计算 ?荣获 塞 勒 勃 良 奖 章 ,博士 论文 4 比较 
理论 》 获 圣彼得堡 科学 院 的 杰 米 多 夫 奖 .1890 年 ,他 
荣获 法 兰 西 共和 国 最 高 勋章 , 即 荣誉 团 勋 章 . 

切 比 雪夫 是 圣彼得堡 第 二 数学 学 派 的 创始 人 
( 欧 拉 (Euler,L. ) 被 认为 是 圣彼得堡 第 一 数学 学 派 
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的 莫 基 者 ), 培 养 了 大 批 学 者 . 他 先后 发 表 论 文 70 多 
篇 ,内 容 涉及 数论 BESTE 函数 逼近 理论 .机 械 原 理 
和 积分 学 诸 方面 ,证 明了 贝尔 兰 特 公式 、 关 于 自然 数 
列 中 素数 分 布 定理 ,大 数 定律 的 一 般 公 式 和 中 心 极 
限定 理 等 . 他 还 是 大 数 定律 的 创建 人 之 一 . 在 机 械 研 
究 中 ,他 创立 了 用 多 项 式 副 近 连 续 隐 数 的 数学 新 分 
支 ,同时 还 运用 圆周 运动 和 直线 运动 的 互 换 原理 设 
计 制 造 了 40 多 种 机 械 , 改 造 了 80 多 种 机 械 . 

l 3&(Cayley,Arthur,1821—1895) 英国 数 
学 家 . 生 于 里 士 满 (Richmond ) ,他 于 剑桥 . 早年 他 在 
国王 学 校 党 习 时 ,就 显露 出 了 数学 才华 . 17 岁 考 人 
剑桥 大 学 三 一 学 院 , 在 数学 方面 取得 优异 成 绩 . 1846 
年 改 学 法 律 ,3 年 后 成 为 律师 ,在 任职 期 间 结 识 了 数 
E K P R ER E Sylvester, J. J.) WAT TRE 
的 友谊 ,并 成 为 数学 人 研究 的 合作 者 .在 1849 年 后 的 
14 年 内 ,他 们 合作 发 表 了 300 多 篇 论文 .1863 年 E 
莱 返 回 剑桥 大 学 任 数 学 教授 .在 以 后 的 几 十 年 ,他 仍 
潜心 钻研 学 问 ,在 许多 数学 领域 都 做 出 了 贡献 ， 

凯 莱 和 西 尔 维 斯 特 同 为 代数 不 变量 理论 的 创始 
A 他 们 首创 代数 不 变 式 的 符号 表示 法 ; 导 人 了 ) 维 
空间 的 概念 ,讨论 了 四 维 空间 的 性 质 ; 引 入 矩阵 概 
念 ,规定 了 矩阵 的 符号 和 名 称 , 研 究 了 和 矩阵 性 质 , 导 
出 了 凯 莱 -哈密 顿 定理 . 他 还 发 明了 表示 行列 式 的 两 
竖 线 符号 ,建立 了 行列 式 的 有 关 理 论 . 

凯 莱 在 微分 方程 的 奇 解 理论 、 代 数 抽象 群 . 图 
论 、 微 分 几何 等 许多 方面 都 做 出 过 贡献 . 他 思维 敏 
捷 , 乐 于 尽快 发 表 新 见解 ,他 一 生发 表 的 论文 竟 达 
1000 多 篇 ,许多 学 科 的 创建 阶段 都 能 看 到 他 的 研究 
RR. 他 的 专著 有 《椭圆 函数 论 初步 )(1876) 等 . 

Z 2E Z£ (Helmholtz, Hermann Ludwig Ferdi- 
nand, 1821 一 1894) 德国 数学 家 、 物 理学 家 、 生 理 
学 家 心理 学 家 . Æ TRH (Potsdam), P F EE 
学 院 学 习 , 毕 业 后 曾 任 柏 林 慈 善 医院 的 助理 .随军 医 
生 和 解剖 学 教师 等 职 . 1849 年 以 后 相继 在 格 尼 斯 
保 、 波 恩 和 海德 堡 等 地 任 生 理学 教授 . 1871 年 任 柏 
林 大 学 物理 学 教授 . 1860 年 被 选 为 英国 伦敦 皇家 学 
会 会 员 . 北 姆 霍 效 的 主要 页 献 在 静电 学 和 流体 动力 
学 方面 . 在 数学 中 ,他 研究 了 黎 曼 空间 的 几何 、 黎 曼 
度量 和 数学 物理 中 的 退化 波动 方程 等 课题 . 他 提出 
的 后 经 李 (Lie ,M.S. ) 改 进 的 有 关 黎 曼 度 量 的 论断 ， 
以 及 李 - 亥 姆 霍 效 空间 问题 ,在 许多 自然 科学 领域 中 
都 得 到 了 证 实 . 

n $ BH (Bertrand, Joseph Louis Francois, 
1822—1900) 法 国 数 学 家 . 生 于 巴黎 ,学 于 巴黎 .人 少 
年 早 慧 ,在 他 的 叔叔 .数学 家 杜 阿 梅 尔 (Duhamel ,J. 
M.C. ) 的 教导 下 ,11 岁 就 进入 巴黎 综合 工科 学 校 学 
习 ,1839 年 (17 岁 ) 获 博士 学 位 . 1844 年 任 该 校 数 学 
教授 ,1847 年 兼任 法 兰 西 学 院 教授 ,1884 年 当选 为 
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法 国 科 学 院 院士 . 他 的 主要 贡献 在 概率 论 .曲线 与 曲 
面 理论 、 微 分 方程 及 其 在 分 析 力 学 中 的 应 用 、 级 数 
论 .图 数论 ,以 及 热力 学 .电学 等 方面 .在 他 所 著 的 
《概率 的 计算 》1889) 一 书 中 ,提出 了 有 名 的 “ 贝 特 朗 
悖 论 ” 

埃 尔 米 特 (Hermite,Charles,1822- 一 1901) 法 
国 数学 家 . 生 于 洛 林 地 区 的 迪 约 兹 (Dieuze), 座 于 已 
AE. 曾 任 巴黎 大 学 文理 学 院 教 授 . 他 从 学 生 时 代 开 
始 , 就 从 事 椭 圆 函 数 的 研究 ,在 理论 上 有 重要 贡献 ， 
并 人 研究 椭圆 函数 与 数论 之 间 的 联系 ,应 用 椭圆 函数 
解 五 次 方程 式 , 还 解决 了 含 梢 圆 函 数 之 力学 问题 . 

埃 尔 米 特 也 因 证 明 e 的 超越 性 ,以 及 提出 埃 尔 
米 特 多 项 式 而 闻名 ( 埃 尔 米 特 多 项 式 为 一 族 作 为 埃 
尔 米 特 微分 方程 之 解 的 正 交 多 项 式 ). 他 还 提出 关于 
微分 方程 .积分 变换 .矩阵 及 希 尔 伯 特 空间 中 用 到 的 
埃 尔 米 特 微分 方程 、. 埃 尔 米 特 形式 、 埃 尔 米 特 核 IR 
尔 米 特 矩 阵 . 埃 尔 米 特 算 子 等 名 词 术 语 . 

施 勒 米尔 希 (Schlamilch ,Otto ,1823 一 1901) 
德国 数学 家 . 生平 不 详 . 1842 年 获 哲学 博士 学 位 .他 
先后 在 耶 拿 (Jena) 大 学 、 德 累 斯 顿 (Dresden) 综 合 技 
术 学 校 讲授 数学 . 他 在 纯粹 数学 和 应 用 数学 方面 做 
了 大 量 的 工作 . 一 种 泰勒 级 数 余 项 的 一 般 公 式 是 以 
他 的 名 字 命 名 的 . 1856 年 ,他 创办 了 德国 的 《数学 物 
HRD) 他 的 主要 著作 有 《代数 分 析 》《 有 限 差 分 教 
f ). 

n E(Betti,Enrico,1823—18920. 意大利 数 
学 家 . 生 于 皮 斯 托 亚 (Pistoia) 附 近 , 卒 于 比萨 . 早年 
在 比萨 大 学 学 习 物 理学 和 数学 ,以 后 在 该 校 任教 ,并 
曾 担 任 过 该 校 校 长 . 他 的 主要 贡献 是 继 鲁 非 尼 
(Ruffini, P. 2, lif D ZR (Abel, N. H. 2 RWE B CGa- 
lois, E. ) 之 后 ,又 得 到 了 一 些 有 关 代 数 方程 可 解 性 
的 重要 结果 ,为 古典 代数 学 向 抽象 代数 学 发 展 做 出 
了 贡献 .他 在 拓扑 学 .函数 论 和 数学 物理 等 方面 也 颇 
有 研究 . 弹性 理论 中 的 互 反 理 论 , 称 为 “贝蒂 定理 ”; 
法 Es] CAE 2 B t 3€ Poincaré, (J. 2H. ) 曾 引进 “中 
蒂 数 ”, 以 纪念 他 在 拓扑 学 方面 的 贡献 . 

阿 姆 斯 勒 (Amsler,Jakob,1823 一 1912) 瑞士 
数学 家 . 生 于 布鲁克 (Brugg), 卒 于 沙 夫 豪 森 
(Schafhausen). 早年 在 耶 拿 大 学 、 柯 尼斯 堡 大 学 学 
习 ,1848 年 获 博士 学 位 .后 在 苏黎世 、 沙 夫 豪 森 等 地 
任教 . 1854 年 转向 精密 数学 器 具 的 研制 ,1892 年 被 
选 为 巴黎 科学 院 通讯 院士 . 

阿 姆 斯 勒 在 数学 、 物 理学 方面 都 颇 有 成 就 ,发 表 
了 多 篇 有 关 磁 分 布 .、 热 传导 和 引力 理论 的 论文 ,推广 
TARE (Ivory .J. ) 的 椭 球 引力 定理 和 泊 松 (Pois- 
son,S. - D. ) 的 某 些 研究 成 果 . 他 在 制造 数学 仪器 方 
面 也 做 出 了 重要 贡献 ,1854 年 ,他 发 明 并 亲自 研制 
了 “ 极 面 积 仪 ”, 它 可 以 测 出 任意 封闭 曲线 所 包围 的 
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面积 .“ 极 面积 仪 ” 至 今 仍 为 工程 .地 理 、 数 学 等 部 门 
不 可 缺少 的 仪器 . 

= F ^ Æ (Kronecker ,Leopold, 1823—1891) 
德国 数学 家 . 生 于 布雷 斯 劳 (Breslau) 附 近 的 利 格 尼 
茨 (Liegnit), 卒 于 柏林 . 他 在 利 格 尼 茨 读 中 学 时 ,其 
数学 才能 就 受到 库 默 尔 (Kummer,E. EE.) 的 赏识 . 
1841 年 考 入 柏林 大 学 ,后 又 在 波恩 大 学 和 布雷 斯 劳 
大 学 听课 ,1845 年 获 博士 学 位 .在 其 后 的 8 年 时 间 
里 ,主要 在 家 乡 经 营 农场 .1853 年 重 返 学 术 界 . 1861 
年 被 选 为 柏林 科学 院 院 士 . 后 还 被 选 为 伦敦 皇家 学 
会 会 员 .法 国 科 学 院 和 圣彼得堡 科学 院 院 士 . 

克 罗 内 克 在 数论 .代数 学 .函数 论 .拓扑 学 等 方 
面 都 有 重要 贡献 ,他 综合 研究 了 数论 和 代数 学 问题 ， 
发 展 了 库 默 尔 的 “理想 数 ” 理 论 , 讨 论 了 扩张 域 的 数 
学 结构 ,提出 了 用 复数 乘法 可 以 得 到 虚 二 次 域 上 的 
阿 贝 尔 扩 张 的 著名 猜想 ,被 称 为 “ 克 罗 内 克 青 春之 
梦 ”. 还 深入 探讨 了 椭圆 函数 理论 行列 式 理论 及 平 
面 代数 曲线 的 性 质 等 . 他 是 直觉 主义 数学 流派 的 代 
表 人 物 , 在 关于 数学 基础 的 大 论战 中 ,激烈 地 反对 外 
^R Ef fe du Er CWeierstrass, K. CT. W.)) 和 康 托 尔 
(Cantor, G. (F. P. )) 等 人 的 观点 ,积极 鼓吹 数学 的 
算术 化 ,认为 整个 数学 应 该 以 自然 数 作 为 惟一 的 基 
础 ,他 的 一 句 名 言 是 : “上帝 创造 了 整数 ,其 余 都 是 人 
为 的 .” 

H i Æ $ (Kirchhoff, Gustav Robert, 1824— 
1887) 德国 自然 科学 家 . 生 于 柯 尼 斯 保 ,1847 年 毕 
业 于 柯 尼 斯 堡 大 学 . 1848 年 到 柏林 大 学 任教 ,1850 
年 成 为 教授 ,1854 一 1875 年 任 海 德 堡 大 学 和 布雷 斯 
劳 大 学 教授 ,1875 年 返回 柏林 大 学 任教 ,直至 逝世 ， 

在 物理 方面 , 基 尔 霍 夫 和 本 生 (Bunsen) 一 起 发 
现 光 谱 分 析 方 法 ,对 电路 理论 和 热 辐 射 问题 有 贡献 ; 
在 化 学 和 天 文学 方面 ,他 也 取得 了 成 就 . 在 数学 方 
H.I T ZIE (Helmholtz, H. L. F. ) 关 于 波 
动 方程 初 值 问题 的 工作 ,他 所 得 到 的 公式 对 于 解 三 
维 空间 波动 方程 起 到 了 重要 作用 . 

Tn EE Xr Æ (Brioschi, Francesco,1824— 1897) 
意大利 水 力学 家 、 数 学 家 . 生 于 米兰 , 浴 于 米兰 . 早年 
在 帕 维 亚 大 学 学 习 ,1852 年 成 为 该 校 教授 . 1861 年 
以 后 ,在 政府 机 关 任 职 ,先后 担任 教育 部 秘书 长 、 参 
议员 .执行 委员 会 委员 等 职 . 1884 年 ,任意 大 利 山猫 
学 院 主 席 . 他 还 创办 了 高 级 技术 研究 所 ,并 担任 所 长 
及 数学 、 水 力学 教授 . 

布 廖 斯 基 的 主要 贡献 在 行列 式 理 论 .型 论 . 阿 贝 
尔 函 数 和 椭圆 泡 数 等 方面 . 在 数学 物理 学 、 力 学 、 水 
力学 方面 也 都 颇 有 研究 . 他 在 科学 中 方面 也 做 了 许 
多 工作 , 曾 校 订 达 M 25 53 (da. Vinci, L. ) 的 著作 , 保 
存 了 一 些 重要 的 史料 . 此 外 ,他 还 参加 了 编辑 出 版 欧 
几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 》 的 工作 . 


BR ER CBalmer,Johann Jakob,1825—1898) 
瑞士 数学 家 、 物 理学 家 . E TEE R B 5j $& Laus- 
en ) , 卒 于 巴塞 尔 . 早年 在 德国 求学 ,1849 年 在 巴塞 
尔 大 学 获 博 士 学 位 . 1859 年 之 后 ,一 直 在 巴塞 尔 女 
子 中 学 任教 ,并 在 巴塞 尔 大 学 兼 课 .巴尔 默 的 主要 贡 
献 在 几何 学 和 光谱 学 方面 .他 首次 发 现 原 子 光 谱 线 
频率 之 间 的 数学 关系 ,成 功 地 建立 了 氧 元 素 的 谱 线 
公式 ,阐明 了 和 氧 光 谱 中 谱 线 的 频率 形成 一 个 收敛 序 
列 , 称 为 “巴尔 默 系 ”. 除 此 之 外 ,他 还 研究 过 其 他 元 
素 的 光谱 . 

巴 塔 利 尼 (Battagllini, Giuseppe, 1826—1894) 
意大利 数学 家 . 生 于 那 波 利 (Napoli) ,经 历 不 详 .他 
曾 任 罗马 和 那 波 利 几 所 大 学 的 高 等 几何 教授 . 

巴 塔 利 尼 主要 研究 群 论 和 线 几 何 学 ,他 还 以 创 
办 《数学 学 报 》(1863 年 在 那 波 利 创刊 ) 而 著称 . 该 杂 
志 对 非 欧 几何 在 意大利 的 传播 和 推广 起 了 重要 作 
FH. 他 还 翻译 了 罗 巴 切 夫 斯 基 (JIo6aueBckrty, H. M. ) 
和 波 尔 约 (Bolyai,J. ) 的 非 欧 几 何 著作 . 在 他 1867 
年 于 那 波 利 出 版 的 著作 《 罗 巴 切 夫 斯 基 的 想象 几何 》 
中 ,解析 地 推导 了 罗 巴 切 夫 斯 基 公 式 . 1885 年 ,他 又 
把 德国 数学 家 内 托 (Netto,E. ) 有 关 置 换 理 论 的 论 
著 , 译 成 了 意大利 文 . 

温 洛克 (CWinlock,Joseph,1826 一 1875) 美国 
数学 家 、 天 文学 家 . 生 于 肯塔基 州 (Kentucky) 谢 尔 
HE (Shelby) , 55 Fik ii EA (Cambridge). 1845 年 毕 
业 于 谢 尔 比 大 学 并 留 校 工作 ,以 后 相继 在 美国 海军 
观测 台海 军 学 校 和 劳伦斯 技术 学 校 任教 . 1863 年 
成 为 美国 自然 科学 院 的 首 批 院士 之 一 . 温 洛克 在 天 
文学 方面 的 主要 贡献 是 改进 了 长 焦距 的 折射 望 远 
镜 . 1870 年 ,哈佛 市 天 文 台 安装 了 他 制造 的 这 种 仪 
器 ,通过 它 可 以 获取 太阳 每 天 的 传真 照片 .为 了 测定 
日 食 ,他 还 提出 了 记录 光谱 线 位 置 的 力学 方法 . 

X —€V (Rieman, Georg Friedrich Bernhard, 
1826—1866) - 德国 数学 家 . 生 于 丹 嫩 贝 格 (Dan- 
nenberg ). 1846 年 进入 格 丁 根 大 学 神学 院 学 习 ， 
1847—1849 年 在 柏林 大 学 学 习 . 1849 年 回 到 格 丁 根 
大 学 任教 ,1851 年 获 博 士 学 位 ,1854 年 任 讲师 ,1857 
年 晋升 为 副教授 ,1859 年 作为 狄 利克 雷 (CDirichlet， 
P.G. L. ) 的 继承 人 任教 授 . 他 由 于 患 肺病 ,1862 年 
开始 了 疗养 生活 ,1866 年 在 马 焦 雷 湖畔 逝 志 ,年 仅 
40 岁 . 

黎 曼 在 格 丁 根 和 柏林 大 学 期 间 , 曾 受到 当代 数 
学 家 高 斯 (Gauss,C. 上 下 . ) CRI vd TE RT te (Jacobi, 
C. G.J.) Jti Fr H (Steiner, J. ) 等 人 的 教育 和 影 
Wa ,在 数学 各 个 领域 都 做 出 了 划时代 的 贡献 ,成 为 了 
19 世纪 伟大 的 数学 家 之 一 . 黎 曼 是 黎 曼 几何 的 创始 
人 ,对 复 变 函数 和 偏 微 分 方程 也 有 贡献 . 1854 年 在 
就 职 论文 中 ,他 定义 了 黎 曼 积分 ,给 出 了 三 角 级 数 收 
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敛 的 黎 曼 条 件 , 从 而 指出 积分 论 的 方向 ,并 莫 定 了 近 
代 解 析 数 论 的 基础 ,提出 了 著名 的 “ 黎 曼 猜想 ”. 他 最 
初 引入“ 黎 曼 曲面 "概念 ,对 近代 拓扑 学 影响 很 大 . 在 
代数 函数 论 方面 , 黎 曼 - 罗 幸 定理 很 重要 . 在 微分 几 
何 上 继 高 斯 之 后 ,开辟 了 微分 几何 的 新 途径 ,建立 了 
n 维 流 形 和 黎 曼 空间 的 概念 ,创立 了 黎 曼 几何 学 ,并 
定义 了 和 歼 曼 空间 的 曲率 ,使 其 在 物理 学 中 得 到 了 广 
iz ES FR. 他 在 保 角 映射 .椭圆 函数 论 、 多 周期 函数 ， 
以 及 偶 微 分 方程 等 方面 都 做 出 了 开创 性 的 贡献 ， 

史密斯 (Smith, Henry John Stanley, 1826— 
1883) 英国 数学 家 . 生 于 爱尔兰 都 柏林 , 卒 于 牛津 
曾 留 学 法 国 和 瑞士 , 数 次 获奖 学 金 . 1860 年 任 牛津 
大 学 教授 . 

史密斯 主要 从 事 数 论 人 研究 ,将 高 斯 (Gauss,C. 
F. ) 的 若干 定理 由 实 变量 推广 到 复 变 量 , 其 中 ?2 个 
不 定 元 的 一 般 理论 受到 后 继 数 学 家 的 赞赏 . 1883 年 
获 法 国 科 学 院 奖 .他 还 研究 椭圆 孙 数 论 ,并 对 现代 几 
何 学 .矩阵 代数 .不 可 积 函 数 等 学 科 分 支 都 做 出 过 贡 
Bk. 

维 纳 (Wiener, Ludwig Christian, 1826— 
1896) ”德国 数学 家 、 物 理学 家 、 哲 学 家 . 生 于 达 姆 施 
H FF (Darmstadt) , Æ F F 7R Hp & JE (Karlsruhe). 
1843—1847 年 在 吉森 大 学 攻读 工程 学 和 建筑 学 . 
1848 年 在 达 姆 施 塔 特 高 等 工艺 学 校 任教 .1850 年 获 
博士 学 位 ,1852 年 成 为 教授 . 他 一 直 在 该 校 工 作 , 直 
ZAIE. 

维 纳 的 主要 贡献 在 画 法 几何 和 数学 模型 的 构造 
方面 .在 他 的 主要 著作 《 画 法 几何 学 教程 》(2 卷 ， 
1884 一 1887) 中 ,他 总 结 出 了 大 量 画 法 几何 文献 的 内 
容 和 丰富 的 教学 经 验 , 讨 论 了 画 法 几何 的 基本 问题 ， 
给 出 了 平面 主线 的 各 种 应 用 ,力求 得 到 最 简单 的 图 
解法 . 此 外 ,他 还 以 制作 数学 模型 而 出 名 ,他 用 熟 石 
育 制 作 的 三 阶 曲 面 的 模型 多 次 在 国际 数学 教具 展览 
会 上 展 出 . 

彼 得 松 Ilerepcou, Kapı Muxaitiopuu, 1828— 
1881) 俄国 数学 家 . 生 于 里 加 (Pura),1847 年 毕业 
于 里 加 中 学 ,1852 年 毕业 于 捷 尔 普 次 克 大 学 ( 今 塔 
尔 图 大 学 ). 1865 年 以 后 在 彼得 罗 巴 甫 洛 夫 学 校 任 
数学 教师 . 

彼得 松 主 要 研究 微分 几何 ,他 及 其 学 生 在 这 方 
面 的 工作 莫 定 了 莫斯科 几何 学 派 的 基础 .他 深入 探 
讨 了 曲面 变形 理论 ,解决 了 确定 曲面 几何 形式 的 解 
析 条 件 问 题 ,还 补充 了 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 的 一 些 结 
AR. 他 建立 的 高 斯 -彼得 松 方程 是 曲面 理论 的 基础 . 
他 在 偏 微 分 方程 方面 也 取得 了 引 人 注 意 的 结果 . X 
得 松 还 积极 参加 了 莫斯科 大 学 科学 小 组 的 活动 ,后 
来 成 为 了 莫斯科 数学 会 的 创始 人 之 一 . 

康 托 尔 (Cantor,Moritz Benedikt,1829 一 1920) 
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德国 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 曼 海 姆 (Mannheim). ¥ 
于 海德 堡 . 1851 年 获 博士 学 位 . 1877 年 任教 授 . 1860 
年 起 开设 数学 史 讲 座 , 并 在 《德国 人 物 传 ) 等 杂志 上 
发 表 了 一 系列 数学 家 传记 和 科学 史 及 数学 方面 的 论 
X. 他 的 主要 专著 (数学 史 讲 义 》(4 卷 ,1880 一 1908 ) 
黄 定 了 数学 史学 科 的 基础 . 此 外 ,他 还 出 版 了 《数学 
对 人 类 文化 生活 的 贡献 兴 1863) 等 . 

克 里 斯 托 费 尔 (Christoffel ,Elwin Bruno,1829— 
1900) 德国 数学 家 . ^E T MESE Aachen) ff ir , ASTE 
斯 特 拉 斯 堡 . 1856 年 获 博士 学 位 .1862 年 任教 授 . 他 
是 黎 曼 (Riemann,(G.F. )B. ) 微 分 几何 理论 的 追随 
者 ,1869 年 给 出 两 个 元 变量 的 p 阶 代数 形式 等 价 
的 充 要 条 件 , 引 入 “ 克 里 斯 托 费 尔 符 号 ”1877 年 在 
不 连续 曲面 研究 方面 也 时 有 成 果 . 1880 年 还 得 到 其 
些 积分 类 数 与 亏 格 关系 的 结论 ,其 工作 导致 了 张 量 
分 析 理 论 的 发 展 . 

克 雷 莫 纳 (CCremona, Antonio Luigi Gaudenzio 
Giuseppe,1830—1903) 意大利 数学 家 . 生 于 帕 维 
亚 (Pavia), AE FF H. 早年 学 士 木 建筑 ,1853 获 博 
士 学 位 ,后 转向 数学 . 1860 年 任 波 伦 亚 大 学 教授 . 克 
雷 莫 纳 主要 从 事 平 面 和 空间 变换 问题 的 研究 . 1866 
年 因 三 次 曲面 论 方面 的 文章 获 施 泰 纳 奖 .他 发 展 了 
双 有 理 变 换 ( 亦 称 克 雷 莫 纳 变 换 ), 对 三 次 曲线 、 可 展 
曲面 和 高 阶 曲面 理论 都 有 创见 . 著作 有 《平面 曲线 几 
何 理 论 导 引 》(1862)、《 平 面 图 形 的 几何 变换 》 
(1863)《 射 影 几何 原理 》(1873) 等 . 此 外 ,他 还 写 过 
几 本 有 影响 的 几何 教科 书 . 

泰 ” 特 (Tait ,Peter Guthrie,1831—1901) X 
国 物 理学 家 、 数 学 家 . 生 于 苏格兰 的 达尔 基 斯 
(Dalkeith), Z FÉ ] f&. 早年 在 爱丁堡 大 学 .剑桥 
大 学 彼得 豪 斯 学 院 学 习 . 1854 一 1860 年 受聘 为 皇后 
学 院 数 学 教授 ,1860 一 1901 年 任 爱丁堡 大 学 自然 哲 
学 教授 . 

泰 特 在 热力 学 方面 时 有 贡献 , 曾 与 人 合作 运用 
克 鲁 克 斯 辐射 计 进 行 实验 , 给 出 了 它 的 第 一 个 满意 
的 解释 ;撰写 了 一 系列 关于 气体 动力 学 的 论文 ;第 一 
个 证 明了 有 关 瓦 特 斯 顿 -麦克 斯 韦 均 分 定理 的 内 容 . 
他 还 积极 扩大 哈密 顿 四 元 数 的 影响 ,用 以 同 吉 布 斯 
(Gibbs,J. W. fl Zz 7E $€ (Heaviside, O. ) 的 向 量 法 
则 抗争 . 

Æ E Hr $ (Maxwell, James Clerk,1831—1879) 
英国 物理 学 家 . 生 于 爱丁堡 , 洽 于 剑桥 . 1847 年 进入 
爱丁堡 大 学 ,3 年 后 转 到 剑桥 大 学 三 一 学 院 学习 . 以 
后 在 阿 们 本 (Aberdeen) 和 伦敦 等 地 工作 .1871 年 任 
剑桥 大 学 教授 ,并 领导 卡 文 迪 什 实验 室 . 

麦克 斯 韦 的 最 大 贡献 是 建立 了 光 的 电磁 理论 . 
他 得 到 了 电磁 场 的 基本 方程 , 现 称 为 麦克 斯 韦 方程 . 
还 研究 了 分 子 物 理 .光学 .力学 和 弹性 理论 等 方面 的 
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问题 ,他 的 工作 对 数学 物理 的 发 展 起 到 了 重要 作用 . 
他 用 数理 统计 的 方法 导出 了 分 子 运 动 的 麦克 斯 韦 速 
度 分 布 律 . 还 对 向 量 分 析 和 系统 的 微分 算 子 理论 进 
行 了 深入 的 研究 ,促进 向 量 分 析 发 展 成 为 一 个 独立 
的 数学 分 文 . 

戴 德 金 (Dedekind, Julius Wilhelm Richard, 
1831—1910 德国 数学 家 . 生 于 德国 中 部 工业 城市 
不 伦 瑞 克 , 众 于 格 丁 根 . 曾 在 格 丁 根 大 学 学 习 , 并 受 
过 高 斯 (Gauss,C.F. 2RUISCRI w E (Dirichlet, P. G. 
L. ) 的 教诲 ,1852 年 获 哲学 博士 学 位 .先后 任 格 丁 根 
大 学 、 苏 黎 世 工学 院 、 不 伦 瑞 克 工学 院 教 授 和 巴黎 科 
学 院 , 相 林 科 学 院 、 罗 马 科学 院 院 士 . 

戴 德 金 主要 从 事 代 数论 .整数 论 .解析 学 和 概率 
论 等 方面 的 研究 . 在 代数 方面 研究 了 域 . 群 . 环 结构 
及 模 等 问题 ,是 20 世纪 抽象 代数 的 先驱 . 他 在 1872 


年 提出 用 “分 割 ” 来 定义 无 理 数 ,为 建立 实数 理论 做 


出 了 贡献 . 他 是 康 托 尔 集合 论 的 最 早 支 持 者 之 一 ,并 
用 映射 等 概念 研究 集合 论 的 某 些 问题 . 主要 著作 有 
《连续 性 与 无 理 数 》《 数 的 意义 》《 整 代数 的 理论 人 
《数学 论文 集 ) 等 . 他 还 整理 出 版 了 狄 利克 雷 的 《整数 
论 讲 义 》, 并 与 德国 数学 家 韦伯 (Weber,W.E. ) 共 同 
th T GER D. 

jiB «^P EX (Dodgson, Charles Lutwidge, 1832— 
1898) 英国 数学 家 .逻辑 学 家 . CUBCOCT SE RE 
(Cheshire) f 3& Hr (f£ Œ (Daresbury ), AE F px H BB 
(Surrey) 的 吉尔 福 德 (Guildford). 毕业 于 牛津 大 学 . 
道奇 和 森 主 要 研究 行列 式 ` 几何 学 .竞赛 图 和 竞选 数 
学 ,以 及 游戏 逻辑 . 著作 有 《行列 式 的 初等 理论 》 
(1867)《 平 面 代数 几 何 学 提纲 》(1860)《 欧 几 里 得 
和 他 的 现代 对 手 ;》 等 . 他 还 擅长 编著 儿童 幻想 小 说 ， 
如 《爱丽 斯 漫游 奇 境 记 ;等 , 颇 为 流行 . 

E PR S (Neumann, Carl Gottfried, 1832— 
1925) 德国 数学 家 .理论 物理 学 家 . 生 于 柯 尼斯 堡 
(Kónigsberg) ,从 于 莱比锡 . 毕业 于 柯 尼 斯 堡 大 学 ， 
1855 年 获 博士 学 位 .先后 在 哈雷 大 学 .巴塞 尔 大 学 、 
蒂 宾 根 大 学 .莱比锡 大 学 任教 . 他 是 相 林 科学 院 院 
土 , 又 是 格 丁 根 . 幕 尼 黑 .莱比锡 等 科学 协会 的 会 员 . 

诺 伊 曼 的 主要 数学 贡献 在 偏 微分 方程 论 . 浓 微 
分 方程 论 .积分 方程 论 . 男 数论 等 方面 .在 偏 微分 方 
程 论 方面 ,他 深入 地 研究 了 边 值 问题 ,发 展 了 解决 该 
类 问题 的 算术 平均 方法 ,运用 此 法 给 出 了 三 维 狄 利 
克 雷 问题 解 的 存在 性 证 明 . 他 还 研究 了 复式 拉 普 拉 
斯 边界 问题 ,位 势 论 中 的 第 二 边 值 问 题 是 以 他 的 名 
字 命 名 的 ,术语 “对 数位 势 ” 也 是 他 首创 的 . 在 常 微分 
方程 论 方面 ,他 求 出 了 贝 塞 尔 方程 对 于 整数 n 的 一 
个 解 ; 在 积分 方程 论 方面 ,给 出 了 解 二 类 积分 方程 的 
方法 .在 函数 论 方面 ,探讨 了 代数 函数 的 黎 曼 理论 ， 
证 明了 一 个 单 连通 平面 区 域 可 以 映射 到 一 个 圆 . 此 


外 ,他 还 参与 创办 和 编辑 了 德国 的 重要 数学 杂志 《 数 
学 纪事 少 

$1] $£ 36 7X (Lipschitz, Rudolf Otto Sigismund, 
1832—1903) 德国 数学 家 . 生 于 柯 尼 斯 堡 附近 ,从 
于 波恩 . 早年 在 柯 尼 斯 堡 大 学 和 柏林 大 学 学 习 ,1853 
年 获 博 士 学 位 . 1864 年 成 为 波恩 大 学 教授 . 还 被 选 
为 巴黎 科学 院 和 柏林 、 格 丁 根 .罗马 等 地 科学 院 的 院 
qo 

利 普 希 次 的 主要 贡献 在 微分 方程 .微分 几何 和 
数学 基础 方面 .他 建立 了 著名 的 鉴别 常 微分 方程 解 
存在 的 “ 利 普 希 蒋 条件”, 得 到 了 ” 柯 西 - 利 普 希 茨 存 
在 性 定理 ” 1869 年 后 ,他 发 表 了 一 系列 关于 微分 几 
4i] 8916 XC. ARTAS (Riemann, (G. F. )B. og E 
些 结果 ,研究 了 微分 不 变量 理论 . 此 外 ,在 代数 数论 
领域 ,建立 了 被 称 为 “ 利 普 希 区 代数 ”的 超 复 数 系 ,为 
该 数学 分 支 的 发 展 莫 定 了 基础 . 

领 洛 夫 (Sylow ,Peter Ludvig Mejdell, 1832— 
1918) 挪威 数学 家 . 生 于 克里斯蒂 安 尼 亚 (Chris- 
tiania) , 共 于 克里斯蒂 安 尼 亚 . 早年 在 克里斯蒂 安 尼 
亚 教 会 学 院 和 克里斯蒂 安 尼 亚 大 学 学 习 , 后 来 到 柏 
林 、 巴 黎 等 地 游学 . 1862 年 受聘 在 克里斯蒂 安 尼 亚 
大 学 任教 .他 的 主要 贡献 在 椭圆 函数 论 .复数 乘法 理 
论 和 置换 群 论 等 方面 .他 推广 了 柯 西 (Cauchy,A. - 
L. ) 关 于 群 论 的 一 个 命题 ,得 到 了 所 谓 氢 洛 夫 定理 . 
他 还 整理 了 阿 贝 尔 (Abel,N. H. ) 的 遗 作 , 同 李 (Lie， 
M. S. ) 合 作 编 纂 了 阿 贝 尔 著作 的 新 版 本 (1873 一 
188) ,后 来 又 出 版 了 阿 贝尔 的 通信 集 . 

A 3€ p {t (Clebsch, Rudolf Friedrich Alfred, 
1833—1872) 德国 数学 家 . 生 于 东 普 鲁 士 柯 尼 斯 堡 
(Königsberg), X F4 J $R. 1850 年 人 柯 尼 斯 保 大 
学 . 1854 年 到 柏林 学 习 ,1858 年 成 为 该 校 讲师 . 1868 
年 移居 格 丁 根 , 参 与 创办 《数学 纪事 》 杂 志 . 早年 他 从 
事变 分 法 和 偏 微 分 方程 研究 ,后 来 又 在 代数 不 变量 


和 代数 几何 领域 做 了 奠基 性 的 工作 . 为 了 对 曲线 分 


类 ,首次 引入 连通 、 亏 格 等 概念 ,并 证 明了 一 系列 有 
关 定 理 . 克 莱 布 什 的 主要 著作 有 《 阿 贝 尔 函 数论 》 
(1866)《 弹 性 体 理 论 兴 1862 ) 等 ， 

W 克 #r (Fuchs, Immanuel Lazarus, 1833— 
1902) 德国 数学 家 . Æ T A Moschin), AE T fH 
林 . 1858 年 获 柏 林 大 学 博士 学 位 . 1866 年 晋升 为 教 
授 . 先后 执教 于 格 丁 根 、 海 德 堡 和 柏林 等 地 的 大 学 . 
1882 年 当选 为 科学 院 院士 . 1892 年 任 《 纯 粹 与 应 用 
数学 杂志 ) 编 辑 . 

富 克 斯 的 研究 涉及 函数 论 .高 等 几何 、 数 论 、 微 
分 方程 等 多 个 学 科 , 在 线性 微分 方程 中 建立 了 “ 富 克 
斯 理论 ”, 并 引入 “基础 系统 ”描述 线性 微分 方程 的 几 
个 线性 无 关 的 解 . 其 工作 是 19 世纪 柯 西 (Cauchy， 
A.-L.) S (Riemann, (G. F. OB. ), gj Ep (Gauss, 


^ 国 数 学 家 


C. F. 8 X HH Ie BJ JE 2 3EOSE BE TIL 3€ Poincaré, (CJ. 
-)H. ), HE Ëh E CPainlevé, P. ?), Æ Œ (Picard, (C. -) 
E. ) 等 人 的 工作 起 了 引导 作用 . 

hr z KR (Laguerre, Edmond Nicolas, 1834— 
1886) ”法 国 数学 家 . Æ TEHE m Bar -le - Duc), 
TK FE Sr. 早年 在 巴黎 综合 工科 学 校 学 习 . 19 
岁 时 发 表 了 论文 4 论 焦点 》 曾 任 炮兵 军官 ,后 来 回 母 
校 任 教 , 并 在 法 兰 西学 院 兼 职 . 曾 被 选 为 巴黎 科学 院 
院士 . 拉 盖 尔 的 主要 贡献 在 方程 式 理论 . 保 形 几何 、 
数值 积分 、 正 交 函 数 .超越 整 函 数 、 微 分 方程 等 方面 ， 
一 类 二 阶 微分 方程 被 称 为 拉 盖 尔 方 程 ,其 解 为 拉 盖 
REHA. 

维  @(Venn, John, 1834—1923) 英国 数学 
家 . 生 于 赫 尔 (Hull) ZFA. 早年 在 剑桥 大 学 学 
习 . 1883 年 获 理 学 博士 学 位 ,同年 被 选 为 伦敦 皇家 
学 会 会 员 . 

维 轧 的 主要 贡献 在 概率 论 和 逻辑 学 方面 ,他 改 
H TRAH (De Moivre, A. ) 的 一 个 经 典 概率 和 定义， 
研究 了 与 此 有 关 的 圣彼得堡 悖 论 . 在 逻辑 学 方面 , 澄 
清 了 布尔 (Boole,G. ) 工 作 中 的 一 些 含混 的 和 了 矛盾 
的 概念 ,其 最 重要 的 贡献 是 系统 解释 并 发 展 了 逻辑 
学 的 几何 表示 法 . 他 以 一 系列 简单 闭 曲 线 把 平面 分 
成 许多 部 分 ,利用 这 种 图 式 前 明 逻 辑 推理 的 基本 原 
H. 现在 这 种 逻辑 图 仍 称 为 维 因 图. 其 著作 《机 会 逻 
辑 》(1866)《 符 号 逻辑 》(1881) 在 19 世纪 末 到 20 t 
纪 初 颇 为 流行 . | 

纽 科 姆 (Newcomb,Simon,1835 一 1909) 美国 
天 文学 家 、 数 学 家 . ATHE KER (Wallace), AE 
于 华盛顿 . 1853 年 迁居 美国 ,在 哈佛 大 学 当 旁 听 生 ， 
后 来 主要 靠 自 学 学 习 天 文学 和 数学 . 1861 年 被 聘 为 
华盛顿 海洋 气象 台 研 究 员 . 1884 一 1895 年 兼任 约翰 
斯 ， 霍 普 金 斯 大 学 的 数学 和 天 文学 教授 ,并 担任 《 美 
国 数学 杂志 》 的 主编 . 纽 科 姆 主要 从 事 天 体力 学 、 天 
体 测量 学 和 航海 天 文学 的 研究 ,对 完善 月 球 理论 做 
出 了 重大 贡献 . 在 数学 方面 ,他 研究 了 数理 逻辑 , 提 
出 了 所 谓 “ 纽 科 姆 那 论 ”, 并 引进 了 “同调 ”这 一 术语 . 

斯 特 凡 (Stefan,Josef,1835 一 1893) ”奥地利 物 
理学 家 、 数 学 家 . 生 于 克拉 根 福 (Klagenfurt) 附 近 的 
圣 彼 得 (St. Peter), Z FEIA. 1853 年 进入 维也纳 
大 学 学 习 . 1863 年 成 为 维也纳 大 学 物理 学 和 数学 教 
授 , 后 当选 为 维也纳 科学 院 院 士 . 斯 特 凡 在 气体 动力 
学 理论 、 磁 学 理论 .热力 学 等 方面 都 做 出 重要 贡献 ， 
特别 是 研究 了 热 的 辐射 ,现在 称 黑体 热 辐射 定律 为 
斯 特 凡 - 波 尔 欧 曼 定 律 . 在 数学 物理 中 有 斯 特 凡 问 题 
和 斯 特 凡 逆 问 题 . 

5 # [pg (Mathieu, Émile Léonard, 1835—1890) 
法 国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 梅 斯 (Metz), 座 于 南 锡 
(Nacy). 1859 年 毕业 于 巴黎 综合 工科 学 校 . 1869 年 
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^ B 数 学 史 


晋升 为 教授 . 早年 从 事 置 换 群 理 论 研 究 ,毕业 后 转向 
数学 物理 ,扩展 了 一 类 偏 微 分 方程 的 形式 与 解法 . 
1868 年 引入 李 圆 坐标 ,同时 给 出 相应 的 淫 数 表达 
式 , 后 人 称 为 “ 马 带 厄 也 数 ”. 他 的 主要 论著 均 收 入 
《数学 物理 文集 》(7 卷 ,1874 一 1890) 中 . 

贝尔 特 拉 米 (Beltrami, Eugenio, 1835—1899) 
意大利 数学 家 . 生 于 意大利 的 克 雷 莫 纳 (Cremona ) ， 
FFD., 早年 在 帕 维 亚 大 学 学 习 , 后 在 波 伦 亚 、 比 
pk. 罗马 和 帕 维 亚 大 学 任教 . 1873 年 当选 为 山猫 学 
院 院士 ,1898 年 担任 院 长 . 

贝尔 特 拉 米 的 主要 贡献 在 微分 几何 学 . 非 欧 几 
fal 2€ . RE Ur PR GIO .数学 物理 等 方面 .他 在 1868 年 发 
表 的 关于 非 欧 几 何 的 论文 ,有 助 于 澄清 当时 数学 界 
对 这 一 新 学 科 的 模糊 认识 ,后 来 他 又 把 非 欧 几何 的 
表示 推广 到 ”六 2) 维 流 形 , 并 研究 了 某 些 特殊 的 伪 
球面 . 他 还 论证 了 微分 参数 在 曲面 论 中 的 作用 ,成 为 
微分 几何 中 不 变 式 理论 应 用 的 起 点 . 几何 学 中 有 许 
多 概念 和 公式 ,如 微分 参数 、 映 象 . 曲 率 公 式 等 ,都 是 
以 贝尔 特 拉 米 的 名 字 命 名 的 ， 

卡 索 拉 蒂 (Casorati,Felice,1835 一 1890) ÈK 
利 数学 家 . 生 于 帕 维 亚 (Pavia), 卒 于 卡 斯 泰 焦 
(Casteggio). 早年 曾 到 法 国 和 德国 游学 ,后 来 成 为 
帕 维 亚 的 教授 . | 

FOR DEUS BS 3E D BA TE PRICE . 常 微分 方程 和 
数学 史 方 面 . 他 人 研究 了 解析 函数 在 本 性 奇 点 附近 的 
性 态 , 提 出 并 证 明了 下 列 定 理 : 如 果 a 是 f(x) 的 本 
性 奇 点 , 则 对 任何 复数 C, 存 在 收敛 于 a 的 点 列 E, 
(2 一 1,2,…) 使 f (E, )C (90). 这 一 定理 通常 称 
为 卡 索 拉 蒂 - 外 尔 斯 特 拉 斯 定理 . 为 判定 线性 差分 方 
程 组 的 基本 人 解 组 ,他 引进 了 所 谓 卡 索 拉 带 行 列 式 , 其 
元 素 是 某 差 分 方程 组 的 解 , 并 由 此 给 出 一 个 判定 定 
RE. 著作 有 《 复 变 函数 论 》(1868) 等 . 此 外 ,他 在 数学 
史 方 面 也 做 了 不 少 工作 . 

5h Jin B Weingarten, Leonhard Gottfried Jo- 
hannes Julis , 1836—1910) 德国 数学 家 . Æ F#8 
Pk CT n o Er er Hb DX 9B E EE (Freib im Breisgau). 
早年 在 柏林 贸易 学 校 ,柏林 大 学 、 柏 林 工 学 院 学 习 ， 
1864 年 在 哈雷 大 学 获 博 士 学 位 . 1871 年 在 柏林 建筑 
工程 学 院 任 教授 . 

外 恩 加 滕 的 主要 贡献 在 微分 几何 方面 .他 因 曲 
面 的 曲率 的 研究 成 果 于 1857 年 获 柏林 大 学 的 奖励 . 
他 还 研究 了 19 世纪 微分 几何 最 主要 的 课题 一 一 求 
已 知 曲面 的 等 距 面 问题 . 在 研究 曲面 的 无 穷 小 变形 
的 基础 上 ,他 建立 了 一 个 已 知 曲 面 的 所 有 等 距 面 ,并 


发 表 了 很 有 价值 的 学 术 论 文 . 为 此 ,1894 FEZ 


科学 院 奖 . 在 微分 几何 中 ,有 以 他 的 名 字 命名 的 曲 
面 \ 定 理 、 消 数 、 偏 差 公 式 等 . 
E Æ € (Bachmann, Paul Gustav Heinrich, 
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1837—1920) WERK. Æ THAP, TERES. RE 
年 在 柏林 大 学 和 格 丁 根 大 学 学 习 ,1862 年 获 博士 学 
位 . 1864 年 以 后 ,在 布雷 斯 劳 大 学 、 明 斯 特大 学 任 
教 .巴赫 曼 的 主要 贡献 在 代数 学 和 数论 方面 ,他 推导 
出 三 元 二 次 型 自 同 构 的 算术 公式 ,在 《4 无理 数 的 性 
质 》(1892) 一 文中 采用 “区 间 套 原理 ”, 用 来 建立 无 理 
数理 论 ,为 后 世 所 沿用 . 他 对 数论 领域 中 的 大 量 成 果 
及 各 种 证 明 .研究 方法 进行 了 系统 的 总 结 和 评价 ,并 
撰写 了 《数论 》(1892 一 1923) 一 书 . 

RIZR € (Kopkun, Azekcaugp HukoraeBrd, 1837— 
19080 俄国 数学 家 . ^E T Bí Hr RE BB Clilyuckoe? , 
1858 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 在 学 习 期 间 ,他 的 4 论 
极 大 值 和 极 小 值 》 专 题 论文 , 获 金 质 奖 章 . 1868 FA 
升 为 教授 . 

科 和 尔 金 和 切 比 雪夫 (Je6prreB HH. JI. ) 一 起 ,为 建 
立 圣 彼得 堡 数学 学 派 做 出 了 重要 贡献 .他 的 数学 研 
究 主 要 在 偏 微 分 方程 和 数论 方面 . 他 建立 了 一 种 积 
分 变换 ,这 种 变换 比 通常 从 一 个 方程 组 到 男 一 个 方 
程 组 的 变换 优越 得 多 . 反复 进行 这 种 变换 ,可 得 原 方 
程 组 的 一 般 积 分 . 他 对 数论 的 研究 曾 引 起 许多 数学 
家 的 注意 . 他 还 研究 了 二 项 式 方程 的 解法 ,并 得 到 了 
1R tr E] 8 SL. b RE d ER BR AG (Gonorapip, E. H. ) 共 
同 研 究 了 含有 四 个 或 五 个 变量 的 正定 二 次 型 的 最 小 
值 问题 ,他 们 的 结果 在 数学 界 产生 很 大 影响 . 他 在 圣 
彼得 堡 大 学 任教 50 F, EEEF RAR 30 年 左右 ， 
同时 编写 了 一 系列 专著 和 教材 ,培养 了 大 量 的 科学 
人 才 . 有 许多 学 生 后 来 都 成 为 著名 的 科学 家 ,其 中 最 
杰出 的 是 克 雷 洛 夫 (kppurog,A. H. ). 为 了 表彰 科 尔 
金 的 功绩 ,俄国 政府 于 1886 年 授予 他 功勋 教授 的 称 
号 

*FR A (Gordan, Paul Albert, 1837— 1912) 
德国 数学 家 . EFEN: AFRIKI. 1855 年 
到 柏林 大 学 学 习 . 1862 年 ,以 有 点 回转 局 球体 短程 
线 问 题 获 布雷 斯 劳 大 学 奖金 . 1874 年 , 任 埃 尔 表 根 
大 学 数学 教授 .1863 年 起 ,与 元 莱 布 什 (Clebsch,R. 
F. A. ) 进 行 长 期 合作 ,共同 著 有 《 阿 贝 尔 函 数论 》 
(1866) 等 专著 ,在 其 中 给 出 了 代数 曲线 亏 格 和 阿 贝 
尔 定理 的 新 证 明 . 1868 年 ,他 又 用 构造 性 方法 给 出 
任意 给 定 次 数 的 二 元 型 的 基 或 有 限 完 备 系 的 存在 性 
证 明 , 得 到 “元 莱 布什 - 哥 尔 丹 定理 ”.1874 年 ,他 又 
开始 了 代数 方程 的 研究 ,推进 了 不 变量 理论 和 方程 
理论 的 发 展 . 他 的 不 变量 理论 由 学 生 爱 米 诺 特 (Em- 
my Noether ) 继 承 并 发 展 成 为 现代 代数 领域 的 重要 
4p X. 此 外 ,他 还 化 简 了 重要 常数 e 和 的 超越 性 证 
Bj. 

Tp Jn RB X (Byraes, Hakomaa Bacusbesnyu, 1837— 
1903) 俄国 数学 家 . 生 于 格鲁吉亚 的 杜 舍 季 和 镇， 
1863 年 毕业 于 莫斯科 大 学 .1897 年 被 选 为 圣彼得堡 


科学 院 通讯 院士 . 布 加 耶 夫 主 要 研究 分 析 数 学 和 数 
ie. 他 建立 了 级 数 收敛 性 的 一 般 理论 . 根据 这 种 理 
论 , 可 以 把 当时 已 知 的 所 有 判断 级 数 收敛 性 的 法 则 
统一 起 来 . 布 加 耶 夫 还 是 莫斯科 数学 学 会 及 其 刊物 
《数学 汇编 》 的 创始 人 之 一 . 

莱克 西 斯 (Lexis,Wilhelm,1837 一 1914) 德国 
学 者 . 生 鞭 地 不 详 .先后 任 斯 特 拉 斯 堡 (1872)》、 布 雷 
斯 劳 (1884) 和 格 丁 根 (1887) 等 地 各 大 学 的 教授 . 
1893 年 升 始 在 德国 政府 内 阁 供 职 . 莱克 西 斯 的 主要 
贡献 在 数理 统计 方面 .他 引进 了 统计 级 数 稳 定性 的 
定量 测度 ,这 种 级 数 的 项 按照 某 一 特殊 规律 变化 .他 
建立 了 估计 这 些 项 的 独立 性 的 最 简单 的 准则 , 称 为 
莱克 西 斯 准则 . 1877 年 ,他 引进 了 离 差 和 标准 差 的 
概念 . 他 和 比 安 内 梅 (Bienaymé ,I.J. ) 及 其 继承 者 博 
特 克 维 奇 (Bortkiewicz,L.J. ) 等 人 为 创立 数理 统计 
这 门 学 科 做 出 了 重要 贡献 . 

iE ROM (Jordan, Marie Ennemond Camille, 
1838 一 1921)  1EKBEUÉCEZX.'/ETHBm.«TUEAE.t 
业 于 巴黎 综合 工科 学 校 ,1861 年 获 博士 学 位 . 先后 
在 巴黎 综合 工科 学 校 和 法 兰 西学 院 任教 . 1881 年 当 
选 为 法 国 科 学 院 院 士 .1895 年 当选 为 圣彼得堡 科学 
院 通 讯 院士 . 还 曾 担 任 过 《纯粹 与 应 用 数学 杂志 ) 编 
辑 . 

奋 尔 当 的 主要 贡献 在 代数 学 、 分析 学 、 函 数论 、 
拓扑 学 、 集 合 论 等 方面 . 他 研究 了 多 面体 的 多 面 性 ， 
引入 了 2” 维 空间 中 任意 集合 外 测度 的 概念 :建立 了 
有 界 变 差 函 数 的 概念 ,并 证 明 这 种 函数 可 表 为 两 个 
增 函 数 的 差 . 在 代数 学 方面 ,他 系统 地 发 展 了 有 限 群 
论 及 伽 罗 瓦 理论 ,证 明了 著名 的 “ 若 尔 当 - 赫 尔 德 定 
理 ” 的 前 半 部 分 . 他 最 早 开 展 无 限 群 的 研究 ,论证 了 
所 谓 有 限 群 定理 .利用 相似 矩阵 和 特征 方程 的 概念 ， 
他 证 明了 和 矩阵 可 化 为 标准 型 , 现 称 为 “车 尔 当 标准 
型 ”. 若 尔 当 的 名 著 《 置 换 与 代数 方程 于 1870 年 出 
版 , 它 长 期 被 认为 是 群 论 中 的 权威 著作 . 若 尔 当 的 代 
表 作 《分 析 教 程 ) 是 19 世纪 的 很 有 影响 的 教科 书 . 在 
这 本 书 中 给 出 了 曲线 的 “ 奉 尔 当 定 义 ”, 并 证 明了 拓 
HPR ERER”. 

i& Hill, George William, 1838—1914) 
美国 数学 家 、 天 文学 家 . "EE L2 S0 ELE. 他 曾 在 
纽约 的 拉 特 格 斯 (Rutgers) 学 院 学 习 , 后 入 坎 布 里 奇 
大 学 学 习 数 学 . 曾 在 坎 布 里 奇 、 华 盛 顿 等 地 长 期 参加 
制定 星 历 表 和 航海 天 文 年 鉴 的 工作 . 1901 年 受聘 到 
哥伦比亚 大 学 讲授 天 体力 学 . 他 是 美国 全 国 科 学 院 
院士 .巴黎 科学 院 和 比利时 科学 院 院 士 .伦敦 皇家 学 
442 5.1894—1896 年 任 美国 数学 会 主席 . 

希 尔 根据 欧 拉 (Euler,L. ) 的 思想 ,用 新 方法 对 
三 体 问 题 和 月 球 的 运动 的 研究 时 有 成 效 .在 这 些 工 
作 中 ,他 创立 了 周期 系数 的 线性 齐 次 微分 方程 的 数 


学 理论 ,讨论 了 无 穷 齐 次 线性 方程 组 及 相关 的 无 穷 
行列 式 问 题 . 他 对 木星 和 土星 理论 的 研究 ,是 19 tE 
纪 数 理 天 文学 的 重要 成 果 之 一 . 他 的 主要 著作 有 《月 
球 理 论 研 究 》《 作 为 太阳 和 月 球 平均 运动 函数 的 月 
球 近 地 点 的 运动 ) 等 . 

吉 布 斯 (Gibbs ,Josiah Willard, 1839—1903) 
美国 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 纽 黑 文 (New Haven). 
1858 年 毕业 于 耶鲁 大 学 . 1863 年 获 博士 学 位 ,先后 
在 巴黎 、. 相 林 和 海德 堡 等 地 留学 ,并 从 事 科 学 研究 . 
1871 年 成 为 耶鲁 大 学 数学 和 物理 学 教授 . 

吉 布 斯 是 热力 学 和 统计 力学 的 创始 人 之 一 . 他 
的 数学 研究 推动 了 数学 方法 在 不 同 物理 领域 内 的 应 
用 .主要 数学 贡献 在 癌 量 分 析 方 面 ,他 的 工作 对 向 量 
分 析 发 展 成 为 一 个 独立 的 数学 分 支 具 有 重大 意义 . 
ft dB 26 Bz 27 n& 3E dy (Hamilton, W. R. ) 的 四 元 数理 
论 , 认 为 格拉 斯 曼 (CGrassmann,H. G. ) 的 代数 方法 
更 适用 . 他 撰写 的 小 册子 (向 量 分 析 基 础 》(1881， 
1884) 最 初 是 为 私人 交流 而 印刷 的 ,但 却 产生 了 很 大 
影响 ,后 来 被 编 入 威尔逊 (Wilson ,E. B. ) 的 著作 《向 
量 分 析 兴 1901) 中 . 此 外 , 吉 布 斯 对 数学 物理 ,特别 是 
对 偏 微分 方程 解 的 理论 和 三 角 级 数论 也 做 出 了 贡 
献 . 1902 年 ,他 的 著作 《统计 力学 基本 原理 ;出 版 . 

N Æ fR (Hankel, Hermann, 1839—1873) 德国 
数学 家 .数学 史家 . TA Halle), Z% T3535 3d 
(Tübingen) 附近 的 施 兰 贝 格 . 早年 在 莱比锡 大 学 、 
格 丁 根 大 学 和 柏林 大 学 学 习 , 受 教 于 默 比 乌 斯 
(Möbius, A. F. 5, 48 & (Riemann, (G. F. )B. )、 外 尔 
Er Eri Nr OWeierstrass, K. (T.W. )) 等 数学 家 . 1862 
年 获 博士 学 位 . 1867 年 受聘 为 埃 尔 朗 根 大 学 教授 ， 
1869 年 以 后 在 蒂 宾 根 大 学 任教 . 

汉 克 尔 是 著名 的 数学 史家 ,精通 希腊 文 , 曾 阅读 
过 许多 希腊 数学 原著 . 其 著作 《 近 几 世纪 数学 的 发 
展 》1869)《 古 代 与 中 世纪 数学 史 》(1875) 等 享有 盛 
誉 ,受到 许多 数学 史家 的 重视 .他 对 数学 的 一 些 学 科 
也 有 深入 的 研究 ,在 复数 和 超 复数 理论 、 函 数论 等 方 
面 都 取得 过 突出 的 成 果 . 例如 ,他 提出 了 构造 以 有 理 
点 为 奇 点 的 图 数 的 方法 , 举 出 了 在 无 穷 多 个 点 上 不 
可 微 的 连续 函数 的 例子 ,给 出 了 第 三 类 贝 塞 尔 函 数 
《又 称 汉 克 尔 函 数 ) 的 意义 等 . 

3€ G Bk (Zeuthen, Hieronymus Georg, 1839— 
19200 ”丹麦 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 西 日 德 兰 半岛 
的 格 里 姆 斯 特 鲁 普 (Grimstrup ), 共 于 哥本哈根 . 
1857—1862 年 ,他 在 哥本哈根 学 习 纯 粹 数学 和 应 用 
数学 ,取得 了 硕士 学 位 . 后 赴 巴 黎 留 学 ,研究 几何 中 
的 枚 举 方法 ,并 对 数学 史 发 生 了 兴趣 . 1865 年 获 博 
士 学 位 ,1883 年 成 为 教授 . 

塞 乌 腾 的 主要 贡献 在 枚 举 几 何 学 、 代 数 曲 线 和 
代数 曲面 理论 等 方面 . 他 还 是 研究 文艺 复兴 时 期 和 
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外 B Xp 学 史 


希腊 数学 史 的 专家 ,车 有 古 希 腊 数 学 .文艺 复兴 时 期 
的 数学 .解析 几何 史 和 无 穷 小 分 析 史 等 方面 的 专著 ， 
并 广 为 流传 ,其 中 《古代 和 中 世纪 数学 史 》 和 《16 和 
17 世纪 数学 史 》 曾 被 译 为 多 种 文字 . 

佩 特 森 (Petersen,jJulius,1839 一 1910) A Æ 
数学 家 . 生 于 索 勒 (Sore), 卒 于 哥本哈根 . 先后 在 哥 
本 哈 根 工学 院 . 哥 本 哈 根 大 学 学 习 . 1871 年 获 博 士 
学 位 ,同年 任教 于 哥本哈根 工学 院 ,1887 年 任 哥 本 
哈 根 大 学 教授 . 佩 特 森 的 著作 涉及 到 代数 、 数 论 、 分 
析 、 几 何 及 力学 等 领域 ,其 中 《几何 作 图 题解 法 及 其 
原理 》 有 多 种 文字 的 译本 , 颇 有 影响 .他 的 重要 贡献 
是 关于 正则 图 理论 方面 . 

S iW*:(Roch,Gustav,1839—1866) 德国 数 
学 家 . 生 于 德 累 斯 辆 (Dresden ) ,经 历 不 详 .他 曾 在 哈 
雷 (Halle) 工 作 . 罗 赫 主要 研究 代数 几何 . 他 研究 了 
亏 格 为 训 的 黎 曼 面 上 的 函数 ,在 论文 4 代数 函数 中 
的 任意 常数 》(1864) 中 ,证 明了 由 黎 曼 (Riemann， 
(G. F. B. ) 得 到 的 一 个 重要 结果 ,并 加 以 引申 ,又 得 
到 一 系列 的 定理 ,现在 统称 为 黎 曼 - 罗 赫 定理 . 这 个 
定理 在 代数 几何 学 中 有 广泛 的 应 用 . 

施 图 姆 (Sturm ,Friedrich Otto Rudolf,1841— 
1919) 德国 数学 家 . Æ TISE f m Wr (Breslau), 
卒 于 布雷 斯 劳 . 1859 年 人 布雷 斯 劳 大 学 学 习 ,1863 
年 获 博士 学 位 . 他 先后 在 布 龙 贝 格 (Bromberg)、 达 
姆 施 塔 特 工学 院 、 明 斯 特大 学 和 布雷 斯 劳 大 学 工作 . 
施 图 姆 的 主要 贡献 在 综合 几何 学 方面 .他 继承 了 施 
FHA (Steiner ,J. ) 的 工作 ,以 研究 三 次 曲面 和 五 次 曲 
面 理论 而 著称 . 著作 有 《 仿 射 几何 学 理论 X1908) 等 . 

#4 iR Æ (Cornu, Marie Alfred, 1841—1902) 
法 国 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 奥尔良 (Orleans) ,从 于 
B 5 BRJH (Romorantin). 早年 他 在 巴黎 综合 工科 学 
校 和 矿业 学 校 学 习 ,1867 年 任 综合 工科 学 校 教授 ， 
1878 年 当选 为 巴黎 科学 院 院 士 . 科 尔 尼 在 计算 物理 
JE rh B 3E? H $0 5] 89 2698 BERE. S] AH e= a/s 
表示 的 曲线 ,这 一 曲线 后 来 被 称 为 科 尔 尼 螺 线 或 回 
旋 曲 线 . 

E (Lucas, Francois - Édouard - Anatole, 
1842—1891) 法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 ,从 于 巴黎 . 毕 
业 于 亚 眠 师范 学 院 , 后 在 中 学 教书 ,业余 致力 于 数论 
研究 . 吕 卡 在 素数 理论 和 因子 分 解 方面 做 出 了 成 绩 ， 
1876 年 用 新 方法 证 明了 27 —1 为 一 素数 . f ys BE 
写 了 四 大 卷 4 数 学 游戏 》(1891 一 1894) ,该 书 以 问题 
Arp Sy Wb umfT—EH. 

$ 1B (Weber.Heinrich.1842—1913) 德国 
数学 家 . 生 于 海德 堡 , 共 于 斯 特 拉 斯 堡 . 早年 他 在 海 
德 堡 大 学 学 习 . 1863 年 获 博 士 学 位 ,1869 年 成 为 教 
授 . 他 先后 在 海德 堡 大 学 、 格 丁 根 大 学 等 多 所 学 校 任 
教 , 还 被 选 为 德国 科学 院 和 其 他 国家 多 家 科学 院 院 
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士 . 他 曾 参与 创建 德国 数学 会 ,并 任 《 数 学 纪事 》 的 编 
辑 . 韦伯 主要 从 事 代 数学 . 复 变 函 数论 .整数 论 及 特 
殊 函 数 等 方面 的 研究 . 1868 年 ,他 在 曲线 坐标 上 引 
和 人 了 一 些 函 数 , 被 称 为 “韦伯 函数 ”在 抽象 代数 方 
面 , 他 认为 群体 是 代数 的 两 个 主要 概念 ,而 体 又 是 
群 的 延 拓 . 他 的 著作 有 《代数 教程 )(2 卷 , 1895 一 
1896)《 数 学 物理 中 的 偏 微 分 方程 (2 卷 ,1900 一 
1901 ) 等 . 

ik +% (Darboux, Jean - Gaston, 1842—1917) 
法 国 数学 家 . 生 于 尼 姆 (Nimes ), 革 于 巴黎 .1861 年 
进入 巴黎 高 等 师范 学 校 学习 , 后 在 尼 姆 中 学 `. 巴 黎 高 
等 师范 学 校 . 巴 黎 大 学 等 校 任教 ,1880 年 成 为 教授 . 
1884 年 当选 为 法 国 科学 院 院士 . 还 曾 被 选 为 圣 彼 得 
保科 学 院 、 伦 敦 皇 家 学 会 等 多 个 学 术 团 体 的 成 员 . 

达 布 的 主要 贡献 在 微分 几何 、 微 分 方程 和 积分 
学 等 方面 .他 在 微分 几何 方面 的 专著 《曲面 通论 教 
程 》《 正 交 系 与 曲线 坐标 》 中 ,系统 地 介绍 了 近 百 年 
来 曲线 和 曲面 微分 几何 学 方面 的 成 就 . 他 总 结 推广 
了 拉 普 拉 斯 (Laplace,P. - S. ) 和 和 蒙 日 (Monge,G. ) 
在 微分 方程 积分 法 方面 的 工作 ,建立 了 “ 达 布 方程 ”， 
为 微分 方程 奇 解 理论 的 系统 化 和 发 展 做 出 了 贡献 ， 
并 给 出 了 这 一 理论 的 现代 形式 . 在 定 积分 理论 方面 ， 
他 引入 了 以 他 和 名字 命 名 的 “ 达 布 和 ”, 以 及 上 积分 、 下 
积分 等 概念 ,还 得 到 了 ”可 测 函 数 可 积 的 充 要 条 件 是 
其 间断 点 所 组 成 的 集合 测度 为 零 ” 的 结果 . 达 布 在 解 
析 函 数论 、 特 殊 函 数 等 方面 也 取得 了 一 些 重要 结果 . 
1870 年 ,他 还 创办 了 《数学 科学 通报 》. 

zE(Lie,Marius Sophus,1842—1899) ”挪威 数 
学 家 . Æ TZIRE ÈRM CNordfjordeide) , 4& F 7E 
里 斯 蒂 安 尼 亚 (Christiania). 1865 年 ,他 毕业 于 克 里 
斯 蒂 安 屁 亚 大 学 .1869 年 出 国 留学 ,在 柏林 和 巴黎 
等 地 接触 了 当时 数学 名 流 . 回国 后 于 1872 年 获 博 士 
学 位 . 1892 年 当选 为 法 国 科学 院 院 士 . 还 被 选 为 伦 
敦 星 家 学 会 等 学 术 团 体 的 成 员 . 

李 的 最 大 功绩 是 创立 了 连续 变换 群 , 即 李 群 理 
论 . 1874 年 ,他 引信 变 换 群 的 一 般 理论 ,引入 无 穷 小 
群 的 概念 ,完成 了 从 有 限 连续 群 到 无 限 连续 变换 群 
的 过 渡 ,证 明了 一 系列 基本 定理 ,并 把 他 的 理论 应 用 
于 几何 基础 和 微分 方程 的 研究 . 1888 一 1893 年 ,他 
和 他 的 助手 恩格尔 (Engel,F. ) 出 版 了 三 卷 本 的 《 连 
续 群 理论 ). 但 是 , 李 的 研究 成 果 生 前 未 能 引起 数学 
REEM, RAAK Klein, (C. )F. ) 预 言 了 它 的 
作用 . 20 世纪 初 , 李 的 工作 由 嘉 当 (Cartan,H. ) 和 外 
尔 (Weyl,(C. H. OH. ) 所 发 展 . 现今 , 李 群 的 拓扑 特 
征 也 被 逐步 认识 ,其 应 用 十 分 广泛 ,已 成 为 理论 物理 
必 不 可 少 的 工具 . 为 研究 李 群 而 由 李 本 人 所 创立 的 
“ 李 代 数 ” 已 成 为 近世 代数 学 的 重要 分 文 . 李 在 微 分 
几何 、 分 析 基 础 和 函数 论 方面 也 有 所 建树 . 李 曾 获得 


国际 罗 巴 切 夫 斯 基 奖 . 

施 瓦 兹 (Schwarz, Hermann Amandus 1843— 
1921) 德国 数学 家 . 生 于 赫 姆 斯 多 夫 (Hermsdorf), 
7 于 柏林 . 他 是 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K(T. 
W. ) ) 的 学 生 . 曾 担 任 格 丁 根 大 学 、 柏 林 大 学 等 大 学 的 
教授 . 

施 瓦 欧 的 研究 成 果 是 多 方面 的 . 1870 年 ,他 与 
德国 数学 家 诺 伊 曼 (Neumann ,C. G. ) 为 黎 曼 上 映射 定 
理 提 供 了 更 完美 的 证 明 ,并 与 瑞士 籍 数 学 家 克 里 斯 
托 费 尔 CChristoffel , E. B. ) 将 该 定理 应 用 于 解 偏 微 
分 方程 . 1892 年 ,在 外 尔 斯 特 拉 斯 的 指导 下 ,引用 一 
种 称 为 交错 法 的 方法 ,证 明了 狄 利克 雷 问题 解 的 存 
Tr TE. 对 于 微分 方程 Au 十 ku 二 0 的 固有 值 之 存在 问 
题 , 得 到 了 很 好 的 结果 . 在 极 小 曲面 理论 方面 ,他 曾 
Eg & (Riemann, (G. F. JB. ) 共 同 获得 了 微分 方程 
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的 解 的 线性 变换 群 , 即 该 方程 的 单 值 群 . 他 还 为 三 维 
空间 的 等 周 界 问 题 提供 了 严密 的 证 明 , 并 解决 了 “在 
给 定 的 锐角 三 角形 ABC 的 三 边 上 各 取 一 点 P、Q、 
RE P.Q、R 分别 是 三 高 的 垂 足 , 则 信 PQR 的 周 长 
最 小 ”的 几何 问题 . 此 外 ,他 在 几何 方面 常用 内 接 多 
边 形 面积 逼近 曲面 面积 ,并 举 过 一 个 著名 的 例子 ,使 
得 柱 面 面 积 为 无 限 大 . 

WA ” 施 (Pasch,Moritz,1843 一 1930) ”德国 数 
学 家 . 生 于 布雷 斯 劳 , 兴 于 巴特 。 洪 堡 (Bad Hom- 
burg). 早年 在 布雷 斯 劳 大 学 和 柏林 大 学 学 习 . TE 
森 大 学 任教 ,1875 年 任教 授 . 帕 施 长 期 从 事 数 学 人 研 
究 . 他 是 位 专门 研究 几何 基础 理论 的 数学 家 . 对 于 无 
定义 名 词 及 概念 (通常 指 几 何 公 理 ) 有 独到 的 见解 : 
认为 无 定义 名 词 的 选 定 以 足够 定义 其 他 名 词 为 限 ; 
对 于 公设 系统 , 则 认为 以 足 为 限 ; 公 设 的 选 定 , 有 赖 
于 经 验 ; 但 一 旦 公设 选 定之 后 ,任何 推理 过 程 , 均 不 
能 再 依赖 经 验 , 只 能 依据 所 选 定 的 公设 . 他 的 代表 作 
为 《新 几何 学 讲义 》(1882). 

帕 施 为 射影 几何 建立 了 公设 体系 ,也 是 第 一 个 
为 线 上 的 点 提供 顺序 公设 的 人 .他 为 普通 的 点 、 线 及 
平面 附加 了 无 穷 远 点 ,在 几何 基础 上 建立 坐标 系 , 为 
射影 变换 提供 代数 式 , 葛 定 了 射影 几何 学 的 基础 .他 
的 工作 揭 开 了 20 世纪 数学 公理 化 的 序幕 . 

XE H% € (Boltzmann , Ludwig Eduard,1844 一 
1906) 奥地利 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 维也纳 . 1866 
年 毕业 于 维也纳 大 学 ,先后 在 格拉 茨 (Graz)、 维 也 
纳 、 恭 尼 黑 .莱比锡 工作 . 曾 任 维也纳 科学 院 和 欧洲 
多 国 科 学 院 院 士 . 

玻 耳 效 曼 是 统计 物理 学 和 动力 学 的 创始 人 之 
一 .其 主要 数学 贡献 在 于 把 偏向 分 方程 理论 .数理 统 
计 和 数学 物理 方法 应 用 于 物理 学 研究 之 中 . 他 和 吉 
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布 斯 (Gibbs ,J. W. ) 提 出 了 遍历 性 假设 ,这 种 假设 后 
来 成 为 经 典 统计 力学 的 基础 . 他 们 还 建立 了 理想 气 
体 的 最 简单 的 力学 模型 和 稀薄 气体 速度 分 布 函 数 所 
满足 的 分 布 律 ,并 导出 速度 分 布 函数 所 满足 的 偏 微 
分 方程 , 称 为 玻 耳 效 曼 方程 等 . 著作 有 《力学 原理 教 
程 》1897 一 1904) 和 《动力 学 气体 理论 教程 X1896- 一 
1898) 45. 

诺  TfRONoether,Max,1844—192120 ”德国 数 
学 家 . 生 于 曼 海 姆 (Mannheim ) , 革 于 埃 尔 朗 根 (Er- 
langen). 1865 年 ,他 进入 海德 堡 大 学 学 习 ,1868 年 
获 博 士 学 位 . 1874 年 在 该 校 任 副教授 ,1888 年 以 后 
任 埃 尔 朗 根 大 学 教授 . 他 的 4 个 孩子 有 3 个 成 为 科 
学 家 ,著名 数学 家 诺 特 (Noether,E. ) 就 是 他 的 女 
Jb: 

诺 特 是 19 世纪 代数 几何 学 方面 的 代表 人 物 之 
一 . 他 深入 人 研究 了 属于 双 有 理 变 换 的 代数 簇 的 不 变 
性 质 , 建 立 了 关于 二 次 变换 的 重要 定理 . 1873 年 ,他 
证 明了 其 最 著名 的 定理 :给 定 两 条 代数 曲线 p(x,y) 
二 0,y(r,y) 二 0, 它 们 在 有 限 个 孤立 点 上 相交 , 当 且 
仅 当 某 些 条 件 被 满足 时 ,那么 通过 所 有 这 些 交点 的 
代数 曲线 的 方程 可 表达 为 49 十 BY=0 的 形式 (其 中 
A.B 是 关于 xz 和 > 的 多 项 式 ). 他 的 男 一 个 定理 给 
出 了 过 曲面 PCz,y,z) 王 0 和 Yl(r,y,z) 二 0 的 交 线 
的 曲面 方程 具有 形式 Aed- Bo —0 的 条 件 . 诺 特 的 这 
Jt £t HR. du EK T w E Tf& (Koenig, J. 2. +: Hp sg 2R 
(Lasker,Emanuel) 等 人 所 推广 . 

阿尔 方 (Halphen ,Georgs - Henri,1844--1889) 
法 国 数 学 家 . 生 于 和 鲁 昂 (Rouen), 共 于 凡尔赛 . 1862 
年 ,他 进入 巴黎 综合 工科 学 校 学 习 , 普 法 战争 期 间 曾 
到 军队 服役 . 1884 年 回 到 母校 工作 . 1878 FR 
学 位 ,1886 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 曾 获 得 多 种 
奖 . 阿尔 方 的 主要 贡献 在 代数 几何 .微分 不 变量 理 
论 、 椭 圆 孙 数论 和 线性 微分 方程 论 等 方面 . 1873 年 ， 
他 解决 了 小 勒 猜想 ,并 深入 探讨 了 奇 点 理论 以 及 其 
他 有 关 代 数 平面 曲线 的 问题 . 他 把 奇 点 归 类 ,给 出 了 
代数 平面 曲线 的 亏 格 的 一 般 公 式 . 他 在 微分 不 变量 
方面 的 研究 成 为 李 (Lie,M. S. ) 的 先导 . 此 外 ,他 在 
椭圆 函数 论 方面 也 有 很 多 论述 . 

汪 格 林 (Wangerin,Albert,1844 一 1933) ”德国 
数学 家 . ET UE XU) NE (Pomerania) B $8 38 2148 
f& (Greiffenberg) , 4& F i cg (Halle). 从 1862 年 起 
先后 在 哈雷 大 学 和 柯 尼斯 堡 大 学 学 习 . 1866 年 获 博 
EZM. 1876 年 在 柏林 大 学 任 特别 教授 . 1882 年 任 
哈雷 大 学 教授 . 

汪 格 林 对 势 理 论 和 球面 函数 有 深入 的 人 研究, 计 
算 了 某 些 卵 形 面 和 旋转 曲面 的 势 ,撰写 了 两 卷 集 的 
关于 势 理论 和 球面 函数 的 著作 . 他 在 微分 几何 和 数 
学 物理 方面 也 做 过 一 些 工作 . 他 还 对 物理 学 史 和 数 
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学 史 有 兴趣 , 曾 研 究 过 高 斯 (Gauss,C.E. )、 欧 拉 
(Euler, L. 2), 24 4B fi (Lambert, J. H. ) 和 拉 格 朗 日 
(Lagrange ,J. - L. ) 的 生平 和 贡献 . 汪 格 林 热 情 参 加 
各 种 学 术 活 动 和 社会 活动 ,不 仅 在 大 学 任教 ,编写 教 
科 书 ,而 且 还 为 百科 全 书 和 许多 杂志 扎 稿 ,担任 历史 
文献 的 编辑 和 学 术 团 体 的 负责 人 .在 相 林 ,他 的 讲演 
面向 广大 听众 .在 哈雷 ,他 连续 培训 高 级 中 学 教员 . 
1869--1924 年 ,一直 担任 着 (数学 进展 ) 的 编辑 ， 

Bk TE ^R (Cantor, Georg Ferdinand Ludwig 
Philipp, 1845—1918 德国 数学 家 . 生 于 俄国 圣 彼 
得 堡 ,为 丹麦 犹太 商 之 子 , 后 移居 德国 . 他 先后 在 苏 
黎 世 法兰克福、 柏林 等 地 求学 ,1867 年 毕业 于 柏林 
大 学 ,并 获得 该 校 的 哲学 博士 . 1869 年 在 哈雷 
(Halle) 大 学 任 讲师 ,1872 一 1913 年 任 哈雷 大 学 教 
授 . 1884 年 在 内 、 外 压力 下 患 精神 分 裂 症 ,1918 年 病 
逝 于 哈雷 精神 病 研究 所 . 

康 托 尔 是 集合 论 的 创始 人 . 1874 年 开始 发 表 有 
关 集 合 论 的 文章 ,提出 了 无 限 集 的 势 、 序 型 等 概念 ， 
并 建立 了 超 限 数理 论 .但 他 的 无限” 理论 曾 遭 到 柏 
林 大 学 教授 克 罗 内 克 (Kronecker,L. ) 等 一 些 权威 
人 士 的 指责 和 攻击 ,给 他 的 精神 上 带 来 巨大 压力 ,他 
死 后 才 逐 渐 被 世界 所 公认 ,使 他 成 为 20 世纪 最 有 影 
响 的 数学 家 之 一 . 

康 托 尔 的 名 著 《 关 于 超 限 数理 论 的 基础 》 于 
1895-—1897 年 间 出 版 , 书 中 提 到 无 限 集 、 无 穷 基数 、 
无 穷 序 列 . 康 托 尔 集 论 等 . 他 还 用 基本 数列 建立 实数 
理论 ,他 的 方法 与 戴 德 金 (Dedekind , (J. W. )R. ) 的 
“分 荐 ”思想 截然 不 同 . 康 托 尔 的 工作 创造 了 数学 研 
究 的 -一 个 全 新 领域 ,20 世纪 以 来 ,集合 论 已 经 渗入 
数学 的 每 一 个 分 支 , 成 为 分 析 学 .拓扑 学 .测度 论 及 
数理 科学 中 必 不 可 少 的 工具 . 

克利 福 德 (Clifford, William Kingdon, 1845— 
1879) 英国 数学 家 . 生 于 埃 克 塞 特 (Exeter ), 共 于 
马 德 拉 (Madeira). 1863 年 就 学 于 剑桥 大 学 三 一 学 
院 ,1867 年 获 史 密斯 数学 奖 , 次 年 任教 授 . 1874 年 成 
为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 克利 福 德 将 歼 曼 (Riemann, 
(G. F. )B ) 等 人 的 非 欧 几何 引入 英国 ,并 在 有 关 四 
次 方程 .轨迹 分 类 、 黎 曼 曲 面 的 拓扑 结构 等 方面 有 独 
到 见解 ,引入 “克利 福 德 曲面 ?研究 曲面 的 几何 结构 ， 
引入 新 的 超 复数 一 一 八 元 数 ,推广 了 四 元 数理 论 为 
一 般 的 “克利 福 德 代数 ”. 

布 罗 卡尔 (Brocard ,Pierre René Jean - Baptiste 
Henri, 1845 一 1922) ”法 国 数学 家 ,气象 学 家 . 出 生 
H ATE, Æ T E H m Bar -le - Duc). 早年 他 就 学 
于 巴黎 综合 工科 学 校 . 曾 还 一 度 从 军 . 他 是 新 成 立 的 
法 兰 西 数学 会 会 员 .气象 学 会 会 员 等 . 后 来 他 被 派 到 
非洲 任职 ,参加 创办 阿尔 及 尔 气 象 研究 所 的 工作 . 布 
罗 卡 尔 主要 研究 三 角形 的 几何 学 . 1881 4E. , fth m y 
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国 科学 进步 协会 提交 了 《三 角 平 面 一 个 新 加 的 研究 》 
的 论文 ,宣布 发 现 布 罗 卡 尔 圆 ,并 由 此 产生 了 相应 的 
布 罗 卡 尔 点 和 布 罗 卡尔 三 角形 等 概念 . 

达尔 文 (Darwin,George Howard,1845 一 1912) 
英国 数学 家 、 天 文学 家 . 进化 论 创始 人 达尔 文 (Dar- 
win,C. ) 的 儿子 . 生 于 肯特 , 革 于 剑桥 . 毕业 于 剑桥 
大 学 三 一 学 院 . 1868 年 获 史 密斯 数学 奖 . 1879 年 当 
选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1883 年 任教 授 . 达尔 文 的 
主要 贡献 是 对 太阳 、 地 球 、 月 球 系 统 三 体 问 题 的 研 
究 , 应 用 数学 原理 对 宇宙 进行 动力 分 析 和 描述 ,并 开 
创 了 所 谓 “ 宇 宙 起 源 的 数学 学 说 ”, 解 释 了 许多 星系 
现象 . 他 的 有 关 报 告 在 第 五 届 国 际 数学 家 大 会 
(1912) 上 宣读 时 ,引起 与 会 者 的 极 大 兴趣 . 

里 博 库 尔 (Ribaucour, Albert, 1845 一 1893) 
法 国 数学 家 . ETA Ed HIR ,从 于 阿尔 及 利 亚 的 菲 利 
普 维 尔 (Philippville). 早年 他 在 巴黎 综合 工科 学 校 
学 习 , 之 后 进 桥梁 工程 学 院 深造 . 毕业 后 任 工程 师 ， 
在 各 地 从 事 工 程 建筑 . 还 被 派 往 阿尔 及 利 亚 修 建 铁 
路 和 港口 .他 负责 的 法 国 迪 天 斯 运河 工程 曾 获 巴 黎 
博览 会 金 质 奖 章 .里 博 库 尔 业 余 时 间 研 究 数学 ,主要 
贡献 在 微分 几何 方面 . 他 研究 了 极 小 曲面 问题 . 圆 汇 
和 球 汇 的 有 关 性 质 、 球 面 的 包 络 、 三 重 正 交 系 .四 次 
圆 纹 曲面 和 常 曲 率 曲 面 等 课题 ,并 得 到 一 些 有 价值 
的 结 

米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - Leffler, Magnus Gustaf, 
1846—1927) 瑞典 数学 家 教育 家 . 生 于 斯 德 哥 尔 
摩 , 卒 于 斯 德 哥 尔 摩 . IK BB TE HT IS REARUSECK UE TE HR. 
他 是 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. CT. W.)) 的 学 
生 , 曾 兼任 芬兰 首都 赫尔辛基 大 学 的 数学 教授 . 

米 塔 - 列 夫 勒 在 数学 分 析 方 面 和 复 变 函数 方面 
有 许多 经 典 性 的 工作 . 他 思想 解放 ,又 善于 组 织 , 重 
视 师 资 和 图 书 资料 设备 建设 ,可 称 为 一 位 教育 家 和 
科学 攻关 的 优秀 组 织 者 . 1884 年 ,他 破格 聘请 俄国 
著名 女 数学 家 柯 瓦 列 夫 斯 卡 娅 (kobBa:leBckanryC. B. ) 
为 斯 德 哥 尔 摩 大 学 的 讲师 ,后 又 晋升 为 教授 一 一 世 
界 上 第 一 个 女 数 学 教授 ,显示 出 他 过 人 的 胆略 和 勇 
A. 经 他 车 心 经 营 , 使 瑞典 当时 拥有 世界 上 最 好 的 数 
学 研究 资料 和 图 书馆 . 1882 年 ,他 又 创刊 出 版 了 一 
流 的 数学 杂志 《数学 学 报 》, 培 养 和 聘请 了 一 批 著 名 
学 者 .在 20 世纪 初 ,斯 德 哥 尔 摩 一 噬 成 为 世界 上 数 
学 人 才 荟 荣 之 地 ,使 瑞典 成 为 当时 世界 数学 研究 中 
ee 

米 塔 - 列 夫 勒 一 生 著 述 达 019 种 ,主要 涉及 函数 
论 , 其 中 有 著名 的 米 塔 - 列 夫 勒 定理 和 米 塔 - 列 夫 勒 
矩阵. 

Zh Rb X HR d& OKyxkoncrufi, Hnxoiiati ropoBlu， 
1847 一 1921) 俄国 力学 家 ,数学 家 . 生 于 奥 列 霍 夫 
(Opexoso) ,1868 年 毕业 于 莫斯科 大 学 . 1870 一 1872 


年 任教 于 莫斯科 第 二 女子 中 学 .1872 以 后 ,一 直 在 
莫斯科 技术 学 校 ( 后 改 为 莫斯科 高 等 技术 学 校 ) 工 
fF. 1882 年 通过 博士 论文 答辩 . 1886 年 兼任 莫斯科 
大 学 教授 . 1887 年 开始 任 莫斯科 高 等 技术 学 校 教 
Ré. 1894 年 被 选 为 圣彼得堡 科学 院 通 讯 院 士 . 1905 
年 被 选 为 莫斯科 数学 会 主席 . 

茹 科 夫 斯 基 是 现代 流体 力学 和 空气 动力 学 的 创 
始 人 ,列宁 (Lenin,V. I. ) 称 他 为 “俄罗斯 航空 之 
父 ” 在 空气 动力 学 .航空 学 .水 力学 .水 文 地 理学 . 力 
学 .数学 和 天 文学 等 学 科 ,他 都 做 出 了 杰出 的 贡献 . 
在 数学 方面 ,他 研究 了 偏 微分 方程 理论 及 其 近似 积 
分 法 ,首先 把 复 变 函数 广泛 应 用 于 流体 力学 和 空气 
动力 学 中 . RE RRUGE HA A A ki PA rA R g 
和 定理 . 为 表彰 他 的 卓越 功绩 ,苏联 科学 院 设立 了 两 
种 茹 科 夫 斯 基 奖 ;1956 年 莫斯科 市 内 还 修建 了 区 科 
夫 斯 基 科 学 博物 馆 ， 

阿尔 泽 拉 (Arzelai,Cesare,1847 一 1912)” 意 大 
利 数 学 家 . 生 于 热那亚 (Genova), 经 历 不 详 . 他 的 大 
部 分 时 间 在 波 伦 亚 工作 .阿尔 泽 拉 的 主要 贡献 在 实 
变 函 数论 方面 .他 引进 了 广义 一 致 收敛 性 的 概念 ,给 
出 在 某 区 间 上 连续 函数 序列 一 致 收敛 的 充分 必要 条 
件 . 他 和 阿 斯 科 利 (Ascoli,G. ,1843 一 1896) 共 同 研 
究 了 连续 函数 族 的 紧 致 性 条 件 ,建立 了 ”等 度 连 续 且 
一 致 有 界 的 函数 族 的 任意 序列 中 必 可 选 出 紧 一 致 收 
敛 的 子 序列 ”的 定理 , 称 为 阿 斯 科 利 定理 . 这 一 定理 
在 现代 数学 方法 中 占有 重要 位 置 . 此 外 ,他 还 研究 了 
无 穷 级 数 的 逐 项 积分 问题 ,证 明了 积分 号 下 取 极 限 
的 定理 . 

GR YE BE X Gonorapés, Erop Heanosny, 1847— 
18780 俄国 数学 家 . 生 于 圣彼得堡 ,经 历 不 详 . 他 
1867 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 1876 年 任教 授 . 佐治 
IE B CRURLZR E (kopan, A. H. ) 共 同 研 究 了 正定 二 
次 型 对 于 变量 整体 的 最 小 值 问题 ,特别 是 当 变 量 的 
个 数 4==4 或 5 时 ,他 们 得 到 了 很 好 的 结果 ,彻底 地 
解决 了 这 一 极 值 问题 .在 1874 年 的 博士 论文 中 ,他 
前 明了 代数 整数 的 可 除 性 理论 . 他 还 证 明了 二 次 互 
反 定 律 ,他 的 局 部 方法 现在 得 到 了 很 好 的 普及 和 发 
展 . 还 解决 了 切 比 雪夫 (Ue6prreB IT. JT. ) 提 出 的 下 列 
问题 :是否 存在 参数 4 ,使 积 

| (x — A)ydx 
VR G) 
呈现 对 数 形式 ? 其 中 尺 (z) 是 具 实 系 数 的 四 次 多 项 
式 . 他 借助 于 函数 的 最 佳 逼 近 理 论 给 出 了 这 个 问题 
在 某 些 特殊 情形 下 的 解 . 

祖 特 尔 (Suter ,Heinrich ,1848 一 1922) ”瑞士 数 
学 史家 . 生 于 苏黎世 州 (Zurich Canton) , 卒 于 多 和 尔 
Hh k Dornach). 1868 年 人 苏黎世 州立 学 校 学 习 , 掌 
握 了 拉丁 文 和 和 希腊 文 , 其 后 又 就 学 于 苏黎世 大 学 JH 
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林 大 学 深造 . 1871 年 获 博士 学 位 . 曾 在 阿尔 高 州立 
等 校 . 苏 黎 世 州立 学 校 任教 . 祖 特 尔 对 阿拉 伯 数 学 颇 
有 研究 ,把 写 过 大 量 这 方面 的 论著 ,主要 刊载 在 ( 数 
学 文献 》 上 . 他 还 研究 了 数学 史 和 文明 史 的 关系 , 主 


张 依 据 思 想 概 念 史 来 探讨 数学 史 . 他 的 主要 著作 有 


《数学 家 目录 》《 阿 拉 伯 数学 家 、 天 文学 家 及 其 著作 》 
等 . 

唐 内 里 (Tannery ,Jules,1848 一 1910) 法 国 数 
学 家 . 生 于 法 国 芒 特 (Mantes -sur - Seine), ¥ F E 
黎 . 早年 在 巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 . 1875 年 成 为 巴 
黎 大 学 的 物理 教授 . 从 1884 年 至 其 逝世 , 任 巴 黎 高 
等 师范 学 校 科 学 研究 的 助理 指导 . 同时 还 兼任 过 巴 
黎 理 学 院 的 数学 教授 . 1907 年 当选 为 巴黎 科学 院 院 
ss 

唐 内 里 的 主要 贡献 在 复 变 函 数论 .微分 方程 论 、 
代数 学 和 微分 几何 等 方面 .此 外 ,他 还 出 版 了 伽 罗 瓦 
(Galois , E. ) 的 一 些 未 发 表 的 手稿 和 刘 维 尔 (Liou- 
ville,J. ) 与 狄 利克 雷 (Dirichlet,P. G. L. ) 的 通信 集 . 
mE ES CR E mae 3 (0886 IG ^E SE 
415: 0(19032 E. 
| $7 (B f (Schubert, Hermann Cäsar Hannibal, 
1848 一 1911) 德国 数学 家 . 生 于 波茨坦 , 鞭 于 汉堡 . 
1870 年 获 柏林 大 学 博士 学 位 ,1887 年 任教 授 . 1879 
年 出 版 4 枚 人 举 几 何 计算 》, 舒 伯 特 提出 了 所 谓 " 数 的 守 
恒 原 理 ”, 但 未 加 以 严格 论证 . 1900 年 , 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 在 巴黎 国际 数学 家 大 会 上 提出 23 个 
数学 问题 ,其 中 第 15 题 就 是 “ 舒 伯 特 枚 举 演算 的 严 
格 基础 ”, 该 问题 在 1912 年 由 意大利 数学 家 塞 维 里 
(Severi, F. ) 给 予 纯 代数 处 理 , 但 严格 基础 至 今 仍 未 
建立 . 舒 但 特 还 于 1874 年 因 解 决 三 次 空间 曲线 特征 
理论 的 扩充 ,说 得 丹麦 皇家 学 院 金 质 蜂 章 . 

内 托 (Netto,Eugen,1848 一 1919) 德国 数学 
家 . 生 于 哈雷 (Halle) ,从 于 吉森 (Giessen). 1870 年 毕 
业 于 柏林 大 学 . 先后 在 斯 特 拉 斯 堡 (Strasbaurg ) 大 
学 、 柏林 大 学 .吉森 大 学 工作 ,1888 年 ,成 为 吉森 大 
学 教授 . 内 托 对 代数 学 、 函 数论 、 几 何 学 都 有 贡献 . 对 
抽象 群 论 的 贡献 尤为 突出 ,代表 作 是 《置换 理论 及 其 
对 代数 的 应 用 》 书 中 统一 了 置换 群 论 和 数论 中 隐 含 
着 的 群 论 思 想 ,研究 了 同 态 和 同 构 理论 . 这 部 书 曾 被 
译 成 意大利 文 和 类 文 , 有 效 地 扩大 了 抽象 群 论 在 数 
学 中 的 影响 . 

布 龙 斯 (Bruns ,Ernst Heinrich,1848 一 1919) 
德国 数学 家 、 天 文学 家 、 大 地 测量 学 家 . 生 于 柏林 , 毕 
业 于 柏林 大 学 . 曾 在 俄国 普尔 科 沃 的 天 文 台 工作 . 
1882 年 ,他 成 为 莱比锡 大 学 教授 ,同年 任 莱比锡 天 
文 台 台 长 . 1906 年 还 被 当选 为 柏林 科学 院 院士 . dn 
龙 斯 主要 研究 地 球 轮廓 理论 和 天 体力 学 中 的 多 体 问 
igi. 在 三 体 问 题 中 ,有 著名 的 庞 加 莱 - 布 龙 斯 定理 . 他 
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对 许多 天 文 观 测 结果 进行 了 数学 研究 ,并 编著 成 书 . 
在 数学 方面 ,他 还 对 概率 论 和 统计 问题 的 内 插 法 理 
ie B8 Wax. 

wS (Glaisher,James Whitbread Lee,1848— 
19280 英国 数学 家 、 天 文学 家 . ETAR, EFA 
HF. 1867 年 就 学 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 , 毕 业 后 留 校 
任教 . 1871 年 任 《 数 学 信使 ) 编 辑 ,1878 年 兼任 《数学 
季刊 ) 编 辑 . 格 莱 伟 主要 研究 特殊 函数 ,特别 是 椭圆 
Js eR E HEC COE SB SEL eR AR IE OC. IE DUXI 
400 $3. 1884 年 任 伦 敦 数学 会 主席 ,1901 年 任 皇 家 
天 文学 会 主席 . 此 外 ,他 还 对 纽约 数学 会 的 组 建 
(1888) 有 过 影响 . 

dB "S $ (Frege, Fridrich Ludwig Gottlob, 
1848—1925) 德国 数学 家 . Æ TFH H (Wismar), 
Z FE He T (Bad Kleinen). 1871 年 赴 格 丁 根 进 
修 . 1873 年 获 博士 学 位 . 1879 年 成 为 耶 拿 大 学 教授 . 

弗 雷 格 是 逻辑 代数 的 莫 基 人 之 一 . 1879 年 ,他 
在 《概念 语言 》 中 扩展 了 变量 和 命题 另 数 的 使 用 范 
围 , 给 出 了 逻辑 的 公理 基础 ,并 建立 起 一 套 逻 辑 符号 
系统 . 1884 年 ,他 又 在 《算术 原理 》 中 将 算术 概念 表 
示 为 逻辑 概念 ,再 用 逻辑 方法 推导 出 函数 的 定义 和 
规律 ,后 来 又 在 两 卷 本 的 《算术 的 基本 法 则 》(1893， 
1903) 中 对 逻辑 系统 进行 了 补充 ,使 符号 逻辑 (数理 
逻辑 ) 初 具 规 模 . 他 的 学 说 由 罗素 (Russell,B. A. 
W. ) 系 统 地 阐述 后 , 才 引 起 了 重视 ,成 为 了 现代 数学 
的 重要 理论 之 一 . 

格 根 鲍 尔 (Gegenbauer，Leopold Bernhard, 
1849—1903) 奥地利 数学 家 . ^E BAI YE. 早年 在 
维也纳 学 习 历 史 与 语言 学 ,以 后 学 习 了 数学 与 物理 . 
1869 年 取得 教师 资格 , 任 中 学 教师 多 年 . 1875 年 受 
聘 为 罗马 尼 亚 切 尔 诺 维 茨 大 学 副教授 ,1879 年 获 该 
校 茶 誉 博士 学 位 . 1881 年 成 为 因 斯 布鲁克 大 学 教 
授 . 1893 年 任 维也纳 大 学 教授 、 维 也 纳 科 学 院 院 士 ， 
格 根 鲍 尔 的 主要 贡献 在 函数 论 和 数论 方面 ,他 研究 
了 一 类 特殊 师 数 ( 称 为 格 根 鲍 尔 晒 数 ). 他 的 工作 发 
展 了 正 交 多 项 式 理论 中 的 特种 球 多 项 式 , 这 种 多 项 
式 被 称 为 格 根 鲍 尔 多 项 式 . 

索 T (Connu, Hukojsaü 区 KoBJIeBHd，1849 一 
1915) ”俄国 数学 家 . 生 于 图 拉 (Tyna),1869 年 毕业 
于 莫斯科 大 学 ,1871 年 获 硕士 学 位 ,以 后 到 法 国 留 
学 , 听 过 许多 著名 数学 家 的 讲学 . 1874 年 获 博 士 学 
位 ,1877 年 被 聘 为 华沙 大 学 教授 , 1893 年 当选 为 圣 
彼得 堡 科 学 院 院 士 , 后 来 在 圣彼得堡 大 学 工作 . 索 宁 
早年 从 事 级 数论 的 研究 ,发表 过 有 关 论 著 . 他 的 博士 
论文 是 对 二 阶 偏 微分 方程 的 积分 法 的 研究 . 他 最 重 
要 的 贡献 在 特殊 晒 数 论 方面 ,研究 了 工 函 数 、 柱 形 
函数 、 伯 努 利多 项 式 和 正 交 多 项 式 等 . 其 专著 《 定 积 
分 的 某 些 不 等 式 》, 提 供 了 研究 正 交 函数 系 的 方法 . 
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w 3€ [4] (Klein, Christian Felix,1849 一 1925) 
德国 数学 家 . Æ THEE R Düsseldorf), PFE 
波恩 大 学 学 习 ,1868 年 获 博士 学 位 .他 曾 到 巴黎 、 格 
丁 根 、 柏 林 等 地 深造 . 1872 年 成 为 埃 尔 朗 根 大 学 数 
学 教授 ,1886 年 应 聘 为 格 丁 根 大 学 教授 ,直至 去 世 . 
他 还 是 伦敦 皇家 学 会 .法国 科学 院 和 普鲁士 科学 院 
成 员 . 

克 莱 因 在 数学 上 的 贡献 是 多 方面 的 ,但 主要 在 
几何 方面 . 他 在 埃 尔 天 根 大 学 的 就 职 演说 中 ,提出 了 
著名 的 “ 埃 尔 邢 根 纲领 *(Erlanget Programm), 即 从 
变换 群 的 观点 出 发 ,给 出 当时 所 知 几 何 学 各 分 支 的 
分 类 表 ( 乌 隔 图 ), 并 指出 欧 氏 几 何 与 非 欧 几何 都 属 
于 映射 几何 学 . 同时 把 群 的 概念 应 用 在 目 守 函数 、 椭 
圆 模 函数 、 线 性 微分 方程 . 阿 贝 尔 哺 数 等 方面 . 他 还 
首先 提倡 改革 中 等 教育 的 数学 内 容 , 对 近代 数学 教 
学 有 很 大 影响 . 在 数学 史 方 面 ,他 车 有 《十 九 世 纪 数 
学 的 发 展 ), 成 为 当时 最 重要 的 著作 之 一 . 此 外 , 克 莱 
因 在 工程 力学 上 也 有 贡献 . 

伍德 沃 德 (Woodward , Robert Simpson.1849— 
1924) 美国 数学 家 、 地 球 物理 学 家 . 生 于 密歇根 州 
罗切斯特 (Rochester) , 2E F 4e à 89. 1872 年 毕业 于 
235 BOR XC SE. 之 后 在 陆军 部 队 服 务 10 年 ,1884 一 
1890 年 在 美国 地 质 局 工作 . 1893 年 到 哥伦比亚 大 学 
任教 . 1904—1920 年 任 华 盛 顿 卡 内 基 学 院 院 长 . 伍 
德 沃 德 把 地 球 作为 研究 对 象 , 认 为 “地 球 是 最 大 的 实 
验 室 ,是 人 类 可 利用 的 最 大 博物 馆 ”. 他 把 数学 技巧 
运用 于 这 些 研究 ,通过 改进 计算 公式 得 到 高 度 精确 
的 实验 数据 . 他 还 研究 了 均匀 物体 的 冷却 和 算 形 物 
体 的 热传导 问题 ,并 得 到 了 重要 结果 . 他 还 曾 批评 过 
JLAR X: (Kelvin, W. T. ) 关 于 地 球 存在 时 间 的 论点 . 

$ F NÆB Hr (Frobenius, Ferdinand Georg. 
1849—1917) 德国 数学 家 . 生 于 柏林 , 座 于 夏 洛 腾 
保 (Charlottenburg). 1867 年 就 学 于 格 T 48.1870 
年 获 博士 学 位 . 1874 年 任 柏林 大 学 教授 . 1893. 年 当 
选 为 普鲁士 科学 院 院 士 . 

弗 罗 贝 尼 乌 斯 主要 从 事 群 论 研 究 , 对 代数 方程 
的 解 的 置换 群 有 穷 与 无 穷 变换 群 . 涉及 二 次 型 复合 
的 加 法 群 有 创建 ,着 重 论 述 了 群 的 特征 理论 ,引入 了 
“ 秩 ” 的 概念 ,解决 了 一 批 长 期 惹 而 未 决 的 问题 . 著作 
有 《关于 可 换 元 素 群 )(1879)《 有 限 群 )(1895)《 群 
特征 X1896) 等 . 此 外 ,他 在 超 复数 系 、 微 分 方程 . 解 
析 函 数论 等 方面 也 有 贡献 . 

博 贝 宁 (Boóunuuu, Bukrop Bukroporny, 1849— 
1919) 俄国 数学 史家 . 生 于 斯 摩 棱 斯 克 (CMoJreHck ) 
附近 的 一 个 小 村 镇 ,1872 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ， 
1882 年 开始 在 该 校 讲 授 数 学 史 课 . 博 贝 宁 40 多 年 
来 为 数学 史 研 究 及 普及 数学 史 教 育 做 出 了 积极 的 贡 
献 . 他 的 硕士 论文 4 古 埃 及 数学 )(1882) 是 研究 菜 因 


德 纸 草 书 的 早期 文献 . 他 还 创办 了 《物理 数学 科学 的 
过 去 和 现在 》 杂 志 , 并 在 该 杂志 上 发 表 了 许多 论文 . 
他 编著 的 《俄罗斯 物理 数学 文献 目录 》(1885 一 1900， 
1 一 3 卷 ) 至 今 仍 有 珍贵 的 参考 价值 . 

克 尼 格 (Koenig,Julius,1849 一 1914) 匈牙利 
数学 家 . 生 于 杰 尔 (Gye6r) ,从 于 布达佩斯 . 早年 在 维 
也 纳 大 学 和 海德 堡 大 学 学 习 ,1870 年 获 博士 学 位 . 
1874 年 成 为 布达佩斯 大 学 数学 教授 , 曾 担 任 匈 牙 利 
科学 院 秘书 ,晚年 在 教育 部 任职 . 克 尼 格 在 数学 分 
析 、 偏 微分 方程 .代数 学 .集合 论 .数学 基础 等 方面 均 
有 贡献 . 著作 有 《普通 代数 理论 导 引 《人 逻辑、 算术 和 
集 论 新 基础 X1914) 等 . 

fa Eb 5 c Hj ME E CI onaienekasn , Copes Bacu- 
eBHa, 1850—1891) 俄国 女 数 学 家 、 物 理学 家 、 天 文 
学 家 . 生 于 莫斯科 一 个 炮兵 团 长 的 家 庭 . 优越 的 物质 
生活 ,并 未 影响 她 勤奋 好 学 .自强不息 的 精神 . 童年 
时 代 就 显示 出 她 的 数学 才能 ,16 岁 时 在 著名 教育 学 
家 斯 特 . 兰 话 柳 布 斯 基 (Crpaunomeo6ockud, A. H. ) 
(1839 一 1908) 的 指导 下 学 完了 高 等 数学 课程 . 当时 
俄国 仍 不 准 女 性 进入 高 等 学 府 , 为 了 出 国 求学 ,1868 
年 ,她 与 俄国 上 古生物 学 家 、 地 质 学 家 科 瓦 列 夫 斯 基 
C(KoBaueBckuri, B. O. ) (1842 一 -1883) 举 行 了 “ 假 婚 ”， 
第 二 年 迁居 德国 ,进入 海 得 堡 大 学 ,并 研究 了 许多 数 
学 名 家 的 著作 . 1870 年 ,她 成 为 著名 德国 数学 家 外 
尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass ,K.(T. W. )) 的 学 生 , 并 取 
得 了 显著 成 就 . 1874 年 获 格 丁 根 大 学 哲学 博士 . fe] 
年 回国 , 因 就 业 困 难 而 从 事 文学 写作 . 1881 年 她 再 
次 出 国 ,定居 巴黎 .1883 年 起 任 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 大 
学 讲师 ,直到 病逝 ,年 仅 41 岁 . 1888 年 ,她 以 论文 
《关于 刚体 在 重力 影响 下 围绕 定点 的 运动 》, 获 得 著 
名 的 勃 尔 本 (Bordin) 奖 . 此 外 ,她 还 曾 获得 巴黎 科学 
院 .瑞士 科学 院 的 嘉奖 . 1889 年 ,她 成 为 圣彼得堡 科 
学 院 第 一 位 女性 院士 . 

柯 瓦 列 夫 斯 卡 娅 的 主要 论著 有 《 偏 微分 方程 理 
论 》《 光 在 晶体 中 的 折射 问题 》《 刚 体 绕 定点 旋转 问 
题 》 等 . 此 外 ,还 有 关于 阿 贝 尔 积分 和 无 穷 级 数 的 人 研 
SER. 文学 作品 有 《童年 的 回忆 》《 女 虚无 主义 者 》 
及 《为 幸福 而 奋斗 } 等 著名 剧本 . 在 大 文学 方面 ,她 研 
究 了 土星 光环 的 稳定 性 . 

Z HE3E&(Heaviside,Oliver,1850—1925) 英国 
物理 学 家 .数学 家 . 生 于 伦敦 的 卡 姆 登 (Camden) 镇 ， 
AK FH Y. BB (Devonshire) fh fi E dj. Zz ZEE SK 5c xd 
正式 高 等 教育 ,早年 是 电报 .电话 工程 师 . 1874 年 以 
后 ,隐居 农村 ,专心 于 写作 ,主要 课题 是 关于 电学 和 
磁 学 方面 的 .1891 年 ,他 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 
1892 年 ,他 将 拉 普 拉 斯 变换 应 用 于 电机 工程 ,发 展 
成 一 套 运算 微 积 (或 称 算 子 演算 ) 理 论 .但 他 并 没有 
给 出 相应 的 数学 论证 ,许多 结果 也 都 是 未 经 证 明 而 


采用 的 .在 他 的 著作 《电磁 理论 》(3 卷 ,1893 一 1921) 
中 ,他 解释 了 哈密 顿 (Hamilton, W. R. 和 格拉 斯 曼 
(Grassmann, H. G. ) 的 同 量 分 析 , 并 给 出 向 量 代 数 
的 现代 形式 .通常 认为 他 是 三 维 向 量 分 析 的 创始 人 
之 一 . 

迪克 斯 坦 (Dickstein,Samuel, 1851—1939) 
波兰 数学 家 、 教 育 家 . "ECT Ie DP LAST eph. 他 1876 
年 获 硕 士 学 位 ,其 后 一 直 在 中 学 任教 . 1878- 一 1888 
年 自己 开办 起 学 校 . 1919 年 任 波 兰 大 学 教授 . 他 为 
建立 波兰 自己 的 科学 组 织 ,振兴 波兰 的 科学 教育 贡 
献 了 毕生 的 精力 . 1888 年 以 后 ,他 先后 参加 创办 了 
波兰 数学 物理 学 和 多 种 科学 及 教育 杂志 ,发 起 创建 
了 几 个 科学 学 会 ,出 版 了 一 系列 教科 书 . 在 数学 方 
面 , 他 主要 是 研究 代数 学 和 数学 史 . 为 宣传 波兰 ,他 
发 表 过 一 些 介绍 波兰 数学 家 的 文章 . 他 还 曾 当选 为 
国际 科学 协会 副 主 席 . 

蛤 纳 克 (Harnack, Carl Gustav, Axel, 1851— 
1888) 德国 数学 家 . 生平 不 详 . 早年 在 塔 尔 图 (Tar- 
tu, 今 属 爱 沙 尼 亚 ) 与 埃 尔 朗 根 学 习 . 1877 年 成 为 德 
累 斯 顿 综合 技术 学 校 教授 . 

哈 纳 殉 在 项 数论 和 三 角 级 数 方 面 有 所 贡献 . 在 
他 的 《 微 积分 学 原理 》(1881) 中 ,首次 给 出 了 点 集 的 
外) 容量 概念 , 称 为 施 托 尔 茨 - 哈 纳 克 (Stolz - Har- 
nack) 容量 . 这 一 概念 后 来 由 若 尔 当 (Jordan ,M. E. 
C. 2, W 3€ ZK (Borel, CF. - È. - J. -) Ê. ) #0 $h M 4% 
(Lebesgue, H. L.) A He 2g W BE i. fi A d ZK fe 
(Hólder .O. L. ) ,共同 提出 的 广义 积分 概念 对 推广 
FE * fg -R 2€ (Du Bois - Reymond, P. D. G. ) 惟 一 
性 定理 和 建立 积分 第 二 中 值 定理 具有 重要 意义 .他 
还 研究 了 调和 函数 ,提出 了 著名 的 哈 纳 克 定理 . 著作 
还 有 《对 数位 势 和 平面 上 单 值 位 势 薄 数 基 本 理论 》 
(1887) 等 . 

林 德 曼 (Lindemann, Carl Louis Ferdinand, 
1852—1939) 德国 数学 家 . 生 于 德国 的 汉诺威 
(Hannover), % FR JE Æ. 1873 年 获 博 士 学 位 ,1877 
年 任 大 学 教授 ,1894 年 当选 为 巴伐利亚 科学 院 通讯 
院士 . 他 轻 转 于 格 丁 根 . 蓝 尼 黑 等 国内 外 大 学 教学 ， 
培养 了 包括 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 内 的 60 多 名 
EEE. 林 德 曼 的 突出 贡献 是 给 出 圆周 率 r 的 超越 
性 的 证 明 . 着 有 《关于 鲁 多 尔 夫 数 》(1882)《 关 于 数 
r》1882) 等 专著 ,彻底 解决 了 困惑 人 们 2000 多 年 的 
化 图 为 方 问题 ,给 出 其 否定 解 .他 还 翻译 校订 过 庞 加 
3€ (Poincaré, (J. 2H. ) 的 部 分 著作 ,并 对 理论 力学 
和 光谱 理论 做 出 了 责 献 . 

伯 恩 赛 德 (Burnside, William,1852 一 1927) 
英国 数学 家 . 生 于 伦敦 ,从 于 西 威 克 姆 (West Wick- 
ham). 1893 年 成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 伯 思 赛 德 的 
主要 贡献 在 群 论 方面 .1897 年 ,他 出 版 了 《 群 论 ;一 
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书 , 其 第 二 版 (1911 年 ) 是 群 论 的 经 典 著作 之 一 . 
1900 年 前 后 ,他 与 其 他 学 者 共同 进行 了 抽象 群 的 研 
究 , 这 些 工作 现 已 成 为 有 限 群 论 的 基础 .在 有 限 单 群 
方面 ,他 得 到 “有 限 单 群 的 阶 数 至 少 被 3 个 互 异 的 素 
数 除 尽 ” 的 著名 结果 和 所 谓 的 伯 恩 赛 德 猜想 ;“ 单 群 
的 阶 数 皆 为 偶数 ”等 . 他 还 研究 并 解决 了 群 论 中 的 许 
多 重要 问题 . 此 外 ,他 在 数学 物理 . 复 变 函数 .几何 学 
和 概率 论 等 方面 也 有 贡献 . 

IR PARES EAE CEnestróm, Gustav, 1852—1923) 
德国 数学 史家 . 生平 不 详 . 他 搜集 了 17 世纪 以 来 的 
大 量 数 学 史 资 料 , 这 些 资 料 后 来 成 为 维 菜 特 纳 
(Wieleitner,H. ) 著 的 《从 笛 卡 儿 到 19 世纪 中 期 的 
数学 》(1911 一 1923) 一 书 的 基础 . 他 还 研究 了 欧 拉 
(Euler,L. ) 的 学 术 生 涯 . 在 数学 方面 ,他 对 代数 方程 
理论 类 有 研究 ,他 探讨 了 代数 方程 的 根 在 复 平 面 上 
的 位 置 ,建立 了 关于 根 的 上 限 估计 定理 . 著作 有 《 数 
学 文献 目录 》(1 一 3 辑 )(1885 一 1915) 等 . 

w $ g% (Quevedo, T. ,1853 一 ?) 西班牙 数学 
家 .力学 家 . 生平 不 详 . 他 长 期 任 西班牙 科学 院 院 长 . 
克 韦 多 的 主要 贡献 在 机 械 化 计算 和 自动 化 技术 方 
面 .他 制造 了 解 代 数 方 程 的 机 械 仪 器 、 解 微分 方程 的 
仪器 和 电动 计算 机 . 这 种 电动 计算 机 根据 运算 程序 
能 够 输出 数字 和 它们 的 运算 符号 . 对 于 自动 化 技术 
的 理论 ,他 猜测 到 控制 论 的 某 些 原理 . 例如 ,他 猜测 
自动 化 装置 可 构造 适应 某 种 检验 的 “思维 "函数 ,还 
着 重 指出 ,自动 化 装置 只 能 满足 于 事先 构造 的 内 若 
思维 . 

里 X (Ricci, Curbastro Gregorio, 1853— 
19250 意大利 数学 家 . 生 于 意大利 的 卢 戈 (Lugo)， 
卒 于 博洛尼亚 . 1869—1872 年 ,他 曾 在 罗马 大 学 和 
博洛尼亚 大 学 学 习 , 以 后 又 进入 比 陛 高 等 师范 学 校 
深造 ,1875 年 获 博士 学 位 .1880 年 以 后 ,他 一 直 在 帕 
多 瓦 大 学 任教 授 . 还 曾 被 选 为 山猫 学 院 等 科研 机 构 
成 员 . 他 的 主要 贡献 在 微 积 分 学 、 黎 曼 艇 理论 .代数 
党 和 上 果 数 论 等 方面 .他 创立 了 绝对 微分 学 理论 ,对 任 
意 黎 曼 徐 上 的 线 汇 和 绝对 微分 学 的 运用 做 了 深入 研 
究 . 他 还 发 现 了 在 广义 相对 论 中 有 重要 作用 的 缩短 
线 量 ,被 称 为 里 奇 张 量 . 

3E BASE (Pincherle ,Salvatore, 1853—1936) 意 
大 利 数学 家 . 生 于 奥地利 的 的 里 雅 斯 特 (Trieste )， 
A Y CE NE. 早年 他 在 比萨 大 学 求学 ,后 到 柏林 深 
造 , 并 得 到 了 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. CT. 
W. )) 的 许多 指教 . 1880 年 以 后 ,他 相继 任 巴 勒 莫大 
学 . 波 伦 亚 大 学 教授 ,还 创建 了 波 伦 亚 大 学 的 数学 研 
究 所 ,这 对 提高 该 校 数学 学 术 水 平 有 很 大 帮助 . 他 还 
创建 了 意大利 数学 协会 ,并 任 首届 主席 ;他 还 担任 过 
第 三 届 国 际 数 学 家 大 会 的 主席 . EEZ ER ^3 Dr PRG 
的 创始 人 之 一 .在 拉 普 拉 斯 变换 和 无 穷 级 数理 论 方 
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面 都 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

EL F8 E HB X (Bacueen, Auekcanap. Bacubenuu, 
1853—1929) 俄国 数学 家 . ^E TF T I Kasan). 
1874 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 ,1879 年 到 欧洲 留学 . 
在 柏林 .巴黎 ,他 聆听 了 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass， 
K. CT. W.))、 克 罗 内 克 (Kronecker, L. ), m 3% A 
(Klein, (C. OF. ) RIRA Hermite ,C. ) 等 人 的 讲 
学 . 回国 后 ,1887 年 任 喀 山大 学 教授 . 

瓦 西里 耶 夫 的 科学 研究 涉及 面 很 广 . 他 研究 了 
在 分 式 线 性 变换 中 有 限 群 的 不 变 函 数 , 探 讨 了 代数 
方程 组 根 的 分 离 问 题 ,引进 了 多 维 空间 几何 及 其 位 
势 理论 等 . 他 是 喀 山 物理 数学 学 会 的 创始 人 之 一 .他 
出 版 和 发 表 了 一 系列 著作 和 论文 . 在 1912 一 1915 年 
间 , 他 任 《 数 学 新 思想 ) 文 集 的 编辑 . 从 19 世纪 90 年 
代 开 始 , 他 广泛 深入 地 宣传 了 罗 巴 切 夫 斯 基 
(Jlo6auenckuti , H. M. ) 的 几何 思想 ,参加 了 出 版 罗马 
切 夫 斯 基 的 《几何 论文 全 集 》 的 工作 . 他 还 发 表 了 一 
系列 关于 罗 巴 切 夫 斯 基 的 论文 ,特别 是 传记 文章 . 

i8 iex (Lorentz, Hendrik Antoon,1853 一 1928) 
荷兰 物理 学 家 .数学 家 . 生 于 阿 纳 姆 (Arnhem) ,从 于 
RA Haarlem). 毕业 于 菜 顿 大 学 ,1875 年 获 博士 
学 位 . 1878 年 成 为 菜 顿 大 学 教授 . 他 是 多 国 科 学 院 
的 院士 和 多 个 学 会 的 会 员 . 1902 年 ,他 与 物理 学 家 
塞 曼 (Zeeman,1865 一 1943) 共 同 获得 了 诺 贝 尔 物 理 
学 奖 . 洛 伦 欧 的 主要 贡献 是 创立 了 经 典 电子 论 ,他 的 
工作 葛 定 了 相对 论 和 量子 理论 的 基础 .他 提出 了 运 
动 与 静止 参考 系 之 间 的 时 间 .空间 坐标 变换 形式 ,被 
称 为 洛 伦 次 变换 . 在 数学 方面 ,他 编著 了 两 卷 集 的 
《高 等 数学 原理 ,其 中 包括 解析 几何 和 微 积 分 的 基 
本 原理 ,并 指出 了 它们 在 自然 科学 中 的 应 用 . 

埃 曼 努 尔 (Emmanuel,David,1854 一 1941) € 
马 尼 亚 数学 家 . ^E SSH TE. 1879 年 在 巴黎 获 博士 
学 位 . 在 布加勒斯特 工作 . 埃 曼 努 尔 的 主要 贡献 在 分 
析 数 学 方面 ,他 以 研究 阿 贝尔 积分 、 伪 椭圆 积分 和 函 
数论 而 著称 . 他 是 罗马 尼 亚 数学 学 派 的 创始 人 之 一 ， 
还 是 一 位 杰出 的 教育 家 . 为 了 在 罗马 尼 亚 普 及 数学 
教育 ,激发 青年 人 学 习 数 学 的 积极 性 ,他 做 了 不 懈 的 
努力 . SE TEC CURSUS [LL 43 2 (19040 , CER CIE WE Y) 
T. 

皮尔 斯 (Peirce , Benjamin Osgood , 1854—1914) 
美国 数学 家 ,物理 学 家 . Æ TFN HFI CBeverly), %F 
坎 布 里 奇 .早年 他 在 哈佛 大 学 学 习 , 后 到 德国 莱比锡 
深造 ,1879 年 获 博 士 学 位 . 1881 年 开始 在 哈佛 大 学 
任教 ,1888 年 任教 授 . 他 还 曾 参 与 创建 了 美国 物理 
学 会 ,并 任 主席 ;还 任 美 国 数学 会 副 主席 . 皮尔 斯 的 
主要 数学 著作 有 《牛顿 位 势 洱 数理 论 基础 X1888) 和 
(Ha 18] 3e 2 (18890 ;后 者 流传 颇 广 , 被 译 成 许多 国家 
文字 的 积分 简 表 . 


庞 加 莱 (Poincare ,Jules , Henri , 1854—1912) 
法 国 数学 家 .物理 学 家 .天 文学 家 . ETAD 
(Nancy) 的 一 个 显赫 家 族 . 他 具有 非凡 的 心算 和 数 
学 思维 能 力 ,1875 年 毕业 于 巴黎 综合 工科 学 校 ,后 
来 又 取得 了 矿山 学 院 的 学 位 . 1879 年 任 卡 昂 (Caen ) 
大 学 教授 ,同年 获得 巴黎 大 学 的 科学 博士 学 位 . 从 
1881 年 起 ,他 一 直 在 巴黎 大 学 任教 授 . 1887 年 成 为 
法 国 科学 院 院士 ,1912 年 逝世 于 巴黎 . 

EME 19 世纪 末 、20 世纪 初 继 高 斯 (Gauss， 
C. F. ) 和 柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 之 后 ,国际 数学 界 公 
认 的 数学 大 师 . 他 的 研究 涉及 了 近代 数学 的 各 个 分 
X ,但 以 分 析 学 及 其 在 理论 物理 学 上 的 应 用 为 中 心 . 
特别 著名 的 是 他 在 1880 年 后 ,创立 的 自 守 顺 数 理 
论 ,解决 了 解析 函数 的 单 值 化 问题 . 而 使 他 赢得 最 大 
声誉 的 是 关于 “三 体 问题 ”的 论文 ,并 为 此 于 1889 年 
获得 瑞典 国王 的 奥斯卡 (Oscar) 奖 .他 关于 天 文学 的 
著作 达 12 卷 之 多 ,其 中 “天 体力 学 的 新 方法 ”( 即 级 
数 展开 法 ) ,为 天 体力 学 开创 了 新 时 代 , 同时 也 为 代 
数 拓 扑 学 的 发 展开 辟 了 新 途径 . 庞 加 莱 在 相对 论 和 
量子 理论 的 研究 中 ,也 取得 了 重要 成 果 . 在 光学 、 电 
磁 学 、 热 学 、 流 体力 学 等 方面 也 做 出 了 贡献 . 微分 方 
程 定性 理论 的 研究 亦 是 从 他 开始 的 . 此 外 , 庞 加 莱 在 
哲学 上 信奉 马赫 主义 观点 ,提倡 所 谓 的 定论 . 

尤 埃 尔 (Juel ,Sophus Christian,1855— 1935) 
丹麦 数学 家 . 生 于 兰 讷 斯 人 (Randers ) , 革 于 哥本哈根 . 
1871 年 , 尤 埃 尔 人 哥本哈根 工科 大 学 学 习 ,1885 年 
获 博 士 学 位 ,其 后 执教 于 哥本哈根 综合 技术 学 院 ， 
1907 年 晋升 为 教授 . 尤 埃 尔 若 有 多 种 数学 论文 和 教 
科 书 . 在 一 个 与 两 个 复 维 情形 的 射影 几何 .曲线 和 曲 
面 理 论 等 方面 做 出 了 贡献 .他 提出 含有 无 穷 个 逐 段 
光滑 连结 的 凸 弧 的 初等 曲线 的 概念 ,研究 了 三 阶 和 
四 阶 曲线 , 发展 了 曲线 的 阶 的 理论 . 

阿 佩 尔 (Appell, Paul-Émile, 1855—1930) 法 
国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 斯 特 拉 斯 堡 (Stras- 
bourg ), 卒 于 巴黎 .早年 就 学 于 巴黎 师范 学 院 , 获 博 
EFM. 以 后 从 事 教学 .科研 和 出 版 等 多 项 工作 . 曾 
任 巴黎 大 学 力学 教授 . 1892 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 
士 ,1903 一 1920 年 任 巴 黎 大 学 理学 院 院 长 ,1920 一 
1925 年 任 巴 黎 大 学 校长 . 

阿 佩 尔 的 主要 贡献 在 分 析 数 学 和 理论 力学 方 
面 . 他 研究 了 椭圆 孙 数 、 超 几何 函数 理论 ,把 其 中 许 
多 结果 推广 到 了 更 广 的 范围 ;探讨 了 许多 问题 的 物 
理 意义 和 来 源 . 他 讨论 了 函数 序列 问题 ,引进 了 所 谓 
阿 佩 尔 多 项 式 . 在 射影 几何 方面 ,他 解决 了 蒙 日 
(Monge, G. ) 提 出 的 “切割 与 填充 ”问题 ,获得 了 博 
尔 丁 (Bordin) 奖 . 他 利用 代数 函数 、 椭 圆 函 数 研 究 了 
线性 微分 方程 问题 . 在 理论 力学 方面 ,他 建立 的 在 完 
全 系统 和 非 完 全 系统 中 都 有 效 的 运动 方程 渗 为 有 
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阿 佩 尔 还 是 一 位 爱国 主义 者 .在 德军 占领 期 间 ， 
曾 与 之 进行 过 闫 强 的 斗争 . 第 一 次 世界 大 战 之 后 ,他 
曾 担任 国际 联盟 法 国 协 会 的 总 书记 . 

马尔 可 夫 (MapkoeB，AHnpenh Auipeenua, 1856- 
1922) 俄国 数学 家 . 生 于 梁 赞 (Prsahb). 1878 年 毕 
业 于 圣彼得堡 大 学 . 不 久 在 该 校 任教 ,1884 年 获 博 
土 学 位 ,1886 年 成 为 教授 . 1896 年 当选 为 圣彼得堡 
科学 院 院 士 . 1905 年 圣彼得堡 大 学 授予 他 “功勋 教 
BRUN S. 

马尔 可 夫 的 主要 贡献 在 概率 论 .数论 .函数 逼近 
论 和 微分 方程 等 方面 . 他 人 研究 并 发 展 了 切 比 雪夫 甜 
方法 ,使 中 心 极限 定理 的 证 明成 为 可 能 ,推广 了 大 数 
定律 和 中 心 极 限定 理 的 应 用 范围 . 他 提出 一 种 用 数 
学 方法 研究 自然 过 程 的 一 般 图 式 , 称 为 马尔 可 夫 链 . 
这 些 工 作 发 展 成 了 概率 论 的 新 分 支 随机 过 程 
论 , 它 在 现代 科学 中 具有 重要 的 应 用 . 在 数论 中 ,他 
研究 了 不 定 二 次 式 理论 ,解决 了 求 已 知行 列 式 的 极 
值 二 次 式 的 难题 ,还 发 展 函 数 和 逼近 论 和 连 分 式 的 
解析 理论 . 在 数理 统计 和 数 的 几何 等 方面 也 有 创建 . 
他 发 表 了 大 量 论 著 , 代 表 作 有 《有 限 差 分 学 》《 概 率 
演算 ) 等 . 

E 卡 (Picard,Charles Émile, 1856—1941) 
法 国 数学 家 . ETER, ATER. 1877 FEFE 
黎 高 等 师范 学 校 , 并 获得 数学 博士 学 位 .先后 在 图 卢 
北大 学 .巴黎 大 学 .巴黎 高 等 师范 学 校 任 职 . 1889 年 
当选 为 巴黎 科学 院 院 士 ,1917 年 成 为 科学 院 终生 书 
id. 他 还 被 选 为 多 家 重要 学 术 机 构 的 成 员 , 多 次 获得 
科学 大 奖 . 

皮卡 的 主要 页 献 在 解析 哺 数 论 、 数 学 分 析 、 代 数 
几何 、 微 分 方程 论 等 方面 .他 研究 了 正则 解析 函数 的 
分 类 ,后 被 进一步 推广 , 称 为 皮卡 小 定理 和 皮卡 大 定 
理 ; 探 讨 了 线性 微分 方程 理论 和 代数 方程 理论 的 相 
似 性 ,得 到 线性 微分 方程 的 一 个 变换 群 , 即 所谓 皮 卡 
群 ;推广 了 逐步 通 近 法 ,给 出 其 普遍 形式 ,证 明了 含 
复 变量 的 微分 方程 和 积分 方程 的 解 的 存在 惟一 性 定 
JB. 他 还 把 数学 分 析 理 论 应 用 于 弹性 理论 .电学 、 热 
力学 ,使 之 在 物理 学 上 也 取得 了 一 定 的 成 果 . 皮卡 是 
他 那 时 代 法 国 最 优秀 的 数学 家 之 一 . 他 逝世 后 ,法 国 
科学 院 为 纪念 他 设立 了 以 他 名 字 命 名 的 奖章 . 他 的 
主要 著作 有 《分 析 数 学 专 论 兴 1891 一 1896)《 沁 天 分 
析 讲 义 》(1928 ) 等 . 

龙 格 (Runge，Carl David Tolmé, 1856-- 
1927) 德国 数学 家 .物理 学 家 . 生 于 德国 不 莱 梅 
(Bremen), A FH J AR. 早年 他 在 慕尼黑 大 学 和 柏 
林 大 学 学 习 ;1880 年 获 博士 学 位 . 先后 在 汉诺威 工 
科大 学 和 格 丁 根 大 学 任职 . 1920 年 担任 格 丁 根 大 学 
物理 研究 所 所 长 . 龙 格 在 光谱 学 方面 有 重要 责 献 . 在 
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数学 方面 ,主要 研究 了 婧 数论、 代数 学 、 数 值 和 图 解 
计算 理论 及 其 应 用 . 他 发 展 了 解析 函数 的 逼近 理论 ， 
曾 得 到 多 项 重要 结果 . 他 给 出 了 代数 方程 数值 解 的 
一 般 方法 . 他 还 得 到 了 微分 方程 数值 积分 的 龙 格 - 库 
塔 程 序 和 其 他 一 些 计算 方法 ,并 可 应 用 于 现代 数字 
计算 机 的 运算 . 

5 R (Meyer, Wilhelm Franz, 1856—1934) 
德国 数学 家 . 生 于 马 德 堡 (Magdeburg), 鞭 于 柯 尼 斯 
保 . 1878 年 获 博 士 学 位 . 1888 年 成 为 教授 . 1897 年 
移居 俄国 . 迈 尔 主要 从 事 几 何 学 研究. 发 表 了 《 配 极 
性 与 有 理 曲线 兴 1883) 等 专著 ,对 多 维 射影 几何 学 的 
发 展 起 了 重要 作用 . 他 为 《数学 进展 》 杂 志 扎 写 了 大 
量 评论 ,几乎 成 为 20 世纪 30 年 代 德 国 惟一 了 解数 
学 全 貌 的 数学 家 . 

斯 蒂 尔 杰 斯 (Stieltjes, Thomas Jan, 1856— 
1894) H-4 EL CHE 2C. 生 于 荷兰 兹 沃 勒 (Zwol- 
le) , 卒 于 法 国 图 卢 效 (Toulouse). 1886 年 获 博士 学 
位 ,后 任教 于 图 卢 效 大 学 ,直至 去 世 . 斯 蒂 尔 杰 斯 的 
主要 贡献 是 推广 了 黎 曼 积分 概念 ,引进 了 斯 蒂 尔 杰 
斯 积分 . 1886 年 以 后 ,他 开始 研究 发 散 级 数 ,探讨 发 
散 级 数 的 连 分 数 展开 . 这 些 工 作 是 连 分 数 解析 理论 
的 开端 . 1894— 1895 年 ,他 发 表 《 连 分 数 的 研究 》, 为 
解决 如 何 表 示 一 个 解析 函数 的 极限 ,而 引入 了 新 的 
积分 . 斯 带 尔 杰 斯 积分 在 物理 学 中 应 用 广泛 . 他 对 偏 
微分 方程 、 常 微分 方程 了 BEC E D] ERI. iE IC 
和 渐 近 级 数理 论 等 均 有 一 定 的 贡献 . 

皮尔 还 (Pearson,Karl,1857 一 1936) 英国 统 
计 学 家 . 生 于 伦敦 , 卒 于 萨 里 (Surrey). 1875 年 ,他 
先 在 剑桥 大 学 国王 学 院 学 习 , 然 后 去 德国 海德 保 大 
学 、 柏 林 大 学 继续 深造 ,1881 年 在 剑桥 大 学 获 学 士 
学 位 . 1884 年 任 伦敦 大 学 学 院 教授 . 

皮尔 逊 是 现代 统计 学 的 葛 基 人 之 一 .他 将 统计 
应 用 于 生物 遗传 和 进化 问题 ,对 生物 统计 进行 了 系 
统 的 研究 . 他 把 统计 学 和 概率 论 融 为 一 体 ,研究 基本 
统计 问题 ,特别 致力 于 数据 分 布 理论 的 研究 ,提出 
“概率 ”与 “相关 ”的 概念 ,引进 标准 差 \. 正 态 曲 线 、 平 
HER . 均 方 根 误差 等 一 系列 数理 统计 的 基本 术语 . 
著作 有 《科学 的 基本 原理 》《 数 学 对 进化 论 的 贡献 》 
等 . 他 还 担任 过 《优生 学 纪事 》 的 编辑 .他 的 哲学 思想 
属于 马赫 主义 , 曾 受 到 列宁 (Lenin,V.1. ) 的 尖锐 批 
判 . 

博 尔 查 (Bolza ,Oskar ,1857 一 1942) 德国 数学 
家 . 生 于 德国 贝 格 察 们 恩 (Bergzabern , A& F fp s m 
A Jb IX 3B $6 CS (Freiberg im Breisgau). 早年 在 柏林 
大 学 物理 系 学 习 , 后 转 到 数学 系 , 成 为 外 尔 斯 特 拉 斯 
(Weierstrass, K. (T. W.D BJ ZÆ, 3f XE và 3€ EX] 
(Klein. CC. )F. ) 的 指导 下 从 事 数学 研究 ,1886 4E 2X 
得 博士 学 位 . 曾 在 美国 任教 多 年 . 博 尔 查 的 主要 贡献 
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THERE BH H AER AAA TER RER 
博 尔 查 问题 中 . 著作 有 《 变 分 学 讲义 》(1904) 等 . 

李 亚 普 诺 X (JIarryHoB s AJteKcaliip s MHxaltaioBHu , 
1857—1918) ”俄国 数学 家 ,力学 家 . 生 于 雅 罗斯 拉 
夫 尔 (HpocnaBJib) ,1876 年 进入 圣彼得堡 大 学 物理 数 
FRY, TAAU H E R ebben, H. JI. ) 所 在 
的 数学 系 . 在 名 家 的 影响 下 ,他 在 大 学 四 年 级 时 就 写 
出 了 关于 物体 在 液体 中 平衡 问题 的 论文 ,为 此 而 获 
得 金 质 奖章 . 1880 年 大 学 毕业 后 留 校 工作 . 1892 年 
成 为 教授 . 1901 年 被 选 为 圣彼得堡 科学 院 院 士 . 

李 亚 普 诺 夫 是 切 比 雪夫 所 创建 的 圣彼得堡 数学 
学 派 的 杰出 代表 . 他 的 研究 工作 涉及 到 多 个 领域 . 在 
概率 论 中 ,他 给 出 了 比 切 比 雪夫 、 马 尔 可 夫 (MapkoB， 
A. A. ) 关 于 中 心 极限 定理 更 简单 而 严密 的 证 明 . 这 
些 有 效 方法 已 在 现代 概率 论 中 得 到 广泛 的 应 用 . 他 
是 微分 方程 论 中 运动 稳定 性 理论 的 创始 人 . 1888 一 
1892 年 ,他 发 表 了 一 系列 研究 材料 系统 运动 稳定 性 
问题 的 论文 ,这 些 问 题 导致 了 他 去 研究 微分 方程 组 . 
他 在 专著 《运动 稳定 性 的 一 般 问 题 》(1892) 中 ,提出 
了 解决 运动 稳定 性 问题 的 普遍 方法 ,其 中 一 种 是 以 
李 亚 普 诺 夫 函 数 为 基础 ,建立 的 解 的 稳定 性 曲线 . 他 
所 建立 的 方法 还 应 用 到 了 常 微分 方程 理论 的 其 他 分 
支 . 李 亚 普 诺 夫 对 位 势 理 论 的 研究 为 数学 物理 方法 
的 发 展开 尽 了 新 的 途径 . 他 于 1898 年 发 表 的 论文 
《关于 狄 利克 雷 问 题 的 某 些 研究 ) 具 有 重要 的 意义 . 

H Æ Æ (Koenigs , Gabriel, 1858—1931) 法 国 
数学 家 、 物 理学 家 . Æ TEF% (Toulouse), ¥ FE 
AE. 早年 在 巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 ,1882 年 获 博士 
学 位 . 先后 在 贝 桑 松 理学 院 . 图 卢 效 大 学 .巴黎 高 等 
师范 学 校 .巴黎 大 学 和 法 兰 西学 院 任 教 . 1918 F% 
选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 曾 多 次 获 法 国 科 学 院 奖 . 柯 尼 
希 的 主要 贡献 在 微分 几何 和 数学 分 析 方 面 , 他 把 数 
学 方法 应 用 于 物理 学 研究 ,成 功 地 解决 了 分 析 力 学 
中 的 一 些 问题 . 他 还 证 明了 每 一 个 代数 曲面 都 能 由 
一 个 绞 链 系统 刻画 . 

古 尔 萨 (Goursat, Eouard - Jean - Baptiste, 
1858 一 1936) ”法 国 数学 家 . ^T ETE B x Lan- 
zac), Z FEZ. 1876 年 就 学 于 巴黎 高 等 师范 学 校 ， 
1881 年 获 理学 博士 学 位 . 1897 年 任 巴 黎 大 学 教授 . 
1919 当选 为 法 国 科 学 院 院士 , 曾 任 法 国 数学 会 主席 . 

古 尔 萨 在 读 大 学 时 就 给 出 了 “ 古 尔 萨 过 程 ”? 和 “ 古 
尔 萨 证 明 ”,1900 年 又 在 4 关于 柯 西 解析 函数 的 一 般 定 
义 }》 一 文中 ,改进 了 柯 西 解析 函数 的 定义 ,得 到 “* 柯 西 - 
十 尔 萨 定理 ” 他 在 偏 微分 方程 中 , 对 存在 性 定理 的 证 
明 做 了 改进 ,还 在 椭圆 积分 .不 变量 理论 和 曲面 理论 等 
方面 得 到 大 量 间接 成 果 . 他 又 是 一 个 出 色 的 教师 , 以 讲 
学 清晰 .严谨 和 计划 性 强 而 见长 . 他 编著 的 《数学 分 析 


教程 》(1902 一 1905) 曾 多 次 印刷 ,并 被 译 为 多 国 (包括 
中 国 ) 文 字 ,被 广泛 采用 为 高 校 教 材 . 

约翰 逊 (Johnson, William Ernest,1858— 1931) 
英国 逻辑 学 家 . 生 于 剑桥 , 洽 于 北 安普敦 (Northa - 
mpton). 早年 在 剑桥 大 学 国王 学 院 学 习 , 毕 业 后 留 
校 任教 . 1923 年 当选 为 不 列 颠 学 院 研究 员 . Z^] A 
的 主要 贡献 在 逻辑 学 和 概率 论 方面 .在 他 的 《逻辑 演 
算 ) 一 书 中 ,以 “ 合 取 ”和 “否定 ”为 基本 符号 ,对 布尔 
命题 和 函数 逻辑 进行 了 描述 . 在 概率 方面 ,他 发 展 了 
逐次 性 法 则 . 

佩 亚 诺 (Peano,Giuseppe,1858- 一 1932) XX 
利 数 学 家 . 生 于 斯 皮 内 塔 (Spinetta) ,从 于 都 灵 . 早年 
他 在 都 灵 大 学 学 习 . 1895 年 任 都 灵 大 学 教授 . 他 是 
多 个 学 术 机 构 的 成 员 . 1908 年 当选 为 世界 语 研究 所 
Br. 

MEX 20 世纪 数学 的 发 展 有 重要 贡献 ,其 著 
作 《 算 术 原 理 新 方法 》 完 成 了 对 自然 数 的 公理 化 处 
理 , 提 出 了 自然 数 五 大 公理 , 即 佩 亚 诺 公 理 , 然 后 定 
义 各 种 运算 ,逐步 扩展 数 系 ,依次 定义 整数 有理数 、 
无 理 数 等 . 为 了 使 推理 方便 有 力 , 曾 引进 了 大 量 的 数 
学 符号 WH ERRAT D RRA N” R 
AK B AREE Lan ”表示 a 的 后 续 自 然 数 等 ,对 符号 
逻辑 的 发 展 有 较 大 影响 . 他 还 为 欧 氏 几何 建立 过 公 
设 体系 . 在 分 析 方 面 , 佩 亚 诺 介 绍 了 较 进步 的 容 度 概 
念 ,使 容 度 理论 的 限度 得 到 突破 ,并 将 面积 概念 严密 
化 ,给 出 充满 空间 的 曲线 等 反例 . 此 外 ,他 在 维 数理 
论 的 研究 中 亦 有 贡献 ， 

$ 因 (Fine,Herry Burchard,1858—1928) 
美国 数学 家 . 生 于 宾夕法尼亚 州 钱 伯 斯 堡 (Cham- 
bersburg) ,从 于 新 泽 西 州 普 林 斯 顿 (Princeton ). 早 
年 他 就 学 于 普林斯顿 大 学 ,毕业 后 到 德国 莱比锡 和 
柏林 等 地 留学 . 1891 年 任教 授 ,1903 年 任 普 林 斯 顿 
大 学 教务 长 ,1909 年 任 系 主 任 . 他 是 美国 数学 会 的 
组 建 人 之 一 ,并 于 1911—1912 年 任 主席 . 范 因 主 要 
从 事 牛 顿 允 近 论 的 研究 (1916), 还 涉及 微分 方程 及 
代数 数 系 等 问题 , 范 因 写 了 好 几 本 教科 书 , 以 简明 扼 
要 深入 浅 出 见长 ,其 中 《 范 氏 大 代数 》 有 多 种 中 文 译 
本 ,被 作为 中 学 教科 书 达 半 个 多 世纪 之 久 . 

xt Ul (Humbert, Marie - Georges, 1859— 
1921) 法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 , 浴 于 巴黎 . 早年 他 在 
巴黎 综合 工科 学 校 学 习 , 毕 业 后 任 矿 山 工程 师 , 后 在 
巴黎 的 几 所 大 学 任教 .1885 年 获 博 士 学 位 ,1893 年 
任 法 国 数学 会 主席 ,1901 年 被 选 为 法 国 科 学 院 院 
士 .他 先后 担任 综合 工科 学 校 和 法 兰 西学 院 的 教授 . 
安 贝 尔 的 主要 贡献 在 代数 曲线 和 代数 曲面 理论 、 数 
论 等 方面 . 他 对 代数 曲线 和 代数 曲面 的 理论 及 它们 
之 间 的 关系 进行 了 十 分 深入 的 研究 ,从 理论 上 给 出 
曲面 几何 和 曲线 几何 的 区 别 . 他 还 以 几何 方法 来 研 


外 B] XD 学 家 


究 连 分 数 , 在 数 的 几何 方面 的 工作 完善 了 埃 尔 米 特 
(Hermite,C. ) 的 研究 . 

卡 约 里 (Cajori,Florian,1859 一 1930) “瑞士 - 美 
国 数 学 家 数学 史家 . 生 于 瑞士 图 西 斯 (Thusis) 附 近 
的 圣 艾 尼 昂 (St. Aignan) ,人 卒 于 美国 伯克利 .他 16 9 
移居 美国 ,1883 年 毕业 于 威斯康星 大 学 ,1894 年 获 
博士 学 位 ,先后 任 图 兰 大 学 .科罗拉多 学 院 教授 . 
1918 年 以 后 任 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 数学 中 教授 . 
卡 约 里 的 主要 著作 有 《数学 史 》《 初 等 数学 史 》《 数 
学 符号 史 》 和 (物理 学 史 ;等 . 

切 萨 罗 (Cesaro,Ernesto,1859 一 1906) ÆA 
利 数学 家 . 生 于 那不勒斯 , 举 于 托 雷 安 农 齐 亚 (Torre 
Annunziata). 经 历 不 详 . 他 1886 年 成 为 数学 教授 . 
切 萨 罗 兴 趣 广泛 ,论著 其 丰 , 各 种 出 版 物 达 259 种 . 
1878 年 解决 过 拓扑 学 方面 的 问题 ;1883 年 发 表 了 
《算术 的 各 种 问题 》;1896 年 出 版 内 列 几 何 学 的 黄 基 
作 《 内 蕴 几 何 学 教程 》, 得 到 “ 切 陕 罗 曲 线 ? 等 结果 ,并 
讨论 了 曲面 和 多 维 空间 的 性 质 . 此 外 ,他 在 符号 代 
数 、 数 论 、 概 率 论 、 微 分 几何 、 非 欧 几何 等 方面 的 成 果 
也 常 为 人 所 引用 . 

沙 图 诺 夫 斯 基 (LUJaTryHoBcKHE , Camynji IJocu - 
mopuq,1859 一 1929) 俄国 数学 家 . ET X ZR TRACK 
( Benukas 3HaMeHka) ,先后 在 圣彼得堡 工学 院 、 桥梁 
道路 工程 学 院 和 圣彼得堡 大 学 学 习 . R-E 
f1& pe K "E LE. ft IE XX 08 PUE SE UK B5 8106 A 2 —. 

vb E vis R 3r d B ER oa UE (UE BOE A S 
学 分 析 等 方面 ,而 他 最 感 兴趣 的 是 数学 论证 问题 . 他 
研究 了 广义 的 极限 概念 ,并 给 出 了 一 种 定义 ,他 的 定 
义 在 现代 拓扑 学 和 分 析 中 起 着 重要 作用 . 他 曾 撰文 
明确 指出 ， 排 中 律 "形式 转移 到 无 穷 过 程 在 逻辑 上 
是 行 不 通 的 .他 的 工作 实质 上 给 出 了 伽 罗 瓦 理论 的 
一 种 新 结构 . 此 外 ,他 还 发 表 了 许多 很 有 价值 的 初等 
数学 论文 

胡 尔 维 茨 (Hurwitz,Adolf ,1859 一 1919) 德国 
数学 家 . 生 于 希 尔 德 斯 海 姆 (Hildesheim ), 共 于 瑞士 
苏黎世 . 早年 他 在 莫 尼 黑 技术 大 学 和 柏林 大 学 学 习 ， 
1880 年 获 博 士 学 位 ,先后 在 格 丁 根 大 学 . 柯 尼斯 您 
大 学 .办 黎 世 多 科 工 艺 大 学 任教 . 

胡 尔 维 茨 的 主要 贡献 在 代数 .数论 .图 数论 .级 
数论 等 方面 .他 探讨 了 模 果 数理 论 以 及 重要 的 数论 
课题 一 一 判别 式 为 负 的 二 元 二 次 型 的 类 数 的 关系 ， 
发 展 了 类 数 公式 中 狄 利克 雷 级 数 的 变换 理论 ;他 还 
研究 了 双 纽 线 函 数 的 展开 式 , 亏 格 大 于 1 的 代数 黎 
曼 面 的 性 质 ,以 及 复 变 函数 .超越 函数 、 贝 塞 尔 函 数 、 
差分 方程 理论 .等 周 问题 等 课题 . 著作 有 《四 元 数 数 
论 讲 义 》(1919)《 广 义 函 数 与 椭圆 函数 论 讲义 》 
(1922) 等 . 

赫 尔 德 (Halder,Otto Ludwig,1859 一 1937) 
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德国 数学 家 . ^E FH E T jg Stuttgart), AE F% HG 
锡 . 早年 他 在 柏林 大 学 学 习 ,1882 年 获 博士 学 位 , 先 
后 在 格 丁 根 大 学 . 蒂 宾 根 大 学 . 柯 尼 斯 堡 大 学 和 莱 比 
锡 大 学 任教 . 1927 年 当选 为 巴伐利亚 科学 院 通讯 院 
E. 赫 尔 德 的 主要 贡献 在 数学 分 析 函数 论 .级 数论 、 
群 论 .几何 学 .数学 基础 等 方面 .他 提出 了 后 来 以 他 
的 名 字 命 名 的 体积 密度 连续 性 条 件 ; 研 究 了 其 寡 级 
数 在 收敛 圆周 上 的 点 发 散 的 解析 函数 ;最 早 把 傅 里 
叶 系 数 定义 为 非 正 常 积分 的 新 形式 ;得 到 了 在 数学 
分 析 中 有 广泛 应 用 的 赫 尔 德 不 等 式 ; 还 得 到 了 在 群 
论 中 有 重要 意义 的 定理 . 在 几何 学 和 数学 基础 方面 ， 
著 有 《几何 学 中 的 观点 和 思想 》1900)《 数 学 方法 》 
等 著作 . 

KRE f (Volterra , Vito, 1860—1940) AK 
利 数 学 家 . 生 于 安 科 纳 (Ancona) ,从 于 罗马 .1878 年 
和 比萨 大 学 ,成 为 贝蒂 (Betti,E. ) 的 学 生 ;1882 年 获 
博士 学 位 .次 年 任 比萨 大 学 教授 ,1892 年 接替 贝蒂 
的 教授 职位 ,同年 任 都 灵 大 学 教授 . 1900 年 成 为 罗 
马 大 学 教授 . 曾 参加 第 一 次 世界 大 战 ,并 参与 了 武器 
的 研制 . 

沃 尔 泰 拉 对 现代 微 积分 学 的 发 展 有 重要 贡献 . 
研究 课题 涉及 数学 物理 .积分 方程 、 积 微分 方程 、 泛 
也 分 析 、 集 合 论 ,弹性 理论 和 天 体力 学 等 领域 . 他 是 
积分 方程 一 般 理论 的 创始 人 ,建立 了 求解 第 二 类 积 
分 方程 的 方法 ,并 指出 第 一 类 方程 是 含 ”个 未 知 数 
的 2 个 线性 代数 方程 , 当 ? 趋 于 无 穷 时 的 极限 形式 . 
他 还 给 出 波动 方程 的 解法 ;研究 并 发 展 了 弹性 后 效 
理论 ,由 此 得 到 了 积 微分 方程 的 构造 法 . 他 引进 泛 函 
微分 的 一 般 概念 ,其 研究 工作 推动 了 泛 阻 的 抽象 理 
论 的 发 展 . 他 还 建立 了 泛 函 方程 的 特征 理论 ; 泛 际 分 
析 中 有 许多 术语 以 其 名 字 命 名 . 他 最 重要 的 著作 是 
《 泛 函 积分 方程 和 积分 微分 方程 理论 》. 1954— 1962 
年 ,出 版 了 他 的 《数学 论文 集 》(5 卷 ). 1931 年 ,由 于 
拒绝 向 墨 索 里 尼 (Benitomussolini,B. ) e£ 282 3t m 
被 迫 离开 罗马 大 学 ,第 二 年 他 辞去 了 在 意大利 科学 
机 构 中 的 一 切 职 务 . 以 后 主要 生活 在 国外 . 

莫 ” 利 (Morley,Frank ,1860- 一 1937) ”英国 数 
学 家 . 生 于 英格兰 伍德 布 里 奇 (Woodbridge), 几乎 
一 生 都 在 美国 度 过 ,但 始终 保留 着 英国 国籍 . 他 早年 
就 学 于 剑桥 大 学 ,1898 年 获 博士 学 位 ,后 任 约翰 斯 
“ 霍 普 金 斯 大 学 教授 . 莫 利 的 主要 贡献 在 几何 学 方 
面 . 1899 年 ,他 发 现 了 欧 几 里 得 几何 学 中 关于 三 等 
分 角 线 的 一 个 新 奇 定理 :如果 画 出 一 个 三 角形 的 每 
个 顶 角 的 两 条 三 等 分 角 线 , 则 相 邻 的 三 等 分 角 线 就 
相交 于 一 个 等 边 三 角形 的 顶点 . 

怀特 海 (Whitehead, Alfred North, 1861— 
1947) ”英国 逻辑 学 家 、 数 学 家 、 哲 学 家 . 生 于 拉 姆 斯 
m ff (Ramsgate), 1884 年 毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 
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院 ,1905 年 获 博士 学 位 .先后 在 剑桥 大 学 三 一 学 院 、 
伦敦 大 学 和 哈佛 大 学 任教 ,罗素 (Russell,B.A. W. ) 
曾 是 他 的 学 生 . 他 还 在 多 所 大 学 获 博 士 学 位 ,并 被 选 
为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ， 

怀特 海 的 主要 贡献 在 数理 逻辑 和 哲学 方面 . 他 
和 罗素 是 数学 基础 三 大 学 派 之 一 的 逻辑 主义 学 派 的 
创始 人 ,他们 的 观点 是 ;人 逻辑 是 可 靠 的 ,全 部 数学 可 
以 从 逻辑 推导 出 来 ,因而 是 逻辑 的 一 种 延 拓 . 他 们 两 
人 合作 撰写 的 《数学 原理 》(1910 一 1913) ,对 逻辑 主 
义学 派 的 基本 观点 进行 了 论述 , 现 已 成 为 重要 的 历 
史 文 献 . 他 们 的 观点 遭 到 了 许多 人 的 批评 ,而 逻辑 主 
义 者 也 没 能 从 纯粹 逻辑 推出 全 部 数学 . 尽管 如 此 ,他 
们 的 工作 还 是 大 大 推进 了 数理 逻辑 这 门 学 科 的 发 
展 . 此 外 ,他 在 代数 学 、 射 影 几 何等 方面 也 做 出 了 一 
定 的 贡献 . 

本 迪克 松 (Bendixson,Ivar Otto, 1861—1935) 
挪威 数学 家 . 生 于 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 ,经历 不 详 . 他 曾 
任 斯 德 哥 尔 摩 大 学 的 教授 .本 迪克 松 的 主要 贡献 在 
微分 方程 理论 和 集合 论 等 方面 .他 是 微分 方程 定性 
理论 的 创始 人 之 一 . 1900 年 以 后 ,他 对 由 法 国 数学 
家 庞 加 莱 (Poincare, (J. 2H. ) 所 开创 的 微分 方程 解 
的 拓扑 性 质 进 行 了 研究 ,建立 了 关于 方程 Xdz 十 
Ydy —0CX,Y 是 z,y 的 多 项 式 ) 具 有 有 限 个 极限 环 
的 定理 , 称 为 本 迪克 松 定理 . 他 还 研究 了 产生 极限 环 
的 各 种 情形 及 其 性 质 、 孤 立 奇 点 的 分 类 等 问题 . 在 常 
微分 方程 的 定性 理论 中 ,有 著名 的 本 迪克 松 球 变 换 
和 本 迪克 松 准 则 等 . 他 的 主要 研究 结果 发 表 在 1901 
年 的 论文 《由 微分 方程 定义 的 曲线 》 中 . 

布 拉 利 - 福 尔 蒂 (Burali - Forti, Cesare, 1861— 
1931) 意大利 数学 家 . 生 于 意大利 阿 雷 佐 
(Arezzo), X TF B. (Turin). 早年 在 比萨 大 学 学 习 . 
布 拉 利 - 福 尔 带 的 主要 贡献 在 数理 逻辑 、 相 对 论 、 问 
量 分 析 等 方面 .1897 年 ,他 在 评论 康 托 尔 超 限 序数 
理论 时 指出 ,所 有 序数 的 序列 是 良 序 的 , 它 具有 的 序 
数 应 是 所 有 序数 的 最 大 者 ,于 是 这 个 序数 大 于 所 有 
的 序数 . 这 就 是 所 谓 的 最 大 序数 悖 论 . 布 拉 利 - 福 尔 
蒂 以 提出 这 一 悖 论 而 出 名 ， 

科 R(Cole,Frank Nelson,1861 一 1926) 美 
国 数 学 家 . ^E T B] 4F Ashland), AE T £8 Z4. 曾 在 
f& Es] B. m 3€ DS] (Klein, (CC. OF. ) 学 过 两 年 数学 . 他 先 
后 任教 于 哈佛 大 学 .密歇根 大 学 和 哥伦比亚 大 学 ,与 
过 数论 和 群 论 方面 的 专著 . 1903 年 ,他 以 证 明 2 — 
1 为 合 数 闻 名 于 世 . 科 尔 是 当时 美国 数学 会 的 领导 
人 之 一 ,该 会 于 1929 年 以 他 的 名 字 设 立 了 数学 奖 . 

i$ 思 (Heath,Thomas Little,1861 一 1940) 
英国 数学 史家 . "ET RB (Lincoln) ,从 于 萨 里 (Sur- 
rey). 早年 在 剑桥 大 学 三 一 学 院 学 习 ,1885 年 成 为 
该 校 的 研究 员 . 他 长 期 在 财政 部 工作 ,1926 年 退休 . 


1912 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,后 来 任 皇家 学 会 
理事 会 成 员 .英国 科学 院 研 究 员 . 1922 一 1923 年 , 任 
伦敦 数学 会 主席 . 

希 思 是 研究 古 希 腊 数 学 的 权威 ,撰写 了 大 量 著 
作 ,其 中 有 《希腊 数学 史 》(1921)《 和 希腊 数学 史 手 册 》 
《1931)《 欧 几 里 得 几何 原本 》(13 卷 )(1908) 等 《 欧 
几 里 得 几何 原本 》(13 卷 ) 曾 多 次 印刷 ,是 现在 《4 几何 
原本 》 标 准 的 黄 译注 释 本 ,这 部 著作 可 以 看 作 是 两 千 
多 年 来 研究 (几何 原本 》 的 历史 总 结 . 

恩格尔 (Engel, Friedrich, 1861—1941) 德国 
数学 家 . 生 于 德国 的 开 姆 尼 蒋 (Chemnitz) 附 近 , AF 
吉森 (Giessen). 早年 在 莱比锡 和 柏林 学 习 ,1883 年 
获 博 士 学 位 ,先后 在 莱比锡 . 格 赖 夫 斯 瓦尔 德 
(Greifswald ME AFH. 

恩格尔 是 李 (Lie,M. S. ) 的 得 力 助手 与 合作 者 ， 
曾 合 著 《 变 换 群 理论 》(1888 一 1893). 他 还 收集 编校 
了 李 的 文章 ,研究 了 李 的 微分 方程 理论 . 另外 ,他 还 
编辑 出 版 了 格拉 斯 曼 (Grassmann,H. G. ) 的 著作 . 
除 此 之 外 ,他 还 研究 了 非 欧 几何 的 历史 ,并 将 罗 巴 切 
夫 斯 基 (JIo6aueBckri,H. H. ) 的 主要 俄 文 著作 译 成 了 
德 文 . 

享 泽 尔 (Hensel ,Kurt,1861 一 1941) 德国 数学 
家 . 生 于 柯 尼斯 堡 , 鞭 于 马尔 堡 (Marburg). 早年 在 
波恩 大 学 ,柏林 大 学 学 习 , 曾 得 到 利 普 希 兹 《Lips- 
chitz, R. O. S. ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass , K. CT. 
W.)) 和 克 罗 内 克 (Kronecker ,L. ? && 4 lp 8935 E. 
1884 年 获 博士 学 位 . 1901 年 受聘 为 马尔 堡 大 学 教 
授 . 曾 担任 4 纯粹 与 应 用 数学 杂志 》 的 编辑 . 

享 泽 尔 的 主要 贡献 在 函数 论 .代数 学 ,数论 等 方 
面 .在 函数 论 中 ,有 关于 代数 函数 域 的 算术 基础 的 克 
罗 内 克 - 享 泽 尔 法 则 . 他 还 证 明了 和 矩阵 的 最 小 多 项 式 
的 惟一 性 ,提出 了 p 进 数 的 概念 ,并 发 展 为 一 种 系 
统 的 理论 . 著作 有 《 单 变量 代数 函数 论 》(1902)《 代 
数 数论 》(1908) 和 《数论 兴 1913) 等 ， 

希 尔 伯 特 (Hilbert,David,1862 一 1943) 德国 
数学 家 . 生 于 东 普 鲁 士 首都 柯 尼 斯 堡 (第 二 次 世界 大 
战 后 属 苏 联 , 并 改名 为 加 里 宁 格 勒 ), 玲 于 格 丁 根 . 
1880 年 人 柯 尼 斯 堡 大 学 ,1885 年 获 哲学 博士 学 位 ， 
并 通过 了 教师 资格 考试 .后 曾 到 莱比锡 .巴黎 等 地 游 
学 . 1886 年 任 柯 尼斯 堡 大 学 讲师 ,1892 年 任 副 教授 ， 
1893 年 任教 授 . 1895 F M m 3 B] (Klein, CC. )F. 2 
之 邀 赴 格 丁 根 大 学 任教 授 ,1930 年 退休 . 在 他 与 克 
莱 因 的 努力 下 , 格 丁 根 在 20 世纪 初 到 第 二 次 世界 大 
战 前 的 这 段 时 间 内 ,成 为 了 国际 数学 中 心 . 

希 尔 伯 特 是 20 世纪 的 伟大 数学 家 之 一 ,对 数学 
有 多 方面 的 重要 贡献 . 1885 年 左右 ,他 开始 对 不 变 
式 理论 的 有 限 基 问题 ( 即 哥 丹 尔 问题 ) 的 研究 ,用 全 
新 的 方法 证 明了 有 限 基 的 存在 性 ,后 又 构造 出 了 有 
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限 基 . 1897 年 ,他 发 表 的 一 份 关 于 数论 的 报告 ,把 代 
数 数论 融 为 一 体 , 是 一 份 重要 的 数学 文献 . 在 代数 数 
域 方 面 ,他 发 展 了 模 剩 余 理 论 . 1909 年 ,他 证 明了 有 
一 个 世纪 之 久 的 华 林 定理 . 他 在 1899 年 出 版 的 《 几 
何 基 础 ;一 书 中 ,第 一 次 给 出 了 欧 几 里 得 几何 的 完备 
的 公理 体系 . 这 是 一 本 经 典 之 作 ,为 公理 化 方法 葛 定 
了 基础 .从 1902 年 开始 的 10 年 间 ,他 对 积分 方程 问 
题 进 行 了 系统 的 研究 ,建立 了 无 限 维 理论 , 现 称 为 希 
尔 伯 特 空间 理论 ,当时 他 自己 称 之 为 “ 谱 理 论 ”. 他 把 
谱 分 解 理论 从 完全 连续 的 二 次 型 推广 到 了 所 谓 有 界 
二 次 型 .他 曾 把 积分 方程 理论 应 用 到 气体 动力 学 理 
论 和 初等 辐射 理论 等 . 在 研究 积分 方程 问题 的 同时 ， 
他 还 在 变 分 法 和 狄 利克 雷 原理 方面 做 出 了 贡献 , 解 
决 了 黎 曼 曲面 上 流 的 基 问 题 ,证 明了 庞 加 莱 
(Poincaré, (J. OH. ) 和 克 册 (Koebe,P. ) 关 于 单 值 化 
的 基本 定理 . 他 有 关 变 分 法 的 思想 对 变 分 法 后 来 的 
发 展 有 重大 影响 . 他 还 在 重力 与 电磁 学 统一 场 理论 
领域 解决 了 不 少 问题 ,是 该 领域 的 先驱 者 之 一 . 1922 
年 开始 ,他 对 一 般 数 学 基础 进行 了 系统 的 研究 . 1900 
年 ,他 在 巴黎 举行 的 国际 数学 家 大 会 上 提出 的 23 个 
问题 ,有力 地 促进 了 20 世纪 数学 的 发 展 ,现在 其 中 
有 些 问题 已 被 解决 ,有 些 尚未 有 结果 . 1904 年 ,他 曾 
获 第 三 届 国 际 罗 巴 切 夫 斯 基数 学 奖 ,1910 年 获 匈 牙 
利 科 学 院 第 二 届 波 尔 约 (Bolyai,J. ) 数 学 奖 . 

克 内 泽 尔 (Kneser,Adolf ,1862 一 1930) 德国 
数学 家 . 生 于 格 吕 索 (Grissow) ,村 于 布雷 斯 劳 . 早 
年 在 有 罗斯托克 大 学 和 柏林 大 学 学 习 ,1884 年 获 博 士 
学 位 . 相继 在 多 帕 特 大 学 、 帕 林 矿 治学 院 , 布 雷 斯 劳 
大 学 任教 ,并 当选 为 普鲁士 科学 院 和 俄国 科学 院 通 
讯 院 士 , 元 内 洋 尔 的 主要 贡献 在 几何 学 ,分析 学 、 函 
数论 等 方面 . 他 研究 了 空间 曲线 理论 ,运用 变 分 理论 
讨论 了 分 解 曲 线 族 及 其 包 络 的 问题 .他 引入 的 一 些 
变 分 学 术语 ,如 “ 极 值 曲线 ”“ 强 极 值 ”“ 弱 极 值 ”等 ， 
至 今 仍 在 使 用 . 

i Et (Study ,Eduard,1862 一 1930) 德国 数 
学 家 . UE TREES (Coburg) ET REIR. 早年 在 耶 拿 大 
学 .斯 特 拉 斯 堡 大 学 .莱比锡 大 学 和 莫 尼 黑 大 学 学 
习 ,1884 年 获 博士 学 位 .先后 在 慕尼黑 大 学 .马尔 堡 
大 学 、 格 丁 根 大 学 、 格 赖 夫 斯 瓦尔 德 大 学 和 波恩 大 学 
任教 . 施 图 迪 的 主要 贡献 在 几何 学 和 不 变量 理论 方 
面 . 他 系统 构造 了 某 些 复 空间 中 的 解析 几何 ;运用 不 
变量 理论 ,推导 出 球面 三 角 学 和 其 他 数学 分 支 中 的 
许多 公式 . 著作 有 《动力 几何 》(1903) 等 ， 

JR -E ig (Ocagne, Philbert Maurice d’, 1862— 
19380 法 国 数学 家 、 数 学 史家 . ETER, Tm 
弗 尔 (La Havre). 早年 在 巴黎 综合 工科 学 校 学 习 ， 
1912 年 受聘 为 该 校 几何 学 教授 ,1922 年 当选 为 法 国 
科学 院 院士 . 奥 卡 涅 的 主要 贡献 在 数学 应 用 方面 ,在 
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微分 几何 、` 画 法 几何 、 射影 几何 和 图 解 静 力 学 .近似 
计算 等 方面 都 做 出 了 贡献 . 特别 是 在 实用 几何 学 方 
面 , 他 深入 研究 了 图 解 演算 和 算 图 系统 化 理论 ,引入 
了 共 线 点 图 解 算 法 ,成 为 图 算法 学 科 的 开创 人 . 奥 卡 
涅 共 发 表 论 著 200 多 篇 (部 ), 其 中 《图 算法 论 》( 或 
《 诺 刘 图 论 )) 一 书 , 被 译 成 多 国文 字 . 他 对 数学 史 也 
颇 感 兴趣 , 曾 发 表 过 多 篇 有 关 论 文 . 

卡 利 埃 (Charlier ,Carl Wilhelm Ludwig ,1862 一 
1934) 瑞典 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 厄 斯 特 松 德 
(Östersund) ,毕业 于 乌 普 萨 拉 大 学 . 曾 在 乌 普 萨 拉 
和 斯 德 哥 尔 摩 工 作 ,1897 一 1929 年 任 隆 德 大 学 教授 
和 隆 德 市 天 文 台 台 长 . 卡 利 埃 的 主要 贡献 在 天 体力 
学 和 星系 天 文学 方面 .他 研究 了 脱 罗 央 群 小 行星 的 
运动 ,特别 是 在 1908 年 提出 了 等 级 式 宇宙 模型 ,并 
且 根 据 这 种 模型 解释 了 一 些 天 文 现象 . 在 数学 方面 
他 主要 研究 了 概率 论 与 数理 统计 ,1905 年 ,他 得 到 
随机 变量 和 的 分 布 函 数 的 级 数 表达 式 , 称 为 卡 利 埃 
级 数 ,这 种 级 数 表 达 式 是 在 切 比 雪夫 (He6pimres,Il. 
J1. )、 埃 尔 米 特 (Hermite ,C. 2 Hl £ ii zt al yf bg ZI 
一 般 思想 的 基础 上 建立 起 来 的 . 

里 夏 尔 (CRichard Jules Antoine, 1862—1956) 
法 国 数学 家 . 生 于 法 国 谢 尔 的 布 莱 , 检 于 安 德 尔 的 沙 
HE. 曾 先 后 在 图 尔 .第 戎 、 沙 托 鲁 等 地 的 公立 中 学 
任教 . 1901 年 在 巴黎 理学 院 获 博士 学 位 . 

里 夏 尔 对 几何 学 和 集合 论 基 础 进行 过 深入 的 人 研 
究 ,1905 年 提出 了 有 名 的 里 夏 尔 那 论 ,后 来 经 过 罗 
3& (Russell, B. A. W. ) 等 人 简化 (1906) 仍 称 里 夏 尔 
TEWE ,用 现代 的 形式 简 述 如 下 :每 一 个 正 整数 都 可 以 
用 硅 干 个 字母 来 描述 , 现 将 正 整 数 分 为 两 组 ,第 一 组 
是 可 以 用 不 多 于 100 个 英文 字母 描述 出 来 的 数 ; 第 
二 组 是 至 少 要 用 101 个 字母 才能 描述 的 数 , 显 然 第 
二 组 数 的 集合 非 空 ,这 个 集 必 有 一 个 最 小 数 可 用 不 
到 100 个 字母 就 描述 出 来 了 ,于 是 产生 矛盾 . 

jE 7R Z£ (Fields, John Charles , 1863—1932) 
加 拿 大 数学 家 . 生 于 安大略 省 哈密 尔 顿 (Hamilton ) ， 
卒 于 该 省 多 伦 多 . 1880 年 就 学 于 多 伦 多 大 学 ,1887 
AE 3k £] 88 Nr - EEE (Johns Hopkins) 大 学 博士 
学 位 . 1889 年 任 美国 阿 勒 格 尼 (Allegheny) 大 学 教 
授 ,1902 年 执教 于 多 伦 多 大 学 . 1907 年 当选 为 加 拿 
大 呈 家 学 会 会 员 . 

非 尔 兹 在 代数 孔 数 论 中 有 一 定 贡 献 ,1906 年 证 
明了 黎 曼 - 罗 赫 定理 等 .但 他 的 主要 成 就 在 于 数学 事 
业 的 组 织 管理 . 他 第 一 个 在 加 拿 大 推行 了 研究 生 教 
育 ; 全 力主 持 筹备 了 1924 年 多 伦 多 国际 数学 家 大 
会 ;建议 设立 国际 性 数学 奖 ,该 建议 于 1932 年 在 苏 
黎 世 国际 数学 家 大 会 上 通过 . 为 了 纪念 他 的 功绩 ,这 
项 奖 被 定名 为 " 菲 尔 效 奖 ”, 它 对 数学 事业 的 发 展 起 
了 重要 的 推动 作用 . 
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克 雷 洛 夫 (KppuloB, Aneaceð HHkoyfaeBud , 1863— 
1945) 办 联 数 学 家 力学 家 .船舶 制造 家 . ETER 
$8 (Bucar). 1890 年 毕业 于 海洋 学 院 , 并 留 校 任职 . 
在 该 校 克 雷 洛 夫 工 作 长 达 50 年 ,在 此 期 间 还 在 圣 彼 
得 堡 综合 技术 学 校 和 其 他 大 学 兼职 . 1916 年 被 选 为 
俄国 科学 院 院士 . 

克 雷 洛 夫 在 船舶 理论 方面 取得 了 重要 的 成 果 ， 
并 开创 了 许多 新 蒜 的 具有 实际 意义 的 研究 课题 .在 
炮兵 学 和 外 弹道 学 方面 ,他 也 进行 了 卓 有 成 就 的 研 
究 ,制造 了 一 系列 船舶 和 炮兵 仪 邦 . 在 数学 和 力学 方 
面 ,他 同样 做 了 大 量 的 工作 ,他 把 在 物理 学 和 各 种 技 
术 部 门 中 所 遇 到 的 近似 计算 加 以 系统 研究 ,并 建立 
了 近似 计算 的 严密 科学 理论 . 他 制造 了 俄国 第 一 台 
能 够 进行 微分 方程 积分 法 的 积分 仪 (1904). 他 还 对 
+ ii (Newton, I. )、 欧 拉 (Euler,L.)、 高 斯 (Gauss， 
C.F. ) 等 学 著 的 经 典 著 作 进 行 了 深入 的 研究, 发表 
了 一 系列 关于 牛顿 \ 拉 格 朗 日 (CLagrange,J. - L. 2. 
切 比 雪夫 (He6puues ,了 . JI. ) 等 数学 家 生平 的 作品 . 他 
的 主要 论著 均 被 收入 《元 雷 洛 夫 文 集 》(1936 一 1956) 
和 《 克 雷 洛 夫 选 集 》(1958) 中 . 

塞 格雷 (Segre,Corrado,1863 一 1924) ”意大利 
数学 家 . 生 于 萨 卢 估 (Saluzzo) ,从 于 都 灵 . 1883 年 在 
都 灵 大 学 获 博士 学 位 . 1888 年 任 高 等 几何 教授 ,次 
年 成 为 都 灵 研 究 院 成 员 . 塞 格雷 长 期 担任 4 纯粹 与 应 
用 数学 年 刊 ) 编 辑 . 曾 讨 论 了 线性 变换 下 不 变 的 几何 
性 质 ,给 出 了 一 套 在 三 维 空间 探索 高 维 空间 性 质 的 
方法 ,并 创立 了 直线 新 体系 . 1890 年 研究 黎 曼 曲面 
性 质 ,建立 了 二 重复 形 理论 ,后 来 论述 微分 几何 中 的 
一 些 问题 ,得 到 了 “ 塞 格 雷 线 ”等 结果 . 

格拉 韦 (Tpase, MrTpui Aurekcaujrpopiiu, 1863— 
1939) ”苏联 数学 家 . Æ TFE FA K Cupu, $R 
洛 格 达州 (Bororomckar obzacru) Ñ ), Æ T HE 588. 1885 
年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 1889 年 取得 硕士 学 位 ， 
1897 年 获 博士 学 位 . 1897 一 1899 年 在 哈 尔 科 夫 大 学 
工作 ,1899 一 1939 年 在 基辅 大 学 工作 . 1919 年 被 选 
为 乌克兰 科学 院 院士 . 

格拉 韦 是 俄国 第 一 个 代数 学 派 的 创始 人 . 他 的 
所 有 创造 活动 都 受到 圣彼得堡 数学 学 派 思想 的 影 
啊 . 在 他 的 博士 论文 中 ,研究 并 解决 了 制图 投影 问 
题 , 求 出 了 球 回 平面 等 势 射影 的 所 有 可 能 ( 计 11 
种 ), 证 明了 子午 圈 与 纬 圈 射 影 成 为 圆 或 直线 ,还 证 
明了 切 比 雪夫 (He6prues,I. 71. ) 提 出 的 “地 球 表面 任 
何 部 分 回 平 面 ( 地 图 ) 上 的 最 佳 投影 在 图 形 的 边界 上 
都 具有 相同 比例 ”的 定理 . 在 代数 与 数论 中 ,他 简化 
了 伽 罗 瓦 理论 的 叙述 ,还 借助 于 泛 函 数 阐明 了 理想 
理论 ,得 到 了 用 根 式 可 解 的 五 次 方程 的 某 些 类 型 . 十 
月 革命 之 后 ,格拉 韦 积 极 参加 苏联 科学 文化 的 建设 
和 高 等 学 校 的 改革 活动 . 在 这 些 年 代 里 ,他 主要 从 事 


应 用 数学 和 力学 方面 的 研究 ,并 取得 了 一 定 的 成 就 . 
格拉 韦 撰 写 了 大 量 的 专著 和 教材 ,其 中 最 重要 的 有 
《 群 论 》《 椭 圆 函 数论 初步 《数学 简明 教程 》《 保 险 
事业 的 数学 ) 等 . 

班 勒 卫 (Painlevé,Paul,1863 一 1933) 法 国 数 
学 家 、 政 治 家 . 生 于 巴黎 , 鞭 于 巴黎 . 早年 在 巴黎 大 学 
和 格 丁 根 大 学 学 习 ,1887 年 获 博 士 学 位 . 先后 任教 
于 巴黎 理学 院 . 巴 黎 综 合 工科 学 校 . 法 兰 西学 院 和 巴 
黎 高 等 师范 学 校 . 1900 年 当选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 
他 曾 获得 多 项 数学 奖 . 

班 勒 卫 的 主要 贡献 在 代数 曲线 和 代数 曲面 理 
论 .微分 方程 的 奇 点 理论 等 方面 .他 研究 了 代数 曲线 
和 代数 曲面 的 有 理 变换 问题 ,引入 了 双 一 致 变换 . 他 
成 功 地 研究 了 代数 微分 方程 的 奇 点 理论 ,由 形 如 y" 
一 大 Czyyy) 的 二 阶 方程 的 解 引 出 的 新 的 超越 郴 
数 ,被 称 为 班 勒 卫 超越 函数 . 他 还 将 其 数学 成 果 应 用 
于 分 析 力 学 ,推广 了 关于 体 问 题 的 结果 ,并 修正 了 
某 些 错误 结论 . 

班 勒 卫 对 新 兴 的 航空 技术 颇 感 兴趣 ,他 是 1908 
年 双翼 飞机 创 纪 录 飞 行 的 一 个 乘客 . 他 还 热心 于 政 
治 活动 ,1910 年 被 选 为 国民 议会 议员 ,其 后 还 任 全 
共 教 育 部 长 .议长 ,1917 年 .1925 年 两 次 当选 为 法 国 
总 理 . 

Er BE E K (CrekaoB, Buaguwup Aunmpeemuu, 
1864—1926) 苏联 数学 家 . 生 于 下 诺 夫 戈 罗 德 
(HuxkHBt HoBropon, 今 高 尔 基 城 ), 早 年 在 莫斯科 大 
学 和 哈 尔 科 夫 大 学 学 习 ,是 李 亚 普 诺 夫 (JILaryaoB， 
A. M. ) 的 学 生 . 1896 年 成 为 教授 . 1902 年 获 博士 学 
位 . 1912 年 当选 为 圣彼得堡 科学 院 院 士 . 1919 一 
1926 年 任 苏 联 科 学 院 副 院 长 . 

斯 捷克 洛 夫 主要 从 事 数 学 物理 和 微分 方程 论 的 
研究 . 他 在 数学 物理 中 的 研究 课题 有 :热传导 问题 、 
转动 物体 的 平衡 问题 和 静电 学 中 的 一 些 问题 ;首先 
引进 了 正 交 函数 系 的 封闭 性 概念 ,研究 了 函数 展开 
为 已 知 的 正 交 函数 的 问题 ;建立 函数 平滑 化 的 特殊 
方法 , 称 为 斯 捷克 洛 夫 函数 法 . 他 在 微分 方程 论 、 数 
学 分 析 、 弹 性 理论 和 流体 力学 等 方面 的 研究 也 取得 
了 重要 成 果 . 发 表 论 著 近 150 种 . 他 是 苏联 数学 物理 
学 派 的 创始 人 ,圣彼得堡 数学 学 派 的 优秀 代表 . 十 月 
革命 后 ,他 领导 组 建 了 苏联 科学 院 物 理 数 学 研究 所 ， 
后 来 又 分 为 了 三 个 研究 所 ,其 中 的 一 个 研究 所 就 是 
以 他 名 字 命 名 的 ， 

奥 斯 古 德 (Osgood,William Fogg,1864 一 1943) 
美国 数学 家 . 生 于 波士顿 , 荃 于 贝尔 蒙特 (Bel - 
mont). 毕业 于 哈佛 大 学 ,后 又 到 格 丁 根 大 学 、 埃 尔 
朗 根 大 学 深造 ,1890 年 获 博 士 学 位 . 奥 斯 古 德 一 直 
在 哈佛 大 学 任教 ,直至 1933 年 退休 . 退休 后 曾 应 邀 
到 北京 大 学 讲学 两 年 . 


外 国 数 学 家 


奥 斯 古 德 的 主要 贡献 在 分 析 数 学 方面 ,他 研究 
了 连续 函数 序列 的 收敛 性 、 微 分 方程 理论 、 变 分 法 、 
单 连 通 区 域 映 射 的 有 关 问 题 ,以 及 填 满 空间 的 曲线 
等 . 1903 年 ,他 给 出 了 外 面积 不 等 于 零 的 平面 曲线 
的 例子 . 奥 斯 古 德 发 表 了 大 量 论著 ,其 中 有 两 部 微 积 
分 学 教程 还 被 译 成 中 文 出 版 . 

E RPE (Kürschák, József, 1864—1933) 4% 
牙 利 数学 家 . Æ TFF AH dp 35 (Buda) , AE A 35 
佩斯 . 1886 年 毕业 于 布达佩斯 工科 大 学 ,1890 年 获 
博士 学 位 . 此 后 一 直 在 该 校 任教 ,1900 年 成 为 教授 . 
1914 年 被 选 为 匈牙利 科学 院 院士 . 

届 尔 沙 克 为 赋值 论 的 建立 做 出 了 贡献 ,利用 “ 赋 
值 ”成功 地 推广 了 绝对 值 的 概念 ,证 明了 任何 赋值 域 
能 靠 添加 新 元 素 而 扩充 为 一 个 代数 封闭 的 “完全 ” 
R. 在 变 分 学 中 ,他 研究 了 微分 方程 在 切 触 变 换 下 的 
不 变性 ;给 出 了 二 阶 微分 表达 式 属 于 多 重 积 分 变 分 
的 微分 方程 的 充分 必要 条 件 . 届 尔 沙 克 培 养 了 许多 
学 生 , 有 些 学 生 后 来 成 了 优秀 的 数学 家 或 物理 学 家 ， 
冯 。 诺 伊 曼 (von Neumann,J. ) 就 是 其 中 的 一 个 . 

[JN X Hr d (Minkowski, Hermann, 1864— 
1902» ”德国 数学 家 . 生 于 俄国 阿利 克 索 塔 赫 
《AnmekcoTax) ,从 于 格 丁 根 . 8 岁 时 随 父 迁居 德国 . 早 
年 在 柯 尼 斯 堡 大 学 学 习 , 在 那里 他 结识 了 希 尔 伯 特 
(Hilbert , D. ) ,并 成 为 挚友 . 1885 年 ,他 获 数学 博士 
学 位 , 曾 先 后 在 波 思 、 柯 尼斯 堡 \ 苏 歼 世 和 格 丁 根 等 
地 的 大 学 任 数学 教授 . 1883 年 荣获 巴黎 科学 院 数学 
XE. 

闵 科 夫 斯 基 的 主要 贡献 在 数论 和 相对 论 等 方 
面 . 在 代数 数论 (有 理 系 数 的 二 次 型 理论 ) 方 面 做 出 
了 重要 贡献 .他 用 几何 方法 研究 数论 ,使 问题 的 证 明 
简单 明了 ,这 方面 的 代表 作 有 《 数 的 几何 》(1896). 他 
还 用 几何 方法 对 连 分 数理 论 入 维 空间 的 凸 性 理论 
进行 研究 ,引进 了 空间 距离 的 新 定义 ,为 赋 范 空间 理 
论 的 建立 铺 平 了 道路 . 他 与 物理 学 家 爱 因 斯 坦 (Ein- 
stein, A. ) 共 同 葛 定 了 相对 论 的 基础 .他 首次 用 数学 
方法 揭示 出 爱 因 斯 坦 狭义 相对 论 的 实质 ,给 出 了 四 
维 时 空 的 概念 . 著作 有 《空间 与 时 间 》(1907) 等 . 

韦 西 奥 (Vessiot ,Ernest,1865 一 1952) ”法国 数 
学 家 . EFTER ATELE. 早年 在 巴黎 高 等 师范 
学 校 学 习 ,1892 年 获 博 士 学 位 . 先后 在 里 尔 . 图 卢 
Z ED .巴黎 等 地 的 大 学 任教 . 曾 任 巴黎 高 等 师范 
学 校 校长 . 

韦 西 奥 的 主要 贡献 在 于 把 连续 群 的 概念 应 用 到 
微分 方程 的 研究 上 ,推广 了 皮卡 (Picard,(C. 2E.) 
的 结果 ,论证 了 对 于 微分 方程 的 一 组 个 无 关 解 , 存 
在 具有 常 系数 的 变换 群 . 他 发 展 了 德 拉 什 (Drach ,J. 
J. ) 的 关于 线性 有 理 变换 群 的 研究 成 果 , 同 时 推广 了 
3& 4 (Cartan É ) 在 微分 方程 积分 法 方面 的 结果 . 他 
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外 数 学 史 

把 这 些 研 究 结 果 应 用 到 天 体力 学 、 波 的 传播 和 相对 
论 等 方面 . 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 , 他 还 被 指派 研究 
过 弹道 学 问题 . 还 编写 过 一 些 实用 的 教科 书 .在任 巴 
黎 高 等 师范 学 校 校 长 期 间 , 他 同 几 位 物理 学 家 创建 
了 新 的 实验 室 . 

科 捷 利 尼 科 夫 (KorerpHHKoB ，AyJlekcaHnp IIerpo- 
Buy, 1865—1944) 苏联 数学 家 ,力学 家 . 生 于 喀 山 
(kaBaHp), 中 学 毕业 时 因 学 习 成 绩优 秀 而 获 银 质 奖 
章 ,后 来 进入 喀 山 大 学 学 习 . 先后 在 基辅 , 喀 山 和 莫 
斯 科 等 地 的 高 等 学 校 任教 授 . 

科 捷 利 尼 科 夫 的 主要 贡献 是 把 四 元 数理 论 和 复 
数理 论 应 用 于 几何 学 和 力学 . 他 的 工作 莫 定 了 非 欧 
几 里 得 空间 中 向 量 运 算 的 基础 . 他 还 为 罗 巴 切 夫 斯 
基 几 何 提 出 了 重要 的 释义 .在 他 的 力学 教科 书 中 首 
先 应 用 了 向 量 运 算 . 1930 一 1939 年 ,担任 4 茹 科 夫 斯 
dk 4 SE DR 3E. 1934 年 ,苏维埃 联邦 共和 国 授予 他 
功勋 科学 家 的 称号 . 

阿达 马 (Hadamard , Jacques , 1865—1963) 法 
国 数学 家 . 生 于 凡尔赛 , 蔡 于 巴黎 . 1888 年 毕业 于 巴 
黎 高 等 师范 学 校 . 1892 年 获 博士 学 位 ,1909 一 1937 
年 任 法 兰 西学 院 数 学 教授 . 

阿达 马 的 工作 涉及 数学 的 多 个 分 支 . TET T PR 
数论 方面 ,他 研究 了 泰勒 级 数 的 解析 延 拓 理论 ,在 
1892 年 的 论文 中 ,将 总 体 概 念 以 及 者 干 新 概念 引 人 
了 上 数论 ,以 后 成 为 图 数论 的 基础 . 其 著作 《泰勒 级 
数 及 其 解析 延 拓 》 产 生 了 很 大 影响 . 在 此 基础 上 ,他 
DESEE OD 函数 ,解决 了 长 期 未 果 的 有 关 素 数 分 布 
的 著名 问题 (1896) ;还 建立 了 整 函 数 的 最 大 模 定理 ; 
引入 拟 解 析 性 的 概念 和 问题 . 他 还 研究 了 偏 微分 方 
程 理 论 中 的 许多 实质 性 问题 ,例如 ,阐述 了 偏 微 分 方 
程 中 定 解 问题 的 提 法 是 “ 适 定 的 ”概念 ,指出 对 于 拉 
普 拉 斯 方程 、 狄 利克 雷 问 题 是 适 定 的 ;对 于 双 曲 型 方 
程 , 柯 西 问题 是 适 定 的 . 在 他 的 《线性 微分 方程 中 的 
柯 西 问题 讲义 》 中 ,还 出 现 了 “基本 解 ”* 的 概念 . 阿达 
马 对 谓词 演算 也 进行 过 研究 ,并 建议 以 “ 泛 函 ”一 词 
来 代 蔡 “ 线 函 数 ” 1903 年 ,他 给 出 了 用 某 种 连续 函 
数 定 义 的 线性 泛 函 的 一 般 表达 式 . 他 在 初等 数学 方 
面 也 有 许多 建树 ,其 《初等 几何 讲义 在 中 学 颇 为 流 
行 . 

阿达 马 在 国内 外 享有 较 高 的 声望 . 他 曾 于 1897 
年 在 瑞士 苏黎世 召开 的 第 一 届 国 际 数学 家 会 议 上 提 
出 数 篇 有 关 集 合 论 基 本 概念 和 分 析 学 的 重要 论文 . 
1912 年 ,他 当选 为 巴黎 科学 院 院 士 , 还 是 美国 全 国 
科学 院 、 伦 敦 皇 家 学 会 .苏联 科学 院 等 多 个 科学 机 构 
的 成 员 . 1936 年 ,他 曾 应 邀 来 中 国 , 在 清华 大 学 讲 
学 ,主要 讲授 偏 微分 方程 方面 的 内 容 . 

IS 7R ER E (Bortolotti, Ettore, 1866— 1947) 
意大利 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 波 伦 亚 (Bologna ) , 88 
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T UTE NE. 早年 在 波 伦 亚 大 学 求学 ,后 到 法 国 巴 黎 深 
造 . 先后 在 摩德纳 大 学 、 波 伦 亚 大 学 任教 ,主讲 微 积 
分 和 解析 几何 . 1900 年 成 为 教授 . 

博 尔 托 洛 带 的 主要 贡献 在 拓扑 学 .差分 学 XE AY 
数理 论 .函数 的 阶 、 无 限 算法 的 收敛 性 、 级 数论 和 广 
义 积分 等 方面 . 他 对 数学 史 也 颇 有 研究 ,深入 人 研究 了 
鲁 菲 尼 (Ruffini,P. ) 的 数学 手稿 ,并 校订 了 其 著作 . 
还 研究 过 斐 波 那 契 (Fibonacci,L.)、 费 罗 (Ferro, 
S.)、 卡 尔 达 诺 (Cardano, G.) 和 塔 尔 塔 利 亚 
(Tartaglia, N. ) 等 人 的 著作 ,还 曾 对 亚 述 .巴比伦 和 
埃及 等 民族 的 数学 成 就 有 过 客观 的 评价 . 

Je T f$ XE 58 (Fredholm, Erik Ivar,1866 一 1927) 
瑞典 数学 家 . 生 于 斯 德 哥 尔 摩 ,从 于 斯 德 哥 尔 摩 . 
1885 年 就 学 于 技术 学 院 ,1888 年 在 斯 德 哥 尔 摩 大 学 
成 为 数学 家 米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - Leffler, (M. ) 
G. ) 的 学 生 . 1906 年 任 该 校 教授 ,后 成 为 瑞典 科学 院 
和 法 国 科 学 院 院士 和 通讯 院士 .他 主要 从 事 方程 理 
论 研 究 , 给 出 了 一 般 常 系数 椭圆 型 偏 微 分 方程 的 基 
本 解 , 并 在 积分 方程 的 研究 中 以 解决 “ 弗 雷 德 霍 姆 方 
程 ” 受 到 关注 ,因此 获 巴 黎 科 学 院 奖 . 

T% - # ğ& (Vallée - Poussin, Charles - Jean - 
Gustave - Nicolas dela,1866—19620 比利时 数学 
家 . Æ FFER (Louvain), ¥ FEJ. 毕业 于 蒙 斯 
(Mons) 耶稣 学 院 . 1892 年 任 卢 万 大 学 教授 . 先后 被 
选 为 比利时 星 家 科学 院 院 士 `. 巴 黎 科 学 院 通讯 院士 . 

瓦 莱 , 普 桑 的 主要 贡献 在 微分 方程 .数论 |I 
EALE .三 角 级 数论 等 方面 .1896 年 ,他 证 明了 著名 
的 素数 定理 ,解决 了 困扰 数学 家 达 一 个 世纪 的 难题 . 
他 还 推进 了 关于 “上 函数 的 研究 ;对 r(Cz) 与 对 数 积分 
liz 间 的 差 做 了 上 估计 ;在 函数 通 近 论 方面 ,他 运用 
奇异 积分 方法 ,得 到 了 用 指定 次 数 的 多 项 式 遂 近 隔 
数 的 很 好 的 结果 ;在 三 角 级 数 方面 ,证 明了 惟一 性 定 
理 , 推 导出 收敛 性 检验 法 等 .他 的 主要 著作 有 《分 析 
教程 ) 等 . 

陶 ” 伯 (Tauber,Alfred,1866 一 约 1942) # 
克 数 学 家 . 生 于 斯 洛 伐 克 的 普 雷 斯 堡 (Pressburg)， 
卒 于 德国 德尔 辛 斯 塔 特 (Theresientadt). 1884 年 进 
人 维也纳 大 学 学 习 ,1888 年 获 博 士 学 位 . 先后 在 维 
也 纳 大 学 维也纳 工业 大 学 、 维 也 纳福 尼克 斯 保险 公 
司 工 作 . 

陶 们 的 主要 贡献 在 函数 论 .特殊 函数 论 、 位 势 
论 、 线 性 微分 方程 论 、 保 险 数学 等 方面 .最 重要 的 论 
文 是 《无穷 级 数论 的 一 个 定理 兴 1897). 1897 年 ,他 
证 明了 关于 老 级 数 的 阿山 尔 极限 定理 在 某 些 附加 条 
件 下 ,其 逆 也 成 立 . 这 个 结果 后 来 被 称 为 陶 伯 定理 ， 
所 述 附 加 条 件 称 为 陶 伯 条 件 . 此 外 ,他 还 写 过 一 些 保 
险 数 学 的 论文 . 

# BA (Brown, Ernest William,1866 一 1938) 


数学 家 、 天 体力 学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 英国 赫 尔 
(Hull), A& F 3€ Eg] 2] 88 c (New Haven). 布朗 1897 
年 获 博士 学 位 ,先后 在 哈弗 福 德 (Haverford) 大 学 和 
耶鲁 大 学 任教 . 1928 一 1931 年 任 美国 天 文学 会 主 
席 , 并 曾 获 多 所 大 学 荣誉 博士 学 位 . 还 曾 被 选 为 美国 
全 国 科 学 院 院 士 . 

布朗 是 近代 月 球 运 动 理论 的 葛 基 人 . 由 对 月 球 
运动 的 研究 给 出 了 地 球 自转 速度 的 均匀 方程 . 著作 
有 《月 球 运 动 新 理论 》(1897 一 1905)《 行 星 理论 》( 与 
他 人 合 著 ,1903) 等 . 

韦 埃 克 (Ver Eecke, Paul, 1867—1959) LJ 
时 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 梅 嫩 (CMenin), 从 于 贝尔 
赫 姆 (Berchem). 他 是 比利时 数学 会 .比利时 科学 史 
协会 .国际 科学 史学 会 的 会 员 . 

韦 埃 克 从 青年 时 期 开始 钻研 古 希 腊 数 学 ,特别 
是 阿 基 米 德 (Archimedes) 的 著作 . 1921 年 ,他 将 阿 
基 米 德 全 集 译 成 法 文 出 版 . 其 后 ,又 把 许多 其 他 的 希 
腊 数 学 著作 译 成 法 文 ,并 为 之 作 引 言 和 注释 . 此 外 ， 
他 还 把 斐 波 那 契 (Fibonacci,L. ) 的 《平方 数 》 书 由 拉 
丁 文 译 成 法 文 ,1952 年 在 布 鲁 日 出 版 ; 扎 有 论文 《用 
历史 的 观点 考察 古 尔 丁 定理 ) 等 . 他 还 对 科学 史 , 特 
别 是 数学 史 的 研究 做 出 了 一 定 的 贡献 . 

博  Bk(Bocher, Maxime,1867—1918) 美国 
数学 家 . 生 于 美国 马萨诸塞 州 的 波士顿 , 兴 于 坎 布 里 
奇 . 他 于 1883 年 到 哈佛 大 学 学 习 数 学 和 目 然 科 学 ， 
1891 年 获 博 士 学 位 ,1904 年 任 哈 佛 大 学 教授 . 
1909—1910 年 任 美国 数学 会 主席 . 博 吹 的 主要 贡献 
在 线性 微分 方程 .高 等 代数 和 函数 理论 方面 . 著作 有 
《 势 论 的 级 数 展开 》《 施 图 姆 方法 讲义 》《 高 等 代数 
引 论 25. 

ik WO Bopouoii, l'eopruüi Deonochesny, 1868— 
19080 俄国 数学 家 . Æ T B R F OKypaska), 
1889 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 并 留 校 工作 . 1894 年 被 
聘 为 华沙 大 学 教授 . 1897 年 获 博 士 学 位 . 1907 年 当 
选 为 圣彼得堡 科学 院 通 讯 院 士 . 

沃 罗 诺 伊 主要 研究 数论 . 他 在 1897 年 提出 的 连 
分 数 算 法 至 今 仍 不 失 其 优越 性 . 他 对 三 次 不 定 方程 
一 般 理 论 、 数 的 几何 和 多 面体 几何 等 方面 也 做 出 重 
要 贡献 . 他 和 德国 数学 家 闵 科 夫 斯 基 (Minkowski， 


H. ) 共 同 创立 了 数 的 几何 这 门 学 科 . 与 晶体 学 家 费 


奥 多 罗 夫 (qenopos,E.C. ) 的 工作 一 起 推动 了 多 面体 
理论 的 发 展 , 使 之 成 为 独立 的 数学 分 支 . 对 解析 数论 
中 的 一 个 经 典 问题 得 到 十 分 准确 的 结果 . 著作 有 《 简 
单 平行 多 面体 的 研究 》(1908 一 1909) 和 《 渐 近 函数 论 
的 一 个 问题 X1903) 等 . 

博 尔 德 希 维 兹 (Bortkiewcz (or Bortkewitsch)， 
Ladislaus Josephowitsch, 1868—1931) 德国 统计 
学 家 经济 学 家 . 生 于 俄国 圣彼得堡 ,人 座 于 柏林 . 1890 


年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 法 律 系 , 后 又 学 政治 经 济 学 
和 统计 学 . 1891 一 1892 年 在 法 国 斯 特 拉 斯 堡 和 德国 
格 丁 根 学 习 ,1893 年 获 格 丁 根 大 学 博士 学 位 . 
1895—1897 年 在 斯 特 拉 斯 堡 任 不 支 薪 讲师 ;1897 一 
1901 年 任职 于 圣彼得堡 ;1901 年 在 柏林 大 学 任 统 计 
学 和 政治 经 济 学 教授 ,直至 去 世 . 还 曾 被 选 为 瑞典 科 
学 院 院 士 . 基 国 皇 家 统计 学 会 会 员 . 

博 尔 德 希 维 兹 的 工作 主要 在 统计 理论 .数理 统 
计 、 数 理 统计 与 概率 在 精算 科学 和 政治 经 济 学 中 的 
应 用 等 方面 . 他 是 顺序 统计 学 的 先驱 者 ,以 用 泊 松 分 
布 建 立 的 稀有 事件 现象 的 模型 而 著称 . 他 对 数理 统 
计 学 其 他 方面 的 贡献 ,包括 对 放射 性 的 统计 分 析 、 游 
程 理论 、 极 值 的 分 布 性 质 等 . 他 在 1898 年 出 版 的 《小 
数 定律 ) 专 著 中 ,阐述 了 泊 松 分 布 的 普遍 性 ,同时 表 
述 了 小 数 定 律 , 即 当 样 本 很 大 时 ,以 成 功 概 率 出 现 的 
小 且 变 化 的 成 功 概率 之 二 项 采样 数据 的 趋势 是 不 变 
的 . 他 对 离 差 理论 等 也 有 重要 贡献 ;在 人 口 理论 、 精 
算 科 学 和 政治 经 济 学 方面 的 工作 ,现在 仍 具 有 重要 
价值 . 他 曾 被 认为 是 数理 统计 及 其 在 统计 中 应 用 方 
面 的 “欧洲 大 陆 方 向 ”的 代表 , 曾 是 西欧 能 够 把 概率 
论 与 数理 统计 和 统计 联系 起 来 的 惟一 学 者 . 

豪 斯 多 夫 (Hausdorff , Felix, 1868—1942) 4% 
国 数学 家 . 生 于 布雷 斯 劳 一 个 犹太 血统 的 家 庭 , 早 年 
在 莱比锡 、 弗 赖 堡 、. 柏 林 等 大 学 学 习 . 1902 年 以 后 任 
莱比锡 大 学 、 格 赖 夫 斯 瓦尔 德 大 学 和 波恩 大 学 教授 . 
第 二 次 世界 大 战 期 间 , 和 希特勒 (Hitler,A. ) 疯 狂人 迫害 
犹太 人 .他 于 1935 年 被 勒令 退职 ,其 著作 禁止 出 版 ， 
他 本 人 也 被 列 人 黑 名 单 .由 于 不 堪 忍 受 法 西 斯 的 迫 
35,1942 年 1 月 ,他 在 波恩 举 家 自杀 身亡 . 

A Hr de ATESE IE .拓扑 学 .连续 群 论 . 泛 函 分 
析 、 数 论 等 方面 都 取得 很 大 成 就 ,尤其 在 集合 论 和 拓 
扑 学 方面 的 贡献 更 为 突出 .他 研究 了 集 的 连通 性 概 
念 , 提 出 了 一 般 度量 空间 和 拓扑 空间 的 集合 理论 . 他 
引 人 了 一 套 公 理 并 建立 起 拓扑 空间 理论 . 还 解决 了 
波 莱 尔 集 的 基数 问题 ,建立 了 多 维 空间 的 测度 理论 ， 
RAZMERE: HR T AFERE, AKERAT 
措 恩 (Zorn) 引 理 . 在 数学 分 析 和 代数 学 方面 也 有 一 
些 贡 献 . 主要 著作 有 《点 集 论 纲 要 (1913)、《 集 论 》 
等 . 此 外 , 豪 斯 多 夫 还 是 一 位 作家 , 写 过 许多 诗歌 和 
剧本 . 

佐 默 费 尔 德 (Sommerfeld，Arnold Johannes 
Wilhelm ,1868 一 1951) 德国 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 
于 柯 尼斯 堡 (Koenigsberg, 后 为 苏联 加 里 宁 格 勒 
(Kanununurpag) ) , AT 3& Jp, 88. 1891 年 毕业 于 柯 尼斯 
堡 大 学 ,并 留 校 工作 . 1898 年 成 为 教授 . 曾 在 格 丁 根 
大 学 、 克 劳 斯 塔 尔 矿业 研究 院 、 亚 琛 大 学 和 莫 尼 黑 大 
FIN. 

估 默 费 尔 德 在 物理 学 方面 主要 研究 了 原子 结构 
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和 原子 光谱 的 理论 . 他 在 数学 方面 最 重要 的 贡献 是 
把 单 复 变 函数 理论 应 用 于 边 值 问题 ,特别 是 应 用 于 
衍射 现象 的 研究 . 1895 年 ,他 对 折射 现象 建立 了 严 
密 的 数学 理论 ,得 到 了 柱 面 函 数 ( 贝 塞 尔 晒 数 ) 的 积 
分 表达 式 . 他 把 贝 塞 尔 方程 特 解 之 间 的 区 别 转 化 为 
复 平 面 上 积分 曲线 的 差异 来 研究 . 他 还 发 表 了 大 量 
论著 . 曾 被 选 为 多 国 科 学 院 的 院士 和 学 术 团 体 的 成 
Jl. 

卡 Ħ (Karan, Bennamun daaopoBHu，1869 一 
1953) 苏联 数学 家 . Æ T XL P9 58,1892 年 毕业 于 基 
辅 大 学 . 1904 4E 3 3X 18 BEA 2E CE 38,1907 年 获 纯粹 
数学 博士 学 位 . 1923 年 任教 授 , 同 年 到 莫斯科 大 学 
TAE, 

卡 甘 的 主要 贡献 在 几何 学 和 张 量 分 析 方 面 ,在 
1905—1907 年 ,他 编著 出 版 了 两 卷 集 的 《几何 学 原 
H). 书 中 提出 了 欧 几 里 得 空间 公理 体系 ,包括 对 公 
理 的 无 矛盾 性 和 独立 性 的 详细 分 析 . 他 的 公理 体系 
与 希 尔 伯 特 (Hilbert ,D. ) 所 建立 的 体系 有 所 不 同 ， 
他 是 以 作为 运动 群 不 变量 的 距离 概念 为 依据 的 ,他 
的 公理 体系 在 意义 上 与 黎 曼 (Riemann,(G. F. )B. ) 
及 李 (Lie ,M.S. ) 的 公理 体系 相 接 近 . 在 张 量 计 算 方 
面 ,他 建立 了 所 谓 次 射影 的 空间 . 这 是 对 罗 巴 切 夫 斯 
基 空 间 的 推广 . 他 可 称 为 是 苏联 张 量 微分 几何 学 学 
派 的 创始 人 . 

恰 普 雷 金 (UaruTPIrHH , Cepreit. AJekceesny, 1869— 
1942) 苏联 数学 家 、 力 学 家 . 生 于 拉 年 堡 
(Paneu6vpr, 现在 的 恰 普 雷 金 城 ). 区 科 夫 斯 基 
OK y kosciami, H. E. ) 的 学 生 . 1890 年 毕业 于 莫斯科 
大 学 ,1890 年 获 博士 学 位 ,同年 成 为 莫斯科 大 学 教 
授 . 1918 年 到 区 科 夫 斯 基 空 气动 力 中 心 做 研究 所 工 
作 . 1929 年 被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 

恰 普 雷 金 的 主要 贡献 在 水 力学 .理论 力学 .气体 
力学 和 数学 等 方面 .在 数学 上 ,他 研究 微分 方程 、 复 
变 函 数论 在 弹性 平面 理论 中 的 应 用 等 . 他 在 微分 方 
程 积分 法 中 提出 一 种 近似 解法 , 现 称 为 恰 普 雷 金 法 . 
他 还 研究 了 变 分 法 中 的 有 关 问 题 , 并 取得 一 定 成 果 . 
恰 普 雷 金 的 科学 成 就 得 到 了 苏联 政府 的 高 度 评价 . 
早 在 1900 年 ,圣彼得堡 科学 院 就 授予 他 荣誉 金 质 奖 
章 , 以 奖励 他 在 固体 于 液体 中 的 运动 理论 和 理论 力 
学 方面 的 研究 成 绩 . 苏联 科学 院 还 设立 了 以 他 的 名 
字 命 名 的 奖 . 

X — MXi(Cartan,Élie Joseph,1869--1951) 法 
国 数学 家 . 生 于 法 国 伊 泽 尔 的 多 洛 米 约 , 浴 于 巴黎 . 
1891 年 毕业 于 巴黎 高 等 师范 学 校 , 并 通过 了 教师 资 
格 考试 ,1894 年 获 博士 学 位 . 后 曾 任教 于 蒙 被 利 埃 
大 学 (1894 一 1896) , Œ m KÆ (1896—1903), MAK 
学 (1903 一 1909). 1909 年 起 任教 于 巴黎 大 学 ,1912 
年 成 为 教授 ,1940 年 退休 . 1931 年 被 选 为 法 国 科 学 
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院 院 士 ,1947 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 ,他 
还 是 美国 全 国 科 学 院外 籍 院士 . 

嘉 当 是 20 世纪 的 杰出 数学 家 之 一 ,对 现代 数学 
的 发 展 有 重要 影响 . 他 的 工作 涉及 群 论 .微分 方程 理 
论 与 几何 等 . 1894 年 ,他 给 出 了 复数 域 上 单 李 代数 
的 完整 分 类 ,1898 年 ,他 给 出 了 任意 李 代 数 是 半 单 
的 充分 必要 条 件 是 其 二 次 型 的 秩 与 李 代 数 的 维 数 相 
等 . 他 还 得 到 了 实数 域 和 复数 域 上 结合 代数 的 主要 
结构 定理 . 1913 年 ,他 在 一 般 线性 表示 理论 方面 引 
入 了 权 的 概念 及 所 有 权 和 根 的 序 关系 ,证 明了 序 关 
系 的 最 高 权 惟 一 确定 不 可 约 表示 ,并 继而 建立 了 复 
单 李 代数 所 有 不 可 约 线性 表示 的 分 类 . 在 这 过 程 中 ， 
他 发 现 了 正 交 李 代 数 的 旋 表 示 , 并 在 1938 年 出 版 的 
《 旋 量 理论 ;一 书 中 用 几何 观点 进一步 发 展 了 旋 量 理 
论 ,这 在 物理 学 中 有 重要 应 用 . 1914 年 ,他 对 实数 域 
上 的 单 李 代数 进行 了 分 类 ,给 出 了 实 单 李 代数 的 实 
线性 表示 . 1927 年 ,他 还 以 局 部 微分 几何 的 观点 研 
究 了 和 群 流 形 ,证 明了 群 上 存在 着 三 种 仿 射 联络 . 他 还 
研究 了 李 群 拓扑 ,发 展 了 研究 李 群 整体 性 质 的 新 方 
法 . 1929 年 ,他 还 确定 了 紧 李 群 的 高 维 贝 蒂 数 . TE A 
分 方程 方面 ,他 一 直 致 力 于 外 形式 的 应 用 ,后 被 称 为 
“ 嘉 当 外 形式 法 ”, 他 还 引入 了 高 阶 外 微分 形式 . 
1902 一 1909 年 间 , 他 发 展 了 普法 夫 方 程 理 论 . 他 第 
一 次 给 出 了 任意 微分 方程 组 一 般 解 概念 的 严格 定 
义 , 并 给 出 了 存在 性 定理 ,用 开拓 法 确定 了 所 有 奇异 
解 ( 其 证 明 1955 年 由 仓 西式 武 (Kuranishi,M, ) 给 
出 ). 他 还 把 微分 方程 组 理论 应 用 到 无 限 变换 群 理 
论 , 从 而 开辟 了 一 个 新 的 数学 分 支 . 他 还 用 他 的 微分 
方程 理论 联系 广义 相对 论 与 统一 场 论 进行 了 分 析 研 
究 , 第 一 次 用 挠 率 而 不 是 用 曲率 引入 了 黎 曼 空间 概 
SEART AAHH (Einstein, A. ) 统 一 场 论 的 基 
础 . 1920 年 ,他 在 微分 几何 的 研究 中 引入 了 移动 框 
架 法 ,为 经 典 微分 几何 学 注入 了 新 的 活力 . 1938 年 
和 1939 年 ,他 证 明了 当 黎 曼 空间 有 不 变 的 正 曲 率 
时 ,存在 着 有 三 种 不 同 主 曲 率 的 等 参数 超 曲 面 艇 ,但 
只 能 在 空间 维 数 为 4.7.13 或 25 时 才能 出 现 , 而 且 
最 后 一 徐 即 为 有 52 个 参数 的 例外 单 李 群 ; 第 一 次 用 
几何 观点 理解 这 类 群 . 他 提出 的 联络 概念 ,在 更 高 的 
观点 下 统一 了 克 菜 因 (Klein ,(C. )F. 2402 & (Rie- 
mann, (G. F. )B. ) 的 思想 ,对 现代 微分 几何 有 着 极 
深刻 的 影响 . 他 的 外 微分 形式 ,后 来 成 了 积分 几何 中 
不 可 缺少 的 工具 . 1937 年 ,他 曾 获 国际 罗 巴 切 夫 斯 
基数 学 奖 . 他 曾 出 版 过 10 多 本 专著 ,发 表 过 学 术 论 
X 200 余 篇 ,主要 论文 均 收 入 了 他 的 三 卷 六 册 的 《 文 
集 )(1952 一 1955) 中 . 

2 H a $ (Furtwängler , Friedrich Pius Phi- 
lipp, 1869—1940) 奥地利 数学 家 . 生 于 德国 埃 尔 
策 CElze) ,从 于 维也纳 . 就 学 于 格 丁 根 . 毕业 后 ,先后 


在 格 丁 根 . 亚 琛 、 维 也 纳 大 学 任教 . 富 特 温 勒 的 主要 
贡献 在 代数 学 和 数论 方面 . 他 深入 研究 了 荐 圆 域 的 
算术 、 窜 剩余 符号 的 互 反 律 \ 希 尔 伯 特 范 数 剩余 符号 
等 ;证 明了 类 域 论 的 四 个 基本 定理 (1907)、 主 理想 定 
理 (1930); 提 出 了 类 域 塔 (class field tower ) 问 题 . 
1912 年 ,他 改进 了 费 马 大 定理 的 一 个 判定 准则 . 此 
外 ,他 还 对 大 地 测量 学 做 出 了 重要 贡献 . 

WF AX EX Eropon, JJlMHrprn Dënoposny, 1869— 
1931) 苏联 数学 家 . 生 于 莫斯科 ,1891 年 毕业 于 莫 
斯 科大 学 . 1893 年 开始 在 该 校 工作 ,1901 年 获得 博 
士 学 位 ,1903 年 晋升 为 教授 . 1923 一 1931 年 任 莫 斯 
科 数 学 会 主席 . 1929 年 被 选 为 苏联 科学 院 院士 : 曾 
还 是 法 国 数学 会 外 籍 会 员 . 

叶 戈 洛 夫 的 主要 成 就 在 实 变 函 数论 .微分 几何 、 
积分 方程 论 、 变 分 学 等 方面 . 在 实 变 函数 中 , 叶 欧 洛 
夫 发 现 了 关于 收 钙 的 可 测 孙 数列 的 一 个 重要 定理 ， 
后 称 为 叶 戈 洛 夫 定理 ,1911 年 首次 发 表 在 法 国 巴 黎 
科学 报告 中 . 它 的 发 现成 为 莫斯科 学 派 进一步 猎 究 
实 变 也 数 论 的 新 起 点 . 叶 戈 洛 夫 还 是 一 位 出 色 的 教 
育 家 ,他 的 许多 学 生 , 例 如 卢 津 (lysna,H. H. )、 斯 捷 
WS VÉ A C(Cmenauon, B. B. )、 普 里 瓦 洛 夫 (lpnBpaio8,11. 
H. )、 彼 得 罗 夫 斯 基 (]ierpoBckHzy 11.T.) 等 ,后 来 都 
成 了 著名 数学 家 . 

3€ ” 尔 (Fehr,H.1870 一 1954) 瑞士 数学 家 、 
HAK EZA TE. 1899 年 获 博士 学 位 . 1900 一 
1945 年 任 日 内 瓦 大 学 数学 教授 ,主讲 代数 学 和 高 等 
几何 . 费 尔 参与 创办 了 国际 数学 杂志 ,并 担任 编辑 . 
他 还 是 瑞士 数学 会 创始 人 之 一 .在 1908 年 召开 的 第 
四 届 国 际 数学 家 代表 大 会 上 ,他 和 克 莱 因 (Klein， 
(C. OF. ) 被 授权 组 织 国 际 数学 教育 委员 会 . 在 以 后 
的 40 多 年 中 ,他 一 直 担 任国 际 数 学 教育 改革 委员 会 
的 秘书 长 . 

林 德 勒 夫 (Lindelef, Ernst Leonhard, 1870— 
1946) ”瑞典 -芬兰 数学 家 . "ET ORE E LASTE 
辛 基 . 早年 在 瑞士 \ 法 国 、 德 国 等 地 就 学 . 1902 年 任 
教授 . 1907 年 任 《 数 学 学 报 ) 末 志 编 辑 . 林 德 勒 夫 主 
要 从 事 微 分 方程 和 解析 哺 数 论 的 研究. 他 著 书 以 结 
论 清 晰 、 论 证 严谨 和 形式 优雅 而 著称 . 著作 有 《 库 默 
尔 微 分 方程 的 积分 法 》(1890)《 残 数 计算 》(1905 ) 
等 ,并 还 撰写 有 教育 学 方面 的 论著 . 

法 诺 (Fano,Gino,1871 一 1952) 意大利 数 
学 家 . 生 于 曼 图 亚 , 革 于 维 罗 纳 (Verona). 1888 年 就 
学 于 都 灵 大 学 ,学 习 期 间 就 将 克 莱 因 (Klein, (C. ) 
F. ) 著 名 的 埃 尔 明 根 纲领 译 为 了 意大利 文 .1901 年 
任教 授 . 法 诺 主 要 从 事 n 维 空 间 的 射影 几何 与 代数 
儿 何 的 研究 ,对 直线 几何 、 代 数 曲面 、 流 形 、 非 欧 几 何 
及 微分 方程 理论 的 发 展 都 做 有 贡献 . 此 外 ,他 还 证 明 
了 三 维 空间 中 存在 无 理 对 合 等 结果 . 


外 E] Xp 学 家 


波 莱 尔 (Borel,Emile,1871 一 1956) 法国 数学 
K. 生 于 阿 韦 龙 (Aveyron) 圣 阿 夫 里 克 (Saint - Af- 
frigue), 兴 于 巴黎 . 早年 在 巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 ， 
1894 年 获 博 士 学 位 ,以 后 留 在 该 校 任 教 . 1911 年 任 
巴黎 高 等 师范 学 校 校长 ,1927 年 任 庞 加 菜 研 究 所 所 
长 . 还 曾 任 法 国 国民 议会 会 员 和 海军 部 长 ;还 被 当选 
为 法 国 .苏联 等 国 科 学 院 的 院士 . 

波 莱 尔 的 主要 贡献 在 现代 数学 分 析 方 面 .他 引 
进 了 近代 实 变 函数 理论 .测度 论 . 丢 番 图 近似 、 解 析 
函数 值 分 布 理 论 、. 可 数 集 概念 和 可 和 性 级 数理 论 等 . 
他 首先 把 康 托 尔 集 合 论 思想 应 用 于 函数 论 ,得 到 了 
有 限 履 盖 定 理 和 "可 数 集 的 测度 为 零 " 等 重要 结果 . 
1896 年 ,他 因 首 次 证 明 皮 卡 定理 而 引起 数学 界 的 胡 
Zh ,他 的 工作 为 复 值 函 数理 论 的 推广 提供 了 方法 . 此 
外 ,他 还 对 对 策 论 进行 了 大 量 的 研究 . 现代 数学 中 的 
许多 术语 都 冠 以 他 的 名 字 . 20 世纪 20 年 代 , 波 莱 尔 
还 曾 来 中 国 访问 . 他 一 生 共 发 表 论 文 300 多 篇 ,其 专 
著 大 多 收集 在 《函数 论 》(1897 一 1922) 专 集中 . 

È 尔 (Yule,George Udny,1871 一 1951) X 
国 统计 学 家 . 生 于 苏格兰 , 洽 于 英格兰 剑桥 . 他 曾 在 
伦敦 大 学 学 院 学 工程 学 . 1893 年 开始 转向 统计 领 
域 ,并 在 伦敦 大 学 学 院 讲 授 统计 学 ,1899 年 任职 于 
伦敦 城市 和 吉尔 德 斯 (Guilds ) 研 究 所 ,1912 年 任 剑 
桥 大 学 讲师 ,后任 高 级 讲师 ,1931 年 退休 . 1922 年 被 
选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1924 一 1926 年 曾 任 英国 皇 
家 统计 学 会 主席 . 

尤 尔 的 主要 贡献 在 相关 理论 、 分 布 理论 .随机 过 
程 ,以 及 文学 词汇 统计 等 方面 . 他 曾 在 电波 和 电磁 理 
论 方面 做 过 工作 . 1897 年 和 1899 年 ,他 还 曾 对 回归 
和 相关 的 统计 理论 做 过 基础 性 工作 . 1902 一 1909 
年 ,他 在 伦敦 大 学 学 院 的 讲稿 ,形成 了 其 名 著 《 统 计 
理论 入 门 ) 的 基础 . 该 书 在 很 长 一 段 时 间 内 是 仅 有 的 
一 本 有 关 统 计 的 综合 性 书籍 ,到 1950 年 为 止 ,已 相 
继 出 版 到 了 第 14 版 .在 剑桥 大 学 期 间 , 他 引入 了 相 
关 图 ,并 为 自 回归 级 数理 论 打 下 了 基础 . 他 还 与 人 合 
作 给 出 了 偶然 分 布 理 论 的 基础 . 他 在 1927 年 发 表 的 
有 关 太 阳 黑 子 的 论文 是 研究 振荡 时 间 序 列 的 基础 文 
献 . 晚年 ,他 对 各 类 词 在 各 种 书籍 中 出 现 的 频率 进行 
了 调查 研究 ,并 于 1944 年 出 版 了 《文学 词汇 统计 一 
书 . 他 还 为 部 分 相关 分 布 的 费 希 尔 求 导 铺 平 了 道路 . 
现在 在 统计 文献 中 有 尤 尔 过 程 和 尤 尔 分 布 . 尤 尔 还 
曾 于 1911 年 , 获 皇 家 统计 学 会 的 盖 伊 金 质 奖章 . 

Jin E Rg (l'anépkun , Bopuc Cpuropbesnu , 1871 一 
19450 ”苏联 数学 家 、 工 程 师 . AE CE UE RT s 
(TIonouk),1899 年 毕业 于 圣彼得堡 工学 院 . 1934 年 
当选 为 苏联 建筑 研究 院 院 士 ,1935 年 当选 为 苏联 科 
学 院 院 士 .加 廖 尔 金 多 年 研究 结构 力学 和 弹性 理论 
中 最 困难 的 问题 ,并 用 现代 数学 方法 给 出 处 理 . 在 解 
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弹性 理论 中 的 微分 方程 时 ,他 提出 了 有 效 的 积分 法 ; 
他 应 用 边 值 问 题 的 近似 解法 成 功 地 解决 了 变 分 法 、 
数学 物理 和 函数 方程 等 方面 的 一 些 问题 . 他 曾 担 任 
过 苏联 最 大 的 水 力 发 电站 的 设计 和 施工 顾问 ,领导 
过 全 苏 建 筑 工 程 技术 学 会 .1934 年 ,苏维埃 联邦 共 
和 国 授予 他 功勋 科学 家 的 称号 . 

施 泰 尼 茨 (Steinitz,Ernst,1871 一 1928) 德国 
数学 家 . 生 于 西里 西亚 (Silesia), 卒 于 基 尔 (Kiel). 
1894 年 获 博 士 学 位 ,先后 在 布雷 斯 劳工 学 院 
(1910 一 1920) 和 基 尔 大 学 (1920 一 1928) 任 教 . 施 泰 
尼 茨 的 主要 贡献 在 近世 代数 方面 . 他 对 抽象 域 进 行 
了 综合 研究 ,证 明了 对 于 每 个 域 &, 存 在 一 个 惟一 的 
代数 封闭 域 & ,使 得 &' 是 & 的 代数 扩张 . 他 还 研究 了 
伽 罗 瓦 方程 理论 在 域 中 的 有 效 性 问题 . 著作 有 《 域 的 
代数 理论 》(1910) 等 ， 

R t F (Zermelo, Ernst Friedrich Ferdinand, 
1871—1953) 德国 数学 家 . Æ TIAI., F TF HRE. 
就 学 于 哈雷 和 弗 赖 堡 . 1894 年 获 博 士 学 位 ,1906 年 
成 为 教授 . 在 格 丁 根 、. 苏黎世 、 弗 赖 堡 等 地 任教 . 

策 梅 罗 的 主要 贡献 在 集合 论 、 变 分 学 、 概 率 论 在 
统计 物理 中 的 应 用 等 方面 . 他 首先 把 康 托 尔 (Can- 
tor,G. F. L. P. ) 的 集合 论 加 以 公理 化 . 1904 年 ,他 
证 明了 “每 一 个 集合 在 某 种 重新 排列 下 都 能 够 良 序 
化 ”的 定理 , 现 称 为 策 梅 罗 定 理 . 为 证 明 这 个 定理 ,他 
引入 了 一 个 特殊 的 公理 一 一 选择 公理 . 这 一 公理 的 
使 用 对 进一步 研究 集合 论 起 到 了 推动 作用 . 策 梅 罗 
提出 的 集合 论 的 公理 化 由 弗 伦 克 尔 (Fraenkel, A. 
A.) 完 成 ,被 称 为 策 梅 罗 - 弗 伦 克 尔 集合 论 公理 体 
A. 这 种 理论 以 后 又 被 伯 么 斯 (Bernays,P.I. ) 和 哥 


德尔 (Gedel,K. ) 进 一 步 改进 和 简化 , 称 为 伯 奈 斯 - 


哥 德 尔 集合 论 公 理 体系 . 

5 — X (Russell, Bertrand Arthur William, 
1872—1970) 英国 哲学 家 .数学 家 、 逻 辑 学 家 . ÆT 
英格兰 蒙 茅 斯 郡 特 里 莱克 (Trelleck ) , 栓 于 威尔士 
的 普 拉 斯 彭 林 (Plas Penrhyn). 1890 年 人 剑桥 大 学 
三 一 学 院 , 先 学 数学 ,后 转学 哲学 ,1894 年 毕业 ,一 
直 在 该 校 任 教 . 1908 年 成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ， 
1916 年 因 持 和 平 主义 观点 反对 第 一 次 世界 大 战 被 
学 院 除 名 ,1918 年 曾 还 被 监禁 半年 .1920 年 8 月 , 曾 
应 邀 来 中 国 北 京 、 上 海 .武汉 等 地 讲学 . 他 很 热爱 中 
华文 化 . 

在 数学 方面 ,罗素 主要 从 事 数 理 逻 辑 和 数学 基 
础 的 研究 . 以 他 姓氏 命名 的 “罗素 悖 论 ”, 曾 对 20 t 
纪 初 的 数学 基础 发 生 过 重大 影响 . 他 与 怀特 海 
(Whitehead ,J. H. C. ) 合 著 的 《数学 原理 )( 三 卷 ), 企 
图 建立 逻辑 主义 数学 体系 ,把 整个 数学 归结 为 逻辑 
学 . 他 是 数学 基础 中 逻辑 主义 学 派 的 代表 人 物 . 

在 哲学 方面 ,罗素 最 初 是 康德 主义 者 和 黑 格 尔 
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派 的 客观 唯心 主义 者 . 20 世纪 初 转 到 主观 唯心 主义 
立场 ,提出 逻辑 原子 论 ,要 求 从 相当 于 逻辑 上 原始 材 
料 出 发 ,以 这 个 材料 作为 基本 元 素 , 由 此 构造 出 整个 
世界 .在 教育 观点 上 鼓吹 自由 教育 ,认为 教育 的 基本 
目的 应 该 是 培养 “活力 勇气、 敏感 .智慧 ”四 种 品质 ， 
更 多 地 发 展 个 人 主义 . 

在 政治 态度 上 ,罗素 是 一 位 著名 的 和 平 主义 者 . 
他 在 第 一 次 世界 大 战 中 ,反对 政府 措施 ,倡导 和 和 平 ， 
曾 被 监禁 . 在 第 二 次 世界 大 战 中 积极 开展 和 平 运动 ， 
1955 年 与 爱 因 斯 坦 (Einstein,A. ) 等 科学 家 曾 签 署 
了 禁止 原子 武器 的 宣言 ,晚年 曾 谴责 美 帝国 主义 在 
侵略 越南 战争 中 的 暴行 .终生 为 反 战 努力 ,为 人 道 主 
义 而 奋斗 . 1950 年 获得 世界 诺 贝 尔 和 平 奖 . 

罗素 的 主要 著作 有 《数学 原理 》《 哲 学 问题 》、 
《 心 的 分 析 》《 物 的 分 析 》《 哲 学 大 纲 》《 西 方 哲 学 


” 史 》《 教 育 与 美好 生活 ;等 . 


布 利克 弗 尔 特 (Blichfeldt, Hans Frederick, 
1873—1945) ”丹麦 -美国 数学 家 . 生 于 丹麦 伊 拉 尔 
(Illar) ,从 于 美国 帕 洛 阿尔 托 (Palo Alto). 少年 时 随 
父母 移居 美国 ,就 学 于 斯 坦 福 大 学 ,以 后 又 到 德国 莱 
比 锡 大 学 深造 ,成 为 著名 数学 家 李 (Lie,M. S. ) 的 学 
E. 在 李 的 指导 下 ,完成 了 论文 三维 空间 的 一 类 变 
换 群 ), 并 获得 博士 学 位 (1900). 1912 年 当选 为 美国 
数学 会 的 副 主 席 . 他 主要 研究 群 论 , 对 线性 齐 次 群 的 
阶 ` 有 限 直 射 群 及 特征 根 等 问题 的 研究 都 颇 有 成 果 . 
此 外 ,他 在 数论 . 委 普 图 分 析 、 数 的 几何 、 线 性 方程 组 
的 近似 整数 解 等 方面 也 做 出 了 贡献 . 著作 有 《有 限 直 
射 群 《有 限 群 理论 及 其 应 用 ) 等 . 

列 维 - 齐 维 塔 (Levi - Civita, Tullio, 1873—1941) 
意大利 数学 家 .物理 学 家 . ETML ZTE. 里 
年 就 学 于 帕 多 瓦 大 学 ,1902 年 任 该 校 教授 . 1918 年 
到 罗马 讲授 高 等 分 析 . 列 维 - 齐 维 塔 一 生 论 著 多 达 
200 余 篇 ,主要 涉及 力学 .电磁 学 和 原子 物理 学 . 著 
作 有 《动力 方程 变换 》(1896)《 绝 对 微分 计算 》 
(1925) 和 与 里 奇 (Ricci,C. G. ) 合 著 的 《绝对 微分 法 
及 其 应 用 》X(1900). 它们 给 出 了 该 算法 的 系统 设想 ， 
为 张 量 分 析 .拓扑 学 乃至 广义 相对 论 的 解决 提供 了 
工具 .此 外 ,他 在 弯曲 空间 中 的 平行 概念 (1917) 是 以 
他 的 名 字 命 名 的 . 

卡拉 西 奥 多 里 (Caratheodory，Constantin， 
1873—1950) 和 希腊 数学 家 . 生 于 柏林 ,从 于 慕尼黑 
原籍 希腊 . 1902 年 到 格 丁 根 学 习 , 两 年 后 获 博士 学 
位 ,1924 年 任 暮 尼 黑 大 学 教授 . 著作 《 实 变 函 数论 》 
(1918 ,中 译本 1957), 发 展 了 实 变 函 数论 体系 ;《 变 
分 法 与 一 阶 偏 微分 方程 )(1935) 推 进 了 拉 格 朗 日 
(Lagrange,J.-L.) 有 关 问 题 的 解法 ;他 还 在 《函数 
论 》(1950) 中 对 保 角 表示 .边界 对 应 ,点 集 测 度 等 理 
论 进 行 了 论述 . 卡拉 西 奥 多 里 还 多 年 任 《 数 学 年 刊 》 


( 德 ) 的 编辑 工作 . 

库 利 育 (Coolidge, Julian Lowell, 1873—1954) 
美国 数学 家 . 生 于 马 萨 诸 寨 州 布鲁克 林 Brook - 
line) , 革 于 坎 布 里 奇 (Cambridge). 1904 年 在 德国 波 
恩 获 博士 学 位 ,1918 年 任 哈 和 佛 大 学 教授 . 库 利 奇 著 
有 《数学 概率 引 论 》(1925)《 非 欧 几 何 》(1909)《 复 
域 几 何 兴 1924)《 平 面 代数 曲线 》1931) 等 著作 . 晚 
年 他 致力 于 数学 史 的 研究 , 写 了 三 本 流传 很 广 的 专 
著 《 几 何方 法 史 》(1940)《 二 次 曲线 与 二 次 曲面 史 》 
(1943)《 业 余 爱 好 者 的 数学 》(1949). 

W a Z e a Schwarzschild, Karl, 1873— 
1916) 德国 天 文学 家 、 数 学 家 , ^E T: SER TI EE B TAS 
兰 克 福 (Frankfurt am Main) ,相继 在 维也纳 、 莫 尼 
E ATIR ERESI. 曾 被 选 为 柏林 科学 院 
院士 . 施 瓦 艾 席 尔 德 是 现代 理论 天 体 物 理学 的 创始 
人 之 一 ,在 恒星 大 气 理论 .恒星 内 部 结构 理论 .应 用 
天 体 物 理学 .恒星 动力 学 和 相对 论 等 方面 都 做 出 了 
重大 贡献 .他 把 许多 数学 方法 应 用 于 天 文学 ,研究 了 
恒星 统计 的 积分 方程 理论 ,给 出 了 有 关 方 程 的 全 部 
解法 . 他 还 建立 了 辐射 平衡 的 数学 理论 , 制 成 恒星 大 
气 辐射 平 恒 模 型 . 

惠 特 克 (Whittaker, Edmund Taylar, 1873— 
1956) ”英国 数学 家 . ÆT HFA (Lancashire), 
AREA] 5.1895 年 毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 , 并 
留 校 工作 . 1905 年 被 选 为 伦敦 旦 家 学 会 会 员 . 
1912—1946 年 为 爱丁堡 大 学 教授 ,1939 一 1944 年 为 
爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 

惠 特 克 的 主要 贡献 在 数学 物理 、 数 值 分 析 、 解 析 
动力 学 和 相对 论 等 方面 . 他 早期 的 论文 是 关于 微分 
方程 方面 的 ,在 1902 年 发 表 的 论文 中 ,得 到 了 三 维 
室 间 拉 普 拉 斯 方程 最 一 般 的 解法 . 他 提出 了 一 种 超 
几何 方程 (以 他 的 名 字 命 名 ), 这 种 方程 的 解 称 为 惠 
特 元 吗 数 , 它 是 贝 塞 尔 涌 数 的 特殊 情形 . 他 前 后 发 表 
了 10 篇 有 关 相 对 论 的 论文 ,给 出 在 弯曲 的 时 空 连续 
体 中 距离 的 定义 ,推广 了 电磁 学 中 一 般 相 对 论 的 公 
式 等 . 1903 年 ,他 编著 的 《现代 分 析 》 一 书 流传 其 广 . 
他 还 研究 了 解析 动力 学 中 许多 基本 课题 .在 专著 《 解 
析 动 力学 (1904) 中 ,系统 曾 述 了 与 哈密 顿 方程 有 和 关 
的 理论 . 他 在 爱丁堡 大 学 组 建 了 数学 实验 室 , 并 开设 
了 数值 分 析 讲 座 , 他 把 讲稿 整理 成 《观测 演算 》, 其 内 
容 新 疾 , 独 具 一 格 . 此 外 ,他 还 撰 号 过 关于 自然 哲学 
史 的 一 些 著作 . 

普 勒 梅 利 (Plemel,J. ,1873 一 1967) 南斯拉夫 
数学 家 . 生 于 格拉 德 (Grad) ,早年 在 柏林 和 格 丁 根 
学 习 , 后 来 到 苏联 切 尔 诺 夫 策 大 学 工作 . 1957 年 以 
后 在 南斯拉夫 科学 院 工作 ,并 被 选 为 南斯拉夫 科学 
院 院 士 ,还 是 多 个 科学 机 构 的 成 员 . 普 勒 梅 利 的 主要 
贡献 在 复 变 函数 论 、 微 积分 方程 .代数 和 数论 等 方 
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E. 他 研究 过 和 歼 曼 曲面 理论 ,并 建立 了 “ 普 勒 梅 利 公 
A” 此 外 ,在 变 分 学 方面 他 也 做 出 了 一 定 贡 献 . 

Dl 尔 (Baire,Reneé Louis,1874 一 1932) 法国 
数学 家 . HET RAE AEST n DI E (Chambéry). 早年 在 
巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 , 以 后 赴 意 大 利 深造 ,1899 
年 获 博士 学 位 ,先后 在 蒙 波 利 埃 理学 院 . 法 兰 西学 
院 、 第 戎 理学 院 任 教 . 1922 年 当选 为 法 国 科 学 院 通 
讯 院士 .贝尔 的 主要 贡献 在 集合 论 . 实 变 函数 论 、 数 
学 分 析 等 方面 .他 的 工作 对 法 国 数学 的 发 展 有 着 重 
要 的 影响 .他 定义 了 所 谓 贝 尔 男 数 类 , 即 规定 连续 画 
数 为 0 类 函数 ,0 类 函数 序列 的 极限 (但 非 0 % Ki 
数 ) 为 1 类 函数 ,0 类 及 1 类 孔 数 序列 的 极限 隆 数 
(但 非 0 也 非 1 类 函数 ) 为 2 类 函数 . 依 此 类 推 ,可 定 
义 妹 类 函数 .贝尔 函数 类 的 引入 ,扩大 了 实 变 函 数 的 
研究 范围 . 

迪 克 森 (Dickson, Leonard Eugene, 1874— 
19540 美国 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 艾 奥 瓦 的 独立 
hè (Independence) ,从 于 得 克 萨 斯 州 的 哈 灵 根 (Har- 
lingen). 早年 在 得 克 萨 斯 大 学 和 芝加哥 大 学 学 习 ， 
1896 年 获 博士 学 位 ,随后 到 巴黎 和 莱比锡 留学 . 
1910—1939 年 任 芝加哥 大 学 教授 . 1916 一 1918 年 任 
美国 数学 会 主席 . 还 留任 美国 全 国 科 学 院 院士 . 

迪克 森 的 主要 贡献 在 代数 和 数论 方面 . 他 推广 
T WE FL (Galois, E. ) MÆ 2R 4 Jordan, M. E.C. ) 
等 人 在 有 限 群 研究 中 的 结果 . 在 有 限 域 论 .线性 结合 
代数 理论 .不 变量 理论 与 数论 的 关系 等 方面 也 做 出 
了 重要 贡献 . 此 外 ,他 对 数论 史 也 颇 有 研究 ,1919 一 
1923 年 出 版 了 三 卷 本 的 巨著 《数论 史 》. 

丘 普罗 夫 (Chuprov (Tschuprow),Alexamder 
Alexamdrovich, 1874—1926) 俄国 统计 学 家 . ÆT 
俄国 , 卒 于 瑞士 日 内 瓦 . 1896 年 毕业 于 莫斯科 大 学 
物理 数学 系 , 后 到 德国 学 习 政 治 经 济 学 , 曾 就 学 于 柏 
林 大 学 . 1897 一 1901 年 在 巴黎 大 学 学 习 , 并 完成 了 
博士 学 位 论文 . 1902 1916 年 任教 于 圣彼得堡 工学 
院 . 1909 年 ,莫斯科 大 学 授予 他 博士 学 位 . 1917 年 赴 
斯 堪 的 纳 维 亚 ,晚年 在 德国 德 累 斯 顿 度 过 . 

丘 普 罗 夫 主要 研究 数理 统计 .人口 统计 和 农业 
经 济 学 . 他 在 1909 年 出 版 的 4 统计 理论 概要 》 一 书 
中 , 因 其 强调 逻辑 方法 和 数学 方法 在 统计 学 上 的 应 
用 而 影响 了 俄国 统计 学 界 很 多 年 . 它 包括 了 概率 论 
的 一 些 基本 原理 ,着 重 于 以 大 数 定律 为 基础 对 客观 
概率 的 频数 进行 解释 ;该 书 还 包括 了 统计 试验 序列 
的 稳定 性 理论 .在 斯 堪 的 纳 维 亚 期 间 , 他 扩展 了 离 差 
理论 . 这 方面 的 工作 曾 导 致 了 统计 学 界 对 样本 和 矩 的 
期 望 的 广泛 研究 ,并 把 离 差 理论 应 用 于 样本 调查 理 
论 . 他 的 工作 还 传播 了 统计 理论 中 的 现代 “随机 ? 观 
点 ,导出 了 样本 统计 的 采样 分 布 等 .他 还 从 大 数 定理 
导出 了 估计 量 的 一 致 性 的 概念 .他 的 工作 统一 了 俄 
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国 的 概率 思潮 、 经 德国 人 改进 过 的 思潮 和 英国 生物 
统计 学 派 等 的 不 同 统计 思想 . 另外 ,他 对 斯 堪 的 纳 维 
亚 地 区 的 统计 学 发 展 也 有 过 重要 影响 . 

哈 托 格 斯 (Hartogs , Friedrich. M. ,1874 一 1943) 
比利时 数学 家 . 生 于 布鲁塞尔 (Brussel). 哈 托 格 斯 
的 主要 贡献 在 复 变 涌 数 论 方面 ,1906 年 ,他 在 假定 
存在 偏 导 数 的 条 件 下 ,证 明了 多 变量 复 值 函数 的 全 
纯 性 ,这 一 结果 被 称 为 哈 托 格 斯 全 纯 性 定理 . 他 的 工 
作 揭 示 了 多 复 变 量 解析 函数 与 单 复 变量 情形 的 差 
异 , 为 多 复 变 量 解析 函数 的 研究 葛 定 了 基础 . 在 复 变 
耻 数 论 中 ,以 他 的 名 字 命名 的 还 有 盯 数 域 . 正 则 有 定 
理 `. 开 拓 和 定理 以 及 著名 的 哈 托 格 斯 - 洛 朗 级 数 . 除 此 
以 外 ,他 还 证 明了 和 集合 论 的 良 序 定理 (1915). 

2E 3€ H$ £p C Wieleitner, Heinrich, 1874—1931) 
德国 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 因 河 畔 瓦 瑟 堡 (Wasser- 
burg am Inn), FREM. 早年 在 幕 尼 黑 学 习 , 大 
部 分 时 间 在 莫 尼 黑 工 作 . 1929 年 被 选 为 国际 科学 史 
学 会 会 员 , 维 莱特 纳 的 主要 贡献 在 代数 曲线 论 和 数 
学 史 方 面 . 他 一 生 共 发 表 了 150 多 篇 (部 ) 论 著 , 主 要 
论著 有 《高 阶 平面 代数 曲线 论 》(1905)《 现 代数 学 是 
怎样 诞生 的 》(2 卷 ,1924 一 1925)《 数 学 史 》(2 卷 ， 
1911—1923) 和 《数学 史 原 始 资料 》(4 卷 , 1927 一 
1929) 等 . | 

TB H € (Bromwich, Thomas John Fanson, 
1875—1929) 英国 数学 家 . ET TR IR 3B DUE 
(Wolverhampton) , AF dE TX. 2f ti (INorthhampton ). 
早年 在 剑桥 大 学 圣 约 翰 学 院 学 习 . 1902 年 成 为 教授 ， 
1906 年 当选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1909 年 获 理学 博 
士 学 位 . 1911—1919 年 任 伦敦 数学 会 秘书 ,1919% 一 
1920 年 任 该 学 会 副 主席 . 

布 拉 米 奇 在 应 用 数学 和 纯粹 数学 方面 都 做 出 了 
重要 贡献 ,车 名 数学 家 哈代 (Hardy,G. H. ) 称 他 为 
“应 用 数学 家 中 最 杰出 的 纯粹 数学 家 ,同时 又 是 纯粹 
数学 家 中 最 杰出 的 应 用 数学 家 ”. 著作 有 《无 穷 级 数 引 
论 》(1908)《 二 次 型 及 其 用 不 变 因 子 进行 的 分 类 》 
(1906 ) 等 . 

高 木 贞 治 (Takagi,Teiji,1875 一 1960) 日 本 数 
学 家 . 生 于 岐 旱 .初中 毕业 后 ,进入 京都 著名 的 第 三 
高 等 学 校 ( 即 高 中 ). 在 东京 大 学 数学 系 时 , 深 受 狄 利 
558 (Dirichlet, P. G. L. ) 的 整数 论 和 德国 数学 家 韦 
1B (Weber, H. ) 的 代数 学 的 影响 . 1897 年 东京 大 学 
毕业 后 ,第 二 年 赴 德 国 柏林 求学 ,随后 转 人 格 丁 根 ， 
得 到 了 克 莱 因 (Klein ,(C. OF. )、 希 尔 伯 特 (Hilbert， 
D. ) 等 数学 大 师 的 指导 . 1901 年 回国 ,1903 年 在 东 
京 大 学 获得 学 位 ,1904 年 起 一 直 任 东京 大 学 教授 . 
1960 年 ,高木 贞 治 在 长 期 贫 病 生 活 中 去 世 ， 

高 木 上 页 治 是 日 本 近代 数学 的 开创 者 . 他 在 国外 
主要 从 事 代数 数论 、 变 分 法 和 数理 方程 等 方面 的 研 
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究 , 并 取得 了 重要 成 果 . 回国 后 他 转向 “ 克 罗 内 克 青 
春之 梦 ”(1857 年 克 罗 内 页 提出 的 “用 复数 乘法 可 以 
得 到 虚 二 次 域 上 的 阿 贝 尔 扩张 ”的 著名 猜想 ) 的 研 
究 , 并 由 此 创立 类 域 论 ,彻底 解决 了 这 个 问题 . 1920 
年 ,他 在 国际 数学 家 大 会 上 宣读 了 这 一 成 果 , 引 起 了 
全 世界 的 关注 ,这 是 日 本 数学 家 第 一 次 取得 世界 水 
平 的 成 果 . 他 的 26 篇 论文 收集 在 (高木 贞 治 文集 》 
(1973) 中 ,主要 是 代数 数论 的 研究 成 果 . 

高 木 贞 治 还 是 一 位 杰出 的 教育 家 ,为 提高 日 本 
数学 教育 水 平 做 出 了 重要 贡献 ,他 编写 了 大 量 的 教 
科 书 ,如 《新 撰 算术 》《 解 析 概 论 》《 代 数学 讲义 ;等 ， 
在 日 本 都 影响 很 大 . 此 外 ,他 对 数学 史 也 颇 有 研究 ， 
车 有 《近世 数学 史 谈 少 

$) N f& (Lebesgue, Henri Léon,1875—1941) 
法 国 数学 家 . Æ TH (Beauvais) ,在 博 韦 读 完 了 中 
学 . 1894—1897 年 ,进入 巴黎 高 等 师范 学 校 攻读 数 
学 ,受到 了 波 莱 尔 (Borel , CF. - £.-J. 29£.0f 8E 
响 ,毕业 后 回 南 锡 (Nancy) 任 中 学 教师 . 1902 年 获 巴 
黎 大 学 理学 院 博士 学 位 . 1910 年 起 先后 任 巴 黎 大 学 
和 法 兰 西学 院 教授 . 1922 年 被 选 为 巴黎 科学 院 院 
士 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 因 病 在 巴黎 去 世 . 

勒 贝 格 是 “ 勒 贝 格 积分 ”的 创始 人 . 他 从 研究 一 
种 所 谓 “ 病 态 ” 晴 数 出 发 ,终于 导致 积分 学 的 一 场 革 
命 ,为 近代 分 析 学 开辟 了 新 途径 . 然而 ,从 他 1902 年 
发 表 第 一 篇 论文 开始 ,他 的 研究 成 果 便 遭 到 许多 学 
者 的 反对 , 称 他 的 “病态 函数 ?是 “脱离 实际 ”“ 令 人 
厌恶 ?的 东西 ,使 他 承受 了 极 大 的 精神 压力 .可 是 进 
人 20 世纪 30 年 代 , 勒 贝 格 积分 理论 日 趋 成 熟 ,并 在 
概率 论 Sd EO . 泛 函 分 析 等 方面 获得 广泛 应 用 , 声 
望 越 来 越 高 . 勒 贝 格 亦 成 为 20 世纪 最 有 影响 的 分 析 
学 家 之 一 .此 外 , 勒 贝 格 在 点 集 论 、 测 度 论 、 拓 扑 学 和 
三 角 级 数 等 方面 都 有 重要 贡献 . 晚年 致力 于 数学 教 
育 与 初等 几何 的 研究 . 

iE & ^R (Fischer, Ernst Sigismund ,1875 一 1956 
男 一 说 1959) 德国 数学 家 . 生 于 维也纳 ,就 学 于 柏 
林 、 维 也 纳 、 格 丁 根 等 地 . 先后 在 捷克 的 布尔 诺 、 德 国 
的 埃 尔 朗 根 、 科 隆 等 地 任教 授 . 菲 舍 尔 的 主要 贡献 在 
函数 论 和 泛 函 分 析 方 面 .他 引进 了 平均 收敛 的 概念 ， 
并 得 到 了 ”平方 可 积 图 数 在 平均 收敛 意义 下 是 完备 
的 ”这 一 重要 结果 , 称 为 里 斯 - 菲 伟 尔 定理 . 他 还 研究 
了 希 尔 伯 特 空间 中 线性 算 子 . 对 于 特征 元 素 的 特征 
值 问题 ,给 出 在 有 穷 维 空间 的 二 次 形式 下 ,寻求 第 nn 
个 特征 值 的 直接 方法 . 

维 塔 利 (Vitali ,Giuseppe,1875 一 1932) ÈK 
利 数 学 家 、 力 学 家 . 生 于 拉 韦 纳 (Ravenna), 信 于 博 
洛 尼 亚 . 1899 年 毕业 于 比萨 师范 学 校 , 曾 在 热那亚 
的 中 学 任教 . 1923 年 受聘 为 摩德纳 大 学 无 穷 小 分 析 
教授 . 还 先后 当选 为 都 灵 科 学 院 (1928) .山猫 科学 院 


(1930) 和 博洛尼亚 科学 院 (1931) 院 士 . 维 塔 利 的 主 
3E Ut BA TE £c H4 T .函数 论 . 泛 函 分 析 和 几何 学 等 方 
面 . 他 最 早 研究 可 测 函 数 的 性 质 , 引 入 了 绝对 连续 函 
数 的 概念 ,建立 了 著名 的 维 塔 利 履 盖 定 理 .解析 函数 
列 的 极限 函数 的 解析 性 的 定理 、 积 分 与 极限 符号 可 
交换 的 定理 等 . 

阿 奇 博 尔 德 (Archibald ,Raymond Clare,1875— 
1955) 美国 数学 史家 . 生 于 加 拿 大 新 斯 科 舍 (Nova 
Scotia ) 科 尔 切 斯 特 (Colechester). 1896 年 毕业 于 柏 
林 大 学 ,次 年 获 硕士 学 位 . 1900 年 在 斯 特 拉 斯 堡 大 
学 获 博 士 学 位 ,1923 年 获 哈佛 大 学 博士 学 位 . 以 后 
在 各 大 学 任教 . 阿 奇 博 尔 德 著作 甚 丰 ,包括 人 物 评 
传 .初等 数学 教学 法 .数学 史 文 献 等 . 他 是 美国 数学 
史学 会 的 创建 人 之 一 , 作 过 几 家 数学 杂志 的 编辑 . 其 
著作 《数学 史 大 纲 ) 流 传 赔 广 . 

施 密 特 (Schmidt ,Erhard,1876 一 1959) 德国 
数学 家 . 生 于 多 帕 特 (Dorpat) ,于 于 柏林 . 早年 在 柏 
林 大 学 . 格 丁 根 大 学 学 习 , 1905 年 在 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 指 导 下 获 博士 学 位 . 曾 任 柏 林 大 学 等 
几 所 德国 大 学 的 教授 . 

施 密 特 在 分 析 方 面 有 很 多 贡献 , 尤 以 泛 力 分析 
方面 成 就 最 大 . 他 曾 引 用 施 瓦 尔 欧 (Schwartz, L. ) 
在 势 论 中 所 开拓 出 来 的 方法 ,将 希 尔 伯 特 的 积分 方 
程 方法 简化 .他 的 主要 贡献 是 在 1907 年 ,将 含 非 对 
称 核 的 积分 方程 的 特性 函数 之 观念 一 般 化 . 此 外 ,在 
泛 函 方面 , 施 氏 与 法 国 数学 家 弗 雷 歇 C(Frechet M. - 
R. ) 在 抽象 泛 函 理论 上 有 突出 成 就 ,他 们 将 无 限 多 
变数 列 {x;} 当 作 无 限 多 维 空 间 里 的 点 ,将 数 延 拓 至 
函数 . 复数 模 
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也 是 施 氏 提出 的 概念 ,并 且 证 明了 一 般 的 华氏 定理 ; 
若 z1,z,,…,z, 是 个 相互 垂直 的 元 素 ， 
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他 还 提出 了 希 尔 伯 特 空间 的 封闭 子 空间 的 概念 . 
1907 年 曾 与 弗 雷 歇 共 同 认为 :平方 可 加 函数 空间 与 
硕 尔 伯 特 的 数列 空间 有 几何 上 的 完全 对 应 ,其 观点 
对 大 数学 家 汉 “。， 诺 伊 曼 (von Neumann, J. ) 产 生 了 
极 大 影响 . 

AL'EL3€ X HT 4E (Kowalewski, Hermann Walde- 
mar Gerhard,1876—19500 德国 数学 家 . 生 于 波 莫 
Ay (Pommern),1898 年 获 莱比锡 大 学 博士 学 位 ,此 
后 在 波恩 、 布 拉 格 、 德 累 斯 顿 . 莫 尼 黑 等 大 学 任教 授 . 
1901 年 ,他 把 切 萨 罗 (Cesoro,E. ) 的 自然 几何 著作 
从 意大利 文 译 成 德 文 ,并 对 它 进 行 了 深入 的 研究 . 在 
行列 式 理论 、 群 论 、 积 分 方程 理论 和 斯 带 尔 杰 斯 积分 
等 方面 也 做 出 过 贡献 . SE EUH Cfr PUR EB IE ALTO 


(1925 ) 等 ， 

X A IR (Montel, Paul Antoine,1876—-1975) 
法 国 数学 家 . ^E T JE Sr (Nice). 巴黎 大 学 教授 . 1937 
年 被 选 为 巴黎 科学 院 院 士 . 蒙 泰 尔 的 主要 贡献 在 解 
析 茧 数论 和 拓扑 学 方面 .在 解析 函数 论 中 ,他 引进 了 
“正规 函数 族 ” 的 概念 ,给 出 了 解析 函数 族 是 正规 族 
的 条 件 的 “ 蒙 泰 尔 定 理 ”. 在 线性 拓扑 空间 中 ,他 建立 
了 所 请 “蒙特 尔 空间 ”, 简 称 “M 空间 ”他 的 主要 著 
作 有 《正规 解析 函数 族 及 其 应 用 》 和 (人 《 单 叶 和 多 时 函 
数 》. 根据 他 所 做 出 的 贡献 ,法 国 许 多 大 学 和 其 他 国 
家 的 一 些 大 学 都 授予 他 荣誉 博士 称号 . 

布 利 斯 (Bliss ,Gilbert Ames,1876 一 1961) 美 
国 数学 家 . 生 于 芝加哥 ,从 于 哈 维 (Harvey). 早年 在 
芝加哥 大 学 学 习 ,1900 年 获 博 士 学 位 ,相继 在 明 尼 
苏 达 、 芝 加 哥 、 密 苏 里 、. 普 林 斯 顿 和 格 丁 根 等 地 的 大 
学 和 人 研究 所 工作 . 布 利 斯 主要 研究 变 分 理论 ,他 的 研 
究 工 作对 美国 数学 的 发 展 有 一 定 影响 . 著作 有 《基本 
存在 定理 (1913)《 变 分 学 (1925)《 代 数 函 数 ) 等 . 
此 外 ,他 还 被 选 为 多 个 学 术 团 体 成 员 , 在 1921 一 
1922 年 曾 任 美国 数学 会 主席 . 

X 3€ t$ (Gosset, William Sealy (*Student")), 
1876 一 1937) ”英国 统计 学 家 . 生 于 英格兰 欣 特 伯 
BAFRA Z BAERE. 1899 年 获 牛 津 大 学 
的 化 学 学 位 后 ,任职 于 爱尔兰 都 柏林 一 家 啤酒 商行 ， 
从 事 数 学 工作 . 商行 于 1906 一 1907 年 安排 他 到 伦敦 
大 学 学 院 生 物 统 计 实 验 室 学 习 一 年 .他 的 一 生 主 要 
是 在 啤酒 商行 度 过 . 

蕊 塞 特 的 贡献 主要 在 采样 分 布 . 试 验 设 计 和 农 
业 统 计 等 方面 .任职 于 啤酒 商行 后 , 戈 塞 特 因 商行 要 
求 开始 研究 原料 质量 、 生 产 条 件 与 成 品质 量 的 关系 . 
由 此 他 探索 了 小 样本 统计 的 确切 误差 概率 ,这 是 当 
时 尚未 研究 的 领域 .在 伦敦 大 学 学 院 他 学 习 了 相关 
理论 和 皮尔 逊 频率 曲线 系统 ,为 他 发 展 统计 技术 和 
分 析 小 样本 数据 打下 了 基础 . 1908 年 他 以 “学 生 ” 
(student) 笔 名 发 表 了 有 名 的 “中 数 的 概 差 " 一 文 , 正 
确 地 猜测 了 正 态 样本 的 样本 方差 分 布 S^ ,并 证 明了 
S? 与 这 种 样本 的 均值 是 不 相关 的 ,还 提出 了 + 上 分 布 . 
他 的 工作 是 以 小 样本 为 基础 的 . 当时 大 样本 理论 已 
由 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 完 成 ,但 在 实践 中 大 样本 很 难 
经 济 地 获得 ,因此 没有 精确 的 估计 理论 . 他 的 工作 是 
正 态 分 布 中 统计 分 析 的 基础 . 这 种 统计 量 采 样 分 布 
也 是 推断 的 基础 ,为 方差 分 析 铺 平 了 道路 . 1921 一 
1925 年 间 , 他 曾 与 费 希 尔 (Fisher,R. A.) SELH. 
校正 .出 版 了 + 分布 表 . 在 啤酒 商行 工作 时 ,还 促使 
他 进行 了 农业 试验 方面 的 工作 ,开始 了 有 名 的 平衡 
设计 的 研究 .1942 年 伦敦 生物 统计 出 版 社 出 版 了 他 
的 文集 . 

Fk R 3E Hr d& CWilezynski Ernest Julius,1876 一 
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外 国 数 学 史 

1932) 德国 -美国 数学 家 . 生 于 德国 汉堡 , 浴 于 美国 
科罗拉多 州 丹 佛 (Denver). 1897 年 在 柏林 大 学 获 博 
士 学 位 . 1898 年 起 先后 在 加 利 福 尼 亚 大 学 、 伊 利 诺 
FRZ .芝加哥 大 学 任教 ,1914 年 成 为 教授 . 

威 尔 辛 斯 基 是 现代 射影 微分 几何 的 创始 人 .一 
般 的 微分 几何 研究 几何 图 形 的 局 部 度量 性 质 , 而 射 
影 微 分 几何 研究 几何 图 形 在 射影 变换 下 的 不 变量 的 
局 部 性 质 . 1900 年 以 后 ,他 给 出 了 一 些 新 方法 ,使 曲 
线 射 影 微 分 几何 理论 更 加 深刻 ,并 把 这 些 方法 推广 
到 曲面 问题 上 ,研究 了 由 两 个 二 阶 齐 线性 微分 方程 
表示 的 直 纹 面 . 他 的 工作 具有 射影 微分 几何 的 现代 
JE XX. 他 一 生 共 发 表 77 种 论著 ,其 中 最 重要 的 是 《 曲 
线 和 直 纹 曲面 的 射影 微分 几何 少 他 和 斯 劳 特 
(Slaught, H. E. ) 合 著 的 《 威 斯 两 氏 大 代数 》, 有 中 译 
本 (商务 印 书馆 ,1934). 此 外 ,他 还 曾 任 美国 数学 会 
副 主席 .美国 数学 协会 会 员 ,并 担任 过 美国 数学 会 会 
刊 的 副 主 编 , 

W  f€&(Hardy, Godfrey Harold, 1877—1947) 
英国 数学 家 . 生 于 英国 克 兰 利 , 革 于 剑桥 ,终生 未 婚 . 
曾 就 学 于 温 切 斯 特 学 院 和 剑桥 大 学 三 一 学 院 ,1900 
年 通过 荣誉 学 位 考试 ,并 被 选 为 剑桥 大 学 三 一 学 院 
研究 员 .1906 一 1919 年 任 剑桥 大 学 三 一 学 院 数学 讲 
师 . 1919 年 被 选 为 牛津 大 学 新 学 院 陕 维尔 几何 教 
fx. 1928—1929 年 任 美国 普林斯顿 大 学 和 加 利 福 尼 
亚 理工 学 院 访问 教授 . 1931 年 回 剑 桥 大 学 任 纯粹 数 
学 教授 ,并 再 次 成 为 剑桥 大 学 三 一 学 院 研 究 员 ,直至 
去 世 . 1910 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ; 还 曾 是 多 
家 外 国 科 学 院 的 荣誉 院士 . 他 曾 两 次 任 伦敦 数学 会 
主席 (1926 一 1928, 1939 一 1941) ,并 于 1917—1926 
4E. .1941—1945 年 任 数 学 会 秘书 长 . 

哈代 是 20 世纪 上 半 叶 英国 分 析 学 派 的 代表 人 
物 与 领袖 ,他 对 分 析 与 数论 等 领域 有 重要 贡献 . 他 在 
发 散 级 数 与 陶 们 定理 方面 曾 有 重要 成 果 . 1908 年 出 
版 的 《纯粹 数学 教程 》 是 第 一 本 用 英文 写成 的 有 关 
数 、 函 数 、 极 限 等 的 大 学 教科 书 ,对 英国 大 学 的 数学 
教育 有 重大 影响 . 1915 年 ,他 引入 了 H^ 函数 类 ,后 
被 证 明 是 完备 的 赋 范 空间 ,并 被 称 为 哈代 空间 , 即 
H* 空间 . 1910 年 ,他 开始 了 与 李 特 尔 伍德 (Litte- 
wood, J. E. ) 长 达 35 年 的 合作 , 曾 联 名 发 表 了 论文 
近 百 篇 ,在 丢 番 图 逼近 、 堆 又 数论 和 黎 曼 5 函数 ,不 
等 式 .级 数 与 一 般 积 分 、 三 角 级 数 等 领域 进行 了 合作 
研究 . 他 们 在 华 林 问题 上 首次 用 圆 法 取得 了 突破 . 
1921 年 ,他 们 在 名 孔 数 的 研究 中 给 出 了 渐 近 子 数 方 
FE. 1922—1926 年 ,他 们 证 明了 充分 大 的 奇数 可 表 
示 为 三 个 素数 之 和 ,而 且 还 得 到 了 渐 近 表示 公式 .他 
们 在 20 世纪 30 年 代 引 人 了 极 大 函数 的 概念 , 现 称 
为 哈代 - 李 特 尔 伍德 极 大 图 数 . 它 可 以 用 来 控制 傅 里 
叶 分 析 中 的 某 些 算 子 ,在 分 析 数 学 的 发 展 中 曾 起 过 
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很 大 作用 ,而 且 还 被 应 用 到 了 其 他 数学 分 支 . 1913 
年 哈代 发 现 了 印度 数学 家 拉 马 努 金 (Ramanujan,S. 
A ) ,并 为 其 在 剑桥 安排 了 工作 ,两 人 进行 了 合作 研 
R. 1918 年 ,他 们 在 整数 分 拆 的 研究 中 给 出 了 Pin) 
的 母 函 数 f(x) 的 变换 公式 ,Pl(n) 为 表示 nn 的 所 有 
不 同 分 拆 的 个 数 . 1914 年 ,哈代 在 黎 曼 猜想 方面 证 
明了 在 直线 Res—1/2 上 ,El(s) 有 无 限 多 个 零点 ,后 
来 又 和 李 特 尔 伍德 合作 给 出 了 更 严格 的 结果 . 他 曾 
于 1920 年 获 伦 敦 皇 家 学 会 奖章 ,1940 年 获 该 学 会 
西 尔 维特 奖章 ,1947 年 又 获 其 科普 利 奖章 ,就 在 授 
予 他 奖章 的 那天 ,他 去 世 了 . 他 一 生 单 独 或 与 人 合作 
共 发 表 论 文 300 余 篇 ,还 车 有 《 狄 利克 雷 级 数 一 般 理 
论 》(1915; 与 里 斯 (Riesz, M. ) 合 作 )《 不 等 式 》 
(1934; 与 李 特 尔 伍德 和 波 伊 亚 (pelya,G. ) 合 作 )、 
《 傅 里 叶 级 数 》(1944; 与 人 合作 )《 发 散 级 数 》(1949) 
等 10 多 本 专著 . 

兰 道 (Landau,Edmund,1877 一 1938) 德国 
数学 家 . 生 于 柏林 ,从 于 柏林 . 早年 在 柏林 大 学 学 习 ， 
1899 年 获 博 士 学 位 ,并 留 在 母校 工作 . 1909 年 任 格 
丁 根 大 学 教授 . 20 世纪 30 年 代 初 ,他 遭遇 纳粹 政府 
的 迫害 ,被 剥夺 在 德国 教学 的 权利 . 1935 年 以 后 ,应 
邀 到 英国 、 比 利 时 各 大 学 任教 ,并 被 选 为 多 国学 术 团 
体 的 成 员 . 

兰 道 的 主要 贡献 在 单 变量 解析 函数 论 、. 解 析 数 论 
和 自然 数 的 公理 化 等 方面 . 1903 年 ,他 用 一 种 新 的 、 
更 简单 的 方法 证 明了 高 斯 (Gauss,C.E. ) 提 出 的 素数 
定理 ,并 使 之 应 用 于 代数 数 域 上 . 其 著作 《素数 分 布 论 
讲义 》(1909) 首 次 系统 阐述 了 解析 数论 的 内 容 , 具 有 
较 高 的 学 术 价 值 . 另 一 部 著作 《分 析 基 础 》 从 佩 亚 诺 
(Peano, G. ) 的 自然 数 公理 出 发 ,建立 了 整数 有理 
数 、 无 理 数 . 复 数 的 算术 . 兰 道 的 著作 以 简洁 、 精 练 著 
称 , 被 称 为 兰 道 风格 . 

蛤 梅 尔 (Hamel, Geory, Rarl Wilhelm 1877— 
1954) ”德国 数学 家 、 力 学 家 . 生 于 迪 伦 (Direh), 就 
学 于 亚 琛 工业 大 学 .柏林 大 学 . 1901 年 获 格 丁 根 大 
学 博士 学 位 ,后 任教 于 捷克 的 布尔 诺 (Brno ) 及 亚 
琛 、 柏 林 、 蒂 宾 根 、 划 尼 黑 等 地 . 哈 梅 尔 的 主要 贡献 在 
理论 力学 和 流体 运力 学 方面 . 在 数学 中 ,他 对 常 微分 
方程 理论 、 泛 济 分 析 ( 摄 动 论 ) 和 函数 论 也 有 一 定 贡 
BA. 在 特殊 函数 方程 中 ,他 研究 了 加 性 函数 方程 ， 

三 一 (z 十 g) 一 zxz) 十 yy)， 
著作 有 《积分 方程 》1937) 等 . 

伯 恩 施 坦 (Bernstein, Felix, 1878 一 1956) 美 
籍 德国 数学 家 . 生 于 德国 哈 勒 , 卒 于 瑞士 苏黎世 . 
PASEAR CCantor, G. F. L. P. ), Æ /K [BRE (Hilbert, 
D. ) M% (Klein, (C. )F. ) 学 习 ,1907 年 获 博士 
学 位 ,1911 FEAR. 曾 参 与 创办 了 德国 数理 统计 
学 会 ,并 任 理 事 . 1934 年 移居 美国 ,1940 年 人 美国 


$8 ,在 哥伦比亚 .纽约 等 多 所 大 学 任教 . 

伯 恩 施 坦 在 纯粹 数学 和 应 用 数学 方面 都 有 许多 
页 献 . 1897 年 ,他 证 明了 集合 论 的 基本 定理 一 一 集 
合 的 等 价 定理 .由 此 定理 出 发 ,可 建立 基数 理论 . 他 
还 研究 了 集合 论 在 其 他 领域 的 一 些 应 用 .在 数论 、 拉 
普 拉 斯 变换 、 凸 函数 和 等 周 问题 等 方面 也 有 贡献 .在 
应 用 数学 方面 ,他 用 数学 方法 处 理 遗 传 问题 ,也 取得 
了 一 定 成 就 . 

S Hr S (Grossmann,Marcel,1878—1936) 
f] FR] Xni 4-39 2. 生 于 布达佩斯 , 举 于 苏黎世 . 早 
年 在 巴塞 尔 上 学 ,后 到 苏黎世 工业 和 学院 深造 ,1907 
年 任教 授 ,1912 年 获 苏 黎 世 大 学 博士 学 位 . 

格 罗 斯 曼 是 物理 学 家 爱 因 斯 坦 (Einstein,A. ) 
的 同学 , 爱 因 斯 坦 在 创立 广义 相对 论 时 遇 到 数学 上 
的 困难 , 格 罗 斯 曼 将 意大利 数学 家 使 用 的 绝对 微分 
几何 介绍 给 他 ,使 广义 相对 论 思想 得 到 完美 的 表述 . 
他 还 发 现 了 万 有 引力 定律 表示 为 绝对 微分 几何 的 形 
A. 为 了 纪念 他 的 贡献 ,从 1975 年 开始 举行 纪念 格 
罗斯 曼 的 国际 会 议 , 第 三 届 于 1982 年 在 上 海 举 行 . 

F $ B Hr IB (Lichtenstein Leon,1878 一 1933 ) 
波兰 数学 家 . 生 于 华沙 ,先后 在 柏林 、 明 斯 特 和 莱 比 
锡 等 地 工作 . 利 赫 滕 斯 坦 的 数学 研究 涉及 位 势 理论 、 
保 角 映 射 \ 椭 圆 型 方程 理论 、 非 线性 积分 方程 和 积分 
微分 方程 等 方面 .在 不 可 压缩 液体 动力 学 方面 ,他 也 
做 出 了 页 献 . 著作 有 《高 阶 非 线 性 积分 方程 和 积分 微 
分 方程 讲义 》(1931) 等 . 

3B 8$ Bk (Fréchet, Maurice - René, 1878—1973) 
法 国 数学 家 . 毕业 于 巴黎 高 等 师范 学 校 ,是 阿达 马 
(Hadamard, J. (- S. )) 的 学 生 和 助手 . 1910 年 以 后 
在 普 瓦 捷 、 斯 特 拉 斯 堡 大 学 、 巴 黎 大 学 先后 任教 ,并 
被 选 为 多 家 科学 院 的 院士 .多 国学 术 机 构 的 成 员 . 他 
曾 多 次 获得 各 种 奖励 ,特别 是 荣获 了 法 国 的 订 誉 团 
勋章 . 


弗 雷 软 的 主要 贡献 在 泛 函 分 析 .拓扑 学 .概率 论 


和 微 积 分 等 方面 . 他 提出 了 抽象 空间 的 第 一 个 定义 . 
1906 年 ,他 引进 了 泛 函 的 一 般 概念 . 他 利用 康 托 尔 

合 论 的 完整 思想 ,对 函数 空间 概念 加 以 一 般 化 , 然 
后 引进 一 类 函数 空间 ,建立 导 集 、 闭 集 、 完 全 集 、 紧 
集 、 列 紧 集 等 一 系列 概念 . 他 把 泛 函 定 义 为 一 个 集合 
E 上 的 实 值 也 数 ,又 成 功 地 给 出 了 泛 函 的 连续 性 和 
可 微 性 的 定义 ,证 明了 关于 泛 函 的 多 个 定理 ,还 对 泛 
果 的 集合 和 序列 引进 一 致 收敛 、 紧 致 性 和 等 度 连续 
等 概念 . 他 的 研究 工作 葛 定 了 抽象 空间 的 理论 基础 . 
在 建立 线性 泛 函 和 算 子 的 抽象 理论 中 ,他 也 做 出 了 
有 影响 的 研究 工作 . 另外 , 弗 雷 软 还 是 抽象 空间 拓扑 
理论 的 创始 人 . 泛 函 分 析 中 起 重要 作用 的 性 质 都 是 
拓扑 性 质 , 他 对 这 两 个 学 科 的 研究 是 互相 渗透 的 . 在 
抽象 拓扑 中 ,他 建立 了 度量 空间 .致密 性 .完备 性 .可 


外 国 数 学 家 


分 离 性 等 重要 概念 . 为 了 纪念 他 的 成 就 ,一 类 拓扑 空 
[B] x ER X Sb By Wk dH]. 他 的 著作 有 《抽象 空间 》 
(1928)《 概 率 论 的 现代 理论 研究 》(I,1937; 1, 
1938) 等 . 

克拉 索 夫 斯 基 (hpaconckun, eojocun Hixonae - 
Bnd,1878 一 1948) ”苏联 数学 家 、 天 体 测量 学 家 . Æ 
于 加 利 奇 (Tanwq), 俯 于 莫斯科 . 1900 年 毕业 于 莫 斯 
科 测 绘 学 院 ,1900 一 1903 年 在 普尔 科 沃 天 文 台 学 
2].1902 年 以 后 在 莫斯科 测绘 学 院 工 作 . 1939 年 当 
选 为 苏联 科学 院 通讯 院士 .克拉 索 夫 斯 基 把 数学 方 
法 应 用 于 测绘 工作 ,领导 了 测定 地 球 椭 球体 ( 称 为 克 
拉 索 夫 斯 基 椭 球体 ) 体 积 的 工作 ,得 到 的 结果 是 长 半 
轴 为 6378245 米 , 偏 率 为 1 : 298. 3. 从 1946 年 起 ， 
当时 的 苏联 和 东欧 各 国 将 此 结果 用 于 了 大 地 测量 与 
制图 工作 . 

R +F iH S (Tukaszewicz, Józef, 1878—1956) 
波兰 数学 家 、 逻 辑 学 家 . ETARA, Z FARHA. 
1902 年 在 利 沃 夫 大 学 获 理学 博士 学 位 ,1911 年 任教 
授 ,1915 年 到 华沙 大 学 执教 . 武 卡 谢 维 奇 为 波兰 逻 
辑 学 派 的 兴起 ,做 了 奠基 性 的 工作 . 他 用 现代 方法 重 
新 处 理 了 古典 逻辑 和 中 世纪 的 逻辑 理论 ,推进 了 演 
绎 科学 方法 论 和 数理 逻辑 的 研究 . 他 的 代表 作 有 《从 
现代 形式 逻辑 的 观点 看 亚 里 士 多 德 (Aristotie) 的 三 
段 论 法 ;等 . 

富 比 尼 (Fubini,Guido,1879 一 1943) ”意大利 
数学 家 . ET JEN SET SS BA. 曾 在 比萨 上 过 
学 .从 1901 年 起 先后 在 热那亚 大 学 和 都 灵 大 学 讲授 
数学 分 析 . 1939 年 移居 美国 ,任职 于 普林斯顿 高 等 
人 研究 院 . 

富 比 尼 是 意大利 多 产 的 数学 家 之 一 ,论述 涉及 
几乎 所 有 数学 分 文 , 出 版 了 有 关 线 性 微分 方程 、 偏 微 
分 方程 .多 复 变 解析 函数 和 单调 函数 等 方面 的 专著 ; 
研究 过 变 分 学 、 积 分 化 简 、 概 率 分 析 和 函数 级 数 等 问 
题 ; 建 立 了 判定 连续 群 的 准则 ;对 非 欧 几何 和 微分 几 
何 中 的 许多 问题 均 有 论述 . 1919 年 获 王室 授予 的 奖 
金 . 1928 年 起 , 任 《纯粹 与 应 用 数学 年 刊 ) 编 辑 . 此 
外 ,他 在 物理 学 中 也 有 贡献 ,对 动力 学 、 电 学 、 波 的 理 
论 提 出 过 精辟 见解 . 

塞 维 里 (Severi,Francesco,1879 一 1961) XXX 
利 数学 家 . 生 于 意大利 阿 雷 佐 (Arezzo) ¥% FF 5. 
就 学 于 都 灵 大 学 ,于 1900 年 获 博 士 学 位 . 曾 任 都 灵 、 
波 伦 亚 、 比 萨 等 大 学 助理 教授 ;1904 年 任 帕 马 大 学 
几何 教授 ;1922 年 任 罗马 大 学 教授 ,1923 一 1925 年 
任 校长 . 1939 年 任 新 建 的 阿尔 塔 数 学 研究 所 所 长 ， 
1950 年 由 意大利 政府 任命 为 终生 所 长 . 1957 年 被 选 
为 法 国 科 学 院 通讯 院士 . 

塞 维 里 在 代数 几何 领域 做 出 了 重要 页 献 , 他 是 
意大利 代数 几何 学 派 的 重要 人 物 之 一 . 他 曾 证 明了 
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^ B 数 学 史 


舒 伯 特 在 19 世纪 建立 的 “ 数 的 守恒 ”原理 ,并 证 明了 
这 一 原理 存在 的 条 件 . 这 一 工作 在 20 年 后 曾 激 励 了 
包括 霍 奇 (Hodge,W.V.D.)、 周 炜 良 . 范 ， 德 。 瓦 
尔 登 (Van der Waerden,B. L. ) 在 内 的 一 些 数学 家 
在 这 方面 的 进一步 研究 . 他 还 引入 了 代数 簇 不 变量 
的 阶 的 重要 概念 ,在 代数 簇 方面 还 做 了 不 少 其 他 基 
础 工作 ,并 建立 了 不 正则 性 理论 . 在 等 价 系 列 和 系 方 
面 ,他 推广 了 给 定 复 的 任意 子 簇 的 线性 等 价 理论 ,并 
对 有 理 等 价 .代数 等 价 \ 簇 之 间 的 代数 对 应 等 做 了 基 
础 研究 . 他 把 皮卡 (Picard,(C.-)E. ) 的 三 类 在 代数 
曲面 上 的 积分 化 成 了 范式 ,并 找到 了 某 些 线性 微分 
方程 在 曲面 上 可 积 的 条 件 . 他 在 函数 论 领域 也 做 了 
不 少 工作 ,研究 过 双 调 和 函数 并 解决 了 相关 的 狄 利 
克 雷 问题 . 他 一 生 曾 发 表 ( 出 版 ) 过 400 多 篇 (部 ) 有 
关 数 学 .科学 史 教育 与 哲学 的 文章 (专著 ), 他 的 数 
学 论文 由 林 琴 科学 院 集成 7 卷 本 ,从 1971 年 开始 陆 
续 出 版 . 

-k i8 X (Carmichael, Robert Daniel, 1879— 
19670 美国 数学 家 . 生 于 古 德 沃 特 (Goodwater)， 
1911 年 获 普 林 斯 顿 大 学 博士 ,先后 任教 于 印第安 
纳 、 伊 利 诺 伊 等 大 学 . 卡 迈 克 尔 的 主要 贡献 在 数论 、 
积分 法 和 运算 微 积分 等 方面 . 在 数论 中 ,他 求 出 了 新 
的 完全 数 , 提 出 了 著名 的 卡 迈 克 尔 假设 : 欧 拉 函 数 
(nn) 的 每 一 个 冰 数 值 至 少 取 两 次 . 1911 年 ,他 利用 
逐步 通 近 法 研究 差分 方程 ,取得 了 一 定 成 果 . 1919 一 
1920 年 ,他 得 到 了 关于 斯 蒂 尔 杰 斯 积分 更 普遍 的 分 
部 积分 法 公式 . 在 关于 运算 微 积分 的 论文 中 ,他 叙述 
了 符号 算法 的 原则 ,总 结 了 英国 数学 家 在 这 一 领域 
中 的 基本 成 就 . 

$ @(Hahn,Hans,1879—1934) ”奥地利 数 
学 家 . 生 于 维也纳 , 卒 于 维也纳 . 就 学 于 斯 特 拉 斯 堡 、 
菜 尼 黑 , 在 维也纳 取得 博士 学 位 (1902). 1917 年 任 
波恩 大 学 教授 . 

哈 明 的 主要 贡献 在 变 分 法 .函数 论 . 泛 函 分 析 和 
傅 里 叶 积分 等 方面 .他 是 最 早 提 出 测度 和 积分 的 抽 
象 理 论 的 学 者 之 一 ,其 中 有 不 少 公 式 .定理 等 是 以 他 
的 名 字 命 名 . 在 实 变 防 数 中 ,他 指出 了 连续 弧 作 为 点 
集 可 以 有 局 部 连通 的 连续 统 的 特征 ,并 称 之 为 佩 亚 
诺 连 续 统 . 他 和 波兰 数学 家 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 所 
建立 的 线性 泛 函 开拓 定理 在 线性 空间 理论 中 起 着 重 
要 的 作用 . 在 无 限 表示 论 中 有 著名 的 维 塔 利 - 哈 恩 定 
H. FER CE PR IGI 9 (19210 88. | 

里 斯 CRiesz,Frigyes,1880 一 1956) 匈牙利 
数学 家 . 生 于 杰 尔 (Gy8r), 卒 于 布达佩斯 . 早年 在 苏 
黎 世 工业 学 校 . 布 达 佩 斯 大 学 和 格 丁 根 大 学 学 习 , 并 
获 哲 学 博士 学 位 .他 长 期 从 事 教学 和 科研 工作 ,受聘 
在 科 洛 斯 堡 大 学 和 布达佩斯 大 学 工作 . 1936 年 当选 
为 匈牙利 科学 院 院士 . 
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里 斯 的 主要 贡献 在 泛 函 分 析 方 面 . 他 研究 了 元/ 
图 数 空间 ,为 巴 拿 赫 空间 理论 做 了 大 量 基础 性 的 工 
作 , 还 把 泛 函 分 析 应 用 于 遍历 理论 ,做 出 了 许多 有 价 
值 的 贡献 . 泛 函 分 析 中 有 著名 的 里 斯 - 菲 含 尔 定理 和 
里 斯 表示 定理 ,后 者 是 泛 函 分 析 发 展 的 里 程 碑 . 代表 
作 有 《 泛 函 分 析 讲 义 兴 合 著 ,1952). 他 在 积分 方程 理 
论 、. 勒 贝 格 积 分 .射影 几何 . 复 变 函数 、 通 近 理 论 \ 点 
集 拓扑 等 方面 也 有 著述 . 他 还 参与 了 创办 波 尔 约 数 
学 会 和 《数学 科学 文献 ) 刊 物 . 其 弟 里 斯 (Riesz,M. ， 
1886 一 1969) 也 是 著名 数学 家 ,在 分 析 数 学 和 数学 物 
理 方面 第 有 建树 . 

费 耶 尔 (Fijér,Leopold 或 Lip6t,1880 一 1959) 
匈牙利 数学 家 . 生 于 匈牙利 珀 斯 (Péce), 众 于 布 达 修 
Hr. 1897 年 和 人 布达佩斯 大 学 ,1902 年 获 博士 学 位 ， 
1899 一 1900 年 还 曾 到 柏林 大 学 学 习 . 1902 一 1905 年 
任教 于 布达佩斯 大 学 ;1905 一 1911 年 任教 于 科 洛 蒋 
瓦 ( 现 为 罗马 尼 亚 克 罗 杰 (Cluj));1911 年 起 任 布 达 
佩斯 大 学 高 等 分 析 教 授 ,直至 去 世 . 在 1912 年 举行 
的 国际 数学 家 大 会 上 ,他 曾 担任 会 议 副 主席 . 1908 
年 被 选 为 匈牙利 科学 院 通讯 院士 ,1930 年 成 为 院 
E. 波 尔 约 数 学 会 成 立 , 他 任 数 学 会 的 名 誉 主席 . 

费 耶 尔 的 工作 主要 在 调和 分 析 方 面 . 1900 年 他 
给 出 了 健 里 叶 级 数 在 Cc,1) 上 可 和 性 的 经 典 定理 , 即 
费 耶 尔 定理 ;1903 年 引入 了 适用 于 健 里 叶 级 数 求 和 
的 算术 平均 求 和 法 , 现 称 费 耶 尔 求 和 法 . 这 些 不 仅 为 
正 交 展开 理论 给 出 了 新 的 方向 ,而 且 通 过 应 用 ,成 了 
现代 一 般 发 散 理论 和 奇异 积分 理论 的 起 点 . 1910 年 
他 还 建立 了 研究 适用 于 各 类 发 散 现 象 的 传 里 叶 级 数 
奇异 性 的 新 方法 . 费 耶 尔 对 通 近 理论 和 函数 的 构造 
理论 也 有 重要 贡献 . 1918 年 他 解决 了 与 任意 若 尔 当 
曲线 有 关 的 关于 复 拉 格 朗 日 插值 的 龙 格 问题 ,后 来 
还 在 实 的 拉 格 朗 日 插值 和 埃 尔 米 特 插值 方面 引入 了 
一 些 新 的 方法 . 费 耶 尔 与 他 人 合作 在 复 分 析 方面 的 
成 果 对 整 涌 数 的 研究 曾 产 生 了 重要 影响 , 1922 F, 
他 还 与 里 斯 (Riesz,F. ) 合 作证 明了 保 形 映射 基础 定 
H. 1970 年 ,在 布达佩斯 出 版 了 他 的 两 卷 本 文集 . 

洛 特 卡 (Lotke,Alfred James,1880 一 1949 ) 
美国 生物 数学 家 、 人 口 统计 学 家 ,统计 学 家 . 生 于 奥 
地 利 莱 伯 格 ( 现 为 乌克兰 的 利 沃 夫 ), 革 于 美国 新 泽 
西 州 雷 德 班 克 . 洛 特 卡 在 获得 英格兰 伯 明 输 大 学 科 
学 学 位 后 , 曾 去 德国 莱比锡 大 学 和 美国 康 奈 尔 大 学 
学 习 生 物 课 程 . 此 后 , 曾 在 化 学 公司 .美国 专利 局 和 
美国 国家 标准 局 任职 . 1911 一 1914 年 任 《 科 学 美国 
人 ) 副 刊 主编 ,后 又 到 约翰 斯 . 稚 普 金 斯 大 学 任职 . 
1924 年 起 任职 于 纽约 的 大 城市 人 寿 保险 公司 统计 
局 . 1938—1939 年 任 美国 人 口 协 会 主席 ,1942 年 任 
美国 统计 协会 主席 . 

洛 特 卡 主要 研究 人 口 统计 、 统 计 学 及 生物 种 群 


动力 学 . 他 曾 发 展 了 人 口 理论 的 解析 方法 ,给 出 了 出 
生 率 .死亡 率 及 年 龄 分 布 范 数 , 使 有 关 人 口 预 测 的 模 
型 比 以 前 更 接近 实际 .他 还 以 沃 尔 泰 拉 (Volterra， 
V. )1926 年 的 数学 工作 为 基础 ,表述 了 两 个 竞争 种 
群 的 增长 规律 ,把 该 过 程 表 示 成 两 个 链 的 微分 方程 . 
他 对 用 数量 表示 的 生物 学 上 的 变化 采取 了 文化 意识 
的 观点 ,还 提出 过 不 少 工业 对 生态 影响 的 思想 .在 
《物理 生物 学 原理 》(1925) 一 书 中 ,他 用 数学 物理 的 
观点 讨论 了 整个 生物 世界 ,这 是 一 本 该 领域 的 重要 
著作 . 该 书 1956 年 再 版 时 ,改名 为 《数理 生物 学 原 
理 》 另外 ,他 在 《生物 群 的 解析 理论 兴 1934) 一 书 中 ， 
充分 阐述 了 他 对 人 口 变 化 与 发 展 的 观点 ,对 现代 人 
口 理 论 有 着 重要 影响 . 

4B A Ir IB C(Bepuurreitu, Cepreit Haranosgny , 1880— 
1968) 苏联 数学 家 . ^E FHP COnecca) , $ FR 
斯 科 . 1899 年 毕业 于 巴黎 大 学 ,后 又 进入 巴黎 综合 
工科 学 校 学 习 . 1904 年 在 巴黎 获得 博士 学 位 . 1907 
年 成 为 教授 ,并 在 哈 尔 科 夫 大 学 任教 . 1933 年 以 后 ， 
在 列宁 格 勒 综合 技术 学 校 .列宁 格 勒 大 学 、 苏 联 科学 
院 数 学 研究 所 工作 . 1929 年 当选 为 苏联 科学 院 院 
d. 

A LUE TELE] E E v UE e B Yr EYE Ls 
分 方程 论 和 概率 论 等 方面 . 伯 恩 斯 坦 及 其 学 生 的 开 
创 性 工作 奠定 了 函数 构造 论 的 基础 , 极 大 的 推进 了 
切 比 雪夫 所 创立 的 多 项 式 台 近 理论 . 他 创立 了 一 种 
求解 二 阶 偏 微 分 方程 边 值 问题 的 新 方法 ( 伯 恩 斯 坦 
方法 ), 并 以 解决 希 尔 伯 特 第 19 问题 (1904) 及 试 解 
第 20 问题 (1908) 而 著称 于 世 . 在 概率 论 方面 ,他 最 
早 提 出 (1917) 并 发 展 了 概率 论 的 公理 化 结构 ,建立 
了 关于 独立 随机 变量 之 和 的 中 心 极限 定理 ,研究 了 
非 均匀 马尔 可 夫 链 . 他 还 用 随机 微分 方程 对 概率 论 
试行 研究 . 

伯 恩 斯 坦 在 变 分 法 、 泛 函 分 析 , 以 及 现代 数学 的 
其 他 分 支 , 也 有 很 多 成 果 . 他 的 主要 论著 均 收集 在 
《 伯 恩 斯 坦 文集 》(1952 一 1964) 中 . 

(8 Z(Perron,Oscar,1880—1975) 德国 数 
学 家 . 生 于 弗 兰 肯 塔 尔 (Frankenthel). 慕尼黑 大 学 
的 博士 .毕业 后 相继 任 慕 尼 黑 、 带 宾 根 海德 堡 等 大 
学 的 教授 . 在 位 势 理论 中 , 佩 龙 提出 一 种 研究 狄 利 克 
雷 问 题 上 、 下 也 数 的 方法 ,这 种 方法 1939 年 又 由 布 
8 18 (Brélot , M. E. ) 改 进 , 现 称 佩 龙 -布雷 洛 方法 . 在 
积分 论 中 , 佩 龙 推 广 了 积分 概念 ,引进 所 谓 佩 龙 积 分 
和 佩 龙 -斯 蒂 尔 杰 斯 积分 . 在 常 微分 方程 论 方面 ,他 
研究 了 某 些 类 型 方程 解 的 渐 近 性 态 和 稳定 性 . DRE 
还 研究 了 正规 偏 微分 方程 组 的 解法 . 著作 有 《无 理 
数 》《 连 分 数 ;等 . 

维 布 伦 (Veblen,Oswald ,1880 一 1960) 美国 
数学 家 . TK BU e Bii EE, A68 T 28 A N B 9E 


恩 . 1898 年 获 衣 阿 华 大 学 学 士 学 位 ,1900 年 获 哈佛 
大 学 硕士 学 位 ,1903 年 获 芝加哥 大 学 博士 学 位 ,后 
留 校 任 副教授 2 年 ;1905 一 1932 年 任教 于 普林斯顿 
大 学 ,开始 5 年 曾 任 校长 ,后 任 一 般 教 授 ;1932 一 
1950 年 任 普林斯顿 高 等 研究 院 教 授 . 1923 一 1924 年 
曾 任 美国 数学 会 主席 ;1950 年 被 选 为 当年 召开 的 国 
际 数学 家 大 会 主席 . 

维 布 伦 主 要 研究 射影 几何 和 微分 几何 .在 他 和 
Ei CYoung,J. W. ) 合 写 的 两 卷 本 《射影 几何 》(Vol. 
I ,1910;vol. I ,1918) 中 ,阐述 了 射影 几何 的 公理 
法 ,去 挥 了 当时 蒙 在 几何 学 上 的 某 种 模糊 性 ,对 该 领 
域 的 发 展 产 生 了 较 大 影响 . 他 在 1922 年 出 版 的 ( 拓 
扑 学 ) 一 书 , 曾 是 10 多 年 时 间 中 惟一 的 一 本 以 书 的 
JÉ Ah H JE Jn% (Poincaré, CJ. -)H. ) 的 先驱 思想 的 
著作 ,并 发 展 了 这 一 分 支 . 他 在 微分 几何 方面 曾 做 过 
广泛 的 研究 ,在 他 与 怀特 海 (Whitehead,J. H.C. ) 合 
作 的 《微分 几何 基础 》(1932) 一 书 中 ,给 出 了 第 一 个 
全 局 可 微 流 形 的 定义 ,后 经 惠 特 尼 (Whitney,H. ) 的 
改进 , 现 已 成 为 标准 定义 .另外 ,他 还 研究 过 旋 量 等 . 
除 学 术 人 研究 之 外 ,他 还 为 美国 数学 会 的 发 展 做 出 过 
重要 贡献 .在 普林斯顿 高 等 研究 院 成 立 以 后 ,他 作为 
该 研究 院 的 第 一 个 数学 教授 ,为 建立 数学 研究 所 
(school) 也 付出 了 不 少 精力 ,使 其 成 为 了 有 国际 影 
响 的 数学 研究 中 心 之 一 ， 

布 劳 威 尔 (Brouwer, Luitzen Egbertus Jan, 
1881 一 1966) 和 荷兰 数学 家 . ETAGE T 
布 拉 里 克 姆 (Blaricum). 早年 在 阿姆斯特丹 大 学 学 
习 ,1907 年 获 博士 学 位 ,1912 年 成 为 教授 . 曾 当 选 为 
德国 .美国 `. 关 国 等 多 国学 术 团 体 的 成 员 . 

布 劳 威 尔 是 数学 基础 研究 中 直 党 主义 学 派 的 创 
台 人 和 主要 代表 人 物 . 他 把 数学 思维 理解 为 一 种 创 
造 性 程序 ,声称 数学 基础 只 可 能 建立 在 这 个 程序 上 ， 
数学 必须 受到 基本 的 直觉 的 限制 . 这 一 基本 思想 最 
初出 现在 他 的 博士 论文 中 ,后 来 他 又 发 表 一 系列 论 
文 加 以 论述 .他 最 惊人 的 主张 是 不 承认 排 中 律 , 不 淮 
用 反 证 法 证 明 一 命题 为 真 . 他 的 理由 是 :你 没有 构造 
出 来 ,你 就 不 能 说 “存在 ”. 这 些 观 点 最 初 不 为 大 家 所 
接受 ,现在 大 多 数 数学 家 都 能 理解 构造 性 观点 的 重 
要 性 . 此 外 ,他 在 拓扑 学 和 群 论 方面 也 有 一 定 的 贡 
BR. 

JE ZR € (Tolman, Richard Chace,1881— 1948) 
美国 物理 化 学 家 数学 物理 学 家 . 生 于 马萨诸塞 州 的 
西 牛顿 (West Newton) , AE F Jl 4| 48 J£. ME Jf] 85 tA ge 
38i I (Pasadena). E/K & M fe D pe ve 2E 3 LE booe 
习 化 学 工程 学 ,1910 年 获得 博士 学 位 .先后 在 加 利 
福 尼 亚 大 学 伊利诺伊 大 学 、 加州 理工 学 院 任教 . 
1923 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 第 二 次 世界 大 
战 期 间 ,被 任命 为 美国 国防 研究 委员 会 副 主席 和 美 
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国 战 时 联合 政策 委员 会 顾问 . 托 尔 曼 在 统计 力学 、 热 
力学 .宇宙 学 等 方面 都 做 出 过 贡献 ,他 曾 把 数学 方法 
用 于 诸 学 科 中 . 1909 年 ,他 同 别 人 合作 撰写 出 了 关 
于 狭义 相对 论 的 著作 ,这 是 在 该 领域 中 第 一 部 由 美 
国人 自己 撰写 的 专著 . 

+ Į] (Kármán, Theodore Von, X% 18 * Æ 
门 ,1881 一 1963) 匈牙利 -美国 数学 家 .近代 空气 动 
力学 的 奠基 人 之 一 . 生 于 布达佩斯 , 座 于 德国 亚 琛 . 
1902 年 毕业 于 布达佩斯 皇家 工学 院 ,1908 年 在 普 朗 
fr (Prandtl, L. ) 的 指导 下 , 获 德国 格 丁 根 大 学 博士 
学 位 . 1929 年 定居 美国 ,1936 年 人 美国 籍 . 他 曾 任 多 
所 大 学 教授 ;还 参与 创建 了 美国 加 利 福 尼 亚 理工 学 
院 空气 动力 学 研究 中 心 , 并 任 主任 . 他 培养 了 一 大 批 
空气 动力 学 专家 (如 中 国 的 钱学森 等 ), 多 次 被 授予 
国家 勋章 等 . | 

卡门 的 主要 贡献 在 数学 物理 方面 ,以 他 的 名 字 
命名 的 有 卡门 势 理论 、 卡 门 条 纹 ; 在 薄 层 理论 中 ,有 
卡门 非 线 性 方程 . 卡门 一 生发 表 了 大 量 论著 ,有 《 工 
程 中 的 数学 方法 )(1940) 等 . 


特 普 利 茨 (Toeplitz,Otto,1881 一 1940) 德国 


数学 家 . 生 于 德国 布雷 斯 劳 ,早年 在 布雷 斯 劳 大 学 学 
— 2,1905 年 获 博士 学 位 . 先后 在 格 丁 根 大 学 、 基 尔 大 
学 .波恩 大 学 工作 . 1938 年 ,由 于 其 犹太 血统 而 倍 受 
迫害 ,迁居 耶路撒冷 ,在 希 伯 来 大 学 任教 ,1940 年 在 
该 地 去 世 . 特 普 利 芯 深 入 研究 了 无 穷 线性 型 . 双 线 性 
型 .二 次 型 以 及 相伴 无 限 矩 阵 等 课题 ,并 把 所 得 结果 
广泛 应 用 于 分 析 学 各 领域 . 他 对 算 子 理论 、 山 空间 理 
论 和 发 散 级 数论 等 方面 都 颇 有 研究 . 他 还 曾 探 讨 过 
有 关 数 学 史 的 课题 ,如 希腊 数学 与 哲学 的 关系 等 , 著 
作 有 《无 穷 小 分 析 的 发 展 ) 等 . 

斯 内 德 克 (Smedecor,George Waddel,1881 一 
1974) ”美国 统计 学 家 . Æ T FH A PL ML SEN ART 
马萨诸塞 , 曾 获 亚 拉 巴 马 大 学 和 密歇根 大 学 数学 和 
物理 学 位 . 1913 年 任 衣 阿 华 州立 大 学 数学 助理 教 
授 , 后 很 快 升任 教授 , 1933 年 任 该 校 统 计 实 验 室 主 
任 ,1947 年 退休 . 曾 任 美国 统计 协会 主席 . 

斯 内 德 克 在 方差 分 析 与 协 方 差分 析 、 应 用 采样 、 
数据 分 析 、 试 验 统计 、 统 计 方 法 等 方面 都 卓 有 贡 献 . 
他 曾 多 年 担任 生物 与 农业 科学 顾问 ,加 上 他 个 人 的 
多 年 实验 与 从 事 统 计 方 法 的 教学 实践 ,使 他 成 为 改 
进 统 计 的 科学 方法 的 先驱 者 之 一 . 1937 年 ,他 出 版 
了 《统计 方法 在 生物 与 农业 实验 中 的 应 用 》 后 又 与 
科 克 伦 (Cochram,W.G. ) 合 作 将 其 增 扩 为 《统计 方 
法 》(1980 年 第 7 版 ). 该 书 使 他 成 为 国际 统计 学 界 
的 特别 知名 人 物 . 该 书 第 7 版 不 仅 英文 版 发 行 达 20 
余 万 册 ,并 还 被 译 成 了 西班牙 文法 文 . 日 文 等 多 种 
文字 出 版 . 1981 年 的 (科学 引文 索引 》 记 录 了 对 该 书 
的 引用 条 目 达 3000 条 . 他 还 在 夜 阿 华 大 学 为 发 展 
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统计 教育 ,特别 是 统计 研究 生 教 育 做 了 大 量 工作 . 为 
了 纪念 他 , 衣 阿 华 大 学 专门 设立 了 斯 内 德 克 博士 研 
究 生 奖 ,美国 统计 协会 也 设立 了 斯 内 德 克 奖 . 他 还 曾 
获得 美国 统计 协会 的 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 

Ei (Banachiewicz, T. A. ,1882 一 1954) 
波兰 天 文学 家 、 数 学 家 . 生 于 华沙 , 辛 于 克拉 科 夫 
(Kraków). 1904 年 毕业 于 华沙 大 学 . 1910—1915 年 
在 喀 山 附近 的 恩 格 加 尔 德 托 夫 天 文 台 工作 ,1915 年 
任 塔 尔 图 大 学 副教授 . 1909 年 回国 , 任 克拉 科 夫 大 
学 教授 、 校 长 . 巴 纳 赫 维 奇 主要 从 事 天 体力 学 的 研 
究 , 他 改进 并 发 展 了 测定 行星 和 替 星 椭圆 形 轨道 的 
高 斯 法 . 在 数学 方面 ,他 主要 从 事 和 矩阵 理论 的 研究 ， 
他 提出 了 “克拉 科 维 矩阵 ”, 从 而 化 简 了 天 文学 、 大 地 
测量 学 和 天 体力 学 方面 的 计算 .他 提出 的 矩阵 理论 
也 适用 于 自动 化 理论 的 数学 研究. 他 一 生 共 发 表 了 
数学 、 天 文学 、 天 体力 学 和 大 地 测量 学 方面 的 论著 
230 多 篇 (部 ). 

韦 德 伯 因 (Wedderburn,Joseph Henry Macla- 
gen,1882—1948) ”苏格兰 -美国 数学 家 . "E T Tr 
兰 福 法 尔 (Forfar), 卒 于 普林斯顿 . 早年 在 爱丁堡 大 
学 学 习 ,1905 一 1908 年 在 爱丁堡 大 学 任教 ,在 此 期 
间 编 辑 了 《爱丁堡 数学 会 文集 》 1908 年 获 科学 博士 
学 位 ,以 后 到 普林斯顿 大 学 任教 . 1912 一 1928 年 任 
《数学 纪事 》 的 主编 . 

韦 德 伯 恩 是 迪克 森 和 穆 尔 学 派 的 代数 学 家 . 这 
一 学 派 最 杰出 的 成 果 就 是 韦 德 伯 恩 定理 (1905); 任 
何 有 限 除 环 都 是 交换 环 . 结合 代数 的 基本 定理 之 一 ， 
称 为 韦 德 伯 恩 - 阿 廷 定理 . 1908 年 ,他 证 明了 关于 半 
单 代数 结构 的 定理 . 1914 年 ,他 举 出 了 第 一 个 非 交 
换 环 的 例子 . 在 群 论 中 也 有 十 分 重要 的 韦 德 伯 恩 定 
E. 他 一 生 共 发 表 38 种 论著 ,有 《和 矩阵 教程 》《 超 复 
数 系 ) 等 . 

iB 7R da Hr d& (Sierpinski, Wactaw,1882— 1969) 
波兰 数学 家 . 生 于 华沙 , 卒 于 华沙 . 早年 他 在 华沙 大 
学 学 习 , 是 沃 罗 诺 伊 (BopoHofy l'. o. ) 的 学 生 . 1906 
年 获 博士 学 位 . 曾 在 利 沃 夫 和 华沙 等 地 任教 .第 二 次 
世界 大 战 期 间 , 他 与 苏联 数学 家 卢 津 (Jlyann,H. H. ) 
等 有 过 交往 . 1919 年 任 华 沙 大 学 教授 . 1952 年 当选 
为 波兰 科学 院 院 士 ,并 担任 过 该 院 副 院 长 . 他 还 是 荷 
兰 ,捷克 斯 洛 伐 克 等 多 个 外 国 科 学 院 的 院士 ,并 得 到 
阿姆斯特丹 大 学 .巴黎 大 学 和 布拉格 大 学 等 多 所 学 
FEIN. 

谢 尔 品 斯 基 是 波兰 数学 学 派 的 创始 人 之 一 . 曾 
参与 创办 了 《数学 基础 》 杂 志 . 他 的 主要 贡献 在 集合 
论 .数论 .拓扑 学 和 实 变 函数 论 方面 .他 一 生 共 发 表 
论著 700 多 篇 (部 ), 有 《连续 统 假设 》(1934)《 关 于 
方程 的 整数 解 》(1961)《 初 等 数论 》(1964) 等 . 

W qdEONoether, Amalie Emmy 1882—1935) 


德国 女 数 学 家 . 生 于 埃 尔 朗 根 的 一 个 犹太 数学 世家 ， 
父亲 马克 思 。 诺 特 (Noether,Max) 为 埃 尔 朗 根 大 学 
数学 教授 . 诺 特 15 岁 时 毕业 于 埃 尔 朗 根 女子 中 学 ， 
曾 当 过 中 学 外 语 教师 . 1900 年 , 考 入 埃 尔 朗 根 大 学 
旁听 (当时 的 大 学 均 不 准 女 生 在 校注 册 ) ,选修 数学 、 
历史 和 外 语 . 1903 年 ,她 转 和 人 格 丁 根 大 学 继续 钻研 
数学 ,并 得 到 了 闵可夫 斯 基 (Minkowski,H. 2, p F 
门 塔 尔 (Blumenthal) , 77 3€ IN (Klein, CC. 2F. 2 38028 
尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 等 名 家 的 指导 .1904 年 ,返回 埃 
尔 朗 根 大 学 专攻 数学 . 1907 年 获 数学 博士 ,导师 为 
哥 尔 丹 (Gordan,P. A. ) ,论文 题目 是 4 三 元 双 二 次 型 
不 变量 的 完备 系 》. 1916 年 ,应 希 尔 伯 特 邀 请 ,到 格 
丁 根 大 学 任 “ 私 人 讲师 ”,1919 年 ,终于 成 为 了 格 丁 
根 大 学 的 第 一 名 女子 讲师 . 1922 年 ,她 以 自己 的 数 
学 才能 获得 了 教授 称号 ,随后 领导 了 一 个 数学 讨论 
班 , 取 得 了 一 系列 的 重要 成 果 . 1928 年 ,应 亚 历 山 德 
* X CAneskcaiipoB, A. 7L. ) 等 人 的 邀请 ,到 莫斯科 讲 
学 一 年 . 1932 年 受到 在 苏黎世 召开 的 国际 数学 家 大 
会 的 隆重 欢迎 , 诺 特 的 学 术 声 誉 达到 了 顶点 . 1933 
年 ,希特勒 (Hitler,A.) 上 台 后 ,她 被 迫 迁 居 美 国 , 在 
布 林 马 尔 学 院 任教 ,并 去 普林斯顿 高 等 研究 所 讲学 . 
1935 年 4 月 14 日 , 诺 特 死 于 癌症 . 

诺 特 一 生 主 要 从 事 抽 象 代 数 的 研究 , 共 发 表 论 
X 37 篇 .1921 年 ,她 的 经 典 性 论文 《 环 中 的 理想 论 》 
的 发 表 , 标 志 着 抽象 代数 现代 化 的 开端 ,同时 带 出 了 
一 批 有 影响 的 数学 人 才 . 她 还 为 爱 因 斯 坦 广 义 相 对 
论 给 出 了 一 种 纯粹 数学 的 严格 方法 ,提出 统一 的 数 
学 概念 ,促进 了 相对 论 和 基本 粒子 物理 学 的 发 展 . 此 
外 ,她 在 拓扑 学 的 研究 中 亦 有 重要 成 果 . 

诺 特 终 身 未 婚 ,将 自己 的 全 部 精力 奉献 给 了 科 
学 事业 ,为 女性 登 上 抽象 科学 高 峰 树立 了 榜样 . 

zs 43$ (Kraitehik, M. B. 1882—1957) E 
利 时 数学 家 . 生 于 俄国 明 斯 克 (Muack), 先 后 在 列 
日 ,布鲁塞尔 和 美国 纽约 工作 . 克 赖 希 克 是 研究 趣味 
数学 的 专家 . 他 编写 的 数论 课本 和 趣味 算术 问题 大 
汇编 (包括 古典 的 和 现代 的 问题 ) 在 西欧 有 很 大 影 
响 . 他 还 创办 了 一 种 趣味 数学 杂志 . 在 他 的 倡导 下 ， 
召开 了 两 次 关于 趣味 数学 的 国际 会 议 (1935 年 , 布 
鲁 塞 尔 ;1939 年 ,巴黎 ). 

N 4# $ (Bateman, Harry , 1882 一 1946) 英国 
数学 家 物理 学 家 . ETKI, AECT 35 E F] 
福 尼 亚 州 的 帕 萨 迪 纳 (Pasadena). 毕业 于 剑桥 大 学 
三 一 学 院 , 曾 在 英国 的 利物浦 大 学 和 曼彻斯特 大 学 
任教 . 1910 年 ,移居 美国 ,在 布 林 马尔 (Brynmawr) 
大 学 和 约翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 工作 ,1913 年 获 博 士 
学 位 . 他 还 是 伦敦 皇家 学 会 会 员 和 美国 全 国 科 学 院 
院士 ,1935 年 又 当选 为 美国 数学 会 副 主 席 . 

贝 特 曼 的 主要 贡献 在 偏 微分 方程 、 积 分 方程 及 
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其 在 物理 学 中 的 应 用 等 方面 .他 很 注意 用 特殊 函数 
和 积分 求解 偏 微分 方程 . 晚年 ,他 将 这 些 特殊 函数 和 
积分 整理 成 册 ,给 需要 者 带 来 很 大 方便 ,其 中 贝 特 曼 
展开 式 和 贝 特 曼 函数 都 颇 为 有 名 . 此 外 ,他 还 研究 过 
i& (&?x (Lorentz, H. A.) 和 爱 因 斯 坦 (Einstein,A.) 
的 电磁 方程 不 变性 问题 . 

N (Bell, Eric Temple,1883 一 1960) ”英国 - 
美国 数学 家 、 数 学 史家 . 生 于 英国 阿 伯 丁 (Aberdeen)， 
从 于 美国 加 利 福 尼 亚 州 的 沃 森 维 尔 (Watsonville). 91 
尔 在 英国 受 的 高 等 教育 ,1902 年 去 美国 ,在 斯 坦 福 、 华 
盛 顿 和 哥伦比亚 大 学 继续 深造 .毕业 后 ,他 先后 在 芝 
加 哥 、 哈 佛 等 大 学 任教 . 1931 一 1933 年 任 美国 数学 
会 主席 .他 的 主要 贡献 在 数值 函数 、 解 析 数 论 、 多 周 
期 函数 、 扫 番 图 分 析 和 数学 史 等 方面 . 他 撰写 的 《 算 
术 释 义 》 曾 获得 博 歇 奖 , 其 他 著作 ,如 《数学 家 》《 数 
学 的 发 展 ;等 在 数学 史上 也 有 一 定 的 价值 . 

3X x Hr (Mises, Richard Martim Edler Von, 
1883—1953) ”奥地利 应 用 数学 家 、 数 理 统计 学 家 . 
生 于 奥地利 莱 姆 伯 格 , 浴 于 美国 波士顿 . 1901 一 1906 
年 在 维也纳 工业 大 学 学 习 数 学 .物理 和 机 械 工程 学 . 
毕业 后 曾 任 捷 克 布 尔 诺 大 学 助教 .1908 年 ,在 维 也 
纳 获 博士 学 位 . 1909 年 , 任 斯 特 拉 斯 堡 大 学 应 用 数 
学 副教授 .第 一 次 世界 大 战 期 间 , 他 曾 参 加 奥 匈 空 
军 , 任 飞行 员 、 技 术 教 员 和 飞行 理论 教师 工作 . 1919 
年 任 德国 德 累 斯 顿 工业 大 学 应 力 分 析 、 流 体 与 空气 
动力 学 教授 ,后 又 任 柏 林 大 学 应 用 数学 教授 . 1933 
年 ,德国 纳粹 上 台 , 他 离职 应 邀 到 土耳其 伊斯坦布尔 
大 学 组 织 数学 教育 . 1939 年 移居 美国 ,到 哈佛 大 学 
先 任 讲师 ,但 很 快 即 任 空 气动 力学 与 应 用 数学 教授 . 
1921 年 ,他 在 柏林 创办 了 《应 用 数学 与 力学 杂志 》， 
后 还 任 《 应 用 力学 进展 ) 的 主编 . 他 还 是 欧洲 与 美国 
数 个 科学 院 的 院士 . 

米 泽 斯 是 20 世纪 应 用 数学 领域 的 大 数学 家 之 
一 . 他 对 理论 与 实用 统计 分 析 、 概 率 、 几 何 、 空 气动 力 
学 .流体 动力 学 等 领域 都 有 贡献 . 他 早期 的 工作 主要 
致力 于 阐述 严格 力学 原理 基础 上 的 观察 ,使 其 清晰 
化 ,并 得 到 理解 ,对 20 世纪 上 半 叶 应 用 数学 的 发 展 
有 重要 影响 .在 他 去 世 前 不 久 ,他 的 研究 工作 涉及 到 
分 析 的 有 关 课 题 及 作 图 几何 学 .概率 统计 理论 以 及 
哲学 等 . 他 最 大 的 贡献 是 在 概率 论 的 基础 方面 . 他 建 
立 了 “集体 ”(“Kollektiv”) 的 基本 概念 ,这 是 一 个 经 
验 序列 (或 总 体 ) 的 理论 模型 ,其 中 包括 了 极限 频率 
存在 性 及 其 不 变性 . 他 把 相对 频率 的 极限 值 称 为 概 
率 , 并 把 一 个 集体 中 的 所 有 极限 频率 的 集合 称 为 分 
布 . 因此 米 泽 斯 的 概率 论 是 一 种 频率 理论 ,但 没有 构 
成 随机 过 程 理论 ,其 长 处 在 今天 仍 是 概率 论 和 观察 
大 量 随机 事件 规律 之 间 的 纽带 . 历史 上 曾 对 他 的 “ 集 
体 ” 概 念 及 “和 集体 ”中 相对 频率 极限 值 的 存在 性 “不 
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规则 性 ”有 异议 . 经 过 长 期 讨论 ,现代 数学 方法 证 实 
了 一 个 序列 的 相对 频率 极限 值 的 存在 性 与 其 随机 特 
性 有 联系 ,并 证 明了 用 不 规则 性 的 同时 实现 可 定义 
一 种 与 米 泽 斯 的 概率 定义 有 关 的 收敛 形式 . 他 还 把 
其 概率 方法 推广 到 统计 ,讨论 了 分 布 函数 的 极限 、 统 
计 函 数 的 大 数 定 律 .1938 年 ,他 推广 了 经 典 极 限定 
理 . 1918 年 ,他 还 引入 了 特殊 圆 分 布 的 一 种 , 现 称 为 

凯恩斯 (Keynes, John Maynard, 1883—1946) 
英国 经 济 学 家 、 数 学 家 . ECT S ESL SLE FI BS Tu 
斯 (Sussex) 的 费 尔 (Firle). 1905 年 毕业 于 剑桥 大 
学 ,1906 年 以 第 二 名 的 成 绩 考 人 国家 行政 机 关 . 不 
久 去 印度 公司 服务 ,两 年 后 回 到 剑桥 大 学 参加 经 济 
学 系 的 工作 . 同时 ,还 受聘 于 皇家 委员 会 ,协理 有 关 
印度 方面 的 财 金 与 流通 问题 . 1913 年 出 版 了 《印度 
的 通货 和 财政 》 一 书 . 1915 年 任职 于 英国 财政 部 ， 
1919 年 作为 英 方 的 主要 代表 ,出 席 了 在 巴黎 举行 的 
国际 和 和 平 会 议 . 他 是 伦敦 皇家 学 会 会 员 及 其 他 科学 
文化 机 构 的 成 员 ; 曾 还 担任 英国 上 议院 议员 .他 在 数 
学 方面 著 有 《概率 论 》(1921), 在 经 济 学 方面 著 有 《就 
Ap ,利息 和 货币 通论 兴 1936). 

黑 林 格 (Hellinger,Ernst,1883 一 1950) 德国 - 
美国 数学 家 . 生 于 斯 特 利 高 (Striegau), 从 于 美国 芝 
加 哥 . 早年 在 海德 堡 大 学 、 格 丁 根 大 学 和 布雷 斯 劳 大 
学 学 习 ,1907 年 获 博 士 学 位 . 先后 在 格 丁 根 大 学 、 马 
尔 堡 大 学 、 法 兰 克 福 大 学 任教 . 第 二 次 世界 大 战 期 
间 , 他 因 遭 受 纳粹 政府 迫害 ,1939 年 移居 美国 . 1944 
年 人 美国 籍 , 在 伊利 诺 伊 州 西北 大 学 任教 . 黑 林 格 的 
主要 贡献 在 分 析 学 、 数 学 史 等 方面 ,他 研究 了 具 无 穷 
变 元 的 二 次 型 的 正 交 不 变量 ,建立 了 希 尔 伯 特 - 黑 林 
格 二 次 型 理论 . 他 还 引入 了 一 类 新 的 积分 一 一 黑 林 
格 积分 . 此 外 ,他 还 编辑 出 版 过 希 尔 伯 特 (Hilbert， 
D. ) WA (Klein, (C. OF. ) 的 一 些 著作 . 

卢 ER (JIvsrH，Hrkozas Hnkonaesny, 1883— 
1950) 苏联 数学 家 . 生 于 托 木 斯 克 (ToMck),1901 
年 进 莫 斯 科大 学 学 习 . 1905 年 后 ,两 次 出 国 留学 .在 
巴黎 和 格 丁 根 接触 了 当时 欧洲 的 一 批 著名 学 者 ,这 
对 他 后 来 的 学 术 生 涯 产生 了 重要 影响 . 1914 年 ,他 
在 大 学 里 开设 了 实 变 图 数论 的 选修 课 , 并 举办 专门 
化 讨论 班 .1915 年 ,他 完成 的 学 术 论 文 《积分 与 三 角 
级 数 》, 包 含 了 对 以 后 函数 可 测 性 与 测度 理论 的 发 展 
有 决定 影响 的 重要 结果 . 1916 年 ,他 获得 博士 学 位 . 
1922 年 以 后 ,他 一 直 在 莫斯科 大 学 工作 . 1928 年 ,他 
当选 为 在 意大利 博洛尼亚 召开 的 国际 数学 家 大 会 的 
副 主 席 . 1929 年 ,他 当选 为 苏联 科学 院 院士 . 后 来 ， 
他 还 领导 了 苏联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数 学 研究 所 函数 
论 研 究 室 的 工作 . 
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年 ,他 和 苏 斯 林 CCyoenun, M. 5.0. X Br ui £& S9 X 
CA iekcanzipoB, LT. C. ) 共 同 创建 了 新 的 数学 理论 一 一 
描述 性 函数 论 . 以 后 ,他 用 了 几 十 年 的 时 间 研 究 这 一 
理论 及 数学 论证 问题 ,直至 逝世 . 他 还 为 经 典 分 析 和 
微分 几何 的 应 用 做 出 了 贡献 .代表作 《 解 析 集 合 论 及 
其 应 用 ;是 对 他 及 其 学 生 们 多 年 研究 工作 的 总 结 . 他 
撰写 的 微 积分 学 教材 , 曾 在 国内 外 流行 了 20 多年. 

24 BE Tl (Denjoy, Arnaud,1884 一 1974) 法 国 
数学 家 . 生 于 欧 什 (Auch),1922 年 成 为 巴黎 大 学 教 
授 . 1931 年 任 法 国 数学 会 主席 ,1942 年 当选 为 巴黎 
科学 院 院士 ,1962 年 任 巴黎 科学 院 院 长 . 除 此 之 外 ， 
他 还 是 多 国 科 学 院 和 学 术 团 体 的 成 员 . 

当 儒 瓦 的 主要 贡献 在 实 变 图 数论 方面 .他 解决 
了 有 关 原 函数 的 经 典 问题 ,推广 了 黎 曼 积分 和 勒 贝 
格 积分 ,引进 了 以 他 的 名 字 命 名 的 当 侍 瓦 积分 . 他 还 
严格 地 证 明了 具有 完备 、 处 处 间断 的 奇 点 集合 有 界 
函数 的 结构 定理 . 此 外 ,他 对 复 变 函数 论 . 拟 解析 函 
数论 .拓扑 学 和 连续 统 理论 等 方面 也 做 出 了 重要 的 
贡献 . 他 所 建立 的 环 面 上 的 微分 方程 定性 理论 已 由 
其 他 数学 家 发 展 和 普及 . 关于 三 角 级 数 绝 对 收敛 性 
的 当 儒 瓦 定理 也 很 著名 . 

(BEES X C(Birkhoff ,George David ,1884 一 1944) 
美国 数学 家 . 生 于 密歇根 , 鞭 于 坎 布 里 奇 .1907 年 在 
芝加哥 大 学 获 博士 学 位 .毕业 后 ,在 威斯康星 、 普 林 
斯 顿 、. 哈 佛 等 大 学 任教 .1925 年 任 美国 数学 会 主席 ， 
1937 年 任 美国 科学 发 展 协会 主席 . 

4B 35 2& AE LX G8 XT. 03 4 7; ER 28 4r 7 E e 
图 姆 - 刘 维 尔 理论 和 广义 黎 曼 问题 等 方面 都 有 贡献 . 
1912 年 ,著名 数学 家 庞 加 莱 (Poincare, (J. -)H. ) 在 
研究 三 体 问 题 时 提出 一 个 重要 的 几何 定理 ,并 宣称 
在 一 般 情形 下 不 能 证 明 . AERE 1913 年 证 明了 
这 个 定理 ,立即 秦 动 了 世界 . 他 还 推广 了 冯 ， 诺 伊 曼 
(von Nenmann, H. ) 的 工作 ,建立 了 强 形式 的 遍历 
定理 ,这 在 近代 分 析 中 有 广泛 的 应 用 . 继 爱 因 斯 坦 
(Einstein, A. ) 之 后 ,他 提出 了 自己 的 引力 理论 .他 
开创 的 美学 的 数学 理论 已 广泛 地 应 用 于 美术 、 音 乐 
和 诗歌 等 方面 ,并 促进 了 这 些 学 科 的 发 展 . 著作 有 
《相对 论 和 近代 物理 学 》《 动 力 系 统 》《 基 础 几何 学 》 
等 

€ 利 (Helly,Eduard,1884 一 1943) 奥地利 
数学 家 . 生 于 维也纳 ,毕业 于 维也纳 大 学 . 1921 一 
1938 年 在 该 校 工作 . 1938 年 迁居 美国 , 任 新 泽 西 州 
两 所 学 院 的 教授 ,并 在 伊利 诺 伊 工 学 院 兼 职 . 黑 利 的 
主要 贡献 在 拓扑 学 和 泛 函 分 析 方 面 . 他 建立 的 黑 利 
选择 原理 和 关于 函数 弱 收 伍 性 的 黑 利 定理 在 泛 函 分 
析 中 有 大 量 的 应 用 . 1913 年 ,他 发 现 了 关于 凸 集 交 
集 的 定理 ,后 被 应 用 于 拓扑 学 和 函数 逼近 问题 .在 拓 
扑 向 量 空间 中 有 著名 的 闵 科 夫 斯 基 - 黑 利 方法 . 他 还 


研究 了 黎 曼 -斯 蒂 尔 杰 斯 积分 ,得 到 在 该 积分 符号 下 
取 积 分 函数 极限 值 的 定理 ,也 称 为 黑 利 定理 . 

3k X: 2x (Lefschetz, Solomon , 1884—1972) 
美国 数学 家 . 生 于 真 斯 科 , 革 于 普林斯顿 .在 巴黎 长 
大 ,1905 年 移居 美国 ,1912 年 人 美国 籍 . 1911 年 获 
克拉 克 大 学 数学 博士 学 位 . 1911 一 1913 年 任教 于 内 
布 拉 斯 大 学 ;1913 一 1925 年 任教 于 堪 院 斯 大 学 ， 
1919—1923 年 任 副教授 ,1923 一 1925 年 任教 授 ; 
1924—1925 年 任 普林斯顿 大 学 访问 教授 ,后 留 在 该 
校 任教 ,1925 一 1928 年 任 副教授 ,1928 年 开始 任教 
授 ,1945 年 任 数学 系 主任 ,1953 年 退休 . 1925 年 ,他 
被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 1935 一 1936 年 任 美国 
数学 会 主席 . 1945 一 1947 年 为 墨西哥 国立 大 学 交流 
教授 . 莱 夫 谢 茨 从 普林斯顿 大 学 退休 后 , 曾 到 过 墨 西 
哥 城 , 并 在 那里 建立 了 一 个 数学 学 派 . 此 外 ,他 还 是 
巴黎 科学 院外 籍 院士 .英国 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

莱 夫 谢 茨 的 贡献 主要 在 代数 几何 、 代 数 拓扑 和 
微分 方程 等 领域 . 他 在 代数 曲面 簇 的 一 般 超 越 理 论 、 
高 维 簇 研究 方面 都 有 重要 贡献 . 1923—1942 年 间 ， 
他 主要 研究 代数 拓扑 ,他 在 不 动 点 理论 .对偶 性 理论 
等 方面 都 有 重要 的 成 果 , 并 创立 了 相交 理论 . 1942 
年 以 后 ,他 主要 研究 微分 方程 ,并 得 到 了 二 维系 统 在 
孤立 临界 点 附近 所 有 通过 临界 点 的 解析 曲线 等 . 他 
还 对 控制 论 进 行 了 研究 . 他 曾 于 1919 年 获 巴 黎 科 学 
Ec 18 AR 38 183€ ,1921 年 获 美 国 数学 会 博 软 纪念 奖 ， 
1956 年 获 林 琴 科 学 院 费 尔 特 兰 尼 利 国际 奖 ,1964 年 
获 美国 国家 科学 奖章 . 著作 有 《拓扑 学 》(1930)《 代 
数 几 何 讲义 》(1936 一 1937; Part I , 1937 一 1938)、 
《代数 拓扑 》(1942)《 微 分 方程 ,几何 理论 》(1962; 中 
译本 ,1965, 上 海 科 学 技术 出 版 社 )《 非 线性 自动 控 
制 系统 的 稳定 性 X1964) 等 . 

X P 3X (Tonry6es, Buauuwup  BacwbeBuu, 
1884—1954) ”苏联 数学 家 、 力 学 家 . "ET BER BE 
X (CeprueB),1908 年 毕业 于 葛 斯 科大 学 ,1917 年 获 
纯粹 数学 博士 学 位 ,同年 任教 授 . 1932 年 以 前 在 高 
等 学 校 任 教 ,1932 年 起 在 茹 科 夫 斯 基 空 军 研 究 院 工 
作 . 戈 上 户 别 夫 主 要 研究 解析 函数 论 和 微分 方程 的 解 
析 理 论 , 现 解析 函数 论 中 有 ”" 戈 卢 别 夫 - 普 里 下 洛 夫 
定理 ”. 他 得 到 了 某 些 非 线性 微分 方程 的 积分 法 ,在 
边界 层 理论 中 ,有 以 他 的 名 字 命 名 的 积分 变换 . 他 还 
深入 研究 了 微分 方程 的 定性 理论 ,他 把 数学 方法 广 
泛 应 用 于 空气 力学 ,并 取得 了 重要 的 成 果 . 他 的 主要 
著作 有 《微分 方程 解析 理论 讲义 》(1950; 中 译本 ， 
1956, 高 等 教育 出 版 社 )《 单 值 解析 聘 数 。 自 同 构 也 
数 》(1961). 此 外 ,他 还 撰写 了 一 些 有 关 科 学 史 方 面 
的 著作 . 

普 朗 谢 雷 尔 (Planscherel ,Michael ,1885 一 1967 ) 
瑞士 数学 家 . 生 于 弗 里 保 (Freiburg), 曾 就 学 于 格 丁 
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根 大 学 和 巴黎 大 学 . 毕业 后 ,先后 在 弗 里 堡 大 学 、 弗 
里 堡 理工 科大 学 .苏黎世 理工 科大 学 任教 .在 函数 论 
方面 ,他 得 到 了 重要 的 普 朗 谢 雷 尔 定理 ,这 是 调和 分 
析 中 的 重要 结果 之 一 . 他 还 研究 了 群 的 西 表示 ,建立 
了 普 朗 谢 雷 尔 公 式 和 普 朗 谢 雷 尔 测 度 . 在 积分 几何 
中 ,他 提出 了 关于 极限 球面 的 重要 定理 . 

托 内 里 (Tonelli,Leonida,1885 一 1946) ÆA 
利 数 学 家 . 生 众 地 不 详 .他 先后 在 波 伦 亚 (Bologna )、 
罗马 和 比萨 等 地 的 大 学 任教 授 ,其 主要 贡献 在 变 分 
学 方面 .他 最 早 研 究 了 变 分 学 中 的 直接 方法 . 他 试图 
以 积分 的 极 小 曲线 存在 性 定理 代替 微分 方程 的 存在 
性 定理 .在 其 著作 《4 变 分 法 基础 ) 中 ,阐明 了 这 种 观 
点 .他 引进 了 泛 函 的 下 半 连 续 性 的 概念 ,研究 了 曲线 
的 集合 ,给 出 了 一 些 曲线 的 极限 存 性 定理 ,还 研究 了 
通常 的 含 参 变量 的 积分 和 非 参 变量 积分 . 他 还 导出 
了 变 分 法 的 标准 形式 问题 的 四 个 典型 的 必要 条 件 ， 
证 明了 在 所 考虑 的 曲线 类 中 存在 一 条 曲线 使 积分 达 
到 极 大 值 ,建立 了 有 关 绝 对 极 值 和 相对 极 值 的 定理 . 
此 外 , 托 内 里 还 在 三 角 级 数 、 实 变 函 数论 .积分 方程 
等 方面 得 到 了 一 些 结果 . 

李 特 尔 伍德 (Littlewood ,John Edensor ,1885 一 
1977) ”英国 数学 家 . 生 于 英格兰 罗切斯特 ,从 于 剑 
桥 . 毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 . 1907 一 1910 年 任 曼 
彻 斯 特大 学 讲师 ;1910 年 起 任教 于 剑桥 大 学 三 一 学 
院 ,1927 年 开始 任教 授 ,直至 1950 年 退休 . 1916 年 
被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1948 年 成 为 瑞典 和 丹麦 
科学 院 、1950 年 成 为 荷兰 科学 院外 籍 院士 . 1925 年 
起 为 格 丁 根 科 学 院 通 讯 院 士 ,1957 年 被 选 为 巴黎 科 
学 院 通讯 院士 . 1941 一 1943 年 任 伦敦 数学 会 主席 ， 
曾 还 获 剑桥 大 学 等 多 所 大 学 末 誉 博士 . 

李 特 尔 伍德 是 20 世纪 初 形成 的 英国 分 析 学 派 
的 重要 人 物 之 一 .从 1912 年 开始 ,他 曾 与 哈代 
(Hardy,G. H. ?进行 了 长 达 35 年 的 合作 . 他 们 在 丢 
番 图 逼近 及 其 应 用 、 陶 伯 定 理 、 调 和 分 析 、 黎 曼 &< 孔 
数 、 可 加 数论 问题 \ 不 等 式 等 方面 都 有 重要 贡献 . 他 
们 用 圆 法 研究 了 黎 曼 猜想 . 1931 一 1940 年 间 他 和 佩 
利 (Paley,R.E.A.C. ) 合 作 创 立 了 L^Cp 2 MP 
健 里 叶 级 数 的 理论 , 现 称 为 李 特 尔 伍德 - 佩 利 理论 . 
该 理论 在 近代 调和 分 析 中 起 着 重要 作用 . 他 还 在 阿 
贝尔 逆 定 理 、 积 分 函数 .三 角 多 项 式 、 微 分 方程 等 多 
方面 做 有 贡献 .他 20 世纪 50 年 代 在 天 体力 学 方面 
的 工作 曾 在 1960 年 获 伦 敦 数学 会 高 级 贝 维 克 奖 ;他 
还 曾 在 1929 年 获 伦 敦 皇 家 学 会 皇家 奖章 ;1943 年 
获 西 尔 维 斯 特 奖章 ,1958 年 又 获 科普 利 奖章 ,都 是 
由 皇家 学 会 授奖 ;1938 年 还 获 伦敦 数学 会 德 。 摩根 
奖章 . 车 有 《 实 变 函数 论 基础 (1926;1956 年 修订 后 
第 三 版 )《 不 等 式 》( 中 文 , 科 学 出 版 社 ,1952)《 实 与 
复 分 析 中 的 某 些 问题 》(1968) 等 专著 . 他 的 论文 除 与 
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哈代 合作 的 收入 了 《哈代 文集 》 外 ,都 收入 了 《 李 特 尔 
伍德 文集 》(2 卷 ,1982) 中 . 

施 派 泽 尔 (Speiser,Andreas,1885 一 1970) 珊 
士 数学 家 . 生 于 巴塞 尔 (Basel) , 共 于 巴塞 尔 . 早年 就 
学 于 柏林 大 学 、 伦 敦 大 学 .巴黎 大 学 ,在 格 丁 根 大 学 
获 博 士 学 位 .1911 年 后 ,任教 于 法 国 斯 特 拉 斯 堡 大 
学 及 瑞士 苏黎世 大 学 .巴塞 尔 大 学 . 施 派 泽 尔 的 主要 
贡献 在 近世 代数 ,特别 是 群 论 方面 .在 伽 罗 瓦 理论 
中 , 有希 尔 伯 特 - 施 派 泽 尔 定理 . 著 有 《有 限 群 论 》 
(1923) 等 著作 . 

特 恩 布尔 (CTurnbull ,Herbert Westren, 1885— 
1961) 英国 数学 家 、 数 学 史学 家 . 生 于 英国 伍 尔 弗 
汉 普 顿 (Wolverhampton), 共 于 威 斯 特 靡 兰 . 1907 
年 通过 剑桥 大 学 数学 荣誉 学 位 考试 ,1909 年 获 史 密 
斯 奖 . 曾 任 教 于 剑桥 大 学 、 利 物 浦 大 学 ,1913 一 1915 
年 ,任教 于 香港 大 学 . 1921 年 起 , 任 圣 。 安德鲁 斯 大 
学 数学 教授 ,直至 1950 年 退休 . 1932 年 被 选 为 伦敦 
皇家 学 会 会 员 . 

特 恩 布尔 在 不 变 式 理论 方面 有 重要 贡献 . 1928 
年 出 版 的 《行列 式 、 和 矩阵 和 不 变 式 理论 ;一 书 是 当时 
英国 这 一 领域 较 有 影响 的 教科 书 . 但 他 的 工作 仅 在 
古典 代数 理论 方面 .另外 ,他 对 数学 史 的 研究 也 较 有 
建树 ,1929 年 出 版 的 4 大 数学 家 }》 是 一 本 极 好 的 教 
材 . 他 退休 以 后 , 曾 从 事 17 世纪 的 数学 史 研 究 ,并 在 
英国 皇家 学 会 支持 下 ,于 1959 一 1961 年 出 版 了 三 卷 
本 的 《牛顿 通信 集 》1945 年 又 出 版 了 《牛顿 的 数学 
发 现 》 他 还 曾 获 基 思 奖 章 和 爱丁堡 皇家 学 会 的 冈 宁 
X. 

ip í£(Brun,Viggo,1885—1978)0 ”挪威 数学 
家 . 生 从 地 点 不 详 . 早年 就 学 于 奥斯陆 、 格 丁 根 .巴黎 
等 地 ,并 获 博士 学 位 . 曾 当 选 为 挪威 科学 院 院 士 . 曾 
在 特 隆 赫 姆 (Trondheim) 和 奥斯陆 等 地 大 学 任教 
Bt. 布 伦 的 主要 贡献 在 数论 方面 .他 建立 的 布 伦 得 法 
与 厄 拉 托 塞 双重 第 法 相 类 似 ; 他 得 到 了 关于 楼 生 素 
数 的 定理 和 著名 的 布 伦 - 蒂 奇 马 什 定理 (不 超过 z H 
5j q [a] £ 的 素数 个 数 的 函数 Cn q D BUE PED. 1E 
5 4 Gg. tr TE 3E 0i 14; 55 BF OR ELA AE XR (19200 86 
3. 在 组 合 分 析 中 ,他 引进 了 排列 数 的 更 一 般 的 定 
义 . 1962 年 ,他 还 出 版 了 一 本 论述 古代 挪威 计算 技 
巧 的 著作 . 

E ZR(Haar,Alfréd,1885—1933) ”匈牙利 数 
学 家 . 生 于 布达佩斯 , 玲 于 塞 格 德 (Szeged).1903 年 
5x £8 58 — I JE, Hr 3B fT CEOtvóos V 0E SE SEE. 次 年 留 
学 格 丁 根 ,1909 年 在 希 尔 伯 特 (Hilbert ,D. ) 主 持 下 
通过 博士 论文 答辩 . 1917 年 任教 授 . 1920 年 , 哈 尔 参 
与 创办 了 《数理 科学 ) 厅 志 . 早年 从 事 分 析 理 论 研 究 ， 
发 现 了 有 关 正 交 系 的 一 些 奇 异性 质 ;后 来 研究 群 论 ， 
给 出 群 的 “ 哈 尔 测度 ”定义 ,1932 年 证 明了 每 一 局 部 
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紧 群 均 具 有 不 变 测 度 , 这 一 定理 已 成 为 近世 代数 学 
和 拓扑 学 的 基石 . 

外 尔 (Weyl,Claude Hugo Hermann,1885— 
1955) 德国 数学 家 . Æ TF CR BR Xr B8 1 ZR 18 E 
恩 . 2E; AE. DS] 0 HEUS IR Rt. 1904 EART 
根 大 学 学 习 , 按 德国 惯例 ,1905 一 1906 4E 8| 53 — X 
学 Gi Jg 5802€ 2] —4E,1908 年 获 格 丁 根 大 学 博士 学 
位 ,1910 年 成 为 该 校 不 支 薪 讲师 . 1913—1926 年 , 任 
瑞士 苏黎世 工业 大 学 教授 ;1926 一 1927 年 受聘 于 格 
丁 根 大 学 . 1928 一 1929 年 , 任 美 国 普 林 斯 顿 大 学 客 
座 教授 . 1930 年 回 格 丁 根 接 蔡 希 尔 伯 特 (Hilbert， 
D. ) 的 教授 职位 ,1933 年 , 任 格 丁 根 数 学 研究 所 所 
长 ;同年 应 邀 赴 美 任 新 成 立 的 普林斯顿 高 等 研究 院 
数学 教授 ,直到 1951 年 退休 为 荣誉 教授 . 

外 尔 的 研究 工作 涉及 分 析 、 数 论 、 典 型 群 理论 及 
其 在 量子 力学 中 的 应 用 、 统 一 场 论 等 多 个 数学 与 理 
论 物理 领域 ,为 20 世纪 的 数学 发 展 做 出 了 重要 贡 
献 . 早期 他 研究 奇异 积分 方程 问题 及 其 在 微分 方程 
的 特征 值 问 题 上 的 应 用 . 1911 年 开始 ,他 的 兴趣 转 
回 广 泛 的 数学 领域 ,首先 研究 了 黎 曼 曲面 . 1913 年 
他 撰写 出 版 了 《 黎 曼 曲面 的 概念 ;一 书 .在 书 中 ,他 讨 
论 了 流 形 拓扑 ,给 出 了 曲面 和 和 歼 曼 曲面 的 定义 , 莫 定 
了 和 歼 曙 曲面 的 拓扑 基础 ,还 证 明了 则 面 上 的 微分 与 
一 维 闭 链 的 对 偶 性 . 1914 年 ,他 又 研究 了 实数 
(mod 1) 一 致 分 布 问题 ,给 出 了 一 致 分 布 的 一 个 充 
分 必要 条 件 , 现 称 为 外 尔 原理 ,建立 了 估计 指数 和 
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的 外 尔 不 等 式 . 该 不 等 式 后 来 成 了 黎 曼 RR i 
中 的 基本 工具 . 他 到 苏黎世 后 , 曾 与 爱 因 斯 坦 (Ein- 
stein, A. ) 共 事 ,因此 受 其 影响 ,对 广义 相对 论 并 通 
过 它 对 微分 几何 进行 了 系列 研究 ,并 于 1918 年 出 版 
了 《空间 、 时 间 、 物 质 》 一 书 . 书 中 他 广泛 地 介绍 了 广 
义 相 对 论 ,并 结合 讨论 了 有 关 哲 学 问题 ,提出 了 最 初 
的 引力 与 电磁 的 “统一 场 理 论 ” 他 在 这 方面 的 工作 
对 微分 几何 有 重要 影响 . 他 在 ” 维 流 形 上 确定 了 无 
限 小 仿 射 结构 ,而 且 发 现 了 使 道路 的 全 体 不 变 的 系 
数 变换 就 是 仿 射 联络 的 射影 变换 ,促进 了 射影 微分 
几何 的 快速 发 展 , 并 澄清 了 李 代 数 的 几何 理论 . 
1925—1926 年 ,他 较 集中 地 研究 了 半 单 李 群 的 表示 
理论 ,在 李 群 的 整体 研究 方面 有 重要 贡献 ,统一 了 半 
单 李 代数 表示 方面 的 整体 与 无 限 小 的 观点 . 1927 
年 ,他 和 彼得 (Peter ,F. ) 合 作 建 立 了 紧 群 理论 . 他 在 
紧 李 群 的 西 表示 方面 也 有 重要 贡献 . 他 还 和 冯 ， 诺 
B & (von Neumann,J. )) 等 弄 清楚 了 有 列 周 期 图 数理 
论 与 群 表 示 的 关系 ,特别 是 拓扑 群 上 列 周 期 困 数 与 
紧 群 表示 理论 间 的 关系 . 此 外 ,他 还 在 数理 逻辑 方面 
有 重要 贡献 . 后 来 曾 与 其 儿子 合作 研究 了 亚 纯 函数 ， 


并 合 著 了 《 亚 纯 图 数 与 解析 曲线 》(1943). 他 还 车 有 
《典型 群 兴 19397《 代 数 数 论 兴 1940) 等 多 种 专著 . 他 
的 论文 全 部 收入 了 《外 尔 文集 兴工 一 N 7)(1968). 

沃 “ 森 (Watson ,George Neville,1886 一 1965) 
英国 数学 家 . 生 于 英格兰 威 斯 沃 特 , 卒 于 英格兰 利明 
顿 . 1904 年 人 剑桥 大 学 三 一 学 院 学 习 ,1908 年 毕业 . 
1910 年 获 史 密斯 奖 ,并 成 为 剑桥 大 学 三 一 学 院 的 研 
究 员 . 1914 年 任 伦敦 大 学 学 院 助 理 讲师 ,1915 ÆA 
为 助理 教授 . 1918 年 起 任 伯 明 翰 大 学 教授 ,1951 年 
退休 . 1932—1933 年 任 英国 数学 协会 主席 ;1933 一 
1935 年 任 伦敦 数学 会 主席 ,1935 一 1936 年 任 伦敦 数 
学 会 副 主席 . 1919 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ， 
1949 年 还 成 为 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 

沃 森 曾 在 复 变 畏 数 方面 有 重要 贡献 . 工作 涉及 
出 自 差 分 方程 、 微 分 方程 .数论 .特殊 函数 和 渐 近 展 
开 等 问题 . 他 在 1915 年 出 版 的 4 现代 分 析 教 程 》 一 书 
(与 其 老师 威 塔 克 (Whittaker ,上 . ) 合 作 ) 中 ,阐述 了 
很 多 出 自 应 用 的 特殊 函数 的 性 质 .他 1922 年 出 版 的 
《 贝 塞 尔 图 数论 ;一 书 , 书 中 所 用 的 很 多 符号 已 成 为 
标准 ,该 书 中 还 包括 了 大 量 的 表格 ,其 中 相当 一 部 分 
是 他 自己 计算 后 编列 出 来 的 .在 第 二 次 世界 大 战 期 
间 ,该 书 曾 被 英国 政府 部 门 的 科学 机 构 广 泛 使 用 ,以 
致 供不应求 . 1928 年 到 第 二 次 世界 大 战 这 段 时 间 
内 ,他 曾 应 邀 整理 编辑 了 印度 数学 家 拉 马 努 金 
(Ramanujan, S. A) 的 笔记 (开始 与 人 合作 , ET 
作 由 他 完成 ) ,在 书 中 他 补充 了 不 少 定理 的 证 明 . 在 
这 期 间 他 还 在 奇异 模 人 (Singular moduli) 方 面 大 大 推 
广 了 拉 马 努 金 的 成 果 , 并 给 了 模拟 9 晒 数 (mock 
theta function) 以 恰当 的 基础 ,他 还 给 出 了 以 他 名 字 
命名 的 变换 . 沃 森 曾 于 1912 年 获 丹 麦 皇家 科学 院 金 
质 奖 章 ,1946 年 获 伦敦 皇家 学 会 的 西 尔 维 斯 特 奖 
章 ,1947 年 获 伦 敦 数学 会 德 。 摩根 奖章 . 他 一 生 曾 
发 表 数学 论文 150 多 篇 ,出 版 专著 和 教科 书 3 本 . 

Æ 勒 (Taylor,Geoffrey Ingram,1886—1975) 
英国 数学 家 . 生 于 伦敦 ,他 于 剑桥 . 早年 就 读 于 剑桥 
大 学 ,1911 年 获 硕士 学 位 . 1910 年 成 为 剑桥 大 学 三 
一 学 院 的 研究 人 员 . 第 一 次 世界 大 战 期 间 曾 从 事 战 
时 工作 ,并 参加 过 皇家 空军 . 1919 年 返回 剑桥 任教 ， 
1923—1951 年 任 皇 家 学 会 在 剑桥 大 学 的 研究 教授 ， 
1951 年 退休 . 1944 FHH AKE. 

泰勒 主要 研究 应 用 数学 ,1919 年 提出 了 用 相关 
系数 描述 滑 流 的 思想 ,1921 年 发 表 了 连续 运动 的 扩 
散 理论 . 1923—1927 年 ,他 研究 了 与 金属 强度 有 关 
的 问题 . 1923 年 给 出 了 由 表面 测量 确定 内 部 应 变 的 
几何 ,并 与 人 合作 发 现 了 应 变 与 结晶 轴 的 关系 .1934 
年 ,他 建立 了 一 个 数学 模型 ,对 金属 结晶 研究 有 重要 
意义 ,后 来 被 人 发 展 成 了 金属 结构 错位 理论 . 1935 
年 ,他 用 对 射 思想 阐述 了 给 定时 刻 的 沸 流 . 1940 年 


当 有 人 问 他 在 一 点 突然 释放 出 大 量 能 量 的 力学 效果 
时 ,他 就 猜测 一 定 有 人 发 现 了 释放 核能 的 方法 ,并 于 
1941 年 给 出 了 表示 这 种 能 量 释 放 时 所 产生 的 冲击 
回 波 的 数学 解 . 这 一 工作 当时 属 机 密 , 到 1950 年 才 
发 表 , 这 时 苏联 的 谢 多 夫 (Ceros,JI. N. ) 和 美国 的 冯 
。 诺 伊 曼 (von Neumann,J. ) 等 人 也 发 现 了 同样 的 
解 . 该 解 可 由 不 同 测量 点 所 测 得 的 冲击 压力 估计 出 
一 个 原子 弹 爆 炸 时 所 产生 的 能 量 . 后 来 ,他 还 在 流体 
动力 学 .电磁 力学 等 方面 做 过 不 少 研 究 工 作 . 他 曾 先 
后 于 1933 年 和 1944 年 获 伦敦 皇家 学 会 旦 家 奖章 和 
科普 利 奖 章 . 1960 一 1971 年 ,出 版 了 他 的 四 卷 本 科 
学 论文 集 . 

3k 维 (Lévy,Paul - Pierre,1886 一 1971) 法 
国 数学 家 . 生 于 巴黎 , 众 于 巴黎 . 1904 一 1906 年 就 学 
于 巴黎 综合 工科 学 校 ,是 阿达 马 (Hadamard,J.(- 
S. )) 的 学 生 , 毕 业 后 曾 任 工程 师 , 后 从 事 研 究 与 教 
学 工作 ,并 任教 于 圣 艾 蒂 安 矿业 学 校 .巴黎 矿业 学 
校 . 1913 一 1959 年 ,在 巴黎 综合 工科 学 校 任 教 ,1920 
年 聘 为 教授 . 1964 年 被 选 为 法 国 科 学 院 院 士 . 

莱 维 的 主要 贡献 在 泛 孔 分 析 、 概 率 计算 、 随 机 过 
程 等 领域 .他 以 泛 函 分 析 人 研究 开始 其 学 术 生 涯 ,但 很 
快 就 转向 概率 计算 .在 后 一 领域 他 发 现 了 很 多 重要 
工具 ,其 中 有 特征 函数 , 即 分 布 函数 的 傅 里 叶 变 换 ， 
曾 对 特征 孔 数 进行 了 分 类 ,开辟 了 概率 的 不 定 可 除 
律 的 广泛 领域 ,发 展 了 可 稳定 、 半 可 稳定 及 拟 稳定 律 
等 概念 . 他 给 出 了 分 布 律 的 莱 维 距离 ,并 在 随机 拓 
fh ,特别 是 随机 序列 领域 取得 了 许多 基础 性 成 果 . 他 
引信 了 分 布 的 集中 函数 . 1938 年 开始 ,他 系统 地 研 
究 了 布朗 运动 ,倡导 了 研究 随机 过 程 的 概率 方法 . 他 
和 维 纳 (Wiener,N. ) 一 起 发 现 了 现 被 称 为 维 纳 - 莱 
维 过 程 的 一 种 布朗 运动 过 程 ;还 发 现 了 弧 正弦 律 .他 
在 概率 论 领 域 还 建立 了 独立 增 量 过 程 的 一 般 理 论 . 
他 1948 年 出 版 的 4 随机 过 程 与 布衣 运动 ;一 书 , 是 随 
机 过 程 理论 方面 的 一 本 经 典 著 作 . 他 还 研究 过 马尔 
可 夫 链 、 马 尔 可 夫 过 程 、. 蒜 .对 策 论 .数学 哲学 等 . 他 
的 专著 有 《随机 变量 的 加 法 理论 》1937)7《 泛 图 分 析 
的 具体 问题 》(19517 等 . 现 已 出 版 了 他 的 6 卷 本 文 
集 . 

tk 18 E $f (Bieberbach ,Ludwig,1886 一 1982 ) 
德国 数学 家 . HE AS BR VÉ. 1914—1920 年 ,他 在 法 兰 
克 福 大 学 工作 ,后 成 为 柏林 大 学 教授 . 

比 伯 巴赫 的 主要 贡献 在 肾 数 论 、 微 分 方程 理论 、 
几何 学 等 方面 .他 对 单位 圆 内 全 纯 函 数 族 进 行 了 定 
量 的 研究 ,建立 了 系统 的 理论 . 1916 年 ,他 基于 各 种 
畸变 定理 中 的 极 值 函数 ,提出 了 一 个 著名 的 猜想 , 称 
为 比 伯 巴赫 猜想 :在 单位 圆 内 , 单 叶 解析 函数 的 系数 
la, | <n XE BU n 都 成 立 . 许多 学 者 对 这 一 猜想 研 
究 了 几 十 年 ,终于 在 1984 年 为 美国 的 布朗 基 
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(Branges ,L.de) 所 解决 . 比 伯 巴赫 还 人 研究 了 保 角 了 映 
射 的 某 些 问 题 , 证 明了 某 些 类 型 的 n 连通 域 保 角 映 
STE n 叶 圆 盘 的 可 能 性 等 . 他 在 解决 希 尔 伯 特 第 18 
问题 (用 全 等 多 面体 构造 空间 ) 中 做 出 了 杰出 贡献 . 
他 研究 几何 作 图 可 能 的 条 件 , 证 明了 如 果 用 直角 尺 
和 圆规 , 则 三 等 分 任意 角 和 立方 体 倍 积 问题 作 图 是 
可 能 的 . 3& FA C eR CIO CURE 0(1930—193 D FKL fi] 
作 图 理论 》(1952) 等 . 

jE iE A $ Hr (Steinhaus ,Hugo Dyonizy,1887 一 
197D 波兰 数学 家 . 生 于 亚 斯 罗 ETEF RTR. 
1906 年 人 利 沃 夫 大 学 学 习 哲 学 和 数学 ,后 到 德国 格 
丁 根 大 学 学 习 , 从 师 于 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 和 克 
莱 因 (Klein,(C. )F. ). 1911 年 获 博 士 学 位 . 1916 一 
1941 年 任教 于 利 沃 夫 大 学 ,1920 年 为 副教授 ,1923 
年 晋升 为 教授 . 从 1945 年 起 ,他 定居 弗 罗 茨 瓦 夫 , 并 
[E 3B DP PR BLACK SE UE 138 53 62€ 3 ETE HB EX 
瓦 夫 数学 会 首 任 主 席 . 1929 年 ,他 和 巴 拿 赫 (Ba- 
nach,S. ) 创 办 了 《数学 研究 }》 杂 志 , 两 人 同 任 主编 . 另 
外 ,他 还 曾 任 波兰 科学 院 数 学 研究 所 机 关 刊 物 ( 数 学 
的 应 用 》 的 主编 ， 

施 坦 因 豪 斯 和 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 在 利 沃 夫 创 
立 了 有 名 的 波兰 数学 学 派 ,1945 年 ,他 又 在 弗 罗 茨 
瓦 夫 形成 了 一 个 数学 中 心 . 他 的 研究 工作 涉及 分 析 、 
概率 论 等 ,早期 他 曾 研 究 三 角 级 数 及 傅 里 叶 级 数 . 他 
第 一 次 给 出 了 系数 趋 于 0, 处 处 发 散 的 三 角 级 数 的 
例子 ,还 给 出 了 在 一 个 区 间 内 收敛 ,而 在 男 一 区 间 发 
散 的 例子 . 他 在 正 交 级 数 方面 也 有 重要 贡献 ,并 与 他 
人 合作 著 有 《 正 交 级 数论 》(1937). 1927 年 ,他 还 和 
巴 拿 赫 合作 证 明了 共鸣 定理 , 即 巴 拿 赫 - 施 坦 因 豪 斯 
定理 .1923 年 ,他 还 第 一 次 以 测度 论 为 基础 用 公理 
处 理 法 讨论 了 掷 硬 币 问 题 . 他 是 研究 概率 论 中 独立 
随机 变量 收敛 性 的 先驱 者 . 此 外 ,他 还 为 数学 在 医 
学 供电、 经 济 .技术 等 方面 的 应 用 做 了 不 少 工作 . 他 
还 是 一 位 科普 作家 , 著 有 多 部 数学 通俗 读物 ,其 中 以 
《数学 万 花镜 》( 第 二 版 ,1950; 中 译本 ,开明 书店 ， 
1952) 一 书 最 为 著名 , 曾 被 译 成 了 14 种 文字 出 版 . 

3€ 尔 (Bohr,Harald,1887 一 1951) 丹麦 数学 
家 . 生 于 哥本哈根 ,从 于 哥本哈根 . 他 是 著名 物理 学 
家 玻 尔 (Bohr,Niels Henrik David) 的 弟弟 . 早年 在 
哥本哈根 大 学 学 习 , 以 后 到 格 丁 根 大 学 .剑桥 大 学 和 
牛津 大 学 深造 ,与 兰 道 (Landau,E.G.H.)、 哈 代 
(Hardy, G. H. )、 李 特 尔 伍德 (Littewood,J. E. ) 等 
著名 数学 家 关系 甚 密 . 1910 年 获 博 士 学 位 ,1915 年 
成 为 教授 . 

玻 尔 主要 研究 犹 利克 雷 级 数理 论 . 他 在 1910 年 
的 博士 论文 中 ,探讨 了 切 萨 罗 (Cesaro,E. ) 求 和 方法 
在 狄 利 克 雷 级 数 中 的 应 用 ,并 将 算术 .几何 和 函数 理 
论 结合 起 来 进行 研究 ,在 函数 的 分 布 理 论 方面 取得 
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了 成 果 . 他 在 列 周 期 图 数理 论 方面 的 工作 对 数学 界 
有 一 定 影 响 . 他 还 与 兰 道 合 作 ERS E 函数 方面 做 
出 贡献 ,得 到 了 玻 尔 - 兰 道 定 理 (1914). 

J$ x. Hr (Evans, Griffith Conrad, 1887—1973) 
美国 数学 家 . 生 于 波斯 顿 , 浴 于 加 利 福 尼 亚 州 沃 尔 纳 
特 克 里 克 . 早年 在 哈佛 大 学 学 习 数 学 、 物 理 ,. 哲 学 ， 
1907 年 获 学 士 学 位 ,1910 年 获 博士 学 位 ,后 又 到 欧 
洲 学 习 了 2 年 . 1912 一 1934 年 ,任教 于 赖 斯 学 院 ， 
1934—1955 年 ,任教 于 伯克利 加 利 福 尼 大 学 ,1954 
年 退休 成 为 荣誉 教授 . 1933 年 被 选 为 美国 全 国 科学 
院 院士 ;1939 一 1940 年 , 曾 任 美国 数学 会 主席 . 

埃 文 斯 主要 研究 积分 与 泛 函 方程 \ 调 和子 数 及 
位 势 理论 . 1916 年 ,他 在 二 阶 偏 微分 方面 用 定义 域 
上 一 阶 积分 表达 式 代 替 了 二 阶 偏 微 分 表示 式 , 并 推 
导 了 相应 的 格林 定理 . 1919 年 ,作为 完全 可 加 的 点 
集 郴 数 ,他 引入 了 质量 的 概念 ,1923 年 ,他 与 人 合作 
用 此 概念 给 出 了 圆 和 球面 的 广义 泊 松 积分 的 充分 必 
要 条 件 . 1929 年 ,他 又 与 人 合作 解决 了 光滑 曲面 上 
新 类 型 的 狄 利 克 雷 和 纽曼 边 值 问题 . 1929 年 , 凯 洛 
格 (Kellogg,O.D. ) 给 出 了 被 称 为 凯 洛 格 引 理 的 一 
个 猜想 :如 果 下 是 一 个 正 容 量 的 有 界 集 , 它 包含 一 


数 证 明了 此 猜想 . 1935 年 ,他 还 发 表 了 有 关 位 势 与 
正 质 量 的 内 容 广泛 的 专题 报告 . 1940 年 ,他 还 证 明 
了 在 以 给 定 的 容量 为 零 的 空间 简单 曲线 为 边界 的 曲 
面 中 ,存在 一 个 容量 最 小 的 曲面 . 后 来 他 又 推广 了 这 
类 问题 .此 外 ,他 还 在 经 济 学 领域 的 动态 经 济 学 等 方 
面 发 表 了 不 少 文章 . 著作 有 《数理 经 济 学 引 论 》 
(1930)《 泛 函 及 其 应 用 》(1964) 等 . 

斯 米尔 庶 夫 (CrphoB，BorarrMup JeaHoBHdu， 
1887—1974) 苏联 数学 家 . 生 于 圣彼得堡 ,1910 年 
毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 相继 在 圣彼得堡 交通 道路 工 
程 学 院 、 圣 彼得 堡 大 学 .苏联 科学 院 地 震 研 究 所 和 数 
学 研究 所 工作 . 1936 年 获 博士 学 位 . 1943 年 当选 为 
苏联 科学 院 院士 ， 

斯 米尔 诺 夫 的 主要 贡献 在 复 变 函数 论 .弹性 理 
论 和 泛 函 分 析 等 方面 .他 的 许多 研究 课题 是 与 索 介 
Ji| X (Cooner, C. JI. ) 合 作 进 行 的 ,他 们 建立 了 解决 
具 平 面 边界 的 弹性 介质 中 波动 问题 的 新 方法 ,引进 
了 具有 正 测 度 的 欧 几 里 得 空间 中 共 轿 少数 的 概念 . 
他 在 偏 微分 方程 、 变 分 学 、 应 用 数学 和 数学 史 等 方面 
的 研究 也 取得 了 重要 成 果 . 最 著名 的 著作 是 5 卷 集 
的 《高 等 数学 教程 》 它 实际 是 一 部 数学 百科 全 书 , 在 
苏联 国内 重印 达 20 多 次 ,并 来 获 斯 大 林 奖 . 这 部 著 
作 有 多 种 译本 流行 .他 还 领导 了 物理 数学 史 委 员 会 
的 工作 ,以 及 由 他 创立 的 列宁 格 勒 数学 学 派 .列宁 格 
勒 大 学 数学 和 力学 研究 所 的 工作 . 他 精心 培养 的 许 
多 学 生 , 后 来 都 成 了 优秀 的 数学 家 . 


安德森 (Anderson, Oskar Johann Viktor, 
1887—1960) 统计 学 家 、 计 量 经 济 学 家 . 国籍 不 详 . 
生 于 俄国 明 斯 克 , 浴 于 德国 莫 尼 黑 . 早年 在 喀 山 大 学 
和 圣彼得堡 大 学 学 习 数 学 、 物理、 经 济 与 法 律 . 毕业 
后 相继 在 喀 山 高 等 商业 学 校 、 保 加 利 亚 瓦 尔 纳 高 等 
商业 学 校 、 德 国 基 尔 大 学 任教 ,后 又 任 幕 尼 黑 大 学 数 
理 统 计 教 授 . 曾 获 维也纳 大 学 和 德国 曼 海 姆 高 等 经 
济 学 校 等 荣誉 博士 学 位 . 他 还 是 德国 .英国 .美国 及 
国际 性 的 7 个 统计 学 会 的 成 员 . | 

安德森 的 主要 贡献 在 统计 学 和 经 济 学 方面 ,是 
中 欧 的 知名 统计 学 家 . 他 的 研究 工作 涉及 概率 论 、 调 
查 采 样 \, 微 量 差分 法 、 时 间 序 列 分 析 、 经 济 计量 学 等 . 
他 是 现代 采样 调查 的 先驱 者 之 一 . 他 在 俄国 统计 学 
派 和 英美 统计 学 派 之 间架 起 了 桥梁 . 他 在 统计 与 经 
济 的 文献 学 方面 曾 做 出 了 重要 贡献 . 1957 年 ,他 给 
出 了 “社会 统计 概率 ”的 定义 . 1913 一 1917 年 ,他 作 
为 俄国 的 代表 参加 了 土耳其 斯 坦 农业 采样 调查 . 他 
对 1926 年 保加利亚 农业 样本 数据 调查 及 1936 年 农 
业 土 地 及 产量 样本 调查 有 极 重 要 的 影响 ,他 还 强调 
了 采样 数据 必须 以 概率 模型 为 基础 . 他 对 微量 差分 
法 有 重要 贡献 ,并 曾 受 到 一 些 知 名 统计 学 家 的 注意 ， 
在 应 用 计量 经 济 学 中 曾 被 普遍 应 用 . 

安德森 还 曾 是 计量 经 济 学 会 的 发 起 人 之 一 .他 
在 20 世纪 30 ERA 40 年代 曾 对 计量 经 济 学 做 出 
过 重要 贡献 . 1931 年 ,他 以 统计 观点 验证 了 钱 的 数 
量 理论 . 他 在 1935 年 关于 农业 和 工业 价格 发 散 运动 
的 工作 ,对 农业 经 济 计量 学 有 着 重要 意义 . 他 对 生产 
指数 和 生活 消费 指数 以 及 链 指数 等 指数 理论 也 有 重 
要 贡献 .1955 年 和 1966 年 ,他 提出 了 相关 系数 与 自 
相关 系数 测试 的 非 参数 方法 以 使 相关 与 回归 理论 适 
用 于 社会 科学 . 他 还 用 德 文 写 过 多 种 有 关 统 计 理 论 
的 教科 书 . 他 的 研究 工作 和 编写 的 教材 在 德国 和 使 
用 德语 的 国家 有 着 深远 的 影响 . 

Ef Æ E (Schrödinger, Erwin, 1887—1961) 奥 
地 利 学 者 . 生 于 维也纳 ,1910 年 毕业 于 维也纳 大 学 . 
曾 在 奥地利 、 德 国 、 瑞 典 . 美 国 工作 . 1956 年 返回 家 
乡 , 任 维也纳 大 学 教授 . BEXE TS] ER LEA TE BUE VI 
理 、 相 对 论 和 原子 物理 等 方面 .他 是 量子 力学 的 创始 
人 之 一 .他 提出 了 量子 力学 的 基本 方程 ,被 称 为 薛 定 
请 方程 .他 还 给 出 了 各 种 特殊 情况 下 的 解法 .由 他 发 
展 起 来 的 数学 形式 主义 和 他 所 引进 的 波动 函数 是 研 
究 量 子 力学 及 其 应 用 的 有 力 的 数学 工具 . 1933 F, 
薛 定 廖 获 诺 贝 尔 物 理学 奖 ， 

斯 托 伊 洛 夫 (Stoilow,Simion G. ,1887—1961) 
罗马 尼 亚 数 学 家 . 生 于 布加勒斯特 ,早年 在 巴黎 大 学 
数学 系 学 习 . 回国 后 在 布加勒斯特 和 切 尔 诺 夫 策 的 
各 大 学 工作 . 1916 年 获 博 士 学 位 .1923 年 成 为 教授 . 
1945 年 当选 为 罗马 尼 亚 科 学 院 院 士 . 曾 任 罗马 尼 亚 


科学 院 物理 数学 科 主 任 和 罗马 尼 亚 科 学 院 数 学 研究 
所 第 一 任 所 长 . 

斯 托 伊 洛 夫 主 要 研究 复数 域内 的 偏 微分 方程 理 
论 、. 实 变 函 数 的 一 般 理论 .拓扑 学 .解析 函数 的 拓扑 
理论 等 . 他 还 研究 了 零 测 度 集 的 分 类 . 在 他 所 著 的 
《解析 图 数论 的 拓扑 原理 教程 》(1938) 中 ,他 给 出 了 
解析 函数 的 拓扑 性 质 , 英 定 了 这 一 新 的 数学 分 支 的 
基础 . 他 还 以 十 分 有 效 的 方法 解决 了 解析 跑 数 论 的 
第 二 个 基本 问题 一 一 确定 歼 曼 面 的 覆盖 面 的 问题 . 
他 的 工作 对 拓扑 学 和 复 变 图 数论 都 有 重要 意义 ， 

Æ% 克 (Hecke,Erich,1887 一 1947) 德国 数学 
家 . 生 于 波 森 (Posen) , 众 于 丹麦 的 哥本哈根 . 早年 在 
布雷 斯 劳 大 学 .柏林 大 学 和 格 丁 根 大 学 学 习 ,1910 
年 获 博士 学 位 . 他 是 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. 2055 3E 
因 (Klein ,(C. )F. ) 的 助手 . 1915 年 受聘 为 巴塞 尔 大 
学 教授 ,1919 年 成 为 汉堡 大 学 教授 . 他 还 担任 过 几 
种 数学 杂志 的 编辑 , 曾 被 选 为 多 个 学 术 机 构成 员 . 黑 
克 的 主要 贡献 在 解析 数论 方面 . 特别 是 他 研究 了 复 
乘积 的 性 质 、 代 数 数 域 上 广义 的 犹 利克 雷 工 级 数 、 
椭圆 函数 理论 、 二 次 域 等 课题 . 

X 多 (Godeaux,L. A. ,1887 一 1975) HAI 
时 数学 家 . 生 于 莫 尔 朗 韦 (QMorlanwelz), 早 年 就 学 于 
列 日 大 学 . 1920 一 1925 年 任 军 事 学 校 教授 ,1925 一 
1928 年 任 列 日 大 学 教授 . 戈 多 在 不 同 的 数学 领域 中 
共 发 表 论 著 700 多 篇 (部 ) ,以 射影 几何 、 代 数 几 何 和 
数学 史 方 面 的 工作 最 为 突出 . 他 曾 获 多 种 奖励 ,包括 
巴黎 科学 院 授予 的 庞 斯 列 奖 . 

波 伊 亚 (pelya , George, 1887—1985) ” 美 籍 多 
牙 利 数学 家 . 生 于 匈牙利 布达佩斯 ,从 于 加 利 福 尼 亚 
帕 洛 阿 托 . 早年 就 学 于 布达佩斯 厄 特 沃 什 . 洛 兰 德 
大 学 ,1912 年 获 博 士 学 位 . 1912 一 1913 年 在 格 丁 根 
大 学 进修 . 1914—1940 年 在 苏黎世 联邦 工学 院 任 
教 ,初任 数学 助理 教授 ,1920 年 升 副 教授 ,1928 年 升 
教授 ,同年 任 系 主任 . 1940 年 到 美国 ,在 布朗 大 学 和 
史密斯 学 院 任 客座 教授 ;1942 年 到 斯 坦 福 大 学 任 
教 ,1953 年 退休 . 1947 年 被 选 为 巴黎 科学 院 几 何 通 
讯 院 士 ;1974 年 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ; 
1976 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 除 此 之 外 ,他 
还 是 匈牙利 科学 院 、 国 际 哲学 科学 院 、 纽 约 科学 院 院 
T. 

波 伊 亚 的 研究 工作 涉及 分 析 、 根 的 位 置 、 概 率 、 
数论 .应 用 数学 .数学 方法 .问题 解决 及 组 合 论 等 多 
个 领域 . 他 在 概率 论 中 的 分 布 的 傅 里 叶 变 换 与 收敛 
性 、 随 机 走动 、 舍 方案 等 方面 ,分 析 中 的 客 级 数 的 系 
数 序 列 与 级 数 所 确定 的 解析 足 数 间 的 联系 一 般 解 
析 理 论 等 方面 ,都 做 出 了 贡献 .在 组 合 论 中 他 的 枚 举 
定理 ,解决 了 一 类 非常 一 般 的 组 合 问题 ,有 着 深远 影 
响 . 波 伊 亚 在 一 生 中 的 后 50 多 年 中 ,他 在 数学 教育 
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与 数学 教师 的 培训 方面 做 了 大 量 的 工作 ,特别 是 20 
世纪 50 年 代 开 始 ,他 在 这 方面 的 论著 和 讲学 成 了 美 
国力 至 世界 范围 内 在 数学 教育 方面 的 一 个 强 有 力 的 

音 . 有 人 评价 “他 在 这 方面 的 工作 及 思想 是 对 现实 
世界 的 冲击 ;他 的 工作 是 在 关系 到 理解 与 教授 数学 
思想 实质 的 问题 上 有 科学 性 进步 的 基础 ”. 他 的 《 怎 
样 解 题 》(1945; 中 译本 ,1982 ,科学 出 版 社 ) 是 第 一 本 
阐述 在 数学 教育 中 如 何 进 行 局 发 式 教 育 的 图 书 . A 
出 版 以 来 不 仅 销 售 已 过 百 万 册 , 而且 已 被 译 成 17 种 
文字 出 版 .他 和 塞 格 (CSyegb,G. ) 合 作 的 《分 析 原 理 
与 问题 》1924) 也 是 一 本 很 有 影响 的 图 书 , 它 是 有 关 
分 析 方 面 的 一 本 学 术 性 著作 ,其 写作 风格 也 是 启发 
式 的 . 他 还 曾 制 作 过 两 部 数学 教育 方面 的 影片 :《 让 
我 们 教 猜 想 》(1968) 和 《猜想 和 证 明 》(1972). 1963 
年 ,他 曾 获 美国 数学 协会 的 杰出 数学 服务 奖 . 他 还 著 
有 《数学 与 猜想 》1954, 两 眷 本 ;中 译本 ,1984, 科 学 
出 版 社 )《 数 学 发 现 》(1962 ,两 卷 本 ; 中 译本 ,1979， 
1981 ,内 蒙古 人 民 出 版 社 ) 等 书 .在 1972 年 和 1975 
年 ,还 出 版 了 他 的 两 卷 本 文集 . 

拉 马 努 金 (Ramanujan，Srinivasa Aaiyangar, 
1887—1920) 印度 数学 家 . 生 于 马 德 拉 斯 
(Madras ) 省 坦 焦 尔 (Tanjore) 县 贡 伯 伐 纳 姆 (Kum- 
bakonam) 附 近 的 一 个 小 村 镇 里 ,家 境 十 分 贫寒 . 他 
是 在 亲友 的 资助 下 读 的 书 . 他 7 岁 人 中 学 ,对 数学 有 
特殊 的 运算 能 力 和 惊人 的 记忆 力 ,15 岁 (1903 Æ) 
时 , 他 借 到 一 本 卡尔 (Carr) 著 的 《纯粹 数学 纲要 》 深 
受 启发 ,开始 研究 方 阵 , 然 后 研究 几何 ,后 来 转向 代 
数 . f ye OH ER TE USE E TS SUB XE ,但 他 始终 
没有 放弃 数学 的 学 习 和 研究 . 1911 年 ,他 在 印度 数 
学 会 的 学 报 上 发 表 了 第 一 篇 论文 ,题目 是 4 关于 伯 努 
利 数 的 一 些 性 质 》, 引 起 了 学 术 界 的 注意 . 1913 年 ， 
他 将 自己 的 研究 成 果 寄 给 英国 数学 家 哈代 (Hardy， 
G.H. ), 受 到 哈代 的 重视 . 1914 年 应 哈代 的 邀请 到 
剑桥 大 学 三 一 学 院 从 事 研 究 工 作 . 在 哈代 的 指导 下 ， 
他 先后 在 英国 ,法国 、 德 国 等 国家 的 著名 刊物 上 发 表 
了 38 篇 论文 和 注 记 . 1918 年 ,他 还 被 选 为 伦敦 皇家 
学 会 会 员 . 1920 年 患 肺病 死 于 印度 ,年 仅 33 岁 . 

拉 马 努 金 主要 从 事 解 析 数 论 的 研究 ,他 独立 地 
AXE FÉ E 了 葡 数 的 性 质 ; 还 曾 得 到 一 系列 重要 的 数学 
结论 ,有 的 直接 关系 着 当代 数学 难题 的 解决 . 虽然 一 
些 数 学 结论 ,他 只 是 赁 直观 和 归纳 得 出 ,缺乏 严格 的 
证 明 , 但 他 的 结果 却 闪 烁 着 智慧 的 光芒 . 们 恩 特 
(Berndt, B. C. ) Æ 1985—1996 年 间 先 后 出 版 了 五 
卷 本 《 拉 马 努 金笔 记 》, 为 数学 界 提供 了 难得 的 文献 

贝尔 奈 斯 (Bernays,Paul Isaak,1888—1977) 
瑞士 数学 家 .逻辑 学 家 . 生 于 伦敦 . 希 尔 伯 特 
(Hilbert , D. ) 的 学 生 . 1945 年 以 后 在 苏黎世 工作 . 伯 
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奈 斯 的 主要 贡献 在 数学 基础 和 数理 逻辑 方面 .他 和 
哥 德 尔 (Godel,K. 2E [i] pc E A fe] (6 f 23 * WEE 
(von Neumann ,J. ) 对 集合 论 的 公理 化 的 形式 构造 ， 
他 们 对 冯 。 庄 伊 曼 利用 水 数 概 念 而 不 用 类 的 概念 做 
出 的 集合 论 的 公理 体系 加 以 整理 ,得 到 类 的 概念 ,被 
FK BAS NI BARS Ie. 他 还 与 希 尔 伯 特 共同 研 
究 了 所 谓 “ 证 明 论 ”或 元 数学 ,并 合 著 了 人 《数学 基础 》 
ai. 

桑 索 内 (Sansone, Giovanni, 1888—1979) È 
大 利 数学 家 . 生 于 西西 里 岛 ,早年 就 学 于 比萨 高 等 师 
范 学 校 ,后 在 该 校 和 佛 罗 伦 院 大 学 任教 . 桑 索 内 的 主 
要 贡献 在 几何 学 .数论 .特殊 函数 . 正 交 级 数论 和 微 
分 方程 论 等 方面 .1912 一 1974 年 间 , 他 共 发 表 论 著 
159 篇 (部 ), 其 中 有 《实数 域 的 微分 方程 )( 两 卷 ， 
1948 一 1949)《 非 线性 微分 方程 的 定性 理论 》( 合 著 ， 
1963)《 非 线性 微分 方程 汇合 著 ,1956) 等 . 

库 AR (Courant, Richard, 1888—1972) 德国 
数学 家 . 生 于 波兰 东部 卢布 林 的 一 个 犹太 商人 家 庭 ， 
曾 在 布雷 斯 劳 读 中 学 . 1907 年 到 格 丁 根 大 学 求学 ， 
第 二 年 希 尔 伯 特 (Hilbert , D. ) 选 中 库 朗 接替 匈牙利 
籍 数学 家 哈 尔 (Haar,A. ) 的 工作 ,作为 自己 的 助手 . 
1910 年 获 博 士 学 位 . 1914—1918 年 在 德军 服役 . 
1920 年 任 蒙 斯 特大 学 教授 ,同年 接替 克 莱 因 
(Klein, (C. OF. ) 的 职位 出 任 格 丁 根 大 学 数学 物理 
教授 . 1924 年 , 库 朗 继承 殉 菜 因 的 遗志 ,负责 筹备 格 
丁 根 数学 研究 所 ,1929 年 研究 所 正式 成 立 , 他 主持 
日 常 工作 . 以 后 外 尔 (Weyl, CC. H.)H.)、 诺 特 
(Noether, E. ) 等 一 大 批 数 学 名 家 相继 来 到 格 丁 根 
工作 . 希特勒 (Hitler,A. ) 上 台 后 , 库 朗 倍 受 纳粹 政 
府 迫 害 ,1934 年 被 迫 移 居 美 国 . 第 二 次 世界 大 战 期 
间 , 他 在 纽约 州立 大 学 领导 了 一 个 应 用 数学 小 组 ( 简 
称 AMP), 从 事 军事 数学 方面 的 研究 ,1947 年 扩充 
为 数学 和 力学 研究 所 ,使 纽约 大 学 成 为 吸引 世界 数 
学 家 的 名 校 之 一 . 1972 年 , 库 朗 在 研究 所 内 逝世 ,该 
所 正式 命名 为 库 朋 应 用 数学 研究 所 . 

库 朗 一 生 撰 写 有 大 量 论文 和 著述 . 第 二 次 世界 
大 战 前 ,他 的 一 系列 论文 ,主要 是 论述 微分 方程 特征 
值 、. 极 小 曲面 等 纯粹 数学 问题 ,他 的 《数学 物理 方法 》 
成 为 了 20 世纪 的 数学 名 著 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 及 
战 后 ,他 转向 了 应 用 数学 研究 ,他 领导 的 AMP 在 水 
下 声学 及 爆破 .导弹 弹道 .喷气 机 的 喷 咀 设计 等 方 
面 , 共 完成 194 项 成 果 . 

库 朗 还 是 一 个 卓越 的 科学 攻关 组 织 者 ,从 德国 
到 美国 ,他 用 自己 的 才智 组 建 了 有 历史 意义 的 两 个 
数学 研究 所 ,培养 出 大 批 学 者 . 他 的 著作 还 有 《 狄 利 
克 雷 原理 、 保 角 映 射 和 最 小 曲面 》1950)《 一 般 上 函数 
论 和 桶 圆 果 数 》《 微 积分 学 教程 } 等 . 

莫 德 尔 (Mordell ,Louis Joel, 1888—1972) x 


国 数学 家 . 生 于 美国 费城 , 卒 于 英国 剑桥 . 1907 年 到 
英国 剑桥 圣 约翰 学 院 深 造 . 1913 一 1920 4E FE 4e UB 
克 贝 克 学 院 讲 师 . 1920—1922 年 任 曼彻斯特 技术 学 
院 讲师 . 1922 一 1945 年 任教 于 曼彻斯特 大 学 ,1923 
年 晋升 为 教授 . 1929 年 成 为 英国 公民 . 1945 一 1953 
年 任 剑桥 大 学 教授 ,1953 年 退休 . 1924 年 被 选 为 伦 
敦 皇家 学 会 会 员 , 还 是 挪威 奥斯陆 .瑞典 乌 普 萨 拉 、 
意大利 波 伦 亚 等 科学 院 的 外 籍 院士 .1943 一 1945 年 
任 伦 敦 数学 会 主席 .《 算 术 学 报 》《 数 论 杂 志 》 一 创 
刊 , 他 即 为 首 任 主编 . 

莫 德 尔 的 主要 贡献 在 数论 领域 的 不 定 方程 、 数 
的 几何 、 解 析 数 论 等 方面 .1912 年 ,他 给 出 了 不 定 方 
程 y =r Hk 的 一 系列 新 结果 ,并 因此 获 剑 桥 大 学 
史密斯 奖 . 他 还 发 现 了 三 个 变量 的 方程 的 很 多 解 , 且 
成 了 后 来 很 多 工作 的 起 点 .在 不 定 方 程 方面 ,他 还 在 
1922 年 证 明了 有 限 基 定 理 , 后 经 韦 伊 (Weil,A. ) 推 
广 , 现 称 为 莫 德 尔 - 韦 伊 定理 . 同年 他 给 出 了 “在 亏 格 
大 于 1 的 代数 曲线 上 仅 有 有 限 个 有 理 点 的 “ 葛 德 尔 
猜想 ” 此 猜想 在 1983 年 被 法 尔 廷 斯 (Faltings,G. ) 
所 证 实 , 并 因此 获 1986 FIERA. 他 第 一 次 利用 
给 定 维 模 形式 空间 的 有 限 维 数 把 一 个 整数 表示 成 固 
定 的 2 个 整数 的 平方 和 ,并 给 出 了 表示 数 的 公式 的 
主 部 模 形式 . 他 还 给 出 了 高 斯 和 的 一 个 简单 的 解析 
证 明 .在 曼彻斯特 期 间 , 他 在 三 角 和 与 特征 和 的 估计 
以 及 三 次 曲线 、 三 次 曲面 与 超 曲面 方面 做 了 不 少 工 
fg ,并 都 取得 了 很 好 的 成 果 . 1940 年 ,他 在 数 的 几何 
方面 对 非 凸 & 域 得 到 了 最 好 的 可 能 结果 . 他 还 证 明 
了 8 个 变量 二 次 型 的 类 数 公 式 , 推 广 了 迈 耶 在 二 次 
型 方面 的 一 个 经 典 定 理 . 他 曾 于 1941 年 获 伦敦 数学 
ZW o 摩根 奖章 ,1946 年 获 高 级 贝 维 克 奖 ,1949 年 
获 伦敦 皇家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 . 他 一 生 共 发 表 学 
术 论 文 270 $8 EUR CE E PH Zr RE (19690 ERE. 

zr # $ (Chapman,Sydney,1888—1970) X 
国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 英格兰 兰 开 夏 郡 埃 克 尔 
斯 , 卒 于 美国 博 尔 德 . 1908 年 获 曼 彻 斯 特大 学 数学 
学 士 和 物理 硕士 学 位 ,1912 年 获 理学 博士 学 位 ， 
1914 年 获 剑桥 大 学 数学 硕士 学 位 . 1910 一 1914 年 、 
1916—1918 年 任职 于 格林 威 治 天 文 台 . 1914 一 1916 
Æ 1918—1919 年 在 剑桥 大 学 教 数学 . 1919 一 1924 
年 在 曼彻斯特 大 学 1924 一 1946 年 在 伦敦 帝国 学 
院 、1946 一 1953 年 在 牛津 大 学 国王 学 院 , 任 应 用 数 
学 教授 . 1946 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院外 籍 通讯 院 
tl. 

É S 1912—1917 年 推广 了 马克 斯 韦 尔 
(Maxwell,J. C. ) 给 出 的 气体 动力 学 理论 ,发 现 了 气 
态 热 扩散 . 他 曾 研 究 过 地 磁场 和 磁 暴 、 地 球 和 太阳 的 
大 气 层 ,大气层 低层 与 高 层 的 扩散 等 问题 ,并 都 做 出 
了 贡献 . 他 早期 在 剑桥 大 学 时 , 曾 研 究 过 非 收敛 级 数 


和 积分 等 纯粹 数学 问题 和 气体 理论 . 他 曾 表述 过 理 
想 化 的 “ 查 普 曼 电离 层 ”, 后 来 被 无 线 电 物理 学 家 在 
电波 传播 及 其 他 问题 的 研究 中 广 为 使 用 . 他 对 地 面 
与 星际 电磁 学 、 电 离 层 、 极 光 等 知识 领域 都 有 理论 贡 
BA. 他 曾 于 1964 年 获 皇 家 学 会 科普 利 奖章 等 . 著 有 
《 非 一 致 气体 的 数学 理论 》(1939; 与 人 合作 ) 等 多 种 
专著 . 

亚 尼 谢 夫 斯 基 (Janiszewski,Zygmunt,1888 一 
1920) 波兰 数学 家 . 生 于 华沙 , 卒 于 利 沃 夫 
(Lvov). 早年 曾 在 苏黎世 大 学 .人 莫 尼 黑 大 学 . 格 丁 根 
大 学 和 巴黎 大 学 求学 ,1911 年 获 博士 学 位 , 1913 年 
开始 在 利 沃 夫 大 学 任教 ,1918 年 为 华沙 大 学 教授 . 

亚 尼 谢 夫 斯 基 是 华沙 数学 学 派 及 其 刊物 4 数学 
基础 》 的 创建 人 之 一 ,他 为 发 展 波兰 的 数学 事业 做 了 
大 量 有 价值 的 工作 . 其 数学 研究 在 集合 论 .拓扑 学 、 
解析 郴 数论 等 方面 . 1912 年 ,他 叙述 了 第 一 条 无 弧 
段 的 曲线 , 即 没 有 直线 段 的 同 胚 象 ;他 还 研究 了 绝 、 
平面 及 一 般 连 续 统 的 拓扑 性 质 , 并 建立 了 有 关 的 定 
FE. 

杰克 还 (Jackson,Dunham,1888 一 1946) 美国 
数学 家 . 生 于 布 里 奇 沃 特 (Bridgewater),1908 年 毕 
业 于 哈佛 大 学 ,1911 年 获 德 国 格 丁 根 大 学 博士 学 
位 . 1919 年 起 成 为 明尼苏达 大 学 教授 , 曾 任 美国 数 
学 会 副 主 席 、 主 席 . 杰克 逊 的 主要 贡献 在 函数 逼近 论 
方面 . 他 建立 了 内 插 三 角 多 项 式 一 致 收敛 的 定理 和 
有 关 近 似 值 的 定理 . 著作 有 《逼近 论 兴 1930) 和 《 傅 里 
叶 级 数 和 正 交 多 项 式 》(1941). 

弗 里 德 曼 (Dpnunvar, Anerkcagnp, AJeKcalIpoBHY, 
1888—1925) ”苏联 数学 家 ,力学 家 . 生 于 圣彼得堡 ， 
1910 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 1913 年 取得 纯粹 数学 
和 应 用 数学 硕士 学 位 . 1915 一 1917 年 在 飞行 员 军 事 
RIEA E. 1918—1920 年 任 彼 尔 姆 (Tiepvb) 大 学 
教授 . 1920 年 以 后 在 物理 气象 中 心 站 工作 ,并 在 圣 
彼得 堡 各 大 学 兼 课 . 

弗 里 德 曼 在 中 学 时 代 所 发 表 的 数论 文章 曾 得 到 
希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 赞扬 . 在 大 学 一 年 级 时 又 
以 数论 的 研究 获 金 质 奖章 . 1916 一 1917 年 发 表 了 关 
TOKAUBR DEAL AIR. TE 1922 和 1924 年 ,他 的 两 
篇 关于 宇宙 学 的 论文 中 指出 :宇宙 的 几何 特征 在 大 
范围 内 随时 间 而 变化 . 弗 尔 德 曼 还 是 一 位 杰出 的 飞 
行 员 ,1925 年 6 月 ,与 飞行 家 费 多 谢 延 科 (qenocee - 
HKo) 乘 气球 飞 上 了 7400 米 的 高 空 ,打破 了 当时 飞行 
的 最 高 纪录 . 

亚历山大 (Alexander , James Waddell, 1888 一 
1971) 美国 数学 家 . 生 于 新 泽 西 州 ,1910 年 毕业 于 
普林斯顿 大 学 ,1915 年 获 博士 学 位 . 1933 年 以 后 任 
普林斯顿 高 等 研究 院 教 授 , 并 被 选 为 美国 全 国 科 学 
Bi bi d. 
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外 数 学 史 
亚历山大 的 主要 贡献 在 拓扑 学 方面 . 他 的 工作 
ART AHE, T ÆW% Poincaré, (J. 2H.) 
的 对 偶 定 理 . 他 证 明了 多 面体 的 对 偶 原 理 , 这 一 原理 
为 苏联 数学 家 庞 特 里 亚 金 (IIoarparrH,J[. C. ) 等 进 一 
步 发 展 . 亚历山大 还 得 到 了 曲面 连续 映射 中 的 不 动 
点 和 贝蒂 数 的 不 变性 的 结果 ,证 明了 两 个 三 维 流 形 
可 以 有 相同 的 贝蒂 数 、 找 系数 和 基本 群 , 但 却 不 是 同 
胚 的 . 亚历山大 在 关于 纽 结 理 论 、 三 维 空间 一 般 拓 
扑 、 代 数 几 何 和 函数 论 等 方面 的 研究 结果 也 很 重要 . 

马祖 尔 克 维 奇 (Mazurkiewicz, Stefan, 1888— 
1945) 波兰 数学 家 . 生 于 华沙 , 卒 于 华沙 近郊 . 1913 
年 获 博士 学 位 .1915 年 任教 授 . 马祖 尔 克 维 奇 参与 
创办 了 波兰 学 派 及 其 代表 刊物 《数学 基础 》, 并 在 点 
集 拓扑 学 和 概率 论 等 方面 做 出 了 奠基 性 贡献 ,得 到 
欧 几 里 得 平面 的 拓扑 结构 ,大 数 定 律 的 证 明 ,建立 了 
随机 变量 一 般 可 分 空间 等 成 果 . 他 撰写 的 《概率 论 基 
础 》 曾 毁 于 第 二 次 世界 大 战 , 后 来 他 又 抱 病 重 写 ,于 
1956 年 出 版 . 

t 3518 € (Proudman, Joseph, 1888— 1975) 
类 国 应 用 数学 家 海洋 学 家 . "ETOILE RE BD, 
卒 于 英格兰 多 塞 特 郡 . 1910 年 获 利 物 浦 大 学 数学 和 
物理 学 士 学 位 ,后 又 进 剑桥 大 学 三 一 学 院 学 习 纯粹 
数学 与 应 用 数学 ,于 1913 年 和 1917 年 获 学 士 和 硕 
EM. 1913 年 任 利物浦 大 学 讲师 ,并 于 1916 年 获 
该 校 理学 博士 学 位 . 1915 一 1921 年 为 剑桥 大 学 三 一 
学 院 人 研究 员 . 1919 年 起 任 利物浦 大 学 首位 应 用 数学 
教授 ,并 任 潮汐 研究 所 所 长 ,1933 年 改 任 海洋 学 教 
授 ,1940 一 1946 年 任 副 校 长 ,1954 年 退休 . 

普 劳 德 曼 在 海洋 潮汐 动力 学 方程 的 研究 方面 有 
重要 贡献 . 他 发 展 了 解决 所 涉及 到 的 微分 方程 的 方 
法 . 他 还 研究 了 更 一 般 的 海洋 学 方面 的 动力 学 方程 ， 
特别 是 风暴 海浪 传播 方面 的 方程 . 曾 因 这 方面 的 工 
作 于 1946 年 获 美国 全 国 科 学 院 阿 加 西 斯 奖章 ,1957 
年 获 伦敦 皇家 学 会 休 斯 奖 章 . 在 确定 潮汐 振动 的 理 
论 分 布 的 过 程 中 ,1917 年 ,他 把 微分 方程 变换 成 了 
拉 普 拉 斯 型 方程 ,并 于 1928 年 给 出 了 特殊 情况 的 
解 . 1920 年 发 表 了 他 对 潮汐 观测 所 做 的 调查 分 析 的 
报告 . 他 还 研究 过 潮汐 和 风暴 巨 浪 的 联合 传播 等 . 著 
作 有 《动态 海洋 学 》(1953) 等 . 

维特 根 斯 坦 (Wittgenstein, Ludwig Josef Jo- 
hann, 1889 一 1951) 奥地利 哲学 家 、 数 学 家 . 生 于 
维也纳 , 革 于 英国 剑桥 . 在 曼彻斯特 大 学 和 剑桥 大 学 
三 一 学 院 学 习 , 是 罗素 (Russell,B. A. W. ) 的 学 生 . 
1929 年 取得 博士 学 位 . 在 维也纳 、 挪 威 、 爱 尔 兰 等 地 
任教 ,1939 年 成 为 剑桥 大 学 教授 . 

维特 根 斯 坦 主 要 研究 数理 人 逻辑 、 数 学 基础 和 集 
合 论 中 的 课题 . 他 发 展 了 怀特 海 (Whitehead,J.H. 
C. ) 和 罗素 的 逻辑 思想 ,其 著作 《逻辑 哲学 论文 》 
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(1922) 被 译 为 多 国文 字 出 版 . 逻辑 术语 “ 同 语 反复 ” 
(tautology) 是 由 他 引进 的 . 

哈 姆 布 格 尔 C(Hamburger ,Hans Ludwig ,1889 一 
1956) 德国 数学 家 . ^E T TEC ETARE 早年 就 学 
于 柏林 、 格 丁 根 ,1914 年 获 博士 学 位 . 1924 FERE 
大 学 教授 ,1947 一 1953 年 任 土 耳 其 安卡拉 大 学 教 
授 . 哈 姆 布 格 尔 的 主要 贡献 在 偏 微分 方程 论 、 微 分 几 
何 ` 硕 尔 伯 特 空间 中 的 线性 变换 、 黎 曼 5 函数 和 斯 带 
尔 杰 斯 积分 概念 的 发 展 等 方面 .他 还 研究 了 所 谓 力 
和 矩 问题 ,提出 了 以 他 名 字 命 名 的 有 关 方 法 . 1921 一 
1922 年 ,他 指出 黎 曼 & 函数 具有 的 若干 重要 性 质 . 

斯 捷 潘 诺 夫 (CrernaHoB，BauecrlaB Bacunibenmuu, 
1889—1950) ”苏联 数学 家 . Æ T Er E Ber vu 
(Cwozieuck) ,1912 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,同年 出 国 留 
学 . 1928 年 获 博士 学 位 . 1943 年 任 莫斯科 数学 会 副 
主席 . 1946 年 当选 为 挫 联 科学 院 通讯 院士 . 

斯 捷 潘 庄 夫 主要 人 研究 微分 方程 理论 和 水 数论 . 
他 是 苏联 微分 方程 定性 理论 学 派 的 创始 人 之 一 ,其 
专著 《微分 方程 定性 理论 )( 与 涅 梅 次 基 合 著 ) 对 常 微 
分 方程 理论 的 发 展 曾 起 了 重要 作用 . 他 还 把 微分 方 
程 理论 应 用 于 力学 . 在 实 变 函 数论 方面 ,他 人 研究 了 重 
要 了 芳 数 类 的 性 质 . 他 和 卢 津 (Tysnn,H. H. )、 叶 戈 洛 
X CEropon JL. o. ) 等 人 为 使 莫斯科 的 数学 家 形成 一 
个 团结 、 统 一 的 科研 集体 做 出 了 不 懈 的 努力 . 他 还 培 
养 了 一 批 优秀 的 学 生 和 继承 人 . 他 的 著作 有 《微分 方 
程 教程 》 等 . 

3i 3) % Hf Æ WP DBepesauckas , Esmsasera Care- 
NbeBHa, 1890—1969) 苏联 女 数学 家 . 生 于 迈 科普 
( Maitkon) , 1914 年 毕业 于 圣彼得堡 别 斯 图 热 夫 
(EecryxkeB) 女 子 学 校 . 她 的 主要 贡献 在 数学 教育 方 
面 . 她 编写 的 《算术 习题 集 》(1933) 在 苏联 教育 界 被 
视 为 标准 教材 使 用 ; 男 一 部 重要 著作 《算术 教学 法 》 
(1934) 曾 是 苏联 中 小 学 教师 必 备 的 教学 指南 , 曾 被 
译 为 多 种 文字 出 版 . 她 还 研究 了 八 年 级 代数 和 分 析 
课 的 教学 法 . 1964 年 , 当 她 74 岁 高 龄 时 ,出 版 了 她 
的 最 后 一 部 著作 《 八 年 制 中 学 数学 教材 中 的 立体 几 
何 问 题 》. 为 表彰 她 为 国家 所 做 出 的 贡献 ,苏联 政府 
授予 了 她 “人民 教 育 优 秀 工 作者 ”的 称号 . 

希 尔 (Hill,Lester Sanders,1890—1961) 美 
国 数学 家 . ^E T 20 2 , EFAA. 早年 在 哥伦比亚 大 
学 学 习 ,1926 年 获 耶鲁 大 学 博士 学 位 . 曾 在 纽约 的 
E ff Hunter ) 学 院 和 法 国 比 亚 里 次 (Biarritz ) 的 美 
军 大 学 任职 . 希 尔 以 研究 密码 和 密码 分 析 的 数学 方 
法 著称 . 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ,他 首先 将 矩阵 理论 
和 线性 变换 方法 应 用 于 密码 的 制作 ,并 取得 了 重要 
的 成 果 . 这 些 材料 对 于 模 数 代数 编码 系统 的 发 展 很 
有 价值 . 但 一 直 未 发 表 ,也许 是 作为 机 密 保 存 着 . 

费 希 尔 (Fisher,Ronald Aylmer,1890—1962) 


英国 统计 学 家 .遗传 学 家 . 生 于 英格兰 米 德尔 塞 克 
斯 ,从 于 澳大利亚 阿 德 雷 德 . 1909 年 人 剑桥 大 学 学 
习 数 学 和 物理 ,毕业 后 任教 .1919 年 到 罗 萨 姆 斯 泰 
德 试验 站 作 统 计 工 作 . 1933 年 任 伦 敦 大 学 学 院 优生 
学 教授 . 1943 一 1957 年 任 剑桥 大 学 遗传 学 教授 ， 
1957 年 退休 ,但 直到 1959 年 委任 了 他 的 继承 人 后 ， 
才 离 任 赴 澳大利亚 . 1929 年 成 为 皇家 学 会 会 员 ; 
1952 FHAR. 他 创办 了 第 一 本 统计 学 杂志 
一 一 《生物 统计 学 》. ! 

费 希 尔 是 现代 统计 学 的 主要 莫 基 人 之 一 ,对 统 
计 学 有 很 多 贡献 ,给 出 了 很 多 现代 统计 学 的 基础 性 
概念 ,他 引入 了 解 消 假设 和 显著 性 检验 的 概念 . 他 是 
假设 检验 理论 化 的 先驱 . 20 世纪 20 年 代 , 他 提出 了 
三 个 重要 抽样 分 布 之 一 的 下 分 布 ;还 提出 了 极 大 似 
然 法 ,并 借助 随机 化 的 手段 ,成 功 地 把 概率 模型 引入 
了 实验 领域 ,建立 了 方差 分 析 法 ;开创 并 发 展 了 试验 
设计 法 . 他 还 用 统计 方法 研究 了 遗传 学 和 优生 学 ,并 
获得 了 许多 重要 成 果 . 1955 年 获 伦敦 皇家 学 会 的 科 
普 利 奖章 . 著作 有 《研究 人 员 用 的 统计 方法 》(1925; 
第 13 版 ,1958)《 试 验 设 计 (1935; 第 7 版 ,1960)、 
《生物 .农业 和 医学 研究 用 统计 表 》(1938; 第 6 版 ， 
1963; 与 人 合作 ) 等 . 

Æ JE ig (Jlenrone, Bopuc HrrkomraeBru，1890 一 
1873) 苏联 数学 家 . 生 于 圣彼得堡 ,1913 年 毕业 于 
基辅 大 学 . 先后 在 基辅 大 学 、 基 辅 综合 技术 学 院 、 列 
宁 格 勒 大 学 和 莫斯科 大 学 工作 ,1932 年 以 后 在 苏联 
科学 院 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 工作 . 

杰 龙 涅 的 数学 研究 涉及 代数 、 几 何 和 数论 的 交 
叉 学 科 . 他 建立 了 具有 负 判 别 式 的 二 元 三 次 方程 的 
理论 ,证 明了 借助 于 “递增 算法 ”可 以 求 出 这 类 方程 
的 整数 解 . 在 数 的 几何 中 ,他 研究 得 出 一 系列 重要 的 
结果 . 例如 ,解决 了 根据 点 之 间 的 距离 定义 二 维 格子 
的 问题 ,还 得 到 了 所 谓 的 “ 空 球 法 ”. 他 的 研究 在 数学 
晶体 中 不 但 有 理论 意义 ,也 有 实用 价值 . 此 外 , 杰 龙 
涅 还 研究 了 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 的 几何 理论 .数学 机 
器 原理 和 本 国 数学 史 , 并 取得 了 一 定 成 果 . 著作 有 
《解析 几何 党) 和 《 负 定 二 次 型 的 表示 》(1927), 后 者 
曾 获 得 苏联 教育 人 民 委 员 奖 励 . 他 的 《数学 机 器 简明 
教程 有 中 译本 出 版 (高 等 教育 出 版 社 ,1958). 

贝 西 科 维 诊 (Besicovitch, Abram Samoilovitch, 
1891—1970) 英国 数学 家 . 生 于 俄国 亚 速 海边 的 别 
尔 江 斯 克 , 卒 于 剑桥 . 1912 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 
1917 年 任 彼 尔 姆 大 学 数学 教授 ,1920 EEJ T A S 
教育 学 院 教授 . 1924 年 到 哥本哈根 随 玻 尔 工作 一 
4E. 1926—1927 年 任 英国 利物浦 大 学 讲师 . 1927 年 
起 任教 于 剑桥 大 学 , 任 大 学 及 三 一 学 院 讲 师 , 后 成 为 
三 一 学 院 研究 员 ,1950 年 晋升 为 数学 教授 ,1958 年 
退休 . 1934 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 


贝 西 科 维 奇 研 究 排 谷 (Kakeya) 问 题 、 殉 周期 函 
数 . 豪 斯 多 夫 测 度 .几何 测度 论 、 表 面 面 积 、. 实 分 析 和 
复 变 函数 等 ,在 列 周 期 函数 等 方面 有 重要 贡献 . 1919 
年 左右 ,他 给 出 了 幢 西 科 维 奇 构造 法 ,构造 了 一 个 包 
含 所 有 方向 上 单位 线段 , 具 勒 贝 格 平面 零 测度 的 紧 
平面 集 ,这 个 集 后 被 称 为 贝 西 科 维 奇 集 , 并 因此 在 挝 
谷 问题 上 取得 了 重要 成 果 . 在 1925 一 1926 年 间 , 他 
证 明了 与 里 斯 - 菲 舍 尔 定 理 类 似 的 定理 对 玻 尔 或 斯 
捷 潘 诺 夫 殉 周 期 函数 不 成 立 , 并 定义 了 一 类 使 与 里 
斯 - 非 舍 尔 定理 类 似 的 定理 成 立 的 歼 周 期 性 (后 来 记 
为 B' 殖 周 期 性 ). 他 曾 用 豪 斯 多 夫 测 度 的 性 质 ,作为 
Af/h Bj E. PIEPRIEX T SceREXBI S 导数 (S 二 1)， 
Af= 二 f(z 十 h) 一 A(x). 他 还 在 积 集 等 方面 做 了 许多 
研究 工作 ,并 取得 了 不 少 重要 成 果 . 在 平面 的 线性 测 
度 子 集 的 结构 方面 也 有 成 果 . 他 曾 于 1930 年 获 剑桥 
大 学 亚当 斯 奖 ,1950 年 获 伦 敦 数学 会 德 ， 摩根 奖 
章 ,1952 年 获 伦 敦 皇家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖 章 . 著作 
有 《 殖 周 期 函数 》(1932;1955 年 重印 ) 等 . 

普 里 瓦 洛 夫 (IIpeBarmoB, VBal liBanoBn4,1891 一 - 
19410 苏联 数学 家 . A TFE XX Clau 
JlomoB) , 1913 年 毕业 于 莫斯科 大 学 .先后 在 萨 拉 托 
夫 大 学 .莫斯科 大 学 和 莫斯科 空军 工程 学 院 工 作 . 
1918 年 获 博士 学 位 ,同年 成 为 教授 . 1939 年 当选 为 
苏联 科学 院 通讯 院士 . 

” 普 里 瓦 洛 夫 的 主要 贡献 在 函数 论 和 微分 方程 等 
方面 . 他 和 卢 津 (JIysann,H. H. ) 共 同 得 到 了 许多 著名 
结果 . 他 们 应 用 实 变 函数 论 中 的 方法 研究 了 解析 函 
数 的 边界 性 质 ,解决 了 某 些 边界 问题 . 他 们 还 提出 了 
关于 柯 西 积 分 的 户 津 - 普 里 瓦 洛 夫 惟 一 性 定理 ,证 明 
了 柯 西 积分 的 基本 引 理 和 奇异 积分 的 定理 . 他 的 工 
作 黄 定 了 俄国 单 叶 函 数理 论 研 究 的 基础 . 代表 作 有 
《 复 变 函数 引 论 OE. 

穆 斯 赫 利 什 维 利 (MycxermmuBrytry, Hukonan Lea- 
Hosny, 1891—1976) 苏联 数学 家 . 生 于 第 比 利 斯 
(T6umic) , 1914 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 ,并 留 校 工 
作 . 1920 年 回 到 第 比 利 斯 ,在 当地 的 大 学 、 工 学 院 任 
教 ,1922 年 成 为 教授 . 1934 年 获 博士 学 位 . 1939 年 
被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 1942 一 1972 年 任 格鲁吉亚 
科学 院 院 长 ,1972 年 以 后 任 名 誉 院 长 . 穆 斯 赫 利 什 
维 利 把 解析 函数 论 方法 广泛 地 应 用 于 弹性 理论 ,所 
创立 的 方法 对 进一步 发 展 弹 性 理论 、 微 分 方程 理论 
和 数学 物理 方法 产生 了 重大 影响 . 他 的 主要 著作 有 
《弹性 数学 理论 的 某 些 基 本 问题 (1933)《 奇 异 积 分 
方程 1947) 等 . 此 外 ,他 还 为 高 等 学 校 编写 了 一 系 
列 教科 书 . 

3B (€ £ 7R (Fraenkel, Adolf Abraham, 1891— 
1965) 德国 数学 家 . ^E T RUE FTRS. 先 
后 在 莫 尼 黑 . 马 尔 堡 和 柏林 等 地 的 大 学 读书 ,1916 
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年 成 为 马尔 堡 大 学 讲座 教师 ,1922 年 任教 授 . 1919 
年 弗 伦 克 尔 出 版 的 4 集 论 导 引 》, 改 进 了 数学 家 策 梅 
罗 (Zermelo,E.F.F. ) 已 有 的 形式 集合 论 结 果 , 对 其 
定义 和 基础 加 以 限制 或 强化 ,形成 了 著名 的 Zerme- 
lo - Fraenkel (ZF ) 公 理 体 系 ,使 数学 基础 得 到 进一步 
巩固 ,影响 深远 . 他 还 从 事 数学 史 研 究 , 著 有 《高 斯 时 
代数 的 概念 与 代数 》(1920)《 格 奥 尔 格 。 康 托 尔 》 
(1930) 等 . 

别 尔 纳 斯 基 (Biernacki，Mieczystaw，1891 一 
1959) 波兰 数学 家 . 生 于 卢布 林 (Lublin). 1929 年 
以 后 在 波 兹 南 (Poznan) 大 学 工作 . 他 积极 参加 组 建 
卢布 林 大 学 的 工作 ,并 任 该 校 的 数学 教授 . 1946 年 
当选 为 波兰 科学 院 通讯 院士 . 别 尔 纳 斯 基 的 主要 贡 
献 在 解析 唔 数论 方 面 ,特别 是 研究 了 单 重 ( 叶 ) 或 P 
重 ( 叶 ) 函 数理 论 . 另外 ,他 对 经 典 多 项 式 理论 、 微 分 
方程 论 也 有 一 定 的 贡献 . 他 编写 的 两 卷 集 微分 几何 
教科 书 曾 流行 一 时 ;著作 还 有 《多 叶 琐 数 ;》 等 . 

F 4A # (Carnap, Rudolf, 1891—1970) 德国 - 
美国 哲学 家 、 逻 辑 学 家 、 数 学 家 . 生 于 德国 伍 伯 塔 尔 
(Wuppertal) ,早年 就 学 于 耶 拿 大 学 ,1921 年 获 博士 
学 位 . 1926 一 1931 年 任教 于 维也纳 大 学 ,1931 一 
1935 年 成 为 布拉格 大 学 自然 哲学 教授 . 1935 年 赴 美 
国 ,1941 年 人 美国 籍 . 1936 一 1952 年 任 美 国 芝加哥 
大 学 教授 ,1954 一 1962 年 任 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 . 
卡 纳 普 还 被 选 为 美国 全 国 科学 院 院士 及 多 个 学 会 成 
fi. 他 的 主要 贡献 在 数学 基础 及 数理 逻辑 方面 ,他 提 


出 了 著名 的 卡 纳 普 法 则 . 在 哲学 方面 ,他 是 逻辑 实证 


主义 的 代表 人 物 . 

维 诺 格拉 多 X (BrnHorpanoB, MBan MarBeeBuu, 
1891—1983) 苏联 数学 家 . 生 于 米 洛 留 普 镇 
(Mituroxto6) , 1914 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 并 留 校 工 
VE. 先后 在 彼 尔 姆 大 学 、 列 宁 格 勒 大 学 、 列 宁 格 勒 综 
合 技术 学 校 和 苏联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 
(1932 年 后 任 所 长 ) 工 作 . 1920 年 晋升 为 教授 . 

维族 格拉 多 夫 的 主要 贡献 在 解析 数论 方面 . 他 
建立 了 最 有 效 的 解析 数论 方法 之 一 , 即 三 角 和 方法 . 
他 深入 地 研究 了 这 种 和 式 的 性 质 及 其 模 数 的 估计 ， 
利用 这 种 方法 得 到 一 整 类 经 典 数 论 问题 的 基本 结 
果 . 1937 年 ,他 证 明了 “任何 一 个 充分 大 的 奇数 都 能 
表示 为 3 个 素数 之 和 ”的 结果 ,推动 了 “ 哥 德 巴赫 猜 
想 ” 问 题 的 研究 . 为 此 在 1941 年 获得 苏联 一 等 国家 
X. 他 的 方法 经 典 化 之 后 ,被 许多 学 者 应 用 于 不 同 的 
数论 领域 . 他 一 生 共 发 表 论 著 140 多 篇 (部 ), 其 中 关 
于 数论 方面 的 教科 书 多 次 出 版 ,在 国内 较为 流行 ,如 
《数论 基础 》《 解 析 数 论 的 新 方法 ;等 . 专著 还 有 《最 
简 整 序 变量 中 的 三 角 和 方法 兴 1976) 等 . 他 还 是 多 国 
科学 院 的 外 籍 院士 或 弯 玲 院士 ,以 及 一 些 国家 的 学 
术 团 体 机 构成 员 . 

318 


施 米 特 (IIMuar,OrTro IJOrmpeBruy 1891—1956) 
苏联 数学 家 、 天 文学 家 、 地 球 物理 学 家 . ETATE 
夫 (MorureB),1913 年 毕业 于 基辅 大 学 . 1916 一 1951 
年 先后 在 基辅 大 学 、 英 斯 科 林 学 院 和 莫斯科 大 学 任 
教 . 1920 年 晋升 为 教授 . 1934 年 被 选 为 乌克兰 科学 
院 院 士 , 1935 年 被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 1929— 
1941 年 任 苏 联 大 百科 全 书 的 主编 . 1939 一 1942 年 任 
苏联 科学 院 副 院 长 . 他 还 组 织 了 北极 地 带 研究 所 ,并 
担任 了 第 一 任 所 长 . 

施 米 特 的 主要 成 就 在 群 论 方面 . 1916 年 ,他 发 
表 了 专著 《抽象 群 论 ). 书 中 不 仅 阐 述 了 理论 问题 ,而 
且 指 出 了 这 一 代数 领域 进一步 发 展 的 方向 . 1927 
年 ,他 证 明了 和 群 的 直 积 分 解 的 同 构 性 定理 . 1930 年 ， 
他 在 莫斯科 大 学 组 织 了 和 群 论 讨论 班 . 这 一 组 织 后 来 
成 为 苏联 代数 学 家 的 一 个 活动 中 心 . 他 晚年 从 事 宇 
宙 起 源 问题 的 研究 ,提出 了 关于 地 球 起 源 的 有 趣 问 
题 . 

E £$k(üanach,Stefan,1892--1945) 波兰 数 
学 家 . 生 于 波兰 克拉 科 夫 , 鞭 于 里 沃 夫 . 1910 年 进 里 
沃 夫 工 业 学 院 学 习 之 前 主要 靠 自 学 ,1914 年 因 第 一 
次 世界 大 战 中 断 学 业 . 1916 AF. 55 hi 38 A E391 Stein- 
haus, H. D. ) 相 识 , 从 此 巴 拿 赫 开始 了 他 的 研究 生 
涯 ,并 且 两 人 进行 了 合作 研究 ,还 在 里 沃 夫 形 成 了 以 
他 们 两 人 为 中 心 的 数学 学 派 . 1920 年 ,他 向 里 沃 夫 
大 学 提交 学 位 论文 ,并 获得 博士 学 位 , 1920—1922 
年 任 里 沃 夫 工 业 学 院 助 教 . 1922 年 通过 里 沃 夫 大 学 
讲师 资格 考试 ,并 成 为 该 校 “ 编 外 教授 ”,1927 年 成 
为 正式 教授 . 1929 与 施 坦 因 豪 斯 创办 了 《数学 研 
究 》, 并 同 任 主编 .1939 年 任 波 兰 数学 会 主席 . 
1939—1941 年 任 里 沃 夫 大 学 校长 . 1924 年 成 为 波兰 
科学 院 通 讯 院士 . 他 还 是 乌克兰 基辅 科学 院 通 讯 院 
c. 德军 占领 期 间 ,他 曾 在 一 个 生产 防 伤寒 疫苗 的 研 
究 所 做 寄生 虫 饲养 员 ,并 曾 被 德 盏 短期 关押 . 波兰 解 
放 后 ,他 回 到 了 里 沃 夫 大 学 . 

巴 拿 赫 的 主要 贡献 是 建立 了 赋 范 空间 的 概念 ， 
现 称 为 巴 拿 赫 空间 ,他 1922 年 正式 发 表 的 博士 论文 
中 首次 提出 了 这 一 概念 . 他 成 功 地 在 一 般 情况 下 把 
几何 与 代数 方法 用 于 线性 分 析 问 题 . 1922 一 1923 
年 ,他 又 得 到 了 压缩 映射 的 不 动 点 定理 `、 开 映射 定 
H. 他 在 1929 年 给 出 了 完备 赋 范 线性 空间 上 泛 函 延 
拓 定 理 的 推广 .他 1932 年 出 版 的 4 线性 算 子 理论 》 和 
i5 * VE Br & (von Neumann, J. ) HJ 8E E ie Je Z PR AY 
析 成 为 一 个 独立 的 数学 分 支 的 标志 . 该 书 中 讨论 的 
弱 收 敛 问题 是 局 部 凸 拓 扑 线 性 空间 理论 的 先导 .在 
该 书 中 ,他 还 给 出 了 完备 赋 范 线性 空间 上 连续 线性 
算 子 值 域 或 是 第 一 纲 集 , 或 是 全 空间 ,以 及 闭 图 像 定 
理 等 重要 结果 . 他 还 在 实 变 函 数论 .集合 论 、 一 般 群 
论 等 方面 有 重要 贡献 . 他 曾 与 他 人 合作 得 到 了 数列 


和 函数 序列 的 广义 极限 理论 、 一 般 正 交 级 数理 论 , 还 
曾 与 塔 尔 斯 基 (Tarski,A. ) 合 作 提 出 了 一 个 悖 论 . 
第 二 次 世界 大 战 前 ,他 与 乌拉 姆 (Ulam,S. M. ) 等 人 
在 苏格兰 啤 啡 馆 讨 论 数 学 问题 的 记录 形成 了 “ 苏 格 
兰 书 ”, 现 保存 在 华沙 巴 拿 赫 国际 数学 中 心 . 他 曾 于 
1932 年 获 里 沃 夫 城 市 奖 ,1939 年 获 波兰 科学 院 奖 . 
1967 年 ,波兰 科学 院 数学 研究 所 出 版 了 他 的 文集 . 

E RW (Morse. Harold Marston , 1892—1977) 
美国 数学 家 . 生 于 缅 因 州 (Maine) 沃 特 维尔 (Water- 
ville) ,1914 年 毕业 于 科 尔 比 (Colby) 学 院 ,1917 FZR 
哈佛 大 学 博士 学 位 . 1935 一 1962 年 任 普 林 斯 顿 高 等 
研究 院 教 授 . 

莫 尔 斯 的 主要 贡献 在 于 把 拓扑 学 方法 应 用 于 变 
分 学 、 常 微分 方程 理论 和 复 变 函数 论 等 数学 分 文 . 在 
大 范围 变 分 法 中 , 莫 尔 斯 把 由 庞 加 菜 (Poincare, CJ. -) 
H. AME 558 X (Birkhoff ,G. D. ) 所 创立 的 理论 发 展 
成 为 现代 的 形式 . 近年 来 , 葛 尔 斯 理论 被 进一步 推广 
和 精密 化 ,并 应 用 于 微分 拓扑 学 和 微分 几何 学 而 得 到 
了 各 种 重要 的 结果 . 他 的 主要 著作 有 《大 范围 变 分 
法 》《 全 局 分 析 和 微分 拓扑 中 的 临界 点 理论 》《 复 变 
函数 论 中 的 拓扑 方法 ) 等 ， 

拉 德 马赫 尔 (Rademacher,Hans,1892 一 1969) 
德国 数学 家 . 生 于 汉堡 附近 ,从 于 纽约 . 1910 年 人 格 
丁 根 大 学 学 习 ,1916 年 获 博 士 学 位 . 1919—1925 年 
任教 于 柏林 大 学 .汉堡 大 学 . 1925 年 被 聘 为 布雷 斯 
劳 ( 现 波兰 弗 罗 茨 瓦 夫 ) 大 学 教授 . 1934 年 应 邀 到 美 
国宾 夕 法 尼 亚 大 学 任 访 问 教 授 ,1935 年 被 聘 为 正式 
教授 ,直至 1962 年 退休 . 后 又 到 纽约 大 学 任教 两 年 ， 
1964 年 到 纽约 的 洛克 菲 勒 大 学 任教 授 ,直至 去 世 . 
1935 年 《算术 学 报 》 创 刊 , 他 为 首 任 主编 ,后 一 直 任 
HE. 

拉 德 马赫 尔 对 实 分 析 与 测度 论 、 复 分 析 、 数 论 、 
几何 和 数值 分 析 等 多 个 数学 分 文 都 有 贡献 . 1922 
年 ,他 引入 了 正 交 函 数 系 ( 现 称 为 拉 德 马赫 尔 函 数 )， 
在 工程 上 称 为 开关 函数 ,有 较 大 的 理论 和 应 用 价值 . 
1924 年 ,他 改进 了 布 伦 (Brun,V. ) 于 1920 年 给 出 
的 筛 法. 他 在 整数 分 拆 方面 也 有 重要 成 果 ,1937 年 
得 到 了 分 拆 函 数 的 级 数 表 达 式 . 在 数论 领域 中 ,他 还 
在 模 形式 、 戴 德 金 和 、 素数 的 几何 分 布 、. 黎 曼 5 函数 
等 方面 都 有 重要 发 现 . 他 还 著 有 《解析 数论 讲义 》 
(1954 一 1955)《 戴 德 金 和 》(1972; 与 人 合作 ) 等 10 
多 种 专著 . 1974 年 , 马 苹 诸 塞 理工 学 院 出 版 社 出 版 
了 两 卷 本 《 拉 德 马赫 尔 文集 》. 

+% S (Carleman, Torsten,1892—1949) Fr 
典 数学 家 . 生 于 乌 普 萨 拉 (Uppsala),1916 年 获 博士 
学 位 . 1923 年 任 隆 德 大 学 教授 ,1924 年 任 斯 德 哥 尔 
摩 大 学 教授 ,1927 年 继承 米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - Lef- 
fler, (M. )G. ) 任 数学 研究 所 领导 人 ,并 任 《 数 学 学 


报 》 编 辑 . 卡 莱 曼 的 主要 贡献 在 函数 论 、 积 分 方程 论 
和 谱 理 论 方面 . 在 这 些 理论 中 ,还 以 他 的 名 字 命 名 了 
一 些 定理 .法 则 、 不 等 式 、 积 分 核 . 正 交 多 项 式 等 .在 
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族 的 充分 必要 条 件 ,并 建立 了 著名 的 当 侍 瓦 - 卡 莱 曼 
定理 .他 还 发 表 了 大 量 论著 , 如 《 拟 解析 函数 兴 1926) 
等 . 

威 尔 科 克 逊 (Wilcoxon ,Frank ,1892 一 1965) 
美国 统计 学 家 . 生 于 爱尔兰 的 科 克 ,人 卒 于 美国 佛 罗 里 
达 的 塔 拉 哈 西 . 1917 年 获 宾夕法尼亚 军事 学 院 学士 
学 位 ,1921 年 获 密 上 歇 根 大 学 化 学 硕士 学 位 ,1924 年 
获 康 奈 尔 大 学 物理 化 学 博士 学 位 . 1925 一 1941 年 在 
博 伊 斯 。 汤 普 逊 研究 所 从 事 植 物 和 杀 虫 剂 等 研究 ; 
1941—1943 年 在 拉 文 纳 军械 设备 控制 实验 室 工 作 ; 
1943—1957 FEET Ed SR 2 8] 41957 年 退休 . 
1957—1960 年 任职 于 斯 坦 福 研 究 实 验 室 . 1960 年 到 
佛罗里达 州立 大 学 从 事 研 究 与 教学 工作 ,直至 去 世 . 

威 尔 科 克 逊 在 统计 学 方面 的 主要 贡献 是 :统计 、 
秩 检 验 、 多 重 比较 .序列 秩 . 析 因 设 计 和 生物 测定 法 
等 .1945 年 ,他 引入 了 他 的 双 序 测试 . 此 工作 曾 导 致 
了 非 参 数 统 计 , 激 励 了 非 参 数 方法 的 广泛 发 展 . 这 种 
统计 方法 的 引入 极 大 地 影响 了 应 用 统计 学 在 社会 科 
学 领域 的 应 用 . 他 是 非 参 数 序 列 方法 的 开创 者 ,并 领 
导 发 展 了 不 少 序列 秩 方法 . 1964 年 ,在 他 与 他 人 合 
作出 版 的 《 某 些 快速 近似 统计 法 小 册子 中 ,阐述 了 
多 重 比 较 法 的 性 质 等 ,为 广泛 传 布 非 参 数 多 重 比 较 
法 起 了 重要 作用 . 他 还 与 他 人 合作 导出 了 分 数 析 因 
设计 .另外 ,他 在 化 学 的 杀 真 菌 剂 反映 、 植 物 生 长 、 杀 
虫 剂 研究 等 方面 也 有 成 就 . 他 是 戈 登 化 学 与 化 工 统 
计 人 研究 会 议 的 领袖 人 物 , 并 曾 任 其 主席 . 

朱 利 亚 (Julia,Gaston Maurice,1893— 1978) 
法 国 数学 家 . 生 于 阿尔 及 利 亚 .巴黎 高 等 师范 学 校 、 
综合 工科 学 校 和 巴黎 大 学 的 教授 .他 的 主要 贡献 在 
复 变 函 数论 方面 ,其 中 有 以 他 的 名 字 命 名 的 郴 数 、 定 
理 和 其 他 术语 (最 著名 的 有 亚 纯 函数 的 “ 朱 利 亚 方 
向 ”) 等 . 朱 利 亚 曾 获 过 巴黎 科学 院 奖 ,其 论著 有 《 复 
变 函 数论 的 发 展 》(1933)、《 单 连通 面 内 的 保 角 表 示 》 
(1931) 等 . 

勒 夫 纳 (Loewner,Charles,1893 一 1968) 捷克 
-美国 数学 家 . 生 于 拉 尼 (Lany), 卒 于 美国 斯 坦 福 . 
1917 年 在 希拉 格 大 学 获 博士 学 位 ,1928 年 任教 授 . 
1939 年 移居 美国 . 他 致力 于 数学 研究 和 教学 50 年 . 
勒 夫 纳 的 突出 成 就 是 在 1923 年 证 明了 复 变 函数 论 
中 , 单 叶 函数 4 二 3 时, 比 伯 巴赫 猜想 成 立 . 另外 ,他 
在 李 群 、 半 群 、. 泛 函 分 析 等 领域 均 有 创建 . 

切 “” 赫 (Cech,Eduard,1893 一 1960) 捷克 数 
学 家 , 生 于 波 和 希 米 亚 (Bohemia ) ,从 于 布拉格 . 早年 
就 学 于 布拉格 大 学 ,1923 年 任 布尔 诺 (Brno) 大 学 教 
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授 . 1928 年 ,他 致力 于 拓扑 学 研究 ,1937 年 发 表 《 列 
紧 空 间 ;) 一 文 ,建立 了 紧 致 空间 的 包 络 理论 ,使 之 成 
为 了 一 般 拓 扑 学 的 有 力 工 具 , 并 派生 出 泛 函 分 析 的 
许多 分 支 . 他 的 贡献 还 有 拓扑 连续 空间 理论 . 维 数理 
i£ .微分 几何 理论 等 . 此 外 ,他 在 中 学 教材 的 编写 方 
面 也 很 有 建树 . 

马 哈 拉 诺 比 斯 (Mahalanobis, Prasanta Chan- 
dra,1893—1972) 印度 数理 统计 学 家 . 生 于 印度 加 
尔 各 答 , 卒 于 加 尔 各 答 . 马 哈 拉 诺 比 斯 在 加 尔 各 答 获 
物理 学 士 学 位 以 后 , 赴 英 国 剑 桥 大 学 学 习 . 1914 年 
通过 数学 荣誉 学 位 I 考试 ,1915 年 通过 自然 科学 荣 
誉 学 位 I 工 考试 ,并 被 选 为 高 级 研究 人 员 . 后 回国 任教 
于 加 尔 各 答 的 管辖 区 学 院 , 并 被 聘 为 教授 ,直至 
1947 年 退休 . 马 哈 拉 诺 比 斯 曾 是 英国 皇家 学 会 会 
员 . 1931 年 ,他 还 创立 了 印度 统计 学 会 ,并 任 主席 . 
从 1949 年 直至 去 世 ,他 还 任 印度 政府 统计 顾问 . 

马 哈 拉 诺 比 斯 主要 研究 数理 统计 学 和 经 济 规 
划 . 1930 年 引入 了 D 统计 量 , 后 来 称 为 马 哈 拉 诺 比 
斯 距离 , 它 在 分 类 问题 中 有 广泛 应 用 . 他 在 20 世纪 
30 ERA 40 年代, 主要 从 事 气 象 统计 ,与 后 来 发 展 
起 来 的 运筹 学 有 关 的 问题 , 场 试验 误差 及 大 样本 调 
查 等 课题 的 研究 .他 1944 年 引入 的 试验 调查 概念 是 
序 贯 分 析 的 先驱 ,并 给 出 了 估计 方法 . 他 还 引入 了 最 
优 调查 设计 和 子 样本 相互 贯 串 网 络 的 概念 . 他 发 展 
了 采样 设计 中 的 价格 函数 和 方差 消 数 . 他 还 于 1950 
年 ,在 印度 统计 学 会 中 建立 了 一 个 全 国 采样 调查 部 ， 
从 事 全 印度 社会 经 济 与 人 口 统计 数据 的 采集 工作 ， 
使 之 在 印度 的 经 济 规划 与 经 济 发 展 中 起 了 重要 作 
FB. 这 个 调查 部 后 来 归 人 了 政府 的 规划 部 . 他 及 他 建 
立 的 印度 统计 学 会 对 印度 的 一 代 统 计 学 家 有 着 深远 
影响 . 他 还 对 物理 学 .印度 哲学 (尤其 是 与 多 值 逻 辑 
有 关 的 问题 )、 孟 加 拉 文 学 等 有 兴趣 . 马 哈 拉 诺 比 斯 
还 曾 获 印度 最 高 国民 奖 一 一 帕 德 马 。 维 伯 赫 尚 奖 . 
他 一 生 著 述 颇 丰 , 前 后 发 表 学 术 论 文 200 余 篇 . 

2: A ;X. (Murnaghan, Francis Dominic, 1893— 
1976) 美国 数学 家 . 生 于 爱尔兰 泰 伦 (Tyrone ) 县 . 
早年 曾 在 都 柏林 大 学 学 院 学 习 应 用 数学 ,1913 年 和 
1914 年 获 爱 尔 兰 国立 大 学 学 士 和 硕士 学 位 ,1916 年 
获 美 国 约翰 斯 。 堆 普 金 斯 大 学 博士 学 位 . 1916 一 
1918 年 任教 于 赖 斯 学 院 . 1918 一 1948 年 任教 于 约翰 
斯 。 霍 普 金 斯 大 学 ,在 1928—1948 年 任 数学 系 主 
任 . 1948 一 1955 年 在 新 建 的 巴西 航空 工业 学 院 任 
教 , 并 帮助 建立 了 一 套数 学 教学 课程 . 1955 一 1963 
年 任 华 盛 顿 戴 维 ' 泰勒 示范 区 域 应 用 数学 顾问 . 
1942 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

默 纳 汉 对 应 用 数学 领域 的 大 范围 形变 理论 以 及 
群 论 有 重要 贡献 .他 曾 证 明了 工程 弹性 理论 中 有 关 
应 力 与 张力 关系 的 胡 克 定律 在 形变 较 大 时 不 成 立 ， 
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并 给 出 了 大 形变 胡 克 和 定律 的 正确 表述 . 在 群 论 方面 ， 
他 研究 过 对 称 群 和 一 般 线 性 群 . 他 给 出 了 一 个 简化 
计算 任意 个 符号 对 称 群 的 不 可 约 表示 特征 的 公式 ， 
并 给 出 了 对 称 群 不 可 约 表 示 的 克 罗 内 克 积 不 可 约 分 
量 的 分 析 . 他 还 分 析 了 一 般 线性 群 .,” 维 旋转 群 和 2n 
维 对 称 群 的 不 可 约 表 示 的 克 罗 内 克 积 ,并 把 这 些 工 
作 总 结 ,撰写 成 了 《 群 表示 理论 》(1938) 一 书 . 此 外 ， 
他 还 著 有 《流体 动力 学 》(1932; 与 人 合作 )《 弹 性 固 
体 的 有 限 形变 》(1951) 等 专著 . 

里 特 CRitt ,Joseph Fels,1893 一 1951) 美国 
数学 家 . 生 于 美国 纽约 , 鞭 于 纽约 . 1913 FEER 
大 学 获 文学 学 士 学 位 ,1917 年 在 哥伦比亚 大 学 获 博 
士 学 位 . 曾 还 当选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 1938 一 
1940 年 担任 美国 数学 会 副 主席 . 里 特 的 主要 贡献 在 
微分 方程 的 代数 理论 和 初等 函数 理论 方面 ,他 的 工 
作 揭 示 了 微分 方程 的 通 解 和 奇 解 的 关系 . 

阿南 达 - 劳 (Ananda - Rau, K. ,1893 一 1966) 
印度 数学 家 . 生 于 马 德 拉 斯 , 卒 于 马 德 拉 斯 , 1914 年 
毕业 于 马 德 拉 斯 大 学 . 1915 年 到 英国 剑 侨 大 学 学 
习 ,1918 年 获 史 密斯 奖 . 1919 年 回国 任 马 德 拉 斯 管 
区 学 院 数 学 教授 ,后 曾 任 院 长 ,1948 年 退休 . 他 还 是 
印度 科学 院 院士 . 

阿南 达 - 劳 在 一 般 级 数 , 特 别 是 一 般 狄 利克 雷 级 
数 的 可 和 性 、 复 变 函 数 、 侦 数 个 平方 的 和 表示 数 等 领 
域 都 有 贡献 . 如 在 狄 利克 雷 级 数 中 的 陶 伯 型 定理 方 
面 有 重要 成 果 , 曾 弥补 了 哈代 (Hardy,G.H. ) 在 证 
明 李 特 尔 伍德 猜想 方面 的 缺憾 ,并 首先 发 表 了 李 特 
尔 伍德 猜想 的 证 明 . 他 还 证 明了 一 些 一 般 狄 利克 雷 
级 数 在 横 坐 标 上 可 和 性 的 道 定 理 . 

克拉 默 (Cramér,Harald,1893 一 1985) 瑞典 
数学 家 ,统计 学 家 . 生 于 斯 德 哥 尔 摩 , 卒 于 斯 德 哥 尔 
EE. 1912 年 ,和 斯德哥尔摩 大 学 学 习 ,1917 年 获 博士 
学 位 ,并 留 校 任教 . 后 供职 于 保险 公司 ,1920 年 任 保 
险 统计 师 . 1929 年 斯 德 哥 尔 摩 大 学 首创 保险 统计 数 
学 与 数理 统计 学 院 , 他 被 聘 为 第 一 位 教授 ,并 任 院 
长 ,直至 他 1958 年 退休 . 1950 年 ,他 被 选 为 斯 德 哥 
尔 摩 大 学 校长 ,1958 年 ,他 又 任 全 瑞典 大 学 系统 的 
主管 官员 ,直到 1961 年 .他 还 曾 任 瑞典 保险 统计 学 
会 主席 (1935 一 1964) 和 名 誉 主席 (1964 年 以 后 )、 瑞 
典 和 丹麦 等 多 国 科 学 院 院士 .美国 艺术 与 科学 学 院 
名 誉 院士 .1984 年 ,他 还 被 选 为 美国 全 国 科学 院外 
籍 院士 . 在 1940 一 1963 年 ,他 连任 《斯 堪 的 那 维 亚 保 
险 统计 杂志 ) 的 主编 . 

克拉 默 早 期 研究 解析 数论 ,1922 年 曾 证 明了 一 
些 算术 函数 的 一 类 新 型 的 平均 值 关 系 .1925 年 转向 
概率 的 数学 理论 ,并 对 保险 风险 问题 进行 了 深入 研 
究 . 他 在 中 心 极限 定理 、 渐 近 展 开 .随机 过 程 . 风 险 理 
论 和 数理 统计 等 方面 都 有 重要 贡献 .1937 年 ,他 得 


到 了 有 关 “ 大 偏差 问题 "的 渐 近 展开 基本 定理 . 1933 
年 和 1950 年 ,他 在 随机 过 程 方 面 得 到 的 结果 ,推广 
了 有 关 “ 赌 徒 破产 ”问题 的 经 典 结果 ,在 保险 风险 的 
实际 问题 上 有 着 重要 应 用 . 1942 年 ,他 还 证 明了 平 
稳 随 机 过 程 谱 表示 的 一 个 基本 定理 .他 和 印度 统计 
学 家 拉 奥 (Rao,C. R. ) 在 1945 年 和 1946 年 给 出 的 
克拉 上 默 - 拉 奥 不 等 式 , 已 成 为 寻求 一 致 最 小 方差 无 偏 
估计 的 重要 工具 之 一 . 他 在 1945 年 出 版 的 《统计 的 
数学 方法 》 一 书 中 ,以 严格 的 概率 论 为 基础 ,阐述 了 
统计 推断 方法 ,在 数理 统计 的 发 展 史 上 曾 起 过 重要 
VE FB. 该 书 曾 被 各 国 广泛 用 作 教 科 书 ,1960 年 中 国 
也 出 版 了 中 译本 .他 曾 获 英国 皇家 统计 学 会 金 质 盖 
伊 奖 章 和 罗马 林 琴 科学 院 的 保险 统计 数学 奖 . 另外 ， 
他 还 著 有 《随机 变量 和 概率 分 布 》1937;1970)、《 概 
率 论 基 础 X1955)《 一 类 随机 过 程 的 结构 与 统计 问 
题 》(1971) 等 专著 . 

奥 斯 特 洛 夫 斯 基 (Ostrowski，Alexander Marko- 
vic,1893 一 1986) ”瑞士 数学 家 . 生 于 俄国 基辅, 从 
于 瑞士 卢 加 详 . 早年 就 读 于 德国 马尔 堡 , 后 转 到 格 丁 
JR 大 学 , 曾 做 过 克 菜 因 (Klein (C. )F. ) 的 助手 ， 
1920 年 获 博 士 学 位 . 1921—1922 年 任教 于 汉堡 大 学 
和 格 丁 根 大 学 ,后 到 英国 牛津 大 学 和 爱丁堡 大 学 做 
研究 工作 ,1927 年 被 聘 为 瑞士 巴塞 尔 大 学 教授 ， 
1958 年 退休 . 

奥 斯 特 洛 夫 斯 基 的 工作 涉及 纯粹 数学 和 应 用 数 
学 的 多 个 分 支 , 并 做 了 许多 有 深远 影响 的 贡献 . 他 在 
博士 论文 中 解决 了 与 希 尔 伯 特 第 18 问题 有 关 的 问 
题 . 他 在 赋值 理论 . 埃 尔 米 特 矩阵 .5 函数、 拟 解析 天 
数 和 函数 方程 与 图 数 不 等 式 等 方面 都 做 过 基础 性 工 
fF. 他 在 1929 年 得 到 了 “每 一 个 可 加 的 ,在 正 测度 集 
的 一 边 有 界 的 实 函 数 是 线性 函数 ”的 结果 ,该 结论 至 
今 尚未 有 实质 性 改进 . 20 世纪 30 年 代 后 期 和 50 年 
代 , 他 的 研究 工作 转向 了 数值 计算 ,工作 涉及 到 数值 
保 形 映射 .矩阵 方程 理论 和 抑 阵 计算 等 . 他 在 迭代 过 
程 、 稳 定性 和 巴 拿 赫 空间 中 方程 的 “数值 ? 解 等 方面 
曾 做 过 基础 性 工作 . 著作 有 《方程 与 方程 组 的 解 》 
(1960) ,第 二 版 改 成 了 《 欧 几 里 得 与 巴 拿 赫 空间 中 的 
方程 解 》(1973). 他 所 撰写 的 论文 全 部 收入 了 他 的 
《数学 文集 》(1 一 6,1983 一 1985) m. 

$5182 rfi (Reidemeister, Kurt Werner Frie- 
drich, 1893—1971) 德国 数学 家 . 生 于 不 伦 瑞 克 ， 
AFH IR. 早年 就 学 于 弗 赖 堡 -慕尼黑 和 格 丁 根 等 
大 学 ,1920 年 毕业 . 1921 年 到 汉堡 大 学 任 助教 ,并 于 
同年 获 该 校 博 士 学 位 . 1923 年 任 维也纳 大 学 副 教 
授 . 1925 年 任 柯 尼斯 堡 大 学 教授 . 1934 FEBER 
学 教授 ,1955 年 转 到 格 丁 根 大 学 . 

赖 德 迈 斯 特 在 几何 基础 和 组 合 拓扑 等 领域 做 有 
重要 贡献 .他 是 20 世纪 20 一 30 年 代 , 国 际 上 研究 纽 


外 B] 数学 家 


结 理 论 的 少数 数学 家 之 一 . 他 1932 年 出 版 的 ( 纽 结 
理论 ) 曾 在 以 后 的 几 十 年 中 被 认为 是 该 领域 中 的 标 
准 性 著作 . 他 还 在 1935 年 首次 引入 了 赖 德 迈 斯 特 挠 
率 , 这 是 一 个 可 以 用 来 区 分 很 多 微分 结构 (如 流行 上 
的 纽 结 与 光滑 结构 等 ) 的 不 变量 . 他 还 按 克 莱 因 
(Klein, CC. )F. ) 的 “ 埃 尔 胃 根 纲领 "的 思想 写 了 一 
本 教材 ,根据 与 群 的 关系 对 各 类 几何 进行 了 分 类 . 他 
早期 曾 在 代数 数论 等 方面 进行 过 工作 ,在 数学 史 领 
域 也 曾 有 过 论著 ,还 曾 考察 过 上 古 希 腊 的 数学 思想 和 
一 般 数 学 哲学 理论 . 

fn i& (Bloch, André, 1893—1948) 法 国 数 
学 家 、 物 理学 家 . 生 于 贝 桑 松 (Besancon) ,经 历 不 详 . 
他 曾 在 图 卢 效 (Toulouse) 和 巴黎 工作 . fp iR ARI E 
要 贡献 在 复 变 函数 论 和 数学 物理 方面 .他 最 早 研究 
亚 纯 函数 集合 的 值 分 布 问题 . 1924 年 ,他 证 明了 关 
于 全 纯 函 数 保 角 映射 的 一 个 重要 定理 ( 布 洛 赫 定 
理 ), 其 中 引进 了 布 洛 赫 常数 ,被 认为 是 复 变 函数 论 
中 最 重要 的 常数 之 一 ;后 又 从 布 洛 赫 定理 出 发 ,证 明 
了 关于 超越 整 函 数 的 一 个 重要 定理 . 他 在 物理 学 方 
面 也 有 重大 贡献 ,并 获 1948 年 的 巴黎 科学 院 奖 . 

内 S&S(Neyman,Jerzy,1894-—1981) 美国 数 
理 统计 学 家 . 生 于 俄国 宾 杰 里 , 革 于 美国 伯克利 . 
1923 年 获 波 兰 华 沙 大 学 数学 博士 学 位 . 1923 一 1924 
年 任教 于 波兰 华沙 大 学 和 克拉 科 夫 大 学 ;1934 一 
1938 年 任教 于 英国 伦敦 大 学 学 院 ;1938 年 起 任教 于 
美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 ,1941 年 起 任 统计 学 教 
授 及 统计 实验 室 主 任 . 1947 年 任 美国 统计 协会 副 主 
席 ;1949 年 任 数理 统计 学 会 主席 ;1962 年 任 美国 科 
学 促进 协会 副 主 席 . 1963 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 ,1979 年 成 为 伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 . 

内 曼 研 究 数理 统计 学 及 假设 检验 与 估计 在 遗传 
学 .医学 诊断 .农业 试验 的 统计 处 理 等 方面 的 应 用 ， 
对 不 确定 性 决策 的 方法 论 , 即 仅 用 随机 的 实验 或 观 
测 结果 作 决 策 的 方法 方面 有 重要 贡献 . 他 给 出 了 一 
种 他 自己 称 之 谓 “ 行 为 主义 统计 学 ”的 统计 方法 ,并 
以 此 为 基础 建立 了 “置信 区 ”理论 ,改进 了 原先 处 理 
这 类 问题 时 的 “置信 度量 ”的 精确 性 . 因为 原来 计算 
置信 度量 的 贝 叶 斯 公式 需要 事先 任意 选 定 的 概率 ， 
故 置信 和 度量 带 有 一 定 的 主观 性 ,而 内 曼 的 方法 具有 
可 证 明 的 合理 的 频次 性 质 . 自 此 方法 在 20 世纪 30 
年 代 出 现 以 来 ,已 被 用 到 了 天 文学 .物理 .生物 学 及 
医学 等 领域 的 很 多 问题 中 . fixe 5 REIR X (Pearson, 
K. ) 合 作 在 统计 测试 方面 第 一 次 表述 了 显 式 法 , 引 
和 人 了 “ 择 一 假设 ”类 ,并 在 1928 年 引入 了 广义 似 然 比 
准则 . 1966 年 兽 获 英国 皇家 统计 学 会 盖 伊 金 质 奖 
章 , 他 是 获 此 奖章 的 第 一 位 非 英 国人 ;1969 年 获 美 
国 国家 科学 奖章 . 他 曾 写 过 两 本 概率 统计 方面 的 教 
材 , 曾 主编 过 1949 年 第 一 次 和 1961 年 第 二 次 伯 克 
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利 数理 统计 与 概率 研讨 会 会 议 录 . 曾 出 版 过 《内 曼 早 
期 统计 论文 选 X1967) 和 《内 曼 与 皮尔 还 联名 统计 论 
文集 》(1967). 

芬 斯 勒 (Finsler,Paul ,1894 一 1970) ”瑞士 数学 
家 、 天 文学 家 . 生 于 德国 海尔 布 隆 (Heilbronn), 曾 获 
格 丁 根 大 学 博士 ,后 任教 于 苏黎世 大 学 ,1944 年 成 
为 教授 . 分 斯 勒 主要 研究 非 黎 曼 几 何 学 .他 建 了 一 种 
以 坐标 及 其 微分 的 更 一 般 函 数 来 表示 的 测度 , 称 为 
芬 斯 勒 测度 .一 个 具有 芬 斯 勒 测度 的 微分 流 形 , 称 为 
芬 斯 勒 空间 . 他 最 早 以 芬 斯 勒 测度 来 代替 黎 曼 测度 . 
在 芬 斯 勒 空间 中 建立 所 谓 的 分 斯 勒 几何 ,这 是 对 黎 
曼 几 何 的 一 种 推广 .此 外 ,他 在 数学 基础 方面 也 颇 有 
建树 . 

37] 18 EE BE Xe (Ueoorapén, Hukona l'piropbennu, 
1894—1947) 苏联 数学 家 . 生 于 卡 明 涅 茨 波多 尔 斯 
Ji (Kametrelt - [lorowpckam) ,1916 年 毕业 于 基辅 大 学 
并 留 校 任 教 . 1921 一 1927 年 ,在 敖 得 萨 大 学 任教 ， 
1927 年 取得 物理 数学 博士 学 位 ,同年 被 聘 为 喀 山 大 
学 教授 . 1929 年 被 选 为 苏联 科学 院 通讯 院士 . 1943 
年 以 后 任 喀 山 物理 数学 会 主席 . 

DEE A RERS EGE. WMP eE. FE E 
28 EI re AA A E f Dr R C 77 IBI AD D E E R. 
1924 4E. , fti SE TR. T RFR RA 2G DR TE BO 3b 27 JE 5 
斯 问题 ,得 到 了 关于 素数 和 算术 级 数 的 狄 利克 雷 定 
理 的 重要 推广 . 1930 年 ,第 一 次 给 出 关于 驳 解 式 理 


论 的 普遍 定理 . 他 发 表 了 大 量 的 论文 和 著作 ,其 中 有 


《 伽 罗 瓦 理 论 》 和 (《 李 群 论 ;等 . 他 的 著作 译 成 中 文 的 
有 《代数 学 》《 代 数学 引 论 》 和 《代数 图 数论 》 切 博 塔 
记 夫 建立 了 喀 山 数学 学 派 ,为 喀 山 数学 的 发 展 做 出 
THR. 苏联 科学 院 设 立 了 切 博 塔 廖 夫 奖 ; 喀 山大 学 
的 数学 和 力学 研究 所 后 来 也 以 他 的 名 字 命 名 . 在 
1949—1950 年 ,还 为 他 出 版 了 切 博 塔 廖 夫 全 集 (1 一 
3 35). 

Æ "CR(Hille,Einar,1894—19800 美国 数学 
家 . ET 4 23 «5E TF JUR 48 JE NE I EX C. 1911 年 人 斯 
德 哥 尔 摩 大 学 ,1913 年 毕业 ,1918 年 获 博 士 学 位 ,并 
于 1915 一 1916 年 和 1919—1920 年 任教 于 该 校 . 
1921 一 1922 年 任教 于 哈佛 大 学 . 1922 一 1932 年 任教 
于 普林斯顿 大 学 ,1927 年 升任 副教授 . 1933 一 1962 
年 任 耶 鲁 大 学 数学 教授 . 曾 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 ,斯 德 哥 尔 摩 皇 家 科学 院 院 士 . 1947 一 1948 年 
任 美国 数学 会 主席 . 1929 一 1933 年 任 《 数 学 纪事 ) 林 
志 主 编 ;1937 一 1943 年 任 《 美 国 数学 会 汇 刊 ) 主 编 . 
此 外 ,他 还 曾 任 教 于 斯 坦 福 .芝加哥 、 乌 普 萨 拉 等 多 
所 大 学 . 

希 尔 的 主要 贡献 在 算 子 半 群 理论 领域 ,他 是 该 
理论 的 黄 基 人 之 一 .他 从 1936 年 开始 研究 解析 半 
群 ,1939 年 给 出 了 线性 算 子 半 群 方面 的 第 一 个 重要 
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结果 . 他 1948 FERKO ER A3 PTS CERE IET T 
群 解析 理论 ,其 中 一 个 主要 结果 是 他 和 日 本 数学 家 
吉田 耕作 相互 独立 地 发 现 的 , 现 称 为 希 尔 -吉田 耕作 
定理 . 该 书 还 促进 了 半 群 理论 在 偏 微 分 方程 研究 中 
的 应 用 . 他 对 李 半 和 群 理论 地 有 贡献 . 此 外 ,他 还 对 常 
微分 方程 和 偏 微 分 方程 、 积 分 方程 理论 、 健 里 叶 级 数 
和 遍历 理论 等 都 有 重要 员 献 . 他 曾 获 美国 瑞典 工程 
师 学 会 埃 里 克 松 金 质 奖章 . 著作 有 (解析 琐 数论 》 
(1959;1962)《 分 析 》(1964;1966)《 复 数 域 上 的 常 
微分 方程 (1976) 等 . 

3E £k C Xmruun, Ajiekcanip $lkopjenui, 1894 — 
1959) 苏联 数学 家 .教育 家 . 生 于 康德 罗 沃 
( Koupono) , 1916 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,并 留 校 工 
作 ,1919 年 成 为 教授 . 1932 一 1934 年 任 莫斯科 大 学 
数学 和 力学 研究 所 所 长 . 1935 年 获得 物理 学 博士 学 
位 . 1939 年 被 选 为 苏联 科学 院 通讯 院士 ,1944 年 被 
选 为 俄罗斯 联邦 教育 科学 院 院士 . 

辛 钦 是 苏联 概率 论 学 派 的 创始 人 之 一 .在 极限 
定理 方面 他 曾 取得 重要 的 结果 :发 现 了 重 对 数 规律 . 
给 出 了 平稳 随机 过 程 的 定义 ,并 奠定 了 它 的 理论 基 
础 . 他 还 把 概率 论 的 方法 广泛 地 应 用 于 统计 物理 学 ， 
并 人 研究 了 质量 管理 中 的 数学 方法 . 在 分 析 数 学 中 , 辛 
钦 引 进 了 渐 近 导数 的 概念 ,推广 了 当 颂 瓦 积分 ,研究 
过 可 测 函 数 的 结构 ,并 把 函数 的 度量 理论 应 用 于 数 
论 和 概率 论 中 . 在 数论 方面 ,他 取得 了 一 系列 重要 的 
结果 ,特别 是 对 丢 番 图 近似 理论 的 研究 尤为 突出 .在 
连 分 数 的 度量 理论 中 ,他 建立 了 许多 新 的 原理 . SEEK 
共 发 表 关 于 数学 和 数学 史 的 论著 150 多 篇 (部 ). 他 
的 许多 著作 都 涉及 到 数学 的 哲学 问题 . 此 外 ,他 还 对 
高 等 和 中 等 学 校 的 教育 改革 做 出 了 贡献 . 他 的 主要 
著作 有 《数学 分 析 简 明教 程 》、《 连 分 数 》《 费 马 定 
理 》《 数 论 的 三 颗 明 珠 》《 公 用 事业 理论 的 数学 方 
法 ) 等 . | 

斯 特 罗 伊 克 (Struik ,Dirk Jan, 1894—2000) 
美国 数学 史家 . 生 于 荷兰 鹿特丹 (Rotterdam) ,1922 
年 毕业 于 莱 顿 大 学 . 1917 一 1924 年 ,在 代 尔 夫 特 高 
等 技术 学 校 任教 . 1924 年 后 ,相继 去 意大利 .德国 和 
美国 工作 ,1934 年 人 美国 籍 . 1940 4E [E 5 p id 3E TH 
工学 院 教授 . 斯 特 罗 伊 克 主 要 研究 张 量 微分 几何 和 
数学 史 . 他 编撰 的 《数学 简 史 》(1948) 内 容 简练 通俗 ， 
并 尝试 着 以 马克 思 主 义 的 观点 论述 问题 .这 本 《数学 
简 史 被 译 成 多 种 文字 在 世界 各 国 出 版 . 此 外 ,他 还 
编写 了 关于 微分 几何 简 史 、 微 分 几何 中 的 新 方法 和 
论述 美国 科学 发 展 的 著作 . 

Jh Hr Tk CCyomnur, Muxa xoBJeBnd，1894 一 
1919) ”苏联 数学 家 . Æ FE BER (I pacanka) 
1917 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,后 留 校 工作 . 苏 斯 林 在 
短暂 的 一 生 中 ,为 现代 数学 的 发 展 做 出 了 杰出 贡献 . 


他 是 现代 集合 描述 论 的 创始 人 之 一 . 1916 年 ,他 首 
先 定 义 了 解析 集 的 概念 与 波 莱 尔 集 不 同 ), 建 立 了 
这 种 理论 的 主要 内 容 . 他 生前 只 发 表 过 一 篇 短评 ,但 
具有 非常 重要 的 意义 . 德国 数学 家 豪 斯 多 夫 (Haus- 
dorff,F. ) 和 苏联 数学 家 卢 津 (.Jlvara,H. H. ) 都 在 他 
们 的 著作 中 介绍 了 苏 斯 林 的 工作 . 

Ei k (Hopf, Heinz, 1894—1971) 瑞士 数学 
家 . 生 于 德国 的 布雷 斯 劳 ( 今 波兰 弗 罗 茨 瓦 夫 ), 卒 于 
瑞士 措 刊 孔 . 早年 就 学 于 柏林 大 学 .海德堡 大 学 . 
1925 年 获 柏林 大 学 博士 学 位 ,同年 又 到 格 丁 根 大 学 
学 习 . 1927 一 1928 年 ,在 普林斯顿 大 学 做 研究 工作 . 
1931 年 被 聘 为 瑞士 苏黎世 高 等 工业 学 院 教授 ,直至 
1965 年 退休 . 美国 全 国 科 学 院 和 意大利 林 琴 科学 院 
外 籍 院士 .1955 一 1958 年 任国 际 数 学 联盟 主席 . 

霍 普 夫 的 工作 很 大 一 部 分 与 代数 拓扑 有 关 . 他 
在 20 世纪 30 年 代 的 工作 是 后 来 的 球 同 伦 研究 的 先 
Jk. 在 柏林 大 学 时 ,他 证 明了 布 劳 威 尔 映 射 度 是 映射 
S"—S" 的 惟一 同 伦 不 变量 ,得 到 了 布 劳 威 尔 - 堆 普 夫 
定理 . 1925 年 到 格 丁 根 后 , 受 诺 特 (Noether,E. ) 影 
啊 较 大 ,他 第 一 个 把 诺 特 的 概念 框架 应 用 于 同调 论 ， 
证 明了 欧 拉 - 庞 加 莱 公 式 的 推广 . 1931 年 ,他 证 明了 
存在 映射 f.S?— ^. S SENIORE ALIE d ess 
4 B) Te 3E CET ZEE LE 3X E RECEALAA. 这 在 同 伦 论 发 展 
史上 具有 重要 意义 . 他 还 定义 了 霍 普 夫 不 变量 ,并 证 
明了 上 面 映射 的 不 变量 为 1.1935 年 ,他 又 推广 了 上 
面 映射 ,得 到 了 映射 f:S”' 一 S", 并 对 这 种 映射 进 
行 了 同 伦 分 类 ,证 明了 当 n= 二 4,8 时 ,所 有 映射 不 变 
量 相 等 . 后 被 人 证 明 , 当 n==2,4,8 时 , 霍 普 夫 不 变量 
都 为 1. 这 时 映射 就 成 为 以 S” :为 全 空间 ,以 3" 为 
底 空间 的 纤维 丛 的 映射 .他 首次 证 明了 本 质 , 但 是 零 
调 的 映射 的 存在 性 , 且 基 本 性 质 不 能 用 诱导 同调 同 
态 来 检验 . 1941 年 ,他 建立 了 五 空间 ,并 在 研究 H 
空间 的 同调 以 及 上 同调 时 ,又 建立 了 埠 普 夫 代 数 . 现 
在 霍 普 夫 代 数 已 是 现代 代数 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 
并 是 代数 拓扑 学 的 常用 工具 . 此 外 ,他 在 拓扑 和 微分 
几何 的 其 他 很 多 方面 也 做 出 了 重要 贡献 . 他 曾 和 亚 
历 山 德 罗 夫 (Ayekcarmnpos,A. 由 ) 进 行 过 长 期 的 合 
作 ,1935 年 ,他 俩 合 著 的 《拓扑 1》 一 书 ,对 拓扑 学 的 
发 展 起 了 很 大 的 推动 作用 . 1969 年 ,他 还 获 国 际 罗 
巴 切 夫 斯 基数 学 奖 . 他 的 主要 论著 均 收 入 了 他 1964 
年 出 版 的 4 文选》 中 . 

HE 纳 (Wiener,Norbert,1894 一 1964) 美国 
数学 家 . 生 于 美国 哥伦比亚 的 密苏里 ,在 欧洲 讲学 期 
间 , 座 于 瑞典 的 斯 德 哥 尔 摩 . 维 纳 14 岁 时 获 塔 夫 获 
大 学 学 士 学 位 ,1913 年 以 数理 逻辑 的 学 位 论文 获 哈 
佛 大 学 博士 学 位 ,后 又 到 剑桥 大 学 和 格 丁 根 大 学 学 
习 深 造 . 1919 年 前 , 曾 任教 于 哈佛 大 学 和 缅 因 大 学 . 
1919 年 起 ,任教 于 马萨诸塞 理工 学 院 ,1924 年 任 助 
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理 教授 ,1929 年 任 副教授 ,1932 年 任教 授 . 1960 年 
退休 . 1933 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 1934 年 
任 美 国 数学 会 副 主 席 . 1935 一 1936 年 , 曾 到 中 国 , 在 
清华 大 学 讲学 . 

维 纳 是 发 展 所 谓 半 严格 科学 数学 方法 的 先驱 
者 ,控制 理论 的 创始 人 . 他 早期 曾 研 究 勒 贝 格 积分 . 
他 在 广义 调和 分 析 领 域 . 在 随机 过 程 . 遍 历 理论 E 
普 夫 - 维 纳 积分 方程 . 非 线 性 与 线性 预报 .滤波 问题 
与 线性 滤波 器 .通讯 理论 等 多 个 领域 都 做 出 了 重要 
Pi RA. 1920 年 ,他 曾 以 测度 论 为 基础 表述 了 布朗 运 
动 的 数学 理论 ,开辟 了 一 个 全 新 的 研究 领域 ,并 导出 
了 概率 论 与 其 他 数学 分 支 的 各 种 联系 . 1924 年 左 
右 , 他 兽 研 究 并 解决 了 势 论 和 狄 利 克 雷 问题 中 的 一 
些 重要 问题 . 1925 年 在 有 关 波 的 方面 有 深刻 的 发 
现 ; 同 时 还 在 向 量 和 微分 空间 方面 有 重要 发 现 , 并 给 
运算 微 积分 建立 了 可 靠 的 数学 基础 . 1928 年 ,他 给 
出 了 一 般 陶 伯 定理 . 他 在 对 连续 性 运动 的 分 析 中 建 
立 了 以 使 用 随机 方法 为 基础 的 一 些 方法 . 经典 的 牛 
顿 物理 预先 假定 了 导致 严格 结果 的 一 组 严格 条 件 ， 
这 种 方法 在 带 有 一 定 随机 性 的 情况 下 就 不 适用 了 . 
维 纳 给 出 了 一 种 由 加 进 条 件 变 异性 假设 和 由 追踪 未 
来 的 分 析 结 果 ( 即 所 谓 预 报 ) 的 连续 反馈 所 表征 的 方 
法 ,这 是 他 最 大 的 发 现 . 第 二 次 世界 大 战 时 ,他 曾 用 
这 种 方法 为 空军 设计 了 高 炮火 力 控制 装置 . 1932 
年 ,他 曾 和 生理 学 家 合作 研究 过 数理 生理 学 ,这 对 他 
后 来 发 展 控制 论 的 思想 有 重要 影响 .第 二 次 世界 大 
战 期 间 ,他 还 曾 探索 过 编码 和 解码 方法 ,并 因此 对 自 
动 计 算 发 生 了 兴趣 ,他 和 汉 “。 诺 伊 曼 (von Neu- 
mann,J. ) 等 人 一 起 成 了 此 领域 的 先驱 者 . 这 一 兴趣 
促使 他 对 反馈 理论 进行 了 深入 的 研究 ,并 对 通讯 流 
进行 了 统计 分 析 . 1948 年 ,他 的 《控制 论 ) 一 书 出 版 ， 
这 是 控制 理论 正式 形成 的 标志 . 在 此 书 中 ,他 对 这 一 
新 的 学 科 进 行 了 广泛 的 数学 分 析 . 他 的 工作 对 通讯 
科学 、 机 械 控制 设备 及 生命 体 控制 理论 等 学 科 的 发 
展 都 起 了 重要 作用 . 他 曾 于 1933 年 获 美国 数学 会 博 
歇 奖 ,1963 年 获 美国 国家 科学 奖章 . 另外 ,他 还 著 有 
《 复 域 中 的 傅 里 叶 变 换 》(1934; 5 fiif] CPaley R. E. 
A. C. ) 合 作 )《 傅 里 叶 积 分 及 其 某 些 应 用 》(1933)、 
《平稳 时 间 序 列 的 外 推 、 内 插 和 光滑 化 (1949) 等 学 
术 专 著 和 自传 性 著作 . 1964 年 出 版 了 《 维 纳 文选 》， 
他 的 数学 研究 论文 均 收 入 了 《数学 论文 集 》1977)， 
1980 年 还 出 版 了 其 中 译本 . 

Æ 成 (Szeg6,Gabor,1895 一 1985) 美国 数 
学 家 . 生 于 匈牙利 昆 赫 杰 斯 (Kunhegyes) , 革 于 美国 
加 利 福 尼 亚 州 斯 坦 福 . 1918 年 获 维也纳 大 学 博士 学 
位 . 他 在 欧洲 时 期 , 曾 任 教 于 布达佩斯 技术 学 校 、 德 
国 柏林 大 学 和 柯 尼 斯 堡 大 学 等 . 1934 年 到 美国 任教 
于 华盛顿 大 学 . 1938 年 起 任教 于 斯 坦 福 大 学 ， 

323 


数 学 史 


外 E 


1938—1958 年 任 数学 系 主任 ,1960 年 退休 为 荣誉 教 
授 . 他 还 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 、 维 也 纳 科 学 
Dx . 匈牙利 科学 院 的 院士 . 

塞 格 主 要 研究 分 析 学 W SUE PT LIES S 
数 、 微 分 方程 .特殊 了 淆 数 等 方面 . 在 正 交 多 项 式 允 近 
方面 有 重要 贡献 . 他 的 《 正 交 多 项 式 》 自 1939 年 出 版 
以 来 ,影响 较 大 , 曾 于 1959 年 .1967 年 分 别 出 了 第 
二 版 .第 三 版 ,1975 年 还 重印 一 次 . 该 书 是 该 领域 的 
一 本 标准 参考 书 . 塞 格 和 波 伊 亚 (polya,G. ) 进 行 了 
长 期 的 合作 . 1931 年 ,他们 计算 了 集合 容量 方面 关 
F R? 和 Ri EESKBJ BR Safr'B DS RC). 
他 还 曾 在 斯 坦 福 大 学 建立 了 一 个 数学 中 心 . 他 还 和 
波 伊 亚 等 人 分 别 合作 出 版 了 《数学 分 析 中 的 定理 与 
问题 》(1925; 中 译本 ,上 海 科技 出 版 社 ,第 一 卷 
1981, 第 二 卷 1985)《 数 学 物理 中 的 偏 微分 方程 》 
(1930)《 数 学 物理 中 的 等 周 不 等 式 》(1951)《 动 力 
系统 、 稳 定性 理论 及 其 应 用 》(1967) 等 影响 较 大 的 专 
A. 1982 年 还 出 版 了 他 的 《文集 》(1 一 3). 

弗 里 施 (Frisch,Ragnar,1895 一 1973) 挪威 数 
理 经 济 学 家 . 生 于 奥斯陆 ,人 卒 于 奥斯陆 . Je BOE E 
于 一 个 金 银 匠 的 家 庭 里 ,青年 时 代 曾 受过 这 方面 训 
练 ,并 于 1920 年 获 金 匠 证 书 . 同时 在 母亲 支持 下 就 
读 于 奥斯陆 大 学 , 选 学 经 济 学 ,1919 年 获 学 士 学 位 ， 
后 曾 到 法 国 、 德 国 . 英 国 . 意大利 .美国 等 学 习 研 究 生 
课程 . 1925 年 回 奥斯陆 大 学 任 经 济 学 助理 教授 ,并 
于 1926 年 以 数理 统计 的 学 位 论文 获 博士 学 位 . 1928 
年 任 副教授 ,1931 年 任 社会 经 济 学 与 统计 学 教授 ， 
并 任 奥 斯 陆 大 学 经 济 研究 所 所 长 ,1965 年 退休 . 
1930 年 创办 了 一 个 国际 性 的 数理 经 济 与 统计 方面 
的 协会 , 取 名 “计量 经 济 学 会 ”, 并 任 该 学 会 杂志 《 计 
量 经 济 学 ?主编 30 余年 . 弗 里 施 还 是 伦敦 皇家 统计 
学 会 会 员 、 美 国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

弗 里 施 曾 因 发 展 并 应 用 动态 模型 分 析 经 济 过 
程 ,而 于 1969 年 获 首 次 颁奖 的 诺 贝 尔 经 济 科学 纪念 
X. 他 用 动态 方法 表述 了 循环 理论 ,并 在 统计 假设 检 
验方 法 方面 有 重要 贡献 . 1926 年 ,他 重新 表述 了 消 
费 需 求 理论 ,从 表征 消费 者 试图 使 效用 极 大 化 的 少 
数 几 条 公理 出 发 ,用 数学 方法 推导 了 其 预报 理论 . 他 
还 用 同样 的 数学 方法 和 公理 推理 ,重新 表述 了 讨论 
生产 者 或 商业 行为 的 生产 理论 . 他 坚持 在 研究 工作 
中 使 用 定量 方法 和 他 的 假设 统计 检验 ,并 坚持 这 些 
统计 分 析 方 法 必须 以 严格 的 经 济 理论 为 基础 . 他 的 
生产 理论 为 后 来 的 新 经 典 主 义 经 济 学 提供 了 基础 . 
1929 年 ,他 揭示 了 当 观 察 到 的 发 展 由 复杂 的 内 部 相 
关 变 化 而 产生 时 ,如 货物 与 服务 的 供应 与 需求 问题 ， 
建立 经 济 学 中 的 因果 关系 的 困难 性 ,他 强调 了 时 间 
与 随时 间 的 变化 . 这 是 创造 动态 分 析 模 型 的 先驱 性 
工作 ,对 这 领域 后 来 的 工作 有 重要 影响 . 他 创造 了 
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“计量 经 济 学 ”这 一 术语 . 1933 年 在 分 析 商 业 循 环 
时 ,他 第 一 次 使 用 了 描述 个 别 经 济 行为 的 “微观 经 济 
学 ”, 与 描述 整个 国家 经 济 行为 的 “宏观 经 济 学 ”. 他 
的 动态 宏观 经 济 模型 证 明了 非常 事件 或 随机 冲击 ， 
如 战争 .原料 市 场 的 恐慌 或 进口 原材料 的 大 幅度 涨 
价 等 是 如 何 产生 经 济 波动 的 .第 二 次 世界 大 战 后 ,他 
还 研究 了 经 济 规划 ,并 促进 了 线性 与 非 线 性 规划 模 
型 的 创建 . 除 挪威 与 北欧 外 ,他 还 为 印度 、 埃 及 等 国 
家 的 经 济 发 展 提供 顾问 ,给 出 了 帮助 经 济 规划 的 决 
策 模型 . 他 还 曾 于 1955 年 获 哈佛 大 学 顺 彼 得 奖 ， 
1961 年 获 意大利 国家 科学 院 费 尔 特 纳 利 奖 . 著作 有 
《线性 规划 原理 》(1954)《 宏 观 经 济 与 线性 规划 》 
(1956)《 生 产 理论 》(1965)《 经 济 规划 研究 论文 集 》 
(1976 ) 等 . 

拉 &(Radó,Tibor, 1895—1965) ”匈牙利 数 
学 家 . 生 于 布达佩斯 , 座 于 美国 佛罗里达 州 的 新 士 麦 
那 比 奇 (New Smyrna Beach). 早年 他 在 布达佩斯 技 
术 大 学 学 习 土 木 建筑 . 20 岁 参 加 对 俄 战争 被 俘 ， 
1920 年 逃脱 回国 ,进入 塞 格 德 大 学 学 数学 ,1922 年 
取得 博士 学 位 后 ,在 塞 格 德 大 学 和 布达佩斯 数学 研 
究 所 工作 . 1929 年 移居 美国 ,他 仍 在 大 学 和 研究 所 
从 事 教 学 与 科研 工作 . 曾 担 任 过 《美国 数学 杂志 》 编 
辑 和 美国 科学 促进 协会 副 主席 . 拉 多 的 主要 贡献 在 
保 角 映射 、. 实 变 函 数 、 变 分 法 、 偏 微分 方程 .测度 论 、 
积分 论 ,点 集 和 代数 拓扑 、. 曲 面 论 .逻辑 学 .递归 函数 
和 图 灵 程 序 等 方面 . 

皮尔 还 (Pearson,Egon Sharpe,1895 一 1980) 
英国 统计 学 家 . 生 于 伦敦 ,六 于 英格兰 米 德 赫 斯 特 . 
1919 年 毕业 于 剑桥 大 学 三 一 学 院 . 1921 一 1923 年 任 
伦敦 大 学 学 院 应 用 统计 系 讲师 ,1933 一 1935 年 任 高 
级 讲师 ,1935 一 1960 年 任教 授 ,1960 年 退休 . 1966 
年 ,他 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ;1932 一 1977 年 任 
英国 标准 协会 统计 顾问 . 

皮尔 逊 的 工作 主要 涉及 统计 技术 应 用 、 统 计 理 
iE. 质量 控制 .运筹 学 与 统计 教育 等 方面 .1925 一 
1926 年 开始 ,他 曾 和 内 曼 (Neymen,J. ) 合 作 , 发展 
了 内 曼 - 皮 尔 逊 假设 检验 方法 . 他 们 采纳 了 在 应 用 统 
计 中 用 概率 术语 表达 的 方法 ,使 其 适用 于 传统 的 假 
设 检 验 和 估计 外 ,还 能 应 用 到 判别 式 分 析 中 的 其 他 
问题 . 1926 年 开始 ,他 还 与 苹 塞 特 (Gosset, W. S.) 
合作 ,在 强健 性 方面 进行 了 研究 ,并 取得 了 重要 成 
R. 他 还 与 他 人 合作 修改 编辑 了 他 父亲 皮尔 进 
(Pearson, K. ) 的 《统计 学 家 和 生物 统计 学 家 用 表 》， 
并 自己 计算 设计 了 正规 样本 分 布 范 围 .皮尔 人 还 曲线 
百分点 等 新 表 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 ,他 在 质量 控制 
的 统计 方法 方面 做 了 不 少 工作 ,并 参与 了 运筹 学 的 
研究 .他 是 1948 年 成 立 的 英国 运筹 学 俱乐部 (英国 
运筹 学 会 的 前 身 ) 的 创始 成 员 . 1932 一 1933 年 ,他 在 


英国 皇家 统计 学 会 建立 工业 与 农业 研究 部 的 过 程 中 
曾 起 了 积极 的 作用 . 皮尔 逊 曾 于 1955 年 获 英 国 皇 家 
统计 学 会 的 盖 伊 金 质 奖章 . 他 著 有 《统计 方法 在 工业 
标准 化 和 质量 控制 中 的 应 用 》(1936). 此 外 ,他 还 编 
辑 整 理 出 版 了 其 父 1921 一 1933 年 在 伦敦 大 学 学 院 
的 讲稿 《十 七 世纪 和 十 八 世 纪 的 统计 史 》(1979). 

沃 尔 什 (Walsh, Joseph Leonard, 1895—1973) 
美国 数学 家 . 生 于 华盛顿 , 座 于 马里 兰 的 科 里 奇 帕 
克 . 1916 年 获 哈佛 大 学 理学 士 学 位 ,1920 年 获 博士 
学 位 .从 1921 年 起 任教 于 哈佛 大 学 ,1935 年 升 为 教 
授 ,1937 一 1942 年 任 该 校 数 学 系 主任 ,1966 年 退休 . 
1942—1946 年 曾 到 海军 服役 , 任 军 职 . 1966 年 直至 
去 世 , 任 马里 兰 大 学 教授 . 1936 年 被 选 为 美国 全 国 
科学 院 院 士 . 1937 年 任 美国 数学 会 副 主 席 ,1949 一 
1950 年 任 主席 . 

沃 尔 什 最 重要 的 工作 是 在 单 复 变量 函数 的 插值 
与 逼近 领域 . 他 证 明了 用 各 种 方法 度量 的 多 项 式 最 
好 通 近 的 收敛 度 , 因 而 把 很 多 定理 统一 了 起 来 .1935 
年 ,他 在 多 项 式 与 有 理 函 数 有 逼近 方面 发 展 了 适度 合 
取 理 论 ,该 理论 对 正 交 多 项 式 与 正 交 有 理 函 数 有 重 
要 作用 . 1954 年 ,他 发 现 了 一 种 多 连通 区 域 的 新 的 
经 典 上 映射 ,1963 年 发 现 了 具有 某 些 自由 极点 的 有 理 
PR GB Xr. 他 在 相当 长 的 一 段 时 间 内 ,在 各 种 多 项 式 
的 零点 的 几何 理论 方面 ,做 了 很 多 重要 的 工作 . 在 正 
交 展 开 领 域 , 沃 尔 什 在 1923 年 引入 了 一 组 有 类 似 于 
三 角 也 数 展开 性 质 的 方形 波 滑 数 , 现 称 为 沃 尔 什 也 
XC. 它 在 现代 通讯 工程 和 其 他 应 用 科学 中 已 成 为 重 
要 的 数学 工具 . 他 车 有 《 复 域 中 多 项 式 逼 近 》(1935)、 
《 复 域 中 有 理 函 数 捅 值 法 及 通 近 》(1965 年 第 四 版 )、 
《解析 与 调和 函数 临界 点 的 位 置 )(1950) 等 7 本 专 
著 . 

霍 特 林 (Hotelling ,Harold ,1895 一 1973) 美国 
数理 统计 学 家 、 数 理 经 济 学 家 . 生 于 明尼苏达 的 富 尔 
达 , 座 于 北 卡 罗 利 纳 的 查 珀 尔 希 尔 . 1919 年 毕业 于 
华盛顿 大 学 新 闻 专 业 , 曾 从 业 新 闻 , 但 他 同时 学 习 数 
学 ,1921 年 获 华 盛 顿 大 学 科学 硕士 学 位 ,1924 年 以 
拓扑 方面 的 论文 获 普林斯顿 大 学 哲学 博士 学 位 . 后 
任教 于 斯 坦 福 大 学 . 1931 年 任 哥伦比亚 大 学 经 济 学 
教授 . 1946 年 起 , 任 北 卡 罗 利 纳 大 学 教授 ,直至 去 
tt. 1936—1937 年 , 曾 任 计量 经 济 学 会 主席 ;1941 
年 , 曾 任 数理 统计 学 会 主席 . 他 还 是 伦敦 皇家 学 会 荣 
誉 会 员 . 1970 年 ,他 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ， 
1973 年 又 被 选 为 罗马 林 鞭 科学 院 院士 . 

埠 特 林 的 主要 贡献 在 计量 经 济 学 .多 元 分 析 和 
统计 推断 等 领域 . 他 是 多 元 分 析 领 域 的 领袖 人 物 , 在 
向 量 值 随 机 变量 的 处 理 中 ,他 引入 了 一 些 基 本 概念 
与 工具 . 1931 年 ,他 推广 了 一 元 正 态 理 论 的 才 统 计 ， 
ded T T? 统计, 后 被 称 为 堆 特 林 T 统计 . 他 在 主 分 


量 和 典型 相关 等 概念 的 发 展 过 程 中 ,也 起 了 十 分 重 
要 的 作用 .第 二 次 世界 大 战 期 间 , 他 在 哥伦比亚 大 学 
组 织 了 一 个 有 名 的 统计 研究 组 为 军事 服务 ,并 发 展 
了 序 贯 方法 理论 . 他 还 是 现代 不 完全 竞争 和 福利 经 
济 的 最 早 研 究 者 之 一 . 他 的 需求 理论 在 税收 与 福利 
经 济 方面 已 成 为 经 典 . 他 是 改革 需求 理论 基础 并 推 
广 其 应 用 的 少数 人 之 一 . 现在 在 经 济 学 领域 有 霍 特 
林 引 理 和 堆 特 林 法 则 . 

奈 望 林 纳 (Nevanlinna,Rolf,1895 一 1980) 2# 
兰 数学 家 . 生 于 分 兰 约 恩 苏 ,从 于 赫尔辛基 . 早年 就 
学 于 赫尔辛基 大 学 , 师 从 林 德 蒜 夫 (Lindelof E. 
L. 2,1919 年 获 博士 学 位 ,后 曾 任 中 学 教师 . 从 1922 
年 起 ,他 任教 于 赫尔辛基 大 学 ,1926 年 任教 授 ， 
1936—1937 年 曾 任 格 丁 根 大 学 访问 教授 ,1941 一 
1945 年 任 赫 尔 尘 基 大 学 校长 .1946 一 1963 年 任 苏 黎 
世 大 学 客座 教授 ,同时 为 荣誉 教授 . 1963 年 退休 , 返 
回 了 赫尔辛基 . 1959— 1962 年 ,他 曾 任 国际 数学 联 
盟主 席 . 1948 年 成 为 人 芬兰 科学 院 院士 ,1975 年 被 选 
为 芬兰 科学 与 文学 学 院 荣 誉 院士 . 此 外, 他 还 是 德国 
科学 院 (1938)、 格 丁 根 科学 院 (1967) 的 荣誉 院士 ; 瑞 
典 皇 家 科学 院 (1967)、 丹 麦 科学 院 (1967) 的 外 籍 院 
士 ;1967 年 ,他 还 成 为 法 兰 西 学 院 的 通讯 院士 ,1970 
年 成 为 匈牙利 科学 院 院士 ,并 曾 获 多 所 大 学 的 荣誉 
学 位 . 

” 奈 望 林 纳 早期 在 亚 纯 函数 方面 有 重要 贡献 . 
1922 年 ,他 在 解析 函数 的 边界 性 质 方面 证 明了 : 若 
fA(Z)EN,f(Z) 关 0, 则 f(2Z) 几 乎 处 处 有 非 切 向 边 
界 值 f(G9».H loglf(e9»| € L/L0,2x]. 1925 年 ,他 
TE Ny £t pK CEA UE SE CB XE vo D E E PEL 他 这 方 
面 的 工作 使 值 分 布 理论 出 现 了 新 面貌 ,并 开始 了 值 
分 布 的 近代 理论 , 即 奈 望 林 纳 理论 . 这 是 20 世纪 数 
学 发 展 中 的 一 个 重大 成 就 . 1935 年 ,他 开创 了 调和 
测度 方面 的 研究 ,并 做 出 了 重要 贡献 .从 1940 年 开 
始 , 他 把 团 黎 曼 曲面 上 的 阿 贝 尔 积分 理论 推广 到 了 
开 歼 曼 曲 面 上 ,并 进行 了 系统 的 研究 ,后 来 他 还 在 相 
对 论 .微分 几何 及 几何 基础 等 方面 做 有 贡献 . 晚年 他 
研究 了 数学 教学 改革 ,并 有 多 篇 论著 . 1958 年 ,他 曾 
获 国际 维 赫 里 (Wihuri) 科 学 与 艺术 奖 , 获 芬兰 白 玫 
BROKER ESSE. 他 车 有 《 单 值 化 》1953; 中 译本 , 科 
学 出 版 社 ,1960)《 解 析 郴 数 》(1970; 原 版 为 德 文 ， 
1935) (Æ F-H ZR XE 3B 55 ME. Zi eR CE 18 0 (1929) 
等 多 本 专著 . 

A mA Wilson, Rowland, 1895—1980) 英国 
数学 家 . Æ TRAA EH A T E W. 1921 年 ， 
他 同时 获得 牛津 大 学 学 士 和 硕士 学 位 ,后 任 斯 旺 西 
大 学 学 院 助理 讲师 ,1929 年 升 为 讲师 ,1942 一 1957 
年 升任 教授 、 数 学 系 主任 . 1955 年 获 牛 津 大 学 理学 
博士 学 位 . 1957 一 1961 年 任 斯 旺 斯 大 学 学 院 纯粹 数 
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学 系 教授 、 系 主任 .后 还 任 两 年 院 长 .1961 年 退休 . 

威 尔 林 主要 研究 经 典 分 析 . 他 曾 在 平面 C 内 或 
一 个 圆 盘 内 正则 或 亚 纯 的 消 数 理论 方面 有 重要 成 
果 , 其 中 涉及 边界 奇 点 的 位 置 与 类 型 .泰勒 级 数 中 小 
系数 的 密度 .数量 级 的 估计 、 指 标 函 数 . 最 强 增长 的 
方向 等 . 1957 年 , 按 震 级 数 展开 中 出 现 的 奇 点 ,他 给 
出 了 最 强 增长 方向 的 分 类 . 他 还 与 他 人 合作 检验 了 
函数 在 正则 圆 盘 边界 上 的 奇 点 与 泰勒 展开 小 系数 密 
度 的 关系 ,证 明了 对 于 在 一 个 正则 圆 盘 边界 上 有 两 
个 或 多 于 两 个 奇 点 的 吗 数 ,在 其 泰勒 级 数 中 的 小 系 
数 的 密度 一 般 是 小 的 ,只 有 在 奇 点 间 存 在 特殊 关系 
时 才 会 大 . 1930 年 前 后 ,他 还 曾 对 帕 德 表 和 帕 德 逼 
近 进 行 过 深入 的 分 析 研 究 . 另外 ,他 早期 还 曾 研究 过 
循环 数 系 的 基本 性 质 、 结 合 线性 代数 和 代数 几何 等 . 

HE Æ (Cooke, Richard George, 1895 一 1965 ) 
英国 数学 家 . 生 于 伦敦 ,从 于 伦敦 . 库 克 在 伦敦 读 完 
中 学 后 , 即 从 事 化 学 分 析 工 作 , 同 时 读 夜 大 ,1917 年 
获 东 伦敦 学 院 学 士 学 位 . 1918 年 ,他 到 哈 姆 市 立 学 
院 任 助理 讲师 ,1923 年 任 讲师 ,并 被 承认 为 伦敦 大 
学 教师 . 在 此 同时 ,他 仍 坚 持 读 夜 校 ,1921 年 获 人 硕士 
学 位 ,1928 年 获 伦敦 大 学 学 院 博士 学 位 . 1926 年 任 
伯 克 贝 克 学 院 数学 讲师 ,1947 年 任 伦敦 大 学 学 院 纯 
粹 数学 高 级 讲师 ,1960 一 1962 年 任 伯 克 贝 克 学 院 院 
长 ,1962 年 退休 . 

库 克 在 单 复 变 函 数理 论 .无 限 和 矩阵 理论 方面 有 
重要 贡献 .他 建立 了 一 个 把 不 完整 8 RARAN 
完整 v 函数 的 分 式 , 在 吉 布 斯 现象 及 吉 布 斯 比方 面 
也 有 重要 工作 . 他 曾 给 出 了 无 限 矩 阵 有 惟一 左右 赣 
的 充分 条 件 ;: 还 引入 了 正规 序列 到 序列 变换 的 “绝对 
等 价 ” 的 概念 ,给 出 了 这 种 性 质 存在 的 充分 必要 条 
件 .他 1950 年 出 版 的 《无限 矩阵 序列 空间 》 是 综合 阐 
述 无 限 和 矩阵 已 知 代数 性 质 以 及 它们 在 可 和 性 、 希 尔 
伯 特 向 量 空间 和 相关 的 序列 空间 应 用 的 第 一 本 专 
者 , 曾 被 广泛 引用 ,后 还 被 翻译 成 俄 文 出 版 . 此 外 ,他 
还 在 泛 函 分 析 方 面 做 了 不 少 工 作 . 著作 有 《线性 算 
子 》(1953) 等 . 

库 拉 托 夫 斯 基 (Kuratowski,Kazimierz,1896 一 
1980) ”波兰 数学 家 . 生 于 华沙 ,从 于 华沙 . 早年 就 读 
于 苏格兰 格拉 斯 哥 大 学 和 华沙 大 学 ,1927 年 获 华沙 
大 学 博士 学 位 . 1927 一 1933 年 , 任 利 沃 夫 工 业 大 学 
教授 . 1934 一 1966 年 , 任 华 沙 大 学 教授 . 1945 年 成 为 
波兰 研究 院 成 员 ,1952 年 成 为 波兰 科学 院 院 士 . 
1946 - 1953 年 , 任 波 兰 数学 会 主席 . 1948 一 1967 年 ， 
任 波 兰 科 学 院 数 学 研究 所 所 长 . 1957 一 1968 年 , 任 
波兰 科学 院 副 院 长 . 1963—1966 年 ,任国 际 数 学 联 
盟 副 主席 . 他 还 是 苏联 科学 院 和 奥地利 .阿根廷 、 巴 
勒 莫 科学 院 的 外 籍 院士 ;爱丁堡 皇家 学 会 外 籍 会 员 ，; 
匈牙利 .德国 .意大利 科学 院 荣 誉 院士 . 他 还 曾 任 《 基 
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础 数学 》《 波 兰 科学 院 通报 ) 等 杂志 主编 . 

库 拉 托 夫 斯 基 的 研究 工作 涉及 集合 论点 集 拓 
扑 . 单 变量 实 变 函 数论 .图 论 等 . 1922 年 ,他 曾 借助 
于 闭 包 算 子 给 出 了 拓扑 空间 的 一 般 定 义 . 他 是 波兰 
数学 学 派 的 重要 人 物 之 一 ,在 点 集 拓 扑 领域 做 了 不 
少 重 要 工作 . 他 还 和 塔 尔 斯 基 (Tarski, 人 A. ) 一 起 研 
究 过 射影 集合 论 与 逻辑 的 关系 .他 曾 在 1951 年 获 国 
家 一 等 科学 奖 和 公共 教育 部 奖 ,1979 年 获 国家 特别 
奖 . 著作 有 《拓扑 1,，I》(1 ,1933; I ,1950).《 集 合 
论 》(1952; 与 人 合作 )《 集 合 论 与 拓扑 引 论 》(1955) 
等 . 

亚 历 山 德 罗 夫 (AstekcaHiIrpoB, [ases CepreeBHlt， 
1896 一 1982) 苏联 数学 家 . 生 于 俄罗斯 的 博 戈 罗 德 
Hfr yg, CBoropoack) , 1917 年 毕业 于 莫斯科 大 学 . 1921 
年 起 在 莫斯科 大 学 工作 ,1929 年 晋升 为 教授 . 
1932—1964 年 , 任 莫 斯 科 数 学 会 主席 . 1953 年 被 选 
为 苏联 科学 院 院 士 . 

亚 历 山 德 罗 夫 是 现代 拓扑 学 的 英 基 者 之 一 . 他 
的 研究 工作 开始 于 集合 论 和 函数 论 ,后 转向 拓扑 学 . 
fti XI 5 E P CY pico, IT. C. ) 共 同 创 立 并 发 展 了 紧 与 
列 紧 空间 理论 ,引入 了 一 系列 基本 概念 和 拓扑 结构 ， 
建立 了 本 质 映射 定 理 和 同调 维 数 论 , 并 由 此 导出 了 
一 系列 对 偶 性 原理 的 基本 规律 . 例如 ,他 们 得 到 的 定 
理 和 性 质 有 :任何 一 个 一 般 拓 扑 空间 都 与 一 个 简单 
的 几何 图 形 多 面体 相近 似 ; 图 形 与 集合 的 拓扑 
性 质 与 其 余 集 的 拓扑 性 质 有 关 等 . 亚 历 山 德 罗 夫 的 
著作 有 《组 合 拓扑 学 》(1947)《 群 论 导 引 》(1951)、 
《 非 欧 几何 是 什么 ?》(1950)《 集 与 函数 的 泛 论 初 阶 》 
(1948)《 拓 扑 对 偶 定 理 ( 第 一 部 分 ) : 闭 集 ?等 . 他 早 
年 与 霍 普 夫 (Hopf,E. ) 合 著 的 《拓扑 学 》 流 传 很 广 . 

怀 尔 德 (Wilder,Raymond Louis, 1896- 一 1982 ) 
美国 数学 家 . 生 于 马萨诸塞 州 帕 默 , 洽 于 加 利 福 尼 亚 
州 圣 巴巴 拉 . 1920 年 和 1921 年 获 布朗 大 学 学 士 和 
硕士 学 位 ,1923 年 获得 克 萨 斯 大 学 博士 学 位 . 
1924—1926 年 , 任 俄 交 俄 州立 大 学 助理 教授 . 1926 
年 任 密 软 根 大 学 助理 教授 ,1947 年 晋升 为 教授 ， 
1967 年 退休 . 1969 年 以 后 任 圣 巴巴 拉 加 利 福 尼 亚 大 
学 访问 教授 . 1950 一 1951 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主 
席 ,1955 一 1956 年 , 任 主 席 . 1965—1966 年 , 任 美 国 
数学 协会 主席 . 1963 年 ,他 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 . 

怀 尔 德 主 要 研究 拓扑 .在 20 世纪 早期 ,拓扑 学 
界 曾 有 “ 求 闭 (n 一 1) 维 流 形 在 E" 中 满足 的 条 件 ” 这 
一 问题 . 1928 年 怀 尔 德 给 出 了 E p 2 维 球面 的 充 
分 必要 条 件 ; 同 时 还 证 明了 如 果 AMM 是 扬中 的 (x 一 
1) 维 流 形 ,M 的 补 域 对 所 有 的 维 数 r 是 7 维 一 致 局 
部 连通 的 . 1933 年 把 此 推广 到 包含 五 中 一 般 2 维 
闭 流 形 的 情形 . 1934 年 又 推广 到 维 情况 ,并 发 现 


T 维 广义 闭 流 形 的 概念 . 后 来 他 又 用 Ær XA 
流 形 代替 欧 氏 空间 作为 能 人 空间 .另外 ,他 还 对 数学 
史 与 数学 基础 有 过 研究 ,并 著 有 《数学 基础 引 论 》 
(1952). 此 书 对 数学 界 有 广泛 影响 . 1973 年 ,他 曾 获 
美国 数学 协会 福特 奖 和 杰出 服务 奖 . 他 的 著作 还 有 
《 流 形 的 拓扑 》(1949) 和 《数学 概念 演变 初探 X1968) 
T, 

西 格 尔 (Siegel,Carl Ludwig, 1896—1981) 德 
国 数学 家 . ÆTI AT TAR. 1915 年 人 柏林 大 
学 ,1920 年 在 格 丁 根 大 学 获 博 士 学 位 ,1921 一 1922 
^E EH e FE 200. 2E E FE BH (Courant, R. ) 的 助手 . 1922 
年 任教 于 法 兰 克 福 大 学 ,1930 年 兼任 格 丁 根 大 学 客 
座 讲 师 . 1940 年 赴 美 到 普林斯顿 高 等 研究 院 ， 
1945 一 1951 年 任教 授 . 1951 年 回 格 丁 根 大 学 任教 
授 ,1960 年 退休 . 1968 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院外 
籍 通 讯 院士 :还 是 哥本哈根 、 格 丁 根 . 奥 斯 陆 、. 斯 德 哥 
尔 摩 等 科学 院 院 士 . 

西 格 尔 在 数论 .多 复 变 函数 论 等 多 个 领域 做 出 
了 贡献 . 1929 4E , fth HER P ol ur ER TOUR Dn] 1 ZR f 
理论 建立 了 西 格 尔 整 数 点 定理 . 1939 年 ,他 证 明了 
有 关 犹 利克 雷 L 函数 的 定理 , 现 被 称 为 西 格 尔 - 狄 利 
克 雷 函数 定理 . 他 在 二 次 域 .超越 数 的 代数 独立 性 、 
不 连续 群 等 方面 也 都 得 到 了 重要 成 果 . 1935 一 1950 
年 间 他 建立 了 多 复 变 函数 的 自 守 果 数 论 .在 基本 域 
紧 致 的 情况 下 ,他 曾 证 明了 : 任 一 自 守 函数 都 可 以 写 
成 自 守 形式 之 商 ; 任 意 2 十 1 个 自 守 函数 都 是 代数 相 
关 的 ,可 以 选择 ntl 个 自 守 函数 ,使 任何 自 守 天 数 
都 能 表示 成 它们 的 有 理 函 数 . 他 还 构造 了 一 批 有 重 
要 意义 的 基本 域 .他 还 和 其 他 人 一 起 证 明了 天 体力 
学 中 有 关 三 体 问 题 的 几何 图 形 渐 近 地 接 近 拉 格 朗 日 
特 解 的 图 形 ,而 且 磁 撞 方 向 一 定 ,在 一 般 情况 下 不 能 
解析 开拓 . 1978 年 ,他 获得 首次 颁发 的 沃 尔 夫 数学 
奖 .他 的 著作 有 《多 复 变 数 解析 函数 》(1949; 中 译本 ， 
1960, 科学 出 版 社 )《 复 函数 论 中 的 若干 问题 》 
(1969) 等 ,他 的 论文 收入 了 《 西 格 尔 文集 》(4 卷 ) 
(1966 一 1979) 中 . 

Bg A 8 (Ackermann, F. Wilhelm,1896— 1962) 
德国 数学 家 、 人 逻辑 学 家 . 生 卒 地 不 详 . 早年 从 师 希 尔 
伯 特 (Hilbert,D. ) ,后 来 在 明 斯 特 任 教授 . 他 在 数理 
逻辑 方面 取得 了 重要 成 就 . 阿 克 曼 主要 研究 证 明 论 
或 元 数学 (metamathematics). 他 与 希 尔 伯 特 合 著 的 
《理论 逻辑 基础 》1928; 中 译本 ,1958 年 ,科学 出 版 
社 ), 系 统 地 前 述 了 他 们 在 数理 逻辑 方面 的 研究 成 
R. 他 的 著作 还 有 《判定 问题 的 可 解 类 型 》(1954) 等 . 

Zi $ (Newman, Maxwell Herman Alexan- 
der, 1897—1984) 英国 数学 家 . 生 于 伦敦 ,早年 就 
学 于 剑桥 大 学 圣 约 翰 学 院 ,1921 年 通过 数学 学 位 考 
试 . 1922 一 1923 年 在 维也纳 学 习 ;1923 年 被 选 为 圣 
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约翰 学 院 的 研究 员 ,这 一 职位 保持 到 1945 4E. 1927 
年 被 聘 为 剑桥 大 学 讲师 ;1928 一 1929 年 在 普林斯顿 
大 学 、1937 一 1938 年 在 普林斯顿 高 等 研究 院 作 访问 
WR. 1942 年 参加 了 政府 的 编码 与 密码 学 院 机 器 解 
译 德军 密码 小 组 ,直到 第 二 次 世界 大 战 结束 . 1945 
年 到 曼彻斯特 大 学 任 数 学 教授 ,1964 年 退休 . 1939 
年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1950 一 1951 年 任 伦 敦 
数学 会 主席 . 1959 年 任 英 国 数学 协会 主席 . 1962 年 
还 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 演 讲 . 

纽曼 是 组 合 拓扑 的 先驱 者 之 一 ,也 是 从 事 组 合 
拓扑 研究 的 第 一 位 英国 数学 家 . 他 改进 了 组 合 移动 
的 概念 ,产生 了 组 合流 形 间 的 等 价 关 系 , 并 给 出 了 组 
合 移动 的 基本 性 质 . 1937 年 ,他 和 怀特 海 (White- 
head,J. H. C. ) 通 过 一 系列 移动 构造 得 到 了 与 三 维 
FEAD [i] Re FI DOE. 在 这 过 程 中 得 到 的 一 系列 空 
间 , 称 为 野生 空间 (或 病态 空间 ). 他 在 1942 年 发 表 
的 关于 抽象 组 合 论 的 文章 是 今天 理论 计算 机 科学 的 
基础 ,特别 是 简约 系统 理论 . 他 还 解决 过 希 尔 伯 特 第 
五 问题 中 一 种 非常 特殊 的 情况 ,使 后 来 的 研究 中 出 
现 了 “ 具 纽 曼 性 质 的 空间 ”的 概念 .他 对 数理 逻辑 也 
有 贡献 .1955 F E REA E ZF A N R 
章 ,1962 年 获 伦敦 数学 会 德 。 摩根 奖章 . 著作 有 《 平 
面 点 集 拓 扑 原 理 》(1939). 

”波斯 特 (Post,Emil Leon ,1897 一 1954) 波兰 - 
美国 数理 人 逻辑 学 家 . 生 于 波兰 奥 古 斯 图 夫 
(Augustów) , A&-F £H £J. 1917—1920 年 在 哥伦比亚 
大 学 学 习 . 1920 年 获 哲 学 博士 学 位 . 

波斯 特 是 现代 证 明 论 和 现代 机 器 计算 理论 的 创 
始 人 之 一 ,在 数理 逻辑 和 数学 基础 方面 做 出 了 重要 
贡献 . 他 证 明了 罗素 (Russell,B. A.W.) 和 怀特 海 
(Whitehead ,J. H. C. ) 所 提出 的 命题 演算 的 相 容 性 
和 完备 性 ,系统 地 运用 真 值 表 法 则 ,并 引入 了 多 值 真 
值 表 . 1936 年 ,他 与 图 灵 (Turing,A. M. ) 几 乎 同时 
引进 了 一 种 理想 的 计算 机 器 , 妈 “ 图 灵机 ”, 定 义 了 可 
计算 函数 的 概念 . 1947 年 ,他 又 证 明了 关于 半 群 的 
字 问 题 的 递归 不 可 解 性 . 此 外 ,他 在 分 析 学 方面 也 做 
出 了 一 定 的 贡献 . 1918 年 ,他 成 为 了 美国 数学 会 会 
员 ,也 曾 是 美国 符号 逻辑 协会 的 会 员 

哈 特 里 (Hartree ,Douglas Rayner,1897— 1958) 
英国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 剑桥 , 浴 于 剑桥 . 早年 在 
剑桥 大 学 学 习 , 后 被 选 为 该 校 圣 约翰 学 院 的 研究 员 . 
1926 年 获 博士 学 位 . 先后 在 曼彻斯特 大 学 、 剑 桥 大 
学 任教 ,第 二 次 世界 大 战 期 间 调 往 后 勤 部 工作 . 哈 特 
里 主要 研究 数值 分 析 方 法 ,并 应 用 于 多 电子 原子 的 
原子 波 肾 数 的 计算 ,以 及 弹道 学 .大气 物 理学 、 流 体 
动力 学 等 领域 . 他 还 用 科学 手段 为 反 法 西 斯 战争 服 
F. 此 外 ,他 对 机 器 计算 也 颇 有 人 研究, 曾 制 造 出 英国 
第 一 台 微 分 分 析 仪 . 
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特 里 科 米 (Tricomi,Francesco Giocomo ,1897 一 
1978) ”意大利 数学 家 . 生 于 那不勒斯 ,1918 年 获 博 
士 学 位 . 曾 在 帕 多 瓦 、 罗 马 工作 . 1925 年 任 佛罗伦萨 
大 学 和 都 灵 大 学 教授 . 特 里 科 米 的 主要 贡献 在 微分 
方程 论 和 积分 方程 等 方面 . 他 深入 研究 了 二 阶 微分 
方程 解 的 性 态 . 他 研究 了 下 列 类 型 的 偏 微分 方程 


让 明了 这 类 方程 某 种 边 值 问题 解 的 存在 惟一 性 定 
理 , 后 以 他 的 名 字 命 名 了 这 种 类 型 方程 .还 研究 了 积 
分 方程 的 数值 解法 . 著 有 关于 二 阶 线性 偏 微分 方程 、 
积分 方程 和 微分 学 方面 的 著作 ,如 《 论 二 阶 混合 型 偏 
微分 方程 1923) 等 . 
道格拉斯 (Douglas ,jesse,1897 一 1965) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 ,1916 年 以 优异 的 成 绩 毕 业 于 纽 
约 市 立 学 院 . 1920 年 获 捕 士 学 位 .1926 一 1930 年 ,他 
访问 了 国内 许多 数学 中 心 ,接触 了 当代 许多 数学 家 ， 
这 对 他 以 后 的 数学 研究 起 到 了 很 好 的 激励 作用 . 
1930 年 以 后 ,他 先后 在 马萨诸塞 理工 学 院 、 普 林 斯 
顿 高 等 研究 院 、. 哥伦比亚 大 学 和 纽约 市 立 学 院 工作 . 
道格拉斯 的 主要 贡献 在 变 分 学 方面 .他 解决 并 
推广 了 普 拉 托 (Plateau,J. A. F. ) 的 极 小 曲面 问题 ， 
这 是 以 往 大 数学 家 们 试图 解决 而 未 能 解决 的 问题 . 
由 于 这 一 杰出 贡献 ,道格拉斯 荣获 了 1936 年 第 一 次 
A Az BS EAR ZEXE. 以 后 他 又 转向 了 研究 变 分 问题 的 
逆 问 题 . 1941 年 ,他 解决 了 三 维 空间 变 分 问题 的 道 
问题 . 此 外 ,他 对 群 论 也 做 有 贡献 ,解决 了 所 有 由 两 
个 元 素 生 成 的 有 限 群 的 每 个 元 素 的 表示 形式 问题 . 
他 发 表 专 著 与 论文 数 十 篇 ,有 《高 拓扑 结构 的 最 小 曲 
面 》(1939 ) 等. 
皮特 曼 (Pitman, Edwin James George,1897— 
) 澳大利亚 统计 学 家 . 生 于 澳大利亚 墨尔本 ,里 
年 在 墨尔本 大 学 学 习 , 并 获 学 士 和 硕士 学 位 . 1922 一 
1923 年 , 任 新 西 兰 大 学 代理 数学 教授 . 1924 一 1925 
年 , 任 墨尔本 大 学 数学 与 物理 助教 .从 1926 年 起 , 任 
塔 斯 马 尼 亚 大 学 数学 教授 ,直至 1962 年 退休 . 皮特 
曼 曾 到 过 美国 多 所 大 学 访问 讲学 . 1954 年 ,他 被 选 
为 澳大利亚 科学 院 院 士 . 1958 一 1959 年 , 曾 任 澳 大 
利 亚 数学 会 主席 ;1960 年 任国 际 统计 学 会 主席 . 
皮特 曼 主 要 研究 统计 推 新 和 概率 分 布 的 特征 函 
数 等 . 1939 年 ,他 在 有 关 位 置 与 纯 量 参数 的 推断 的 
文章 中 ,发 展 了 费 希 尔 (Fisher,R. A. ) 有 关 样 本 构 
型 估计 条 件 方面 的 思想 ,并 应 用 不 变性 概念 形成 了 
非常 有 效 的 方法 . 他 在 统计 推断 的 很 多 中 心 问题 上 ， 
做 出 了 重要 贡献 ,并 给 出 了 不 少 重要 的 基本 概念 . 
1979 年 ,他 出 版 的 专著 《统计 推断 的 某 些 基础 理 
论 》, 给 出 了 统计 推断 所 需要 的 一 些 数学 结果 . 后 来 
他 又 在 概率 论 方面 做 了 许多 重要 工作 ,在 区 域 概率 
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分 布 特征 函数 的 行为 领域 得 到 了 和 的 极限 分 布 的 性 
质 . 1980 年 ,他 又 在 亚 指数 分 布 方面 给 出 了 新 的 结 
果 和 方法 . 1977 年 ,澳大利亚 统计 学 会 设立 了 一 个 
Sti ^E 71 UO H3 eg RI 8E —— RE Tg REOR HUE 
的 第 一 榴 奖章 授予 了 皮特 曼 本 人 . 

萨克斯 (Saks,Stanistaw,1897 一 1942) 波兰 
数学 家 . 生 于 华沙 , 蓉 于 华沙 . 毕业 于 华沙 大 学 ,在 华 
沙 技术 大 学 任教 .1921 年 获 博 士 学 位 ,1940 年 任教 
f. 院 克 斯 主要 人 研究 实 变 函数 的 可 微 性 、 复 分 析 理 论 
和 积分 理论 ,1933 年 ,他 出 版 的 《积分 理论 ) 已 成 为 
经 典 著 作 之 一 . 1938 年 ,他 还 参与 编写 出 版 了 《解析 
函数 》, 这 本 专著 荣获 了 当年 的 波兰 科学 院 奖 . 1942 
年 ,他 遭 纳粹 当局 逮捕 ,同年 越狱 时 遇难 . 

5 us Rh (Vpucou, [lape CaMyinropHu, 1898— 
1924) WARA A. Æ FHE pE COnecca), 1919 年 
毕业 于 莫斯科 大 学 ,并 留 校 担任 了 卢 津 (JJjysua, H. 
H. ) 的 助教 . 他 曾 在 莫斯科 第 一 大 学 数学 和 力学 研 
究 所 工作 ,并 兼任 葛 斯 科 第 二 大 学 的 教授 . 

马 雷 松 在 拓扑 学 方面 有 重要 贡献 ,是 维 数论 的 
创始 人 之 一 . 他 得 到 了 拓扑 空间 和 度量 空间 一 般 理 
论 中 的 一 系列 基本 结果 . 他 与 亚 历 山 德 罗 夫 
(AtercaHapoB,A. JL ) 共 同 引 进 了 绝对 闭 空间 和 局 部 
紧 空间 的 概念 ,并 人 研究 了 这 些 空间 的 拓扑 性 质 . 在 积 
分 方程 论 . 复 变 函 数论 和 几何 中 的 凸 体 理论 等 方面 
他 都 颇 有 研究 . 但 他 的 科学 生涯 却 只 有 5 年 ,26 岁 
时 在 英国 的 海边 游泳 时 被 巨 浪 否 没 . 

BI ££(Artin,Emil,1898—1962) ”奥地利 数 
学 家 . 生 于 维也纳 , 府 于 汉堡 . 早年 在 维也纳 大 学 和 
莱比锡 大 学 学 习 ,1921 年 获 博 士 学 位 ,1926 年 任 汉 
保 大 学 教授 . 1937—1958 年 ,移居 美国 ,任教 于 多 所 
AE. 

阿 廷 在 代数 . 群 论 ` 数论 .几何 学 、 拓 扑 学 .特殊 
函数 论 . 复 变 函 数论 等 方面 都 有 重要 贡献 . 他 推广 了 
狄 利克 雷 世 函数 ,导出 了 有 关 的 函数 方程 ,1927 年 ， 
他 基本 解决 了 和 硕 尔 们 特 第 九 问题 ;还 推广 了 结合 环 
代数 理论 ;对 右 理 想 引 入 了 市 有 极 小 条 件 的 环 , 称 为 
Pn] ££ X. 许多 现代 数学 的 概念 都 联系 着 阿 廷 的 名 字 . 
他 的 主要 著作 有 《Y 函数 引 论 》1931)《 伽 罗 瓦 理 
i16 219420 85. 

海 ” 丁 (Heyting, Arend, 1898—1980) W zt 
数学 家 . 生 于 阿姆斯特丹 ,早年 就 学 于 阿姆斯特丹 大 
学 .后 留 校 任 教 ,1948 年 晋升 为 教授 . 海 丁 是 布 劳 威 
尔 (Brouwer , L. E. J. 2 (直觉 主义 的 创建 者 ) 的 继承 
人 之 一 .他 发 展 了 数学 基础 研究 中 的 直觉 主义 学 扳 
的 理论 ,并 在 此 基础 上 建立 了 二 值 符号 逻辑 . XE 
辑 规律 , 像 其 他 多 值 逻辑 规律 一 样 , 不 接受 三 重 和 双 
重 否 定 规 律 . 他 还 和 其 他 人 共同 构造 了 直觉 主义 的 
谓词 演算 . 他 的 著作 有 《数学 基础 研究 》(1934)《 直 


觉 主义 》(1956) 等 . 

lh 3E(Hasse, Hermut,1898—1979) 德国 数 
学 家 . HERE MI VE. 毕业 于 格 丁 根 大 学 ,1921 FRR 
士 学 位 .1934 年 成 为 格 丁 根 大 学 教授 兼 数学 研究 所 
所 长 .他 还 曾 在 哈雷 (Halle)、 马 尔 保 (Marburg)、 格 
丁 根 和 柏林 等 地 工作 . 他 是 阿 廷 (Artin,E. ) 和 诺 特 
(Noether, E. ) 学 派 的 代数 学 家 . 

哈 塞 的 主要 贡献 在 代数 和 数论 方面 .可 换 域 理 
论 和 代数 数 域 理论 中 的 许多 概念 和 结果 都 是 用 他 的 
名 字 来 命名 的 . 他 首先 发 展 了 局 部 类 域 论 ,研究 了 上 
同调 群 和 类 域 论 的 关系 .在 代数 数 域 中 ,他 研究 了 对 
于 寡 剩 余 记 号 的 互 反 律 . 范 数 剩余 及 其 记号 .和希 尔 伯 
特 范 数 记 号 .代数 数 域 的 算术 等 课题 ,并 有 以 他 的 名 
CEA BU— RR C PROC. 哈 塞 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
从 1940 年 起 在 法 西 斯 德国 海军 的 研究 机 构 中 ,从 事 
应 用 数学 研究 . 第 二 次 世界 大 战 后 被 解职 . 1948 年 
在 柏林 大 学 恢复 教授 职位 . 

贝 恩 克 (Behnke,Heinrich A. L. , 1898—1979) 
德国 数学 家 . ETRE, 1927 年 以 后 任 明 斯 特大 学 
教授 . 贝 恩 克 的 主要 贡献 在 解析 消 数 论 及 其 在 数学 
物理 中 的 应 用 等 方面 . 他 和 斯 坦 (Stein,K. ) 等 根据 
解析 函数 的 存在 定理 证 明了 有 关 黎 曼 的 履 盖 面 定 
H. 在 多 复 变 量 解析 函数 方面 ,他 研究 了 全 纯 域 问题 
和 解析 自 同 构 问题 . X PER (CAE LIP EE BR COO 
《1934, 合 作 )《 单 复 变 量 解析 图 数论 》(1962, 合 作 ) 
等 : 

托马斯 (Thomas,Tracy Yerkes,1899— ) 
美国 数学 家 , 生 于 伊利 诺 伊 阿尔 顿 ,1921 年 获 赖 斯 
学 院 学 士 学 位 ,1923 年 获 普 林 斯 顿 大 学 数学 博士 学 
位 . 1923—1926 年 , 曾 在 芝加哥 哈佛 、 普 林 斯 顿 等 
大 学 继续 学 习 . 1926 一 1938 年 ,在 普林斯顿 大 学 先 
后 任 数学 助理 教授 和 副教授 . 1938 年 , 任 洛杉矶 加 
利 福 尼 亚 大 学 数学 教授 . 1944 年 , 任 印 第 安 那 大 学 
教授 、 数 学 系 主任 ,1956 一 1969 年 ,为 该 校 杰出 服务 
数学 教授 . 1941 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

托马斯 扩展 了 连续 媒介 结构 中 运动 曲面 上 不 连 
续 性 的 通常 相 容 性 条 件 理论 ,这 种 理论 可 确定 传播 
过 程 中 不 连续 性 的 强度 的 变化 . 他 曾 对 冲击 波 进 行 
过 大 量 研 究 , 如 冲击 的 稳定 性 与 不 稳定 性 .冲击波 的 
一 致 性 关系 .奇异 冲击 方向 .冲击 后 弯曲 体 的 压力 
等 . 他 还 研究 过 结晶 中 的 错位 速度 等 , 曾 参照 直角 坐 
标 系 推导 了 一 组 三 次 结晶 体 的 应 力 应 变 关系 方 
程 , 这 种 关系 式 可 用 于 确定 弹性 的 切 变 和 三 次 结晶 
中 可 能 存在 的 纵向 波 . 他 还 以 一 组 非 线性 应 力 
应 变 关系 为 基础 表述 了 结晶 中 错位 速度 的 理论 .他 
早期 研究 纯粹 数学 ,涉及 途径 仿 射 几何 学 、 途 径 射 影 
几何 学 、 相 对 二 次 微分 形式 的 微分 不 变 式 、 李 群 理论 
基础 、 仿 射 连通 空间 的 度量 表示 等 多 个 方面 . 著 有 
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《广义 空间 的 微分 不 变 式 》1934)《 张 量 分 析 与 微分 
几何 概念 》(1961) 等 专著 . 

曼 德 尔 勃 罗 伊 (4Mandelbrojt,Szolem, 1899— 
1983) 数学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 波兰 华沙 ,1923 年 
获 巴 黎 大 学 博士 学 位 .先后 在 里 尔 (Lille) 、. 克 菜 蒙 费 
BH (Clermont - Ferrand) 和 巴黎 等 地 工作 . 曾 任 巴黎 
科学 院 院 士 .他 的 主要 贡献 在 函数 论 和 级 数论 方面 . 
研究 课题 涉及 拟 解 析 水 数 类 、 客 级 数 、 无 穷 阶 可 微 函 
数理 论 、 傅 里 时 级 数 、 狄 利克 雷 级 数 等 方面 .1954 年 
和 1963 年 ,他 分 别 得 到 傅 里 叶 变 换 和 狄 利 克 雷 级 数 
的 奇 点 之 间 的 有 趣 关 系 . 著作 有 《由 泰勒 级 数 所 表示 
的 解析 函数 的 奇 点 》(1932)《 傅 里 叶 级 数 和 拟 解 析 
PR 3L 238 9 (19355 55. 

扎 里 斯 基 (Zariski, Oscar, 1899—1986) 美国 
数学 家 . 生 于 俄国 库 勃 林 , 鞭 于 美国 坎 布 里 奇 . 
1918—1920 年 ,就 读 于 基辅 大 学 . 1921 年 ,到 意大利 
比萨 大 学 学 习 , 半 年 后 转 到 罗马 大 学 ,1924 FRR 
土 学 位 . 1924—1927 年 , 留 校 做 博士 后 研究 . 1927 
年 ,到 美国 约翰 斯 * 霍 普 金 斯 大 学 任教 ,至 1945 年 . 
1936 年 人 美国 籍 . 1946—1947 年 , 任 伊利 诺 伊 大 学 
研究 教授 . 1947 年 起 , 任 哈佛 大 学 教授 ,1969 年 退 
休 . 1943 年 ,被 选 为 美国 全 国 科学 院 院士 ;1948 Æ, 
被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ;1960 一 1961 年 ， 
任 美国 数学 会 副 主席 ,1969 一 1970 年 任 主席 . 

扎 里 斯 基 的 贡献 主要 在 代数 几何 领域 ,特别 是 
参与 了 重建 代数 几何 基础 的 工作 . 早期 研究 代数 、 数 
论 等 ,1927 一 1935 年 , 转 而 研究 代数 簇 拓扑 ,特别 是 
基本 群 . 当时 人 们 认为 所 有 其 固定 个 结 点 的 固定 度 
平面 曲线 属于 一 个 代数 簇 ,但 他 发 现 了 上 共有 固定 度 
和 固定 个 奇 点 的 曲线 可 能 属于 若干 个 秘 ,并 给 出 了 
例子 . 1939 年 ,他 给 出 了 代数 曲面 奇 点 解 消 的 纯 代 
数 证 明 . 1944 年 ,他 第 一 次 证 明了 三 维 代数 簇 奇 点 
的 解 消 . 他 还 引入 了 正规 徐 和 簇 的 正规 化 概念 , 现 已 
成 为 代数 和 佬 理论 的 基础 . 1940 年 ,他 首次 证 明了 任 
意 维 (特征 如 =0) 代 数 复 局 部 单 值 化 的 存在 性 ,并 导 
BASIA T EH V 上 的 拓扑 , 现 称 为 扎 里 斯 基 拓 
fh. 他 在 1935 年 出 版 的 专著 《代数 曲面 ) 是 他 重建 代 
数 几 何 的 开始 . 他 逐步 把 抽象 代数 思想 引入 了 代数 
几何 ,最 终 与 范 ，。 德 。 瓦尔 登 (Van der Waerden, 
B. L. ) 和 韦 伊 (Weil,A. ) 一 起 重建 了 代数 几何 的 基 
础 . 他 到 哈佛 大 学 以 后 ,使 该 校 成 了 世界 代数 几何 的 
中 心 . 1944 年 曾 获 美国 数学 会 科 尔 奖 ,1965 年 获 美 
国 国 家 科学 奖章 ,1981 年 获 美 国 数学 会 斯 带 尔 奖 ， 
并 于 1982 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 他 还 车 有 《代数 曲面 
理论 引 论 兴 1969) 和 其 他 一 些 专著 . 1972 一 1979 F, 
出 版 了 他 的 四 卷 本 文集 . 

诺 伊 格 鲍 尔 (Neugebauer,Otto, 1899—1990) 
美国 数学 史学 家 . 生 于 奥地利 因 斯 布鲁克 , 共 于 美 
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国 . 1926 年 毕业 于 格 丁 根 大 学 . 1930 一 1933 年 任教 
于 格 丁 根 大 学 , 因 反 对 纳粹 被 解职 ,1933 年 移居 丹 
25,1934— 1938 年 任 丹 麦 哥本哈根 大 学 数学 教授 ， 
1939 年 到 美国 任 布朗 大 学 数学 教授 ,1947 年 任 数学 
史 教 授 . 他 还 是 德国 《数学 文摘 》 和 美国 数学 会 的 《 数 
学 评论 ) 的 创办 者 和 主编 之 一 . 

诺 伊 格 鲍 尔 是 著名 的 古代 和 中 世纪 数学 与 天 文 
学 史学 家 ,是 古巴 比 伦 数学 史 的 权威 . 在 他 的 领导 下 
释 译 了 不 少 巴 比 伦 棉 形 文 字 的 原始 资料 . 1931 年 在 
他 的 建议 下 , 施 普 林 格 出 版 社 创办 了 《数学 文摘 》, 他 
坚持 《数学 文摘 ) 的 原则 是 尽快 给 出 文章 的 文摘 而 不 
考虑 原来 文章 的 发 表 先 后 . 到 丹麦 后 ,他 仍 继续 负责 
主编 4 数学 文摘 》 1938 4E , 施 普 林 格 出 版 社 在 当时 
德国 政府 的 压力 下 ,要 他 按 纳粹 的 原则 编辑 , 遭 到 了 
他 的 拒绝 ,因而 导致 他 和 其 他 大 多 数 编辑 人 员 被 解 
职 , 使 数学 界 失 去 了 资料 可 靠 的 文摘 来 源 . 1940 E, 
《数学 评论 ?创刊 ,他 是 三 位 主编 之 一 ,并 为 《数学 评 
论 ) 建 立 了 独特 的 风格 . 1979 年 , 因 他 在 创办 和 编辑 
《数学 文摘 》 和 《数学 评论 ) 方 面 的 出 色 工 作 , 获 美国 
数学 协会 的 杰出 服务 奖 . 著作 有 《古代 数学 史 教 程 》 
(19340 《数学 棉 形 文字 释 译 》(1935)《 古 代 的 精确 
科学 了 (第 二 版 ,1957) 等 . 

atz uf OTitcehmarsh, Edward Charles,1899— 
1963) 英国 数学 家 . 生 于 英格兰 纽 伯 力 , 卒 于 牛津 . 
早年 就 学 于 牛津 大 学 , 曾 师 从 罗素 (Russell B. A. 
W.) 和 哈代 (Hardy,G.H. 2,1922 年 获 学 士 学 位 ,后 
获 硕士 学 位 . 1923 一 1929 年 任 伦敦 大 学 学 院 高 级 讲 
师 ,1929 一 1931 年 任 利物浦 大 学 教授 ,此 后 一 直 任 
剑桥 大 学 几何 教授 ,他 主讲 分 析 学 . 1928 年 和 
1935—1937 年 , 任 伦 敦 数学 会 副 主席 ,1945 一 1947 
年 任 主席 . 1931 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

蒂 奇 马 什 的 工作 涉及 到 分 析 的 很 多 方面 . 他 对 
健 里 叶 级 数 与 傅 里 叶 积 分 、 积 分 方程 . 单 复 变 量 整 函 
XX. 2E SR C 函数 .二 阶 微分 方程 的 特征 函数 等 都 有 重 
要 贡献 . 他 曾 把 傅 里 叶 变换 中 的 普 朗 软 尔 定理 从 L7 
推广 到 L^, p 1, 8 24-483 EB FCRC] ERU eS 
定理 . 1939 年 ,他 开始 研究 微分 算 子 理论 ,1946 年 出 
版 了 专著 《与 二 阶 微分 方程 相 联系 的 本 征 函 数 展开 》 
(1,1946; I ,1958; 中 译本 第 一 项, 上海 科技 出 版 
社 ,1964) 的 第 一 部 分 ,完成 了 外 尔 - 斯 通 - 蒂 奇 马 什 
有 关 微 分 算 子 的 理论 ,引起 了 国际 上 一 些 数学 家 对 
微分 算 子 谱 理论 的 注意 . 1936 年 ,他 曾 验证 了 8 PR 
数 在 0 与 1468 之 间 有 1041 个 零点 , 且 都 在 o—1/2 
上 .他 的 著作 把 已 有 的 知识 做 了 系统 化 ,并 改进 了 已 
知 结果 的 证 明 , 在 数学 界 的 影响 较 大 . dfi Pr x I CP 
数理 论 》(1932) 一 书 , 曾 是 当代 数学 家 学 习 解 析 羡 数 
理论 和 勒 贝 格 积分 的 极 好 教材 . 

蒂 奇 马 什 曾 于 1953 年 获 伦敦 数学 会 的 德 ， 摩 
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根 奖章 ,1956 年 获 贝 威 克 奖 ;1955 年 还 获得 伦敦 皇 
家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 . 他 一 生 曾 发 表 过 学 术 论 文 
Xr 130 篇 ,出 版 过 专著 及 教材 6 本 ， 

tE F A (Bochner, Salomon,1899 一 1982) 美 
国 数学 家 . 生 于 奥 匈 帝国 的 克拉 科 夫 ( 现 属 波兰 ), 俯 
于 美国 休斯敦 . 早年 就 学 于 柏林 大 学 ,1921 年 获 该 
校 博士 学 士 .1924 一 1926 年 ,在 哥本哈根 大 学 、 剑 桥 
大 学 、 牛 津 大 学 边 工 作 、 边 学 习 . 1927 一 1933 年 , 任 
慕尼黑 大 学 讲师 . 1933 年 到 美国 任 普林斯顿 大 学 副 
教授 . 1938 年 人 美国 籍 . 1946 年 成 为 该 校 教授 ,1968 
年 退休 . 以 后 又 任 赖 斯 大 学 教授 ,并 任 系 主任 多 年 ， 
1979 年 再 次 退休 . 1950 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 
士 .1957 一 1958 年 , 任 美国 数学 会 副 主 席 . 

博 赫 纳 在 概率 论 、 健 里 叶 分 析 、 多 复 变 函数 、 调 
和 分 析 、 复 流 形 等 领域 都 卓 有 贡 献 . 1932 年 给 出 了 
博 赫 纳 积分 ,不 久 还 引入 了 ”抽象 ” 殖 周 期 函数 ,1961 
4EXSIA T 58 B SERRE. 1932 年 还 给 出 了 博 赫 纳 正 
XE. PR CAE EB. 他 是 施 瓦 尔 茨 分 布 理论 的 先驱 者 ,引入 
了 函数 的 广义 健 里 叶 变 换 . 1936 年 ,他 还 首先 引信 
了 多 重 健 里 叶 级 数 的 球 和 , 现 已 成 为 研究 多 重 健 里 
叶 展 开 的 收 义 问题 和 逼近 问题 的 重要 工具 .在 多 复 
变 函 数 领域 ,他 在 1943 年 用 “ 博 赫 纳 -马丁 内 利 ” 核 
证 明了 对 于 具 连 通 边 界 的 有 界 域 ,边界 上 的 全 纯 孙 
数 可 以 延 拓 到 该 域 的 整个 内 部 . 在 概率 论 领 域 , 他 于 
1946 年 引入 了 一 类 一 般 形 式 的 随机 过 程 的 傅 里 叶 
变换 ,把 加 性 集合 函数 随机 化 ,得 到 了 维 纳 微分 空间 
和 同类 型 的 其 他 平稳 随机 过 程 , 1979 年 ,他 获得 美 
国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 著作 有 《多 复 变 量 》(1948; 与 人 
合作 )《 调 和 分 析 与 概率 论 》(1956)《 傅 里 叶 积 分 》 
(1959) 等 . 

w $ ^R (Krull, Wolfgang,1899 一 1971) 德国 
数学 家 , 生 于 巴 登 - 巴 登 (Baden - Baden) ,在 波恩 工 
TE. fi i VE (Noether, E. 2. Bf ££ (Artin, E. ) 所 创 
立 的 德国 代数 学 派 的 代表 人 物 , 对 诺 特 环 和 一 般 交 
换 环 论 的 发 展 做 出 了 重要 贡献 . 1926 年 ,他 建立 了 
带 算 子 阿 贝 尔 群 和 群 的 线性 表示 两 个 概念 的 关系 ， 
这 一 问题 后 来 为 诺 特 进一步 发 展 . 1928 年 ,他 发 展 
了 无 限 伽 罗 瓦 扩张 理论 ,建立 了 以 他 的 名 字 命名 的 
克 鲁 尔 拓扑 ,同年 他 还 把 有 限 半 单 模 的 一 般 理 论 推 
广 到 任意 半 单 模 上 ,后 来 他 又 引进 了 局 部 环 的 理论 . 
1932 年 以 后 ,他 开始 研究 一 般 赋值 论 及 局 部 环 理 
论 . 他 的 主要 专著 有 《理想 理论 》(1935;1968 第 2 
BOSE. 

HU Em $E 7R JE. 9E CJlocrepuuk, Jla3anp AponoBuu, 
1899—1981) 苏联 数学 家 . 生 于 效 杜 尼斯 卡 - 伏 拉 
(3ryHpcka - Bona) ,1922 年 毕业 于 葛 斯 科大 学 . 1931 
年 以 后 在 莫斯科 大 学 工作 . 1935 年 获 博士 学 位 . 
1946 年 当选 为 苏联 科学 院 通 讯 院士 . 柳 斯 捷 尔 尼克 


是 莫斯科 数学 学 派 的 代表 人 物 . 早期 研究 拓扑 学 在 
大 范围 变 分 法 中 的 应 用 .他 利用 有 限 差 分 法 解决 了 
狄 利克 雷 问 题 ,后 来 又 与 其 他 学 者 共同 解决 了 著名 
的 关于 闭 测 地 线 的 庞 加 莱 问 题 . 20 世纪 30 年 代 , 他 
转向 研究 线性 和 非 线 性 微分 方程 的 特征 值 问 题 . 他 
与 他 的 学 生 共 同 研究 分 析 学 中 的 拓扑 方法 达 20 年 
之 久 . 1943 一 1946 年 ,他 得 到 大 范围 变 分 法 的 最 一 
般 结 果 . 20 世纪 40 年 代 以 后 ,他 还 研究 了 计算 机 科 
学 ,并 取得 一 定 成 果 . 此 外 ,他 还 编著 了 大 量 高 等 学 
校 的 教科 书 . 

绍 德尔 (Schauder,Juliusz Pawel,1899—-1943) 
波兰 数学 家 . 生 于 利 沃 夫 (L’vov, 今 属 波兰 ) ,就 学 于 
利 沃 夫 的 卡 齐 米 日 (Kazimierz) 大 学 ,1923 年 在 施 坦 
因 豪 斯 (Steinhaus ,H.D. ) 的 指导 下 取得 博士 学 位 ， 
以 后 留 校 工 作 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 遭 受 纳粹 迫害 ， 
1943 年 牺牲 . 

ZH fi ^K dà E p Se dy (Banach , S. ) 一 起 从 事 研 究 
工作 ,他 的 数学 研究 受到 了 法 国 数学 家 阿达 马 
(Hadamard, J. C- S. )) 和 苏联 数学 家 伯 恩 斯 坦 
(Bepnurreitu , C. H. ) 的 影响 . fth XE 17 PR 7] Pr 3a d£. 
积分 论 .椭圆 及 双 曲 型 偏 微分 方程 等 方面 都 做 了 大 
E T E. fibi dp R Brouwer, L. E. J. ) 关 于 欧 氏 
zs [a] rp gs XR A s] BI Er B 3e SERERE ELA I s XE ERE] 
到 线性 赋 范 空间 中 的 凸 紧 集 、 巴 拿 赫 空 间 中 的 凸 紧 
集 .局 部 凸 的 线性 拓扑 空间 中 的 凸 紧 集 到 自身 的 连 
续 映 射 上 . 他 的 这 些 结果 有 广泛 的 应 用 . 1934 年 ,他 
和 法 国 数学 家 勒 雷 (Leray,J]. ) 合 作 , 应 用 不 动 点 定 
理 证 明了 微分 方程 解 的 存在 性 定理 . 现代 数学 文献 
中 多 处 出 现 绍 德尔 的 名 字 : 与 双 曲 型 方程 相关 的 绍 
德尔 能 量 不 等 式 、 紧 算 子 理论 中 的 里 斯 - 绍 德尔 定 
理 , 关 于 微分 算 子 内 正则 性 的 绍 德 尔 估计 等 . 此 外 ， 
他 在 拓扑 学 中 也 得 到 了 一 些 十 分 著名 的 结果 . 

H S (Bergman, Stefan , 1899—1977) ”美国 
数学 家 . 生 于 波兰 和 雁 斯 托 直 瓦 , 卒 于 美国 . 1931 一 
1933 年 任 伯 林 大 学 讲师 . 1933 年 获 柏林 大 学 数学 博 
士 学 位 . 1934—1937 年 任 苏联 托 木 斯 克 等 大 学 教 
授 . 1939—1940 年 和 1951—1952 年 任 美 国 马 萨 诸 
塞 理工 学 院 讲师 ,1940 一 1941 4E 4E HB P8 Fb, 2E bi Ut 
师 ,1941 一 1945 年 任 布朗 大 学 讲师 ,1945 一 1951 年 
任 哈 佛 大 学 讲师 . 1952 一 1974 年 任 斯 坦 福 大 学 教 
授 ,1974 年 退休 . 他 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 

伯 格 曼 研 究 纯粹 数学 与 应 用 数学 ,涉及 流体 力 
学 、 多 复 变 项 数理 论 、 偏 微 分 方程 .可 压缩 流体 理论 
等 ,以 多 复 变 函数 及 以 他 名 字 命 名 的 伯 格 曼 射 影 和 
1922 年 引入 的 伯 格 曼 核 函数 等 研究 成 果 最 为 有 名 . 
在 多 复 变 解析 函数 方面 ,他 还 研究 了 度量 问题 ,1936 
年 给 出 了 这 类 函数 的 柯 西 积分 公式 . 1949 年 ,他 曾 
建立 了 特 里 科 求 方程 的 奇异 初 值 问 题 的 积分 表达 
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式 . 著作 有 《 核 清 数 和 共 形 映射 X1950; 中 译本 ,科学 
出 版 社 ,1958)《 核 晴 数 与 数学 物理 中 的 椭圆 微分 方 
程 》(1953; 与 人 合作 ) 等 . 

科 林 伍 德 (Collingwood,Edward Foyle,1900— 
1970) 英国 数学 家 . 生 于 英国 诺 森 伯 兰 郡 , 鞭 于 诺 
PRIA 25 BB. 1929 年 获 剑 桥 大 学 硕士 学 位 ,1929 年 获 
博士 学 位 ,并 留 校 任教 至 1937 年 ,1959 年 又 获 该 校 
理学 博士 学 位 . 1939 年 成 为 诺 森 伯 兰 和 郡 郡 长 .第 二 
次 世界 大 战 期 间 , 曾 任 海军 扫雷 部 的 海军 科学 家 . 
1942 年 任 美国 与 英国 海军 的 联络 官 ,1943 年 成 为 英 
国 海 军 部 水 雷 设计 处 主任 科学 家 . 1955 年 开始 任 达 
勒 姆 大 学 理事 会 主席 ,直至 去 世 . 这 期 间 他 还 曾 兼 任 
医学 卫生 部 门 管理 官员 . 科 林 伍 德 1962 FRH AA 
士 ,1965 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 还 曾 任 过 伦 
敦 数学 会 主席 . 

科 林 伍 德 研究 整 函 数 与 亚 纯 阴 数 、 聚 值 集 理论 
等 . 他 引入 了 亏 的 概念 ,1924 4E WEBB T 5 fü x dé A 
近 的 ,或 是 代数 临界 点 的 极限 .他 对 亚 纯 函数 的 第 二 
基本 定理 也 有 重要 贡献 ,得 到 了 整 函数 的 一 般 情 况 
的 一 个 不 等 式 . 1952 年 ,他 与 其 他 学 者 合作 对 聚 值 
集 进 行 了 系统 而 开创 性 的 研究 ,特别 是 对 单位 圆 内 
的 亚 纯 函 数 的 聚 值 集 , 并 得 到 了 一 些 有 趣 的 结果 , 建 
TILER EH. f X TE TEXÉ Tsuji) KAA TL 
重要 成 果 . E TECH. OR [B SR PE IO (19665; 5E Ae EO 
等 . 

伯 基 尔 (Burkill , John Charles,1900-—1993) 
英国 数学 家 . 出 生地 不 详 . 曾 在 美国 和 印度 工作 . 伯 
基 尔 的 主要 贡献 在 经 典 分 析 和 实 变 函数 论 方面 .他 
推广 了 笋 曼 积 分 与 勒 贝 格 积分 . E mè Perron, 
O. ) (1914), %4 fk E; CDenjoy , A. 2 (192048 A Js 
引入 了 伯 基 尔 积分 的 概念 (1951) ,在 积分 概念 的 发 
展 中 起 到 了 推动 作用 . 著作 有 《 勒 贝 格 积分 等 . 

Æ k 8 (Hofmann, Joseph Ehrenfried, 1900— 
1973) 德国 数学 家 . ^E T 378 98.1957 年 获 吉 森 大 
学 荣誉 博士 学 位 ,同年 当选 为 民主 德国 科学 院 通讯 
院士 .1963 年 当选 为 巴黎 国际 科学 史 研 究 院 院士 . 
1967 年 成 为 比利时 科学 史学 会 的 外 籍 会 员 . ARG 
编著 的 《数学 史 》(1953) 内 容 简 单 扼要 ,行文 流畅 易 
Be , 深 受 读者 欢迎 . | 

922 g Hf d$ € (Kloosterman, Hendrik Douwe, 
1900—1968) 和 荷兰 数学 家 . 生 于 荷兰 北部 弗 里 斯 兰 
(Friesland) 的 阿 赫 特 卡 斯 佩 伦 (Achtkarspelen). 莱 
顿 大 学 博士 ,阿姆斯特丹 科学 院 院士 . 先后 在 德国 莱 
比 锡 .美国 密歇根 .荷兰 莱 顿 等 地 工作 . 克 洛 斯 特 曼 
的 主要 贡献 在 实 变 函 数论 和 数论 方面 .在 拟 解 析 郴 
数 类 和 数论 中 有 著名 的 所 谓 “ 克 洛斯 特 曼 和 ”, 这 是 
在 1926 年 他 研究 方程 axi: 十 bx; 十 cx! 十 dri 二 nn 时 
提出 来 的 , 它 开辟 了 堆 垒 数论 新 的 研究 领域 . 
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赞 格 蒙 (Zygmund,Antoni,1900 一 1992) 美国 
数学 家 . 生 于 波兰 华沙 , 众 于 美国 芝加哥 . 1919 年 人 
华沙 大 学 ,1923 年 获 博士 学 位 .1922 一 1929 年 ,任教 
于 华沙 工业 学 校 , 其 中 1926 一 1929 年 还 任 华 沙 大 学 
不 支 薪 讲 师 . 1929—1930 年 ,在 英国 牛津 大 学 和 剑 
桥 大 学 做 研究 工作 . 1930 一 1939 年 , 任 维 尔 诺 大 学 
教授 , 1940 年 ,到 美国 霍 利 奥 克 山 学 院 任教 授 . 
1945 一 1947 年 , 任 宾夕法尼亚 大 学 教授 . 1947 年 人 
美国 籍 ,并 在 芝加哥 大 学 任教 授 , 直 至 1980 年 退休 . 
1961 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ,同时 还 是 波兰 
科学 院 、. 阿根廷 布 宜 诸 斯 艾 利 斯 国家 科学 院 、 西 班 牙 
马德里 皇家 科学 院 、 意 大 利 巴 勒 莫 国家 科学 院 院 士 . 
曾 获 华盛顿 大 学 .巴黎 大 学 等 多 所 大 学 来 誉 学 位 ， 
1954—1955 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主席 . 

先 格 蒙 的 贡献 主要 在 分 析 领 域 . 早期 兴趣 主要 
在 古典 分 析 方 面 ,特别 是 在 调和 分 析 、 实 变 和 复 变 以 
及 概率 计算 在 分 析 中 的 应 用 等 . 在 英国 期 间 , 受 哈代 
(Hardy,G. H. ) 及 李 特 尔 伍德 (Littewood,J. E. ) 影 
响 ,研究 了 傅 里 时 分 析 中 的 有 关 问 题 . 他 和 马 钦 凯 维 
# (Marcinkiewicz ,J. ) 等 给 出 了 L^(0,270 2s [B] FH ER 
数 的 傅 里 时 级 数 的 特征 性 质 . 20 世纪 50 年 代 , 他 和 
考 尔 德 伦 (Calderen,A.P. ) 合 作 建立 了 奇异 积分 理 
iE. 这 一 理论 的 出 现 标 志 着 调和 分 析 进 入 了 一 个 新 
时 期 ,有 关 结 果 对 R 中 的 傅 里 叶 分 析 问 题 和 实 变 理 
论 都 有 重要 意义 ,在 偏 微 分 方程 理论 方面 也 有 重要 
应 用 . 他 的 工作 还 对 李 群 和 离散 算 子 理论 等 有 重要 
影响 . 他 还 建立 了 强 有 力 芝 加 哥 分 析 学 派 . 他 曾 在 
1979 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 ,1986 年 获 美 国 国家 
科学 奖章 ,还 曾 于 1939 年 获 波 兰 科 学 院 奖 . 著作 有 
《三 角 级 数 》(1935;1959 年 第 二 版 增 扩 为 二 卷 本 )、 
Cf Er PR C (1966 年 第 二 版 ;与 萨克斯 (Saks,S. ) 合 
作 )《 测 度 与 积分 》(1977; 与 人 合作 ) 等 . 

彼 得 5 X 斯 E (Ilerposckun, MBan ['eoprneBny, 
1901—1973) 苏联 数学 家 . 生 于 谢 夫 斯 克 (Ceack)， 
1927 年 毕业 于 莫斯科 大 学 .1930 年 以 后 在 该 校 工 
作 ,1933 年 成 为 教授 . 1935 年 获 物理 数学 博士 学 位 . 
1946 年 当选 为 苏联 科学 院 院士 . 1951 年 以 后 任 莫 斯 
科大 学 校长 . 

彼得 罗 夫 斯 基 在 偏 微分 方程 理论 、 常 微分 方程 
定性 理论 .代数 几何 学 .概率 论 .积分 方程 .函数 论 及 
拓扑 学 等 多 个 领域 都 做 出 了 贡献 . 他 深入 研究 了 实 
数 域内 微分 方程 组 的 奇 点 、 积 分 曲线 的 性 态 、 柯 西 问 
题解 对 初 值 的 依赖 性 等 课题 . 他 把 偏 微 分 方程 组 分 
为 椭圆 、 双 曲 和 抛物 三 种 类 型 并 进行 研究 ,这 些 工作 
使 他 荣获 了 1946 年 的 国家 奖 . 此 外 ,他 还 研究 了 数 
学 物理 中 的 许多 课题 . 

彼得 罗 夫 斯 基 为 高 等 学 校 的 数学 教育 做 出 了 重 
要 贡献 ,编著 了 大 量 的 数学 教科 书 . 他 撰写 的 《 偏 微 
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分 方程 讲义 》《 积 分 方程 论 讲 义 》 和 (《 常 微分 方程 讲 
义 》, 同 在 1952 年 获 斯 大 林 奖 . 

fn € ^R (Brauer, Richard Dagobert, 1901— 
1977) ”美国 数学 家 . 生 于 德国 柏林 ,人 卒 于 美国 波 士 
顿 . 1926 年 获 柏林 大 学 博士 学 位 . 1927 年 任教 于 柯 
尼斯 堡 大 学 . 1933 年 纳粹 控制 了 德国 以 后 ,移居 美 
国 . 1933 一 1934 年 ,在 肯塔基 大 学 任教 . 1934 一 1935 
年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 外 尔 (Weyl, CC. H. ) 
H. ) 的 助手 . 1935 一 1948 年 ,任教 于 加 拿 大 多 伦 多 大 
学 . 1948—1952 年 , 任 密 软 根 大 学 教授 . 1952 FE, 
任 哈 佛 大 学 教授 ,1971 年 退休 . 1945 年 被 选 为 加 拿 
大 皇家 学 会 会 员 ,1954 年 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 
院 院士 ,1955 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ,1964 
年 成 为 格 丁 根 自 然 科 学 院 通讯 院士 . 1957 一 1958 
年 , 任 加 拿 大 数学 大 会 (加 拿 大 数学 会 前 身 ) 主 席 ， 
1959 一 1960 年 , 任 美国 数学 会 主席 . 此 外 ,还 曾 获 多 
所 大 学 荣誉 学 位 . 

ARRE 20 世纪 的 著名 代数 学 家 之 一 .在 连续 
群 表示 . 单 群 和 分 裂 域 、. 模 表示 和 数论 等 方面 都 有 重 
要 贡献 ,特别 是 单 代 数理 论 和 非 半 单 代 数 正 则 表示 
方面 .早期 主要 研究 群 表示 理论 和 代数 结构 . 他 和 诺 
Fr (Noether , E. ) 的 合作 促使 两 者 之 间 建 立 了 联系 ， 
他 们 还 揭示 了 分 裂 域 与 单 代数 的 极 大 子 域 之 间 的 密 
切 关 系 . 后 来 引入 了 现 称 为 域 上 的 布 伐 尔 群 的 概念 . 
1931 年 ,他 还 和 了 哈 塞 (Hasse,H. ) 、. 诺 特 合 作证 明了 
迪克 森 猜 想 , 即 代数 数 域 上 的 中 心 单 代数 是 循环 的 ， 
同时 还 给 出 了 表征 数 域 上 中 心 可 除 代 数 的 一 组 完整 
的 数值 不 变量 . 1935 年 开始 了 有 限 域 上 有 限 群 表示 
的 研究 ,建立 了 特征 书 的 域 上 的 有 限 群 表示 理论 ， 
发 现 了 表征 特征 标的 定理 ,并 证 明了 阿 廷 工 级 数 是 
亚 纯 的 . 1954 年 提出 了 用 对 合 ( 群 的 二 阶 元 素 ) 的 中 
心 化 子 的 结构 分 类 单 群 的 布 侥 尔 纲领 ,这 种 方法 与 
其 他 观点 相 结 合 ,大 大 促进 了 有 限 单 群 的 分 类 研究 . 
另外 ,他 还 在 类 域 理 论 方面 有 重要 成 果 . 1949 年 获 
美国 数学 会 柯 尔 奖 ,1971 年 被 授予 美国 国家 科学 功 
WA. 他 一 生 共 发 表 论 著 128 篇 (部 ) ,其 论文 被 收 
人 了 三 卷 本 的 《R. AARLE). 

| £t (Kouuu, Huxonait Esrpaþposnu, 1901— 
1944) 苏联 数学 家 .力学 家 、 地 球 物 理学 家 . 生 于 圣 
彼得 堡 ,1923 年 毕业 于 圣彼得堡 大 学 . 1924 一 1934 
年 ,在 列宁 格 勒 大 学 工作 . 1935 年 获 博士 学 位 . 1938 
年 以 后 ,到 莫斯科 大 学 工作 ,并 在 苏联 科学 院 力学 研 
究 所 兼职 . 1939 年 ,当选 为 苏联 科学 院 院 士 . 科 钦 的 
科学 研究 涉及 动力 气象 学 .气体 动力 学 .空气 流体 动 
力学 .数学 和 理论 力学 等 方面 .他 把 数学 方法 ,特别 
是 积分 方程 论 、 常 微分 方程 论 .矩阵 理论 和 复 变 函数 
论 中 的 方法 广泛 应 用 于 各 学 科 中 ,成 效 时 著 . 他 还 编 
写 了 大 量 的 教科 书 和 专著 . 


安 德 罗 诺 夫 (AHHpoHoB，AmrekcaHHP AJrekcaH7tpo- 
BHu, 1901 一 1952) 苏联 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 真 
斯 科 ,1925 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,同年 获 物 理 数 学 
博士 学 位 . 1931 年 开始 任 高 尔 基 大 学 教授 . 1946 年 
当选 为 苏联 科学 院 院 士 . 安 德 罗 诺 夫 的 主要 贡献 在 
振动 论 与 自动 控制 论 方面 . 他 运用 数学 方法 研究 自 
振 理 论 ,解决 了 一 系列 无 线 电 技术 和 自动 控制 论 中 
的 非 线 性 问题 ,对 微分 方程 定性 理论 也 颇 有 人 研究 . E 
作 有 《振动 理论 》(1959, 与 他 人 合作 ) 等 . - 

安 德 罗 诺 夫 还 是 一 位 积极 的 社会 活动 家 . 1969 
年 ,苏联 科学 院 设立 了 安 德 罗 诺 夫 奖 . 

XX 色 (Bose,Raj chandra,1901 一 1987) 美 
国 统 计 学 家 、 组 合 数学 家 . ECT ED REP AR. ART X 
国 科林斯 堡 . 1922 年 获 德 里 印度 学 院 学 士 学 位 ， 
1924 年 获 数学 硕士 学 位 ,1927 年 在 加 尔 各 答 大 学 获 
第 二 个 硕士 学 位 (纯粹 数学 ). 1930 年 任 加 尔 各 答 阿 
苏 托 什 学 院 数 学 讲师 ,1933 年 任职 于 印度 统计 研究 
所 ,1941 年 任 加 和 尔 各 答 大 学 统计 系 讲师 ,1945 年 任 
系 主 任 . 1949 年 赴 美 国 北 卡 罗 利 纳 大 学 任教 授 ， 
1971 年 退休 . 后 到 科罗拉多 州 大 学 任 数学 与 统计 学 
教授 . 1971 一 1972 年 , 曾 任 数理 统计 学 会 主席 ,1976 
年 成 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

玻 色 主要 研究 数理 论 统计 和 组 合 数学 . 他 曾 为 
多 元 分 析 的 分 布 理 论 做 过 基础 性 工作 , 与 他 人 合作 
引入 了 可 表示 为 矩阵 形式 的 上 坐标 概念 ,1938 年 得 
到 了 “学 生化 ”D? 分布. 他 曾 用 有 限 域 和 有 限 几 何 理 
论 构 造 了 平衡 不 完全 设计 . 他 在 1939 年 发 表 的 “ 平 
衡 不 完全 设计 的 构造 ”已 成 为 经 典 ,并 被 广 为 引 用 . 
1939 年 ,他 还 与 人 合作 发 展 了 非常 一 般 的 部 分 平衡 
设计 . 1940 年 ,他 还 与 他 人 合作 发 展 了 由 仿 射 有 限 
空间 点 表示 的 正 交 对 称 因子 试验 的 一 般 混 杂 理 论 . 
他 连续 进行 了 各 种 设计 的 研究 达 18 年 之 久 . 1955 
年 ,他 还 在 编码 理论 方面 发 展 了 有 名 的 玻 色 - 乔 德 赫 
E (Bose - Chaudhuri) 编 码 , 并 导致 了 一 种 误差 校正 
码 的 产生 . 1782 年 , 欧 拉 (Euler,L. ) 曾 猜想 不 能 构 
造 出 4n T 2 阶 的 互相 正 交 的 拉丁 方 . 1959 年 ,他 与 
其 学 生 合 作证 明了 欧 拉 猜想 是 不 对 的 . 此 外 ,他 还 在 
存储 问题 ,结合 代数 和 强 正 则 图 等 方面 都 做 出 了 贡 
B. 

诺 维 科 X (Honukope, Iërp Cepreenuu, 1901— 

1975) 苏联 数学 家 . 生 于 莫斯科 ,1925 年 毕业 于 莫 
斯 科大 学 ,是 卢 津 (JIysray,H. H. ) 的 学 生 . 1934— 
1960 年 ,在 苏联 科学 院 数 学 研究 所 工作 . 1935 年 获 
物理 数学 博士 学 位 . 1960 年 成 为 教授 ,同年 被 选 为 
苏联 科学 院 院 士 . 

诺 维 科 夫 的 主要 贡献 在 集合 论 . 数 理 逻 辑 和 代 
数学 等 方面 . 在 他 读 研 究 生 时 就 解决 了 有 关 描 述 集 
合 论 的 难题 之 一 . 为 了 解决 集合 论 的 一 些 重要 问题 ， 
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他 又 转向 数理 逻辑 的 研究 ,并 取得 了 一 定 的 成 果 . 他 
还 深入 研究 了 连续 统 理论 ,以 及 与 其 相近 的 映射 集 
合 的 列 度 和 可 测 性 问题 . 1952 年 他 指出 ,存在 具有 
有 限 生成 元 和 有 限 个 定义 关系 的 群 ,对 这 些 群 来 说 ， 
没有 一 种 算法 能 解 字 问题 ,于 是 他 证 明了 字 问 题 一 
般 不 可 解 . 对 于 字 问 题 不 可 解 群 的 存在 性 , 早 在 
1912 年 就 有 人 提出 来 加 以 研究 , 它 曾 引起 许多 数学 
家 的 重视 并 成 为 群 论 的 中 心 问 题 之 一 . 诺 维 科 夫 及 
其 学 生 们 开辟 了 新 的 很 有 意义 的 研究 领域 ,他 们 得 
到 的 结果 使 数学 家 摆脱 了 繁琐 的 运算 . 在 代数 领域 ， 
诺 维 科 夫 和 他 的 学 生 阿 江 (CAmayCc. H. ) 解 决 了 重要 
8J 4E I, 3€ $8 (Burnside, W. ) fa] 题 . 他 们 证 明了 存在 
具有 两 个 生成 元 的 无 限 周期 群 , 对 伯 恩 赛 德 问 题 予 
以 否定 的 回答 . 他 在 拓扑 学 、 函 数论 和 数学 物理 等 方 
面 也 做 出 了 一 定 的 贡献 . 他 十 分 重视 数学 教育 工作 ， 
早年 曾 在 中 学 和 师范 学 校 任教 . 他 领导 了 函数 论 和 
数理 逻辑 的 研究 班 , 创 建 了 苏联 数理 逻辑 学 派 . 他 还 
为 高 等 学 校 编写 了 大 量 的 教科 书 . 他 的 许多 学 生 后 
来 成 为 了 优秀 的 学 者 . 

+ HB fi EB 36 Hir (Friedrichs, Kurt Otto, 1901— 
美国 数学 家 . 生 于 德国 基 尔 , 鞭 于 美国 . 1925 
年 获 格 丁 根 大 学 博士 学 位 . 1925 一 1937 年 , 曾 先 后 
在 格 丁 根 大 学 、 亚 琛 技术 大 学 和 不 伦 瑞 克 理工 学 院 
任教 . 1937 年 移居 美国 ,任教 于 纽约 大 学 . 从 1943 
年 开始 , 任 库 度数 学 科学 人 研究 所 应 用 数学 教授 ， 
1953—1967 年 ,先后 任 副 所 长 和 所 长 ,1973 年 退休 . 
1968 一 1969 年 , 任 美 国 数学 会 副 主席 . 1958 年 被 选 
为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ,1959 年 被 选 为 美国 全 
国 科 学 院 院 士 , 曾 还 是 格 丁 根 科 学 院 和 慕尼黑 科学 
院 通讯 院士 . 

弗 里 德里 希 斯 的 研究 工作 涉及 数学 物理 、 偏 微 
分 方程 、 弹 性 力学 与 流体 力学 等 倾向 于 应 用 数学 的 
问题 . 他 首先 把 希 尔 伯 特 空间 算 子 的 几何 理论 应 用 
到 了 偏 微 分 算 子 . 1934 年 关于 对 称 椭圆 算 子 半 有 界 
扩张 的 工作 ,开始 了 二 阶 椭圆 方程 研究 的 泛 函 方法 . 
他 还 引入 了 对 称 线性 双 曲 微分 方程 ,证 明了 其 初始 
值 问 题解 的 存在 性 . 他 还 研究 过 连续 谱 算 子 ,并 引入 
了 与 前 向 波 算 子 和 后 向 波 算 子 一 致 的 一 对 算 子 . 
1972 年 获 美国 全 国 科 学 院 应 用 数学 和 数值 分 析 奖 ， 
1977 年 获 美国 国家 科学 奖章 . 他 还 撰写 出 版 了 《 超 
音速 流 与 冲击 波 》(1947;1976 年 再 版 ;与 库 朗 合 
作 ?《 量 子 域 理论 的 数学 》(1953)《 电 磁 理论 的 数学 
方法 》(1974) 等 多 种 专著 . 

拉 ”斯 (Rasch,Georg,1901 一 1980) AZ 
学 家 、 统 计 学 家 . 生 于 丹麦 欧 登 塞 , 革 于 丹麦 莱 索 
(Laeso. 早年 就 学 于 哥本哈根 大 学 ,1925 年 毕业 ， 
1930 年 成 为 科学 博士 ,后 从 事 应 用 数学 工作 数 年 . 
1935—1936 年 ,访问 伦敦 大 学 学 院 , 深 受 费 希 尔 
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(Fisher, R. A. 影响. 回国 后 在 丹麦 国家 血清 实验 
室 工作 ,并 建立 了 生物 统计 部 ,1940 一 1956 年 任 其 
主任 . 同时 ,在 哥本哈根 大 学 兼任 教 职 ,1961 年 任 该 
校 统 计 系 主任 . LENER. 

拉 斯 早期 研究 数学 ,他 的 博士 论文 与 矩阵 计算 
及 其 在 微分 与 差分 方程 理论 中 的 应 用 有 关 , 后 做 过 
数据 分 析 及 统计 学 方面 的 工作 . 从 英国 回 丹 麦 后 ,他 
把 数理 统计 介绍 到 了 丹麦 ,后 来 为 统计 学 在 理论 及 
应 用 方面 的 发 展 做 了 不 少 工作 , 曾 影响 了 一 代 丹 麦 
统计 学 家 . 他 在 统计 方面 的 工作 主要 是 结合 心理 测 
试 等 进行 的 . 根据 智商 与 能 力 测试 所 得 信息 ,他 发 展 
了 以 特征 特性 模型 为 基础 的 更 精确 的 方法 ,到 20 世 
纪 60 年代, 他 又 将 其 做 了 进一步 发 展 , 现 称 为 “ 拉 斯 
模型 ”. 在 1960 年 出 版 的 《 某 些 智 商 与 成 就 测试 的 概 
率 性 模型 ) 一 书 中 ,他 又 给 出 了 新 的 模型 ,并 给 出 了 
新 的 统计 方法 论 . 后 来 他 又 把 注意 力 投 向 了 测量 社 
会 科学 的 更 一 般 的 理论 . 他 的 成 就 在 于 运用 数学 技 
术 在 理论 框架 下 分 析 数 据 , 严 格 地 表述 概念 , 按 统计 
方法 建立 有 关 模 型 . 

塔 尔 斯 基 (Tarski,Alfred,1902 一 1983) 美 籍 
波兰 数学 家 、 人 逻辑 学 家 . ET EU ET X BN 
尼 亚 伯 克利 . 1923 年 获 华 沙 大 学 博士 学 位 ,1926 年 
任 华 沙 大 学 讲师 . 1929 年 到 美国 哈佛 大 学 作 合作 研 
究 ,在 1939 年 移居 美国 .1942 年 到 伯克利 加 利 福 尼 
亚 大 学 任 讲师 ,1964 年 晋升 为 教授 ,1968 年 退休 . 
1944—1946 年 , 任 符号 逻辑 协会 主席 . 1965 年 被 选 
为 美国 全 国 科 学 院 院 士 ;1966 年 被 选 为 英国 科学 院 
通讯 院士 . 曾 还 是 皇家 荷兰 全 国 科学 与 文学 院 院士 . 

塔 尔 斯 基 是 华沙 逻辑 学 派 的 主要 代表 人 人物, 其 
贡献 也 主要 在 逻辑 学 方面 .在 形式 逻辑 的 真实 概念 
和 判断 中 学 欧 几 里 得 几何 基础 理论 中 任何 命题 真 与 
不 真 的 方法 等 方面 的 工作 都 是 开创 性 的 .在 逻辑 学 
的 几乎 所 有 分 支 , 特 别 是 模型 理论 .集合 论 .代数 逻 
辑 等 方面 都 有 贡献 . 他 的 研究 工作 还 涉及 到 泛 代 数 、 
布尔 代数 、 格 论 、 分 析 和 几何 (特别 是 几何 的 基础 及 
元 数学 ) 等 学 科 . 他 在 23 岁 时 就 发 现 了 著名 的 巴 拿 
赫 - 塔 尔 斯 基 悖 论 . 他 还 认为 逻辑 从 来 就 不 是 孤立 于 
数学 主体 的 无 味 、 抽 象 、 公 式 主义 的 一 种 复杂 事业 ， 
而 是 对 理解 数学 科学 的 语言 和 推理 的 研究 . 他 一 生 
发 表 过 300 多 篇 论文 和 《无 变 项 集合 论 的 形式 化 》 
(1987; 与 他 人 人 合作) 等 7 种 专著 . 从 1986 年 开始 ,出 
版 了 他 的 四 卷 本 文集 . 

Æ t t (Hopf, Eberhard, 1902—1983) 美国 
数学 家 . 生 于 奥地利 萨 尔 茨 堡 , 浴 于 美国 印第安 纳 . 
1925 年 获 柏林 大 学 博士 学 位 ,1929 年 获 大 学 授课 资 
格 . 1926 一 1930 年 ,在 天 文 研 究 所 工作 . 1930—1932 
年 ,在 美国 哈佛 大 学 和 英国 剑桥 大 学 学 习 . 1932 一 
1936 年 , 任 马萨诸塞 理工 学 院 助理 教授 . 1936 一 
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1944 年 , 任 菜 比 锡 大 学 数学 教授 . 1944 一 1947 年 , 任 
慕尼黑 大 学 数学 教授 . 1947 年 , 任 纽约 大 学 库 朗 研 
究 所 访问 教授 . 1949 年 起 , 任 印 第 安 纳 大 学 教授 ,后 
为 研究 教授 . 1972 年 退休 . 他 是 德国 萨克森 科学 院 
和 巴伐利亚 科学 院 院 士 . 1951 一 1981 年 , 任 《 印 第 安 
纳 大 学 数学 杂志 主编 . 

霍 普 夫 对 纯粹 数学 与 应 用 数学 的 多 个 领域 都 有 
基础 性 贡献 ,特别 是 偏 微 分 方程 、 变 分 法 、 积 分 方程 、 
流体 动力 学 .遍历 理论 .拓扑 动力 学 和 理论 天 体 物 理 
学 等 . 1931 年 ,他 和 维 纳 (Wiener,N. ) 合 作 给 出 了 
一 类 给 定 在 半 无 穷 区 间 上 的 带 差 核 的 奇异 积分 方程 
的 解法 ,现在 此 方法 称 为 维 纳 - 霍 普 夫 方法 ,该 类 方 
程 称 为 维 纳 - 霍 普 夫 方 程 .这 一 工作 对 算 子 理论 和 系 
统 理论 的 发 展 很 有 影响 ,是 今天 理论 工程 的 基本 数 
学 工具 . 1943 年 ,他 建立 了 现 称 为 霍 普 夫 分 歧 的 基 
础 , 现 已 发 展 成 了 研究 流体 力学 .固体 力学 和 化 学 中 
数学 问题 的 有 力 工具 . 霍 普 夫 极 大 值 原 理 是 现代 椭 
圆 微分 方程 理论 的 基石 之 一 . 他 的 关于 非 齐 次 边界 
条 件 纳 维 -斯 托 克 斯 方程 的 弱 解 的 存在 定理 是 一 个 
突破 , 曾 在 20 世纪 50 年 代 引 起 了 对 纳 维 -斯 托 克 斯 
方程 的 大 量 研究 . 1948 年 ,他 给 出 了 解 显 示 满 流行 
为 的 粘性 流体 系统 的 模拟 例子 ,在 汪 流 理论 中 影响 
很 大 . 1950 年 ,他 首先 用 “粘性 消去 法 ”严格 证 明了 
单个 拟 线性 方程 初 值 问 题解 的 大 范围 存在 性 . 1981 
年 ,他 曾 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 著作 有 《辐射 平衡 
中 的 数学 问题 》(1964). 

fL = BL S (Zarankiewicz, Kazimierz, 1902— 
1959) 波兰 数学 家 . "E T E TES M Czesto- 
chowa) ,从 于 英国 伦敦 . 1919 年 就 学 于 华沙 大 学 数 
学 系 . 1923 年 获 博士 学 位 . 1948 年 任教 授 , 兼 任 波兰 
数学 会 华沙 分 会 主席 ,并 参与 了 几 种 杂志 的 编辑 工 
作 . 他 对 拓扑 学 中 的 割 点 与 延 拓 理论 (1927,1932， 
1951 )、 图 论 (1953)、 复 变 函 数论 中 的 核 论 及 应 用 
(1934, 1938, 1956) 和 数论 中 的 三 角形 数 (1949， 
1954) 等 均 有 贡献 . 另外 ,他 还 积极 参与 了 国际 宇航 
联盟 活动 . 

Ak nj vx (Dirac, Paul Adrien Maurice, 1902— 
19840 英国 数学 家 、 物 理学 家 . 生 于 英国 布 里 斯 托 
尔 ,1921 年 获 布 里 斯 托 尔 大 学 学 士 学 位 ,1926 年 获 
剑桥 大 学 博士 学 位 . 他 曾 进行 过 广泛 的 访问 ,并 曾 于 
1929 年 任 美 国威 斯 康 星 大 学 和 芝加哥 大 学 1931 年 
任 普 林 斯 顿 大 学 的 访问 讲师 . 1932 年 起 , 任 剑 桥 大 
学 数学 教授 ,但 其 中 1947—1948 年 和 1958—1959 
年 , 曾 还 是 普林斯顿 高 等 研究 院 成 员 ,1969 年 退休 . 
1971 年 ,又 担任 美国 佛罗里达 州立 大 学 物理 教授 . 
1930 年 曾 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1949 年 , 曾 被 
选 为 美国 全 国 科 学 院外 籍 通讯 院士 . 

狄 喇 克 在 数学 物理 ,特别 是 在 量子 力学 方面 做 


出 了 重要 贡献 . 量子 论 是 从 电磁 辐射 问题 开始 的 ,但 
经 过 了 很 长 时 间 才 由 狄 喇 克 于 1927 年 建立 了 电磁 
场 本 身 的 量子 论 ,并 引入 了 二 次 量子 化 方法 . 同时 他 
又 给 出 了 描述 电子 性 质 的 抽象 数学 理论 ,首先 对 观 
察 到 的 电子 性 质 做 了 严格 说 明 ,并 因此 于 1933 年 获 
诺 贝 尔 物理 奖 .他 引入 了 第 一 个 广义 了 郴 数 6(x): 当 
Z 天 0 时 ,SGCz) 一 0 而 

i Ó(r)dxr = 1. 


— OO 


现 称 狄 喇 克 函数 或 狄 喇 克 分 布 .用 它 可 以 清楚 而 方 
便 地 描述 点 质量 .点 电荷 、 偶 极 子 .瞬时 打击 力 、 瞬 时 
源 等 物理 量 . 后 来 施 瓦 尔 获 (CSchwartz,J.T. ) H% K 
分 析 观 点 为 广义 函数 建立 了 一 整套 理论 , 现 已 广泛 
地 应 用 于 数学 .物理 力学 ,以 及 分 析 数 学 的 其 他 许 
多 分 支 . 他 在 哈密 顿 系统 方面 也 有 贡献 ,1935 年 证 
明了 : 设 


A 
E fiis yos t yu G = 1,2,°" ,7), 


令 H —axV fide rfet te xf, MEERA 

dz, — aH dy 3H 

dt 9y;! dt 2m. 
这 样 , 哈 密 顿 系统 理论 的 研究 ,在 引入 余 切 空间 (y， 
29 ;Yn) 以 后 ,只 需 研究 一 般 的 一 阶 正规 型 微分 方 
程 系 统 . 1936 年 ,他 还 给 出 了 一 个 普遍 波 方程 . 

狄 喇 克 曾 于 1939 年 .1952 年 还 先后 获得 伦敦 
皇家 学 会 皇家 奖章 、 科 普 利 奖章 . 车 有 《量子 力学 原 
理 》(1930; 中 译本 ,1964)《 量 子 理论 的 发 展 》 
(1971)《 希 尔 伯 特 空间 中 的 旋 量 》(1974) 等 多 本 专 
著 . 

法 瓦尔 (Favard,Jean Aimé,1902 一 1965) 法 
国 数学 家 . 生 于 佩 拉 - 拉 诺 尼 耶 尔 (Peyrat - La - 
Nonieére), 早 年 在 巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 , 并 获 科学 
博士 学 位 . 后 任 巴 黎 大 学 (1941) 和 巴黎 综合 工科 学 
校 (1954) 教 授 .法 瓦尔 的 主要 贡献 在 实 变 图 数论 (法 
瓦尔 覆盖 问题 ) 和 三 角 级 数论 等 方面 .他 还 研究 了 多 
项 式 近 似 法 中 的 近似 度 和 连续 模 问 题 , 给 出 了 有 关 
的 Jackson 定理 中 正 系 数 的 最 佳 值 . 著作 有 《空间 与 
维 数 》《 局 部 微分 几何 教程 ) 等 . 

瓦尔 德 (Wald, Abraham, 1902—1950) 统计 
学 家 . 生 于 罗马 尼 亚 克 卢 日 ,在 印度 讲学 期 间 因 飞机 
日 的 地 方 大 学 学 习 , 毕 业 后 到 维也纳 ,于 1927 年 又 
在 维也纳 大 学 学 习 ,1931 年 获 博 士 学 位 . 后 从 事 经 
济 工作 , 曾 任职 于 奥地利 商业 循环 研究 所 . 1938 E, 
为 躲 纳粹 势力 迫害 去 了 美国 ,到 哥伦比亚 大 学 从 事 
研究 工作 . 1941 年 成 为 经 济 学 助理 教授 ,1943 年 升 
为 副教授 ,1944 年 升 为 教授 . 1946 ^E , 任 新 建 的 数理 
统计 系 教授 和 系 主任 ， 


瓦尔 德 的 主要 贡献 在 数理 统计 领域 . 在 他 到 美 
国之 前 ,他 的 工作 主要 在 几何 和 数理 经 济 学 领域 ,并 
已 有 所 建树 . 在 极 小 值 原理 及 其 与 不 稳定 经 济 的 关 
系 , 以 及 经 济 统计 领域 的 随机 差分 方程 等 方面 都 有 
重要 贡献 . 这 些 成 果 在 经 济 工作 中 都 有 较 大 的 实用 
意义 . 他 最 受 称赞 的 贡献 是 1950 年 他 给 出 的 统计 决 
策 理 论 . 早 在 1939 年 ,他 就 给 出 了 决策 空间 、 权 、 风 
险 函 数 、 极 小 极 大 解 等 概念 ,并 对 先 验 分 布 计 算 了 贝 
叶 斯 解 , 证 明了 极 大 极 小 的 风险 函数 在 一 定 约束 下 
是 常数 . 他 在 1950 年 出 版 的 《统计 决策 孙 数 ) 一 书 
中 ,对 这 一 理论 做 了 一 般 阐 述 . 他 把 决策 或 行动 等 内 
容 也 纳入 了 统计 的 范围 ,这 是 数理 统计 学 上 的 一 项 
革新 ,有 较 大 的 实际 意义 .在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
他 还 给 出 并 发 展 了 序列 概率 比 检验 . 他 提出 了 若干 
不 同 的 渐 近 最 佳 检 验 序列 的 概念 ,研究 了 检验 的 各 
种 最 佳 性 质 ,证 明了 最 佳 检验 的 存在 性 . 他 1947 年 
出 版 的 《 序 贯 分 析 ) 一 书 是 数理 统计 中 序 贯 分 析 分 支 
的 基础 . 他 还 在 概率 论 的 公理 化 方面 做 过 早期 的 基 
础 工作 ,给 出 过 强大 数 定 律 的 推论 等 . 20 世纪 40 年 
代 , 他 和 霍 特 林 (Hotelling , H. ) 曾 把 哥伦比亚 大 学 
发 展 成 了 数理 统计 的 中 心 . 他 的 重要 论文 均 收 入 了 
《瓦尔 德 统计 与 概率 文选 》(1955) 内 . 

列 别 杰 夫 (JJIe6emreB,Cepre 上 Anek - ceeBHuy,1902 一 
1974) ”苏联 数学 家 . 生 于 高 尔 基 城 , 早 年 在 莫斯科 
高 等 技术 学 校 学 习 . 毕业 后 先后 在 全 苏 电 工学 院 、 乌 
克 兰 科学 院 电 工 研 究 所 、 英 斯 科 理 工学 院 、 苏 联 科学 
院 精 密 力 学 和 计算 技术 研究 所 工作 . 1945 年 、1953 
年 先后 被 选 为 乌克兰 科学 院 、 苏 联 科学 院 院士 . 列 别 
杰 夫 的 主要 贡献 在 射影 几何 .电子 计算 机 的 应 用 、 能 
源 系 统 的 稳定 性 理论 和 电工 学 等 方面 . 在 他 领导 下 ， 
研制 了 苏联 第 一 台 具 有 程序 控制 的 小 型 电子 计算 机 
(1951) 和 电子 速算 机 (1952) 等 ,为 苏联 的 电子 计算 
机 技术 的 发 展 做 出 了 重大 贡献 . 著作 有 《计算 技术 及 
其 应 用 ;等 . 

威 格 纳 (Wigner,Eugene Paul, 1902—1995) 
美国 数学 物理 学 家 . 生 于 匈牙利 布达佩斯 , 鞭 于 美国 
普林斯顿 . 1925 年 获 柏 林 工 业 大 学 化 工 工程 博士 学 
位 ,1926 年 留 校 任 助教 .1927 一 1928 年 , 任 格 丁 根 大 
学 助教 . 1928 年 , 回 到 柏林 工业 大 学 任 不 支 薪 讲师 . 
1930 年 , 赴 美 国 任 普林斯顿 大 学 数学 物理 讲师 ， 
1931—1937 年 ,任教 授 ( 在 1931—1933 年 期 间 , 每 
年 有 半年 ,在 柏林 工业 大 学 任教 ), 后 曾 任 威 斯 康 星 
大 学 教授 . 1938 年 , 回 普林斯顿 大 学 任 数学 物理 教 
f. 第 二 次 世界 大 战 期 间 ,任职 于 设 在 芝加哥 大 学 数 
学 系 的 “冶金 实验 室 ”, 从 事 原 子弹 的 设计 研制 工作 . 
1971 年 ,从 普林斯顿 大 学 退休 . 1945 年 当选 为 美国 
全 国 科 学 院 院士 . 

威 格 纳 被 称 为 20 世纪 伟大 的 物理 学 家 . 他 曾 于 
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外 El 数 学 史 
1963 年 获 诺 贝尔 物理 奖 . 他 对 物理 学 的 很 多 领域 都 
有 贡献 ,是 量子 力学 的 创始 人 之 一 . 特别 以 对 量子 力 
学 的 对 称 性 从 物理 学 和 数学 上 所 作 的 分 析 而 著称 . 
他 曾 用 群 理论 对 该 性 质 进行 过 深入 系统 的 研究 ,并 
取得 了 重要 成 果 . 1931 年 ;他 出 版 了 《 群 论 及 其 在 原 
子 光谱 的 量子 力学 中 的 应 用 》, 书 中 他 对 置换 群 、 旋 
转 群 或 其 覆盖 群 SU (2) 做 了 系统 阐述 ,特别 是 对 这 
些 群 的 表示 理论 . 他 还 推导 了 张 量 算 子 矩阵 元 素 的 
威 格 纳 - 埃 卡特 公式 .他 构造 了 一 类 非 齐 次 洛 伦 茨 群 
的 不 可 约 本 表示 ,1938 年 发 表 了 他 在 这 方面 的 基础 
性 文章 ,后 来 这 类 群 作 为 SL(2,C) 及 SL(2,R) 有 了 
很 大 的 发 展 . 此 外 ,他 还 在 固态 物理 物理 化 学 、 核 工 
程 等 方面 做 出 了 重要 贡献 .他 还 曾 获 功勋 奖章 
(1946) .美国 原子 能 委员 会 的 费 米 奖 (1958) .马克 斯 
。 普 朗 克 奖章 (1961) .美国 国家 科学 奖章 (1969) 等 . 

格 勒 奇 (Gr6tzsch, Herbert,1902 一 ) 德国 
数学 家 . 生地 不 详 . 哈雷 (Halle) 大 学 教授 . 格 勤 奇 的 
主要 贡献 在 复 变 函数 论 方面 .1928 年 ,作为 保 角 映 
射 的 推广 ,他 引进 了 拟 保 角 映射 概念 . 他 研究 了 拟 保 
角 映 射 与 保 角 映 射 之 间 的 类 似 点 , 求 出 了 平面 上 给 
定 的 两 个 长 方形 之 间 使 微 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 之 比 的 
上 确 界 达到 最 小 的 拟 保 角 映 射 , 即 求 出 了 最 接近 保 
角 映 射 的 拟 保 角 映 射 . 他 还 研究 了 多 连通 域 的 保 角 
映射 ,指出 了 无 限 连通 情形 与 有 限 连 通 情 形 有 本 质 
的 差别 . 他 的 工作 对 复 变 冰 数 论 的 发 展 起 到 了 重要 
1E FR. 

3b * $8 -* T RY (Van der Waerden, Bartel 
Leendert,1903—1996) 荷兰 数学 家 AFER. Æ 
于 阿姆斯特丹 ,1926 年 获 阿 姆 斯 特 丹 大 学 博士 学 
位 .先后 在 哥 罗 宁 根 (Groningen) .莱比锡 、 阿 姆 斯 特 
丹 . 苏黎世 等 地 的 各 大 学 任教 . 

范 ，, 德 .瓦尔 登 的 主要 贡献 在 代数 .代数 几 何 、 
群 论 方法 在 量子 物理 和 数理 统计 中 的 应 用 等 方面 . 
他 撰写 的 《近世 代数 》( 上、 下 册 ,1930 一 1931) 对 代数 
学 的 发 展 起 了 重要 影响 , 它 的 出 版 标志 着 “抽象 ” 代 
数 的 初创 时 期 已 经 结束 . 这 部 著作 从 某 种 程度 上 确 


定 了 后 来 代数 研究 的 特点 和 方向 . 其 修订 本 后 来 改 


名 为 《代数 学 1955) ,增加 了 许多 新 的 研究 成 果 . 范 

: 德 。 瓦 尔 登 还 是 一 位 数学 史家 ,他 对 古 埃及 、 巴 比 
伦 和 和 希腊 的 数学 和 天 文学 颇 有 研究 . 著作 有 《代数 几 
何 导 论 》(1939)《 量 子 力学 中 的 群 论 方法 (1932)、 
《科学 的 觉醒 》(1954) 和 《代数 学 史 》(1985 ) 等 ， 

拉 姆 齐 (Ramsey, Frank Plumpton, 1903— 
19300 ”英国 数理 逻辑 学 家 . 生 于 剑桥 , 蓉 于 剑桥 . 早 
年 在 剑桥 大 学 学 习 ,毕业 后 被 选 为 国王 学 院 研究 员 . 

拉 姆 齐 的 主要 贡献 在 数理 逻辑 .代数 曲线 论 LR 
率 论 和 经 济 学 中 的 数学 理论 等 方面 .他 研究 了 怀特 
海 (Whitehead ,J. H. C. ) 和 罗素 (Russell ,B. A. W. ) 
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关于 数理 逻辑 方面 的 工作 ,指出 其 可 约 性 公理 并 非 
是 自明 的 ,并 重新 解释 了 命题 函 词 . 他 还 指出 了 逻辑 
悖 论 间 的 重要 差别 . 他 在 1930 年 发 表 的 题 为 “形式 
逻辑 中 的 一 个 问题 ”的 重要 论文 中 ,研究 了 寻求 决定 
逻辑 公式 相 容 性 的 一 般 法 则 ,为 此 他 运用 了 一 个 精 
美的 组 合 定理 ,构成 了 现代 组 合 数 学 中 的 拉 姆 齐 定 
理 , 这 个 定理 在 图 论 和 计算 机 科学 方面 获得 了 广泛 
的 应 用 . 

温 特 纳 (Wintner,Aurel,1903 一 1958) 美国 数 
学 家 . 生 于 匈牙利 布达佩斯 , 卒 于 美国 马里 兰州 . 
1920 年 人 布达佩斯 大 学 ,但 因 家 庭 经 济 状 况 不 佳 ， 
中 途 退 学 . 1929 年 获 莱 比 锡 大 学 哲学 博士 学 位 ， 
1929 一 1930 年 ,作为 国际 教育 委员 会 的 研究 人 员 在 
意大利 罗马 和 丹麦 哥本哈根 做 研究 工作 . 从 1930 年 
直至 去 世 , 在 美国 约翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 任教 ,1946 
年 晋升 为 教授 . 1936 一 1944 4E, 曾 任 《美国 数学 杂 
志 》 副 主编 ,1944 一 1958 年 , 任 主 编 . 

温 特 纳 在 分 析 的 很 多 分 文 都 做 出 了 重要 贡献 ， 
特别 在 动力 系统 周期 解 的 存在 性 方面 .1925 年 证 明 
了 和 希 尔 存在 定理 ,1931 年 从 数学 角度 验证 了 天 体力 
学 中 的 自然 收尾 原理 .在 1929 年 的 博士 论文 中 ,他 
曾 系 统 地 处 理 了 和希 尔 伯 特 空间 理论 ,但 因 所 用 方法 
比较 过 时 , 没 受到 重视 . 他 首先 注意 到 了 有 列 周 期 函数 
与 某 些 天 文 方程 之 间 的 关系 . 1949 年 ,他 用 多 变量 
解析 郴 数 的 正规 族 给 出 了 解析 函数 的 隐 函 数 定理 的 
精密 化 .后 期 他 还 在 微分 方程 和 微分 几何 方面 做 了 
不 少 工作 .他 一 生 曾 发 表 了 430 多 篇 论文 ,出 版 了 
《天 体力 学 的 解析 基础 (1941) 和 《概率 分 布 的 健 里 
叶 变 换 》(1947) 等 9 本 专著 . 

柯 尔 莫 哥 洛 夫 (Konworopon, Augpert HukonaeBny 
1903—1987) ”苏联 数学 家 . Æ THIR (Tamsos), 
1925 年 毕业 于 莫斯科 大 学 . 1930 年 开始 任 母 校 教 
授 ,1935 年 获 博 士 学 位 ,1939 年 当选 为 苏联 科学 院 
院士 . 曾 任 《苏联 大 百科 全 书 ) 第 二 版 数学 学 科 的 主 
编 ,还 是 多 国 科 学 院 和 学 术 团 体 的 成 员 . 

柯 尔 莫 哥 洛 夫 是 20 世纪 最 有 影响 的 数学 家 之 
一 , 他 的 数学 研究 开始 于 实 变 函 数论 ,在 三 角 级 数 收 
ME WEE .积分 概念 的 推广 .集合 上 的 一 般 算 子 
理论 等 多 方面 都 取得 了 重要 结果 . 1956 年 ,他 研究 
了 一 个 多 元 函数 用 较 少 变量 的 (多 元 ) 困 数 表示 的 可 
能 性 问题 ,取得 较 大 进展 . 1957 年 ,其 学 生 阿 诺尔 德 
C ApHuojret, B. M. JWE PH T — 26 PR CBE ZR N — 76 FR 
AC AT T XE BE BR CR TH TELA DT d ARAB REB 13 问 
题 . 

柯 尔 莫 哥 洛 夫 还 是 现代 概率 论 的 开拓 者 之 一 . 
1925 年 以 后 ,他 与 辛 钦 (XrHduray,A,. A. ) 共 同 把 实 变 
函数 论 的 方法 应 用 于 概率 论 ,建立 了 在 测度 论 基 础 
上 的 概率 论 的 公理 化 体系 , 黄 定 了 近代 概率 论 的 基 


RH. 1930 年 以 后 ,他 着 重 研 究 了 应 用 于 具 连 续 时 间 
变量 的 马尔 可 夫 随 机 过 程 的 解析 方法 ,发展 了 “马尔 
可 夫 过 程 ” 的 理论 与 应 用 . 此 外 ,他 在 数理 逻辑 .拓扑 
学 力学、 微分 方程 、 泛 函 分 析 、 信 息 论 和 数学 语义 学 
等 方面 也 做 出 了 重要 贡献 . 他 还 从 事 数 学 史 、 哲 学 、 
数学 论证 等 方面 的 研究 . 他 培养 了 大 批 优秀 的 学 生 ， 
一 些 学 生 后 来 成 了 苏联 著名 的 数学 家 . 他 相继 共 发 
表 论 著 230 多 篇 (部 ), 并 还 多 次 获得 各 种 奖励 和 荣 
誉 勋章 ,特别 是 获得 了 1980 年 的 沃 尔 夫 数学 奖 . 

奥 尔 利兹 (Orlicz,Wladyslaw,1903 一 1990) 
波兰 数学 家 . 生 于 克拉 科 夫 地 区 ,从 于 波 效 南 . 早年 
就 学 于 卡 济 米尔 兹 (Kazimierz) 大 学 , 1922—1929 
年 ,在 该 校 任 助教 ,1928 年 获 博 士 学 位 . 1929—1931 
年 ,在 德国 格 丁 根 大 学 学 习 . 1931 一 1937 年 , 任 利 沃 
夫 大 学 助教 .助理 教授 . 1937 年 , 任 波 兹 南大 学 副 教 
授 .第 二 次 世界 大 战 时 期 ,他 在 利 沃 夫 为 波兰 抵抗 力 
量 进 行 地 下 教学 活动 . 1945 年 返回 波 兹 南大 学 ， 
1948 年 晋升 为 教授 . 同年 还 成 为 刚 组 建 的 国家 数学 
研究 所 (后 为 波兰 科学 院 数学 研究 所 ) 成 员 . 1974 年 
退休 . 1962 年 起 , 任 《 数 学 研究 ) 杂 志 主 编 , 直 至 去 
t. 1956 年 ,被 选 为 波兰 科学 院 通 讯 院 士 ,1961 年 成 
为 院士 . 

奥 尔 利兹 是 波兰 利 沃 夫 泛 函 分 析 学 派 的 创始 人 
之 一 ,也 是 巴 拿 替 学 派 最 后 去 世 的 一 位 代表 人 物 .他 
在 正 交 级 数 、 实 分 析 、 度 量 局 部 凸 空间 、 萨 克 斯 空间 、 
多 项 式 算 子 、 巴 拿 赫 空间 中 的 无 条 件 收敛 、 算 子 插 
值 、 模 空间 等 方面 都 做 出 了 重要 贡献 . 现 有 奥 尔 利兹 
空间 、 奥 尔 利兹 范畴 定理 、 奥 尔 利兹 - 佩 蒂 斯 定理 等 . 
1963 年 ,他 曾 到 北京 讲学 ,并 用 中 文 出 版 了 《线性 泛 
PR 4 112(1963» — B. 他 曾 获 波兰 科学 院 科 佩 尼克 斯 
(Copernicus ) 奖 章 、 国 家 教育 委员 会 奖章 等 . 1988 年 
出 版 了 二 卷 本 《 奥 尔 利兹 文集 》. 

E (Church, Alonzo, 1903—1995) 美国 
数学 家 、 逻 辑 学 家 . 生 于 华盛顿 市 ,毕业 于 普林斯顿 
大 学 . 1927 年 获 博 士 学 位 . 曾 执教 于 普林斯顿 大 学 
等 校 ,1967 年 起 任 哲 学 与 数学 教授 . 丘 奇 还 是 美国 
艺术 与 科学 学 院 院 士 \, 英 国 科学 院 院士 . 

丘 奇 的 主要 贡献 在 数理 逻辑 和 算法 理论 方面 . 
1933 年 以 来 ,他 与 美国 数学 家 克 林 (Kleene,S.C.) 
用 4 记号 定义 了 4 可 定义 函数 的 概念 ,提出 了 可 构 
造 序列 理论 ,引进 了 部 分 递归 函数 的 概念 . 他 们 的 工 
作 发 展 了 一 般 递 归 函 数理 论 , 后 来 他 们 又 考查 了 能 
行 可 达 序 列 的 集合 ,并 为 寻求 能 行 可 计算 肾 数 的 表 
述 做 出 了 努力 . 丘 奇 的 工作 对 英国 数学 家 图 灵 
(Turing, A. M. ) 产 生 过 积极 的 影响 . 他 的 著作 有 
《数理 逻辑 引 论 ;等 . 

Æ — 4 (Hodge, William Vallance Douglas, 
1903—1975) 英国 数学 家 . 生 于 苏格兰 爱丁堡 , 卒 


外 E 数 学 家 


于 英格兰 剑桥 . 1923 年 毕业 于 爱丁堡 大 学 ,同年 到 
剑桥 大 学 圣 约 翰 学 院 学 习 . 1926 一 1931 年 ,任教 于 
布 里 斯 托 尔 大 学 . 1930 一 1933 年 ,在 圣 约翰 学 院 做 
研究 工作 . 1933 年 被 聘 为 剑桥 大 学 讲师 ,1936 年 又 
被 聘 为 该 校 几何 学 教授 ,1958 年 任 剑 桥 大 学 彭 布 罗 
克 学 院 院 长 ,1970 年 退休 . 1938 年 ,他 被 选 为 英国 皇 
家 学 会 会 员 , 并 于 1944 一 1946 年 任 理事 会 成 员 ; 还 
被 选 为 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 1959 年 ,他 又 被 封 为 
婕 士 ,同年 还 曾 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 和 美国 艺术 
与 科学 学 院外 籍 院士 . 1947—1949 年 ,他 同时 任 伦 
敦 数 学 会 和 剑桥 哲学 会 主席 ,1955 年 任 英国 数学 协 
会 主席 ,1954 一 1958 年 ,任国 际 数学 联盟 副 主席 . 
1958 年 ,他 还 任国 际 数学 家 大 会 主席 . 

霍 奇 的 数学 工作 主要 在 与 复 域 上 代数 馈 有 关 的 
积分 理论 .他 发 展 了 德 。 拉 姆 (de Rham,G.-W,. ) 的 
上 同调 理论 ,创立 了 调和 积分 论 ,并 发 现 了 它们 与 代 
数 几 何 的 关系 . 他 在 20 世纪 30 年 代 把 黎 曼 曲面 上 
的 调和 函数 理论 推广 到 了 高 维 的 紧 致 复 流 形 , 并 证 
明了 紧 复 流 形 的 一 个 基本 定理 , 即 霍 奇 定理 ,并 由 此 
创立 了 调和 微分 形式 理论 , 现 称 替 奇 理论 . 该 理论 进 
一 步 揭示 了 分 析 与 拓扑 之 间 的 关系 ,对 现代 流 形 上 
分 析 的 整体 研究 有 深刻 影响 . 该 理论 在 紧 李 代数 和 
同调 理论 方面 也 有 应 用 . 晚年 他 主要 用 层 理论 进行 
与 代数 徐 有 关 的 积分 的 一 些 研 究 , 包 括 与 阿 带 亚 
(Atiyah,M.F. ) 合 作对 簇 上 第 二 类 代数 积分 的 详细 
人 研究. 他 曾 于 1937 年 获 亚当 斯 奖 ,1952 年 获 伦 敦 数 
学 会 贝 维 克 奖 ,1959 年 又 获 该 学 会 德 。 摩 根 奖 章 ; 
1957 年 和 1974 年 分 别 获 英国 皇家 学 会 的 皇家 奖章 
和 科普 利 奖 章 . 著作 有 《调和 积分 理论 及 其 应 用 》 
(1941)《 代 数 几 何方 法 》(1947,1952,1954; 与 佩 多 
(Pedoe,D. )& TE) &. 

© (Mahler, Kurt, 1903 一 1988) 英国 数 
学 家 . 生 于 德国 克 雷 菲尔德 的 一 个 犹太 家 庭 , 浴 于 省 
AR IER Edu. 1923 年 人 格 丁 根 大 学 学 习 ,1927 年 
获 法 兰 克 福 大 学 博士 学 位 ,后 做 过 几 年 研究 工作 . 
1933 年 希特勒 (Hitler,A.) 上 台 后 ,移居 英国 ,任教 
于 曼彻斯特 大 学 ,直至 1963 年 . 1940 年 被 授予 理学 
博士 学 位 ,1944 年 任 讲师 ,1947 年 任 高 级 讲师 ,1952 
年 任教 授 . 1946 年 人 英国 籍 ,成 为 英国 公民 . 1963 年 
到 澳大利亚 堪培拉 高 等 研究 所 任教 授 , 同 时 任教 于 
澳大利亚 国立 大 学 .1968 年 从 研究 所 退休 ,后 应 邀 
到 美国 俄 雍 俄 州立 大 学 任职 ,1972 年 回 堪培拉 . 
1948 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1965 年 ,被 选 为 
澳大利亚 科学 院 院 士 . 

LAERA EREE, EUBCBUN CL UL RT. 
1927—1933 年 ,他 发 展 了 超越 理论 的 新 方法 ,给 出 
了 超越 数 的 分 类 ,并 开创 了 p xti EKER EE 
近 . 特别 是 1953 年 证 明了 ,对 任意 一 对 整数 p 和 9g 
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z2.|x— p/q| >q”. 1937 年 证 明了 小 数 0. 123 
45678910111213… 是 超越 数 . 20 世纪 40 年 代 初 ,他 
RRT n 维 空 间 中 一 般 集 合 的 数 的 几何 ,并 给 出 了 
紧 性 定理 . 此 外 ,他 还 在 转移 定理 .二 次 型 和 多 项 式 
等 方面 也 取得 了 不 少 成 果 . 他 曾 于 1950 年 获 伦敦 数 
学 会 高 级 贝 维 克 奖 ,1971 年 又 获 该 学 会 德 ， 摩根 奖 
章 ,1977 年 获 澳 大 利 亚 科 学 院 菜 尔 奖章 . 他 一 生 共 
发 表 论 文 200 多 篇 ,并 著 有 《超越 数 讲义 》(1976)、 
(P 进 数 及 其 函数 引 论 》(1973;1981 年 增订 版 改名 
为 《P 进 数 及 其 函数 》) 等 . 

莫 尔 斯 (Morse ,Philip McCord,1903— ) 美 


国 物理 学 家 、 数 学 家 . 生 于 路 易 斯 安 那州 什 里 夫 波 


特 . 1926 年 获 凯 斯 学 院 学 士 学 位 ,1929 年 获 普 林 斯 
顿 大 学 博士 学 位 .1931 年 起 任职 于 马萨诸塞 理工 学 
院 , 初 为 物理 系 助理 教授 ,1934 年 任 副教授 ,1939 年 
任教 授 , 从 1955 年 起 任 该 校 计 算 中 心 主任 ,1958 年 
起 又 任 运筹 学 中 心 主 任 ,1969 年 退休 . 1951—1952 
年 , 任 美 国运 筹 学 会 首 任 主席 . 1950 一 1951 年 , 任 美 
国 声 学 学 会 主席 ,1972 一 1973 年 , 任 美 国 物 理学 会 
主席 . 1934 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ; 
1955 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

莫 尔 斯 在 物理 领域 的 量子 力学 、 天 体 物 理学 、 声 
学 等 方面 都 有 重要 贡献 . 研究 天 体 物 理 时 ,他 曾 把 量 
子 力 学 和 统计 力学 结合 计算 了 高 温 、 高 压 下 气体 混 
合 的 不 透明 度 . 他 在 数学 领域 的 贡献 主要 在 运筹 学 
和 特殊 郴 数 方面 .第 二 次 世界 大 战 期 间 , 莫 尔 斯 曾 组 
织 领导 了 一 个 科学 家 小 组 ,分 析 反 潜 战术 ,并 帮助 提 
高 他 们 的 效率 ,这 就 是 美国 海军 运筹 学 组 ,在 战争 中 
它 曾 发 挥 了 重要 的 作用 . 他 们 对 此 进行 过 理论 研究 ， 
用 几何 与 概率 方法 最 优化 了 潜艇 的 搜索 . 他 曾 因 组 
织 与 指导 该 组 而 获 美国 总 统 功勋 奖章 . 1951 年 ,他 
54 S (Kimball, G. E. ) 合 作出 版 了 《运筹 学 方 
法 ) 一 书 . 他 在 书 中 给 出 了 推广 型 兰 彻 斯 特 方 程 常 系 
数 时 的 解 ,并 给 出 了 运筹 学 的 一 个 定义 . 后 来 他 还 研 
究 了 排队 论 和 运筹 学 在 交通 运输 及 图 书馆 运行 等 方 
面 的 应 用 . 他 还 曾 获 多 项 奖 ,1965 年 获 伦敦 运筹 学 
会 银 质 奖章 ,1973 年 获 美 国 声学 学 会 金 质 奖章 ， 
1974 年 获 美国 运筹 学 会 金 博 尔 奖 等 .除了 多 种 物理 
专著 外 ,他 还 著 有 《排队 、 存 储 、 维 修 》(1958)《 图 书 
馆 能 行 性 ) 等 . 

斯 通 (Stone,Marshall Harvey,1903—1989) 
美国 数学 家 . 生 于 纽约 ,在 访问 印度 期 间 因 突 发 病 ， 
卒 于 马 德 拉 斯 . 早年 就 学 于 哈佛 大 学 ,1922 年 大 学 
毕业 ,分 别 于 1924 年 .1926 年 获 硕士 .博士 学 位 . 
1925 一 1927 年 ,任教 于 哥伦比亚 大 学 . 1931 一 1933 
年 , 任 耶 鲁 大 学 副教授 . 1927 一 1931 4E,1933—1946 
年 ,在 哈佛 大 学 任教 ,1937 年 晋升 为 教授 . 1946 年 
起 , 任 芝加哥 大 学 教授 ,其 中 1946—1952 年 任 系 主 
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任 . 1968 年 退休 . 同年 , 任 阿 默 斯 特 马萨诸塞 大 学 数 
学 教授 ,1980 年 第 二 次 退休 . 1938 年 ,他 被 选 为 美国 
全 国 科 学 院 院 士 ,也 是 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 他 
还 曾 参与 重建 国际 数学 联盟 ,并 于 1952—1954 年 任 
主席 . 1944 一 1945 年 , 曾 任 美 国 数学 会 主席 . 

斯 通 的 主要 贡献 在 沁 函 分 析 和 算 子 理论 方面 . 
他 早期 研究 正 交 展开 理论 ,1929 年 开始 了 对 泛 也 的 
研究 , 他 和 施 密 特 (Schmidt,E. ) 互 相 独 立地 引入 了 
自 伴 算 子 的 概念 ,他 还 证 明了 无 界 自 伴 算 子 谱 定 理 . 
他 表述 并 证 明了 量子 力学 中 的 单 参 数 西 群 表 示 定 
理 , 该 定理 不 仅 在 量子 力学 中 很 重要 ,而 且 是 非 紧 局 
部 紧 群 西 表示 理论 中 的 早期 重要 成 果 . 1934—1935 
年 ,他 给 出 了 斯 通 布尔 代数 表示 定理 ,发 现 了 布尔 代 
数 与 一 般 拓扑 的 关系 . 这 一 理论 在 解决 拓扑 和 逻辑 
问题 时 都 很 有 作用 . 他 还 用 这 种 方法 ,独立 于 切 苏 
(Cech,E. ) 解 决 了 给 定 空间 的 紧 化 问题 , 现 有 切 赫 - 
斯 通 紧 化 定理 .在 20 世纪 30 年 代 末 、40 年 代 初 ,他 
给 出 了 紧 空 间 上 连续 函数 环 的 抽象 特征 . 从 1945 年 
开始 ,他 十 分 关注 数学 教育 问题 . 在 芝加哥 大 学 期 
[B] ,他 领导 了 大 学 本 科 和 研究 生 数 学 教材 现代 化 活 
动 . 20 世纪 50 年 代 , 他 又 开始 关心 中 学 数学 教育 的 
基础 改革 问题 ,并 在 1956—1966 年 间 的 一 系列 国际 
数学 教育 会 议 上 ,发 挥 着 他 自己 的 重要 作用 ,他 的 这 
些 积极 活动 也 曾 对 欧美 国家 产生 了 积极 影响 . 1982 
年 ,他 获得 了 美国 国家 科学 奖章 . 他 的 著作 有 《 希 尔 
但 特 空间 中 的 线性 变换 及 其 在 分 析 中 的 应 用 》 
(1932) 等 . 

伯 因 鲍 姆 (Birnbaum ,Zygmunt William,1903 一 

) 美国 数理 统计 学 家 . 生 于 波兰 利 沃 夫 , 早 年 就 
学 于 利 沃 夫 大 学 ,1925 年 获 法 学 博士 学 位 ,1929 年 
获 数学 博士 学 位 . 1929 一 1931 年 ,在 德国 格 丁 根 做 
研究 工作 ,后 任 维也纳 保险 公司 精算 师 1 年 ,1932 
年 任 该 公司 利 沃 夫 办 事 处 的 主任 精算 师 . 1937 年 移 
居 美 国 , 任 纽约 哥伦比亚 大 学 生物 统计 研究 助理 2 
年 . 1939— 1950 年 , 任 华 盛 顿 大 学 数学 系 助理 教授 、 
副教授 . 1950 年 起 任教 授 ,1974 年 退休 . 他 曾 任 道 格 
拉 斯 飞机 制造 公司 等 多 个 企业 与 机 构 的 顾问 . 
1963 一 1964 年 , 任 数理 统计 学 会 主席 . 1967 一 1970 
年 , 任 《 数 理 统计 年 刊 ) 主 编 . 

伯 恩 鲍 姆 开始 接触 统计 时 ,1961 年 与 他 人 合作 
首次 对 凝聚 结构 理论 给 出 了 系统 的 处 理 , 该 理论 是 
现代 系统 可 靠 性 理论 的 基础 . 他 在 概率 不 等 式 .采样 
调查 、 小 样本 统计 的 数值 表 、 材 料 寿 命 的 统计 理论 、 
多 部 件 系 统 的 可 靠 性 理论 等 方面 都 取得 了 重要 成 
果 . 1962 年 ,他 在 推断 方法 及 原理 方面 表达 了 辅助 
统计 量 中 的 充分 性 、 条 件 性 ,以 及 似 然 性 原理 ,并 证 
明了 充分 性 和 条 件 性 原理 两 者 一 起 等 价 于 似 然 性 . 
该 工作 被 认为 是 这 方面 的 基础 性 工作 . [EL SL BLISS g 


T 1983 年 获 美国 统计 协会 的 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 他 
还 著 有 《概率 与 数理 统计 引 论 》(1962) 等 专著. 

冯 。 诺 伊 曙 (von Neumann ,John,1903 一 1957) 
匈牙利 -美国 数学 家 . 生 于 布达佩斯 一 个 犹太 血统 家 
E. 自 幼 聪 慧 , 才 智 过 人 . 10 岁 进 入 大 学 预科 班 ,19 
岁 写 出 了 第 一 篇 论文 ,1926 年 同时 获得 苏黎世 “化 
学 工程 ” 文 赁 和 布达佩斯 数学 博士 学 位 . 1926 一 1930 
年 ,先后 担任 柏林 大 学 、 汉 堡 大 学 助教 . 1930 年 , 首 
次 赴 美 任 普林斯顿 大 学 客座 讲师 ;1933 年 ; 任 普 林 
斯 顿 高 级 研究 院 数 学 教授 , 当时 年 仅 30 岁 .第 二 次 
世界 大 战 时 ,他 积极 参加 反 战 活动 和 许多 重要 的 军 
事 科 学 计划 及 工程 项 目 .从 1940 年 起 ,他 是 阿 伯 了 丁 
弹道 实验 研究 所 顾问 成 员 ,1941 年 成 为 海军 兵 工 局 
顾问 ,1943 年 担任 制造 原子 弹 的 顾问 . 战 后 仍 为 海 
军 武 器 实验 室 (1947 一 1955) 和 空军 特种 武器 设计 
(1950 一 1955) 成 员 , 在 1953 一 1957 年 间 , 还 担任 了 
原子 能 委员 会 顾问 . 1947 年 获 美 国 海军 杰出 服务 勋 
章 ,1956 Æ X h AAT A hE. 1957 年 因 癌 症 
从 于 华盛顿 . 

冯 。 诺 伊 曼 的 科学 活动 遍及 纯粹 数学 、 应 用 数 
学 力学、 经济 学 .气象 学 .理论 物理 学 .计算 机 科学 
以 及 脑 科 学 等 领域 ,他 是 20 世纪 上 半 叶 最 杰出 的 数 
学 家 之 一 . 他 的 著作 和 论文 多 达 150 余 篇 . 在 第 二 次 
世界 大 战 前 ,主要 以 集合 论 . 量 子 力学 、 算 子 理 论 和 
测度 论 等 纯粹 数学 的 研究 闻名 于 世 . 1933 年 ,他 解 
决 了 和 希 尔 伯 特 第 五 问题 . 战 时 和 战 后 则 转向 应 用 数 
学 的 研究 ,其 成 就 主要 在 两 个 方面 : 

1. 进行 了 电子 计算 机 研究 ,亲自 参与 制造 了 第 
一 台 高 速 电子 数字 计算 机 (1946 年 制 成 ), 并 把 它 用 
于 核武 器 设计 和 天 气 预报 等 方面 . 

2. 创立 了 对 策 论 ,并 应 用 于 经 济 领 域 . 

冯 “。 诺 伊 曼 的 主要 著作 有 《量子 力学 的 数学 基 
础 (1932)《 对 策 论 与 经 济 行 为 C1944; 合 著 ,)《 计 
算 机 与 人 脑 》(1958) 等 . 

布雷 洛 (Brelot,Marcel Emile, 1903—1987) 
法 国 数学 家 . Æ TF T/R i y E Châteauneuf - 
Sur - Loire), 早年 就 学 于 巴黎 高 等 师范 学 校 ,1931 
年 获 博士 学 位 . 毕业 后 先后 在 巴黎 .阿尔 及 尔 (Al- 
giers ), 波尔多 (Bordeaux) 工 作 ,1953 4E X. [n] 3j E 
黎 . 布雷 洛 主 要 研究 调和 与 次 调和 函数 的 渐 近 构造 
理论 和 位 势 理论 .著作 有 (经 典 位 势 理 论 基 础 》 
(1959) 和 《位 势 论 教程 》(1960) 等 . 此 外 ,他 在 统计 
学 .拓扑 学 等 方面 也 有 重要 著述 问世 . 他 曾 三 次 获 巴 
黎 科 学 院 奖 (1939 年 .1945 年 .1952 Æ). 

怀 伯 恩 (Whyburn, Gordon Thomas, 1904— 
1969) 美国 数学 家 . 生 于 得 克 萨 斯 州 刘易斯 维尔 ， 
从 于 弗吉尼亚 州 夏 洛 茨 维尔 . 早年 就 学 于 得 克 萨 斯 
大 学 ,1925 年 和 1926 年 分 别 获 化 学 学 士 和 硕士 学 
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位 ,1927 年 获 数学 博士 学 位 .1929 一 1930 年 ,他 在 维 
也 纳 大 学 做 研究 工作 ,后 任教 于 得 克 陕 斯 大 学 和 约 
翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 . 1934 年 起 , 任 弗 吉 尼 亚 大 学 
教授 ,直至 去 世 . 在 1934—1966 年 期 间 , 任 数学 系 主 
f£. 他 曾 参 与 创办 了 《数学 评论 》, 并 曾 任 《美国 数学 
会 汇 刊 ) 编 委 主 任 . 1953—1954 年 , 任 美 国 数学 会 主 
席 . 1951 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 

怀 伯 恩 的 研究 工作 在 几何 拓扑 中 闭 联 集 静 态 结 
构 理 论 、 集 合 在 连续 形变 或 变换 时 的 动态 发 展 ,以 及 
经 典 函 数论 中 的 拓扑 方法 等 领域 有 重要 影响 . 他 发 
现 了 闭 联 集 的 基本 结构 性 质 与 其 割 点 及 局 部 割 点 有 
关 , 还 发 现 了 闭 联 和 集 的 割 点 ,特别 是 局 部 连通 的 闭 联 
集 , 可 以 产生 一 个 把 闭 联 集 分 为 循环 元 的 一 个 分 割 ， 
以 致 当 把 超 集 看 作为 一 个 单位 时 ,使 结构 可 假设 为 
一 个 简单 的 无 图 型 , 即 闭 联 集 不 包含 闭 通道 或 闭 曲 
线 . 这 样 整 个 结构 类 问题 就 马上 变 为 可 解 .他 与 其 他 
人 还 建立 了 循环 元 的 可 加 定理. 他 还 研究 了 开 集 映 
射 的 结构 不 变性 和 发 展 性 ,取得 了 重要 成 果 . 他 还 用 
拓扑 方法 建立 了 单 复 变量 解析 函数 的 一 些 拓扑 和 解 
析 性 质 . 他 曾 在 1939 年 获 美 国 数学 协会 查 文 尼 特 
奖 . 著 有 《解析 拓扑 》(1942;1964 年 第 四 版 )《 拓 扑 
分 析 》(1958) 等 专著 . 

霍 ” 尔 (Hall,Philip,1904 一 1982) ”英国 数学 
家 . 生 于 伦敦 , 因 肺 炎 众 于 剑桥 . 1925 年 获 剑桥 大 学 
英 王 学 院 学 士 学 位 ,1929 年 获 硕士 学 位 . 后 一 直 任 
教 于 剑桥 大 学 ,但 在 1941 一 1945 年 期 间 , 曾 在 政府 
的 编码 与 密码 学 校 工 作 . 1949 年 , 任 代数 高 级 讲师 ， 
1953—1967 年 , 任 纯粹 数学 教授 ,1967 年 退休 . 曾 在 
1942 年 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1955 一 1957 年 ， 
任 伦 敦 数学 会 主席 ;1964 一 1967 年 , 任 《 代 数 杂 志 》 
主编 . 

霍 尔 的 主要 贡献 在 群 论 领域 . 他 曾 是 位 有 影响 
的 代数 学 家 ,但 一 生发 表 论文 不 多 , 仅 40 多 篇 ,无 专 
著 出 版 .他 的 思想 主要 通过 讲学 .通讯 和 他 的 学 生 影 
响 数 学 界 , 在 有 限 群 理论 中 ,他 有 不 少 贡献 . 1928 
年 ,他 发 现 了 一 个 有 限 可 解 群 的 重要 定理 ,在 有 限 群 
HE HERT. 他 还 发 展 了 有 限 可 解 群 的 一 般 
结构 理论 . 1956 年 ,他 与 其 他 学 者 合作 对 p 可 解 群 
进行 了 深入 研究 ,发现 了 G 的 西 洛 p TRKE pW 
T. 这 一 发 现在 汤普森 (CThomson，W. ) 和 费 特 
(Feit, W. ) 证 明 所 有 奇数 阶 群 都 是 可 解 的 猜想 中 起 
了 重要 作用 . 1933 年 ,他 为 正则 p 群 理论 做 出 了 贡 
献 , 并 给 出 了 交换 子 演 算 的 基本 法 则 ,发现 了 群 的 研 
究 与 李 环 的 一 种 联系 . 1954 年 ,开始 对 有 限 生 成 可 
解 群 的 各 种 可 能 的 有 限 性 进行 了 系统 研究 ,给 出 了 
两 类 特殊 的 有 限 生 成 群 之 间 的 比较 .在 单 群 研 究 中 ， 
他 1959 年 给 出 了 泛 可 数 局 部 有 限 群 ,1963 年 第 一 
次 构造 出 了 一 类 非 严 格 单 群 ,1974 年 证 明了 每 一 个 
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可 数 群 可 以 作为 子 群 府 人 某 个 无 限 生 成 的 单 群 . 他 
曾 于 1961 年 获 伦敦 皇家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 ,1965 
年 获 伦敦 数学 会 德 ， 摩根 奖章 ,还 曾 于 1958 FRE 
敦 数 学 会 高 级 贝 维 克 奖 . 

麦克 沙 恩 (McShane, Edward James, 1904— 
1989) 美国 数学 家 . 生 于 新 奥尔良 ,村 于 弗吉尼亚 
州 夏 洛 茨 维尔 . 1925 年 获 图 兰 大 学 工程 与 理学 两 个 
学 士 学 位 ,1927 年 获 理 学 硕士 学 位 ,1930 年 获 芝 加 
哥 大 学 博士 学 位 . 1930 一 1932 年 ,为 全 国 科 学 研究 
委员 会 研究 人 员 . 1932 一 1933 年 ,在 格 丁 根 大 学 做 
博士 后 研究 ,后 任 普林斯顿 大 学 助理 教授 . 1935 年 
起 , 任 弗 吉 尼 亚 大 学 数学 教授 ,1974 年 退休 . 1948 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 .1953 一 1954 年 , 任 
美国 数学 协会 主席 ;1950 一 1951 年 , 任 美 国 数学 会 
副 主席 ,1959 一 1960 年 任 主席 . 

麦克 沙 恩 主要 研究 变 分 法 、 积 分 理论 ,控制 论 、 
随机 微 积 分 等 . 在 20 世纪 30 年 代 后 期 ,他 为 变 分 法 
中 的 一 大 类 单 重 积分 问题 提供 了 存在 性 定理 和 必要 
条 件 . 他 在 这 方面 的 工作 为 控制 论 中 的 庞 特 里 亚 金 
极 大 值 原理 和 后 来 发 展 起 来 的 凸 分 析 与 非 光 滑 分 析 
提供 了 基础 .他 1944 年 出 版 的 4 积分 ;一 书 是 当时 用 
英文 介绍 勒 贝 格 积分 的 重要 著作 . 他 曾 在 量子 力学 
和 量子 域 理论 的 数学 基础 方面 做 过 不 少 工作 . 20 t 
纪 60 年 代 和 70 年代, 他 在 随机 微 积分 方面 进行 了 
深入 的 研究. 他 推广 了 维 纳 (Wiener,N. ) 关 于 布朗 
运动 的 数学 模型 ,得 到 了 通过 定义 时 间 连 续 函 数 集 


的 测度 构造 模型 的 结果 . 他 还 和 其 他 一 些 学 者 对 工 


程 学 文献 中 在 解释 “和 白 噪 声 ”方面 的 混 现 象 给 出 了 澄 
清 . 他 编撰 出 版 了 《 保 序 映射 与 积分 过 程 》(1953)、 
《随机 微 积分 与 随机 模型 》(1974) 等 多 种 专著 . 

jt Z (Hurewicz, Witold,1904—1957) 波兰 
数学 家 . 生 于 罗 效 (Lodz) ,早年 在 家 乡 求学 ,1926 年 
在 维也纳 获 博 士 学 位 . 1927 一 1928 年 ,在 荷兰 阿 姆 
斯 特 丹 大 学 工作 . 以 后 移居 美国 ,在 北 卡罗来纳 大 学 
任职 ;1945 年 以 后 ,在 马 萨 绪 塞 理工 学 院 工 作 . ee 
茨 的 主要 贡献 在 维 数 论 方面 .1935 年 ,他 在 群 的 同 
伦理 论 之 分 类 问题 上 做 有 贡 献 , 推 广 了 非 不 变 测度 
空间 上 的 伯 克 霍 夫 遍 历 理论 . 著作 有 《 维 数论 》(1941 
合 著 ) 等 . 

嘉 ” 当 (Cartan, Henri Paul,1904 一 ) 法 国 
数学 家 . 生 于 法 国 南 锡 ,1923 年 人 巴黎 高 等 师范 学 
校 学 习 ,1926 年 大 学 毕业 ,1928 年 获 博 士 学 位 . 
1929—1931 年 , 任 里 尔 大 学 讲师 ;1931 一 1940 年 , 任 
斯 特 拉 斯 保 大 学 教授 ;1940 一 1969 年 , 任 巴 黎 大 学 
教授 ;1969 一 1975 年 , 任 南 巴黎 大 学 教授 . 1967 一 
1970 年 ,任国 际 数学 联盟 主席 . 1965 年 ,被 选 为 法 国 
科学 院 通 讯 院 士 ,1974 年 成 为 院士 . 1971 年 ,被 选 为 
伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 ,1972 年 ,被 选 为 美国 全 国 
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科学 院外 籍 院士 . 此 外 ,他 还 是 日 本 波兰 .马德里 及 
北欧 国家 等 近 10 家 和 科学院、 皇家 科学 院 的 院士 或 荣 
誉 院士 . 

嘉 当 是 法 国 布尔 巴 基 学 派 的 创始 人 之 一 . TEX 
变 函 数 、 代 数 拓 扑 、 位 势 理 论 及 同调 代数 等 方面 都 做 
出 了 重要 贡献 . 他 在 复 变 函数 论 从 单 变量 向 多 变量 
发 展 的 过 程 中 起 了 重要 作用 . 他 在 20 世纪 30 年 代 
给 出 了 全 纯 自 同 构 的 惟一 性 定理 ` 有 界 域 全 纯 自 同 
构 群 的 李 群 性 质 . 1932 年 ,他 还 证 明了 全 纯 域 与 全 
纯 凸 域 的 等 价 性 的 嘉 当 - 苏 伦 定理 . 他 在 1944 年 关 
于 解析 函数 的 理想 的 研究 中 得 到 的 成 果 , 同 日 本 内 
洁 关 于 具有 不 定 域 的 理想 的 研究 ,发 展 成 了 解析 凝 
聚 层 理论 . 20 世纪 50 年 代 初 ,他 和 塞 尔 (Serre,J. 
P. ) 在 对 施 泰 因 流 形 的 研究 中 引 人 了 层 系数 的 上 同 
调理 论 ,给 出 了 多 复 变 函数 论 中 的 嘉 当 定理 , 即 施 泰 
因 流 形 上 的 凝聚 解析 层 上 的 定理 4 和 B. 在 第 二 次 
世界 大 战 后 的 15 年 内 ,他 领导 的 著名 的 嘉 当 讨论 
班 , 对 代数 拓扑 的 发 展 起 了 重要 的 促进 作用 . 在 讨论 
班 上 引入 的 新 方法 ,形成 了 同调 代数 的 基础 . 1954 
年 ,他 和 塞 尔 曾 在 上 同调 运算 方面 取得 了 重要 成 果 . 
此 外 ,他 还 引 和 了“" 滤 子 ?” 等 概念 .他 是 法 国 第 三 级 来 
誉 勋 位 的 获得 者 . 1980 年 还 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 著作 
有 《同调 代数 》(1956; 与 艾 伦 伯 格 (Eilenberg,S. ) 合 
著 ) 等 . 他 的 主要 论著 均 收入 了 三 卷 本 的 《 嘉 当 文集 》 
(1979) 中 . 

卢 伊 (Lewy,Hans,1904- 一 1988) 美国 数学 
家 . 生 于 德国 布雷 斯 劳 ( 现 波兰 弗 罗 菊 瓦 夫 ), 因 患 白 
血 病 卒 于 美国 伯克利 . 1926 年 获 格 丁 根 大 学 博士 学 
位 . 1927—1933 年 , 留 校 任教 .1933 年 移居 美国 , 任 
布朗 大 学 副教授 ,直至 1935 年 . 1936 年 ,到 伯克利 
加 利 福 尼 亚 大 学 任 讲师 ,后 晋升 为 教授 . 1972 年 退 
休 , 任 荣誉 教授 . 他 曾 到 罗马 大 学 (1929 一 1930) 和 巴 
黎 大 学 (1930 一 1931) 进 行 学习 研 究 . 他 还 曾 是 美国 
全 国 科 学 院 和 罗马 林 琴 科学 院 院士 ;1985 年 ,又 被 
选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 

卢 伊 在 变 分 法 、 偏 微分 方程 和 流体 动力 学 等 领 
域内 有 和 较 大 影响 . 差分 法 是 解 偏 微分 方程 初 值 问题 
的 主要 数值 方法 .1928 年 ,他 与 库 妆 (Courant,R. ) 
和 弗 里 德里 希 斯 (Friedrichs , K. O. ) 合 作 ,给 出 了 判 
别 差分 法 中 哪些 差分 格式 不 收敛 的 CFL 条 件 , 也 称 
库 朗 条 件 . 1957 年 ,他 给 出 了 一 个 光滑 线性 偏 微分 
方程 无 解 的 例子 
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ar Pg On bac rus 


AK Bou DE BRA PN. 他 指出 可 选取 f € 
COCR?) ,使 上 述 方程 在 任何 非 空子 集中 既 无 经 典 
解 ,也 无 分 布 解 . 这 一 例子 影响 很 大 ,有 力 地 促进 了 
对 时 变 系数 方程 的 深入 研究 . 希 尔 伯 特 第 十 九 问题 


是 问 :正则 变 分 问题 的 解 是 否 一 定 解析 . 户 伊 把 变量 
推广 到 复 域 , 且 把 方程 看 作为 双 曲 型 偏 微分 方程 ,从 
而 简化 了 第 十 九 问题 . 他 在 蒙 日 -安培 方程 和 空 腔 理 
论 等 方面 曾 做 过 许多 工作 ,早期 曾 研究 过 变 分 不 等 
XX. 他 曾 于 1979 年 获 美国 数学 会 斯 带 尔 奖 ,1985 年 
获 沃 尔 夫 数 学 奖 . 

怀特 海 (Whitehead ,John Henry Constantine， 
1904—1960) ”英国 数学 家 . 生 于 印度 马 德 拉 斯 ;在 
美国 普林斯顿 访问 期 间 , 因 心脏 病 突 发 病逝 .早年 曾 
就 读 于 牛津 大 学 巴 利 奥 尔 学 院 . 毕业 后 曾 任 职 于 证 
券 经 纪 商 行 . 1928 年 回 牛津 大 学 从 事 数 学 研究 ， 
1929 一 1932 年 ,到 普林斯顿 大 学 做 研究 工作 ,1932 
年 获 博士 学 位 . 1941 一 1945 年 , 曾 任 职 于 英国 海军 
部 和 外 交 部 . 1944 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 
1947 年 ,成 为 牛津 大 学 数学 教授 . 1953 一 1955 年 , 任 
伦敦 数学 会 主席 ， 

怀特 海 的 研究 工作 涉及 微分 几何 、 复 形 与 流 形 、 
同 伦理 论 \ 代 数 拓扑 与 经 典 拓扑 . 他 的 主要 贡献 是 发 
展 了 同 伦 理论 ,并 在 牛津 建立 了 一 个 重要 的 拓扑 学 
Wk. 1940 年 左右 ,他 发 展 了 组 合 拓扑 学 中 的 一 个 分 
支 , 即 通过 线性 映射 研究 多 面体 的 组 合 结构 . 1941 
年 ,他 引入 了 型 同 伦 运算 中 的 怀特 海 积 ,1950 年 又 
引信 了 怀特 海 群 , 该 群 是 映射 中 的 重要 不 变量 怀特 
海 挠 率 的 核心 . 早期 他 还 曾 对 路 线 几 何 学 进行 过 重 
要 的 研究 . 在 他 与 维 布 伦 (Veblen,O. ) 合 作 的 《微分 
几何 基础 X1932) 一 书 中 ,用 公理 法 第 一 次 给 出 了 微 
分 流 形 的 定义 . 他 还 和 他 人 合作 证 明了 任意 维 微分 
WLJE SR —jf884 Ho RC GD-IEfBA Xx 
想 成 立 . 他 的 学 术 论 文 收 入 了 四 卷 本 的 (怀特 海 数学 
著作 (1962 一 1963) 中 ， 

施 尼 需 尔 加 (LunupenbpMaH, Jlen. TeHpUHXOBHY， 
1905—1938) ”苏联 数学 家 . IET Xp A) omen), 
毕业 于 莫斯科 大 学 ,并 一 直 留 母校 工作 . 1929 年 获 
博士 学 位 ,同年 成 为 教授 . 1933 年 当选 为 苏联 科学 
院 通 讯 院 士 . 

施 尼 雷 尔 曼 的 数学 研究 涉及 到 代数 、 拓 扑 学 、 分 
析 的 拓扑 方法 和 定性 方法 等 方面 . 在 加 性 数论 中 ,他 
取得 了 哥 德 巴赫 问题 的 重要 进展 ,还 证 明了 广义 华 
林 定 理 . 在 他 的 这 些 研 究 工 作 影响 下 ,产生 了 数论 的 
一 个 新 分 支 一 一 数字 序列 的 度量 理论 . 1938 F, E 
文 4 赋 范 代数 域 ? 中 的 函数 ,建立 了 有 关 的 理论 . 他 还 
研究 了 闭合 曲线 的 某 些 几何 性 质 , 与 柳 斯 捷 尔 尼克 
CJIocrepuuk, JI. A. ) 首 先 解决 了 庞 加 菜 (Poincare， 
(J.-H. ) F 1908 年 提出 的 关于 闭合 大 地 测量 线 的 
问题 . 为 了 确定 变 分 问题 解 的 个 数 ,他 引入 了 闭 集 范 
畴 的 重要 概念 . 还 推广 了 库 朗 (Courant,R. ) 所 提出 
的 求 最 大 值 的 极 大 极 小 方法 ,并 在 线性 方程 理论 中 
得 到 了 新 的 应 用 . 


外 国 数 


博 灵 (Beurling,Arne Karl - August, 1905— 
1986) 美国 数学 家 . 生 于 瑞典 哥德堡 , 革 于 普 林 斯 
m. 早年 就 学 于 乌 普 萨 拉 大 学 ,并 于 1933 年 获 博士 
学 位 . 1937—1954 年 , 任 乌 普 萨 拉 大 学 教授 . 1952 年 
移居 美国 ,1954 年 成 为 普林斯顿 高 等 研究 院 教授 ， 
直至 去 世 . 还 曾 是 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 、 瑞 典 皇 
家 科学 院 院 士 、 瑞 典 皇 家 科学 学 会 会 员 . 

博 灵 主要 研究 复 分 析 .调和 分 析 和 位 势 理论 ,是 
现代 分 析 的 创始 人 之 一 . 1933 年 ,他 引入 了 极 值 曲 
线 和 保 形 不 变 式 的 概念 .他 1940 年 的 文章 是 全 纯 函 
数 边界 行为 现代 理论 的 开始 . 1938 年 ,他 给 出 了 健 
里 叶 代 数 谱 半径 公式 的 第 一 个 证 明 ,同时 还 给 出 了 
陶 伯 定理 的 第 一 个 余 项 公式 ,这 是 特征 值 分 布 的 基 
础 .他 意识 到 了 收缩 及 其 与 位 势 理论 关系 的 重要 性 ， 
并 与 德 尼 合作 把 这 个 概念 发 展 成 了 狄 利克 雷 空间 理 
论 , 现 已 是 概率 的 重要 基础 .他 还 和 阿尔 福 斯 
(Ahlfors ,L.V. ) 合 作 把 拟 保 形 映射 从 1 维 推广 到 2 
维 . 他 还 曾 引 入 了 内 积 函 数 , 他 对 位 移 算 子 不 变 子 空 
间 的 特征 化 和 聚 值 集 理 论 做 出 了 重要 贡献 . 他 曾 于 
1937 年 和 1946 年 获 瑞 典 科学 院 奖 ,1961 年 获 摄 尔 
修 斯 金 质 奖 章 ,1963 年 获 耶 西 瓦 大 学 科学 奖 . 为 向 
他 表示 敬意 ,斯 德 哥 尔 摩 的 米 塔 - 列 夫 勒 研究 所 , 曾 
在 1976—1977 年 度 举办 了 “ 博 灵 年 ”的 学 术 活 动 . X 
作 有 《 保 角 不 变 式 )(1952; 与 阿尔 福 斯 合 著 ) 等 . 1989 
年 还 出 版 了 《 博 灵 文集 》. 

3k 默 (Lehmer,Derrick Henry,1905 一 1991) 
美国 数学 家 . 生 于 伯克利 , 革 于 伯克利 . 1928 年 和 
1930 年 获 布朗 大 学 硕士 学 位 和 博士 学 位 . 1930— 
1933 年 ,在 加 利 福 尼 亚 理工 学 院 、 斯 坦 福 大 学 和 普 
林 斯 顿 高 等 研究 院 做 研究 工作 . 1934 一 1940 年 , 任 
伯克利 大 学 助理 教授 . 1940 一 1944 年 , 任 介 克利 加 
利 福 尼 亚 大 学 助理 教授 ,1946 一 1948 年 任 副 教授 ， 
1949 年 起 任教 授 , 直 至 1972 年 退休 . 在 1954 一 1957 
年 期 间 , 莱 默 在 加 利 福 尼 亚 大 学 曾 任 系 主 任 ;1951 一 
1953 年 ,还 曾 任 设 在 洛杉矶 加 利 福 尼 亚 大 学 的 标准 
局 数值 分 析 研 究 所 所 长 . 

莱 默 的 贡献 主要 在 数论 领域 ,他 也 是 一 位 计算 
数学 家 . 他 对 卢 卡 斯 函数 、 连 分 式 、 伯 努 利 数 与 多 项 
式 、 丢 番 图 方程 .数值 方程 .解析 数论 、 模 形式 、 筛 法 
以 及 计算 技术 等 都 有 研究 . 他 曾 解 决 过 数论 中 的 不 
少 问题 ,如 大 整数 的 分 解 与 是 否 素数 的 检验 ,并 发 现 
THER Z. 他 曾 提 出 一 个 整数 分 解 的 新 的 分 解 算 
法 . 他 第 一 个 用 电子 计算 机 对 黎 曼 5 函数 的 根 进 行 . 
了 大 规模 计算 ,得 到 了 临界 线 上 前 1 万 个 零点 ,后 又 
增加 到 2 万 5 千 个 零点 . 他 在 素数 密度 和 分 析 项 数 
方面 也 有 重要 成 果 . 著作 有 《数论 表 指 南 》(1941) 和 
(^ 3-1 的 因 式 分 解 》(1983; 与 人 合作 ) 等 . 

Hr FE Æ (Stoker, James Johnston ,1905 一 1992 ) 
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外 国 Bp 学 = 


美国 数学 家 . 生 于 宾夕法尼亚 州 邓 巴 , 兴 于 纽约 ， 
1927 年 和 1931 年 ,先后 获 卡 内 基 理 工学 院 学 士 和 
硕士 学 位 ;1935 年 , 获 苏 黎 世 高 等 工业 大 学 博士 学 
位 . 1928 一 1937 年 , 任 卡 内 基 理 工学 院 助理 教授 . 
1937 年 起 , 任 纽约 大 学 数学 教授 ;1958 年 , 任 该 校 库 
朗 数 学 科学 研究 所 所 长 . 1962 年 ,被 选 为 美国 全 国 
科学 院 院士 . 

斯 托 克 主要 从 事 数 学 在 各 种 数学 物理 和 工程 问 
题 上 应 用 的 研究 ,特别 是 数学 在 弹性 、 线 性 振动 、 流 
体力 学 .河流 与 航道 的 水 流 , 以 及 结构 设计 等 方面 的 
应 用 . 他 在 河流 和 大 型 水 库 的 洪峰 和 一 般 流量 的 计 
算 方 面 有 重要 贡献 .19 世纪 法 国 数学 家 曾 给 出 了 此 
问题 的 数学 表示 式 , 但 这 些微 分 方程 不 能 解 . 斯 托 克 
发 现 这 些 方 程 与 气体 动力 学 的 方程 相似 ,并 认为 第 
二 次 世界 大 战 期 间 发 展 起 来 的 用 计算 机 解 气体 动力 
学 方程 的 方法 , 稍 加 修改 后 也 许 能 解 这 河流 洪峰 的 
问题 .于 是 他 借用 库 朗 数学 科学 研究 所 的 计算 机 , 计 
算 了 俄亥俄 河上 一 段 604 公里 河流 3 星期 的 流量 情 
况 ,并 取得 了 成 功 . 后 来 他 又 为 密西西比 河 等 其 他 几 
条 河流 以 及 水 库 等 ,解决 了 洪峰 计算 问题 ,有 效 地 控 
制 了 洪水 灾害 . 1957 年 ,他 曾 获 美国 物理 学 会 海 涅 
曼 奖 .他 的 著作 有 《机 械 与 电气 系统 中 的 非 线 性 振 
动 》(1950)《 非 线性 弹性 》(1968)《 微 分 几何 》 
(1969) 等 . 

E REI Xp d& ( Hukoopcekui, Cepreit MHXayIiioBHd ， 
1905— ) 苏联 数学 家 . Æ TIE F) (Tamua), 
1929 年 毕业 于 叶 卡 捷 琳 诺 斯 拉夫 卡 (ExaTepu- 
uocziagekun ) 国民 教育 学 院 . 1930—1940 4E , TE SR R 
伯 罗 彼得 洛 夫 斯 基 大 学 工作 . 1940 年 ,到 苏联 科学 
院 数学 研究 所 工作 . 1947 年 成 为 苏联 科学 院 院士 . 
尼 科 利 斯 基 的 主要 贡献 在 泛 函 分 析 、 基 数论 .微分 方 
程 、 积 分 方程 、 变 分 法 数值 近似 法 等 方面 . 20 世纪 60 
年 代 , 他 曾 在 阻 数 允 近 论 的 定量 研究 方面 做 了 许多 
精深 的 研究 工作 . 他 前 后 共 发 表 论 著 120 多 种 ,其 中 
有 《多 复 变 函数 近似 法 》《 数 学 分 析 教 程 》《 用 多 项 
式 通 近 实 变 图 数 ) 等 . 

7 m% (Borsuk ,Karol,1905 一 1982) W=% 
学 家 . 生 于 华沙 ,毕业 于 华沙 大 学 ,是 谢 尔 品 斯 基 
(Sierpiński, W. ) 的 学 生 . 1930 年 获 博士 学 位 ,以 后 
留 校 工 作 . 曾 被 选 为 波兰 科学 院 院士 及 副 院 长 . 博 苏 
克 的 主要 贡献 在 拓扑 学 方面 . 他 是 收缩 核 理 论 的 创 
始 人 ,收缩 核 理 论 是 现代 拓扑 学 中 最 重要 的 分 支 之 
一 ,处 于 一 般 拓扑 学 和 代数 拓扑 学 的 边缘 . 他 还 研究 
过 同 伦 群 ,定义 了 从 拓扑 空间 X 到 Æ S” 
射 类 的 和 (1936), 由 此 得 到 的 群 被 称 为 博 苏 克 上 同 
伦 群 .他 在 组 合 几 何方 面 也 做 了 一 些 工作 ,其 中 的 一 
个 基本 问题 , 称 为 博 苏 克 问 题 . 著作 有 《收缩 核 理论 》 
等 . 
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H Hp S (Busemann, Herbert , 1905—1994) 美 
国 数学 家 . 生 于 德国 柏林 ,学 于 美国 , 1931 年 获 格 丁 
根 大 学 数学 博士 学 位 . 1931 一 1933 年 , 留 校 任 助理 
教授 . 1933—1936 年 , 任 哥 本 哈 根 大 学 讲师 . 1936— 
1939 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 任 助理 教授 . 
1939—1940 年 ,任教 于 约翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 . 
1940—1945 年 ,任教 于 伊利 诺 伊 大 学 . 1945—1947 
年 , 任 史密斯 学 院 助理 教授 . 1947 一 1970 年 , 任 南 加 
利 福 尼 亚 大 学 教授 ,1970 年 退休 . 1964 年 成 为 皇家 
丹麦 科学 院 院 士 . 

布 斯 曼 的 工作 涉及 微分 几何 . 凸 性 .几何 基础 、 
一 般 空间 等 . 他 用 纯 几 何方 法 发 展 了 分 斯 勒 几 何 ， 
1942 年 ,他 曾 对 芬 斯 勒 空间 给 出 了 一 种 表征 . 他 还 
讨论 了 曲率 和 测 地 线 等 . 综合 几何 的 研究 比较 困难 ， 
但 他 在 这 方面 也 卓 有 成 就 . 1955 年 ,他 给 出 了 整体 
微分 几何 的 综合 方法 以 及 它 与 几何 基础 和 变 分 法 的 
联系 . 1985 年 ,他 曾 获 苏联 科学 院 罗 巴 切 夫 斯 基 淆 . 
著作 有 《 芬 斯 勒 空 间 和 几何 基础 中 的 度量 法 》 
《1942)《 测 地 线 几 何 学 》(1955)《 最 新 综合 微分 几 
何 学 》(1970) 等 . 

阿尔 贝 特 (Albert, Abraham Adrian, 1905— 
1972) .美国 数学 家 . 生 于 芝加哥 , 蓉 于 芝加哥 . 早年 
在 芝加哥 大 学 学 习 数 学 ,分别 于 1926 年 、1927 年 、 
1928 FRZ t. Mmt. ZM. 1928 一 1929 年 ,在 
普林斯顿 大 学 做 研究 工作 . 1929 一 1931 年 ,任教 于 
哥伦比亚 大 学 . 1931 年 回 芝加哥 大 学 ,1941 年 升任 
教授 ,1958 一 1962 年 任 数 学 系 主任 ,1962 年 任 物 理 
科学 部 主任 . 1943 4E ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 

阿尔 贝 特 主要 研究 代数 学 . 1928 年 在 他 的 博士 
论文 中 ,证 明了 所 有 次 数 为 4 的 可 除 代 数 都 是 又 积 . 
1932 年 ,他 又 证 明了 次 数 为 4 的 非 循 环 可 除 代 数 的 
存在 性 . 他 和 另 一 些 代 数学 家 发 展 了 单 结 合 代 数 的 
直 积 理论 .他 和 哈 塞 (Hasse,H. 2. A i% 2R (Brauer, 
R. (D. )) 4f (Noether, E. ) 等 证 明了 中 心 是 代数 
数 域 的 每 一 个 可 除 代数 是 循环 代数 . 纯 黎 曼 和 矩阵 的 
乘法 代数 是 代数 数 域 具 有 某 些 特殊 性 质 的 可 除 结合 
代数 . 1934 年 ,他 确定 了 这 些 代数 的 严格 结构 ,并 证 
明了 乘法 代数 为 这 类 代数 ,其 元 素 是 所 有 代数 数 的 
纯 黎 曼 和 矩阵 存在 的 关键 .阿尔 贝 特 为 此 于 1939 年 获 
美国 数学 会 的 科 尔 奖 . 1941 年 ,他 开始 了 对 非 结合 
代数 结构 的 研究 ,给 出 了 若 尔 当 代数 的 一 般 结构 理 
i£ ,后 来 又 给 出 了 例外 若 尔 当 可 除 代 数 的 一 种 构造 
ik. 他 构造 了 一 些 重要 类 的 有 限 非 结合 可 除 代 数 . 车 
有 《代数 结构 》(1939)《 有 限 射 影 平 面 引 论 》(1968; 
与 人 合 著 )《 四 元 数 代数 的 张 量 积 》(1972) 等 多 种 专 
著 及 教科 书 . 

施 佩 纳 (Sperner, Emanuel, 1905—1980) 德 
国 数学 家 . AE AE MI TE. 先后 曾 在 柯 尼 斯 堡 、 施 特 拉 


斯 堡 、 弗 赖 贝 格 . 波恩 等 地 工作 . 1945 年 以 后 , 任 汉 
堡 大 学 教授 . 施 佩 纳 的 主要 贡献 在 近世 代数 (有 施 佩 
纳 代数 、. 施 佩 纳 格 等 ) 和 一 般 拓 扑 学 (有 施 佩 纳 空间 ) 
等 方面 . 著作 有 《 甜 阵 论 教程 (1932; 合 著 ) 和 《解析 
几何 与 代数 学 引 论 》(1931 一 1935; 合 著 ) 等 ,后 者 包 
括 了 近世 代数 、 和 矩阵 论 和 射影 几何 等 方面 的 内 容 . 

弗 勒 登载 尔 (FEreudenthal ,Hans,1905 一 1990 ) 
荷兰 数学 家 、 数 学 教育 家 . 生 于 德国 卢 肯 瓦尔 德 , 卒 
于 荷兰 乌 得 列 支 . 1923 一 1930 年 ,就 读 于 柏林 和 书 
黎 ,1931 年 获 博士 学 位 . 1930—1946 年 ,任教 于 荷兰 
阿姆斯特丹 大 学 . 1946 年 起 , 任 荷 兰 乌 得 列 支 大 学 
教授 ,直至 1975 年 退休 . 在 1966 一 1970 年 ,任国 际 
数学 教育 委员 会 主席 . 他 曾 于 1971 年 创办 了 乌 得 列 
支 数 学 教育 发 展 研究 所 ( 现 为 该 大 学 数学 教育 研究 
组 ), 并 任 所 长 . 他 还 曾 是 荷兰 皇家 科学 院 院 士 ,也 曾 
任 过 荷兰 数学 会 主席 《数学 教育 研究 》 杂 志 主 编 . 

费 勒 登 塔 尔 曾 对 拓扑 和 李 群 理论 做 有 贡献 . 他 
在 端 理论 (1931)、 同 纬 映 象 定理 (1937)、 里 斯 空间 的 
谱 定 理 (1936)、 实 半 单 李 群 拓扑 的 代数 表征 (1941) 
等 方面 的 工作 和 1954—1956 年 间 在 半 单 李 群 特征 
方面 的 工作 ,以 及 与 例外 单 李 群 有 关 的 几何 等 方面 
的 成 果 , 对 近 半 个 世纪 的 数学 有 重要 影响 .但 从 
1955 年 开始 ,他 转 回 了 数学 教育 的 研究 ,并 对 国际 
数学 教育 的 发 展 做 出 了 重要 贡献 . 在 他 担任 国际 数 
学 教育 委员 会 主席 期 间 , 他 组 织 召 开 了 第 一 届 国 际 
数学 教育 大 会 . 现在 国际 数学 教育 大 会 已 成 为 国际 
数学 教育 界 每 四 年 一 次 的 重要 集会 ,对 国际 数学 教 
育 有 着 重大 影响 . 同时 ,他 还 创办 了 《数学 教育 研究 》 
杂志 . 他 还 进行 了 长 期 的 数学 教育 试验 实践 和 理论 
研究 ,对 数学 教育 理论 有 重要 创见 .在 1973 年 出 版 
的 《作为 教育 任务 的 数学 》( 中 译本 ,1995, 上 海 教 育 
出 版 社 ) 一 书 中 ,和 阐述 了 他 对 数学 和 数学 教育 的 各 种 
基本 观点 .他 提出 学 习 数 学 的 惟一 正确 方法 是 实行 
“再 创造 ,教师 的 任务 就 是 引导 和 帮助 学 生 去 进行 
这 种 再 创造 工作 ,而 不 是 把 现成 的 知识 灌输 给 学 生 . 
他 的 关于 数学 教学 方法 的 这 一 基本 思想 对 国际 数学 
教育 界 有 广泛 的 影响 . 此 外 ,他 还 曾 对 数学 史 进 行 过 
研究 . 在 数学 教育 方面 ,他 还 车 有 《除草 与 播种 一 一 
数学 教育 的 序言 )(1978) 和 《数学 结构 的 教学 现象 
学 )(1983) 等 . 

莫 伊 西 尔 (Moisil ,Grigore Constantin, 1906— 
1973) 罗马尼亚 数学 家 . 生 于 土 耳 恰 (Tulcea ) ,在 
布加勒斯特 工作 . 罗马 尼 亚 科 学 院 院 士 ,罗马尼亚 科 
学 院 自动 化 委员 会 主席 . 1948 年 , 任 罗 马 尼 亚 数学 
会 主席 . 莫 伊 西 尔 的 研究 工作 涉及 自动 化 中 的 数学 
理论 .微分 方程 的 变换 群 理论 和 数理 逻辑 . 他 的 主要 
著作 有 《自动 化 装置 的 代数 理论 》(1959) 等 . 


X pii (Tonysnn,TeHHann , Muxañniosny, 1906—- 
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1952) 苏联 数学 家 . 生 于 托 尔 若 克 (Toxkpok) ,1929 
年 毕业 于 列宁 格 勒 大 学 ,以 后 一 直 在 该 校 工作 . 1936 
年 获 博士 学 位 . 万 卢 津 的 主要 贡献 在 复 变 函数 论 方 
面 ,他 建立 了 平面 区 域 之 间 的 单 值 保 角 映射 .在 单 叶 
函数 理论 中 得 到 了 一 系列 重要 结果 ,他 给 出 了 旋转 
定理 的 最 后 形式 ,准确 估计 出 在 保 角 映射 下 曲线 切 
线 所 旋转 的 角度 ,他 还 证 明了 n RREH. 1933 4E, 
他 和 克 雷 洛 夫 (Kppuos,B. M. ) 证 明了 : 若 / (2€ H'! 
CH* 为 哈代 函数 族 ,0 二 pp 过 十 吕 ), 则 f(z) 在 圆 内 的 
值 可 通过 圆周 的 一 个 正 测 度 集 五 上 的 边界 值 表 示 ， 
他 的 主要 著作 有 《 复 变 函数 的 几何 理论 》《 单 叶 函 数 
论 中 的 一 些 问题 ) 等 . 

哥 德 尔 (Godel,Kurt,1906 一 1978) 美国 数理 
逻辑 学 家 哲学 家 . 生 于 布尔 诺 , 众 于 美国 普林斯顿 . 
1930 年 获 维 也 纳 大 学 博士 学 位 ,1933 一 1938 年 , 曾 
任 该 校 不 支 薪 讲师 . 1933 一 1934 年 , 曾 访问 普 林 斯 
顿 高 等 研究 院 ,1938 年 起 ,一 直 在 该 研究 院 任职 ， 
1953 年 晋升 为 教授 ,1976 年 退休 . 1955 年 ,被 选 为 
美国 艺术 与 科学 学 院 和 美国 全 国 科 学 院 院 士 ;1968 
年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 ;1972 年 ,被 选 为 
不 列 颠 科学 院外 籍 院士 . 曾 获 耶鲁 、 哈 佛 等 多 所 大 学 
的 荣誉 学 位 . 

哥 德 尔 在 维也纳 大 学 先 学 物理 ,后 转学 数学 和 
数理 逻辑 ,40 岁 左右 开始 研究 哲学 . 他 在 博士 论文 
中 证 明了 一 阶 逻 辑 的 完备 性 ,特别 是 一 阶 谓词 演算 
的 完备 性 .他 1930 年 开始 研究 了 证 明 分 析 相 容 性 问 
题 ,1931 年 给 出 了 著名 的 不 完备 性 第 一 定理 :数论 
或 分 析 或 集合 论 中 每 一 个 形式 体系 如 果 相 容 , 则 是 
不 完备 的 .他 引入 了 一 个 给 出 适合 于 发 展 数论 的 形 
式 体系 的 一 般 方法 . 该 定理 说 明 用 希 尔 伯 特 “元 数 
学 ”证 明 算 术 公 理 相 容 性 的 不 可 能 ,给 了 希 尔 伯 特 第 
二 问题 一 个 否定 的 解答 (但 数学 相 容 性 问题 尚未 解 
决 ). 同年 ,他 又 推广 了 第 一 定理 ,得 到 了 不 完备 第 二 
定理 :如 果 对 数论 充分 的 一 个 形式 体系 是 相 容 的 ,其 
相 容 性 命题 可 由 该 体系 的 一 个 语句 来 表达 ,但 不 能 
在 该 体系 内 证 明 . 1935 年 ,他 得 到 了 他 的 集合 论 模 
型 ,并 证 明了 集合 论 公 理 在 该 模型 中 成 立 . 因此 如 果 
其 他 集合 论 公 理 是 相 容 的 ,加 进 选 择 公 理 不 会 破坏 
相 容 性 . 他 还 用 可 构造 集合 得 到 了 康 托 尔 连续 统 假 
设 的 相 容 性 的 一 个 证 明 . 1938 年 ,他 又 证 明了 广义 
连续 统 假设 在 他 的 由 可 构造 组 合 组 成 的 集合 论 模 型 
中 成 立 . 1940 年 ,他 证 明了 如 果 无 选择 公理 的 ZF 是 
相 容 的 , 则 把 选择 公理 和 广义 连续 统 假设 加 到 ZF 
中 所 得 到 的 系统 也 是 相 容 的 . 他 在 哲学 方面 也 有 不 
少 成 就 . 1951 年 , 曾 获 爱 因 斯 坦 奖 ;1975 年 , 曾 获 美 
国 国家 奖章 . 著作 有 《选择 公理 和 具有 集合 论 公 理 的 
广义 连续 统 假设 的 相 容 性 》(1940) 等 . 

+ f&OWeilAndré,1906—1998) 美国 数学 
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家 . 生 于 巴黎 ,1928 年 获 巴 黎 大 学 理学 博士 学 位 . 
1930—1931 年 , 任 印 度 阿里 格 尔 穆斯林 大 学 教授 . 
1933—1940 年 , 任 法 国 斯 特 拉 斯 堡 大 学 教授 . 1941 
年 ,移居 美国 ,在 黑 弗 福 德 学 院 等 任教 ,1945 一 1947 
年 , 任 巴 西 圣 保罗 大 学 教授 . 1947 一 1958 年 , 任 芝 加 
哥 大 学 教授 .1958 年 ,成 为 普林斯顿 高 等 研究 院 教 
f. 1976 年 退休 为 荣誉 教授 . 韦 伊 还 是 巴黎 科学 院 
院士 .伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 . 美 国 全国 科学 院 院 
士 .1950 年 .1954 年 和 1978 年 他 曾 3 次 应 邀 在 国际 
数学 家 大 会 上 作 报 告 . | 

韦 伊 对 数学 有 多 方面 贡献 , 曾 与 扎 里 斯 基 
(Zariski,D. )、 范 。 德 。 瓦 尔 登 (Van der Waerden， 
B.L. ) 等 重建 了 代数 几何 的 基础 . 20 世纪 40 年 代 开 
始 , 他 为 抽象 代数 几何 和 阿 贝 尔 徐 现代 理论 奠定 了 
基础 ,使 代数 几何 和 数论 得 到 了 迅速 发 展 . 他 在 代数 
曲线 方面 的 工作 影响 广泛 ,除数 学 外 还 对 基本 粒子 
物理 、 弦 理论 有 影响 . 他 的 另 一 重要 贡献 是 证 明了 有 
Hi D RP EAE PRO IR] AR C 函数 的 歼 曼 假设 . 
1949 4E. , fi Y 26 18. T 2E TUR Eos ERARA C 
函数 的 某 些 猜想 ,这 些 “ 韦 伊 猜想 ”对 代数 簇 拓 扑 的 
发 展 有 着 深刻 的 影响 ,后 被 德 利 涅 (Deligne,P. ) 所 
证 明 . 他 还 把 数论 与 代数 几何 相 结 合 , 从 而 对 数论 的 
发 展 做 出 了 重要 贡献 . 他 建立 了 代数 群 的 数理 论 ,为 
模 形 式 理论 、 自 守 函 数理 论 、 自 同 构 表 示 理 论 打 下 了 
基础 . 他 还 对 数 域 上 代数 簇 的 某 些 函 数 进行 了 全 局 
性 研究 ,有 关 结 果 现 被 称 为 哈 塞 - 韦 伊 & 函数 . 他 是 
拓扑 、 微 分 几何 和 复 解析 几何 研究 的 先驱 . 通过 拓扑 
群 上 的 调和 分 析 、 特 征 类 、 凯 勒 几 何 和 9 函数 的 几何 
理论 等 方面 的 基础 性 工作 ,他 把 这 三 个 领域 联系 了 
起 来 . 他 还 是 法 国 布尔 巴 基 学 派 的 创始 人 之 一 ,该 学 
派 抽 象 与 严谨 的 学 术 风 格 至 今 还 影响 着 人 们 . 他 还 
研究 过 群 论 ,从 20 世纪 70 年 代 开 始 , 他 对 数学 史 进 
行 了 系统 的 研究 . 1978 年 , 曾 在 国际 数学 家 大 会 上 
作 了 “数学 史 ; 为 什么 这 样 做 与 如 何 做 ”的 报告 ,并 著 
A (GR ie : ACE d EC A 39] 1E 08 5 (19840. 他 曾 在 
1979 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 ,1980 4E dk E B UE A GS 
^R € ,1994 年 获 国 际 性 的 日 本 京都 奖 .他 还 著 有 《 代 
数 几 何 基 础 )(1946)《 基 础 数论 》)(1967) 等 近 10 本 
专 着 ,以 上 的 两 本 曾 扩 增 修订 再 版 .他 的 学 术 论 文 均 
收入 《 韦 伊 文集 》(1979) 中 . 

f ^ BH(Zorn,Max,.1906—1993) 美国 数学 
家 . 生 于 德国 克 雷 菲尔德 ,从 于 印第安 那州 布 卢 明 
顿 . 1930 年 获 汉 堡 大 学 博士 学 位 . 毕业 后 任 哈雷 大 
学 助理 教授 . 1933 年 ,为 逃避 纳粹 统治 的 迫害 ,到 了 
美国 . 1934 一 1936 年 ,在 美国 耶鲁 大 学 做 研究 工作 . 
1936—1946 年 , 任 洛 杉 全 加利福尼亚 大 学 副教授 . 
1946 年 起 , 任 印第安 那 大 学 数学 教授 ,1971 年 退休 . 

优 恩 的 研究 工作 涉及 拓扑 学 .代数 学 和 几何 学 
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等 . 1934—1936 年 间 , 他 给 出 了 与 选择 公理 等 价 的 
ARAS. 他 还 证 明了 凯 莱 数 的 惟一 性 :每 一 个 没有 
零 除 子 的 交错 、 二 次 、 实 的 但 非 结合 的 代数 同 构 于 凯 
莱 代 数 . 他 还 给 出 了 交错 代数 的 一 种 描述 ,以 使 得 用 
EAIA LSU Jy n] BB. 他 晚年 曾 还 对 黎 曼 假设 
发 生 兴 趣 . 

德 福 内 梯 (de Finetti, Bruno, 1906—1985) 意 
大 利 数 理 统计 学 家 . 生 于 奥地利 因 斯 布鲁克 ,从 地 不 
VE. 1927 年 , 获 米 兰 大 学 应 用 数学 学 士 学 位 ;1930 
年 , 获 数学 分 析 博 士 学 位 .后 任职 于 意大利 中 央 统 计 
局 , 曾 到 的 里 雅 斯 特 的 保险 公司 任 精 算 师 ,同时 还 曾 
任 的 里 雅 斯 特大 学 和 帕 多 瓦 大 学 数学 、 精 算数 学、 概 
率 论 的 讲师 ,后 任 的 里 雅 斯 特大 学 教授 . 1950 年 起 ， 
任 罗 马 大 学 教授 , 先 为 教育 学 院 金融 与 精算 数学 教 
授 , 后 任 自然 科学 院 统计 学 教授 . 1974 年 ,被 选 为 林 
其 科学 院 通 讯 院 士 ,后 为 院士 . 

德 福 内 梯 主 要 研究 统计 与 概率 ,对 概率 论 有 重 
要 贡献 . 1931 年 ,他 阐述 了 主观 概率 论 的 哲学 基础 ， 
并 对 他 给 出 的 凝聚 条 件 和 定量 主观 概率 做 了 系统 处 
H. 这 些 工 作 与 拉 姆 齐 (Ramsey,F.P. ) 及 萨 维 奇 
(Savage,L.J. ) 等 人 的 工作 构成 了 概率 论 的 重要 基 
础 . 1929 年 ,他 引入 了 可 交换 事件 序列 概念 ,并 列举 
了 相关 表示 定理 . 1964 年 ,他 用 他 的 可 交换 性 理论 
处 理 了 有 限 置 换 下 样本 观察 的 分 布 不 变性 ,并 证 明 
了 当 有 限 置 换 下 主观 联合 分 布 不 变 时 ,这 种 方法 与 
统计 决策 理论 框架 中 讨论 的 不 变性 在 数学 上 是 等 价 
的 . 1929 年 ,他 还 引入 了 无 限 可 分 分 布 . 德 福 内 梯 在 
意大利 ,以 及 国际 统计 学 界 是 位 很 有 影响 的 人 物 . 他 
1970 年 出 版 的 《概率 论 》 是 主观 观点 意义 上 的 一 本 
很 重要 的 概率 论 方面 的 书 , 为 数量 判断 提供 了 公理 
基础 . 该 书 原文 为 意大利 文 ,1974 一 1975 年 ,出 版 了 
英 译本 ,1981 年 被 译 成 德 文 出 版 . 此 外 ,他 还 在 经 济 
数学 及 精算 数学 方面 有 不 少 论著 . 他 一 生发 表 了 学 
术 论 著 280 多 篇 ,出 版 了 10 本 学 术 专 著 , 其 中 重要 
的 有 《概率 、 归 纳 与 统计 (1972) 等 . 

威 尔 克 斯 (Wilks, Samuel Stanley ,1906 一 1964) 
美国 数理 统计 学 家 . 生 于 得 克 萨 斯 州 , 栓 于 普 林 斯 
顿 . 1926 年 ,毕业 于 得 克 萨 斯 技术 学 院 , 获 学 士 学 
位 ,1928 年 ,获得 克 萨 斯 大 学 数学 硕士 学 位 ,1931 
年 , 获 衣 阿 华 大 学 数学 博士 学 位 . 曾 于 1931 一 1932 
年 在 哥伦比亚 大 学 、1932 年 在 伦敦 大 学 学 院 、1933 
年 在 剑桥 大 学 从 事 研究 工作 . 同年 到 普林斯顿 大 学 
任教 ,1936 年 任 助理 教授 ,1944 年 任 数理 统计 教授 ， 
直至 去 世 . 1946 年 , 任 美 国 统计 协会 副 主席 ,1950 年 
任 主 席 . 1935 年 ,他 创立 了 数理 统计 学 会 , 并 于 
1938 一 1949 年 任 学 会 主办 的 《数理 统计 年 刊 ) 主 编 . 
他 还 曾 在 多 个 政府 部 门 和 机 构 兼 职 . 

威 尔 克 斯 对 统计 理论 和 多 元 分 析 等 有 重要 贡 


献 . 1941 年 ,他 为 统计 的 允许 极限 , 即 置信 限度 理论 
打下 了 基础 . 他 的 这 一 思想 后 来 为 瓦尔 德 (Wald， 
A. ) 等 所 推广 . 1931 年 ,在 教育 心理 学 试验 工作 中 给 
出 了 控制 度量 匹配 样本 的 技术 ,1932 年 ,又 用 新 的 
解析 工具 给 出 了 一 般 分 布 理 论 . 1938 年 ,他 证 明了 
检验 合成 统计 假设 中 似 然 比 判别 式 大 样本 分 布 的 基 
本 定理 . 1942 年 ,在 统计 推断 的 非 参 数 方法 问题 上 
得 到 了 重要 成 果 . 他 在 方差 和 协 方差 的 非 正 交 分 析 、 
四 元 组 差 、 多 元 正 态 分 布 各 种 假设 的 似 然 比 检 验 、 多 
元 分 布 与 高 维 独立 联 立 表 等 方面 都 有 重要 贡献 . 另 
外 ,他 对 军事 统计 工作 也 有 非 一 般 的 成 果 . 为 了 纪念 
他 对 数理 统计 的 贡献 ,美国 统计 协会 于 1965 年 设立 
了 威 尔 克 斯 纪念 奖章 ,奖励 有 成 就 的 统计 学 家 . 他 著 
有 《 威 尔 克 斯 统计 推断 理论 讲义 )(1937)《 数 理 统 
计 (1962)《 工 业 统 计 引 论 》X》(1971) 等 多 种 专著 与 教 
材 . 1967 年 还 出 版 了 《 威 尔 克 斯 数理 统计 文集 》. 

布 伦 (Bullen,Keith Edward,1906—1976) 
澳大利亚 应 用 数学 家 . 生 于 新 西 兰 奥克兰 , 玲 于 澳 大 
HERE. 曾 获 奥克兰 大 学 、 墨 尔 本 大 学 和 英国 剑桥 
大 学 学 士 、 硕 士 和 博士 学 位 . 毕业 后 曾 在 奥克兰 任 中 
学 教师 ,1928 一 1931 年 .1934 一 1940 年 , 任 奥克兰 大 
学 学 院 讲师 . 1933 年 , 任 英国 赫 尔 大 学 特别 讲师 . 
1940—1945 年 , 任 墨 尔 本 大 学 高 级 数学 讲师 . 1946 
年 起 , 任 澳大利亚 悉尼 大 学 应 用 数学 教授 . 1960 年 
成 为 美国 艺术 与 科学 学 院外 籍 院士 ,1961 年 成 为 美 
国 全 国 科 学 院外 籍 通讯 院士 . 

布 伦 在 应 用 数学 方法 研究 地 震波 方面 有 重要 贡 
献 . 他 发 展 了 一 种 估计 地 球 深 人 处 不 同化 学 成 分 区 域 
的 密度 梯度 的 直接 法 ,1936 年 首次 推 得 了 地 球 
5000 公里 深度 的 密度 、 压 力 、 弹 力 等 方面 的 数值 ,经 
过 长 期 全 球 基 本 震动 的 纪录 证 实 , 精 度 在 5% 以 内 . 
后 来 他 又 把 原来 计算 做 了 进一步 提炼 和 推广 ,并 把 
结果 应 用 到 了 许多 地 球 物 理 等 问题 上 . 他 还 建立 了 
两 个 地 球 模 型 A 和 B, 在 地 球 物 理学 中 有 很 多 应 
用 . 1940 一 1942 年 间 , 他 还 引入 了 在 地 球 内 层 研 究 
方面 广泛 使 用 的 专门 术语 . 1940 年 ,他 还 与 人 合作 
汇编 了 地 震 传 递 时 间 表 . 1961 年 ,他 获得 美国 地 球 
物理 联合 会 鲍 伊 奖章 ;1963 年 ,获得 美国 地 质 学 会 
HE J. 戴 奖章 ;1974 年 ,获得 皇家 天 文学 会 金 质 奖 
章 等 . 他 还 著 有 《地 震 学 理论 》(1947)7《 地 球 的 密度 》 
(1975) 等 多 种 专著 . 

迪 厄 多 内 (Dieudonné,Jean,1906 一 1992) 法 
国 数学 家 . 生 于 里 尔 ,1924 一 1927 年 ,就读 于 巴黎 高 
等 师范 学 校 ,1931 年 获 博 士 学 位 . 1933 一 1937 年 , 任 
雷 恩 大 学 讲师 ;1937 一 1946 年 , 任 南 锡 大 学 教授 ,以 
后 曾 在 巴西 圣保罗 大 学 .美国 密歇根 大 学 和 西北 大 
学 法国 尼斯 大 学 等 任教 . 1968 年 ,被 选 为 法 国 科 学 
院 院 士 . 


迪 厄 多 内 主要 研究 拓扑 和 代数 , 曾 是 布尔 巴 基 
学 派 的 重要 成 员 . 1937 年 ,他 与 博 赫 纳 (Bochner， 
S. ) 同 时 ,但 相互 独立 地 引入 了 连续 单位 分 割 的 概 
念 . 此 概念 对 拓扑 和 微分 几何 的 各 种 问题 非常 有 用 . 
1944 年 ,他 定义 并 研究 了 仿 紧 空间 这 一 类 新 的 拓扑 
空间 ,此 类 空间 在 代数 拓扑 中 使 用 较 广 泛 . 他 还 证 明 
了 可 分 离 可 度量 化 的 空间 是 仿 紧 空间 ,后 来 斯 通 又 
把 这 一 结果 推广 到 了 所 有 可 度量 化 空间 . 这 一 概念 
把 局 部 范围 的 一 些 结构 协 合 成 了 一 个 整体 结构 ,对 
拓扑 学 及 一 些 注意 整体 分 析 的 现代 数学 分 支 都 有 重 
要 意义 . 1942 年 ,他 对 局 部 凸 空间 的 对 偶 概 念 进 行 
了 一 般 性 研究 ,这 一 工作 是 后 来 对 偶 性 的 研究 及 在 
泛 函 分 析 中 应 用 的 基础 .1943 年 ,他 开始 了 在 典型 
$77 DL EJ TL 1E , ft 3 HET R 24 (Jordan, M. E. C. ) 和 
idi à £k (Dickson, L. E. ) 关 于 有 限 域 上 的 群 的 结果 
推广 到 了 一 般 域 上 的 典型 群 .他 在 正 交 群 和 西 群 理 
论 方面 发 现 了 依赖 于 是 否 存 在 迷 向 向 量 的 完全 不 同 
的 两 种 群 结构 . 1952 年 开始 ,他 又 对 形式 李 群 理论 ， 
即 经 典 李 理论 的 代数 化 进行 了 研究 ,并 取得 了 重要 
成 果 . 他 晚期 主要 研究 数学 史 , 并 著 有 《1700 一 1900 
年 数学 简 史 》(19737 和 《 泛 函 分 析 史 》(1981). 他 一 生 
撰写 出 版 了 19 本 专著 ,其 中 包括 《现代 分 析 基 础 》 
(1968 一 1978; 第 二 卷 有 中 译本 ,科学 出 版 社 ,1986)、 
《典型 群 的 几何 学 》(1955; 中 译本 ,科学 出 版 社 ， 
1960) 等 . 

尤 什 克 维 育 (IOurkeBrd, Anonbpg TlaBnoBnd,1906 一 
1993) 苏联 数学 史家 . IET SC E WE COnecca? , 1929 
年 ,毕业 于 莫斯科 大 学 .1930 一 1952 年 ,在 莫斯科 高 
等 技术 学 校 工 作 . 1945 年 以 后 ,在 苏联 科学 院 自 然 
科学 与 技术 史 研 究 所 和 莫斯科 大 学 工作 . 1940 年 ， 
获 物 理 数学 博士 学 位 ,同年 成 为 教授 . 1960 年 ,被 选 
为 国际 科学 史 研 究 院 院士 . 1965 一 1968 年 , 任 该 院 
院 长 . 

尤 什 克 维 奇 多 年 来 从 事 数学 史 的 研究 ,并 取得 
了 巨大 的 成 就 ,他 先后 发 表 了 数学 史 论 著 200 多 篇 
(部 ) ,其 中 《中 世纪 数学 史 》(1961) 和 《1917 年 前 的 
俄国 数学 史 》1968) 在 国内 外 都 享有 盛名 . 他 还 主编 
了 《从 古代 到 19 世纪 初期 的 数学 史 》(1970 一 1972) 
教材 和 4 卷 集 的 本 国 数学 史 教 材 . 1948 年 以 后 ,他 
A A E i E (Pakun, r. o. ) 共 同 主编 了 《数学 史 研 
究 》 论 文集 . 这 部 论文 集 不 仅 在 苏联 国内 ,就 是 在 国 
际 上 也 是 数学 史 方 面 最 好 的 出 版 物 之 一 . 雷 布 金 去 
世 后 ,他 担任 了 《数学 史 研 究 ) 的 执行 编辑 (从 第 18 
卷 开始 ). 尤 什 克 维 奇 的 许多 著作 还 被 译 为 其 他 国家 
的 文字 出 版 . 

i$  $)(Feller, William,1906—1970) 美国 数 
学 家 . 生 于 南斯拉夫 萨 格 勤 布 , 卒 于 美国 普林斯顿 . 
1925 年 , 获 萨 格 勒 布 大 学 硕士 学 位 ,1926 年 , 获 德 国 
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格 丁 根 大 学 博士 学 位 . 1926 一 1933 年 ,任教 于 格 丁 
根 大 学 和 基 尔 大 学 ,后 在 斯 德 哥 尔 摩 当 统计 工作 者 、 
生物 学 家 、 经 济 学 家 顾问 . 1939 年 ,到 美国 任 新 创刊 
的 《数学 评论 》 的 执行 编辑 . 1944 年 人 美国 籍 ， 
1945—1950 年 , 任 康 奈 尔 大 学 数学 教授 . 1950 FE, 
任 普林斯顿 大 学 教授 . 1960 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 院士 ,去 世 后 被 授予 1969 年 度 美国 国家 科学 奖 
章 . 

费 勒 主要 研究 概率 ,他 对 极限 定理 .马尔 可 夫 过 
程 和 方法 论 等 都 有 重要 贡献 . 在 极限 定理 方面 ,他 拓 
宽 了 定理 描述 的 可 能 性 的 波动 范围 ,并 澄清 了 无 限 
期 望 的 作用 ,发 现 了 “迭代 对 数 法 则 ”的 正 实 形式 . 
1935 年 ,他 和 林 德 伯 格 (Lindeberg,Y. W. ) 解 决 了 
独立 随机 变量 序列 的 中 心 极限 定理 的 一 般 情 形 , 即 
给 出 了 林 德 伯 格 - 费 勒 定理 ,使 这 一 问题 得 到 了 根本 
fit Uc. 在 马尔 可 夫 过 程 的 研究 中 ,他 引入 了 伴随 半 和 群 
的 概念 ,确定 了 一 维 扩散 过 程 的 解析 结构 ,并 由 此 导 
出 了 广义 微分 算 子 . 他 推动 了 马尔 可 夫 过 程 在 其 他 
领域 的 应 用 ,还 对 马尔 可 夫 过 程 的 边 值 问题 进行 了 
研究 ,并 取得 了 重要 成 果 . 他 曾 花 费 了 很 多 精力 于 改 
进 和 统一 方法 这 一 问题 上 . 他 在 《概率 论 及 其 应 用 引 
论 》(1950,1966; 中 译本 上 册 ,1964; 下 册 ,1975, 科 学 
出 版 社 ) 一 书 中 ,采用 了 全 新 的 风格 ,内 容 也 与 传统 
的 教材 大 不 相同 ,包含 了 大 量 解释 概率 论 新 应 用 的 
例题 和 问题 ,还 举例 说 明了 概率 思维 方法 等 问题 . 

贝 肯 巴克 (Beckenbach,Edwin Ford, 1906— 
1982) 美国 数学 家 . 生 于 得 克 萨 斯 州 达 拉 斯 (Dal- 
las) ,1928 年 毕业 于 赖 斯 (Rice) 大 学 ,1931 年 获 博 士 
学 位 . 先后 在 普林斯顿 大 学 、 芝 加 哥 大 学 、 加 利 福 尼 
亚 大 学 任教 . 贝 肯 巴 克 的 主要 贡献 在 应 用 数学 方面 ， 
著作 有 《不 等 式 导 引 》(1961 ,与 贝尔 曼 (Bellman ,R. 
E. ) 合 著 )《 应 用 组 合 分 析 兴 1964) 等 . 

陶 斯 基 - 托 德 (Taussky - Todd, olga, 原名 为 
Taussky, Verh Todd olga,1906—1995) 女 数 学 
家 , 国籍 不 明 . 生 于 奥 匈 帝国 的 奥 尔 莫 菊 (Olmiitz) 
(第 一 次 世界 大 战 后 属 捷克 共和 国 ), 卒 于 美国 加 利 
福 尼 亚 的 帕 萨 迪 纳 .早年 曾 就 学 于 维也纳 大 学 ,1930 
年 获 博士 学 位 . 1931 一 1932 年 , 任 德国 格 丁 根 大 学 
助理 教授 . 1932—1933 年 ,返回 维也纳 . 因为 是 女 
性 ,求职 颇 费 转折 . 1933—1934 Æ, ERME °- IR 
(Brym Maur) 大 学 等 做 研究 工作 ,后 到 英国 剑桥 大 
学 格 顿 学 院 做 研究 工作 ,1937 年 ,任教 于 伦敦 大 学 
的 女生 学 院 .第 二 次 世界 大 战 期 间 , 曾 任教 于 牛津 大 
学 ,1943 一 1946 年 ,任职 于 国家 物理 实验 室 . 1947 
年 ,到 美国 国家 标准 局 的 全 国 应 用 数学 实验 室 工作 . 
从 1957 年 起 ,任教 于 加 利 福 尼 亚 理 工学 院 , 开 始 任 
研究 副教授 ,1963 年 任教 授 ( 男 一 说 是 1971 年 任教 
授 ),1977 年 退休 . 1985 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主 席 . 
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1975 年 被 选 为 奥地利 科学 院 通讯 院士 ,1985 年 被 选 
为 德国 巴伐利亚 科学 院 通讯 院士 . 她 是 《线性 代数 及 
其 应 用 杂志 的 创刊 主编 ,还 曾 任 《数论 杂志 等 的 主 
编 . 

陶 斯 基 - 托 德 的 主要 工作 是 在 数论 及 矩阵 理论 
方面 , 尤 以 后 者 著称 . 在 矩阵 理论 方面 ,她 的 研究 工 
作 涉 及 到 格 尔 什 芷 林 定理 、 李 雅 普 谱 夫 定 理 、 换 位 和 矩 
阵 汪 性 质 . 凯 菜 变 换 AA :的 推广 、 值 域 等 ,解决 
了 与 这 些 课题 有 关 的 重要 问题 ,并 在 矩阵 与 矩阵 代 
数 方 面 做 出 了 重要 贡献 . 对 矩阵 与 其 他 数学 分 支 的 
联系 及 在 计算 机 计算 中 的 应 用 也 很 有 成 果 . 早期 她 
还 在 数论 的 希 尔 介 特典 型 域 提 升 等 方面 曾 有 重要 页 
BA. 在 格 丁 根 期 间 , 她 编辑 了 希 尔 伯 特 文选 中 有 关 数 
论 的 第 一 着 ,并 与 人 合作 编辑 了 另外 两 卷 . 

陶 斯 基 - 托 德 曾 于 1978 年 被 奥地利 政府 授予 科 
学 与 文学 一 级 十 字 荣 誉 奖章 ,维也纳 大 学 曾 于 1980 
年 授予 她 金 博士 称号 . 她 一 生 曾 发 表 学 术 论 著 300 
余 篇 (部 ). 

盖 尔 让 德 (TenpgboHn，AnekcaHnp OcumnoBuu, 
1906 一 1968) 苏联 数学 家 . 生 于 圣彼得堡 ,1927 年 
毕业 于 莫斯科 大 学 ,1931 年 任 该 校 教授 ,1933 年 到 
苏联 科学 院 数学 研究 所 工作 ,1935 年 获得 物理 数学 
博士 学 位 ,1939 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 通 讯 院士 .第 
二 次 世界 大 战 期 间 (1941 一 1945) ,他 在 海军 舰队 总 
指挥 部 工作 . 

盖 尔 丰 德 的 主要 成 就 在 数论 和 复 变 函数 论 方 
面 . 他 的 最 大 贡献 是 建立 了 数论 中 的 一 个 新 分 支 
超越 数论 . 1934 年 ,他 解决 了 希 尔 伯 特 第 七 个 
问题 ,证 明了 任何 一 个 形 如 o^ 的 数 是 超越 数 ,由 此 
式 得 到 了 关于 “代数 数 的 对 数 的 超越 性 ”的 定理 ,从 
这 一 定理 又 直接 得 到 了 所 有 不 等 于 10 的 自然 数 的 
常用 对 数 都 是 超越 数 的 结果 . 在 数论 的 随机 方法 中 
有 著名 的 盖 尔 丰 德 方法 .在 复 变 函数 方面 ,他 研究 了 
函数 系 的 完备 性 ,积分 方程 特征 值 的 渐 近 性 质 ,复数 
域 的 插值 法 等 问题 . 著作 有 《超越 数 和 代数 数 》 
(1952)、《 解 析 数 论 的 基本 方法 》(1962; 与 林 尼 克 
Cinunuk, IO. B. ) 合 着 《有限 差 分 法 》(1967) 等 ,其 中 
某 些 著作 已 译 为 中 文 , 如 《数论 》(1953, 科 学 出 版 
社 )《 有 限 差 分 计算 》(C 上 、 下 册 ,1955 一 1956 ,高 等 教 
育 出 版 社 )《 方 程式 的 整数 解 )《1952, 中 国 青年 出 版 
社 ,1955) 等 . 

E ZEB X CTaxouoB,Aunpeit Hukojaesuu, 1906— 

) ”苏联 数学 家 、 地 球 物理 学 家 . Æ TH ILZ E 
(CTxkarck),1927 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,是 亚 历 山 德 
7 X (AnekcaunpoB, I. C. ) 的 学 生 . 1936 年 以 后 ,他 在 
莫斯科 大 学 和 苏联 科学 院 应 用 数学 研究 所 工作 . 
1936 年 ,获得 物理 数学 博士 学 位 ,同年 成 为 教授 . 
1966 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院士 . 


吉 洪 诺 夫 的 数学 研究 涉及 面 很 广 , 从 最 抽象 的 
纯粹 数学 领域 到 直接 应 用 于 生产 技术 的 各 数学 学 
科 , 他 都 做 出 了 贡献 . 在 集合 论 拓 扑 学 中 ,他 引进 了 
拓扑 空间 的 无 穷 乘积 和 完全 正规 空间 的 概念 ,还 研 
究 了 数学 物理 、 带 小 参数 的 微分 方程 ,以 及 地 球 物 理 
学 中 的 各 种 问题 . 著作 有 《数学 物理 方程 》(1953)、 
《不 适 定 问题 的 解法 》( 中 译本 ,地 质 出 版 社 ,1979) 
等 . 

i$  HB(Boyer,Carl B.,1906—1976) N% 
学 家 . 生 于 宾夕法尼亚 州 ,1928 年 毕业 于 哥伦比亚 
大 学 . 1939 年 , 获 博 士 学 位 , 1952 年 起 ,为 布鲁克 林 
学 院 数 学 教授 . 1957—1958 年 , 任 美 国 科学 史学 会 
副 主 席 . 曾 还 被 选 为 美国 国际 科学 史 人 研究 院 院士 . 博 
耶 主 要 研究 科学 史 及 数学 史 . 著作 有 《 微 积 分 概念 
5B ,对 导数 与 积分 的 历史 性 评论 》《 数 学 史 》 和 《解析 
几何 史 ;等 . 

£) t(Leray,Jean,1906— ) 法 国 数学 家 . 
生 于 法 国 南 特 . 1926 一 1929 年 ,就 读 于 巴黎 高 等 师 
范 学 校 . 1933 年 , 获 巴 黎 大 学 博士 学 位 . 1936—1941 
年 , 任 南 雪 大 学 教授 ;1941 一 1947 年 , 任 巴黎 大 学 教 
授 ;1947 一 1978 年 , 任 巴黎 法 兰 西 学 院 微分 方程 与 
泛 函 教授 . 1953 年 ,被 选 为 法 国 科 学 院 院 士 ,1965 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院外 籍 通讯 院士 ,1966 F, 
被 选 为 苏联 科学 院外 籍 院士 .同时 ,他 还 是 比利时 、 
意大利 波士顿 ` 格 丁 根 .波兰 等 多 家 科学 院 院 士 . 

勒 雷 的 贡献 主要 在 把 拓扑 方法 应 用 到 微分 方程 
的 研究 方面 的 先驱 性 工作 ,并 因此 曾 于 1979 年 获 沃 
尔 夫 数 学 奖 . 1934 年 ,他 与 绍 德尔 (Schauder,J.P. ) 
合作 把 布 劳 威 尔 不 动 点 定理 及 映射 度 理论 推广 到 了 
德尔 原理 . 这 是 使 不 动 点 定理 适用 于 非 线 性 问题 的 
最 早 的 延 拓 定 理 , 现 已 成 为 研究 非 线性 偏 微分 方程 
的 标准 工具 . 1945 年 ,他 首先 引 人 了 层 及 以 层 为 系 
数 的 上 同调 群 的 概念 .经 人 改进 后 ,这 些 概念 已 成 为 
近代 多 复 变 分 析 及 代数 几何 的 基本 工具 . 1959 年 ， 
他 还 推广 了 柯 西单 复 变量 公式 ,得 到 了 多 复 变 量 全 
纯 函 数 的 积分 表示 公式 ,后 被 称 为 勒 雷公 式 . 1946 
年 ,他 引信 了 局 部 紧 空 间 和 具有 紧 支 撑 的 上 同调 连 
续 映 射 的 谱 序 列 , 即 勒 雷 谱 序 列 , 并 用 以 计算 了 纤维 
空间 的 同调 ,得 到 了 深刻 的 结果 . 勒 雷 还 曾 获 骑士 称 
号 ,还 曾 于 1938 年 获 国际 马 拉 克 什 数学 奖 ,1971 年 
获 费 尔 特 兰 尼 利 奖 ,1989 年 获 洛 蒙 苏 伊 奖章 等 . 著 
作 有 《 双 曲 微分 方程 )(1952) 和 《 拉 格 朗 日 分 析 与 量 
子 力学 》(1981 年 译 自 法 文 ) 等 . 

邓 福 德 (Dunford,Nelson,1906 一 ) 美国 数 
学 家 . 生地 不 详 . 耶鲁 大 学 教授 . 邓 福 德 的 主要 贡献 
在 泛 函 分 析 方 面 . 他 得 到 了 反映 算 子 的 谱 及 其 函数 
之 间 关 系 的 “ 谱 映 像 定 理 ”, 现 称 为 邓 福 德 定 理 . 他 还 


建立 了 可 和 函数 空间 压缩 的 遍历 定理 . 此 外 ,他 的 研 
究 课题 还 涉及 巴 拿 赫 空间 、 抽 象 积分 、 线 性 算 子 及 其 
摄 动 、 紧 算 子 、 微 分 算 子 、 本 征 值 问题 和 算 子 半 群 等 . 
专著 有 《线性 算 子 )( 第 一 卷 ,1958; 第 二 卷 ,1963; 与 
it EL 24 (Schwarz, H. A. ) 等 合 著 ) 等 . 

马 格 努 斯 (Magnus,Wilhelm ,1907 一 ) 德国 
数学 家 . 生 于 柏林 ,1931 年 获 法 兰 克 福 大 学 博士 学 
位 . 1947 一 1948 年 , 任 格 丁 根 大 学 教授 . 1948 年 去 美 
国 ,1955 年 人 美国 国籍 .1950 年 以 后 , 任 美国 纽约 大 
学 教授 . 马 格 努 斯 的 主要 贡献 在 近世 代数 方面 .他 证 
明了 对 于 具有 一 个 单 定 义 关 系 的 任何 群 ,“ 字 的 问 
题 " 是 可 解 的 . 他 还 研究 了 数学 物理 中 的 特殊 函数 . 
著作 有 《组 合群 论 》(1966, 合 著 ) 和 《数学 物理 中 的 特 
殊 函 数 的 公式 和 和 定理 》(1948, 合 著 ) 等 . 

考 克 斯 特 (CCoxeter, Harold Scott MacDonald, 
1907— 0 加 拿 大 数学 家 . 生 于 英国 伦敦 ,1931 年 
获 剑 桥 大 学 博士 学 位 . 毕业 后 在 剑桥 大 学 三 一 学 院 
做 研究 工作 . 1936 年 ,到 加 拿 大 多 伦 多 大 学 任教 ， 
1936 一 1944 年 , 任 助理 教授 ,1944 一 1948 年 , 任 副 教 
授 ,1948 年 起 任教 授 ,1980 年 退休 . 曾 到 普林斯顿 高 
等 研究 院 做 研究 工作 . 1962 一 1963 年 , 任 加 拿 大 数 
学 会 主席 ;1968 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主 席 ;1974 
年 ,任国 际 数 学 家 大 会 主席 . 考 克 斯 特 是 英国 皇家 学 
会 .加 拿 大 皇家 学 会 会 员 , 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 
及 人 荷兰 自然 科学 院 荣 誉 院士 .1949 一 1958 年 ,还 任 
《加 拿 大 数学 杂志 主编 . 

考 克 斯 特 是 位 国际 知名 的 几何 学 家 . 他 主要 研 
究 多 边 形 、 多 胞 形 、 有 限 群 .对 称 性 等 有 关 课 题 . 1926 
年 ,他 曾 发 现 了 在 每 个 顶点 有 6 个 6 边 形 面 的 新 的 
正 多 面体 ,1933 年 枚 举 了 nn 维 的 各 种 变化 情况 . 
1934 年 ,他 计算 出 了 x 维 欧 几 里 得 空间 的 全 部 反射 
群 ,并 证 明了 它们 全 是 以 他 的 名 字 命 名 的 群 ;1935 
年 ,他 又 证 明了 每 个 有 限 考 克 斯 特 群 同 构 于 与 五 " 中 
的 某 个 元 素 有 公共 不 同 点 的 反射 群 ,从 而 得 到 了 有 
限 考 克 斯 特 群 的 分 类 . 他 还 计算 出 了 仿 射 考 克 斯 特 
群 ,并 证 明了 有 限 生成 元 的 任意 考 克 斯 特 群 具有 有 
限 维 实 线性 表示 . 

考 克 斯 特 曾 获 多 所 大 学 的 荣誉 博士 学 位 ,1950 
年 曾 获 加 拿 数 学 会 托 里 (Tory) 奖 章 . 他 的 著作 较 
多 ,有 的 影响 较 大 , 曾 多 次 再 版 ,如 《 非 欧 几何 学 》 
(1942) 已 修订 出 版 至 第 四 版 . 他 写 的 教科 书 《 实 射影 
平面 X1949) 也 被 广泛 采用 . 他 还 修订 和 重 写 了 鲍 尔 
。 劳 斯 (Ball,W. W. ,Rouse) 于 1887 年 出 版 的 《 数 
学 娱乐 与 小 品 》, 并 于 1987 年 再 版 . 他 的 著作 还 有 
《正则 胞 腔 》(1948)《 正 则 复 胞 腔 》(1974). 此 外 ,还 
出 版 了 两 卷 文 集 :《 几 何 随 笔 十 二 篇 1968) 和 《万 花 
简 》(1995). 另 外 ,他 还 与 人 合 著 了 《离散 群 的 生成 元 
与 关系 》(1957) 等 ， 
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惠 特 尼 CWhitney,Hassler,1907 一 1989) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 , 浴 于 普林斯顿 . 1928 年 和 1929 
年 , 获 耶 鲁 大 学 物理 和 音乐 两 个 学 士 学 位 ;1932 年 ， 
获 哈 佛 大 学 数学 博士 学 位 . 1931 一 1932 年 , 曾 在 普 
林 斯 顿 大 学 做 研究 工作 . 1933 年 , 回 哈佛 大 学 任教 ， 
并 在 该 校 晋 升 为 教授 .1952 年 , 转 任 普林斯顿 高 等 
研究 院 数学 教授 . 1977 年 ,退休 为 荣誉 教授 . 1945 
年 ,被 选 为 美国 国家 科学 院 院 士 . 1948 一 1949 年 , 曾 
任 美 国 数学 会 副 主席 . 

惠 特 尼 是 微分 拓扑 的 黄 基 人 之 一 . 他 在 一 般 流 
形 理论 . 闭 集 上 可 微 函 数 、. 几何 积分 理论 .奇异 解析 
空间 的 切线 几何 等 方面 的 研究 中 ,发 展 起 来 的 思想 
和 方法 已 成 为 这 些 领 域 的 重要 组 成 部 分 ,并 对 以 后 
的 工作 产生 了 极 大 影 啊 . 1936 年 ,他 给 出 的 惠 特 尼 
能 人 定理 ,是 对 流 形 概 念 认识 的 一 大 进展 . 他 还 是 上 
同调 理论 的 创始 者 之 一 . 他 与 切 赫 (Cech,E. ) 首 次 
给 出 了 上 同调 中 上 积 的 确切 定义 . 1937 年 ,他 把 流 
形 和 以 流 形 上 每 一 点 为 原点 的 线性 独立 切 问 量 组 的 
全 体 总 括 在 一 起 得 到 了 纤维 丛 的 概念 ,并 首先 使 用 
癌 量 从 和 球 从 为 工具 解决 拓扑 问题 .1936 年 ,他 和 
Wit 35 3* ZR CStifel, M. ) 发 现 了 回 量 丛 中 的 重要 不 变 
量 , 即 施 蒂 费 尔 - 惠 特 尼 类 . 他 还 在 奇 点 理论 方面 做 
了 不 少 先 驱 性 的 工作 . 1955 年 ,他 关于 把 平面 映射 
到 平面 的 映射 奇 点 的 成 果 , 是 奇 点 理论 成 为 一 个 独 
立 数学 分 文 的 标志 . 他 对 簇 进行 了 定性 研究 ,并 给 出 
了 惠 特 尼 层 化 的 概念 .他 的 层 化 理论 被 托 姆 
(Thom,R. ) 用 分 层 集 的 概念 作 了 深化 ,并 在 局 部 及 
大 范围 奇 点 研究 中 起 了 基础 作用 . 他 对 C^ 25 A ge, 
有 重要 工作 . 他 早期 曾 在 图 论 方面 有 重要 贡献 ,他 首 
先 提出 了 拟 阵 理论 . 在 20 世纪 60 年 代 后 期 ,他 看 出 
了 美国 数学 教育 系统 的 失误 ,于 是 花 了 很 多 精力 于 
数学 教育 的 研究 上 . 他 对 普通 教育 中 ,数学 教育 的 目 
的 .手段 都 有 精辟 论断 ,指出 了 当前 学 生 学 到 的 不 是 
如 何 思 考 问题 ,认为 “ 教 给 最 后 结果 仪 是 无 生命 的 装 
饰 ”, 它 “失去 了 发 现 的 言 悦 ”. 他 曾 于 1982 年 获 沃 尔 
夫 数 学 奖 ,1985 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 , 还 曾 于 
1975 年 获 美国 国家 科学 奖章 . 

克 列 因 (KpetiH, Mapk [puroppbeBnd,1907 一 1989) 
苏联 数学 家 . 生 于 基辅 (Kues), 早 年 自学 数学 ,1924 
^F. S COR BE AS AARAU T UL BRA BR (He6orapés , H. 
L. ) 的 研究 生 . 1933 4E VUE ERA HEER e 
尔 科 夫 、 基 辅 等 地 的 高 等 学 校 和 科研 机 构 工 作 1934 
年 成 为 教授 . 1939 年 ,在 莫斯科 大 学 获 物 理 数 学 博 
士 学 位 ,同年 当选 为 苏联 科学 院 通 讯 院 士 .1954 年 
VA TERIS DE SETTE LT. 

7E J| PS BJ E E v BA TE le. BR 2 TT 77 ED. 他 的 研究 
VR BL VP Jc 98 V] 4B EE YE CAT 8-3 BIER LAB EB IE E 
拿 赫 空间 中 的 锥 面 理 论 、 参 数 共振 理论 、 微 分 算 子 的 

348 


谱 理 论 、 积 分 方程 论 等 许多 领域 . 他 的 工作 是 现代 泛 
果 分 析 思 想 与 切 比 雪夫 -马尔 科 夫 学 派 经 典 理 论 的 
结合 ,并 在 力学 中 有 广泛 应 用 . 他 共 发 表 250 多 篇 
部) 论著 ,其 中 有 一 系列 专著 , 如 《线性 非 伴 算 子 理 
论 导 引 》(1969, 合 著 ) 等 . 他 还 被 选 为 美国 艺术 与 科 
学 学 院 荣 誉 院士 . 1982 年 曾 荣 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 

i 菲 (Scheffé Henry,1907—1977) 美国 数 
理 统计 学 家 . 生 于 纽约 城 , 座 于 加 利 福 尼 亚 伯 克 利 . 
毕业 于 布鲁克 林 工 学 院 ,并 于 1931 4E fü 1935 年 前 
后 获 威斯康星 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1935—1938 
年 ,任教 于 威斯康星 大 学 、 俄 勒 风 州立 大 学 和 德里 学 
院 . 1941 一 1944 年 ,任教 于 普林斯顿 大 学 . 1944 一 
1945 4E ,任教 于 锡 拉 丘 兹 大 学 . 1946 一 1948 年 , 任 洛 
杉 矶 加 利 福 尼 亚 大 学 工程 学 副教授 . 1948—1953 
年 , 任 哥 伦比 亚 大 学 数理 统计 副教授 .1953 年 , 任 介 
克利 加 利 福 尼 亚 大 学 统计 学 教授 ,1974 年 退休 . 
1974—1977 年 , 任 印 第 安 纲 大 学 数学 教授 . 1954 F, 
任 数理 统计 学 会 主席 ,1954 一 1956 年 , 任 美 国 统计 
协会 副 主席 . 还 曾 任 《计量 技术 ) 杂 志 副 主编 . 

谢 菲 在 数理 统计 的 方差 分 析 、 置 信和 区、 试验 设计 
及 应 用 统计 等 方面 都 有 重要 贡献 . 他 推广 了 奈 曼 - 皮 
尔 逊 最 优 检 验 理 论 . 1950 4E , f REL 3€ S (Lehmann, 


E.L) 提 出 了 最 简单 的 充分 统计 量 , 即 极 小 充分 统计 


量 . 他 还 给 出 了 谢 菲 联合 比较 法 . 1953 年 ,给 出 了 F 
统计 量 多 重 比 较 解 释 , 建 立 了 平均 差 线 性 独立 集 的 
椭 球 置信 区 在 向 量 上 的 射影 , 现 称 为 谢 菲 (; 一 ) 区 
间 , 这 种 方法 被 称 为 S 方法 . 他 在 1959 年 出 版 的 ( 方 
差分 析 ) 是 方差 理论 及 其 应 用 方面 的 一 本 基础 性 闭 
作 . 他 在 方差 分 析 的 混合 方差 设计 和 混合 试验 方面 
都 做 了 重要 工作 ,给 出 了 混合 分 量 的 对 称 设计 . 他 还 
在 校正 的 统计 理论 问题 上 做 过 重要 研究 . 

阿尔 福 斯 (Ahlfors,Lars Valerian, 1907 一 1996) 
美国 数学 家 . 生 于 芬兰 赫尔辛基 ,他 于 美国 . 1928 
年 ,毕业 于 赫尔辛基 大 学 , 1932 年 获 博士 学 位 . 
1930—1932 年 ,游学 于 欧洲 数 国 . 1933 年 , 任 赫 尔 辛 
基 大 学 副教授 ,1938 年 任教 授 . 1945 年 , 任 苏黎世 大 
学 教授 . 1946 年 移居 美国 , 任 哈 佛 大 学 教授 ,直至 
1977 年 退休 . 阿尔 福 斯 在 1955 年 被 选 为 美国 全 国 
科学 院 院 士 , 还 是 芬兰 科学 院 院士 ,丹麦 皇家 学 会 和 
瑞典 皇家 学 会 会 员 . 1954 一 1955 年 , 任 美 国 数学 会 
副 主 席 . 曾 于 1962 年 和 1978 年 两 次 应 邀 在 国际 数 
学 家 大 会 上 发 表演 讲 . 

阿尔 福 斯 的 贡献 主要 在 复 变 函 数论 、 保 形 与 拟 
保 形 映射 和 黎 曼 曲面 等 领域 . 1929 年 ,证 明了 当 癸 
瓦 猜想 . 1935 年 ,他 提出 了 覆盖 曲面 理论 ,受到 国际 
数学 界 的 极 大 关注 ,因此 于 1936 年 在 奥 斯 洛 召开 的 
国际 数学 家 大 会 上 获得 了 首次 颁发 的 菲 尔 兹 奖 . 他 
还 首先 使 用 了 “ 拟 保 形 ” 映 射 的 术语 . 1946 年 以 后 ， 


他 的 研究 兴趣 转 到 了 和 歼 曼 曲面 方面 ,并 把 拟 保 形 映 
射 应 用 到 了 黎 曼 曲面 的 参 模 问题 ,还 给 出 了 拟 保 形 
映射 的 一 些 重 要 性 质 . 他 和 拉夫 连 季 耶 夫 
(JJaBpeHTbeB, M. A. ) 为 拟 保 形 映射 的 理论 奠定 了 基 
础 .他 的 《 复 分 析 》(1953) 一 书 , 虽 然 是 初级 读物 ,但 
它 对 复 分 析 的 风格 及 数学 有 深远 影响 . 1981 年 ,他 
获 沃 尔 夫 数学 奖 ;1982 年 , 获 美 国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 
他 的 学 术 论 文 收入 了 他 的 两 卷 本 《文集 中. 

韦 "S (Bekya, Hnpn HecTrepoBHdu， 1907—1977) 
苏联 数学 家 、 力 学 家 . 生 于 格鲁吉亚 的 舍 舍 列 特 镇 
(IllemezeTb) ,1930 年 毕业 于 第 比 利 斯 大 学 .从 1933 
年 起 ,他 先后 在 第 比 利 斯 大 学 .莫斯科 大 学 .苏联 科 
学 院 数 学 研究 所 、 新 西伯 利 亚 大 学 工作 . 1965 年 , 返 
回 了 第 比 利 斯 大 学 ,出 任 校长 . 1958 年 ,当选 为 苏联 
科学 院 院 士 . 1972 年 以 后 , 任 格鲁吉亚 科学 院 院 长 . 

韦 夺 的 研究 课题 涉及 现代 数学 物理 的 新 领域 ， 
包括 复 变 量 解析 函数 论 方法 的 应 用 力学 和 物理 中 
出 现 的 微分 方程 和 积分 方程 的 解法 等 , 他 在 奇异 积 
分 方程 的 研究 方面 , 曾 取 得 很 大 成 果 . 他 还 曾 研 究 了 
椭圆 型 方程 的 一 般 解 法 和 一 般 边 值 问 题 . 这 些 工 作 
对 解决 弹性 薄 充 理论 ,曲面 变型 理论 等 方面 的 问题 
具有 重要 实际 意义 . 他 的 主要 著作 有 《广义 解析 函 
数 》1959)《 椭 圆 型 方程 新 解法 》%1950)《 一 阶 椭圆 
型 微分 方程 组 与 边 值 问题 及 其 在 薄 壳 理论 上 的 应 
HIE. 

法 捷 耶 夫 (@amrreeB, JImurpuri KoHcTaHTHHOBHY， 
1907— ) 苏联 数学 家 . 生 于 尤 赫 诺 疾 (IOxHoBo0)， 
早年 在 列宁 格 勒 大 学 学 习 . 毕业 后 在 列宁 格 勒 大 学 、 
苏联 科学 院 数 学 研究 所 列宁 格 勒 分 所 工作 . 1934 年 
成 为 教授 . 1935 年 获 博 士 学 位 .1964 年 ,当选 为 苏联 
科学 院 通讯 院士 .法 捷 耶 夫 的 主要 贡献 在 代数 、 数 论 
和 数值 逼近 法 等 方面 .他 研究 了 所 谓 伽 罗 瓦 问题 的 
逆 问 题 , 并 取得 了 重要 成 果 . 在 同调 代数 、 函 数论 和 
概率 论 等 方面 ,他 也 做 了 大 量 工作 . 他 前 后 共 发 表 论 
著 110 多 篇 (部 ), 有 《高 等 代数 习题 (1953, 与 人 合 
著 )《 代 数学 》(1956 ,与 人 合 著 ) 等 . 

洛 育 (Lorch,Edgar Raymond,1907—1990) 
美国 数学 家 . 生 于 瑞士 尼 翁 (CNyon) ,从 于 美国 纽约 ， 
1917 年 到 美国 ,1928 年 获 哥 伦比 亚 学 院 学 士 学 位 ， 
1933 年 获 哥 伦比 亚 大 学 博士 学 位 . 曾 在 普林斯顿 高 
等 研究 院 做 过 冯 。 诺 伊 曼 (von Neumann, J. ) 的 助 
手 , 后 到 匈牙利 随 里 斯 (Riesz,F. ) 学 习 . 1935 EH, 
任教 于 哥伦比亚 大 学 ,1968 一 1972 年 , 任 数 学 系 主 
任 ,1977 年 退休 为 荣誉 教授 . 他 1982 年 开始 任 该 校 
计算 机 、 人 和 社会 大 学 讨论 班主 席 . 1945 一 1950 年 ， 
曾 任 《美国 数学 会 通报 》 副 主编 . 还 曾 任意 大 利 林 琴 
科学 院 通 讯 院士 . 

洛 奇 在 巴 拿 赫 空间 和 希 尔 伯 特 空间 算 子 谱 理 论 


方面 有 重要 贡献 . 他 是 分 析 的 代数 化 和 用 几何 语言 
对 其 进行 重新 提炼 的 主要 人 物 之 一 . 现在 巴 拿 赫 空 
间 和 和 希 尔 伯 特 空间 算 子 理论 方面 的 一 些 经 典 分 析 问 
题 的 解 允 许 用 代数 计算 和 几何 直观 来 重新 表述 . 著 
作 有 (《 谱 理论 》(1962) 等 . 

莫 f| (Morrey, Charles Bradfield, 1907— 
1984) 美国 数学 家 . 生 于 俄亥俄 州 哥 伦 布 , 鞭 于 加 
利 福 尼 亚 州 伯克利 . 1927 年 和 1928 年 , 获 俄 效 俄 州 
立 大 学 学 士 和 硕士 学 位 ;1931 年 , 获 哈 佛 大 学 博士 
学 位 . 1931—1933 年 ,在 普林斯顿 大 学 和 赖 斯 学 院 
做 研究 工作 . 1933 年 起 ,任教 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 
大 学 ,1977 年 退休 . 1942 一 1945 年 ,在 道 弹 研究 室 研 
究 火 力 控制 问题 .1962 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 ;1965 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 
1967—1968 年 , 曾 任 美国 数学 会 主席 . 

莫 利 的 研究 工作 涉及 曲面 面积 . 变 分 法 和 椭圆 
型 偏 微分 方程 .他 的 工作 曾 为 希 尔 伯 特 第 十 九 问 题 
和 第 二 十 问题 的 解决 起 了 决定 性 作用 . 他 在 调和 积 
分 . 勒 贝 格 面积 方面 有 重要 贡献 . 他 曾 研究 过 积分 


T jr yr yr (ty) drdy 
G 


的 变 分 问题 . 此 积分 的 极 小 化 函数 应 满足 的 欧 拉 方 
程 是 二 阶 偏 微分 方程 . 托 内 利 (Tonelli,L. ) 曾 证 明 
了 上 述 积分 类 的 存在 定理 ,但 并 不 能 推 得 满足 欧 拉 
方程 的 解 . 英利 把 托 内 利 的 存在 性 结果 推广 到 了 非 
常 一 般 的 包含 任意 自 变量 和 应 变量 的 上 述 积分 类 ， 
不 过 其 解 仅 属于 现在 称 为 索 伯 列 夫 空间 的 函数 空 
间 . 1937—1938 年 ,他 又 进一步 证 明了 具有 两 个 自 
变量 .任意 个 应 变量 的 上 述 类 型 积分 极 小 函数 的 一 
阶 和 二 阶 导数 的 连续 性 . 这 导致 了 他 又 在 不 连续 系 
数 椭圆 型 方程 解 的 连续 性 方面 取得 了 重要 成 果 . 这 
方面 的 结果 后 来 被 他 自己 和 他 人 推广 到 了 包含 任意 
自 变量 ,但 只 有 一 个 应 变量 的 上 述 积分 类 的 极 小 函 
数 . 1968 年 ,他 还 对 包含 任意 多 应 变量 和 自 变量 的 
一 大 类 变 分 问题 ,证 明了 除 在 测度 为 零 的 局 部 紧 集 
外 , 解 具有 阶 委 2 的 连续 导数 . 除了 他 编撰 的 教科 书 
外 ,他 还 车 有 《 变 分 法 中 的 多 重 积 分 》(1966). 

达 文 波 特 (Davenport, Harold , 1907—1969) 
英国 数学 家 . 生 于 阿 克 灵 顿 (Accrington),1927 年 毕 
业 于 曼彻斯特 大 学 ,1938 年 获 剑桥 大 学 博士 学 位 . 
毕业 后 曾 在 曼彻斯特 大 学 任职 . 1941 年 后 ,在 威 尔 
士 (Wales) 大 学 伦敦 大 学 学 院 、 剑 桥 大 学 等 校 任教 
授 . 1940 年 ,成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1957 一 1959 
年 , 任 伦敦 数学 会 主席 . 达 文 波 特 的 主要 贡献 在 数论 
方面 .他 深入 研究 了 丢 番 图 方程 的 解析 理论 和 代数 
数论 ,所 得 到 的 三 角 和 的 估 值 以 及 关于 有 限 域 的 特 
征 的 结果 ,对 近世 代数 理论 的 发 展 有 重大 影响 . 著作 
有 《 丢 番 图 方程 与 不 等 式 的 分 析 方 法 (1963)《 积 ' 
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外 数 学 史 
数论 》(1967) 等 . 

埃 尔 布朗 (Herbrand,Jacques,1908 一 1931) 
法 国 数学 家 . 生 于 巴黎 , 共 于 伊 泽 尔 \Isere). 早年 曾 
在 巴黎 高 等 师范 学 校 学 习 ,21 岁 获 博士 学 位 ,很 快 
又 晋升 为 研究 员 , 出 国 到 德国 游学 . 在 那里 与 汉 ，。 诺 
Bt & (von Neumann,J.)、 阿 廷 (Artin,E.)、 庄 特 
(Noether, E. ) 等 人 相识 . 埃 尔 布朗 是 一 位 很 有 才干 
的 青年 数学 家 , 可惜 1931 年 夏 在 阿尔 卑 斯 山 度 假 
时 ,不 幸 遇 险 身 亡 , 年 仅 23 岁 . 

埃 尔 布朗 的 主要 贡献 在 数理 逻辑 和 近世 代数 方 
面 . 他 建立 的 埃 尔 布朗 定理 是 量化 理论 的 一 个 基本 
命题 ,已 成 为 机 器 证 明 的 基础 . 在 近世 代数 方面 ,他 
发 表 了 十 几 篇 有 关 类 域 论 的 论文 ,丰富 了 代数 数 域 
的 阿 贝 尔 扩 张 理论 ， 

LR BE & 2E Eg (Mapkyirenuu, Aerkceit VBaHoBHd， 
1908—1979) ”苏联 数学 家 、 教 育 家 . 生 于 彼得 罗 扎 
沃 次 克 (IIerposaBomrck), 早 年 在 中 亚细亚 大 学 和 莫 斯 
科大 学 学 习 . 1935 年 以 后 ,在 莫斯科 大 学 任教 . 1944 
年 , 获 博士 学 位 . 1950 年 ,晋升 为 教授 ,同年 被 选 为 
俄罗斯 联邦 教育 科学 院 院士 . 1964 一 1975 年 , 任 苏 
联 教 育 科 学 院 副 院 长 . 

马尔 库 舍 维 奇 的 主要 贡献 在 孙 数 论 方面 ,他 的 
工作 使 泛 函 分 析 的 方法 特别 是 线性 空间 理论 广泛 应 


用 于 解析 函数 论 . 他 撰写 的 专著 有 (解析 函数 论 》、 


《解析 函数 论 专门 教程 》 等 . 他 还 为 提高 中 学 数学 教 
师 的 专业 水 平和 改进 苏联 中 学 数学 教育 的 现状 , 进 
行 了 长 期 不 懈 的 努力 . 他 一 直 领 导 着 苏联 科学 院 中 
学 教材 委员 会 的 工作 ,并 亲自 起 草 教学 大 纲 , 编 写 教 
科 书 和 学 生 课外 读物 . 

E f& € (Bargmann, Valentine, 1908—1989) 
美国 数学 家 . 生 于 柏林 ,从 于 普林斯顿 . 1926—1933 
年 ,就 学 于 柏林 大 学 . 1936 年 , 获 苏黎世 大 学 博士 学 
位 ,同年 移居 美国 ,1943 年 人 美国 籍 . 1937 一 1946 
年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 工作 , 曾 做 过 爱 因 
斯 坦 (Einstein,A. ) 的 助手 . 1946 年 起 ,任教 于 普 林 
斯 顿 大 学 ,1948 一 1957 年 , 任 数学 物理 副教授 ,1957 
年 任教 授 . 曾 还 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

巴 格 曼 主要 从 事 数学 物理 及 相关 领域 的 研究 . 
1947 年 ,他 系统 地 研究 了 SL(2,R) 不 可 约 西 表示 ， 
不 仅 把 表示 ( 即 相 应 的 洛 伦 蒋 群 的 李 代数 表示 ) 做 了 
分 类 ,而 且 还 从 整体 上 清晰 地 构造 了 这 些 表示 ,把 它 
们 分 成 了 “ 主 系列 ”“ 离 散 系 列 ” 和 “ 补 系 列 ” 三 类 .他 
的 这 一 工作 与 盖 尔 范 德 (Tenpqann,It. MOA ZEH T 
(HafMapk, M. A. ) 关 于 SL(2,C) 的 不 可 约 西 表示 的 
研究 一 起 ,标志 着 西 表示 理论 的 形成 .他 还 通过 表示 
的 能 量 汤 数 所 满足 的 微分 方程 ,对 这 些 函 数 作 为 系 
统 地 研究 ,因而 从 实质 上 推导 了 群 的 “ 普 朗 谢 尔 公 
XX". 1948 年 ,他 还 和 威 格 纳 (Wigner,E.P. ) 一 起 得 
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到 了 有 名 的 任意 旋 基 本 质点 的 巴 格 曼 - 威 格 纳 方程 . 
他 在 醉 定 汕 方程 方面 也 取得 了 重要 成 果 . 他 曾 获 德 
国 物理 学 会 的 普 朗 克 奖 章 , 还 曾 获 威 格 纳 奖章 . 

佩 克 利 斯 (Pekeris,Chaim Leib, 1908— ) 
以 色 列 应 用 数学 家 . 生 于 立陶宛 爱 莱 脱 斯 ,1926 年 
和 人 美国 马萨诸塞 理工 学 院 学 习 ,1929 年 获 学 士 学 
位 ,1934 年 获 理 学 博士 学 位 ,1935 一 1941 年 , 留 校 任 
教 . 1941—1946 年 ,在 设 于 哥伦比亚 大 学 的 战 时 研 
究 处 工作 . 1946—1948 年 ,任职 于 普林斯顿 高 等 研 
究 院 . 1948 年 ,被 任命 为 以 色 列 雷 堆 沃 特 的 魏 茨 曼 
科学 学 院 应 用 数学 系 主任 ,1973 年 成 为 院 教授 . 
1952 年 ,被 选 为 美国 全 国 科学 院 院士 ;1961 年 ,成 为 
以 色 列 科学 与 文学 学 院 院 士 . 他 还 是 美国 艺术 与 科 
学 学 院 (1971) 、 林 琴 科 学 院 (1972) 等 外 籍 院士 . 

佩 克 利 斯 在 应 用 数学 领域 有 不 少 贡 献 . 1960 
年 ,他 与 人 合作 给 出 了 以 拉 普 拉 斯 潮 沙 方程 为 基础 
确定 潮汐 的 理论 . 18 年 以 后 ,有 人 证 实 了 这 种 理论 
的 潮汐 预报 与 实际 观察 记录 的 一 致 性 . BEES 
(Schró-dinger, E. ) 关 于 单 电 子 原子 氨 情 况 解 决 了 
他 的 波 方程 ,1957 年 佩 克 利 斯 给 出 了 解决 2 电子 原 
子 的 波 方程 的 新 方法 ,并 在 计算 机 上 得 到 了 超过 实 
验 精度 的 结果 . 1962 年 ,他 发 现 了 已 被 确定 的 锂 原 
子 谱 线 中 有 一 条 有 误 ,并 预报 了 应 找 的 正确 谱 线 , 几 
个 月 后 即 被 证 实 .第 二 次 世界 大 战 期 间 ,他 给 出 了 爆 
炸 声 在 浅水 中 传播 的 正规 方式 理论 ,他 的 理论 所 预 
测 的 几 种 新 波 ,在 确定 海底 物理 性 质 等 方面 发 挥 了 
重要 作用 . 20 世纪 60 年 代 , 他 还 与 他 人 合作 提出 了 
地 球 自由 振动 理论 . 他 的 贡献 主要 在 于 根据 物理 科 
学 中 出 现 的 问题 ,发 展 了 数学 方法 . 他 对 大 气 层 的 潮 
汐 理 论 .电磁 波 传播 .统计 力学 .流体 力学 等 方面 ,都 
做 出 了 重要 贡献 . 1966 年 ,他 还 获得 了 罗 思 柴 尔 德 
数学 奖 等 ， 

庞 特 里 亚 金 (TlonTparun, Jles CeMaHoBHu, 1908— 
19880 ”苏联 数学 家 . 生 于 莫斯科 . 14 岁 时 ,在 一 次 
劳动 中 , 因 汽 油 炉 爆 炸 而 造成 双 目 失明 . 他 在 母亲 的 
帮助 下 ,以 顽强 的 毅力 坚持 学 习 和 科学 研究 . 1929 
年 ,毕业 于 莫斯科 大 学 . 1935 年 , 获 物理 数学 博士 学 
位 ,同年 晋升 为 教授 . 1939 年 , 任 苏联 科学 院 斯 捷克 
洛 夫 数学 研究 所 的 科 主 任 . 1958 年 ,被 选 为 苏联 科 
学 院 院 士 . 

庞 特 里 亚 金 在 拓扑 学 方面 有 重要 贡献 . 早 在 大 
学 时 代 , 他 就 发 现 了 对 偶 性 的 一 般 规 律 ,建立 了 连续 
群 的 特征 定理 . 后 来 他 又 把 “有 限 群 与 其 特征 标 群 同 
构 ” 的 结果 推广 到 局 部 紧 拓 扑 阿 贝尔 群 上 ,建立 了 著 
名 的 庞 特 里 亚 金 对 偶 定 理 . 这 个 定理 更 新 了 代数 拓 
扑 的 内 容 , 是 一 个 世纪 以 来 拓扑 学 最 卓越 的 成 就 之 
一 . 他 的 专著 《连续 群 ),1941 FAKA. BHA 
明了 连续 映射 理论 和 维 数论 等 一 系列 拓扑 学 的 重要 


结果 . 他 对 同 伦 论 的 研究 也 取得 了 重要 进展 ,给 出 了 
庞 特 里 亚 金 类 . 1962 年 ,他 转向 研究 经 济 管理 中 的 
数学 方法 一 一 控制 论 , 成 为 最 优化 过 程 的 数学 理论 
的 黄 基 者 .他 的 基本 结果 是 提出 了 所 谓 庞 特 里 亚 金 
最 大 值 原理 . 他 在 振荡 理论 .代数 李 群 理论 和 微分 几 
何等 方面 也 做 出 了 贡献 . 他 的 著作 还 有 《组 合 拓扑 学 
基础 》《 最 佳 过 程 的 数学 理论 》 和 《 常 微分 方程 ;等 . 

索 IB 列 X (Cooner, Cepreii JJPBoBrdu，1908 一 
1989) 苏联 数学 家 . 生 于 圣彼得堡 ,1929 年 毕业 于 
列宁 格 勒 大 学 . 毕业 后 ,先后 在 苏联 科学 院 地 震 研 究 
所 、 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 、 原 子 能 研究 所 工作 . 
1957 年 以 后 ,在 新 西伯 利 亚 大 学 工作 ,并 任 苏 联 科 
学 院 西 伯 利 亚 分 院 院 长 . 1934 年 , 获 博士 学 位 . 1936 
年 ,晋升 为 教授 . 1939 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 

索 伯 列 夫 主要 研究 固体 动力 学 和 数学 物理 方 
fi. 他 首先 建立 了 平面 波 的 一 般 理 论 ,并 前 明了 曲面 
波 的 基本 概念 . 他 还 得 到 了 双 曲 型 偏 微分 方程 的 新 
解法 .他 与 斯 米尔 诺 夫 (CapHos,B. H. ) 共 同人 研究 了 
分 层 介 质 振动 的 动力 问题 ,提出 了 用 泛 函 不 变 式 的 
方法 求解 .从 此 以 后 ,他 把 现代 泛 函 分 析 方 法 应 用 到 
了 偏 微分 方程 理论 ,引进 一 类 函数 空间 ( 索 伯 列 夫 空 
间 ), 并 研究 了 这 类 空间 的 性 质 . 1935 年 ,他 给 出 了 
偏 微 分 方程 广义 解 的 概念 ,并 建立 了 第 一 个 广义 孙 
数 的 严格 定义 . 他 还 借助 这 些 概念 ,研究 了 某 些 边 值 
问题 . 索 伯 列 夫 是 苏联 偏 微分 方程 学 派 的 创始 人 之 
一 ,培养 了 许多 优秀 学 生 . 他 先后 发 表 论 著 150 多 篇 
(部 ), 有 《数学 物理 方程 》《 泛 函 分 析 在 数学 物理 中 
的 应 用 ;等 ， 

沃 尔 德 (Wold, Herman Ole Andraeas, 1908— 

) 瑞典 统计 学 家 . 生 于 挪威 希 恩 ,1912 FZE 
人 瑞典 . 1930 年 , 获 斯 德 哥 尔 摩 大 学 学 士 学 位 ,1938 
年 , 获 博士 学 位 ,这 中 间 曾 任职 于 保险 公司 . 1942 
年 ,被 聘 为 乌 普 萨 拉 大 学 统计 学 教授 ,至 1970 ^E 
任 哥 德 堡 大 学 教授 ,1975 年 退休 . 1960 年 ,被 选 为 瑞 
典 科学 院 院士 ;1961 年 ,被 选 为 英国 皇家 统计 学 会 
荣誉 会 员 . 1968 一 1980 年 , 沃 尔 德 为 诺 贝 尔 经 济 奖 
委员 会 成 员 . 1957 一 1961 年 ,任国 际 统计 学 会 副 主 
席 ,1966 年 ,被 选 为 经 济 计 量 学 会 主席 .1978 年 ,他 
还 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 来 誉 院士 . 

沃 尔 德 对 统计 学 与 经 济 计 量 学 都 做 有 贡献 . 
1938—1952 年 ,他 主要 从 事 消费 需求 的 经 济 计量 分 
析 研 究 , 后 转 而 研究 具 特 变量 的 道路 模型 . 他 的 工作 
与 现实 社会 的 应 用 有 密切 关系 . 1938 年 ,他 在 他 的 
博士 论文 中 给 出 了 平稳 序列 的 分 解 定理 ,把 序列 分 
解 成 “确定 性 的 "和 “随机 的 ”两 部 分 . 1939 年 柯 尔 莫 
H X (Konmoropos, A. H. )、1942 年 维 纳 (Wiener， 
N. ) 证 明了 这 种 分 解 可 为 解决 原来 谱 分 析 和 算 子 理 
论 中 的 一 些 重 要 难题 提供 有 效 方法 . 他 还 把 最 小 二 
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乘法 建立 到 了 非 参 数 基础 上 ,并 在 这 个 框架 上 于 
1965 年 、1966 年 首先 开始 了 相依 系统 估计 的 固定 点 
方法 的 研究 ;1971 一 1972 年 ,又 研究 了 部 分 最 小 二 
乘法 ,他 称 其 为 软 建 模 . 他 在 这 些 方法 及 应 用 的 研究 
中 ,取得 了 重要 成 果 . 他 的 消费 需求 经 济 计 量 分 析 研 
究 报告 , 曾 以 政府 的 小 册子 形式 出 版 ,为 瑞典 在 第 二 
次 世界 大 战 时 的 供给 计划 提供 了 重要 参考 . 他 已 发 
表 学 术 论 文 200 余 篇 ,并 著 有 《平稳 时 间 序 列 分 析 研 
究 》(1938)《 传 统 的 模型 建立 与 数据 分 析 中 间 的 软 
建 模 》(1973)《 科 学 基础 上 的 预测 (1967)《 需 求 分 
析 的 经 济 计量 研究 》(1952; 与 人 合 著 ) 等 近 10 本 专 
著 . 

克 林 (Kleene,Stephen Cole,1909—1994) 
美国 数理 逻辑 学 家 . 生 于 康涅狄格 州 哈 特 福 德 , 卒 于 
威斯康星 的 麦迪 还 . 1930 年 毕业 于 阿 默 斯 特 学 院 ， 
1934 年 获 普林斯顿 大 学 博士 学 位 ,1934 一 1935 年 ， 
留 校 任 研究 助理 . 1935—1941 4E , FE ACT 2 3D 
斯 康 星 大 学 . 1941—1942 年 , 任 阿 默 斯 特 学 院 副 教 
授 . 1943—1945 年 ,在 美国 海军 服役 , 任 海军 少校 ， 
从 事 应 用 数学 研究 . 1946 F, In] 2z 38 38h o Hr BRE EC 
学 任 数 学 副教授 ,1948 年 晋升 为 教授 , 曾 还 任 系 主 
任 多 年 . 1969 一 1974 年 , 任 文理 学 院 院 长 ,1979 年 退 
Fk. 1942 年 和 1947—1949 年 , 曾 任 符号 逻辑 协会 副 
主席 ,1956 一 1958 FEER. 克 林 还 曾 任 国际 科学 
与 哲学 史 联 合 会 主席 (1961). 1969 年 ,被 选 为 美国 
全 国 科 学 院 院士 ,1980 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 
学 院 院 士 . 1958 年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 
报告 . 

克 林 的 主要 贡献 在 递归 函数 理论 和 有 效 的 可 计 
算 性 方面 .1936 一 1943 年 ,他 建立 了 递归 函数 类 的 
基本 数学 性 质 , 并 证 明了 递归 函数 的 概念 与 可 计算 
数论 函数 的 直觉 概念 是 一 致 的 . 1936 年 ,他 给 出 了 
克 林 范 式 定理 ,1938 年 ,给 出 了 克 林 递 归 定 理 . 他 引 
和信 了 部 分 递归 孙 数 、 相 对 递归 和 关于 整数 关系 的 算 
术 分 层 等 概念 . 20 世纪 40 年 代 和 50 年代, 他 发 展 
了 算术 层 和 高 型 算术 层 . 1950 年 ,他 和 波斯 特 
(Post, E. L. ) 用 相对 递归 定义 了 “不 可 解 性 的 度 ”， 
有 人 称 之 为 克 林 - 波 斯 特 不 可 解 理论 . 他 1952 年 出 
版 的 《元 数学 引 论 》 标 志 着 递归 函数 理论 的 正式 形 
成 ,该 书 还 是 一 本 影响 很 大 的 专著 . 1955 年 开始 ,他 
把 算术 分 层 分 类 推广 到 了 广泛 的 超 算术 、 归 纳 和 解 
析 关 系 等 . 1959 年 开始 ,他 研究 了 可 由 递归 定义 的 
泛 阴 ,还 引 人 了 “可 数 泛 函 ”, 从 而 推广 了 可 计算 性 理 
论 ,对 理论 计算 机 科学 有 重大 影响 . XE 1945 年 ,他 
就 给 出 了 直觉 主义 数论 的 一 个 可 实现 性 解释 ,并 猜 
想 直 党 主义 数论 的 每 一 个 定理 在 某 种 意义 上 是 可 实 
现 的 . 这 一 猜想 后 被 其 学 生 所 证 实 . 现在 可 实现 性 理 
论 在 解释 程序 语言 的 研究 中 已 起 着 重要 作用 . 在 他 
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与 学 生 合 著 的 《直觉 主义 数学 的 基础 ,与 递归 函数 的 
关系 》(1965) 中 ,形式 公理 化 了 布 劳 威 尔 (Brouwer， 
L. E.J. ) 著 名 的 实数 理论 . 1983 年 , 获 美国 数学 会 斯 
蒂 尔 奖 ;1990 年 , 获 美 国 国家 科学 奖章 . 

i EL 3€ (CChevalley, Claude, 1909 一 1984) 法 
国 数学 家 . 生 于 南非 德 兰 士 瓦 省 约翰 内 斯 堡 , 卒 于 巴 
黎 . 1929 年 毕业 于 巴黎 高 等 师范 学 校 ,1934 年 获 理 
学 博士 学 位 . 曾 到 德国 汉堡 .马尔 堡 等 地 学 习 .讲学 . 
谢 瓦 莱 是 布尔 巴 基 学 派 的 创始 人 之 一 . 1938 年 ,他 
到 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 工作 . 20 世纪 40 年 代 ， 
任教 于 普林斯顿 大 学 . 1949—1957 年 , 任 哥 伦比 亚 
大 学 教授 . 1953 一 1955 年 间 , 曾 两 次 赴 日 本 .后 回 法 
国 后 , 任 巴 黎 大 学 理学 部 教授 ,后 来 成 为 巴黎 第 八大 
学 教授 ,1979 年 退休 为 荣誉 教授 . 

谢 瓦 菜 在 代数 代数 数论 、 李 理论 及 代数 几何 等 
方面 都 做 出 了 重要 贡献 ,早期 曾 在 类 域 理论 方面 还 
做 过 重要 工作 . 1936 年 .1940 年 ,他 对 于 有 限 次 代数 
数 域 引 人 了 新 的 伊 代 尔 概念 ,并 成 功 地 使 证 明 算术 
化 . 伊 代 尔 后 来 成 了 数论 中 的 重要 概念 . 1943 年 ,他 
发 展 了 局 部 环 理论 . 1948 年 ,他 和 艾 伦 伯 格 (Eilen- 
berg,S. ) 给 出 了 描述 上 同调 群 . 同 调 群 的 自由 分 解 
标准 型 . 他 们 将 李 群 的 上 同调 论 代 数 化 ,构成 了 上 同 
调理 论 . 20 世纪 40 年 代 , 在 一 般 代 数 曲 线 理论 方 
面 , 他 和 韦 伊 (Weil,A. ) 重 新 提出 了 相交 重 数 的 问 
题 . 他 还 发 展 并 应 用 了 由 克 和 鲁 尔 (Krull,W. ) 创 始 的 
局 部 环 的 理想 论 , 引 进 了 拓扑 概念 ,并 把 它 应 用 到 了 
相交 问题 . 1950 年 ,他 计算 了 例外 紧 单 李 群 ,给 出 了 
计算 公式 . 1955 FRM T Fa, Es, E7, Eo 等 例外 型 
群 . 在 20 世纪 50 年 代 , 他 还 和 另外 几 人 对 以 前 在 李 
群 方面 的 工作 进行 了 整理 . 1955 年 ,他 定义 了 谢 瓦 
AERE. 1941 年 曾 获 美国 数学 会 柯 尔 奖 . FARM 
论 》C(I ,1946; 1,1951; 有 ,1955)、《 旋 量 的 代数 理 
论 》(1954)《 代 数 的 基本 概念 XC1956)《 代 数 几 何 基 
础 》(1958) 等 多 种 专著 . 

T AA (MacLane,Saunders,1909— ) 美 
国 数 学 家 . 生 于 康涅狄格 州 诺 威 奇 ,1930 年 获 耶 鲁 
大 学 学 士 学 位 ,1931 年 获 芝 加 哥 大 学 硕士 学 位 ， 
1934 年 获 德国 格 丁 根 大 学 博士 学 位 . 1934 一 1936 
年 ,任教 于 哈佛 大 学 ;1936 一 1937 年 ,任教 于 康 奈 尔 
大 学 ;1937 一 1938 年 ,在 芝加哥 大 学 任教 . 1938 一 
1947 年 , 回 哈佛 大 学 任教 ,并 在 该 校 晋 升 为 教授 . 
1947 年 以 后 , 任 芝加哥 大 学 教授 ,在 1952 一 1958 
年 , 任 数学 系 主 任 ,1982 年 退休 . 1944 一 1945 年 , 曾 
任 设 在 哥伦比亚 大 学 的 应 用 数学 小 组 主任 . 1949 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 ;1963 年 和 1977 
年 ,两 次 被 选 为 全 国 科 学 院 副 院 长 ,每 次 任期 4 年 . 
1946 一 1947 年 , 任 美国 数学 会 副 主 席 ,1973 一 1974 
年 , 任 主席 . 还 曾 任 《美国 数学 会 通报 》(1943 一 
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1947) 《美国 数学 会 会 刊 )(1949 一 1954) 《美国 数学 
会 讨论 会 从 书 》(1966 一 1972) 主 编 . 1948 年 , 任 美国 
数学 协会 副 主席 ,1950 4E , 任 主席 . 

麦克 莱恩 的 贡献 主要 在 代数 和 代数 拓扑 方面 . 
他 是 同调 代数 和 范畴 论 的 先驱 者 之 一 . 1939 年 ,他 
阐述 了 一 类 可 分 离 的 超越 扩张 ,在 可 分 离 扩 张 方面 
H A de vu 3E JR sg XE. 他 曾 和 艾 伦 伯 格 (Eilenberg， 
S. ) 在 拓扑 的 代数 方面 进行 过 长 期 合作 ,1942 年 联 
名 发 表 了 有 关 群 扩张 和 同调 的 文章 ,证 明了 构造 扩 
张 属于 拓扑 的 万 有 关系 问题 , 即 给 定 拓扑 空间 的 同 
调 群 , 求 各 种 系数 群 的 上 同调 群 . 如 此 系统 地 使 用 扩 
张 是 同调 代数 发 展 中 的 重要 一 步 .他们 还 曾 对 同 伦 
群 和 上 同调 群 进行 了 系统 的 研究 ,构造 出 了 某 些 具 
有 一 个 非 消 没 同 伦 群 的 空间 , 称 为 艾 伦 伯 格 -麦克 莱 
恩 空间 . 1945 年 艾 伦 伯 格 和 麦克 莱恩 第 一 次 引入 了 
范畴 和 孙子 的 概念 . 1950 年 麦克 莱恩 又 引 人 了 阿 贝 
尔 范畴 . 他 曾 于 1986 年 获 美国 数学 会 斯 带 尔 奖 ， 
1989 年 获 美 国 国家 科学 奖章 ;还 曾 于 1941 年 获 美 
国 数学 协会 的 查 文 尼 特 奖 ,1975 年 获 杰 出 服务 奖 . 
著 有 《近世 代数 综述 》(1942; 与 人 合 著 )、《 同 调 》 
(1963)《 从 事 研 究 工 作 数 学 家 用 范畴 》(1973) 等 多 
种 专著 . 

乌拉 姆 (Ulam ,Stanislaw Marein,1909—1984) 
美国 数学 家 . 生 于 奥 匈 帝国 里 沃 夫 ( 现 属 波兰 ), 举 于 
美国 科罗拉多 州 . 1932 年 和 1933 年 , 获 里 沃 夫 工 业 
学 院 数 学 硕士 和 博士 学 位 . 1934 年 , 曾 到 欧洲 数 国 
旅游 讲学 . 1936 年 ,到 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 访 
问 , 1936—1940 年 ,任教 于 哈佛 大 学 . 1941—1943 
年 , 任 威斯康星 大 学 讲师 、 助 理 教授 ,1941 年 人 美国 
$8.1943 年 ,参加 洛斯 阿拉 英 斯 的 曼哈顿 工程 , 研 
制 原 子弹 ,第 二 次 世界 大 战 后 在 那里 又 参与 研 了 制 
氨 弹 .在 此 期 间 的 1945—1946 年 , 曾 任教 于 南 加 利 
福 尼 亚 大 学 . 1967 年 ,到 科罗拉多 大 学 任 数 学 教授 ， 
并 任 系 主任 . 同年 , 曾 任 美国 总 统 科 学 顾问 委员 会 成 
51.1957 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ;1966 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

乌拉 姆 在 洛斯 ， 阿 拉 莫 斯 期 间 ( 约 1946 年 ) 提 
出 了 蒙特 卡 罗 法 ,当时 被 用 于 核 物 理 研 究 , 现 已 被 广 
泛 地 使 用 到 许多 领域 . 他 曾 在 美国 原子 弹 和 后 来 的 
氨 弹 的 研制 中 发 挥 了 重要 作用 ,特别 是 在 研制 所 涉 
及 的 复杂 的 数学 计算 问题 方面 .他 到 洛斯 ，。 阿 拉 莫 
斯 之 前 ,一 直 是 研究 纯粹 数学 的 ,并 很 有 建树 . 1929 
年 , 尚 在 学 生 时 期 ,他 用 0 和 1 两 个 值 定义 了 一 个 有 
限 可 加 性 测度 的 存在 性 ,并 证 明了 集合 论 中 关于 集 
合 的 理想 的 定理 . 1930 年 ,得 到 了 关于 在 一 个 给 定 
集合 的 一 切 子 集中 定义 完全 可 加 测度 的 不 可 能 性 的 
结果 ,所 用 构造 法 在 集合 论 基 础 的 研究 中 曾 起 过 重 
要 作用 . 1931 年 开始 ,他 与 人 合作 引入 并 研究 了 对 


称 积 ,引出 了 新 的 思想 ,证 明了 连续 形变 下 某 些 拓扑 
性 质 的 不 变 式 . 他 还 与 人 合作 证 明了 流 形 上 连续 而 
保持 测度 不 变 的 “大 多 数 ” 变 换 是 遍历 的 . 他 还 人 研究 
过 群 论 、 概 率 论 , 曾 与 人 一 起 引入 过 射影 代数 的 概 
念 . 著作 有 《数学 问题 集 》(1960)、《 乌 拉 姆 文选 》 
(1974)《 一 位 数学 家 的 经 历 》(1976; 中 译本 ,1989， 
上 海 科 技 出 版 社 ) 等 . 

科 克 伦 (Cochran, William Gemmell, 1909— 
1980) 美国 数理 统计 学 家 . 生 于 苏格兰 , 卒 于 美国 
科 德 角 . 毕业 于 格拉 斯 哥 大 学 ,1931 年 获 硕 士 学 位 ， 
后 到 剑桥 大 学 学 习 荣 誉 学 位 考试 课程 .他 曾 在 罗 特 
姆 斯 梯 特 (Rothamsted ) 任 助教 ,1939 年 到 美国 衣 阿 
华 州 立 大 学 任教 授 . 1943 一 1944 年 ,在 普林斯顿 统 
计 研 究 组 从 事 军事 方面 的 研究 工作 . 1946 年 到 北 卡 
罗 利 纳 统 计 研 究 所 任职 . 1949 一 1957 年 , 任 约翰 斯 
。 管 普 金 斯 大 学 生物 统计 系 主任 . 1957 年 ,到 哈佛 
大 学 任教 . 1946 一 1947 年 , 任 数 理 统计 学 会 主席 ; 
1953 一 1954 年 , 任 美 国 统计 协会 主席 ;1954 一 1955 
年 , 任 生 物 统计 学 会 主席 ;1976 一 1981 年 ,任国 际 统 
计 学 会 主席 . 1971 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 
院士 ;1974 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

科 克 伦 在 试验 设计 、 采 样 调查 、 方 差分 析 、 判 别 
晴 数 等 多 个 数理 统计 分 支 都 有 重要 贡献 . 1941 年 给 
出 了 用 于 检验 方差 相等 的 科 克 伦 ( 检 验 ) 统 计量 . 
1947 年 ,麦克 尼 马 尔 (McNemar) 提 出 了 一 个 当 响 应 
变量 是 二 分 时 比较 两 个 匹配 样本 的 方法 ,1950 年 ， 
科 克 伦 把 麦克 尼 马 尔 的 结果 推广 到 了 多 个 匹配 样本 
的 情形 ,并 给 出 了 科 克 伦 Q 统计 量 . 科 克 伦 Q@ 统计 
量 , 还 被 用 于 检验 假设 . 1976 年 ,他 研究 了 分 组 采样 
TRIKA XC 检验 的 行为 ,1977 年 给 出 了 分 组 样 
本 的 方差 估计 . 他 在 组 合 试验 方面 也 有 研究 . 他 还 曾 
在 农业 的 长 期 试验 方面 做 过 不 少 工作 . 科 克 伦 一 生 
曾 多 次 获奖 ,其 中 比较 重要 的 有 :1930 年 , 获 自 然 哲 
学 牛顿 奖章 ;1936 年 , 获 英 国 星 家 统计 学 会 盖 伊 奖 
章 ;1967 年 , 获 美 国 统计 协会 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 他 
一 生发 表 学 术 论 文 120 多 篇 , 曾 单 独 或 与 他 人 合作 
出 版 了 5 本 专著 ,其 中 影响 较 大 的 有 :《 试 验 设计 》 
(1950; 与 考 克 斯 (Cox,G. M. ) 合 著 )、《 采 样 技 术 》 
(1953)《 统 计 方 法 》(1967 年 第 六 版 ;与 人 合 著 ). 这 
些 专 著 都 曾 被 译 成 多 种 文字 出 版 ,其 中 《统计 方法 》 
曾 被 世界 各 国 广 为 引用 . 

博世 柳 博 夫 (Boromo6og， Huronait HnxkonaeBuy,， 
1900— ) 苏联 数学 家 、 力 学 家 、 理 论 物理 学 家 . 生 
FFER XE H Hiokann. Hosropon, 今 高 尔 基 市 )， 
ERHI X: ( Boromo60B, A. H. 27 f. ft 14 7 EA 
乌克兰 科学 院 数学 物理 研究 班 . 1923 年 获 副 博士 学 
位 ,1930 年 获 博 士 学 位 . 1958 4E ,被 选 为 苏联 科学 院 
院士 . 
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博 戈 柳 博 夫 在 分 析 的 近似 方法 和 非 线性 力学 方 
面 进行 了 时 有 成 效 的 研究 ,他 和 克 雷 洛 夫 (KpbrroB， 
A. H. ) 共 同 研 究 了 现代 微分 方程 理论 与 泛 函 分 析 这 
两 门 学 科 的 交叉 内 容 , 建 立 了 所 谓 动 力 系统 不 变 测 
BE. 在 常 微分 方程 中 ,他 们 提出 了 克 雷 洛 夫 - 博 戈 柳 
博 夫 均值 法 . 在 复 变 少数 中 ,他 们 得 到 了 “ 模 形 尖 点 ” 
EH. 他 在 数学 物理 .统计 物理 .量子 场 论 、 基 本 粒子 
理论 等 方面 也 做 了 大 量 的 工作 . 他 还 应 用 数学 方法 
研究 超 导 性 理论 ,并 取得 了 很 大 成 就 . EAR E 
建 了 苏联 非 线 性 力学 、 统 计 物 理 和 量子 场 论 方面 的 
科学 学 派 ,为 苏联 科学 技术 的 发 展 做 出 了 贡献 . 其 著 
作 有 《 非 线性 振动 理论 中 的 渐 近 方法 》(1963) 等 . 

蒙哥马利 (Montgomery, Deane, 1909—1992) 
美国 数学 家 . 生 于 明尼苏达 州 威 弗 ,从 于 北 卡 罗 来 纳 
州 查 普尔 山 . 1929 年 毕业 于 哈 姆 兰 大 学 . 1930 年 和 
1933 年 , 获 依 阿 华 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1935 一 
1938 年 , 任 史密斯 学 院 助理 教授 ,1938 一 1941 年 , 任 
副教授 ,1941 一 1946 年 ,任教 授 . 1946 一 1948 年 , 任 
耶鲁 大 学 副教授 . 1948 年 ,成 为 普林斯顿 高 等 研究 
院 的 固定 成 员 ,1951 年 成 为 数学 教授 ,1980 年 退休 . 
1952—1953 年 , 任 美 国 数学 会 副 主席 ,1961 一 1962 
年 任 主席 . 1975—1978 年 ,任国 际 数学 联盟 主席 . 
1955 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ,1958 年 被 选 为 
美国 艺术 与 科学 学 院 院士 .1954 年 , 曾 应 邀 在 国际 
数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

蒙哥马利 的 贡献 主要 在 变换 群 方面 ,是 现代 变 
换 群 理论 的 奠基 人 之 一 . 1952 年 ,他 和 章平 合作 解 
决 了 希 尔 伯 特 第 五 问题 , 即 证 明了 任意 有 限 维 局 部 
连通 的 局 部 紧 群 是 李 群 . 在 此 之 前 ,他 个 人 或 与 人 合 
作 已 在 局 部 紧 群 和 变换 群 方面 取得 了 不 少 成 果 . 他 
在 变换 群 一 般 理 论 的 发 展 方 面 起 了 重要 作用 ,证 明 
了 许多 基本 结果 ,如 1957 年 和 杨 (Young,C. 本 . ) 合 
作证 明了 片 的 存在 性 ,这 是 研究 群 在 轨道 附近 作用 
的 有 效 工 具 . 1958 年 ,他 们 又 证 明了 轨道 的 存在 性 . 
1963 年 ,他 和 康 纳 (Conner,P.E. ) 证 明了 SO, 在 没 
有 不 动 点 的 欧 氏 空间 上 光滑 作用 的 存在 性 . 他 起 初 
注重 于 拓扑 性 质 ,后 来 转 问 微分 作用 . 1966 一 1973 
年 间 , 他 和 杨 于 圆 群 在 同 伦 7 维 球 上 自由 或 半 自 由 
( 即 在 不 动 点 集 外 自由 ) 作 用 方面 做 了 一 系列 工作 ， 
产生 了 很 多 有 趣 的 同 伦 复 射影 3 维 空间 的 例子 . 
1988 年 , 曾 获 美 国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 著作 有 《拓扑 变 
换 群 )(1955; 与 齐 平 (Zippin,L. ) 合 著 ). 

北川 敏 男 (Kitagawa,Tosio,1909 一 ) 日 本 
数理 统计 学 家 . 生 于 日 本 北海 道 小 楼 城 ,就 学 于 东京 
大 学 ,1934 年 毕业 ,1939 年 获 科 学 博士 学 位 . 1934 
年 ,任教 于 大 阪 大 学 . 1939 年 , 任 九州 大 学 助理 教 
授 ,1943 年 晋升 为 数理 统计 教授 . 1968 一 1969 年 , 任 
理学 院 院 长 . 1968 年 ,还 曾 兼 任 该 校 基础 信息 科学 
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研究 所 所 长 ,1973 年 退休 . 同年 , 任 芯 津 国际 社会 信 
息 科 学 高 等 研究 所 所 长 . 1975 一 1977 年 , 任 日 本 信 
息 处 理学 会 主席 . 还 曾 任国 际 物 理科 学 统计 协会 主 
m. 

北川 敏 男 主要 研究 数理 统计 和 信息 科学 . 他 早 
期 研究 分 析 , 后 转向 概率 、 统 计 学 . 1941 年 ,他 开始 
了 对 工业 质量 控制 的 研究 ,并 致力 于 把 统计 质量 控 
制 方法 引入 日 本 工业 界 . 他 还 把 试验 设计 、 时 间 序 列 
分 析 引 和 到 煤矿 工人 生活 消费 调查 .渔业 等 领域 . 他 
曾 于 1942 年 和 1953 年 分 别 出 版 了 《统计 表 》 和 (《 因 
子 试验 设计 表 》, 并 出 版 了 专著 《对 统计 基础 与 方法 
论 的 认识 》1968, 用 日 文 出 版 ). 这 对 在 日 本 普及 现 
代 统 计 知 识 起 了 重要 作用 . 1953 年 ,他 还 曾 对 纠正 
密集 错误 的 代码 及 其 与 试验 设计 的 关系 有 过 重要 研 
究 工 作 . 1960 年 ,他 又 开始 对 信息 科学 进行 了 长 期 
的 研究 ,其 中 包括 信息 科学 的 逻辑 基础 ,并 引 和 人 了 信 
息 逻 辑 空 间 、. 生 物 数 学 方法 .生物 数学 中 的 胞 腔 空 
[B] 、 神 经 动力 学 等 . 

北川 敏 男 对 日 本 统计 学 及 信息 科学 的 发 展 有 重 
要 的 影响 . 1953 年 ,他 曾 获 日 本 统计 学 家 与 工程 师 
联合 会 的 统计 质量 控制 戴 明 奖 ;1980 年 ,还 因 其 科 
学 成 就 突出 , 获 日 本 政府 荣誉 奖章 . 编撰 有 《统计 推 
断 1 ,I 》(1958)《 信 息 科学 的 逻辑 》(1969) 等 专著 . 

根 | (Gentzen, Gerhard Karl Erich, 1909— 
1945) 德国 数学 家 . 生 于 格 赖 夫 斯 瓦尔 德 (Greif- 
swald), 卒 于 捷克 布拉格 . 1932 年 获 博 士 学 位 
1934—1943 年 ,在 格 丁 根 为 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 
当 了 10 年 助手 ,后 任教 于 布拉格 大 学 .他 在 《基本 定 
理 》 中 强化 了 演绎 系统 ,完成 了 古典 分 析 系 统 相 容 性 
证 明 的 部 分 工作 ,给 出 希 尔 伯 特 - 根 崔 定理 ,将 希 尔 
伯 特 的 逻辑 公理 计划 推进 到 新 的 阶段 . 此 外 ,他 还 证 
明 过 一 些 初等 数论 中 的 问题 . 

马尔 采 夫 (MarmpreB, AHaTonu HBanoBuu , 1909— 
1967) 苏联 数学 家 . ^E TXE e 3p d CMiurepon - 
ckuit) ,1931 年 毕业 于 莫斯科 大 学 .先后 在 伊 万 诺 夫 
师范 学 院 、 苏 联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 、 苏 联 
科学 院 西伯 利 亚 分 院 和 西 们 利 亚 大 学 工作 . 1941 年 
获 博 士 学 位 .1944 年 成 为 教授 . 1958 年 当选 为 苏联 
科学 院 院 士 .马尔 采 夫 的 数学 研究 涉及 数理 逻辑 、 群 
论 、. 环 论 、 线 性 代数 .拓扑 代数 .算法 理论 等 学 科 . 特 
别 是 他 对 群 论 所 做 的 代数 研究 和 对 代数 系统 一 般 理 
论 的 研究 都 取得 了 卓有成效 的 成 果 . 此 外 ,他 还 为 高 
等 学 校 编 著 了 一 系列 的 教科 书 ,其 中 《线性 代数 基 
础 ) 最 为 流行 . 

杜 布 (Doob,Joseph Leo,1910— ) 美国 数 
学 家 . 生 于 俄 北 俄 州 辛 辛 那 提 ,1930 年 、1931 F, 
1932 年 ,前 后 获 哈 佛 大 学 数学 学 士 .硕士 .博士 学 
位 . 1932 一 1934 年 ,在 哥伦比亚 大 学 做 研究 工作 . 
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1935 年 开始 任教 于 伊利 诺 斯 大 学 , 先 任 副教授 ， 
1945 年 晋升 为 教授 ,1978 年 退休 . 1950 年 , 任 数 理 
统计 学 会 主席 ;1963 一 1964 年 , 任 美 国 数学 会 主席 . 
1957 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ;1965 年 ,被 选 
为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ;1975 年 ,被 选 为 法 国 
科学 院外 籍 通讯 院士 . 

杜 布 的 贡献 主要 在 概率 论 方面 . 他 是 现代 概率 
论 的 代表 人 物 之 一 . 20 世纪 40 年 代 到 50 年 代 初 ， 
他 对 蒜 进 行 了 系统 的 研究 ,用 抽象 的 数学 形式 定义 
了 一 类 随机 过 程 , 即 蒜 . 他 发 展 了 蒜 论 的 许多 基本 概 
念 ,得 到 了 有 名 的 蒜 不 等 式 、 停 止 定理 和 收敛 定理 等 
重要 结果 ,使 款 论 成 了 随机 过 程 理论 的 一 个 重要 分 
x. 现在 讨论 已 在 纯粹 数学 和 应 用 数学 的 许多 领域 ， 
如 遍历 理论 . 势 论 .马尔 可 夫 过 程 理论 、 人 信息论、 统计 
等 多 方面 得 到 了 广泛 的 应 用 . 1945 年 ,他 在 研究 马 
尔 可 夫 链 的 过 程 中 提出 了 “停止 "思想 ,20 世纪 60 
年 代 , 他 和 邓肯 (Dynkin,E. B. ) 等 用 这 一 思想 研究 
THRE RIA CURE. ffl 3s HB Meyer, Y. ) 给 出 
了 杜 布 - 迈 耶 上 款 分 解 定 理 . 他 在 1953 年 出 版 的 《 随 
机 过 程 ) 一 书 中 ,系统 而 严格 地 叙述 了 随机 过 程 的 基 
本 理论 .他 和 和 角 谷 静 夫 还 发 现 了 布朗 运动 与 偏 微分 
方程 理论 中 狄 利克 雷 问 题 的 关系 . 他 曾 获 1978 一 
1979 年 度 美国 国家 科学 奖章 ,1984 年 获 美国 数学 会 

沃 尔 弗 维 世 (Wolfowitz,Jacob,1910 一 1981) 
美国 统计 学 家 . 生 于 波兰 华沙 , 蔡 于 美国 佛罗里达 的 
JR. 1920 年 随 家 移居 美国 . 1931 年 获 纽约 城市 学 
院 学 士 学 位 .毕业 后 曾 任 中 学 教师 . 1942 年 获 纽约 
大 学 数学 博士 学 位 .第 二 次 世界 大 战 期 间 , 曾 在 哥 伦 
比 亚 大 学 统计 研究 组 从 事 与 战争 有 关 的 研究 工作 . 
1945 年 , 任 北 卡 罗 来 纳 大 学 副教授 . 1946 年 ,任教 于 
哥伦比亚 大 学 ,1951 年 到 康 奈 尔 大 学 数学 系 任教 ， 
1970 年 ,成 为 伊利 诺 斯 大 学 数学 教授 ,1978 年 退休 . 
后 任 南 佛罗里达 大 学 教授 . 他 是 美国 全 国 科 学 院 和 
美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 还 曾 任 数理 统计 学 会 主 
席 . 

沃 尔 弗 维 英 在 统计 推断 、. 序 贯 分 析 、 库 存 理论 、 
排队 论 、 信 息 论 .决策 论 等 多 方面 都 有 贡献 . 1940 
年 ,他 给 出 了 有 名 的 以 游程 为 基础 的 双 样 本 检验 . 
“ 非 参 数 ” 一 词 首次 于 1942 年 出 现在 他 的 文章 中 ,他 
还 把 非 参 数 推断 技术 用 到 了 研究 参数 推断 的 极 小 距 
离 方 法 . 该 方法 给 出 了 某 些 复 杂 问 题 的 相 容 估计 .他 
对 序 贯 分 析 有 不 少 重要 贡献 ,1947 年 曾 发 展 了 基于 
序 贯 采样 的 克拉 默 - 拉 奥 型 方差 估计 下 界 . 1948 F, 
他 和 瓦尔 德 (Wald,A. ) 一 起 证 明了 瓦尔 德 序 贯 概率 
比 检验 的 最 优 特 性 . 他 在 数理 统计 的 主要 领域 都 有 
重要 成 果 . 他 还 与 人 合作 对 库存 问题 有 过 先驱 性 成 
果 . 1974 年 ,他 在 与 人 合作 的 《 极 大 概率 估计 和 相关 


问题 ) 专 著 中 ,阐述 了 库存 问题 领域 的 大 多 数 重要 成 
果 . 1955 年 .1956 年 ,他 与 人 合作 在 排队 论 方面 做 出 
了 基础 性 成 果 , 证 明了 随 着 时 间 的 无 限 增加 ,等 候 时 
间 与 排队 长 度 极限 分 布 的 存在 性 . 1957 年 起 ,他 又 
对 信息 论 的 编码 定理 进行 了 研究 ,证 明了 直接 编码 
XE PURI, XE EB. 他 在 这 方面 的 工作 曾 是 他 那个 时 
代 该 领域 理论 的 代表 . 他 还 著 有 《信息 中 的 编码 定 
理 》(1961). 

雅 各 布 森 (Jacobson ,Nathan,1910 一 1999) 美 
国 数学 家 . 生 于 波兰 华沙 ,1917 年 随 家 移居 美国 . 
1930 年 获 亚 拉巴 马 大 学 学 士 学 位 ,1934 年 获 普 林 斯 
顿 大 学 博士 学 位 .毕业 后 曾 任教 于 布 林 莫 尔 学 院 、 芝 
加 哥 大 学 .加利福尼亚 大 学 、 北 卡 罗 利 纳 大 学 .约翰 
斯 。 霍 普 金 斯 大 学 ,1947 年 起 ,任教 于 耶鲁 大 学 . 
1954 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 1971 一 1973 
年 , 任 美国 数学 会 主席 . 1972 一 1974 年 ,任国 际 数学 
联盟 副 主席 . 

雅 各 布 森 的 贡献 主要 在 代数 领域 的 结合 环 、 李 
代数 和 若 尔 当 代数 . 在 结合 环 理论 方面 ,1945 年 ,他 
发 展 了 环 的 一 般 结 构 理论 ,并 给 出 了 该 理论 的 一 些 
重要 应 用 ,其 中 包括 给 出 了 环 的 根 及 相应 半 单 性 概 
念 的 一 般 定义 ,用 本 原 环 对 半 单 环 做 了 部 分 分 析 、 本 
原 环 的 结构 理论 ,并 把 这 一 理论 针对 代数 的 特殊 情 
况 做 了 专门 性 的 阐述 发 展 等 . 他 对 李 代 数 的 结构 理 
论 也 有 重要 贡献 ,特别 是 特征 为 0 的 任意 域 上 单 李 
代数 的 分 类 ,并 开创 了 素 特 征 李 代数 的 结构 理论 .他 
还 证 明了 李 代 数 分 类 问题 等 价 于 有 限 维 对 合 单 结合 
代数 的 分 类 . 1937 一 1938 年 ,他 引入 了 p 李 代 数 的 
概念 ,并 发 展 了 不 可 分 域 扩张 的 伽 罗 瓦 理论 . 1950 
年 以 后 ,他 主要 研究 若 尔 当 代数 理论 ,在 表示 理论 方 
面 有 重要 成 果 , 并 发 展 了 类 似 于 阿 廷 结合 环 结构 理 
论 的 结构 理论 . 著 有 (《 环 论 》(1943)《 环 的 结构 》 
(1956)《 李 代数 》(1962)《 若 尔 当 代数 的 结构 与 表 
示 》 兴 1968)《 例 外 李 代 数 光 1971) 等 多 种 专著 ， 

斯 廷 罗 德 (Steenrod ,Norman Earl,1910—1971) 
美国 数学 家 . 生 于 俄 交 俄 州 的 代 顿 (Dayton),1932 
年 毕业 于 密 软 根 大 学 ,1936 年 获 博士 学 位 . 1950 年 
以 后 , 任 普林斯顿 大 学 教授 . 曾 被 选 为 美国 全 国 科 学 
院 院士 . 他 的 主要 贡献 在 拓扑 学 方面 ,对 拓扑 学 许多 
课题 他 都 进行 了 深入 研究 . 他 发 表 了 大 量 论著 ,有 
《代数 拓扑 原理 (1952, 合 著 );《 纤 维 从 的 拓扑 》, 以 
及 一 些 关 于 拓扑 学 人 门 的 著作 . 

2 $ John, Fritz, 1910—1994) 美国 数学 
家 . 生 于 德国 柏林 ,从 于 美国 纽约 . 1933 年 获 德国 格 
丁 根 大 学 博士 学 位 . 1934 年 到 英国 剑桥 大 学 做 研究 
工作 . 1935 年 到 美国 任 肯 塔 基 大 学 助理 教授 ,1942 
年 晋升 为 副教授 . 1943 一 1945 年 ,任职 于 美国 战事 
部 门 设 在 阿 伯 丁 的 检验 场 内 的 弹道 研究 实验 室 . 


外 国 数 


1946 年 起 ,任教 于 纽约 大 学 ,开始 任 副 教授 ,1951 年 
晋升 为 教授 .在 此 期 间 的 1950—1951 年 ,任国 家 标 
准 局 数值 分 析 研 究 所 主任 . 1976 年 , 任 库 朗 数学 科 
学 研究 所 库 朗 教授 ,1981 年 退休 . 兽 被 选 为 美国 全 
国 科学 院 院士 .德国 自然 科学 院 院士 . 1966—1981 
年 , 任 《 纯 粹 数学 与 应 用 数学 通讯 杂志 主编 . 1966 
年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

约翰 研究 偏 微分 方程 ,分析 及 数值 分 析 , 其 工作 
还 涉及 到 几何 等 领域 . 他 的 工作 很 多 与 不 适 定 问题 
AR. 他 的 博士 论文 就 是 关于 从 一 个 函数 在 各 种 流 
形 上 的 积分 来 确定 该 函数 的 不 适 定 问题 . 他 曾 证 明 
一 大 类 不 适 定 问题 在 很 多 情况 下 可 以 得 到 数值 解 ， 
只 要 在 已 知 条 件 中 添加 对 可 望 获得 的 解 的 最 大 值 估 
计 . 1968 年 ,他 和 尼 伦 伯 格 (Nirenberg,L. ) 在 研究 
椭圆 型 偏 微分 方程 的 解 时 ,引进 了 一 类 有 界 平均 振 
动 空间 ,简称 为 BMO 空间 .他们 还 指出 可 用 约翰 - 
尼 伦 伯 格 不 等 式 刻 画 BMO 的 特征 . BMO 空间 已 成 
为 研究 H' 许 多 问题 的 新 工具 ,已 在 调和 分 析 中 起 着 
重要 作用 . 1948 年 ,他 还 曾 提出 过 一 个 非 线 性 规划 
最 优化 的 判别 式 . 1973 年 ,他 曾 获 美国 数学 会 和 美 
国 工 业 与 应 用 数学 会 联合 颁发 的 伯 克 土 夫 应 用 数学 
奖 ;1982 年 , 获 美 国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 著作 有 《平面 
波 与 球 平均 在 偏 微分 方程 中 的 应 用 》(1955)《 偏 微 
分 方程 (1964; 与 人 合作 )、《 高 等 数值 分 析 》(1967) 
等 . 

科 拉 茨 (Collatz,Lothar,1910 一 1990) 德国 数 
学 家 . 生 于 阿 恩 斯 堡 , 卒 于 汉堡 . 曾 在 格 赖 夫 斯 瓦尔 
德 、 莫 尼 黑 、 格 丁 根 、 柏 林 等 大 学 学 习 数 学 与 物理 ， 
1935 年 获 柏林 大 学 博士 学 位 ,1937 年 在 卡尔 斯 鲁 厄 
工业 大 学 取得 大 学 授课 资格 ,并 于 1938 年 任 讲师 . 
1943 年 , 任 汉 诺 威 工业 大 学 教授 . 1952 年 起 , 任 汉堡 
大 学 应 用 数学 研究 所 所 长 .计算 中 心 主任 ,并 主持 数 
学 讨论 班 . 1966 年 、1978 年 相继 成 为 意大利 摩德纳 、 
波 伦 亚 科 学 院 荣 誉 院士 ,1980 年 成 为 德国 哈雷 自然 
科学 院 院士 . 

科 拉 茨 在 微分 方程 .特征 值 问 题 .逼近 与 最 优化 
以 及 这 些 领 域 问题 的 数值 解 等 方面 都 有 重要 贡献 . 
他 一 生 曾 指导 了 50 多 名 博士 生 . 1985 年 , 曾 获 保 加 
利 亚 科 学 院 的 荣誉 奖章 . 他 还 撰写 了 多 种 专著 和 教 
科 书 ,其 中 译 成 英文 的 有 (《 泛 郴 分 析 与 数值 数学 》 
《1966)《 特 征 值 问题 及 在 工程 上 的 应 用 》(1968)、 
《最 优化 问题 》(1975; 与 人 合 著 ) 等 . 

图 3£(Turán,Paul,1910—1976) 匈牙利 数 
学 家 . 生 于 布达佩斯 , 斑 于 布达佩斯 . 1933 年 获 布 达 
佩斯 大 学 的 数学 与 科学 教师 证 书 ,1935 年 获 博士 学 
位 .1938 年 前 任 家 庭 教 师 ,1938 年 , 任 布达佩斯 匈 牙 
利 犹太 训练 学 校 数 学 教师 助理 . 1945 年 , 任 布 达 佩 
斯 大 学 副教授 ;1949 年 晋升 为 教授 . 1955 年 , 任 新 成 
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立 的 匈牙利 科学 院 数 学 研究 所 复 变 函数 论 室 主任 . 
1948 年 ,被 选 为 匈牙利 科学 院 通 讯 院 士 ,1953 年 成 
为 院士 . 去 志 前 是 匈牙利 亚 诺 什 ， 波 尔 约 数 学 会 主 
席 . 


图 兰 的 主要 研究 工作 在 解析 数论 方面 ,最 大 贡 


献 是 他 在 1938 FEXR S Y 郴 数 的 零点 分 布 的 研 
REF, EM T AM (Power Sum Method ) ,并 
TE FR A A A FH E T p Er S RE FLIRT B. 1934 
年 ,他 第 一 次 把 概率 方法 应 用 到 数论 ,并 得 到 了 多 项 
式 算术 方面 的 第 一 个 一 般 的 统计 定理 . 另外 ,他 还 研 
究 了 复 变 了 渔 数论 ,逼近 论 , 插 值 理 论 、 微 分 方程 、 群 
论 .图 论 和 组 合 论 等 ,并 且 都 取得 了 成 果 . 他 和 爱 尔 
特 希 (Erdas ,P. ) 合 作 在 统计 群 论 方面 的 文章 ,开创 
了 这 一 领域 的 研究 工作 ,还 给 出 了 对 称 群 特征 标 值 
分 布 的 一 般 定 理 . 图 兰 一 生 共 发 表 过 245 篇 论文 ,其 
中 100 篇 左右 是 有 关 数 论 的 .1948 年 和 1952 年 ,他 
两 次 获 匈 政 利 政府 颁发 的 科 苏 (Kossuth) 奖 ,此 奖 
在 匈牙利 声誉 很 高 . 1975 年 还 获 亚 诺 什 ， 波 尔 约 数 
学 会 的 谢 尔 (Szele) 奖 . 他 的 学 术 论 文 全 都 收入 了 他 
的 三 卷 本 文集 (1990) 中 ， 

库 普 曼 斯 (Koopmans,T]jalling Charles,1910 一 
1985) 美国 数理 经 济 学 家 . 生 于 荷兰 格雷 夫 兰 特 ， 
人 浴 于 美国 纽 黑 文 . 1933 年 获 荷兰 乌 得 勤 支 大 学 数学 
与 物理 学 士 学 位 . 1936 年 ,以 “经 济 时 间 序 列 的 线性 
回归 分 析 ” 的 学 位 论文 获 荷兰 莱 顿 大 学 博士 学 位 . 
1936—1938 年 , 任 经 济 学 校 讲师 ;1938 一 1940 年 , 任 
职 于 日 内 瓦 的 国际 联盟 金融 部 . 1940 年 到 美国 ， 
1946 年 人 美国 籍 . 1940—1941 年 , 任 普林斯顿 大 学 
研究 助理 ,后 曾 任 设 在 华盛顿 的 联合 海运 调节 委员 
会 统计 学 家 . 1944 一 1945 4E , £E 2E mE AKAR BJ 
FE, 1946—1948 年 , 任 经 济 学 副教授 ,1948 一 1955 
年 ,任教 授 . 在 此 期 间 的 1948—1954 年 , 任 考 尔 斯 经 
济 研 究 委 员 会 主任 . 1955 年 起 , 任 耶 鲁 大 学 经 济 学 
教授 ,1981 年 退休 . 1949 年 任 计量 经 济 学 会 副 主 席 ， 
1950 年 任 主 席 . 1978 年 任 美国 经 济 协会 主席 . 还 曾 
被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 、 美 国 全 国 科学 院 院 士 ， 
荷兰 皇家 艺术 与 科学 学 院 通讯 院士 . 

库 普 曼 斯 在 大 学 时 学 的 是 数学 与 理论 物理 ,后 
转学 经 济 , 并 接触 过 多 位 数理 经 济 学 家 . 在 海运 调节 
委员 会 任职 期 间 , 为 使 货船 的 交 货 费用 最 小 ,他 改进 
了 联合 海运 的 路 线 . 他 把 数学 方法 用 到 了 不 足 资源 
的 最 优 分 配 问 题 上 . 他 发 展 的 一 种 称 为 “活动 分 析 ?” 
的 解析 技巧 ,改变 了 经 济 学 家 和 生产 管理 者 的 分 配 
方法 . 1942 年 提出 这 种 技巧 时 证 明了 分 配 问题 可 转 
变 为 受 一 定 约束 的 数学 最 优化 问题 . 为 解决 交 货 货 
船 值 的 极 大 化 问题 而 给 出 的 数学 解 在 经 济 理论 和 管 
理 实践 中 得 到 了 广泛 使 用 . 后 来 在 20 世纪 60 年 代 
和 70 年代, 他 在 经 济 增长 的 研究 方面 都 做 出 了 重要 
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贡献 . 他 是 发 展 规 划 的 先驱 者 ,指出 了 在 规划 社会 经 
济 增长 时 贴现 率 的 重要 性 . 他 于 1975 年 因 对 资源 最 
优 分 配 理 论 的 贡献 ,而 获 诺 贝尔 经 济 科学 纪念 奖 . E 
有 《线性 生产 函数 系统 》(1948) 《最 优 增 长 模型 中 的 
目标 、 约 束 与 结果 》(1966) 等 专著 ,1970 一 1985 年 ， 
还 出 版 了 2 卷 《 库 普 曼 斯 科学 论文 集 》. 

切 萨 里 (Cesari,Lamberto,1910 一 1990) 美国 
数学 家 . 生 于 意大利 波 伦 亚 , 玉 于 美国 密 吹 根 安 阿 
伯 . 曾 就 读 于 比萨 高 等 师范 学 校 ,1933 年 获 比 萨 大 
学 博士 学 位 ,后 在 罗马 国家 研究 委员 会 数值 分 析 研 
究 所 工作 . 1935 年 ,任教 于 罗马 大 学 , 1937 一 1939 
年 , 任 助 理 教授 ,1939 一 1942 年 , 任 比 萨 大 学 副 教 
授 ,1942 年 , 任 波 伦 亚 大 学 副教授 ,1947 年 晋升 为 教 
授 . 1949 年 到 美国 , 先 在 普林斯顿 高 等 研究 院 任 访 
问 教授 一 年 ,后 曾 在 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 、 威 斯 康 
星 大 学 .普度 大 学 等 任 访 问 教 授 . 1952 一 1960 年 , 任 
普度 大 学 教授 . 1960 年 起 , 任 密 歇 根 大 学 教授 ,1980 
年 退休 . 1982 年 ,被 选 为 意大利 林 琴 科学 院 院士 ,还 
是 意大利 波 伦 亚 、 摩 德 纳 、 米 兰 科学 院 通 讯 院 士 . 

切 萨 里 的 研究 工作 涉及 实 函 数 、 变 分 法 、 曲 面 面 
积 理论 、 微 分 方程 的 渐 近 行为 .数值 分 析 、 最 优 控制 
理论 . 非 线性 分 析 等 多 个 领域 ,在 曲面 面积 理论 .有 
界 变 差 的 多 维 限 数 和 塞 林 (Serrin) 型 函数 方面 曾 做 
过 早期 工作 . 他 在 变 分 法 和 最 优 控制 方面 有 重要 贡 
献 , 特 别 是 在 单 变 量 与 多 变量 系统 最 优 解 的 存在 性 
定理 和 帕 雷 托 (Pareto) 问 题 必 要 条 件 理 论 及 分 析 等 
方面 .在 20 世纪 60 年 代 后 的 20 多 年 中 ,他 主要 研 
究 了 非 线 性 分 析 的 有 关 问 题 及 其 在 微分 方程 中 的 应 
用 . 他 对 交错 法 进行 了 长 期 研究 ,特别 是 在 具有 很 大 
非 线 性 性 的 问题 方面 的 应 用 . 他 还 研究 了 某 些 拟 线 
性 双 曲 系统 解 的 存在 性 等 . 他 一 生 共 发 表 论文 220 
多 篇 ,车 有 《 非 线 性 分 析 与 交错 法 )(1977)《 最 优化 
理论 与 应 用 )(1983) 等 4 本 专著 . 

里 希 特 迈 耶 (Richtmyvyer,Robert Davis,1910 一 

) 美国 数学 家 . 生 于 纽约 州 伊 萨 卡 ,1931 年 和 
1932 年 , 获 康泰 尔 大 学 物理 学 学 士 和 硕士 学 位 ,1935 
年 , 获 马 萨 诸 塞 理工 学 院 物理 博士 学 位 . 1935 一 1940 
年 ,在 斯 坦 福 大 学 讲授 物理 . 1940—1945 年 ,在 华 盛 
顿 的 军事 部 门 任 非 军 职 科学 家 . 1945 一 1953 年 ,在 洛 
斯 阿拉 莫 斯 项 目 中 任职 . 1953 一 1964 年 ,任教 于 纽约 
大 学 ,开始 任 副 教授 ,后 任教 授 . 1964 年 起 , 任 博 尔 德 
科罗拉多 大 学 教授 ,起 初 为 计算 科学 教授 ,后 任 物理 
系 和 数学 系 教授 . 还 曾 在 芝加哥 .新 墨西哥 海德堡 、 
慕尼黑 、 乌 普 萨 拉 等 大 学 任 短 期 教 职 . 

里 希 特 迈 耶 学 的 是 物理 ,但 在 洛斯 阿拉 英 斯 期 
间 研 究 了 流体 动力 学 、 核 与 热 核反应 、 蒙 特 卡 罗 法 、 
计算 机 程序 、 代 数 数 的 连 分 式 展开 及 系统 采样 等 . 在 
纽约 大 学 期 间 又 研究 了 数值 分 析 和 计算 机 方法 .在 


此 期 间 内 出 版 了 《初始 值 问题 的 差分 法 》(1957) 一 
P. 此 书 对 解 偏 微 分 方程 的 数值 方法 的 发 展 有 和 较 大 
影响 ,并 被 广泛 地 使 用 和 研究 ,还 曾 被 译 成 俄 文 出 
版 , 该 书 从 理论 上 对 差分 法 的 稳定 性 和 收敛 性 做 了 
A BIS XR. 1967 年 ,与 人 合作 出 版 了 第 二 版 ,增加 了 
新 发 展 起 来 的 混合 初始 值 问 题 的 稳定 性 理论 . 该 书 
还 为 解 流体 力学 、 中 子 迁移 、 弹 性 及 相关 的 问题 提供 
了 各 种 应 用 数值 方案 ,其 中 有 些 还 涉及 到 了 一 些 前 
沿 问题 ,如 戈 杜 诺 夫 方案 .以 黎 曼 解 为 基础 的 一 些 方 
案 等 . 他 还 曾 于 1990 年 获 美 国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 

iX 和 森 (Hansen,Morris,1910 一 ) 美国 统 
计 学 家 . 生 于 怀俄明 州 ,1934 年 获 怀俄明 大 学 学 士 


学 位 .毕业 后 任职 于 华盛顿 州 人 口 调查 局 ,同时 业余 - 


时 间 在 农业 部 的 研究 生 院 和 美国 大 学 学 习 . 1940 年 
获 硕 士 学 位 . 1947 年 , 任 人 口 调查 局 统计 研究 室 负 
责 人 ;1949 年 , 任 统计 标准 处 处 长 助理 ;1961 年 , 任 
研究 与 发 展 处 副 处 长 . 1968 年 退休 . 同年 , 任 从 事 统 
计 研 究 与 咨询 服务 的 韦 斯 德 特 (Westat) 公 司 的 统计 
指导 和 高 级 副 主 席 . 1953 年 , 任 数理 统计 学 会 主席 ，; 
1960 年 , 任 美国 统计 协会 主席 ;1973 年 ,任国 际 调查 
统计 学 家 协会 主席 . 1972 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 
院 院士 . ! 

汉 森 长 期 从 事 采 样 调查 的 实践 与 有 关 理 论 方法 
的 研究 ,如 样本 调查 设计 、 数 据 搜集 、 数 据 处 理 与 分 
析 等 ,在 采样 方法 与 理论 方面 有 重要 成 果 . 他 曾 参与 
过 1937 年 美国 失业 人 口 的 大 规模 调查 . 1943 年 ,他 
与 同事 设计 了 概率 比例 抽样 法 ,他 对 调查 误差 也 有 
研究 . 他 在 人 口 调查 局 期 间 , 还 与 人 共同 组 织 了 “全 
国 分 析 学 家 ”的 一 个 顾问 咨询 性 组 织 , 即 后 来 的 韦 斯 
德 特 公司 ,参与 了 社会 各 方面 的 咨询 活动 : 曾 建 议 劳 
动 统计 局 采用 概率 采样 法 建立 消费 价格 指数 及 生产 
价格 指数 ,他 还 通过 国会 成 员 建 议 建立 了 福利 项 目 
的 质量 控制 系统 ,并 涉及 到 工业 部 门 的 有 关 问 题 . 这 
些 活 动 都 是 以 采样 调查 分 析 .评估 为 基础 的 . CER A 
获 洛克 菲 勒 公共 服务 奖 . 与 人 合作 著 有 《采样 调查 方 
法 与 理论 》(1953)， 

吉文 斯 (Givens, James Wallace Jr. , 1910— 
19932 美国 数学 家 . 生 于 弗吉尼亚 的 艾 伯 伦 尼 . 
1936 年 , 获 普 林 斯 顿 大 学 博士 学 位 . 1935 一 1937 F, 
在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 维 布 伦 (Veblen,O. ) 的 助 
F. 1937 一 1941 年 ,任教 于 康 奈 尔 大 学 . 1941 一 1946 
年 和 1960 一 1964 年 ,在 东北 大 学 任教 ;1947 一 1956 
年 ,在 田纳西 大 学 任教 ;1956- 一 1960 年 ,在 韦 恩 州立 
大 学 任教 . 1964 年 开始 任 阿 刚 国家 实验 室 应 用 数学 
部 主任 ,1975 年 退休 . 同年 , 回 东 北大 学 任 数学 教 
授 . 1979 年 从 东北 大 学 退休 后 , 迁 到 加 福 尼 亚 居 住 ， 
Æ FMI IÆ FHE. 1969 一 1971 年 , 任 美 国 工业 
与 应 用 数学 会 主席 . 


吉文 斯 主要 研究 数值 线性 代数 算法 ,他 是 矩阵 
算法 领域 的 先驱 者 之 一 . 早期 研究 射影 几何 ,20 世 
纪 40 年 代 接 触 数值 算法 .从 20 世纪 50 年 代 开 始 用 
把 对 称 和 矩阵 化 为 三 角形 阵 方法 给 出 了 计算 特征 值 的 
平面 旋转 矩阵 , 即 吉 文 斯 旋转 法 . 这 种 方法 是 矩阵 计 
算 中 的 第 一 个 误差 分 析 方 法 . 20 世纪 60 年 代 初 和 
70 年 代 初 ,研究 了 李 雅 普 庄 夫 映 射 :Z 一 A2Z 十 ZA*. 
在 阿 刚 期 间 , 他 组 织 培养 了 一 批 涉 及 到 量子 物理 的 
数学 基础 、 自 动 定理 证 明 、 计 算 机 语言 .图 像 处 理 、 计 
算 机 执行 的 监控 等 领域 的 应 用 数学 家 、 计 算 机 科学 
家 和 工程 技术 人 员 . 1974 年 ,他 曾 获 洪 保 奖 . 

E $$ $ t (Bartlett , Maurice Stavenson 1910 
— ) 英国 统计 学 家 . 生 于 伦敦 ,毕业 于 剑桥 大 学 . 
1933 年 , 任 伦 敦 大 学 学 院 统 计 系 助理 讲师 ;1934 一 
1938 年 ,任职 于 帝国 化 学 工业 公司 ;1938 年 , 任 剑 桥 
大 学 数学 讲师 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 ,他 曾 从 事 火 箭 
研究 . 1947 年 , 任 曼 彻 斯 特大 学 数理 统计 教授 ;1960 
年 , 任 伦敦 大 学 学 院 统计 教授 ;1967 年 , 任 牛 津 大 学 
生物 数学 教授 . 1975 年 退休 , 1961 年 ,被 选 为 伦敦 皇 
家 学 会 会 员 . 1959 一 1960 年 , 曾 任 曼彻斯特 统计 学 
会 主席 ;1966 一 1967 年 , 任 英 国 皇 家 统计 学 会 主席 . 

巴特 莱特 主要 研究 统计 和 随机 过 程 , 他 对 英国 
随机 学 派 的 形成 有 重要 影响 . 他 在 “ 生 - 死 ”过程 方 面 
做 过 不 少 先 驱 性 工作 ,在 1955 年 出 版 的 《随机 过 程 
引 论 ) 一 书 中 对 “ 生 - 死 ”过 程 给 出 了 简要 而 具 权 威 性 
的 阐述 . 1937 年 ,他 给 出 了 方差 齐 性 的 检验 , 现 被 称 
为 巴特 莱特 M 检验 . 该 方法 不 仅 可 测试 近似 正 态 分 
布 的 若干 总 体 的 齐 性 ,还 被 用 到 了 测试 高 阶 相互 作 
用 析 因 试验 和 时 间 序 列 分 析 , 以 研究 光滑 图 的 起 落 
情况 .巴特 莱特 曾 于 1969 年 获 英国 皇家 统计 学 会 的 
盖 伊 金 质 奖章 ,1971 年 获 牛 津 大 学 韦 尔 登 奖 章 . 他 
还 著 有 《概率 、 统 计 和 时 间 》(1975) 和 《 谱 空 间 模 式 的 
统计 分 析 》(1976) 等 专著 . 

4B X Æ X (Birkhoff, Grarrett, 1911- 一 1996 ) 
美国 数学 家 . 生 于 普林斯顿 ,早年 在 哈佛 大 学 和 英国 
剑桥 大 学 就 读 ,1932 年 获 哈 佛 大 学 学 士 学 位 ,后 获 
理学 博士 学 位 . 1936 年 起 ,任教 于 哈佛 大 学 ,1938 一 
1941 年 ,为 助理 教授 ,1941 一 1946 年 ,为 副教授 ， 
1946—1982 年 , 任 数学 教授 ,1982 年 退休 .美国 全 国 
科学 院 、 美 国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 1958 年 , 任 美国 
数学 会 副 主席 ;1971 一 1972 年 , 任 美国 数学 协会 副 
主席 ;1967 一 1968 年 , 任 美国 工业 与 应 用 数学 会 主 
席 . 

伯 克 霍 夫 的 工作 涉及 格 论 .近世 代数 、 核 反应 堆 
理论 的 流体 动力 学 .声学 、 偏 微分 方程 的 数值 解 ,以 
及 科学 计算 .他 曾 和 菲 力 普 斯 (Phillips,R.S. ) 定 义 
了 取 值 于 局 部 凸 拓扑 线性 空间 的 函数 的 积分 .他 在 
1940 年 出 版 的 4 格 论 》 经 重新 组 织 并 增 扩 内 容 于 
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1967 年 出 版 了 第 三 版 , 除 全 面前 述 了 有 关 理 论 外 ， 
还 介绍 了 格 论 在 分 析 、 集 合 论 (包括 拓扑 和 测度 论 ) 
等 方面 的 应 用 ,还 涉及 了 有 序 系 统 及 二 进 制 运算 等 . 
他 在 把 代数 方法 以 及 其 他 一 些 高 水 准 的 数学 方法 应 
用 到 别 的 科学 领域 方面 有 重要 贡献 ,并 因此 曾 于 
1978 年 获 美国 数学 会 G.D. [H so V HUE X. 
他 一 生发 表 学 术 论 文 近 200 篇 , 著 有 《流体 动力 学 》 
(1950)《 椭 圆 方程 的 数值 解 》(1971)《 近 世代 数 概 
论 》(1941, 5 E m% B (MacLane, S. ) 合 著 ) 和 《 代 
数 》(1967) 等 专著 ， 

+ R W fl (Kerru, MerucsaB BceBoromoBHu， 
1911—1978) ”苏联 数学 家 、 力 学 家 . "E CT HU 
(Pura),1931 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,以 后 在 茹 科 夫 
斯 基 空 气动 力 中 心 研 究 所 工作 . 1936 年 起 ,在 苏联 
科学 院 工 作 . 1937 年 兼任 莫斯科 大 学 教授 . 1946 年 ， 
被 选 为 苏联 科学 院 院士 . 1953 年 ,成 为 苏联 科学 院 
主席 团 成 员 ,同年 兼任 科学 院 应 用 数学 研究 所 所 长 . 
1960—1961 年 , 任 苏联 科学 院 副 院 长 ,1961 一 1975 
年 , 任 院 长 . 

克 尔 德 什 在 纯粹 数学 、 应 用 数学 、 计 算数 学 、 航 
空 动力 学 等 许多 科学 领域 做 出 了 重要 贡献 . 对 飞机 
结构 的 自 振 问题 进行 了 一 系列 重要 的 研究 . 他 的 工 
作对 空气 动力 学 理论 的 发 起 起 到 推动 作用 . 他 的 数 
学 研究 主要 在 实 变 函数 、 复 变 函 数 、 仿 微分 方程 、 泛 
晃 分 析 和 计算 数学 等 学 科 领 域 . 他 提出 并 解决 了 拉 
普 拉 斯 方程 狄 利克 雷 问 题解 的 稳定 性 的 基本 课题 . 
在 复 变 函数 论 中 ,他 得 到 了 拟 保 角 映射 的 重要 结果 ， 
并 把 它 应 用 于 流体 动力 学 . 他 还 解决 了 在 闭 集 中 用 
多 项 式 级 数 一 致 地 逼近 复 变 阴 数 的 问题 ,并 研究 了 
A f3iB yr BE. fli BP Jo uEBH D OXTT dE B 3E 8 fm (AC 21 I 
子 的 特征 函数 系 和 伴随 函数 系 的 完备 性 . 他 还 对 计 
算数 学 和 苏联 计算 机 科学 的 发 展 做 出 了 重要 贡献 ， 
建立 了 原子 和 宇宙 技术 计算 中 的 有 效 方法 ,开辟 了 
宇宙 技术 的 研究 领域 . 他 的 科学 成 就 得 到 了 苏联 政 
府 的 高 度 评 价 , 曾 多 次 给 予 他 各 种 奖励 .勋章 和 荣誉 
称号 . 除 此 之 外 ,他 还 被 选 为 多 国 科 学 院 的 院士 或 荣 
A bil. 

W- W tk, A. H. CBoromo6oB, Azekceit Huko- 
aeBHdU，1911 一  ) 苏联 数学 史家 . 生 于 涅 仁 
(HexkHH) ,1936 年 毕业 于 哈 尔 科 夫 大 学 . 1965 年 获 
得 工程 技术 科学 博士 学 位 .他 的 主要 贡献 在 数学 史 
和 力学 史 方 面 .他 曾 担 当主 编 的 四 卷 集 4《 本 国 数学 
史 》, 由 苏联 科学 院 和 乌克兰 科学 院 联合 出 版 . 这 部 
专著 具有 重要 的 学 术 价 值 . 他 编著 的 《1917 一 1966 
年 的 苏联 数学 科学 生活 》 也 广 为 流 传 . 

LH J (Martin, William Ted,1911— ) 美 
国 数学 家 . 生 于 阿肯色 (Arkansas) 斯 普 林 代 和 尔 
(Springdale) ,1930 年 毕业 于 阿肯色 大 学 ,1934 年 获 
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伊利 诺 伊 大 学 博士 学 位 . 1936 年 以 后 ,在 马萨诸塞 
理工 学 院 任 教 . 曾 还 任 美 国 数学 协会 副 主席 ,美国 科 
学 艺术 研究 院 院 士 .马丁 的 主要 贡献 在 拓扑 学 方面 ， 
他 建立 了 关于 拓扑 空间 性 质 的 马丁 公理 .在 拓扑 流 
形 中 有 马丁 - 博 特 定理 . 专著 有 《多 复 变 量 函 数 》 
(1948, 合 著 )《 函 数 空 间 的 分 析 》(1964, 合 著 ) 等 . 

格 涅 坚 科 (CTPaereako ,Boprc BramMpoBru 1912— 
1995) 苏联 数学 家 . 生 于 辛 比尔 斯 克 (Cr6npca)， 
1930 年 毕业 于 了 萨 拉 托 夫 大 学 . 1942 年 获得 博士 学 
位 ,同年 晋升 为 教授 . 1948 年 ,被 选 为 乌克兰 科学 院 
院士 ;1960 年 ,开始 在 莫斯科 大 学 工作 . 

格 涅 坚 科 的 主要 贡献 在 概率 论 、 数 理 统 计 和 数 
学 史 等 方面 ,他 在 概率 论 和 数理 统计 方面 的 研究 成 
果 具 有 重要 的 意义 . 他 解决 了 独立 随机 变量 和 的 分 
布 函数 按 各 种 可 能 收敛 于 其 极限 分 布 的 条 件 问 题 . 
他 还 在 质量 控制 和 可 靠 性 理论 方面 得 到 了 某 些 成 
果 . 格 涅 坚 科 不 仅 是 一 个 出 色 的 数学 家 ,而 且 还 是 杰 
出 的 教育 家 和 科普 作家 . 他 多 年 一 直 积 极 参 与 编辑 
出 版 苏联 的 《中 学 数学 杂志 . 先后 发 表 论著 200 多 
篇 (部 ), 主 要 著作 有 《概率 论 初步 》(1958; 合 著 )《 概 
率 论 教程 )(1955)《 相 互 独立 随机 变量 之 和 的 极限 
分 布 )(1955) 等 . 

Ik t 9 HEP KauropBuu, Jleoumu BrarPeBHu， 
1912—1986) ”苏联 数学 家 、 数 学 经 济 学 家 . 生 于 圣 
彼得 堡 ,1930 年 毕业 于 列宁 格 勒 大 学 . 1932 一 1964 
年 ,在 列宁 格 勒 大 学 工作 . 1940 一 1964 年 ,在 苏联 科 
学 院 数学 研究 所 列宁 格 勒 分 所 兼 职 . 1958—1971 
年 ,在 苏联 科学 院 西 伯 利 亚 分 院 数 学 研究 所 工作 . 
1971 年 以 后 ,到 苏联 科学 技术 委员 会 国民 经 济 人 研究 
院 工作 . 1934 年 成 为 教授 . 1935 年 ,获得 物理 数学 博 
士 学 位 .1964 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 

坎 托 罗维奇 是 一 个 很 全 面 的 学 者 ,他 的 科学 研 
究 涉 及 许多 数学 领域 . 在 泛 消 分 析 中 ,他 引进 并 研究 
了 一 类 半 有 序 空间 (后 来 称 为 坎 托 罗 维 奇 空间 ). 他 
还 把 泛 函 分 析 的 理论 应 用 于 计算 数学 中 ,发 展 了 近 
似 方法 的 一 般 理论 ,建立 了 解 算 子 方程 行 之 有 效 的 
方法 . 他 对 程序 设计 、 函 数论 .数学 物理 、 微 分 方程 、 
积分 方程 、 变 分 法 等 也 都 有 所 贡献 . 他 还 深入 研究 了 
数学 在 经 济 学 中 的 应 用 和 经 济 学 中 的 若干 课题 , 因 
此 在 1975 年 荣获 诺 贝 尔 经 济 学 奖 . 他 的 一 些 著 作 还 
被 译 为 中 文 出 版 ,如 《 半 序 空间 泛 葡 分 析 ( 上 册 , 高 
等 教育 出 版 社 ,1958;: 下 册 , 人 民 教 育 出 版 社 ,1960)、 
《近似 方法 》 及 《生产 组 织 与 计划 中 的 数学 方法 》 
(1939). 后 者 是 他 规划 论 的 早期 著作 . 

I f$ FI (Hartley, Herman Otto,1912—1980) 
统计 学 家 . 国籍 不 详 . 生 于 德国 , 卒 于 美国 北 卡 罗 来 
ZA. 1933 年 获 柏林 大 学 数学 博士 学 位 . 1934 年 移居 
英格兰 ,1940 年 获 剑 桥 大 学 统计 学 博士 学 位 . 


1938—1946 年 任职 于 英国 科学 计算 服务 公司 ; 
1946—1953 年 , 任 伦敦 大 学 学 院 讲 师 . 1953 年 访问 
美国 ,并 且 在 美国 任 衣 阿 华 州立 大 学 研究 教授 . 
1963 一 1967 年 ,在 得 克 萨 斯 农业 机 械 大 学 建立 了 统 
计 研 究 所 ,并 任 所 长 .1979 年 退休 后 ,到 杜 克 大 学 任 
教授 ,直至 去 世 . 1979 年 , 任 美国 统计 协会 主席 , 还 
曾 任 北美 地 区 生物 统计 学 会 主席 . 

哈 特 利 主 要 研究 统计 方法 论 、 样 本 调查 理论 方 
法 、 估 计 理 论 的 数学 技术 和 运筹 学 等 . S T B h 
(Pearson, E. S. ) 合 作 编 撰 了 著名 的 《统计 学 家 用 生 
物 统计 表 》(1966;1972). 他 在 从 事 教 学 和 研究 的 40 
多 年 中 ,在 统计 学 的 很 多 分 支 都 做 了 重要 工作 ,其 中 
包括 方差 分 析 、 数 据 处 理 、 数 值 分 析 、 制 表 、 采 样 分 布 
和 采样 理论 、 统 计 方法 等 . 他 对 采样 分 布 、 假 设 检 验 、 
方差 分 量 、 采 样 调查 ,以 及 在 应 用 领域 统计 方法 的 发 
展 研 究 都 有 着 重要 意义 . 哈 特 利 兽 于 1973 年 获得 美 
国 统 计 协 会 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 他 还 与 人 合作 车 有 
《数理 统计 表 指 南 》(1962) 等 . 

斯 潘 塞 (Spencer,Donald C.,1912— ) 美国 
数学 家 . 生 于 科罗拉多 州 博 尔 德 ,1934 年 获 科 罗拉 
多 大 学 物理 学 学 士 学 位 ,1936 年 获 马 萨 诸 塞 理工 学 
院 工 程 学 士 学 位 . 1939 年 获 英格兰 剑桥 大 学 博士 学 
位 ,1963 年 又 获 该 校 理 学 博士 学 位 . 1939 一 1942 年 ， 
. 任教 于 马萨诸塞 理工 学 院 . 1942 一 1949 年 、1963 一 
1968 年 ,任教 于 斯 坦 福 大 学 ;1949 一 1963 年 、1968 一 
1978 年 ,任教 于 普林斯顿 大 学 . 1978 年 退休 . 退休 后 
生活 于 科罗拉多 的 杜 兰 龙 . 1961 年 ,斯 潘 塞 被 选 为 
美国 全 国 科 学 院 院士 ;1967 年 ,又 被 选 为 美国 艺术 
与 科学 学 院 院士 . 

斯 潘 塞 到 普林斯顿 大 学 之 前 ,他 主要 研究 数论 
中 的 格 点 和 整数 序列 .流体 力学 、 保 角 映 射 和 黎 曼 曲 
面 等 . 到 普林斯顿 大 学 以 后 转向 多 复 变 函数 和 复 流 
形 的 研究 . 他 和 小 平 邦彦 合作 在 复 流 形 的 研究 中 所 
用 的 位 势 理论 方法 ,已 发 展 成 一 个 重要 工具 ,并 且 是 
一 系列 研究 工作 的 基础 .他 们 引入 了 复 变 形 的 现代 
理论 和 其 他 一 些 结构 ,这 一 工作 对 代数 几何 和 数学 
物理 都 有 重大 影响 . 他 还 利用 位 势 理论 研究 了 有 界 
复 流 形 . 1950 年 ,他 首先 提出 了 著名 的 3 纽曼 问题 ， 
导出 了 多 复 变量 和 偏 微分 方程 方面 许多 重要 的 新 发 
展 . 在 20 世纪 60 年 代 , 他 还 对 偏 微分 方程 超 定 组 和 
伪 群 做 过 研究 . 他 还 曾 于 1948 年 获 美国 数学 会 博 软 
纪念 奖 ,1989 年 获 美 国 国家 科学 奖章 . 他 还 与 人 合 
作 编 撰 了 《 施 利 希 特 图 数 的 系数 区 域 X1950)《 有 限 
黎 曼 曲面 函数 》(1954)《 李 方程 , 卷 I :一般 理 论 》 
(1972) 等 专著 . 1985 年 还 出 版 了 三 卷 本 《斯 潘 塞 文 
选 》. 

图 灵 (Turing, Alan Mathison ,1912 一 1954) 
英国 数学 家 . ^E T fe CLERI CIL I P RECTE RELY 
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特 . 1931 年 入 剑桥 国王 学 院 学 习 ,1935 年 毕业 . 
1936 一 1938 年 ,在 美国 普林斯顿 大 学 与 丘 奇 
(Church, A. ) 一 起 工作 ,并 于 1938 年 获 博士 学 位 . 
1939—1945 年 ,在 英国 外 交 部 通讯 处 任职 ,并 于 
1946 年 被 授予 获 帝 国 勋章 的 军官 的 称号 . 1945 年 
秋 , 图 灵 参 加 了 国家 物理 实验 室 从 事 自 动 计算 机 的 
设计 工作 . 1948 年 ,成 为 曼彻斯特 大 学 讲师 , 且 任 受 
彻 斯 特 自动 数字 计算 机 的 主任 助理 . 1951 年 ,被 选 
为 英国 皇家 学 会 会 员 . 

图 灵 的 贡献 主要 在 图 灵机 的 先驱 工作 和 数理 逻 
辑 方 面 , 其 工作 还 涉及 其 他 方面 .1935 年 开始 ,他 对 
数理 逻辑 发 生 兴 趣 ,1937 年 在 “ 论 可 计算 的 数 及 其 
在 决策 问题 上 的 应 用 ”一 文中 ,得 到 了 理论 “通用 ” 计 
算 机 ( 即 图 灵机 ) ,并 定义 了 可 计算 函数 的 概念 . 文章 
引起 了 人 们 的 关注 . 1939 年 ,他 曾 详 细 地 考察 了 对 
任意 序数 a 构造 一 个 逻辑 Za, 使 任何 问题 都 能 在 某 
个 Za 范围 内 解决 . 这 一 有 关 序 逻辑 的 工作 有 着 深 
远 影 响 , 曾 被 应 用 于 不 可 能 问题 的 分 类 等 .他 对 群 论 
和 黎 曼 “图 数 的 计算 也 有 贡献 .1950 年 ,他 研究 了 
人 工 智能 问题 ,并 指导 编写 了 《曼彻斯特 电子 计算 机 
程序 员 手 册 》. 此 外 ,他 还 曾 研 究 过 有 机 体 生 长 的 有 
关 数 学 理论 . 

XE 5 ii £8 F X (CA nekccaunpoB, ArmerkcaHHp aHnnmo- 
BHuy 1912— ) 苏联 数学 家 . Æ FRI Gonime), 
1933 年 毕业 于 列宁 格 勒 大 学 , 获 物理 数学 博士 学 
位 . 1932—1964 4E ,在 列宁 格 勒 大 学 工作 . 1937 年 晋 
升 为 教授 ,1952 年 起 , 任 列宁 格 勒 大 学 校长 . 1964 
年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院 士 . 

亚 历 山 德 罗 夫 是 苏联 几何 学 派 的 莫 基 者 .他 所 
开创 的 研究 曲面 度量 性 质 的 方法 扩大 了 几何 研究 领 
域 ,并 导致 一 系列 曲面 理论 经 典 问题 的 解决 . 特别 是 
他 建立 了 三 个 最 一 般 的 关于 凸 曲面 的 内 强 几 何 的 命 
题 ,并 得 到 了 一 系列 关于 凸 曲面 的 十 分 理想 的 结果 . 
他 的 著作 有 《 凸 曲面 的 内 蕴 几 何 学 》《 数 学 一 一 它 的 
内 容 \ 方 法 和 意义 (多 人 合 著 ) 等 .《 数 学 一 一 它 的 内 
容 \ 方 法 和 意义 ?流传 很 广 , 执 笔者 都 是 著名 数学 家 . 

iS ”斯 (Boas,Ralph philip, Jr. , 1912—1992) 
美国 数学 家 . 生 于 华盛顿 州 沃 拉 沃 拉 , 卒 于 西雅图 , 
1933 年 .1937 年 ,先后 获 哈 佛 大 学 学 士 . 博士 学 位 . 
曾 在 哈佛 、 普 林 斯 顿 \, 英 国 剑 桥 等 地 做 过 研究 工作 ， 
并 曾 任 教 于 杜 克 大 学 等 . 1945 年 , 任 《 数 学 评论 ) 执 
行 编辑 . 1950 年 起 , 任 西 北大 学 教授 ,1957 一 1972 
年 , 任 数 学 系 主任 ,1980 年 退休 . 1959 一 1960 年 , 任 
美国 数学 会 副 主席 ;1973 年 , 任 美国 数学 协会 主席 . 
还 曾 任 《美国 数学 月 刊 ) 等 刊物 的 主编 . 

博 斯 主要 研究 单 变 量 的 实 函 数 与 复 函 数 ,特别 
是 指数 型 的 整 函数 . 他 的 工作 还 涉及 到 经 典 分 析 的 
其 他 许多 课题 ,如 三 角 级 数 、 传 里 叶 级 数 、. 窍 问题 、 积 
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分 变换 以 及 不 等 式 等 . AE — b B YR ETE 2C. 他 的 
专题 著作 《 实 函 数 人 门 》(1960) ,在 清晰 与 精确 方面 
是 楷模 . 他 的 《 整 函 数 》(1954) 一 直 是 该 领域 的 标准 
参考 书 . 他 1981 年 在 (美国 数学 月 刊 》 上 发 表 的 “我 
们 能 使 数学 易 懂 吗 ?” 一 文 ,是 数学 教学 以 及 数学 家 
们 关于 写 、 讲 数学 方面 的 一 篇 极 好 文献 . 在 他 任 《 数 
学 评论 》 执 行 编辑 时 , 兽 应 邀 撰写 过 该 年 的 4 大 不 列 
颠 百 科 全 书 》 的 数学 部 分 . 他 在 那里 首次 披露 了 “ 布 
尔 巴 基 ? 是 法 国 一 组 数学 家 的 集体 笔名 . 1981 年 ,他 
还 曾 获 美国 数学 协会 杰出 服务 奖 . 

丹尼尔 斯 (Daniels ,Henry,1912 一 ) 英国 数 
理 统计 学 家 . 生 于 伦敦 ,毕业 于 爱丁堡 大 学 ,后 曾 到 
剑桥 大 学 学 习 , 获 爱丁堡 大 学 博士 学 位 . 1935 一 1942 
年 、1945 一 1946 年 ,在 类 国 羊毛 工业 研究 协会 做 统 
计 工 作 ;1942 一 1945 年 , 任 英国 飞机 制造 工业 部 科 
学 官员 . 1947 年 任 剑桥 大 学 数学 讲师 ,1957 年 任 伯 
明 翰 大 学 数理 统计 教授 ,1978 年 退休 . 后 在 剑桥 大 
学 统计 实验 室 任 荣誉 职位 . 1974—1975 年 , 任 英国 
皇家 统计 学 会 主席 ;1980 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 
会 员 ， 

丹尼尔 斯 主要 从 事 应 用 统计 的 研究 ,对 统计 理 
论 及 方法 在 英国 羊毛 工业 中 的 应 用 取得 了 重要 成 
AR ,并 在 有 关 统 计 方 法 等 方面 也 有 罕 出 的 建树 . 他 曾 
用 组 合 方 法 证 明了 渐 近 正 态 性 ,其 方法 比 U 统计 使 
用 更 为 广泛 .他 给 出 了 复合 结构 方面 的 第 一 个 统计 
模型 , 现 被 称 为 丹尼尔 斯 系统 ,在 材料 强度 领域 有 重 
要 影响 . 1954 年 ,他 首次 把 鞍点 逼近 介绍 到 了 统计 
学 界 ,该 成 果 介 绍 已 成 为 经 典 性 论文 ,文中 讨论 了 大 
量 基 本 性 问题 ,如 鞍点 的 存在 性 与 惟一 性 等 . 1980 
年 ,他 又 证 明了 正规 化 的 鞍点 逼近 导出 的 正 态 分 布 、 
矿 分 布 . 逆 正 态 分 布 的 精确 结果 .1982 年 ,他 还 把 这 
方法 应 用 到 了 生育 过 程 理论 . 1941 年 ,他 就 给 出 了 
正 态 极 值 的 丹尼尔 斯 公式 ,1982 年 又 对 此 公式 做 了 
进一步 研究 . 他 还 从 随机 游 动 角度 阐述 了 化 学 聚合 
理论 中 的 有 关 问 题 , 有 关 成 果 被 从 合 化 学 家 广 为 引 
用 .另外 ,他 还 对 射影 几何 有 所 研究 ;还 曾 解 决 过 涉 
及 通常 扩散 的 离心 加 速 问题 等 . 他 对 钟表 设计 也 有 
重要 贡献 ,业余 时 间 爱 好 修理 与 研究 钟表 . 丹尼尔 斯 
曾 于 1947 年 、1984 年 先后 两 次 获 星 家 统计 学 会 的 
银 质 和 金 质 盖 伊 奖章 . 

沃 利 斯 (Wallis,W. Allen,1912— 5 美国 统 
计 学 家 . 生 于 费城 ,毕业 于 明尼苏达 大 学 , 获 学 士 学 
位 , 曾 在 该 校 及 芝加哥 大 学 和 哥伦比亚 大 学 学 习 研 
究 生 课程 , 毕业 后 曾 任 教 于 耶鲁 大 学 . 1938—1946 
年 ,在 斯 坦 福 大 学 任教 ,但 其 中 大 部 分 时 间 在 国家 经 
济 人 研究 局 和 哥伦比亚 大 学 统计 研究 组 从 事 研 究 工 
作 . 1946 年 到 芝加哥 大 学 任教 ,1956 年 任 经 济 学 院 
院 长 . 1962—1982 年 , 任 洛 元 菲 勒 大 学 校长 . 1982— 
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1989 年 , 任 美国 国务 院 经 济 事 务 副 国 务 卿 .后任 华 
盛 顿 美国 企业 公共 政策 研究 所 的 常 驻 学 者 . 他 曾 于 
1959—1961 年 , 任 总 统 特别 助理 ;1950 一 1959 年 , 任 
《美国 统计 协会 和 杂志》 主编 ;1965 年 , 任 美 国 统计 协 
会 主席 . 1964 年 ,还 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 
本 

沃 利 斯 主要 从 事 序 贯 分 析 、 试 验 设 计时 间 序 列 
分 析 、 统 计 技 术 等 研究 . 1941 4E , f fü f 7R (Moore, 
G. H. ) 给 出 了 检验 在 数值 序列 中 偏离 随机 性 的 相 频 
率 检 验 .1952 年 ,他 和 克 和 鲁 斯 卡尔 (Kruskal,W.H.) 
给 出 了 以 阶 为 基础 的 一 种 非 参数 检验 , 即 克 和 鲁 斯 卡 
尔 - 沃 利 斯 检验 . 在 国家 经 济 研 究 局 工作 期 间 , 主 要 
从 事 经 济 中 的 统计 理论 研究 ,后 来 又 对 商业 领域 的 
统计 间 题 做 过 研究 ,还 曾 把 统计 理论 应 用 到 了 政治 
领域 . 沃 利 斯 曾 于 1980 年 获 美国 统计 协会 的 威 尔 克 
斯 纪念 奖章 . 他 与 人 合作 著 有 《时 间 序 列 与 其 他 有 序 
观察 的 显著 性 检验 》(1941)《 统 计数 据 的 序 贯 分 析 
应 用 》(1945)《 统 计 分 析 技 术 》(1947)《 福 利 纲要 ， 
经 济 评价 》(1968) 等 10 多 种 专著 . 

赖 斯 纳 (Reissner,Eric,1913 一 ) 美国 数学 
家 、 工 程 科学 家 . 生 于 德国 亚 琛 ,就 学 于 柏林 工业 大 
学 . 1935 年 获 应 用 数学 学 士 学 位 ;1936 年 获 民用 工 
程 博士 学 位 ;1938 年 获 美国 马萨诸塞 理工 学 院 数 学 
博士 学 位 . 1937 年 成 为 马萨诸塞 理工 学 院 航 空 学 研 
究 助 理 ,以 后 一 直 任 职 于 该 校 ,直至 1970 F. 在 此 期 
间 ,1942 一 1946 年 任 助 理 教授 ,1946 一 1949 年 任 副 
教授 ,1949 一 1970 年 任教 授 .1970 F, PAER mA 
福 尼 亚 大 学 任 力学 与 数学 教授 . 1950 年 ,被 选 为 美 
国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

赖 斯 纳 主 要 从 事 应 用 数学 及 理论 与 应 用 弹性 力 
学 的 教学 和 研究 工作 . 1940—1950 年 间 , 他 曾 表 述 
了 弹性 的 变 分 原理 ;建立 了 薄 壳 扭转 对 称 弯曲 的 大 
范围 挠 曲 理论 :表述 了 弯曲 管 的 冯 ' 卡门 问题 ,并 给 
出 了 渐 近 解 ; 从 空气 动力 提升 曲面 理论 导出 了 提升 
线 理论 ,并 用 两 个 一 维 积分 联 立 方程 推广 了 提升 和 
运动 短 时 变化 的 提升 线 理论 等 . 在 20 世纪 60 年 代 
和 70 年代, 他 又 在 薄 墙 结构 的 非 线 性 大 应 变 分 析 等 
与 工程 有 关 的 应 用 数学 和 力学 问题 方面 进行 了 系统 
研究 ,并 得 到 了 不 少 重要 成 果 . 

爱 尔 特 希 (Erd6s,Paul,1913 一 1996) 匈牙利 
数学 家 . 生 于 布达佩斯 ,就 学 于 布达佩斯 大 学 ,1934 
年 获 博 士 学 位 . 曾 到 英国 曼彻斯特 大 学 学 习 , 并 获 理 
学 博士 学 位 . 1934 一 1955 年 间 , 他 曾 频繁 地 在 美国 、 
加 拿 大 、 匈 牙 利 .英国 、 法 国 和 以 色 列 等 国之 间 游 学 
或 旅行 讲学 . 后 成 为 匈牙利 科学 院 数学 研究 所 成 员 、 
数学 教授 . 1956 一 1962 年 为 匈牙利 科学 院 通讯 院 
士 ,1962 年 成 为 院士 .他 还 是 伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 
员 ,美国 全 国 科 学 院 、. 人 荷兰 科学 院 .澳大利亚 科学 院 、 


印度 科学 院外 籍 院士 . 还 曾 担任 过 匈牙利 《数学 学 
报 》 主 编 . 

爱 尔 特 希 在 数论 领域 有 重要 贡献 . 他 在 周游 各 
国 时 , 常 与 人 讨论 数学 问题 ,或 为 人 提供 解 题 方 法 ， 
故 与 人 联名 发 表 文 章 极 多 . 他 一 生 个 人 或 与 人 合作 
发 表 文 章 1000 多 篇 ,有 时 一 年 竞 发 表 50 多 篇 . 1949 
年 ,他 曾 和 赛 尔 伯 格 (Selberg A. ) 合 作 , 第 一 次 给 出 
了 素数 定理 的 非常 初等 的 证 明 . 他 还 开创 了 对 一 般 
整数 序列 的 算术 研究 . 他 的 工作 对 数论 的 发 展 有 着 
重要 影响 ,在 数论 的 许多 分 支 中 都 有 他 引入 的 技巧 ， 
其 中 包括 一 些 出 自 概 率 论 的 方法 . 他 对 组 合 论 也 有 
重要 贡献 ,特别 是 对 分 析 运 算 的 研究 , 兽 开 创 了 (部 
分 内 容 与 拉 多 (Rad6,T. ) 人 合作) 数理 逻辑 与 集合 论 
交界 处 的 一 个 新 的 研究 分 文 . 另 外 ,他 还 在 分 析 、 集 
合 论 、 概 率 论 以 及 组 合 论 的 图 论 、 极 值 问题 、 拉 姆 齐 
理论 等 领域 都 有 许多 重要 的 贡献 .他 曾 于 1951 年 获 
美国 数学 会 科 尔 奖 ,1958 年 获 匈 牙 利 科 苏 特 (Kos- 
suth ) 奖 ,1983 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 著作 有 《组 合 论 
中 的 概率 方法 》(1974; 与 人 合 著 )《 几 何 中 的 某 些 极 
(8 8] 8 (19760 E. 

菲利普 斯 (Phillips,Ralph S. ,1913— ) 美 
国 数学 家 . 生 于 加 利 福 尼 亚 的 奥克兰 ,1935 年 获 洛 
杉 矶 加 利 福 尼 亚 大 学 学 士 学 位 ,1939 年 获 密歇根 大 
学 博士 学 位 .1940 一 1941 年 、1941 一 1942 年 ,分别 任 
教 于 华盛顿 大 学 和 哈佛 大 学 ,后 到 马 陕 诸 塞 理工 学 
院 做 研究 工作 . 1946 年 , 任 纽约 大 学 助理 教授 ;1947 
年 ,到 南 加 利 福 尼 亚 大 学 任教 ;1958 年 , 任 加 利 福 尼 
亚 大 学 教授 ;1960 年 起 , 任 斯 坦 福 大 学 教授 . 1971 
年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

菲利普 斯 是 有 名 的 分 析 学 家 之 一 . 早期 他 在 泛 
函 分 析 方 面 曾 建 立 了 一 个 有 关 半 群 的 谱 与 其 无 限 小 
生成 元 之 间 关 系 的 定理 . 这 定理 在 偏 微 分 方程 的 研 
究 中 非常 有 用 . 他 在 算 子 理论 的 插值 法 和 和 鲁 棒 控制 
出 现 之 前 就 给 出 了 散 逸 型 线性 算 子 的 扩张 理论 . 他 
与 拉克 斯 (Lax,P.D. ) 合 作 在 声学 散射 理论 方面 ,证 
明了 局 部 能 量 训 变 以 及 散射 矩阵 的 极点 预 解 式 的 解 
析 性 质 之 间 的 关系 . 后 来 他 又 把 这 一 结果 推广 到 自 
守 拉 普 拉 斯 算 子 的 谱 理 论 .他 还 与 人 合作 在 对 称 空 
间 上 的 拉 普 拉 斯 谱 论 、 双 曲 平 面 一 般 非 紧 商 尖 点 型 
的 存在 性 与 稳定 性 、 稀 玖 最 优 扩 张 图 的 显 式 构造 、 和 
两 维 等 谱 集 族 的 结构 等 方面 做 了 很 多 重要 工作 . 

菲利普 斯 于 1997 年 获 美 国 数学 会 斯 带 尔 数学 
终生 成 就 奖 . 他 还 与 人 合作 著 有 《 泛 函 分 析 与 半 群 》 
(1957; 中 译本 ,上 海 科技 出 版 社 ,1964) 和 《散射 理 
论 》(1967) 等 ， 

瑟 凯 福 尔 维 - 纳 吉 (SzOkofalvi - Nagy, Bèla, 
1913— ) 匈牙利 数学 家 . 生 于 罗马 尼 亚 克 卢 日 
(Cluj),1936 年 毕业 于 塞 格 德 大 学 ,后 留 校 工作 ， 
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1948 年 成 为 教授 . 1953 年 以 后 , 任 匈 牙 利 数学 会 主 
席 . 1956 年 ,当选 为 匈牙利 科学 院 院 士 . 1970 年 以 
后 , 任 匈 牙 利 科学 院 塞 格 德 分 院 院 长 .他 的 主要 贡献 
TE PR GB Xr YE RU 1. Ka 75 p. 他 研究 了 希 尔 伯 特 
空间 算 子 的 扩张 理论 ,并 取得 了 一 定 的 成 果 . 著作 有 
《 泛 函 分 析 讲 义 )( 与 里 斯 (Riesz,F. ) 合 著 )《 和 希 尔 伯 
特 空间 中 算 子 的 调和 分 析 》. 
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1913—) 苏联 数学 家 . 生 于 红 奥 克 诺 (《kpactple 
oKubi , 现在 的 元 德 萨 (COaecca) 省 内 . 1930 年 ,中 学 未 
毕业 便 随 父 迁 居 莫 斯 科 , 以 后 自学 数学 . 1932 年 开 
始 参加 莫斯科 大 学 的 研究 活动 ,同年 在 莫斯科 大 学 
工作 .从 1939 年 起 ,在 苏联 科学 院 数 学 研究 所 工作 ， 
1940 F , 获 物理 数学 博士 学 位 :1943 年 晋升 为 教授 . 
1953 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 通讯 院士 :1966 一 1970 
年 , 任 莫斯科 数学 会 主席 . 盖 尔 范 德 还 被 选 为 其 他 国 
家 科学 院 的 外 籍 院士 和 荣誉 院士 . 

盖 尔 范 德 是 巴 拿 赫 代数 赋 范 环 理论 的 创始 人 之 
一 .从 1943 年 起 ,他 研究 了 对 理论 物理 具有 重大 意 
义 的 连续 群 的 西 表示 ,广义 函数 理论 及 其 在 微分 方 
程 中 的 应 用 ,线性 拓扑 空间 理论 ,光谱 分 析 的 逆 问 题 
和 量子 力学 等 问题 . 他 建立 了 一 个 专门 研究 数学 方 
法 在 生物 学 中 应 用 的 学 派 . 他 编著 的 关于 线性 代数 、 
广义 函数 和 变 分 法 等 方面 的 著作 广 为 流传 . 他 的 一 
些 著 作 已 被 译 成 中 文 , 如 《一 次 代数 学 》( 商 务 印 书 
馆 ,1953)《 广 义 函 数 ( 工 ,TI)》( 与 希 洛 夫 (LUlrolop， 
D. E. ) 合 著 ;科学 出 版 社 ,1965)《 广 义 函 数 ( 了 )》 
(与 维 列 金 (BuaeHkun, H. A. ) 合 著 ; 科 学 出 版 社 ， 
1965 ) 等 . 

长 德 斯 坦 (Goldstine, Herman H.,1913 一 ) 
美国 数学 家 . 生 于 芝加哥 ,1936 年 获 芝 加 哥 大 学 博 
士 学 位 .1936 一 1939 年 , 留 校 任 教 . 后 又 任教 于 密 软 
根 大 学 ,1945 年 任 助理 教授 . 1946 年 ,到 普林斯顿 高 
等 研究 院 ,1950 年 被 选 为 长 期 成 员 . 1946 一 1958 年 ， 
任 该 研究 院 电 子 计算 机 设计 主任 助理 . 1958 年 ,加 
人 国际 商用 机 器 (IBM) 公 司 T. J. IK E BE SE ob, 
1969 年 成 为 IBM 研究 员 . 还 曾 被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 院士 . 

臣 德 斯 坦 的 主要 贡献 在 数字 计算 机 的 发 展 、 计 
算 机 程序 和 数值 分 析 等 方面 . 20 世纪 40 年 代 到 50 
年 代 初 ,他 是 发 明 计 算 机 的 先驱 小 组 成 员 , 曾 和 冯 。… 
WRS (von Neumann,J. ) 进 行 了 长 期 合作 . 他 们 在 
普林斯顿 高 等 研究 院 提 出 了 关于 “电子 计算 机 的 设 
计 与 编码 问题 ”的 一 系列 报告 ,并 出 版 了 单行 本 . 报 
告 中 对 计算 机 的 组 成 部 分 作 了 定义 ,如 指令 系统 、 存 
贮 管理 `. 输 入 输出 、 控 制 等. 他 们 还 于 1946 一 1950 年 
间 , 按 报告 设想 制造 出 了 机 器 ,后 来 的 计算 机 几乎 都 
以 其 为 原型 .同时 ,他 们 还 为 程序 编制 做 出 了 基础 性 
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贡献 ,并 首先 对 计算 机 舍 人 误差 进行 了 理论 分 析 , 通 
过 大 量 的 实际 计算 证 明了 大 规模 计算 的 可 行 性 . 他 
早期 还 曾 从 事 过 分 析 方 面 的 研究 . 1985 年 , 获 美国 
国家 科学 奖章 . 著作 有 《从 帕斯卡 尔 到 冯 。 诸 伊 曼 的 
计算 机 》(1972)《 十 六 世纪 到 十 九 世 纪 的 数值 分 析 
史 》(1977) 等 . 

X. 1€ 1E f& (Eilenberg, Samuel, 1913—1998) 
美 籍 波兰 数学 家 . 生 于 波兰 华沙 ,1934 年 、1936 年 先 
后 获 华沙 大 学 硕士 .博士 学 位 . 1939 年 到 美国 ， 
1940—1946 年 任教 于 密歇根 大 学 ,在 该 校 升 至 副 教 
f. 1946—1947 年 , 任 印第安 那 大 学 教授 . 1947 年 以 
后 , 任 哥 伦比 亚 大 学 教授 ,1981 年 退休 . 曾 当 选 为 美 
国 全 国 科 学 院 院 士 . 1966—1967 年 , 任 美国 数学 会 
副 主 席 . 1958 年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 了 
一 小 时 报告 . 

艾 伦 伯 格 的 主要 贡献 在 代数 拓扑 和 同调 代数 方 
ii. 1944 年 ,他 定义 了 奇异 (上 ) 同 调 群 . 1945 年 ,他 
Ej Hr 4E € f (Steenrod, N. EE.) 合作 提出 了 同调 群 、 
上 同调 群 满足 的 公理 ,统一 了 几 种 有 关 一 般 空间 的 
同调 理论 ,并 证 明了 在 多 面体 的 情况 下 ,满足 公理 的 
同调 群 、 上 同调 群 是 惟一 的 . 1947 年 ,他 和 麦克 莱恩 
(MacLane, S. ) 合 作 给 出 了 上 积 还 原 定 理 . 1948 F, 
他 和 谢 瓦 菜 (Chevalley,C. ) 合 作 把 李 群 的 上 同调 论 
代数 简化 ,构成 了 李 代 数 的 上 同调 论 . 阻碍 理论 与 映 
射 同 伦 分 类 有 着 密切 关系 ,他 首先 定义 了 阻碍 上 链 
与 阻碍 上 同调 类 的 概念 . 此 外 , 艾 伦 伯 格 - 西 尔 伯 定 
理 是 奇异 同调 论 的 基础 ; 艾 伦 柏 格 - 穆 尔 谱 序列 是 纤 
维 空间 的 有 效 工 具 ; 他 还 与 麦克 莱恩 一 起 建立 了 范 
Eg YE. 他 和 斯 廷 罗 德 合 写 的 《代数 拓扑 学 基础 》 
(1952) 一 书 , 兽 对 代数 拓扑 的 发 展 起 过 重要 的 推动 
作用 . 艾 伦 伯 格 因 其 对 代数 拓扑 和 同调 代数 的 贡献 ， 
dk 1986 年 沃 尔 夫 数学 奖 ,并 于 1987 年 获 美国 数学 
会 斯 蒂 尔 奖 . 

莫 斯 托 夫 斯 基 (Mostowski, Andrzej, 1913— 
1975) 波兰 数学 家 . 生 于 利 沃 夫 , 在 加 拿 大 讲学 时 
因 突 发 病 卒 于 温哥华 . 1931 一 1936 年 ,就 学 于 华沙 
大 学 ,1936 年 .1937 年 ,先后 到 维也纳 大 学 、 苏 黎 世 
联邦 工业 大 学 学 习 , 并 获 硕士 党 位 ;1938 年 , 获 华沙 
大 学 博士 学 位 ,后 在 气象 研究 所 任职 . 德国 纳粹 占领 
期 间 ,他 曾 在 工厂 工作 . 1942—1944 年 ,为 地 下 华沙 
大 学 授课 ;1945 年 ,在 克拉 科 夫 任教 . 1946 年 , 回 华 
沙 大 学 任教 ,1947 年 任 副 教授 ,1951 年 起 任教 授 . 
1956 年 ,被 选 为 波兰 科学 院 通讯 院士 ,1963 年 成 为 
院士 .1973 年 ,还 被 选 为 芬兰 科学 院 院士 . 

英 斯 托 夫 斯 基 主 要 研究 数理 逻辑 、 基 础 数学 等 . 
1939 年 ,他 在 排列 模型 方面 得 到 了 重要 结果 . 经 他 
和 斯 派克 的 工作 把 排列 模型 改进 成 了 FMS 方法 ， 
与 外 模型 法 结合 ,可 构成 对 称 模型 法 . 第 二 次 世界 大 
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战 期 间 ,他 独立 于 克 林 (Kleene,S.C. ) 导 出 了 算术 
分 层 概 念 ( 工 作 到 1947 年 才 得 以 发 表 ). 1948 年 ,他 
给 出 了 量词 的 代数 解释 ;1949 年 ,给 出 的 收缩 引 理 
是 集合 论 中 基本 的 元 数学 结果 之 一 . 1956 年 ,他 与 
人 合作 创造 了 构造 模型 的 方法 ,该 方法 在 模型 论 与 
基础 数学 的 其 他 部 分 都 有 很 多 应 用 . 他 还 与 其 他 几 
位 数学 家 一 起 开始 了 对 算术 的 w 模型 的 研究 ,为 二 
阶 算术 的 8 模型 的 研究 做 出 了 基础 性 贡献 . 他 曾 于 
1953 年 和 1966 年 两 次 获 国 家 奖 ,1972 年 还 获得 朱 
济 柯 夫 斯 基 基 础 奖 . 著作 有 《形式 化 算术 中 语句 不 可 
判定 》1952)《 可 构成 集 及 应 用 》(1969) 等 . 

伯 ”斯 (Bers,Lipman,1914 一 1993) 美国 数 
^E. 生 于 拉脱维亚 的 里 加 , 浴 于 纽约 州 新 罗 谢 尔 
(New Rochelle). 1938 年 获 捷克 斯 洛 伐 克 布 拉 格 大 
学 自然 科学 博士 学 位 .1940 年 到 美国 ,1942 年 ,参加 
了 布朗 大 学 的 战 时 应 用 数学 研究 与 训练 计划 . 
1945—1949 年 ,在 锡 拉 匡 兹 大 学 任教 ,后 在 普 林 斯 
顿 高 等 研究 院 工 作 2 年 . 1951 一 1964 年 ,任教 于 纽 
约 大 学 ;1964 年 成 为 哥伦比亚 大 学 的 数学 教授 ， 
1972—1975 年 , 任 系 主任 ,1984 年 退休 . 1963 一 1965 
年 , 任 美 国 数学 会 副 主席 ,1975 一 1977 年 , 任 主 席 . 
1961 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ;1964 年 ， 
被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 

伯 斯 主要 研究 复 函 数论 和 椭圆 型 偏 微分 方程 ， 
在 分 析 和 应 用 数学 的 多 个 分 支 都 有 重要 贡献 . 早期 
的 数学 工作 在 气体 动力 学 ,特别 是 解 的 存在 性 和 惟 
一 性 方面 ,继而 在 偏 微分 方程 理论 方面 发 现 了 一 类 
椭圆 型 方程 的 解 为 伪 解 析 函 数 , 并 建立 了 这 类 函数 
的 理论 . 他 在 拟 保 角 映射 的 原始 定义 和 贝尔 特 拉 米 
方程 的 解析 理论 的 联系 方面 起 了 决定 性 作用 ,使 该 
理论 有 了 坚实 的 基础 ,并 发 展 成 了 复 分 析 的 有 力 工 
具 . 他 和 阿尔 福 斯 (Ahlfors ,L.V. 2 Bg 3e p np du S m 
映射 定理 的 文章 ,导出 了 黎 曼 曲面 的 现代 模 理 论 .他 
们 还 以 复 解 析 形 式 解决 了 黎 曼 (Riemann, (G. F. ) 
B. 的 模 问 题 , 并 把 默 比 乌 斯 变换 的 克 莱 因 不 连续 
群 理论 置 于 运动 背景 下 进行 研究 . 他 在 20 世纪 70 
年 代 开 始 的 工作 ,对 几 个 数学 领域 的 发 展 都 有 影响 ， 
其 中 包括 了 三 维 流 形 结 构 的 研究 . 1975 年 ,他 曾 获 
美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 著 有 《 亚 音速 与 超 音速 气体 动 
力学 的 数学 问题 》(1958)《 偏 微分 方程 》(1964; 与 人 
合 著 ) 等 专著 . 

TEX] (Hoeffding, Wassily,1914— ) 美国 
统计 学 家 . 生 于 芬兰 靠近 俄国 圣彼得堡 的 木 斯 塔 马 
a (Mustamáki). 早年 曾 就 学 于 柏林 大 学 ,1940 年 
获 博 士 学 位 .第 二 次 世界 大 战 期 间 ,在 柏林 兼任 编辑 
助理 和 保险 统计 科学 研究 助理 . 1946 年 赴 美 , 先 在 
纽约 的 哥伦比亚 大 学 停留 . 1947 年 起 ,在 查 珀 尔 希 
尔 的 北 加 利 福 尼 亚 大 学 统计 系 任职 ,1956 年 任教 


授 ,1979 年 退休 . 1976 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 
士 .1969 年 , 曾 任 数 理 统 计 学 会 主席 . 

霍 夫 丁 主要 研究 相关 理论 `\U 统计 及 渐 近 方 
法 . 1947 年 ,他 建立 了 独立 恒 等 分 布 随机 向 量 , 一 般 
情况 下 等 级 相关 系数 的 渐 近 正 态 性 ,接着 又 发 现 
了 证 明 r 的 渐 近 正 态 性 的 新 方法 ,并 由 此 导致 他 于 
1948 年 引入 了 在 非 参 数 统计 中 有 广泛 应 用 的 U 统 
计量 . 从 他 开始 ,对 这 种 统计 量 的 大 样本 性 质 进 行 了 
深入 地 研究 ,并 应 用 于 构造 非 参数 性 量 的 一 臻 最 小 
方差 无 偏 估计 ,在 这 种 估计 的 基础 上 检验 非 参 数 性 
总 体 中 的 有 关 假 设 . 

卡 “ 茨 (Kac,Mark,1914 一 1984) 美国 数学 
K. 生 于 波兰 克 热 梅 涅 获 , 共 于 美国 加 利 福 尼 亚 . 
1937 年 获 利 沃 夫 的 杨 ， 卡 西 米尔 大 学 博士 学 位 . 
1938 年 ,到 美国 约翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 做 研究 工 
作 . 1943 年 入 美国 籍 . 1939—1961 4E ,任教 于 康 奈 尔 
大 学 ,1943 年 任 助理 教授 ,1947 年 起 任教 授 . 1961— 
1981 年 , 任 洛 克 菲 勒 大 学 数学 教授 ,后 转 到 南 加 利 
福 尼 亚 大 学 ,直至 去 世 . 他 是 美国 全 国 科 学 院 的 院 
十 .美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 , 还 是 衔 兰 皇家 艺术 与 
科学 学 院 和 挪威 皇家 科学 院 的 院士 . 1965 一 1966 
年 ,还 曾 任 美国 数学 会 副 主 席 . 

卡 欧 的 数学 工作 包括 概率 论 、 数 论 和 数学 物理 
等 . 1940 年 ,他 在 欧 拉 求 和 公式 方面 曾 与 爱 尔 特 名 
(Erdós , P. ) 合 作 取 得 一 定 成 果 . 第 二 次 世界 大 战 
后 ,他 开始 研究 连续 函数 空间 上 关于 维 纳 测度 的 谤 
国 分 布 .他 研究 了 一 类 泛 函 在 做 布朗 运动 的 粒子 所 
有 轨道 上 的 平均 值 的 计算 .他 证 明了 次 多 项 式 , 其 
系数 为 具有 相同 正 态 分 布 的 均值 为 零 的 独立 随机 变 
量 , 有 实 根 平均 值 (2/x)logn ,证 明 过 程 中 引入 了 一 
个 计算 随机 函数 实 根 平均 数 的 一 般 公式 , 现 称 为 赖 
斯 - 卡 获 公式 .他 证 明了 可 用 连续 函数 空间 的 维 纳 测 
度 与 积分 理论 研究 一 大 类 算 子 的 特征 值 的 渐 近 性 质 
并 得 到 了 位 势 理论 中 的 新 的 公式 ,他 还 用 维 纳 积 
解 微 分 方程 . 1946 年 ,他 给 出 了 埃 伦 弗 斯 特 模 型 的 
完整 解 . 他 还 系统 研究 过 一 维 气体 模型 ,与 人 合作 引 
入 了 球面 模型 ,给 出 了 解 伊 六 二 维 模 型 的 组 合 方法 . 
晚年 他 主要 研究 一 定 程度 上 由 算 子 谱 确定 算 子 本 身 
的 逆 问 题 . 他 与 人 合作 研究 了 量子 力学 中 反 散 射 问 
题 的 离散 方法 ,并 首次 给 出 了 周期 半 体 托 塔 问题 的 
完整 解 . 他 曾 在 1949 年 和 1968 年 ,两 次 获 美国 数学 
协会 的 查 文 尼 特 奖 ,1978 年 , 获 美 国 数学 会 和 美国 
工业 与 应 用 数学 会 联合 颁发 的 伯 克 霍 夫 应 用 数学 
奖 . 

宾 (Bing,R.H. ,1914 一 1986) 美国 数学 家 . 生 
于 得 克 萨 斯 奥 克 沃 特 , 革 于 奥 斯 河 . 1935 年 毕业 于 
西南 得 克 萨 斯 州立 师范 学 院 ( 现 为 西南 得 克 陡 斯 州 
立 大 学 ),1935 一 1942 年 任 中 学 教师 . 1938 年 、1945 
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年 ,先后 获得 克 萨 斯 大 学 数学 教育 硕士 和 博士 学 位 . 
1943—1947 年 ,任教 于 得 克 萨 斯 大 学 . 1947 一 1973 
年 , 任 麦 迪 撑 威斯康星 大 学 助理 教授 、 教 授 ,1958 一 
1960 4E , 任 数 学 系 主任 . 1973 一 1985 年 , 任 得 克 萨 斯 
大 学 教授 ,1973 一 1977 年 , 任 数 学 系 主 任 . 1963 一 
1964 年 , 任 美国 数学 协会 主席 ;1977 一 1978 年 , 任 美 
国 数学 会 主席 . 1965 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 
士 ,1970 一 1973 年 , 任 该 科学 院 数 学 部 主任 ,1977 一 
1980 年 成 为 该 科学 院 理事 会 成 员 . 

宾 的 主要 贡献 在 几何 拓扑 方面 ,特别 是 三 维 流 
形 . 20 世纪 50 年 代 中 期 ,他 给 出 了 二 维 球 在 三 维 欧 
氏 空 间 中 的 边 通 近 和 定理 ,并 给 出 了 三 维 欧 氏 空间 的 
胞 腔 剖 分 结果 不 是 流 形 的 例子 .后 来 他 又 证 明了 这 
种 非 流 形 与 直线 的 笛 卡 儿 积 是 四 维 欧 氏 空 间 . 他 的 
3138 Vr XE XE EE YE Jr E HJ 20 多 年 中 导出 了 广泛 的 工 
作 ,如 二 维 流 形 在 三 维 流 形 的 驯 顺 与 非 驯 顺 估 入 ,以 
及 一 些 到 高 维 的 推广 . 他 还 给 了 “ 宾 收 缩 ” 的 概念 ,这 
一 方法 在 证 明 流 形 的 一 个 类 胞 腔 训 分 能 否 得 到 流 形 
方面 很 重要 ,还 被 弗 里 德 曼 (DPpunmanH,A. A. ) 用 于 四 
维 斋 加 莱 猜 想 的 证 明 . 在 他 的 思想 的 影响 下 ,美国 形 
成 了 以 他 为 首 的 拓扑 学 派 , 他 们 的 工作 加 深 了 对 流 
形 的 认识 . 著作 有 《三 维 流 形 的 几何 拓扑 》(1983). 

加 德 纳 (Gardner ,Martin ,1914 一 ) 美国 数 
学 科普 作家 . 生 于 俄 克 拉 何 马 州 塔 尔 萨 ,1936 年 获 
芝加哥 大 学 哲学 学 士 学 位 .毕业 后 他 作 过 新 闻 记 者 、 
社会 工作 者 和 作家 . 1941 年 应 征 入 伍 进 了 海军 部 
队 . 第 二 次 世界 大 战 结束 后 ,他 回 芝加哥 大 学 做 哲学 
科学 研究 生 学 位 的 研究 工作 ,后 在 《科学 美国 人 》 杂 
志 做 “数学 游戏 ”的 专栏 作家 ,1981 年 退休 . 

加 德 纳 作为 数学 科普 作家 ,从 1956 年 开始 主持 
“数学 游戏 ”专栏 工作 ,长 达 25 年 之 久 , 每 月 一 期 , 直 
至 退休 . 此 外 ,他 还 主持 过 “智力 题 " 等 专栏 .他 的 文 
章 能 激励 读者 的 数学 智力 和 数学 思维 的 开拓 ,能 给 
读者 以 惊奇 ,内 容 也 丰富 多 彩 , 使 人 感到 数学 和 数学 
思维 方法 十 分 有 趣 . 他 在 “数学 游戏 ”专栏 发 表 的 文 
章 已 集成 11 本 专辑 出 版 . 除 此 之 外 ,他 还 有 多 本 著 
作 , 其 中 有 《科学 名 词 中 的 时 尚 与 廖 误 》《 数 学 狂欢 
节 》《 阿 哈 , 灵 机 一 动 》(1978; 中 译本 ,上 海 科技 出 版 
社 ,1981) 等 .另外 ,他 还 著 有 多 本 有 关 哲 学 、 科 学 与 
文学 的 图 书 . 加 德 纳 曾 在 1987 年 获 美 国 数学 会 斯 蒂 
AR CHI XR 3E 4E 3€ ,1994 年 又 获 数学 交流 奖 . 

丹 齐 克 (Dantzig ,George Bernard,1914—  ) 
美国 数学 家 . ETRE PI UERE 25.1936 年 获 马里 兰 
大 学 数学 和 物理 学 学 士 学 位 ,1937 年 获 密 吹 根 大 学 
硕士 学 位 ,1946 年 获 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 数学 博 
士 学 位 . 1937 一 1939 年 ,任职 于 美国 劳动 统计 局 . 
1941—1945 年 , 任 美 国 空军 统计 人 员 ;1945 一 1952 
年 , 任 美国 空军 司令 部 作战 分 析 处 主任 数学 家 . 
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1952—1960 年 , 任 兰 德 公 司 研 究 数 学 家 . 1960 一 
1966 年 , 任 伯 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 运筹 学 中 心 主任 
和 工程 学 教授 . 1966 年 , 任 斯 坦 福 大 学 运筹 学 和 计 
算 机 科学 教授 . 丹 齐 克 还 是 数学 规划 学 会 的 创建 人 
之 一 ,1966 年 , 任 美 国 管理 科学 学 会 主席 . 1971 年 ， 
被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

丹 齐 克 的 主要 贡献 在 线性 规划 方面 .1947 F, 
他 发 现 了 一 大 类 规划 问题 可 表述 成 满足 一 组 线性 方 
程 的 若干 非 负 变量 线性 函数 的 最 小 化 函数 问题 ,从 
而 建立 了 一 般 线性 规划 模型 和 解 线性 规划 问题 的 单 
纯 形 法 ,奠定 了 数学 规划 作为 一 门 学 科 的 基石 . 他 是 
把 线性 规划 发 展 成 优化 管理 的 有 效 方法 的 领先 人 
物 . 现在 美国 已 把 它 应 用 到 工业 、 商 业 、 交 通 等 管理 
的 各 个 领域 . 他 所 著 的 《线性 规划 和 扩张 》(1963) 是 
该 领域 有 重大 影响 的 专著 . 他 曾 于 1975 年 获 美 国 国 
家 科学 奖章 ,同年 还 获 美国 运筹 学 会 和 管理 科学 学 
会 联合 颁发 的 冯 “， 诺 伊 曼 理论 奖 ,1976 年 又 获 全 国 
科学 院 应 用 数学 与 数值 分 析 奖 . 他 的 研究 工作 还 涉 
及 数理 统计 的 相似 域 的 存在 性 .运筹 学 .大 范围 最 优 
化 的 数学 理论 等 . 

A IE E OJnuuuk, Opn BxramrrMpoBrd，1915 一 
1972) 苏联 数学 家 . 生 于 基辅 (Kues),1938 年 毕业 
于 列宁 格 勒 大 学 . 1940 年 获 博 士 学 位 ,同年 到 苏联 
科学 院 数学 研究 所 列宁 格 勒 分 所 工作 . 1944 年 , 受 
聘 为 列宁 格 勒 大 学 教授 . 1964 年 ,当选 为 苏联 科学 
院 院 士 . 

林 尼 克 主 要 研究 数论 .概率 论 和 数理 统计 学 . 他 
在 这 些 学 科 中 创立 了 一 些 有 效 的 新 方法 :例如 ,对 此 
在 二 次 型 和 整数 矩阵 理论 中 的 各 态 遍 历 方法 ;在 世 
级 数理 论 中 的 凝集 方法 ,他 还 用 这 种 方法 解决 了 一 
系列 典型 的 数论 问题 ,取得 了 关于 哥 德 巴赫 问题 的 
新 进展 .在 解析 数论 中 ,提出 了 离 差 法 ,对 此 在 他 的 
《二 元 加 法 问题 中 的 离 差 法 )(1961) 中 作 了 系统 的 论 
E. 他 创立 了 “大 第 法 ”, 这 是 数论 中 的 新 方法 . 在 概 
率 论 与 数理 统计 中 ,他 研究 了 关于 独立 随机 变量 和 
非 均 匀 马 尔 科 夫 链 的 极限 定理 ,无 限 可 除 性 规律 和 
某 些 类 型 的 复合 假设 检验 理论 等 . 著作 有 《最 小 二 乘 
法 和 处 理 观 察 数据 的 数理 统计 理论 基础 X》(1958)、 
《概率 规律 的 展开 》(1960) 和 《解析 数论 的 基本 方法 》 
(1962; 合 著 ) 等 . 

利 什 内 罗维奇 (Lichnerowich ,An - dre,1915 一 

) 法 国 数学 家 . 生地 不 详 . 1930 年 , 获 巴 黎 大 学 
科学 博士 学 位 . 1933 一 1936 年 ,任教 于 巴黎 高 等 师 
范 学 校 . 1941 一 1949 年 , 任 斯 特 拉 斯 堡 大 学 教授 ; 
1949—1952 年 , 任 巴 黎 大 学 教授 ;1952 年 以 后 , 任 法 
兰 西 学 院 教 授 . 他 还 是 巴黎 科学 院 院 士 .意大利 山猫 
科学 院 院士 .西班牙 马德里 科学 院 院士 ,以 及 许多 其 
他 学 术 机 构 和 学 会 的 成 员 . 他 对 现代 数学 的 许多 分 
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支 都 做 出 了 贡献 ,特别 在 曲线 和 曲面 的 微分 几何 学 、 
变换 群 和 张 量 分 析 等 方面 . 在 物理 学 中 ,他 研究 了 相 
对 论 和 电磁 学 中 的 课题 . 著作 有 《万 有 引力 和 电磁 学 
中 的 相对 论 兴 1955) 和 《变换 群 的 几何 学 兴 1958) 等 . 

Ri S (Whiteman, Albert Leon,1915 一 1995) 
美国 数学 家 . 生 于 宾夕法尼亚 , 卒 于 加 利 福 尼 亚 . 早 
年 就 读 于 宾夕法尼亚 大 学 ,先后 于 1936 年 ,1937 
年 ,1940 年 获 学 士 硕士 .博士 学 位 . 1940 一 1942 年 ， 
任教 于 哈佛 大 学 . 1942 一 1946 年 ,到 海军 服役 , 任 上 
尉 军官 . 1946 年 ,任教 于 普度 大 学 ,后 又 任 海军 部 的 
数学 工作 人 员 . 1948 一 1956 年 ,在 南 加 利 福 尼 亚 大 
学 任 助理 教授 、 副 教授 ,1956 年 晋升 为 教授 . 1980 年 
退休 . 1957—1962 年 , 任 《 太 平 洋 数 学 杂志 主编 ,还 
曾 任 《 杜 克 数 学 杂志 了》 和 《数学 分 析 及 其 应 用 杂志 ) 副 
主编 . 

怀特 曼 主 要 研究 数论 与 组 合 分 析 . 早期 工作 主 
要 为 数论 中 的 恒等式 及 求 和 法 .第 二 次 世界 大 战 后 ， 
开始 研究 素数 阶 域 元 素 的 性 质 ,求解 了 10 阶 、12 
阶 、16 Br 20 Br BS S [BL 7r $8. XR UEBH T H p fü 
— p-- 2B ON RCBURE INE ETE pg 元 素 的 循环 阿达 马 
差 集 (斯 普罗 特 也 曾 独 立地 证 明了 这 一 结果 ). 这 一 
结果 后 来 曾 被 广泛 引用 ,并 由 此 得 到 了 很 多 组 合 设 
计 和 结构 ,以 及 一 类 新 的 三 分 之 一 码 . 他 还 与 人 合作 
在 用 伽 罗 瓦 理论 构造 阿达 马 和 矩阵 方面 得 到 了 现 已 知 
Bj —3& 2B [EE (Conference matrices ) 族 中 的 一 
个 ,发 现 了 DD 最 佳 设 计 中 的 第 二 个 族 , 并 在 与 差 集 
相关 的 方面 取得 了 突破 性 成 果 . 

图 dE(Tukey,John Wilder,1915 一 2000) 美 
国 统 计 学 家 、 统 计 分 析 学 家 . 生 于 马萨诸塞 新 贝 德 福 
德 ,1937 年 获 布朗 大 学 理学 硕士 学 位 ,1938 年 获 普 
林 斯 顿 大 学 文学 硕士 ,1939 年 又 获 普林斯顿 大 学 数 
学 博士 学 位 . 1939— 1941 年 ,在 普林斯顿 大 学 任教 . 
1941—1945 年 , 任 炮 火 控制 研究 处 副 研 究 员 . 
1945—1958 年 , 任 贝 尔 实验 室 技术 员 . 1958— 1961 
年 , 任 储备 通讯 总 部 主任 助理 ,1961 年 后 , 任 该 总 部 
的 执行 主任 . 同时 在 1941—1965 年 间 , 他 在 普 林 斯 
顿 大 学 从 助理 数学 教授 晋升 为 数学 教授 ;1965 年 
后 ,又 为 该 校 统计 学 教授 ,1965 一 1970 年 , 任 统计 系 
主任 . 图 基 还 是 美国 全 国 科学 院 院 士 \ 美 国 艺术 与 科 
学 学 院 院士 .英国 皇家 统计 学 会 荣誉 会 员 . 还 曾 获 凯 
斯 理工 学 院 .布朗 大 学 等 多 所 大 学 的 荣誉 理学 博士 
"EN. 

图 基 是 20 世纪 50 年 代 以 来 ,统计 方法 发 展 的 
领袖 人 物 之 一 . 研究 工作 涉及 理论 统计 、 应 用 统计 和 
数理 统计 、 点 集 拓 扑 、 火 力 控 制 设 备 、 军 事 分 析 等 ,其 
最 大 贡献 是 引入 了 时 间 序 列 谱 估计 的 现代 技术 ;他 
还 曾 在 数据 分 析 的 哲学 与 原理 .数据 分 析 的 方法 等 
方面 做 了 大 量 的 研究 工作 . 1960 年 ,他 发 表 的 有 关 


稳健 统计 的 工作 ,引起 了 很 多 统计 学 家 的 关注 ,对 该 
领域 有 重要 影响 . 另外 ,他 和 库 利 (Cooley ,J. W. ) 于 
1965 年 提出 的 快速 储 里 叶 变 换 (FFT) 算 法 把 运算 
次 数 大 大 缩减 , 极 大 地 提高 了 计算 工效 . 1965 年 ,他 
获得 美国 统计 协会 的 威 尔 克 斯 奖章 ,1973 年 获得 美 
国 国家 科学 奖章 . 他 著 有 《拓扑 收敛 与 一 致 性 》 
(19400 《位 置 的 稳健 估计 ,综述 与 进展 》(1972) 等 专 
著 . 从 1984 年 开始 还 陆续 出 版 了 《图 基 著 作 和 集 》, 到 
1991 年 已 有 7 卷 问世 . l 

W Tl iR Z (Schwartz, Laurent, 1915— ) 法 
国 数学 家 . 生 于 巴黎 ,1937 年 毕业 于 巴黎 高 等 师范 
学 校 . 1943 年 获得 博士 学 位 . 曾 相 继 在 法 国 国家 科 
学 研究 中 心 、 南 锡 大 学 和 巴黎 理学 院 工 作 . 其 数学 研 
究 受 到 了 布尔 巴 基 学 派 的 影响 . 施 瓦 尔 芯 的 主要 贡 
RESTI X m CA BOE. 1945 年 ,他 在 前 人 
大 量 研究 工作 的 基础 上 ,建立 了 广义 函数 的 完整 理 
论 . 这 一 理论 不 仅 提 供 了 用 于 数学 物理 的 形式 方法 
的 数学 基础 ,而 且 给 出 了 微分 方程 和 傅 里 叶 变换 的 
新 的 有 力 工 具 , 现 已 成 为 泛 函 分 析 的 重要 分 支 , 也 是 
研究 现代 数学 特别 是 分 析 数 学 的 有 效 方法 . 在 偏 微 
分 方程 和 概率 论 方面 ,他 也 做 出 了 贡献 . 专著 有 《分 
HACI ,1950; I ,1951)《 物 理科 学 中 的 数学 》( 修 
订 版 ,1966) 等 . 由 于 他 在 现代 分 析 方 面 的 贡献 ,荣获 
了 1950 年 的 菲 尔 效 奖 . 

兰 — & (Rankin, Robert Alexander, 1915— 
20010 英国 数学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 学 于 剑桥 大 
学 克莱尔 学 院 获 理学 博士 学 位 . 1940 一 1945 年 ,就 
职 于 英国 供给 部 . 1945 一 1948 年 , 任 剑 桥 大 学 助理 
讲师 ,1948 一 1951 年 , 任 讲 师 ;1951 一 1954 年 , 任 伯 
明 翰 大 学 纯粹 数学 数 授 . 1954—1982 年 , 任 格 拉 斯 
哥 大 学 数学 教授 ,1982 年 退休 为 荣誉 教授 . 在 
1947—1951 年 ,还 曾 任 《 剑 桥 哲 学 会 汇 刊 ;数学 部 分 
主编 . 1957—1958 年 和 1978—1979 年 , 曾 任 爱 丁 堡 
数学 会 主席 . 1960 一 1963 F, S [EE ] 8 RR AXUEZ 
副 主 席 . 

兰 金 主 要 研究 数论 和 函数 论 等 ,在 数论 与 模 形 
式 方面 有 重要 贡献 .1939 年 ,在 《4 拉 马 努 金 函数 nOn) 
及 相似 算术 函数 [IE》 的 文章 中 所 引 和 的 思想 ,在 
后 来 的 数论 及 表示 理论 的 研究 中 有 重要 影响 , 他 还 
把 他 的 方法 应 用 到 与 现在 称 为 两 模 形 式 的 兰 金 积 有 
关 的 工 函数 特殊 值 的 研究 . 德 利 涅 (Deligne,P. ) 在 
证 明 有 限 域 上 代数 簇 的 韦 伊 猜想 时 ,其 中 关键 一 步 
就 是 受 兰 金 工作 的 启发 而 得 到 . 有 些 数学 家 在 关于 
模 曲 线 上 和 硕 格 纳 点 的 标准 高 度 与 一 定 的 艺 级 数 导 
数 的 联系 方面 的 工作 都 曾 用 他 的 方法 作为 基本 工 
具 . 兰 金 曾 获得 爱丁堡 星 家 学 会 基 恩 奖 ;1987 年 ,又 
获得 伦敦 数学 会 高 级 怀特 海 奖 . 著 有 《 模 群 及 其 子 
群 》(1969)《 模 形式 与 函数 》(1977) 等 多 种 专著 . 


^^ B Zo 家 


AM ve b (Dixon, Wilfrid, Joseph, 1915— ) 3X 
国 统计 学 家 . 生 于 俄勒冈 波 特 兰 ,1938 4E XR R H D] 
州立 学 院 学 士 学 位 ,1939 年 获 威斯康星 大 学 数学 硕 
士 学 位 ,1944 年 获 普 林 斯 顿 大 学 数理 统计 博士 学 
位 . 1942 一 1943 年 ,任教 于 俄 克 拉 何 马 大 学 . 1944 一 
1945 年 ,在 空军 作 运 筹 分 析 工 作 . 1946 一 1952 年 , 任 
俄勒冈 大 学 数学 副教授 ,1952 一 1955 年 ,任教 授 . 
1955 年 ,到 洛杉矶 加 利 福 尼 亚 大 学 任 生 物 统计 教 
授 ,1967 年 , 任 生 物 数学 教授 ,还 曾 任 该 校医 学 院 生 
物 数学 系 主任 ,1986 年 退休 . 

狄 克 撑 主要 研究 与 序列 相关 的 数学 理论 .灵敏 
性 试验 、 低 效 统计 、 计 算 机 在 医学 研究 中 的 应 用 等 . 
1940 年 ,他 给 出 了 检验 同一 总 体 两 个 样本 假设 五 。 
的 不 计 分 布 检验 ,被 称 为 狄 克 还 检验 .他 在 洛杉矶 加 
利 福 尼 亚 大 学 建立 了 生物 统计 处 、 生 物 数学 系 , 对 这 
方面 的 人 才 培 养 起 了 重要 作用 . 1960 年 ,他 提供 的 
统计 咨询 意见 中 包括 了 他 对 参数 化 计算 机 程序 的 思 
想 , 后 来 发 展 成 了 第 一 个 一 般 性 的 统计 软件 包 、 生 物 
医学 计算 机 程序 . 他 还 在 美国 统计 协会 和 国际 统计 
学 会 中 组 织 了 统计 计算 部 ,在 推动 统计 计算 机 计算 
方面 起 了 重要 作用 . 他 于 1992 年 获得 美国 统计 协会 
的 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 他 与 人 合作 所 著 教 材 《 统 计 分 
析 引 论 兴 1951) 是 一 本 非 数 学 专业 人 员 用 的 统计 教 
材 ,影响 较 大 ,其 英文 版 到 1988 年 截止 ,已 销售 30 
万 册 , 还 曾 被 译 成 西班牙 文 .、 朝 鲜 文 等 多 种 文字 出 
版 ,被 引用 达 4000 多 次 . 

B 358) (Bar - Hillel, Yehoshua, 1915— 
1975) 以色列 数学 家 、 逻 辑 学 家 . 生 于 维也纳 ,经 历 
AVE. 主要 研究 一 般 语言 理论 的 逻辑 、 数 学 结构 、 数 
理 语言 学 .自动 翻译 和 和 定义 理论 等 . 他 与 德国 数学 家 
弗 伦 克 尔 (Fraenkel,A. A. ) 合 作 的 专著 《集合 论 基 
础 (1965) 一 书 , 强 调 指出 了 把 数理 逻辑 的 思想 方法 
应 用 于 数学 基础 的 各 个 研究 方向 的 重要 性 . 著作 还 
有 《语言 与 信息 》(1964) 等 . 

哈 尔 莫 斯 (Halmos ,Paul Richard,1916—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 匈牙利 布达佩斯 ,早年 就 学 于 伊利 
诺 伊 大 学 ,分 别 于 1934 年 .1935 年 ,1938 年 获 学 士 、 
硕士 .博士 学 位 . 1938—1939 年 , 曾 留 校 任教 . 
1939 一 1942 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 工 
作 . 1942—1943 年 , 回 伊利 诺 伊 大 学 任教 . 1943 一 
1946 年 , 任 锡 拉 丘 效 大 学 助理 教授 . 1946 年 , 任 芝 加 
哥 大 学 助理 教授 ,1956 年 晋升 为 教授 . 1961 一 1968 
年 , 任 密歇根 大 学 教授 . 1968 一 1969 年 , 任 夏威夷 大 
学 教授 . 系 主任 . 1969 年 起 ,除了 在 1976 一 1978 年 ， 
任 圣 巴巴 拉 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 外 ,一 直 任 印第安 
纳 大 学 教授 ,直至 1986 年 任 圣 克拉 拉 大 学 教授 . 
1981—1982 年 , 任 美 国 数学 会 副 主 席 . 1977 一 1978 
年 , 任 《 美 国 数学 会 通报 ) 编 委 主 席 . 还 曾 任 《美国 数 
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学 月 刊 》 主 编 . 还 是 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 .匈牙利 科 
学 院 院 士 . | 

哈 尔 莫 斯 主要 研究 遍历 理论 、 代 数 逻 辑 、 和 希 尔 伯 
特 空 间 算 子 、 测 度 论 等 . 他 和 奈 曼 (Neyman,J. ) 在 
1949 年 严格 证 明了 一 个 判定 统计 量 充 分 性 的 方法 ， 
被 称 为 因子 分 解 定理 ,用 它 可 以 验证 很 多 常见 统计 
量 的 充分 性 . 1944 年 ,他 以 测度 论 的 定形 化 证 明了 
适当 地 给 予 小 摄 动 的 任意 力学 系统 是 遍历 的 . 他 和 
1B « i Bt & (von Neumann,J. ) 给 出 了 遍历 理论 中 
关于 同 构 问 题 的 第 一 定理 :两 个 具有 离散 谱 的 遍历 
自 同 构 gp 和 多 是 空间 同 构 的 , 当 且 仅 当 它们 是 谱 同 
构 的 ;而 后 者 成 立 当 且 仅 当 诱 导 算 子 T, MT: A+ 
同 的 特征 值 集 . 在 遍历 理论 中 还 有 一 个 哈 尔 莫 斯 定 
理 . 1983 年 , 因 其 在 有 限 回 量 空间 测度 论 . 遍历 理 
论 及 和 希 尔 伯 特 空间 等 方面 对 研究 生 教材 的 贡献 , 获 
美国 数学 会 斯 带 尔 奖 , 其 中 有 些 教材 是 第 一 次 用 英 
文系 统 地 阐述 . 这 些 教材 对 北美 的 数学 教育 有 重要 
影响 . 他 还 获 美国 数学 协会 查 文 尼 特 奖 (1947) 和 和 福 
特 奖 (两 次 :1970,1977). 著作 有 《测度 论 》(1950; 中 
译本 ,科学 出 版 社 ,1958)《 遍 历 理 论 讲义 》(1956)、 
《有 限 维 向 量 空间 》C1958)《 希 尔 伯 特 空间 与 谱 重 度 
理论 引 论 》(1957 年 第 二 版 )《 和 希 尔 伯 特 空间 问题 》 
(1967) 等 . | 

科 尔 钦 (Kolchin ,Ellis Robert, 1916—1991) 
美国 数学 家 . 生 于 美国 纽约 ,从 于 纽约 . 早年 就 学 于 
哥伦比亚 大 学 ,1937 年 获 学 士 学 位 ,1941 年 获 博士 
学 位 . 1941 一 1942 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研 
究 工 作 . 1946 年 起 ,任教 于 哥 比 亚 大 学 ,1946 一 1958 
年 ,为 讲师 、 副 教授 ,1958 年 晋升 为 教授 ,1963 一 
1968 年 , 任 数 学 系 主任 ,1986 年 退休 ,为 荣誉 教授 . 
还 曾 是 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 

科 尔 钦 主要 研究 微分 代数 与 代数 群 .所谓 微分 
代数 就 是 用 代数 方法 研究 代数 微分 方程 ,由 科 尔 钦 
的 导师 里 特 (Ritt ,J.F. ) 建 立 ,由 科 尔 钦 发 展 的 一 个 
领域 . 他 用 现代 代数 几何 的 风格 加 上 求 导 算 子 重 新 
提炼 了 该 理论 . 他 第 一 次 对 常 微分 方程 发 展 了 微分 
体 的 伽 罗 瓦 理论 . 这 样 非 微分 代数 的 有 限 伽 罗 瓦 群 
为 有 限 维 代 数 群 所 代替 ,从 而 开创 了 任意 域 上 的 代 
数 群 的 一 般 理论 . 现在 该 领域 有 李 - 科 和 尔 钦定 理 . 此 
38 ib Ja A i T 3€ (Chevalley, C. )、 博 雷 尔 (Borel， 
A. ) 做 了 进一步 完善 . 科 尔 钦 早期 曾 集 中 于 研究 可 
解 群 ,其 工作 与 通过 附加 代数 函数 .整数 .整数 指数 
的 可 解 性 的 微分 模拟 有 关 . 他 除了 把 代数 几何 和 代 
数 群 理 论 的 基础 推广 到 微分 代数 外 ,还 研究 了 图 埃 - 
西 格 尔 - 罗 特定 理 的 微分 模拟 , 即 要求 用 有 理 晒 数 通 
近 一 个 有 理 系 数 代数 微分 方程 的 解 , 并 取得 了 重要 
成 果 . 他 还 曾 在 哥伦比亚 大 学 主持 了 25 年 的 讨论 
班 . 著作 有 《微分 代数 与 代数 群 》(1973)7《 微 分 代数 
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群 》(1985) 等 . 

fili K (Shannon, Claude Elwood, 1916— 
2001) 美 国 数学 家 . A: TF 3 BOIS. B 2: 97 08,1936 年 毕 
业 于 密歇根 大 学 ,1940 年 获 马 萨 诸 塞 理工 学 院 数 学 
硕士 和 博士 学 位 . 1940 一 1941 年 ,在 普林斯顿 大 学 
做 研究 工作 . 1941 一 1972 年 ,任职 于 贝尔 电话 实验 
室 . 1957 年 起 ,还 任 马萨诸塞 理工 学 院 通讯 科学 与 
数学 教授 ,1978 年 退休 . 1956 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 院 士 ;1985 年 ,被 选 为 美国 工程 科学 院 院 士 . 仙 
农 还 是 荷兰 皇家 艺术 与 科学 学 院 . 爱 尔 兰 皇家 科学 
院 的 院士 ,伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

仙 农 的 贡献 在 于 创立 了 信息 论 , 并 把 布尔 代数 
应 用 到 开关 回路 理论 . 他 在 贝尔 实验 室 任职 时 ,对 
“通讯 ”“ 信 息 ”等 概念 从 数学 上 和 工程 上 进行 了 系 
统 研究 . 在 他 于 1948 年 发 表 的 “通讯 的 数学 理论 ”一 
文中 ,创立 了 通讯 系统 中 信息 传输 的 数学 理论 , 现 称 
为 仙 农 信息 论 , 已 成 为 涉及 通讯 .语言 等 多 方面 问题 
的 重要 数学 领域 .他 把 原来 属于 经 典 热力 学 的 箭 这 
一 重要 概念 引入 了 他 的 理论 ,并 讨论 了 入 的 一 些 重 
要 特性 . 他 还 给 出 了 随机 编码 法 ,把 概率 运算 应 用 到 
语言 . 1938 年 ,他 对 符号 逻辑 的 两 个 “接触 值 ”与 电 
路 中 的 0 与 1 二进制 值 之 间 的 关系 进行 了 人 研究 ,并 
创造 了 后 来 广泛 用 于 表示 计算 机 信息 量 的 单位 “ 比 
S" CBE bio. 仙 农 因 其 在 信息 论 方面 的 工作 曾 多 次 
获奖 ,其 中 有 1955 年 获 宣 兰 克 林 人 研究 所 巴 兰 坦 奖 
章 ;1966 年 获 美国 电气 与 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 
荣誉 奖章 ,同年 还 获 美 国 国家 科学 奖章 ;1985 年 获 
日 本 京都 基础 科学 奖 , 同 年 还 获 听 党 工程 学 会 金 质 
奖章 . 他 还 是 获 马 奎 斯 名 录 有 限 公 司 成 就 奖 的 五 个 
美国 人 之 一 . 1994 年 ,他 又 获 国际 控制 协会 维 纳 世 
纪 奖 章 . 著作 有 《自动 机 研究 》1956)，. 

3B 8I 3e (Fröhlich, Albrecht, 1916— ) 黄 
国 数学 家 . 生 于 德国 ,在 英国 布 里 斯 托 尔 大 学 接受 高 
等 教育 ,1948 年 获 学 士 学 位 ,1951 年 获 博士 学 位 . 
1950—1952 年 , 任 莱 斯 特大 学 学 院 数学 助理 讲师 ， 
1952—1955 年 , 任 数 学 讲师 . 1955—1962 年 [ETE SK 
大 学 女王 学 院 纯粹 数学 高 级 讲师 ,1962 一 1981 年 ， 
任 纯粹 数学 教授 ,在 此 期 间 的 1971 一 1981 年 ,还 任 
数学 系 主任 ,1981 年 退休 . 1982 年 起 , 任 伦敦 大 学 帝 
国学 院 高 级 研究 员 . 1982—1984 年 , 任 剑桥 大 学 和 鲁 
宾 撑 学 院 研 究 员 ,1984 年 起 ,为 退休 研究 员 . 1976 
年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ;1982 年 ,成 为 海德 堡 
科学 院 通讯 院士 . 

弗 勒 利 希 在 代数 数论 方面 有 重要 贡献 . 他 的 研 
究 工 作 包括 两 类 寡 零 伽 罗 瓦 群 . 阿 贝 尔 域 的 类 群 、 乞 
格 理论 .二 次 型 与 正 交 表示 ,以 及 局 部 朗 兰 兹 理论 
等 . 他 最 重要 的 贡献 是 给 出 了 现 称 之 为 算术 伽 罗 瓦 
模 理 论 的 一 套 理论 ,揭示 并 发 展 了 被 称 为 阿 廷 根 数 


的 解析 不 变量 与 确定 伽 罗 瓦 群 整 群 环 上 数 域 的 伽 罗 
瓦 扩 张 整数 环 的 结构 这 一 纯粹 算术 问题 间 的 关系 . 
虽 有 和 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 和 诺 特 (Noether,E. ) 的 
早期 工作 ,但 这 一 理论 主要 是 由 于 他 的 关于 驯 顺 的 
H, 扩张 方面 的 工作 而 确立 的 . 在 此 基础 上 ,他 发 展 
了 一 般 理 论 , 并 在 这 过 程 中 引信 了 一 套 新 的 思想 与 
技巧 .他 曾 于 1976 年 获 伦 敦 数学 会 高 级 贝 威 克 奖 ， 
1992 年 又 获 德 ，。 摩根 奖章 . x OE XE C1968D. 
《代数 整数 的 模 结 构 》(1983)《 类 和 群 与 埃 尔 米 特 模 》 
(1984) 等 专著 . | 

A X(Simon,Herbert Alexander,1916— ) 
美国 经 济 学 家 、 数 学 家 . 生 于 威斯康星 州 密 尔 沃 基 . 
1936 年 , 获 芝加哥 大 学 政治 学 士 学 位 ,做 了 几 年 研 
究 工作 后 ,又 重 返 芝加哥 大 学 学 习 . 1943 年 获 政治 
学 博士 学 位 ,并 留 校 任教 . 1946 年 , 任 芝 加 哥 大 学 政 
治学 系 主任 . 1949 一 1965 年 , 任 卡 内 基 - 梅 隆 大 学 管 
理 与 心理 学 教授 ,1965 年 , 任 计算 机 科学 与 心理 学 
教授 . 1967 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 , 也 是 美 
国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 1984 年 , 曾 主 持 过 美国 数 
学 会 的 吉 布 斯 讲座 . 

西蒙 曾 于 1978 年 因 在 经 济 组 织 内 部 决策 理论 
方面 的 先驱 性 工作 获 诺 贝尔 经 济 科学 纪念 奖 . 除了 
社会 科学 方面 的 研究 外 ,他 曾 致力 于 密切 自然 科学 
与 社会 科学 关系 方面 的 研究 . 他 曾 研 究 信 息 处 理 心 
理学 、 认 知 过 程 的 计算 机 模拟 、 组 织 理论 、 人 工 智能 
和 决策 论 等 .在 1947 年 出 版 的 《管理 行为 ?和 后 来 出 
版 的 (人 的 模型 》(19577 和 《组 织 》(1958) 中 ,系统 地 
阐述 了 他 的 组 织 决策 理论 . 他 把 商行 看 作为 物质 的 、 
个 人 和 社会 因素 为 了 共同 目的 自愿 地 由 通讯 网 络 组 
成 的 一 个 自 适 应 系统 . 他 认为 人 类 的 行为 和 认识 性 
质 即 为 信息 处 理 和 解决 问题 . 后 来 西蒙 主要 集中 于 
人 工 智能 与 计算 机 科学 的 研究 . 他 开辟 了 决策 过 程 
的 经 验 假设 检验 的 领域 . 他 还 在 计量 经 济 学 .哲学 、 
管理 科学 与 运筹 学 、 统 计 学 等 学 科 领 域 做 出 了 贡献 . 
另外 ,他 还 于 1969 年 获 美 国 心理 学 协会 杰出 科学 贡 
献 奖 ,1975 年 获 美国 计算 机 协会 图 灵 奖 ,1986 年 获 
美国 国家 科学 奖章 . 他 出 版 的 著作 有 《新 的 管理 决策 
科学 》(1960)《 发 现 模 型 》(1977)《 思 维 模型 》 
(1979) 等 . 

X Hit $ (Mosteller, Frederick, 1916— ) 
美国 统计 学 家 、 教 育 家 . 生 于 西 弗吉尼亚 的 克拉 克 斯 
堡 , 早 年 曾 就 学 于 卡 内 基 - 梅 隆 大 学 . 1942 年 获 普 林 
斯 顿 大 学 硕士 学 位 ,1946 年 获 博士 学 位 . 1942 一 
1944 年 , 留 校 任教 ,1944 一 1946 年 ,在 该 校 做 研究 工 
E. 1946 年 起 ,任教 于 哈佛 大 学 ,1951 年 任 美国 数理 
统计 教授 ;1957 一 1959 4E,1975—1977 Æ , 任 统计 系 
主任 ;1977 一 1981 年 , 任 生 物 统计 系 主任 ;1981 年 
起 , 任 公 共 卫 生 与 管理 系 主 任 . 1974—1975 年 , 任 美 


国 数理 统计 学 会 主席 ;1962 一 1964 年 , 任 美国 统计 
协会 副 主席 ,1967 年 任 主席 . 他 还 是 美国 艺术 与 科 
学 学 院 、 美 国 全 国 科 学 院 院 士 ,英国 皇家 统计 学 会 荣 
誉 会 员 . 

莫 斯 特 勒 的 研究 工作 主要 在 理论 与 应 用 统计 领 
域 . 他 在 统计 学 在 其 他 许多 领域 的 应 用 方面 有 突出 
贡献 ,其 中 包括 在 社会 与 卫生 科学 .心理 学 .教育 、 质 
量 控制 ,以 及 历史 学 等 领域 的 应 用 . 他 的 工作 为 基础 
科学 的 研究 与 应 用 创造 了 联系 . 他 在 心理 计量 学 中 
的 成 对 比较 法 .学 习 理 论 等 方面 都 有 重要 的 研究 成 
R. 在 他 与 人 合 著 的 《学 习 随 机 模型 X1955) 一 书 中 ， 
给 出 了 学 习 理 论 中 的 一 个 线性 模型 . 另外 他 在 动力 
传递 消耗 测试 .数论 等 方面 也 有 贡献 .他 曾 于 1971 
年 获 美国 统计 协会 杰出 统计 学 家 奖 ,1978 年 获 评估 
研究 学 学 会 米 达 尔 奖 ,1979 年 获 应 用 社会 学 委员 会 
拉 扎 斯 弗 尔 德 奖 ,1986 年 获 美国 统计 协会 威 尔 克 斯 
奖章 ,1987 年 获 弗 希 尔 奖 . 他 著作 较 多 ,他 单独 或 与 
人 合作 撰写 的 著作 已 近 50 种 ,其 中 有 《临床 医学 中 
的 生物 统计 学 》(1983) 和 《统计 与 公共 政策 )(1977) 
等 . 

2t J&(Finney,David John,1917— ) 英国 
统计 学 家 . 生 于 柴 郡 沃 灵 顿 ,1934 年 人 剑桥 大 学 读 
数学 与 统计 ,后 随 费 希 尔 (Fishey,R.A. ) 在 伦敦 大 
学 高 尔 顿 实验 室 学 习 了 一 年 , 获 硕士 学 位 . 1939 4E, 
被 聘 为 罗 特 姆 德 实验 站 的 统计 助理 . 1945—1954 
年 , 任 牛 津 大 学 设计 与 科学 实验 讲师 . 1954 年 ,成 为 
阿 伯 丁 大 学 高 级 讲师 ,1963 年 ,成 为 统计 学 教授 . 
1966—1984 年 , 任 爱 丁 堡 大 学 统计 教授 . 1954 一 
1984 年 , 任 农 业 研 究 委 员 会 统计 单位 主任 . 1970 一 
1974 年 , 任 英 国 大 学 计算 机 委员 会 和 研究 委员 会 主 
席 . 1964—1965 年 , 任 英 国生 物 统计 学 会 主席 . 
1973—1974 年 , 任 英 国 皇 家 统计 学 会 主席 . 1987 一 
1988 年 ,任国 际 统计 学 会 研究 中 心 主任 . 1955 年 ,被 
选 为 英国 皇家 学 会 和 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 1978 年 
成 为 第 二 等 高 级 英 帝 国 勋 珊 士 . 

分 尼 的 工作 涉及 统计 在 生物 学 方面 的 应 用 及 实 
验 设 计 . 1946 年 ,他 在 实验 设计 方面 提出 了 部 分 实 
施法 , 即 在 保证 能 估计 全 部 主 效 应 和 少数 一 部 分 低 
阶 交互 作用 的 前 提 下 ,只 挑选 一 部 分 水 平 组 合 做 实 
验 , 忽 略 一 部 分 低 阶 和 全 部 高 阶 交 互 作用 . 这 样 可 大 
大 减少 实验 次 数 . 他 曾 长 期 从 事 农 业 、 生 物 和 药物 等 
方面 的 统计 分 析 工 作 , 对 防治 农业 虫 灾 及 有 害 植物 
的 出 现 、 对 药物 的 安全 性 分 析 等 有 重要 贡献 . 他 还 曾 
获 韦 尔 登 纪念 奖 和 马丁 尼 奖 . xU ORE ND 
(1947) 《生物 试验 中 的 统计 方法 《1952);《 农 业 中 
的 统计 科学 引 论 》(1953)《 实 验 设计 及 其 统计 基础 》 
(1955)《 数 学 家 用 统计 学 》(1968)《 生 物 学 家 用 统 
计 学 》(1980) 等 多 种 专著 . 
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外 数 学 史 

希 E X (Uns, [eopruit EBreubesuu, 1917— 
19750 苏联 数学 家 . 生 于 伊 万 诺 沃 (lfBaHopo) , 1938 
年 毕业 于 莫斯科 大 学 . 1945 一 1950 年 ,在 莫斯科 大 
学 工作 . 1951 年 获 物理 数学 博士 学 位 . 1951 一 1954 
年 ,在 基辅 大 学 工作 ,1952 年 晋升 为 教授 .1954 年 以 
后 ,返回 莫斯科 大 学 工作 .和 希 洛 夫 的 主要 贡献 在 函数 
论 . 泛 函 分 析 、 微 分 方程 和 代数 等 方面 .他 的 许多 论 
著 是 与 盖 尔 范 德 (Temrpaaa, N. M. ) 合 作 完 成 的 . 他 
在 可 换 巴 拿 赫 赋 范 环 理论 .广义 函数 、 偏 微分 方程 论 
等 方面 的 研究 具有 重要 意义 . 在 经 典 分 析 、 健 里 叶 环 
数 、 几 何 学 、 数 学 史 和 数学 方法 论 等 方面 ,也 做 出 了 
一 定 的 贡献 . 希 洛 夫 的 著作 有 《广义 函数 》( 合 作 )、 
《向 量 分 析 讲 义 》《 最 小 二 乘法 ) 等 . 

卡 普 兰 斯 基 (Kaplansky,Irving,1917 一  ) 
美国 数学 家 . 生 于 加 拿 大 多 伦 多 . 1938 ER EEE 
大 学 硕士 学 位 ,1941 年 获 哈 佛 大 学 博士 学 位 ,后 留 
校 任教 . 1944 年 ,参加 设 在 哥伦比亚 大 学 的 国防 研 
究 委 员 会 应 用 数学 小 组 ,从 事 应 用 数学 研究 . 1945 一 
1969 年 ,任教 于 芝加哥 大 学 ,在 该 校 升 为 教授 ,并 在 
1962—1967 年 担任 数学 系 主任 . 1984 年 后 , 任 伯 克 
利 数学 科学 研究 所 所 长 . 1975 年 , 任 美 国 数学 会 副 
主席 ,1985 一 1986 年 , 任 主 席 .1964 年 ,被 选 为 美国 
艺术 与 科学 学 院 院 士 ,1966 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 院士 . 

卡 普兰 斯 基 的 主要 研究 兴趣 在 交换 代数 领域 ， 
早期 工作 曾 涉及 数论 .统计 、 组 合 论 .对 策 论 等 .他 曾 
证 明 如 果 除 环 满足 任意 多 项 式 恒 等 式 , 则 其 中 心 是 
有 限 维 的 .他 还 用 多 项 式 恒等式 证 明了 每 一 个 有 限 
生成 的 代数 的 代数 是 有 限 维 的 . 1958 年 ,他 给 出 了 
任意 环 上 的 射影 模 是 可 数 生成 模 的 直 和 的 结论 . 他 
AR JEZ E (Warfield, R. B. ) 等 找到 了 能 从 整体 上 
讨论 混合 群 的 方法 ,从 而 开创 了 该 领域 研究 的 新 局 
面 . 他 还 研究 了 一 类 特殊 的 C* 代数 , 即 不 可 约 的 * 
表示 只 由 紧 算 子 组 成 ,这 时 的 C’ 代数 称 为 CCR 代 
数 , 基 本 定理 是 CCR 代数 的 结构 空间 是 第 二 类 型 
的 . 他 兴趣 广泛 ,他 的 工作 对 很 多 数学 分 支 都 有 影 
响 ,特别 是 代数 和 泛 函 分 析 . 1989 年 , 获 美国 数学 会 
斯 蒂 尔 奖 . 著作 有 《无 限 阿 贝 尔 群 X1954)《 微 分 代 
数 引 论 》(1957) 和 《交换 环 》(1970) 等 . 

赛 尔 伯 格 (Selberg,Atle,1917 一 ) 美国 数 
学 家 . 生 于 挪威 朗 厄 松 ,1943 年 获 奥 斯 陆 大 学 数学 
博士 学 位 . 1942 一 1947 年 , 留 校 做 研究 工作 . 1947 年 
移居 美国 , 先 在 普林斯顿 高 等 研究 院 任职 ,1948 一 
1949 4E , 任 锡 拉 丘 效 大 学 副教授 . 1949 年 ,又 回 到 了 
普林斯顿 高 等 研究 院 ,1951 年 晋升 为 教授 . 赛 尔 伯 
格 还 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ,并 且 还 是 挪 
威 科学 院 .瑞典 皇家 科学 院 院 士 . 

赛 尔 介 格 的 贡献 主要 在 数论 .离散 群 和 自 秆 型 
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等 领域 . 他 的 早期 工作 主要 在 歼 曼 % 图 数 理论 方面 ， 
证 明了 % 函数 在 临界 线 上 的 非 平 几 和 零点 有 正 密 性 . 
1947 年 ,他 给 出 了 赛 尔 伯 格 第 法 ,该 方法 简单 ,便于 
应 用 ,用 它 可 得 到 得法 函数 的 一 个 较 好 的 上 界 , 现在 
赛 尔 伯 格 第 法 已 成 为 解析 数论 的 基本 工具 . 1949 
年 ,他 和 爱 尔 特 希 (Erdas,P. ) 首 次 给 出 了 素数 定理 
的 一 个 十 分 初等 的 证 明 , 赛 尔 伯 格 不 等 式 在 该 证 明 
中 起 了 基础 性 作用 . 1956 年 ,他 在 自 守 函数 方面 引 
和 了 一 个 重要 的 迹 公 式 , 从 而 推广 了 古典 的 泊 松 公 
式 , 并 可 用 以 计算 自 守 函数 空间 的 维 数 和 赫 克 算 子 
的 迹 等 . 这 一 工作 促使 人 们 注意 了 本 表示 与 自 守 形 
式 理论 以 及 数论 的 联系 ,并 引起 了 在 这 方面 的 研究 
工作 . 他 还 定义 了 伴随 不 连续 群 的 赛 尔 伯 格 函数 ， 
同时 又 引入 了 弱 对 称 黎 曼 空间 . 他 还 开创 了 格 的 算 
术 性 质 的 研究 .他 和 其 他 学 者 还 提出 了 一 个 著名 的 
猜想 : 秩 大 于 2 的 任 一 半 单 李 群 的 不 可 约 格 都 是 算 
术 的 . 这 一 猜想 1978 年 被 马 库 利 斯 所 证 实 赛 尔 伯 格 
1950 年 获 菲 尔 兹 奖 ,1985 年 获 沃 尔 夫 数 学 奖 ， 

罗 森 菲尔德 (PoseHenbar，Boprc A6pavoBuu, 
1917— ) 苏联 数学 家 、 数 学 史家 , 生 于 圣彼得堡 ， 
1939 年 毕业 于 莫斯科 大 学 . 1947 年 获 博 士 学 位 . 以 
后 在 阿塞拜疆 大 学 工作 . 1955 年 以 后 在 莫斯科 工 
作 . 1964 年 , 任 苏 联 科学 院 自然 科学 和 技术 史 研 究 
所 研究 员 . 罗 森 菲尔德 早年 研究 复数 和 超 复数 代数 
上 的 几何 及 应 用 ,后 转 问 数学 中 ,对 中 世纪 中 东 和 近 
东 国 家 的 数学 史 和 自然 科学 史 进 行 了 大 量 研 究 . 他 
还 将 卡 西 (al -Kashi) 的 (算术 之 钥 》 和 《圆周 论 》 从 阿 
拉 但 文 译 为 俄 文 出 版 . 

aR (Iwaasawa,Kenkichi,1917— ) H 
本 数学 家 . 现在 美国 工作 . 主要 贡献 在 近世 代数 、 代 
数 拓扑 、 数 论 . 泛 函 分 析 和 微分 几何 等 方面 .他 在 嘉 
SP (Cartan, É. ) 工 作 的 基础 上 建立 了 基本 的 半 单 群 
的 岩 深 分 解 , 现 已 成 为 研究 半 单 李 群 的 基本 工具 .这 
些 工作 把 用 拓扑 群 的 性 质 来 刻画 李 群 的 希 尔 伯 特 第 
五 问题 的 研究 推进 了 一 步 .他 还 引进 了 代数 数 域 的 
几 种 函数 ,并 用 调和 分 析 的 方法 研究 其 性 质 . 在 局 部 
域 中 ,他 研究 了 关于 正规 剩余 符号 的 显 式 公式 . 还 人 研 
究 了 全 序 格 论 , 并 取得 了 一 定 的 成 果 . 著作 有 《代数 
函数 论 》(1952) 等 . 

萨 维 奇 (S$Savage，Leonard Jicmmie，1917 一 
1971) 美国 数理 统计 学 家 . 生 于 密歇根 底特律 (AE 
于 康涅狄格 纽 黑 文 . 毕业 于 密歇根 大 学 数学 系 . 1943 
年 到 哥伦比亚 大 学 统计 研究 组 工作 ,后 曾 任教 于 芝 
加 哥 大 学 ,1960 年 转 到 密歇根 大 学 任教 ,1964 年 到 
耶鲁 大 学 任教 ,直至 去 世 . 

萨 维 奇 对 概率 论 .统计 基础 和 贝 叶 斯 统计 都 有 
重要 贡献 . 20 世纪 40 年 代 后 期 到 50 年 代 初 的 统计 
学 主要 由 费 希 尔 (Fishey,R.A. ) 的 工作 和 决策 论 思 


想 所 支配 ,虽然 很 实用 ,但 尚 缺乏 一 般 的 基础 理论 . 
他 把 公理 结构 从 应 用 和 概率 的 角度 进行 扩大 、 演 算 ， 
从 而 为 统计 学 提供 了 基础 ,导出 了 一 些 新 的 概念 . 他 
证 明了 对 不 确定 性 的 满意 的 描述 是 概率 ,价值 在 于 
应 用 ,最 好 的 决策 是 使 期 望 的 应 用 最 大 . 他 提出 了 一 
些 新 的 概念 ,构造 了 现 通 常 称 为 的 贝 叶 斯 统计 .在 比 
较 两 个 样本 的 非 参 数 方法 方面 他 还 给 出 了 萨 维 奇 检 
Je. 他 对 为 使 赢得 一 定 的 钱 的 概率 最 大 而 选择 赌注 
的 研究 ,丰富 了 随机 过 程 方面 的 结果 . 萨 维 奇 著 有 
《统计 推断 基础 》(1962)《 如 果 必 要 如 何 赌 博 : 随 机 
过 程 不 等 式 》(1965; 与 人 合 著 ). 1981 年 ,美国 统计 
协会 和 数理 统计 学 会 出 版 了 他 的 文集 《 萨 维 奇 著作 
选 》. 

3€ S (Lehmann,ErichL.,1917— ) 美国 
数理 统计 学 家 . 生 于 法 国 斯 特 拉 斯 堡 ,1940 年 移居 
美国 . 1942 年 .1946 年 ,分 别 获 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 
学 数学 硕士 和 博士 学 位 .毕业 后 一 直 在 该 校 任教 ， 
1954 年 升 为 教授 . 1953—1955 年 , 任 美国 《数理 统计 
年 刊 ) 主 编 . 1996 年 , 任 美国 数理 统计 学 会 主席 . 
1975 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ,1978 F, 
被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

莱 曼 主要 从 事假 计 检 验 、 估 计 理 论 、 非 参数 统计 
等 研究 . 他 曾 于 1947 年 提出 了 极 小 完全 族 的 概念 ， 
并 用 于 假设 检验 的 研究 . 极 小 完全 族 后 来 成 了 决策 
论 的 两 个 基本 概念 之 一 . 1950 年 ,他 和 布 菜 克 韦 尔 
(Blackwell, D.H ) 等 人 提出 了 寻找 基于 充分 性 与 
完全 性 概念 的 一 致 最 小 方差 无 偏 估计 的 方法 , 他 把 
完全 性 的 概念 从 拉 奥 (Rao,C. R. ) 等 人 建立 的 理论 
中 分 离 了 出 来 ,并 阐述 了 其 一 般 性 理论 . 他 在 非 参 数 
技术 方面 也 有 较 有 影响 的 工作 . 在 参数 秩 检验 的 寡 
方面 给 出 了 莱 曼 交错 方法 ,使 秩 检 验 寡 的 计算 大 大 
简便 . 他 长 期 从 事 统计 科学 方面 的 教学 ,对 统计 人 才 
培养 彼 有 见解 ,他 指导 过 50 多 名 博士 研究 生 , 最 多 
时 同时 指导 10 位 .他 个 人 或 与 人 合作 撰写 的 著作 有 
《检验 统计 假设 》(1959)《 点 估计 理论 》(1983)《 概 
率 与 统计 的 基本 概念 》( 第 二 版 ,1970)《 以 秩 为 基础 
的 非 参数 统计 方法 兴 1975) 等 . 

A Z (Higman, Graham, 1917— ) 英国 数 
学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 读 于 牛津 大 学 , 获 硕士 学 位 . 
1940—1946 年 , 曾 任职 于 气象 部 门 . 1946 一 1955 年 ， 
任 曼 彻 斯 特大 学 讲师 . 1955 年 起 ,任教 于 牛津 大 学 ， 
1955—1960 4E , 任 高 级 讲师 ;1958 一 1960 年 ,还 任 巴 
利 奥 尔 学 院 高 级 研究 员 . 1960—1984 年 , 任 纯 粹 数 
学 教授 、 麦 格 达 伦 学 院 研究 员 ,1984 年 退休 任 荣誉 
教授 . 1984—1986 年 , 任 美 国 伊利 诺 伊 大 学 访问 教 
授 . 1958 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

希 格 曼 主 要 研究 群 论 , 对 无 限 群 理论 (包括 其 算 
法 ) 和 有 限 群 理论 都 做 出 了 基础 性 的 贡献 . 1949 年 
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每 一 个 可 数 群 可 短信 到 二 生成 元 群 ,而 且 还 给 出 了 
一 种 具有 广泛 适用 性 的 构造 法 . 1951 年 ,他 证 明了 
存在 着 有 限 生 成 的 无 限 单 群 . 后 来 他 还 给 出 了 有 限 
出 现 无 限 单 群 的 无 限 族 的 显 式 构造 .他 在 无 限 群 方 
面 的 最 佳 工 作 是 在 1961 F, WEHT ARERR RT dx 
和 人 到 有 限 出 现 群 当 且 仅 当 其 有 一 个 定义 关系 的 递归 
可 数 集 . 这 一 结果 包括 了 很 多 重要 推论 ,其 中 包括 有 
限 出 现 群 的 文字 问题 方面 一 般 不 可 解 的 诺 维 科 夫 定 
H. 后 来 他 还 与 人 合作 给 出 了 有 限 生 成 群 有 可 解 文 
字 题 的 纯 代 数 判 别 准则 .在 有 限 群 方面 ,1956 年 ,他 
与 人 合作 在 长 PP 可 解 群 方面 的 文章 ,在 1963 年 ， 
费 特 (Feit,W. ) 和 汤普森 CThomson,W. ) 证 明 所 有 
奇数 阶 群 都 是 可 解 的 问题 上 起 了 重要 作用 . 他 在 后 
来 的 有 限 单 群 研究 的 发 展 中 曾 起 了 重要 作用 . 希 格 
€ 1974 年 获 伦 敦 数 学 会 德 。 摩根 奖章 ,1979 年 获 
伦敦 皇家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 . 

卡 里 尔 CCarrier , George Francis,1918 一 ) 
美国 应 用 数学 家 . 生 于 缅 因 州 米利 诺 克 特 (Millinock- 
et). 早年 就 读 于 康 奈 尔 大 学 ,1939 年 获 机 械 工程 师 
学 位 ,1944 年 获 应 用 力学 博士 学 位 . 1946 一 1952 年 ， 
在 布朗 大 学 任教 ,从 工程 学 助理 教授 晋升 到 教授 . 后 
转 到 哈佛 大 学 任 机 械 工 程 教授 ,1972 年 起 , 任 哈佛 
大 学 应 用 数学 教授 . 1952 年 开始 任 《 应 用 数学 季刊 》 
主编 ,1956 一 1986 年 , 任 《 流 体力 学 杂志 》 副 主编 . F 
里 尔 还 是 美国 全 国 科 学 院 、 美 国 工程 科学 院 、 美 国 艺 
术 与 科学 学 院 的 院士 . 

卡 里 尔 在 工程 科学 和 地 球 物 理 问题 的 数学 建 模 
及 用 分 析 工 具 解 这 些 问 题 等 方面 有 着 重要 贡献 . 他 
在 第 二 次 世界 大 战 后 美国 应 用 数学 的 发 展 中 起 了 重 
要 作用 .在 有 关 问 题解 决 的 文章 中 ,他 生动 地 证 明了 
如 何 根据 相似 性 、 量 纲 ` 大 小 的 考虑 从 有 关 复 杂 现 象 
中 取得 相对 重要 的 能 量 、 力 和 响 映 等 ,以 找 出 对 现象 
的 理解 的 核心 资料 ,保存 以 后 有 用 但 非 核 心 的 资料 ， 
然后 建立 所 考虑 问题 的 简洁 的 数学 模型 和 公式 ,用 
熟练 的 数 技巧 求 出 描述 该 现象 的 微分 和 积分 方程 的 
数值 解 ,最 后 给 出 所 得 结果 的 清晰 .透彻 的 解释 . 他 
还 在 应 用 数学 方法 方面 广泛 地 传播 了 边界 层 方法 、 
奇 摄 动 法 \ 渐 近 和 复 变 量 等 方法 . 为 此 ,他 曾 于 1990 
年 获得 美国 国家 科学 奖章 . 他 的 著作 有 《 偏 微 分 方 
程 )(1976; 与 人 合 著 )、《 单 复 变 量 函 数 的 理论 与 技 
155(1966; E AA 3&0 58. 

$: EF] € (Feynman, Richard Phillips, 1918— 
1988) 美 国 物 理学 家 、 数 学 家 . 生 于 纽约 ,1939 年 毕 
业 于 马萨诸塞 理工 学 院 , 1942 年 获 博 士 学 位 . 
1943—1945 年 ,参与 了 洛斯 -阿拉 莫 斯 (Los 
Alamos) 的 原子 弹 研 制 工作 . 1945 年 后 , 任 科 内 尔 大 
学 和 加 利 福 尼 亚 理工 学 院 教 授 . 1965 年 , 获 诺 贝尔 
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物理 学 奖 . 在 数学 方面 , 费 因 上 曼 主 要 研究 量子 力学 中 
的 轨 线 积分 法 . 他 还 编著 了 一 系列 高 等 学 校 的 教科 
书 ,在 书 中 力图 使 用 现代 术语 来 叙述 传统 物理 学 . 学 
术 著 作 有 《 费 因 曼 物理 教程 )C1963 一 1964)《 量 子 力 
学 与 轨 线 积分 》(1966; 合 著 ) 等 . 

里 斯 (Rees,David,1918 一 ) 英国 数学 家 . 
生地 不 详 . 曾 就 学 于 剑桥 大 学 悉尼 “。 萨 塞 克 斯 学 院 . 
1945—1946 年 , 任 曼 彻 斯 特大 学 助理 讲师 ,1946 一 
1949 年 , 任 讲师 . 1949 一 1958 年 , 任 剑桥 大 学 讲师 ; 
1950—1958 年 , 任 剑桥 唐宁 学 院 人 研究 员 . 1958 一 
1983 年 , 任 埃 克 塞 特 大 学 教授 ,1983 年 退休 为 荣誉 


教授 . 1968 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1977 一 . 


1978 年 为 理事 会 成 员 . 

里 斯 主要 研究 代数 ,在 交换 诺 特 环 理论 和 局 部 
代数 方面 有 重要 贡献 .他 以 代数 的 观点 得 到 了 一 些 
平行 于 若干 几何 学 家 工作 的 结果 . 其 中 他 在 约 化 理 
论 方面 的 贡献 , 现 已 是 基础 交换 代数 的 重要 概念 之 
一 .他 引入 了 联合 约 化 方法 ,并 用 以 研究 了 泰 尔 耶 混 
T SUN ,他 还 发 展 了 理想 分 次 理论 , 现 已 是 该 领域 的 
基本 性 概念 . 他 给 出 了 强 赋 值 定理 , 现 被 称 为 里 斯 赋 
值 ,它们 是 研究 整理 想 闭 包 的 有 效 工 具 . 他 发 展 了 局 
部 环 度数 函数 理论 ,这 还 导致 他 在 二 维 伪 有 理 局 部 
环 以 及 与 希 尔 伯 特 多 项 式 系 数 的 关系 方面 的 深刻 工 
作 . 里 斯 还 给 出 了 现 被 称 为 里 斯 环 的 理论 ,为 简化 关 
于 一 般 理 想 的 某 些 问题 提供 了 巧妙 的 工具 . 他 曾 到 
日 本 和 北美 讲学 ,对 那里 的 交换 代数 的 发 展 有 重要 
影响 ,因此 他 曾 获 得 伦敦 数学 会 1993 年 波 伊 亚 奖 . 

安德森 (Anderson, Theodore Wilbur, 1918— 

) 美国 数理 统计 学 家 . 生 于 明 尼 阿 波 利 斯 . 1939 
年 获 西北 大 学 学 士 学 位 ,1942 年 .1945 年 ,前 后 获 普 
林 斯 顿 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1939 一 1943 年 ,相继 
任教 于 西北 大 学 和 普林斯顿 大 学 . 1943 一 1946 年 ， 
在 普林斯顿 高 等 研究 院 和 芝加哥 大 学 从 事 合作 研 
究 . 1946 一 1967 年 ,任教 于 哥伦比亚 大 学 ,在 此 期 间 
的 1946—1956 年 ,先后 为 数理 统计 讲师 、 助 理 教授 、 
副教授 ,1956 年 晋升 为 教授 ,1956 一 1960 年 .1964 一 
1965 年 ,还 曾 两 次 任 数 理 统 计 系 主任 . 1967 年 开始 ， 
任 斯 坦 福 大 学 统计 学 与 经 济 学 教授 . 安德森 还 是 美 
国 艺术 与 科学 学 院 、 美 国 全 国 科 学 院 的 院士 . 1963 
年 , 曾 任 美国 数理 统计 学 会 主席 ;1971 一 1973 年 , 曾 
任 美国 统计 协会 副 主席 .1950 一 1952 年 , 任 《 数 理 统 
计 年 刊 ) 主 编 ;1980 年 起 , 任 《 时 间 序 列 分 析 杂 志 》 副 
主编 . 

安德森 在 多 元 分 析 、 时 间 序 列 分 析 、 统 计 推 断 理 
论 .计量 经 济 学 方法 论 等 方面 都 有 重要 贡献 . 他 发 展 
了 单个 方程 系数 估计 的 有 限 信息 极 大 似 然 法 ,并 导 
致 了 二 级 最 小 二 乘法 的 发 展 ,后 者 常用 于 处 理 经 济 
学 中 的 问题 .早期 他 还 曾 在 对 策 论 的 方差 模型 的 多 
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元 分 量 问 题 上 有 重要 工作 . 他 曾 在 因子 分 析 研 究 方 
面 做 过 大 量 工 作 ,对 非 中 心 维 夏 特 分 布 有 重要 成 果 ， 
在 时 间 序 列 分 析 领 域 , 他 在 自 回归 模型 方面 也 有 重 
要 成 果 . 1948 年 ,他 证 明了 在 回归 情况 下 非 独立 分 
布 , 如 果 回 归 量 方差 是 协 方差 矩阵 或 它 的 线性 组 合 
的 特征 向 量 , 如 有 误差 的 话 , 最 小 二 乘 与 加 权 最 小 二 
乘 是 一 样 的 . 该 结果 曾 引 起 许多 人 的 关注 .在 经 济 学 
领域 的 联 立 方程 模型 的 估计 量 分 布 及 其 渐 近 展开 等 
方面 ,他 也 有 一 系列 的 成 果 . 安德森 曾 于 1988 年 获 
美国 统计 协会 威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 著作 有 《多 元 统计 
与 分 析 引 论 》( 第 二 版 ,1984)《 时 间 序 列 统计 分 析 》 
(1971)7《 数 据 统 计 分 析 引 论 兴 1978) 等 . 
b SE ig (Whitehead, George William, 1918— 
) 美国 数学 家 . 生 于 伊利 诺 伊 州 布 卢 明 顿 , 早 年 
就 读 于 芝加哥 大 学 . 1937 年 获 学 士 学 位 ,1938 年 获 
硕士 学 位 ,1941 年 获 博士 学 位 . 1941 一 1945 年 ,任教 
于 普度 大 学 . 1945 一 1947 年 ,任教 于 普林斯顿 大 学 . 
1947—1949 年 , 任 布朗 大 学 助理 教授 和 副教授 . 
1949 一 1951 年 , 任 马萨诸塞 理工 学 院 助理 教授 . 
1951—1957 年 , 任 副 教授 ;1957 年 起 任教 授 . 1985 
年 退休 . 1954 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ， 
1972 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 .1978 一 1979 
年 任 美国 数学 会 副 主席 . 
怀特 海 主 要 研究 拓扑 ,特别 是 同 伦 论 . 20 世纪 
80 年 代 , 他 的 研究 兴趣 集中 于 稳 态 同 伦 与 广义 同 伦 
理论 . 他 在 球面 同 伦 群 方面 有 重要 成 果 . 在 20 世纪 
40 年 代 , 他 第 一 次 构造 了 稳 态 同 伦 群 的 怀特 海 同 态 


或 称 7 同 态 . 他 还 定义 了 广义 霍 普 夫 同 态 . 1946 年 ， 


他 定义 了 同 伦 群 的 怀特 海 乘 法 .在 同 伦 运算 方面 ,他 
也 卓 有 成 果 . 他 的 著作 有 《 同 伦 论 》(1965)《 近 年 同 
伦 论 的 进展 》(1970)《 同 伦 论 基础 兴 1978) 等 . 

鲁 宾 孙 (Robinson,Abraham,1918 一 1974) 美 国 
数学 家 . 生 于 德国 沃 尔 登 堡 ( 后 为 波兰 的 瓦 乌 布 日 
赫 ) ,在 美国 耶鲁 大 学 任职 时 去 世 . 14 岁 时 随 家 移居 
巴勒斯坦 ,1939 年 毕业 于 希 伯 来 大 学 ,1946 年 获 该 
校 硕 士 学 位 . 1957 年 获 伦 敦 大 学 理学 博士 学 位 . 
1939—1940 年 ,在 法 国 巴 黎 大 学 学 习 . 1940 年 ,逃亡 
到 英国 参加 自由 法 国 空军 ;1941 年 ,参加 皇家 军事 
机 构 从 事 应 用 数学 研究 . 1946 一 1951 Æ, ERE 
尔 德 航空 学 院 高 级 数学 讲师 . 1951 一 1957 年 , 任 加 
拿 大 多 伦 多 大 学 应 用 数学 副教授 、 教 授 . 1957 一 1962 
年 , 任 希 伯 来 大 学 数学 教授 . 1962 一 1967 年 , 任 洛 杉 
矶 加 利 福 尼 亚 大 学 数学 与 哲学 教授 . 1967 年 , 任 耶 
鲁 大 学 数学 教授 ,直至 去 世 . 1968 一 1970 年 , 任 符号 
逻辑 协会 主席 . 1972 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 
院 院士 ;1974 年 4 月 ,被 追认 为 美国 全 国 科 学 院 院 
T 
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学 家 . 1940—1950 年 前 后 ,在 皇家 军事 机 构 和 航空 
学 院 期 间 , 主要 从 事 与 飞 机 机 愤 等 有 关 的 空气 动力 
学 与 流体 动力 学 的 研究 ,并 取得 了 重要 成 果 . 1949 
年 ,他 以 "代数 系统 的 元 数学 ?的 论文 获 博士 学 位 . 从 
20 世纪 50 年 代 后 期 开始 ,他 逐步 把 兴趣 转移 向 数 
理 逻 辑 、 数 论 、 数 学 哲学 等 领域 . 他 继 塔 尔 斯 基 
(Tarski, A. ) 之 后 对 模型 论 做 出 了 重要 贡献 . 他 从 
代数 中 抽象 出 了 模型 完备 性 概念 ,并 将 此 概念 和 模 
型 论 方法 应 用 到 代数 问题 的 研究 . 他 还 把 模型 与 分 
析 数 学 相 结 合 创 立 了 非 标 准 分 析 方 法 . 1961 年 前 
后 ,他 利用 非 标 准 分 析 方 法 研究 开发 了 完全 理论 
Th(&) 的 非 标准 模型 ,从 而 为 古典 数学 分 析 中 的 “无 
穷 小 量 ” 和 “无 穷 大 量 ” 方 法 提供 了 严格 的 基础 ,并 发 
展 成 了 “ 非 标 准 分 析 ” 新 学 科 . 他 还 用 模型 论 重新 证 
明了 阿 廷 (Artin,E. ) 等 解决 的 希 尔 伯 特 第 17 问题 . 
在 数学 基础 领域 ,他 是 形式 主义 的 代表 人 物 之 一 .在 
数论 领域 ,他 对 类 域 理论 、 丢 番 图 几何 都 有 基础 性 贡 
BA. 1973 年 , 获 人 荷兰 数学 会 布 劳 威 尔 奖 . 他 车 有 《 论 
JR 8975326019510, OL 3E HL iE 901956; 与 人 合 
著 )《 模 型 论 与 代数 元 数学 引 论 》(1963)《 数 与 理 
想 》(1965)《 非 标准 分 析 》(1966) 等 10 种 学 术 专 著 . 
萨 马 尔 斯 基 (Camapeknñ, ArmekcaHpJ AHHpeeBHd， 
1919— ) 俄国 数学 家 . 生 于 阿 姆 夫 罗 西 耶 夫 卡 
(AMBpocreBKa) , 1945 年 毕业 于 莫斯科 大 学 ,是 吉 洪 
诺 夫 (TuxoHoB,A. H. ) 的 学 生 . 1948 年 以 后 ,他 在 莫 
斯 科大 学 和 苏联 科学 院 应 用 数学 研究 所 工作 . 1957 
年 获 博士 学 位 . 1959 年 晋升 为 教授 . 1976 年 ,被 选 为 
苏联 科学 院 院士 . 萨 马 尔 斯 基 主 要 研究 偏 微分 方程 
和 数值 逼近 方法 . 他 与 吉 洪 诺 夫 共同 研究 了 大 量 与 
数学 物理 有 关 的 微分 方程 问题 . 他们 提出 了 解 抛物 
型 方程 的 所 谓 分 数 步 长 法 ,研究 了 柯 西 问 题 和 拟 线 
性 系统 ,建立 了 解 的 分 离 原 理 等 . 在 数值 近似 法 中 ， 
他 制作 了 具 光 滑 系 数 和 具 不 连续 系数 的 微分 方程 的 
齐 次 差分 图 表 . 他 的 主要 著作 有 《数学 物理 方程 》 
(1951; 与 吉 洪 诺 夫 合 著 ) 和 《差分 图 表 理 论 ;等 . 
ARIAK (TloropeiioB, AJnekceň Baciyrbeguu, 
1919— ) 俄国 数学 家 . 生 于 科 罗 查 (kopoaa)， 
1937 年 进入 哈 尔 科 夫 大 学 数学 系 学 习 . 苏联 卫 国 战 
争 期 间 ,在 空军 工程 学 院 学 习 . 1945 年 毕业 后 ,到 区 
科 夫 斯 基 空 气动 力 中 心 研究 所 工作 . 1947 年 ,到 哈 
尔 科 夫 大 学 工作 . 1948 年 获 物理 数学 博士 学 位 . 
1950 年 成 为 教授 . 1976 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院士 . 
波 戈 列 洛 夫 主要 研究 大 范围 几何 问题 . 他 完全 
解决 了 一 般 凸 曲面 的 单 值 确定 性 问题 ,证 明了 关于 
等 矩 闭 曲面 的 等 式 、 全 曲率 为 2r 的 无 穷 阶 凸 曲面 的 
等 式 和 在 某 些 补充 条 件 下 曲率 小 于 2x 的 无 穷 阶 曲 
面 等 式 . 他 关于 凸 曲面 的 工作 曾 在 1950 年 获 苏联 国 
家 奖 . 他 还 解决 了 任意 黎 曙 空间 中 二 维 黎 曼 流 形 的 
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浸入 问题 ,这 方面 的 主要 成 果 包 含 在 他 的 专著 《 黎 曼 
空间 中 某 些 “大 范围 ?几何 问题 》(1957) 中 . 1959 年 ， 
他 又 解决 了 一 般 凸 曲面 的 无 穷 小 变形 问题 . 1960 年 
以 后 ,他 转 问 研究 力学 问题 ,特别 是 非 线 性 薄 壳 理 
it. 

所 罗 门 (Solomon, Herbert, 1919— ) 美国 
数理 统计 学 家 . 生 于 纽约 城 . 1940 年 获 纽约 城市 学 
院 数 学 学 士 学 位 ,1941 年 获 哥伦比亚 大 学 硕士 学 
位 . 后 参加 哥伦比亚 大 学 统计 研究 小 组 ,从 事 与 军 事 
有 关 的 研究 工作 . 1948 一 1952 年 ,任职 于 海军 人 研究 
处 . 1950 年 获 斯 坦 福 大 学 统计 学 博士 学 位 . 1952 年 ， 
任 哥 伦比 亚 大 学 副教授 ,1957 年 晋升 为 教授 ; 
1959—1964 年 、1985 一 1988 年 , 任 统 计 系 主任 . 
1964 一 1965 年 , 曾 任 美国 数理 统计 学 会 主席 . 

所 罗 门 主要 从 事 统计 方法 与 概率 方法 ,以 及 它 
们 在 工程 .行为 科学 与 社会 科学 .市 场 、 法 律 、 教 育 、 
卫生 和 军事 等 方面 的 应 用 的 研究 . 1942 年 ,他 曾 与 
人 合作 推广 了 科 克 伦 的 方差 相等 性 检验 ,1990 F, 
他 又 对 此 工作 给 出 了 新 推广 . 他 在 研究 与 军事 和 生 
物 有 关 的 问题 时 ,研究 了 几何 概率 论 ,并 对 二 次 型 分 
布 、 接 受 采 样 模 型 .连续 采样 等 都 有 贡献 . 他 还 结合 
市 场 及 广告 问题 ,研究 了 有 关 人 分类、 聚集 和 因子 分 析 
等 多 元 分 析 问 题 ,并 取得 了 一 系列 的 成 果 . 他 还 对 统 
计 在 法 律 方面 的 应 用 有 所 研究 . 所罗门 曾 于 1975 年 
获 美国 统计 协会 的 威 尔 克 斯 纪念 奖章 ,1977 FRA 
约 城市 学 院 的 哈里 斯 奖章 . 1978 年 ,还 获得 海军 部 
的 杰出 公共 服务 奖章 ,表彰 了 他 的 人 研究 工作 及 对 海 
军 部 学 术 界 基础 研究 的 领导 作用 . 他 个 人 或 与 人 合 
作 发 表 了 75 篇 论文 和 多 本 有 关 统 计 与 概率 的 著作 . 

Tn 3& 9 $ ZR (Blackwell, David Harold, 1919 一 

) 美 国 数理 统计 学 家 . ^E T BUR VE BE REDE RR. 
早年 就 学 于 伊利 诺 伊 大 学 ,分 别 于 1938 年 、1939 
年 、1941 FRE Mit EZ. 1942— 1944 年 ， 
曾 先 后 任教 于 索 诸 马 大 学 和 克拉 克 学 院 . 后 曾 在 起 
华 德 大 学 任 统 计 学 助理 教授 、 副 教授 和 教授 . 1954 
年 起 , 任 伯 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 统计 与 数学 教授 . 
1968 一 1969 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主 席 . 1965 年 ,被 
选 为 美国 全 国 科 学 院 院 十 ;1976 年 ,成 为 英国 皇家 
统计 学 会 荣誉 会 员 . 

布莱克 韦 尔 主要 研究 概率 与 统计 . 他 曾 为 序列 
分 析 、 统 计 决 策 理 论 、 无 限 对 策 论 .动态 规划 ,信息 论 
和 马尔 可 夫 链 的 应 用 提供 了 基础 ,并 因此 曾 于 1986 
年 获 美国 统计 学 会 主席 委员 会 的 费 希 尔 奖 . 在 马尔 
可 夫 型 决策 过 程 方 面 ,他 曾 严 格 地 证 明了 霍华德 
(Howard,R. A. ) 提 出 的 收益 达 代 法 的 收 钱 性. 1958 
年 ,他 曾 与 人 合作 证 明了 信息 论 基 本 定理 的 弱 收 敛 
定理 . 他 还 曾 于 1979 年 获 美国 运筹 学 会 的 治 ， 诺 伊 
曼 理 论 奖 . 著作 有 《博弈 论 与 统计 决策 》(1954;: 与 人 
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合 著 ). 

博克 斯 (Box ,George E. P.,1919— ) 美国 
数理 统计 学 家 . 生 于 英格兰 肯特 都 格雷 夫 森 德 . 早年 
就 学 于 伦敦 大 学 ,分别 于 1947 年 、.1952 年 获 数理 统 
计 学 士 、 博士 学 位 ,1961 年 又 获 理 学 博士 学 位 . 
1948 一 1956 年 ,任职 于 帝国 化 学 工业 公司 . 1956 年 
赴 美 ,1957 一 1959 年 , 任 美 国 普林斯顿 大 学 统计 技 
术 研 究 组 主任 . 1960 年 起 , 任 威斯康星 大 学 教授 . 他 
在 该 校 创办 了 统计 系 , 并 任 首 届 系 主任 . 1978 年 , 任 
美国 统计 协会 主席 ;1979 年 , 任 美 国 数理 统计 学 会 
主席 . 1974 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ; 
1985 年 ,成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

博克 斯 主要 研究 试验 设计 、 工 业 统 计 及 相关 的 
问题 .随机 过 程 等 . 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 曾 从 事 与 
武器 有 关 的 化 学 分 析 ` 统 计 , 导 致 他 后 来 在 化 学 反 
应 、 化 工 生产 ,以 及 工业 统计 中 的 有 关 研 究 , 并 取得 
了 不 少 重要 成 果 . 1954 年 ,他 与 人 合作 在 反应 曲面 
的 探索 中 ,为 改进 求 得 最 优 条 件 使 用 的 逐次 试验 规 
划 法 ,给 出 了 下 山 法 ,大 大 改进 了 化 学 过 程 . 该 方法 
已 成 为 求 多 变量 函数 的 数值 方法 之 一 ,还 可 用 作为 
求 方程 组 的 近似 解法 . 1964 年 ,他 和 考 克 斯 (Cox， 
D. R. ) 合 作 给 出 了 参数 估计 的 博克 斯 - 考 克 斯 变换 . 
他 与 得 金 斯 (Jenkins,G. M. ) 在 时 间 序 列 分 析 方 面 ， 
给 出 了 非常 一 般 的 线性 过 程 类 的 模型 ,现在 一 类 线 
性 模型 被 统称 为 博克 斯 -詹金斯 模型 . 他 在 随机 变量 
分 布 方面 也 有 重要 成 果 . 博克 斯 曾 于 1968 年 获 美国 
质量 控制 学 会 休 哈 特 奖 章 ,1972 年 获 美国 统计 协会 
威 尔 克 斯 纪念 奖章 . 他 与 人 合作 著 有 《时 间 序 列 分 
析 .预测 与 控制 》(1970)《 统 计 分 析 中 的 贝 叶 斯 推 
靳 》(1973》《 经 验 模 型 的 建立 与 反应 曲面 兴 1987) 等 
dx. 

施 梅 特 雷 尔 (Schmertterer ,Leopold,1919 一  ) 
奥地利 数理 统计 学 家 . 生 于 维也纳 . 1941 年 获 维 也 
纳 大 学 博士 学 位 ,1949 年 获 该 校 大 学 任教 资格 ， 
1948 年 .1949 年 ,先后 任 概率 论 和 统计 学 讲师 . 1956 
年 , 任 德国 汉 保 大 学 教授 ,1961 年 , 回 维也纳 大 学 任 
数学 教授 , 1971 年 ,被 选 为 奥地利 科学 院 院 士 ， 
1975—1983 年 , 任 该 科学 院 总 书记 . 1967 一 1971 年 ， 
还 曾 任 国际 统计 学 会 副 主 席 . 他 还 是 德国 自然 科学 
院 和 柏林 .萨克森 .巴伐利亚 等 科学 院 院士 .1958 一 
1971 年 , 任 《 概 率 论 及 相关 领域 杂念 ) 首 任 主编 . 

施 梅 特 雷 尔 主要 研究 概率 论 的 数理 统计 ,在 随 
机 允 近 论 及 渐 近 估计 等 方面 做 了 重要 工作 . 1953 
^F. . ft E BG BL 3B Vr 7; ri 5| A BG 9L 7r 2551961 年 ,为 证 
明 罗 宾 - 门 罗 过 程 的 概率 收敛 性 ,而 发 现 了 有 关 的 弱 
条 件 ;在 渐 近 估计 理论 方面 ,引入 了 连续 收敛 性 的 概 
念 以 避免 过 分 的 “效能 ”. 他 在 1956 年 出 版 的 4 数理 
统计 引 论 》(1974 年 第 三 版 用 英文 出 版 ) 教 材 中 ,发 
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展 了 内 曼 - 皮 尔 逊 理论 . 该 书 在 奥地利 和 德国 等 使 用 
德语 的 国家 曾 产 生 了 深远 影响 , 施 梅 特 雷 尔 早 期 的 
研究 工作 曾 涉及 数论 .三角 级 数 、 级 数理 论 .数理 逻 
辑 等 .他 在 20 世纪 50 年 代 中 期 , 曾 研 究 过 现代 风险 
理论 和 保险 数学 ,并 取得 了 一 定 成 果 . 

S E fh (Robinson,Julia Bowman;,1919—1985) 
美国 女 数学 家 . ETEDI EX ED Wi, A ÉL LATE 
加 利 福 尼 亚 的 奥克兰 . 她 在 们 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 
接受 高 等 教育 ,分 别 于 1940 年 .1941 年 .1948 年 获 
学 士 、 硕 士 和 博士 学 位 . 1948 一 1976 年 ,她 一 直 在 伯 
克利 从 事 研 究 和 教学 工作 ,1976 年 ,被 聘 为 教授 ， 
1985 年 7 月 1 日 退休 . 1976 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 第 一 位 女 数 学 家 院士 . 1978 年 ,被 选 为 美国 数 
学 会 副 主 席 ,1983 年 ,当选 为 美国 数学 会 的 第 一 位 
女 主席 . 

鲁 宾 孙 把 数论 方法 用 到 了 解决 数理 逻辑 问题 
.E. 1970 年 ,她 曾 在 解决 希 尔 伯 特 第 10 问题 方面 做 
出 了 重要 贡献 ,使 该 问题 得 到 了 否定 的 解决 . 1971 
年 ,她 曾 指 出 应 改变 问题 的 提 法 ,“ 不 是 问 一 个 给 定 
的 丢 番 图 方程 是 否 有 解 , 而 应 问 对 于 什么 样 的 方程 ， 
已 知道 获得 解 的 方法 ” 这 一 提 法 对 丢 番 图 方程 的 研 
究 有 重要 意义 . 她 还 对 丢 番 图 方程 从 别 的 方面 进行 
了 人 研究 ,并 推广 了 证 明 丢 和 盔 图 方程 无 解 的 古老 的 方 
法 . 1973 年 ,她 建立 了 基于 14 条 公理 的 一 个 单 变量 
函数 的 理论 ,并 证 明了 该 理论 有 一 个 满足 皮 亚 诺 公 
理 的 子 理论 . 1974 年 ,她 和 马 季 亚 谢 维 奇 (Matijace- 
vic, Y. ) 合 作 给 出 了 以 有 限 数 的 量词 对 递归 可 枚 举 
集 的 表示 . 早期 她 还 曾 在 博弈 论 方面 做 过 工作 ， 

休 伊 特 (Hewitt ,Edwin ,1920 一 ) 美国 数学 
家 . 生 于 华盛顿 州 埃 弗 里 特 (Everett), 早年 就 学 于 
哈佛 大 学 . 1942 年 获 博士 学 位 . 1954 年 起 ,为 华盛顿 
大 学 数学 教授 . 休 伊 特 的 主要 贡献 在 拓扑 学 SEE 
析 和 数论 方面 .在 拓扑 空间 理论 中 ,他 首先 引进 了 实 
紧 空 间 同 胚 的 条 件 . 他 还 研究 了 老 等 测度 ,改进 了 紧 
连通 阿 贝 尔 群 的 部 分 结果 . 著作 有 《抽象 调和 分 析 》 
(1970; 合 著 ) 等 . 

E gl $h (Batchelor ,George Keith,1920 一 ) 
英国 应 用 数学 家 . 生 于 澳大利亚 墨尔本 . 1941 年 获 
墨尔本 大 学 理学 硕士 学 位 ;1948 年 获 剑桥 大 学 博士 
学 位 . 1940—1944 年 ,在 墨尔本 航空 研究 实验 室 任 
研究 官员 ,研究 空气 动力 学 问题 .1945 年 ,在 英国 剑 
桥 大 学 研究 浅 流 . 1948 年 起 ,任教 于 剑桥 大 学 ， 
1948—1959 年 任 讲 师 ,1959 一 1964 年 , 任 流 体 动 力 
学 高 级 讲师 . 1964 一 1983 年 , 任 应 用 数学 教授 ,在 此 
期 间 的 1959—1983 年 , 任 应 用 数学 与 物理 系 主 任 . 
1983 年 退休 . 1957 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ， 
1972 年 ,被 选 为 乌 普 萨 拉 皇 家 学 会 会 员 . 他 还 是 美 
国 艺 术 与 科学 学 院 (1959) .波兰 科学 院 (1974) .法 国 


科学 院 (1984)、 奥 地 利 科 学 院 (1990) 等 外 籍 院士 或 
外 籍 茶 誉 院士 . 1956 年 ,创办 了 《流体 力学 杂志 》, 并 
任 主编 多 年 . 

巴 切 勒 主要 研究 注 流 ,并 做 出 了 重要 贡献 . 
1945—1953 年 间 , 他 推广 了 泰勒 (Taylor,B.) 和 柯 
尔 莫 哥 洛 夫 (Koiimoropos,A. H. ) 在 这 方面 的 工作 ,后 
来 他 研究 了 潮流 中 流体 的 某 些 非 一 致 性 的 扩散 和 弥 
散 , 如 飘浮 或 溶解 在 流体 中 的 物体 的 集中 . 他 解释 了 
阁 干 观察 到 的 集中 的 性 质 . 他 确定 了 集中 谱 的 小 尺 
BER [E B E RAER. 后 来 他 还 研究 了 两 种 成 分 混合 
力学 . 1986 年 , 获 罗 马 林 琴 科 学 院 阿 戈 斯 带 内 利 奖 ; 
1988 4E , 获 伦敦 皇家 学 会 皇家 奖章 等 . 著作 有 《 齐 性 
ii Ji 38316 9 (19530 CHI 3] 7] 36 816 0019670 8. 

Hr  IB(Steim,Charles,1920— ) 美国 统计 
学 家 . 生 于 纽约 布鲁克 林 . 1940 年 获 芝 加 哥 大 学 学 
土 学 位 . 1942—1946 年 ,在 美国 空军 服役 . 1947 F, 
获 哥伦比亚 大 学 博士 学 位 . 1947—1949 年 ,在 伯 克 
利加 利 福 尼 亚 大 学 统计 实验 室 工 作 . 1949 一 1950 
年 ,在 巴黎 庞 加 莱 研 究 所 做 研究 工作 . 1951—1953 
年 , 任 芝 加 哥 大 学 副教授 . 1953 年 起 , 任 斯 坦 福 大 学 
的 统计 学 教授 ,1985 年 退休 . 

斯 坦 在 数理 统计 的 点 估计 、 序 贯 分 析 等 方面 做 
出 了 重要 贡献 . 1955 年 ,他 在 小 样本 方面 给 出 了 一 
个 反例 ,证 明 当 维 数 大 于 2 时 ,多 维 正 态 分 布 均值 向 
量 的 样本 均值 在 平方 损失 下 不 容许 . 该 结果 曾 引 发 
了 一 系列 的 有 关 点 估计 的 容许 性 的 研究 . 1946 年 ， 
他 和 享 特 (Hunt,G. ) 合 作用 群 论 方法 给 出 了 著名 的 
享 特 -斯 坦 不 变性 结果 , 现 称 为 享 特 -斯 坦 定理 ,是 假 
设 检验 问题 中 给 出 极 大 极 小 不 变 检 验 存 在 性 条 件 的 
一 个 定理 . 

费 德 雷 尔 (Federer,Herbert,1920 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 奥地利 维也纳 ,1938 年 移居 美国 ,1944 
年 人 美国 籍 . 1942 年 获 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 数学 
与 物理 学 士 学 位 ;1944 年 获 该 校 数学 博士 学 位 . 
1944—1945 年 服 兵役 .1945 年 起 ,任教 于 布衣 大 学 ， 
1951 年 任教 授 ,1985 年 退休 . 1962 年 ,成 为 美国 艺 
术 与 科学 学 院 院士 ;1975 年 ,成 为 美国 全 国 科学 院 
院士 . 

费 德 雷 尔 主要 贡献 在 几何 测度 论 . 1960 年 ,他 
+ 3B 3E HH (Fleming, W.P 2 & fEdECRUCE 20:380) E 发 
表 的 “法 向 与 整流 ”一 文 是 几何 测度 论 形成 的 标志 . 
他 们 引入 并 研究 了 “整流 ”, 此 概念 现 已 成 为 高 维 几 
何 变 分 法 中 常用 的 处 理 方法 . 文章 的 重要 成 果 是 紧 
性 定理 和 变形 定理 ,给 出 了 表示 积分 同调 类 极 小 整 
流 的 存在 性 ,第 一 次 得 到 了 一 般 维 数 和 余 维 的 等 周 
不 等 式 . 此 工作 对 同调 理论 也 有 重要 意义 .文章 引入 
的 思想 和 方法 使 几何 变 分 问题 的 研究 发 生 了 根本 性 
的 变化 ,并 为 进一步 发 展 提 供 了 基础 . 因此 两 人 曾 共 


获 1987 年 美国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 1947 年 ,他 证 明了 
一 般 情形 下 的 豪 斯 多 夫 测 度 . 1957 F, HEERA 
映射 证 明了 余 面 积 公式 . 1969 年 ,他 用 测度 论 方法 
对 以 空间 给 定 闭 曲线 为 边界 的 极 小 曲面 问题 的 存在 
性 进行 过 研究 ,还 给 出 过 高 斯 -格林 定理 的 测度 理论 
的 推广 等 . 著作 有 《几何 测度 论 》(1969). 

UR (Bellman,Richard,1920—1984) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 克 鲁 布 林 , 革 于 圣 莫 尼 卡 . 1941 年 
获 克 和 鲁 布 林学 院 学 士 学 位 ;1943 年 获 威斯康星 大 学 
硕士 学 位 . 曾 在 洛斯 阿拉 莫 斯 理论 物理 处 工作 两 年 ， 
可 算 作 自己 服 兵 役 的 一 段 时 间 . 1946 年 人 普林斯顿 
大 学 ,同年 获 博士 学 位 ,并 留 校 任 助理 数学 教授 . 
1948 一 1952 年 , 任 斯 坦 福 大 学 副教授 . 1953 一 1965 
年 ,受聘 于 兰 德 公司 ,后 任 南 加 利 福 尼 亚 大 学 数学 、 
电子 工程 和 医学 教授 ,直至 去 世 . 贝尔 曼 曾 还 是 《 数 
学 分 析 及 应 用 杂志 》 和 《数理 生物 科学 》 两 杂志 的 主 
编 . 他 还 先后 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 (1975)、 美 
国 全 国 工程 学 院 和 美国 全 国 科学 院 (1983) 院 士 . 

贝尔 曼 的 主要 贡献 是 建立 了 动态 规划 . 他 在 研 
究 多 阶段 决策 理论 的 过 程 中 于 1953 年 提出 了 动态 
规划 ,为 处 理 变 分 之 类 确定 性 过 程 提 供 了 新 方法 ,也 
为 马尔 可 夫 决 策 过 程 和 自 适 应 过 程 等 随机 过 程 提 供 
了 基础 . 动态 规划 现 已 被 广泛 地 使 用 于 控制 理论 和 
运筹 学 . 他 自己 曾 用 变 分 法 和 动态 规划 研究 过 控制 
系统 问题 ,并 对 控制 论 和 系统 分 析 做 出 了 重大 贡献 . 
他 还 把 不 变量 做 和 人 法 用 到 了 数学 物理 和 数学 分 析 的 
许多 问题 上 .他 的 数学 工作 还 涉及 时 渡 过 程 、 分 支 过 
程 和 微 积分 不 等 式 等 .贝尔 曼 主 要 研究 数学 在 其 他 
领域 的 应 用 ,如 动态 规划 在 工程 .管理 和 经 济 领域 的 
应 用 ;不 变量 岁入 法 在 放射 传递 方面 的 应 用 和 对 商 
业界 的 模拟 等 . 贝尔 曼 晚 年 的 工作 主要 是 数学 在 生 
物 学 和 医学 上 的 应 用 . 1970 年 ,他 获 美 国 数学 会 和 
美国 工业 与 应 用 数学 会 的 首届 维 纳 应 用 数学 奖 ; 
1976 F , 获 美国 管理 科学 学 会 与 美国 运筹 学 会 的 汉 
VEDI BEIC E1977 年 , 获 IEEE 动态 规划 金 质 
奖章 ;1983 年 , 获 美国 控制 委员 会 的 赫 里 脱 奇 (Her- 
itage) 奖 章 . 他 一 生 论 著 顾 多 ,发 表 论 文 600 多 篇 ,出 
版 了 《动态 规划 》(1957) 等 7 本 专著 ,以 及 其 他 类 图 
书 30 余 本 . 

老 尔 德 伦 (Calder6n, Alberto - Pedro, 1920— 
1998) 美国 数学 家 . 生 于 阿根廷 门 多 萨 ,1947 年 毕 
业 于 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 大 学 工程 学 院 . 1948 年 留 校 任 
教 ,但 他 出 于 对 数学 的 兴趣 ,同年 随 在 该 校 任 访问 教 
授 的 赞 格 蒙 (Zygmund,A. 22€ 2J 2E. 1950 年 获 芝 
加 哥 大 学 数学 博士 学 位 . 1950 一 1953 年 , 任 俄亥俄 
州立 大 学 访问 副教授 . 1954 一 1955 年 ,在 普林斯顿 
高 等 研究 院 做 研究 工作 . 1955—1959 年 , 任 马 萨 绪 
塞 理工 学 院 副 教授 . 1959—1972 年 , 任 芝加哥 大 学 
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数学 教授 ,并 于 1970 一 1972 年 任 数学 系 主任 . 1972 
年 ,又 任 马 院 绪 塞 理工 学 院 数 学 教授 . 1975 年 , 回 芝 
加 哥 大 学 任 数 学 教授 ,直至 1985 年 退休 . 现 为 荣誉 
教授 . 1957 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ; 
1968 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 . 他 还 是 阿 根 
廷 科学 院 、 拉 丁 美洲 科学 院 、 法 国 科 学 院 、 第 三 世界 
科学 院 等 多 所 科学 院 的 院士 .1966 年 ,还 曾 应 邀 在 
国际 数学 家 大 会 土 作 报 告 . 

考 尔 德 伦 的 贡献 为 在 奇异 积分 算 子 方面 的 突破 
性 工作 及 其 在 偏 微分 方程 的 重要 问题 上 的 应 用 , 包 
括 证 明了 柯 西 问题 的 惟一 性 、 阿 蒂 亚 - 辛 格 指标 定理 
等 .他 和 他 的 老师 赞 格 蒙 (Zygmund,A. ) 进 行 了 长 
期 的 合作 ,发 展 了 基础 性 的 实 变 工具 ,建立 了 奇异 积 
分 算 子 运算 , 现 称 为 伪 微 分 运算 ,深刻 地 影响 了 偏 微 
分 方程 理论 的 研究 ,并 产生 了 几何 与 分 析 之 间 的 相 
互 作用 . 他 们 建立 了 考 尔 德 伦 - 赞 格 蒙 非 线 性 分 析 . 
他 自己 给 出 了 复 捅 值 法 ,而 且 还 引入 了 考 尔 德 伦 恒 
等 式 ( 现 称 为 连续 小 波 变 换 ) 作 为 描述 函数 空间 和 它 
们 近似 性 质 的 主要 工具 . 现 已 证 明 , 这 对 数值 分 析 和 
信和 号 处 理 有 重要 意义 . 他 对 分 析 的 影响 ,很 大 一 部 分 
是 因 他 创造 了 许多 方法 . 他 的 很 多 技巧 方法 已 成 为 
调和 分 析 中 的 标准 工具 , 且 已 进入 非 线 性 分 析 、 偏 微 
分 方程 、 复 分 析 以 及 信号 处 理 和 数值 分 析 等 领域 . 他 
还 和 赞 格 蒙 一 起 建立 了 一 个 强 有 力 的 分 析 学 派 . 
1979 年 ,他 获 美 国 数学 会 博 吗 纪念 奖 ;1989 4E , 获 沃 
尔 夫 数 学 奖 和 美国 数学 会 斯 带 尔 奖 . 此 外 ,他 还 曾 获 
得 过 阿根廷 的 多 项 有 关 奖 . 

ii 奥 (Rao,Calympudi Radhakrishma ,1920 一 

) 印度 数理 统计 学 家 . 生 于 印度 卡 纳 塔 克 邦 . 
1940 年 获 安 得 拉 大 学 硕士 学 位 ;1943 年 获 加 尔 各 答 
大 学 统计 学 硕士 学 位 ;1948 年 获 剑 桥 大 学 博士 学 
位 . 1944 年 任职 于 印度 统计 研究 所 ,1949 年 成 为 教 
授 ,1964 年 任 研 究 训练 院 院 长 ,1972 年 任 研究 所 书 
记 和 所 长 .1979 年 退休 . 同年 受聘 到 美国 匹兹堡 大 
学 数理 统计 系 任 教授 . 还 曾 任国 际 统计 学 会 .数理 统 
计 学 会 .国际 生物 统计 学 会 和 印度 计量 经 济 学 会 主 
RE. 1964 年 , 任 《 印 度 统计 学 报 》 主 编 . 他 还 是 伦敦 皇 
家 学 会 会 员 、 美 国 艺 术 与 科学 学 院外 籍 荣 誉 院士 . 印 
度 国 家 科学 院 和 印度 科学 院 院 士 . 第 三 世界 科学 院 
首 批 院士 之 一 . 

拉 奥 在 估计 、 检 验 判 别 函 数 、 数 理 统 计 在 人 类 学 
领域 的 应 用 等 数理 统计 的 很 多 领域 都 做 出 了 贡献 . 
他 1945 年 和 克拉 上 默 (Cramér,H. ) F 1946 年 分 别 独 
立地 证 明了 克拉 默 - 拉 奥 不 等 式 , 简 称 为 C-R 不 等 
式 . 它 是 求 一 臻 最 小 方差 无 偏 估计 的 重要 工具 之 一 . 
1945 年 ,他 在 证 明 独 立 小 样本 的 某 性 质 时 给 出 了 拉 
奥 -布莱克 韦 尔 定理 . 他 还 把 微分 几何 的 方法 用 到 了 
估计 ,用 费 希 尔 信 息 度 量 定 义 了 测 地 距 , 现 称 为 拉 奥 
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距离 ,并 用 它 在 二 阶 有 效 估 计 方 面 得 到 了 特征 化 极 
大 似 然 估 计量 . 他 在 分 类 方面 发 展 了 多 种 方法 ,在 特 
征 化 问题 方面 也 做 过 重要 成 果 . 早期 他 曾 在 剑桥 人 
类 学 博物 馆 对 来 自 北 非 杰 贝勒 莫 亚 的 古人 类 骨骼 进 
行 过 统计 方面 的 研究 ,并 与 他 人 合作 撰写 了 《 杰 贝 勒 
莫 亚 上 古 居 民 》(1955). 他 已 发 表 230 多 篇 学 术 论 文 ， 
著 有 9 本 专著 ,其 中 有 《线性 统计 推断 及 其 应 用 六 第 
二 版 ,1973)《 生 物 统计 研究 中 的 高 级 统计 方法 》 
(1952) 《数理 统计 的 特征 化 问题 X1973; 与 人 合 著 》 
SE 

罗杰斯 (Rogers,Claude Ambrose, 1920— ) 
英国 数学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 学 于 伦敦 大 学 学 院 、 
伦敦 伯 克 贝 克 学 院 , 分 别 于 1941 4£.1949 年 、1952 
年 获 学 士 .博士 和 理学 博士 学 位 . 1940 一 1945 年 , 曾 
任 英国 供给 部 实验 官员 . 1946 一 1954 年 , 任 伦 敦 大 
学 学 院 讲 师 . 1954 一 1958 年 , 任 们 明 翰 大 学 纯粹 数 
学 教授 . 1958 一 1986 年 , 任 伦敦 大 学 学 院 数 学 教授 ， 
1986 年 退休 . 1959 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,并 
曾 于 1966—1968 年 、1983 一 1984 年 任 皇 家 学 会 理 
事 会 成 员 . 1970 一 1972 年 ,还 任 伦敦 数学 会 主席 . 

罗杰斯 在 数 的 几何 和 豪 斯 多 夫 测 度 方 面 有 重要 
贡献 . 他 在 凸 与 非 凸 柱 的 格 常 数 、 星 形体 可 约 性 及 自 
同 构 体内 无 限 多 格 点 存在 性 蕴涵 一 般 集 关于 格 的 
逐次 极 小 值 \. 闵 科 夫 斯 基 - 赫 劳 卡 (Hlaurka) 定 理 , 以 
及 nn 齐 次 线性 式 的 积 等 方面 都 有 重要 成 果 . 在 相关 
的 包装 与 覆盖 领域 ,他 用 概率 技巧 及 其 他 方法 得 到 
了 数 的 几何 中 的 较 简 单 格 的 估计 . 他 在 大 维 数 相等 
球面 包装 的 估计 方面 也 有 重要 成 果 , 他 的 专著 (包装 
5558 35 (19640 d — Ab ETE SE TE. 从 1958 年 起 ,他 
的 研究 兴趣 转向 了 豪 斯 多 夫 测 度 理论 .解析 集 及 一 
般 凸 体 理论 ,并 在 这 几 方 面 都 做 过 重要 的 工作 ,并 解 
决 了 两 个 长 期 未 解决 的 问题 :与 戴 维 斯 (Davis,M. 
D. 合作 构造 了 无 限 豪 斯 多 夫 测度 不 具有 限 非 零 测 
度 子 集 的 紧 度量 空间 ;还 与 他 人 合作 证 明了 维 欧 
氏 空 间 中 同体 上 线段 方向 具有 0o 有限 (x 一 2) 测 度 . 
他 曾 于 1977 年 获 伦 敦 数学 会 德 。 摩根 奖章 ;著作 有 
《 豪 斯 多 夫 测度 》(1970). — 

4L f&(Zadeh,L. A..1921— ) 美国 数学 
家 、 系 统 理论 专家 . 生 于 苏联 巴 库 . 早年 攻读 电气 工 
程 ,1942 年 获 伊 朗 德黑兰 大 学 学 士 学 位 ,1946 年 获 
美国 马萨诸塞 理工 学 院 硕士 学 位 ,1949 年 获 哥 伦比 
亚 大 学 博士 学 位 . 1950 EERE k EKZ hA 
授 ,1953 年 任 副教授 ,1957 年 晋升 为 教授 .1959 年 ， 
任 们 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 电机 工程 系 教授 ,1963 一 
1968 年 任 系 主任 . 现 为 该 校 计 算 机 科学 系 退 休 教 
授 . 扎 德 还 是 日 本 生物 医学 模糊 系统 协会 荣誉 主席 、 
美国 工程 科学 院 院 士 《 模 糊 集 与 系统 ) 等 杂志 的 主 
要 编辑 之 一 . 


扎 德 的 主要 贡献 为 开创 了 模糊 数学 这 一 新 领域 
的 研究 工作 . 20 世纪 50 年 代 , 他 主要 从 事 与 滤 波 器 
设计 有 关 的 预报 理论 和 非 线 性 滤波 器 设计 等 方面 的 
研究 . 1952 年 ,他 与 拉 格 锡 尼 合作 发 展 了 采样 数据 
系统 的 Z 变换 法 .在 1965 年 前 ,他 从 事 系 统 理论 的 
研究 ,1965 年 开始 ,他 转向 了 模糊 集 理论 及 其 应 用 
的 研究 . 在 这 方面 他 发 表 了 近 百 篇 论文 ,推动 了 该 领 
域 的 发 展 , 并 在 世界 范围 内 促进 了 对 它 的 研究 . 后 来 
他 的 主要 研究 兴趣 为 人 工 智 能 、 专 家 系统 、 模 糊 逻 辑 
和 近似 推理 .自然 语言 .决策 ,以 及 信息 分 析 等 . 他 曾 
获 美 国电 气 电子 工程 师 学 会 的 百年 奖章 和 教育 奖 
章 , 1993 年 , 因 他 对 系统 理论 .决策 分 析 、 模 糊 理 论 
及 其 在 人 工 智 能 .语言 学 .逻辑 .专家 系统 .神经 网 络 
等 领域 的 应 用 诸 方面 的 杰出 贡献 ,而 获得 美国 机 械 工 
程 师 学 会 奥 尔 邓 伯 格 (Rufus Oldenberger) 奖 章 . 他 
还 著 有 《线性 系统 理论 一 一 状态 空间 法 》(1963; 与 人 
合 著 )《 系 统 理 论 》(1969)《 模 糊 集 和 决策 分 析 》 
(1984) 等 专著 . 

Æ ” 尼 (Rényi,Alfred,1921 一 1970)〉 ”匈牙利 
数学 家 、 统 计 学 家 . ETUR A UST ART n X OUI. 早 
年 就 学 于 布达佩斯 大 学 和 塞 格 德 大 学 ,并 获 博士 学 
位 ,后 又 获 列 宁 格 勒 大 学 副 博 士 学 位 . 1947 年 [E fg 
达 佩 斯 大 学 助理 讲师 . 1950 年 ,匈牙利 科学 院 数学 
研究 所 成 立 ,不 久 他 便 任 该 所 所 长 ,并 同时 任 布 达 佩 
斯 大 学 概率 论 系 主任 ,直到 去 世 . 1949 年 ,他 成 为 匈 
牙 利 科 学 院 通 讯 院士 ,1956 年 成 为 院士 .1965 年 ,还 
当选 为 国际 统计 学 会 副 主席 . 

雷 尼 对 概率 论 . 统 计 理 论 信息论. 数论 和 组 合 
论 等 都 有 贡献 . 他 与 其 他 学 者 合作 在 泊 松 分 布 .可 测 
函数 方面 做 了 重要 贡献 ,还 在 混合 序列 和 分 布 代数 
领域 做 了 工作 . 1953 年 ,他 发 表 的 有 关 顺 序 统 计 的 
文章 中 ,建立 了 确定 极限 分 布 法 则 的 方法 .1954 年 ， 
在 他 出 版 的 《概率 论 ;一 书 中 ,他 给 出 了 他 的 以 条 件 
概率 为 基础 的 概率 论 公 理 基 础 ,他 还 对 几何 概率 等 
做 过 研究 . 1965 年 ,他 在 有 关 信 息 论 的 文章 中 ,从 多 
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索 理论 . 1947 年 ,他 对 数论 的 大 得 法 做 了 改进 ,并 用 
其 方法 估计 了 狄 利克 雷 工 函数 的 零点 密度 ,证 明了 
命题 {1,6) ,开辟 了 应 用 大 得 法 的 新 途径 . 他 还 在 复 
变 解 析 函 数 . 几 何 . 牛 顿 通 近 法 .组 合 论 .随机 图 等 多 
个 数学 分 支 做 了 很 多 重要 的 工作 . 雷 尼 于 1949 年 获 
科 苏 特 银 奖 ,1956 年 又 获 科 苏 特 金 奖 . 他 一 生发 表 
论文 约 300 篇 ,并 用 匈牙利 文 、 德 文 出 版 了 多 种 专 
著 . 1979 年 ,布达佩斯 出 版 社 又 出 版 了 《 雷 尼 文 选 》 

鲁 本 (Rudin, Walter,1921 一 ) 美国 数学 
家 . 生 于 奥地利 的 维也纳 ,1945 年 到 了 美国 . 早年 在 
杜 克 大 学 就 读 ,1947 年 获 学 士 和 硕士 学 位 ,1949 年 


获 博 士 学 位 . 1949 一 1950 年 留 校 任教 . 1950 一 1952 
年 ,任教 于 马萨诸塞 理工 学 院 . 1952 一 1959 年 ,任教 
于 罗切斯特 大 学 ,在 此 期 间 的 1952—1955 年 为 助理 
教授 ,1955 一 1957 年 为 副教授 ,1957 一 1959 年 为 教 
授 . 1959—1991 年 , 任 麦 迪 撑 威斯康星 大 学 教授 . 
1991 年 退休 为 荣誉 教授 . 

鲁 丁 主要 研究 数学 分 析 ,特别 是 抽象 调和 分 析 、 
侍 里 叶 级 数 ,以 及 单 变量 与 多 变量 全 纯 消 数 . 1959 
年 ,他 和 曾 和 人 合作 在 测度 代数 方面 证 明了 对 于 非 离 
散 局 部 紧 阿 贝尔 群 G 及 所 有 正则 有 界 测 度 所 组 成 
的 集 M(c) ,区 间 [L 一 1, 1 上 的 一 个 运算 于 MON 
的 测度 的 傅 里 叶 -斯 蒂 尔 杰 斯 变换 的 函数 ,可 以 开拓 
为 整 函 数 . 他 在 《 群 上 的 傅 里 时 分 析 光 1962) 一 书 中 ， 
进一步 给 出 了 测度 代数 的 一 般 阅 述 . 他 还 研究 了 和 群 
代数 映射 方面 的 有 关 定 理 . 他 编著 的 《数学 分 析 原 
理 》(1953) 和 (人 《 实 与 复 分 析 》(1966) 是 大 学 本 科 数 学 
专业 的 很 好 的 教科 书 , 曾 再 版 过 多 次 ,广泛 地 被 美国 
和 其 他 国家 采用 .《 实 与 复 分 析 成功 地 把 实 分 析 与 
复 分 析 组 织 在 一 本 教科 书 中 ,有 助 于 学 生理 解 两 者 
在 分 析 中 的 地 位 .总 之 ,这 两 本 教科 书 对 美国 和 一 些 
国家 的 大 学 数学 教育 有 着 重要 的 影响 . 他 还 曾 于 
1993 年 获 美 国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 除 以 上 著作 外 ,他 
还 著 有 《多 圆柱 上 的 函数 理论 》(1969) 等 多 种 专著 . 

阿 和 鲁 (Arrow,Kenneth Joseph,1921—  ) 
美国 数理 经 济 学 家 . 生 于 纽约 城 ,1940 年 获 纽约 市 
立 学 院 社 会 学 学 士 学 位 . 后 来 他 改 学 数学 ,1941 年 
获 哥 伦比 亚 大 学 数学 硕士 学 位 ,再 后 来 他 又 改 学 经 
济 学 . 1942 一 1946 年 , 因 战 争 到 美军 空军 任 气 象 官 
员 . 1946 年 返回 哥伦比亚 大 学 继续 深造 ,1951 年 获 
博士 学 位 . 1973 年 又 获 理学 博士 学 位 . 1948— 1949 
年 , 任 芝 加 哥 大 学 经 济 学 助理 教授 . 1949 一 1950 年 ， 
任 斯 坦 福 大 学 经 济 与 统计 助理 教授 ,1950 一 1953 4E 
任 副教授 ,1953 一 1968 年 任 经 济 学 .统计 学 .运筹 学 
教授 . 1968 一 1979 年 , 任 哈 佛 大 学 教授 . 1980 年 起 ， 
又 任 斯 坦 福 大 学 经 济 学 教授 予 运筹 学 教授 . 1955 
年 ,他 曾 任 计 量 经 济 学 会 副 主 席 ,1956 FEER. 他 
还 是 美国 全 国 科学 院 、 美 国 艺术 与 科学 学 院 、 芬 兰 科 
学 院 .不 列 颠 科学 院 等 多 所 科学 院 的 院士 . 

阿 鲁 曾 于 1972 年 因 一 般 经 济 平衡 理论 和 福利 
理论 方面 的 先驱 性 工作 获 诺 贝 尔 经 济 科 学 纪念 奖 . 
他 主要 研究 一 般 平衡 理论 、 数 学 规划 和 福利 经 济 等 . 
在 他 的 博士 论文 中 ,他 曾 想 建 立 若 干 条 件 , 在 这 些 条 
件 下 ,从 个 人 偏爱 可 合理 而 民主 地 得 到 集团 的 决策 . 
他 得 到 了 民主 “社会 福利 函数 ”应 满足 的 四 个 条 件 ， 
但 他 证 明了 这 四 条 是 互相 矛盾 的 ,任何 社会 福利 都 
不 可 能 同时 满足 . 根据 这 一 “不 可 能 定理 ”, 他 进一步 
证 明了 , 按 传 统 理解 的 那 种 多 数 裁 定 原 则 的 民主 决 
策 ,原则 上 是 不 可 能 的 . 他 曾 和 他 人 合作 证 明了 在 抽 
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象 的 、 多 市 场 经 济 模型 的 意义 上 ,存在 着 竞争 平衡 . 
这 一 工作 不 仅 弥 补 了 一 般 平衡 理论 的 不 足 , 还 第 一 
次 把 数学 中 的 集合 论 和 拓扑 应 用 到 了 经 济 分 析 . 后 
来 他 还 证 明了 ,在 引入 了 未 来 市 场 和 保险 以 后 ,他们 
的 模型 可 推广 到 不 确定 世界 . 他 对 最 优 库存 理论 \ 市 
场 模型 的 稳定 分 析 数学 规划 、 统 计 决 策 理论 都 有 重 
要 贡献 . 1986 年 ,他 曾 获 冯 “， 诺 伊 曼 奖 . f yo EUH 
《库存 与 生产 的 数学 理论 研究 X1958)《 线 性 与 非 线 
性 规划 研究 X1958)《 一 般 竞 争 分 析 》(1971)《 应 用 
经 济 学 》(1985 ) 等 多 种 著作 . 1983 一 1985 年 ,他 又 出 
版 了 6 卷 本 的 《论文 集 》. 

阿 米 苏 (Amitsur,Shimshon Avraham,1921 一 
19940 ”以色列 代数 学 家 . 生 于 耶路撒冷 老 城 , 卒 于 
耶路撒冷 . 1931 年 人 和 希 伯 莱 大 学 , 因 第 二 次 世界 大 
战 和 独立 战争 去 服 兵 役 几 年 ,后 又 返 校 学 习 . 1946 
年 获 硕士 学 位 ,1950 年 获 博士 学 位 . 毕业 后 一 直 在 
希 伯 莱 大 学 任教 ,并 晋升 了 教授 . 1969 年 , 阿 米 苏 被 
选 为 以 色 列 科学 与 文学 院 院 士 ,并 于 1980 一 1986 年 
任 科学 部 主席 . 

阿 米 苏 的 主要 贡献 在 满足 多 项 式 恒等式 (PI) 的 
环 和 可 除 代 数 方面 . 他 是 PI 理论 的 先驱 者 之 一 . 20 
世纪 50 4E (X. fli fü vi ME v AE US PI 理论 打下 了 基础 . 
20 世纪 50 年 代 初 ,他 提出 了 根 的 公理 理论 ,促进 了 
根 理论 的 发 展 . 1971 年 ,他 用 PI 理论 构造 出 了 一 个 
不 是 交叉 乘积 的 有 限 代数 ,发 现 了 所 有 最 大 子 域 不 
是 中 心 的 伽 罗 瓦 扩 张 的 有 限 可 除 代数 ,解决 了 一 个 
存在 已 久 的 问题 . 1959 年 ,他 给 出 了 一 个 更 一 般 的 
上 同调 理论 , 现 称 为 阿 米 苏 上 同调 , 现 已 在 东 屋 代数 
理论 中 被 广泛 应 用 . 1961 年 ,他 还 发 现 了 一 个 列 含 
素数 定理 的 重要 引 理 . 1964 年 ,他 证 明了 德 萨 尔格 
射影 平面 满足 某 非 平凡 相交 定理 , 当 且 仅 当 作为 基 
础 的 可 除 代 数 在 其 中 心 上 是 有 限 维 的 ,完成 了 德 恩 
(Dehn, M. W. )42 年 前 开始 的 工作 . 1971 年 ,他 发 
现 了 用 和 矩阵 环 检验 莫 里 塔 理 论 的 方法 ,并 因此 激 起 
了 在 固定 子 环 理论 和 霍 普 夫 代 数 方面 的 很 多 工作 . 
他 还 发 现 了 新 的 交换 环 和 东 屋 代数 的 一 些 新 的 性 
质 . 他 曾 在 以 色 列 推行 了 阿 米 苏 数学 教学 大 纲 ,并 为 
此 花费 了 许多 时 间 和 精力 .1953 年 ,他 获 以 色 列 精 
确 科 学 奖 ;1969 年 获 罗 思 硕 尔 德 数学 奖 . 

琼斯 (Jones,Douglas Samuel, 1922— ) 
英国 数学 家 . 生地 不 详 . 1947 年 获 牛 津 大 学 科 尔 普 
斯 、 克 里 斯 带 学 院 硕士 学 位 ,1957 年 获 曼彻斯特 大 
学 理学 博士 学 位 . 1947 一 1948 年 ,在 美国 马萨诸塞 
理工 学 院 做 研究 工作 . 1948—1951 年 , 任 曼 彻 斯 特 
大 学 数学 助理 讲师 ,1951 一 1954 年 任 讲师 . 1955 年 ， 
任 纽 约 大 学 研究 教授 . 1955 一 1957 年 , 任 曼 彻 斯 特 
大 学 高 级 讲师 . 1957—1964 年 , 任 基 里 大 学 数学 教 
授 . 1965 年 起 , 任 邓 迪 大 学 数学 教授 . 1968 年 ,被 选 
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为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1988 一 1989 年 , 任 英国 数学 
及 其 应 用 学 会 主席 .还 曾 任 《适用 分 析 ) 等 多 种 杂志 
副 主 编 . 

琼斯 在 绕 射 理论 方面 做 出 了 重要 贡献 ,特别 是 
在 电磁 辐射 .波导 和 声学 方面 的 应 用 . 他 把 复 分 析 和 
健 里 叶 分 析 等 技巧 ,包括 维 纳 - 霍 普 夫 技巧 , 融 进 了 
该 理论 ,从 而 使 以 前 认为 不 能 解决 的 问题 获得 了 解 
析 解 . 1986 年 在 “三 个 半 无 限 平面 的 绕 射 ” 一 文中 ， 
他 给 出 了 绕 射 域 的 解析 结构 及 其 渐 近 性 质 . 他 在 电 
磁 波 传播 及 广义 函数 理论 方面 的 文章 曾 被 应 用 数学 
家 、 物 理学 家 和 工程 师 们 广 为 使 用 . 他 曾 于 1974 年 
获 爱 丁 堡 皇家 学 会 基 思 奖 ,1981 年 获 国际 无 线 电 联 
合 会 范 ， 德 ， 波 尔 金 质 奖 章 ,1987 年 获 伦敦 数学 会 
内 勒 应 用 数学 奖 . 他 还 著 有 《分 析 引 论 》(1969,1970; 
与 人 合 著 )《 电 磁 波 传播 方法 》1979)《 初 等 信息 
论 》(1979)《 广 义 函 数理 论 》(1982)《 微 分 方程 与 数 
理 生 物 学 》(1983; 与 人 合 著 )《 汇 编程 序 与 8086 fX 
处 理 机 》(1988) 等 近 10 种 专著 . 

萨 普 利 斯 (Suppes,Patrick,1922 一 ) 美国 
数学 家 ,教育 学 家 . 生 于 俄 克 拉 何 马 州 塔 尔 萨 . 1943 
年 获 芝加哥 大 学 学 士 学 位 ,1950 年 获 哥 伦比 亚 大 学 
哲学 博士 学 位 .毕业 后 一 直 任 职 于 斯 坦 福 大 学 . 从 
1959 年 起 , 任 该 校 社会 科学 院 数 学 研究 所 所 长 . 
1973—1974 年 , 任 美 国教 育 研 究 协 会 主席 . 现任 斯 
坦 福 大 学 哲学 .统计 、 心 理学 .教育 等 学 科教 授 . 美国 
全 国 科 学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 

萨 普 利 斯 在 主观 概率 测量 及 在 不 确定 情况 下 的 
应 用 ,一般 学 习 理 论 的 发 展 和 测试 、 自 然 语言 的 语义 
与 句法 、 相 互 作用 计算 程序 在 教育 中 的 使 用 等 方面 
都 做 出 了 重要 贡献 . 他 研制 的 程序 在 数学 教学 ,特别 
是 在 学 习 数 学 证 明 中 起 了 重要 作用 . 他 在 测量 理论 
的 公理 化 研究 方面 ,首创 了 模型 测量 系统 法 . 在 概率 
公理 化 方面 也 做 了 不 少 工作 ,并 推导 了 一 组 适合 量 
子 力学 的 公理 . 他 在 学 习 理 论 中 两 类 学 习 模 型 的 形 
式 公 理 基 础 方面 有 重要 贡献 . 他 对 数学 在 社会 科学 
中 的 应 用 ,包括 语言 分 析 , 有 不 少 开 创 性 工作 , 曾 对 
自然 语言 语义 分 析 的 经 典 模 型 进行 过 人 研究 ,还 首次 
用 关系 代数 分 析 了 英语 量化 语句 . 他 对 相对 论 与 量 
子 力学 .决策 论 . 因 果 律 .哲学 与 语言 哲学 都 有 研究 ， 
并 均 有 成 果 . 1979 年 ,他 曾 出 版 了 一 本 《由 特 里 克 。 
萨 普 利 斯 》 的 书 , 十 多 位 有 关 和 领域 的 学 者 在 该 书 中 介 
绍 并 评价 了 他 的 科学 成 就 . 他 曾 于 1990 年 获得 美国 
国家 科学 奖章 . 他 出 版 的 著作 有 《公理 集合 论 》 
(1960; 与 人 合 著 )《 测 量 基 础 , 卷 1 一》(1971， 
1989,1990; 与 人 合 著 )《 因 果 的 概率 理论 》(1970) 
等 . 

卡 斯 尔 斯 (Cassels,John William Scott,1922— 

) 英国 数学 家 . 生地 不 详 . 1943 年 获 爱 丁 堡 大 学 


硕士 学 位 ,1949 年 获 剑 桥 大 学 博士 学 位 . 同年 成 为 
剑桥 大 学 三 一 学 院 研 究 员 ,并 任 曼 彻 斯 特大 学 讲师 . 
1950 年 起 ,任教 于 剑桥 大 学 ,开始 任 讲师 , 1963 一 
1967 年 任 高 级 算术 讲师 ,1967 一 1984 年 任 纯 粹 数学 
教授 ,在 此 期 间 的 1969 一 1984 年 任 纯粹 数学 与 数理 
统计 系 主任 ,1984 年 退休 . 1963 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 
学 会 会 员 ; 1981 年 ,被 选 为 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 
1974—1978 年 ,任国 际 数 学 联盟 副 主席 ;1976 一 
1978 年 , 任 伦敦 数学 会 主席 . | 

卡 斯 尔 斯 主要 人 研究 数论 ,并 做 出 了 许多 重要 贡 
献 . 1959—1964 年 ,他 在 椭圆 曲线 的 算术 方面 做 了 
一 系列 的 重要 研究 工作 ,为 人 们 理解 所 涉及 的 问题 
及 进一步 研究 提供 了 重要 基础 .他 几乎 对 数论 的 每 
一 分 支 都 有 贡献 ,其 中 包括 丢 和 看 图表 近 与 数 的 几何 ， 
尤其 是 对 二 次 型 理论 和 平方 和 理论 还 有 重要 的 创 
新 . 他 还 把 代数 几何 应 用 到 了 数论 ,对 亏 格 1 的 代数 
曲线 的 有 理 点 进行 了 重要 研究 .他 曾 于 1973 年 获 伦 
敦 皇 家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 ,1986 年 获 伦敦 数学 会 
德 。 摩根 奖章 . f By EACE REE 3E 8| 8 
(19570. OE 889 JL f 9] 35 2 19590, C 38 — IX RU 
(19780 , (sj a 2 (19860 E. 

卡拉 比 (Calabi,Eugenio,1923 一 5 美国 数 
学 家 . 生 于 意大利 米兰 的 一 个 犹太 家 庭 ,1938 年 逃 
离 意大利 ,1939 年 移居 美国 ,1943 年 人 美国 籍 . 1946 
年 获 马萨诸塞 理工 学 院 化 工学 士 学 位 ,1947 年 获 伊 
利 诺 伊 大 学 数学 硕士 学 位 ,1950 年 获 普林斯顿 大 学 
博士 学 位 . 1951 一 1955 年 , 任 路 易 斯 安 那 州立 大 学 
助理 教授 . 1955 年 ,到 明尼苏达 大 学 任 助 理 教授 ， 
1957 年 升 为 副教授 ,1960 年 晋升 为 教授 . 1964 年 
起 , 任 宾夕法尼亚 大 学 教授 ,1971 一 1973 年 , 任 数学 
系 主 任 . 1982 4E ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

卡拉 比 主 要 研究 微分 几何 . 他 在 整 微分 几何 , 特 
别 是 在 复 微 分 几何 方面 有 重要 贡献 .他 和 埃 克 曼 
(Eckmann , B. ) 构 造 的 紧 非 凯 勒 流 形 , 现 称 为 卡拉 
比 - 埃 克 曼 流 形 ,而 他 自己 构造 的 6 维 几 乎 复 流 形 对 
凯 勒 流 形 理论 和 几乎 复 结构 的 可 积 性 理论 都 有 重要 
意义 ,并 且 是 具体 理解 这 些 理论 的 重要 例子 . 他 与 其 
他 学 者 合作 计算 的 紧 局 部 埃 尔 米 特 对 称 空间 的 上 同 
调 群 ,在 紧 复 流 形 的 刚性 理论 中 极为 重要 . 在 计算 中 
分 析 曲 率 的 方法 是 后 来 的 具 非 正 曲 率 条 件 凯 勒 流 形 
的 强 刚性 理论 的 重要 工具 . 他 曾 构 造 了 所 有 从 标准 
2 维 球面 到 标准 n 维 球面 的 调和 映射 . 他 构造 的 复 
ME REA n 维 球面 的 搁 子 (twistor) 空 间 . 他 在 蒙 
日 -安培 方程 和 凯 勒 - 爱 因 斯 坦 度量 方面 都 有 杰出 贡 
BA. 他 曾 以 复 蒙 日 -安培 方程 表征 了 零 第 一 陈 类 情况 
的 凯 勒 - 爱 因 斯 坦 变 量 的 的 存在 性 . 他 还 证 明了 解 的 
惟一 性 ,并 提出 了 存在 性 证 明 的 提纲 . 他 还 得 到 了 实 
蒙 日 -安培 方程 三 阶 先 验 估计 ,其 估计 方法 是 复 蒙 日 


-安培 方程 三 阶 估计 的 基础 . 近年 来 这 一 领域 已 取得 
了 重大 进展 . 他 还 于 1991 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 
奖 . 

博 雷 尔 (Borel, Armand,1923— ) 瑞士 - 美 
国 数学 家 . 生 于 瑞士 拉 绍 德 林 . 1947 年 毕业 于 瑞士 
联邦 工学 院 ;1952 年 获 巴黎 大 学 博士 学 位 . 曾 任 教 
于 瑞士 联邦 工学 院 、 美 国 芝加哥 大 学 ,1957 年 起 , 任 
普林斯顿 高 等 研究 院 教 授 . 他 还 曾 任 马萨诸塞 理工 
学 院 . 印 度 塔 塔 研究 所 ,法国 巴黎 大 学 .日 本 东北 大 
学 等 院 所 的 访问 教授 . 1976 年 ,他 被 选 为 美国 艺术 
与 科学 学 院 院 士 ;1987 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 . 1962 年 和 1974 年 ,两 次 应 邀 在 国际 数学 家 大 
会 上 作 报 告 . 

博 雷 尔 主要 研究 李 代 数 . 1950 年 ,他 和 塞 尔 
(Serre, J. P. ) 证 明了 用 紧 纤 维 对 欧 氏 空间 进行 纤维 
表示 是 不 可 能 的 . 他 曾 以 “ 博 雷 尔 结构 ”为 基础 重建 
了 史密斯 理论 ,而 且 和 穆 尔 (Moore,G. H. ) 一 起 发 
展 了 一 个 新 的 同调 理论 . 1956 年 发 表 的 “线性 代数 
群 ?是 一 篇 经 典 性 文献 , 它 使 线性 代数 群 的 发 展 发 生 
了 历史 性 转折 . 他 和 谢 瓦 莱 (Chevalley,C. ) 等 人 为 
线性 代数 群 建立 了 一 般 理论 . 他 还 解决 了 算术 群 中 
的 共 紧 性 (Co - Compactness) 29] 9l , gg Zs [8] B] E 4 && 
问题 . 在 最 近 20 多 年 中 ,他 在 算术 群 上 同调 及 其 应 
用 和 多 种 上 同调 理论 方面 ,在 自 守 型 \. 实 与 p 进 李 群 
的 无 限 维 表示 理论 方面 做 了 许多 工作 . 现在 代数 群 
中 有 “ 博 雷 尔 理论 ”“ 博 雷 尔 子 群 " 和 “ 博 雷 尔 不 动 点 
定理 "等 . 博 雷 尔 在 1978 年 获 荷兰 数学 会 的 布 劳 威 
尔 奖 章 ,1991 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 ,1992 年 获 
E Pr E RILA Balzan, E. ) 基 金 会 颁发 的 巴尔 扎 恩 
奖 . 1983 年 ,斯 普 林 格 出 版 社 还 出 版 了 他 的 三 卷 本 
文集 . 

沙 法 列 维 育 (lllagapeBiy ,Iropp Pocrucziaponuu, 
1923— ) 苏联 数学 家 . 生 于 日 托 米 尔 
OKuromup). 早年 在 莫斯科 学 习 ,19 岁 获 副 博 士 学 
位 . 1943 年 以 后 ,一 直 在 苏联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数 
学 研究 所 工作 . 1953 年 获 博士 学 位 ,同年 成 为 教授 . 
1958 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 通 讯 院 士 . 沙 法 列 维 奇 
的 主要 贡献 在 代数 学 、 代 数 几 何 学 和 代数 数论 方面 . 
1954 年 ,他 证 明了 在 任何 代数 数 域 上 都 存在 无 穷 多 
个 预先 给 定 的 伽 罗 瓦 群 分 解 的 代数 扩张 , 即 所 谓 的 
伽 罗 瓦 理论 的 逆 问 题 . 他 发 现 了 对 偶 性 问题 的 一 般 
规律 . 1962 年 ,他 提出 了 所 请 沙 法 列 维 奇 猜想 ,这 一 
猜想 在 1983 年 由 德国 年 轻 的 数学 家 法 尔 廷 斯 
(Faltings,G. ) 所 证 明 . 

莫 斯 托 《CMostow,George Daniel,1923 一  ) 
美国 数学 家 . 生 于 波士顿 . 1946 年 .1948 年 ,先后 获 
哈佛 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1947 一 1948 年 ,在 普 林 
斯 顿 大 学 任教 . 1947 一 1949 年 ,为 普林斯顿 高 等 研 
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究 院 成 员 . 1949 一 1952 年 , 任 锡 拉 丘 效 大 学 助理 教 
授 . 1952—1961 年 ,任教 于 约翰 斯 。 霍 普 金 斯 大 学 ， 
1954 一 1956 年 任 副教授 ,1957 年 起 任教 授 . 1961 年 
开始 任 耶 鲁 大 学 教授 ,1971 一 1974 年 任 系 主任 . 
1963—1967 年 ,还 任 《 美 国 数学 杂志 ) 主 编 . 1987 一 
1989 年 , 任 美 国 数学 会 主席 . 还 曾 被 选 为 美国 全 国 
科学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 的 院士 . 

葛 斯 托 主 要 研究 李 群 .代数 群 的 离散 子 群 等 . 他 
1973 年 给 出 的 所 有 半 群 G( 非 SLs(R)) 强 刚性 定理 
是 现代 数学 中 的 一 个 重要 成 就 . 他 第 一 次 给 出 了 这 
方面 的 全 局 性 结果 . 1967 年 ,他 引入 了 广义 等 变化 
映射 的 重要 概念 ,并 把 它 用 到 了 双 曲 空间 的 边界 .他 
对 复 空 间 、 四 元 空间 和 凯 莱 双 曲 空间 的 论述 是 研究 
这 些 空间 的 重要 方法 . 他 还 用 到 边界 的 广义 映射 和 
边界 的 组 合 结 构 讨 论 了 高 阶 群 . 因 对 他 的 方法 的 改 
进 已 导出 了 格 的 超 刚性 与 度量 空间 上 和 群 作 用 的 上 循 
环 的 超 刚 性 、 比 格 更 一 般 的 离散 子 群 强 刚 性 等 许多 
重要 结果 . 强 刚 性 定理 已 被 拓扑 学 家 用 到 了 双 曲 3 
维 流 形 的 研究 . 他 因 在 强 刚 性 定理 方面 的 贡献 于 
1993 年 获 美 国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 ， 

aL 勒 (Keller,Joseph Bishop,1923— ) 美 
国 应 用 数学 家 . 生 于 新 泽 西 州 帕 特 森 . 早年 就 学 于 纽 
约 大 学 ,分别 于 1943 年 .1946 年 .1948 年 获 学 士 、 硕 
士 \ 博 士 学 位 . 毕业 后 留 校 任 助 理 教授 ,1952 年 成 为 
研究 副教授 ,1956 年 晋升 为 教授 ,1967 一 1973 年 任 
数学 系 主 任 . 1979 年 起 , 任 斯 坦 福 大 学 数学 与 机 械 
工程 教授 . 1969 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 
士 ;1973 年 ,被 选 为 美国 全 国 科学 院 院士 ;1986 F, 
被 选 为 伦敦 皇家 学 会 外 籍 会 员 . 1978 一 1979 年 ， 
任 美 国 工 业 与 应 用 数学 会 副 主 席 . 他 还 是 剑桥 大 学 
荣誉 数学 教授 . 

凯 勒 的 研究 领域 包括 应 用 数学 .声学 .电磁 理 
论 .流体 动力 学 .几何 光学 等 .他 对 广泛 应 用 问题 中 
常 微 分 方程 和 偏 微 分 方程 的 摄 动 法 的 深刻 理解 并 熟 
练 地 应 用 ,为 数学 、 科 学 和 工程 学 做 出 了 重要 贡献 ， 
特别 是 在 挠 射 的 几何 理论 方面 更 有 突出 贡献 .他 曾 
致力 于 解决 挠 射 几何 理论 领域 的 波 传播 问题 . 在 他 
的 这 方面 的 理论 中 ,给 出 了 处 理 高 频 波 传播 问题 的 
系统 方法 ,并 推导 和 解决 了 确定 信和 号 传播 的 射线 .路 
径 方 程 , 以 及 描述 能 量 如 何 沿 这 些 射 线 传 播 的 方程 . 
在 他 之 前 这 方面 仅 有 少量 孤立 的 工作 ,并 无 一 般 理 
论 可 供 使 用 . 他 在 奇异 摄 动 理论 和 分 歧 理 论 方面 有 
先驱 性 工作 . 他 曾 引 入 了 一 个 重要 度量 ,后 经 马 斯 洛 
K (Maslov, V. P. ) 推 广 到 拉 格 明日 流 形 上 的 曲线 ， 
现 称 为 凯 勒 - 马 斯 洛 夫 指数 . 后 来 他 又 把 这 指数 推广 
到 了 有 界 域 中 的 特征 值 问题 上 . 他 在 纽约 大 学 时 , 曾 
主持 了 电磁 理论 . 波 传播 .应 用 数学 等 讨论 班长 达 
20 多 年 . 后 来 他 又 在 斯 坦 福 大 学 继续 了 这 类 讨论 
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班 , 这 对 培养 与 训练 应 用 数学 工作 者 有 着 深远 影响 . 
他 曾 获 美国 工业 与 应 用 数学 会 汉 ，。 卡 曼 奖 ,工程 科 
学 会 埃 林 根 奖 、 美 国 机 械 工 程 师 学 会 季 莫 申 科 奖 , 还 
曾 两 次 获 美国 数学 协会 福特 奖 . 1988 年 , 获 美国 国 
家 科学 奖章 ;1995 年 , 获 美国 全 国 科 学 院 应 用 数学 
奖 . 著作 有 (《 挠 射 的 几何 理论 变 分 及 其 应 用 》 
(1958) 等. 

格 卢 什 科 夫 (Fnryrmkosg，Brkrop Muxauiosuu, 
1923— 0 俄国 数学 家 . 生 于 顿 河 罗 斯 托 夫 
(Pocros - na - Jlouy2,1948 年 毕业 于 罗斯 托 夫 大 学 . 
1948—1956 年 ,在 乌拉 尔 林 学 院 工 作 . 1956 年 以 后 ， 
在 乌克兰 科学 院 工作 ,1962 年 任 该 院 副 院 长 ,同年 
兼任 该 院 控制 论 研究 所 所 长 . 1956 年 获 物理 数学 博 
士 学 位 ,1957 年 成 为 教授 . 

格 上 户 什 科 夫 的 主要 贡献 在 自动 机 理论 、 群 论 和 
拓扑 代数 方面 . 他 研究 了 具有 极 值 条 件 的 拓扑 代数 
系统 ,阐明 了 不 可 换 局 部 紧 群 的 局 部 结构 .他 和 他 的 
学 生 共 同 研 究 了 自动 机 器 和 半 群 之 间 的 关系 ,在 自 
动机 的 代数 理论 方面 做 出 了 贡献 . 他 拟定 了 研究 自 
动机 的 自动 控制 和 自动 控制 系统 的 方法 ,还 研究 了 
用 数字 表示 的 自动 机 理论 和 小 型 电子 计算 机 的 结 
构 ,并 得 到 了 重要 结果 . 为 计算 机 技术 在 生产 和 经 济 
领域 的 应 用 开辟 了 广阔 的 道路 . 著作 有 《数字 自动 机 
的 构成 X1962)《 控 制 论 导 引 》(1964) 等 .他 和 库 洛 什 
(Kyponi, A. T. ) 合 作 的 几 篇 论文 被 译 成 中 文 :《 一 般 
代数 学 。 域 和 多 项 式 论 ， 线 性 代数 。 李 群 论 》 
(1964, 科 学 出 版 社 ). 

博 特 (Bott,Raoul,1923 一 ) 美国 数学 家 . 
生 于 匈牙利 布达佩斯 ,在 欧洲 接受 的 早期 教育 . 1945 
年 和 1946 年 ,在 麦 吉 尔 (McGill) 大 学 获 工 程 学士 和 
硕士 学 位 ;后 转学 数学 . 1949 年 获 卡 内 基 工 学 院 理 
学 博士 学 位 . 1949—1951 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 
院 做 研究 工作 . 1951 一 1959 年 ,任教 于 密歇根 大 学 ， 
在 此 期 间 升 为 教授 . 1959 年 , 转 任 哈佛 大 学 数学 教 
授 至 今 . 还 曾 任 英国 牛津 大 学 、 印 度 塔 塔 研究 所 、 法 
国 高 等 科学 研究 所 德国 波恩 大 学 等 访问 教授 . 1964 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科学 院 院士 . 还 曾 获 多 所 大 学 来 
誉 博士 称号 .1975 年 ,当选 为 美国 数学 会 副 主 席 . 

博 特 主要 贡献 在 李 群 ,拓扑 和 微分 几何 等 领域 ， 
包括 特征 类 、K 理论 .指标 理论 ,以 及 很 多 现代 数学 
工具 . 尤 以 1959 年 给 出 的 “ 博 特 周期 定理 ”最 有 名 ， 
该 定理 是 K 理论 中 的 一 个 基本 定理 ,是 把 莫 尔 斯 理 
论 应 用 于 经 典 李 群 的 稳 态 同 伦 计 算 的 重要 成 果 . 周 
期 定理 与 他 的 其 他 有 关 工 作 现 已 成 为 拓扑 天 理论 
和 椭圆 算 子 指标 理论 的 基石 . 1967 年 ,他 与 阿 蒂 亚 
(Atiyah,M. F. ) 合 作 研 究 了 群 在 椭圆 微分 算 子 上 的 
作用 ,揭示 了 对 微分 算 子 的 几何 和 拓扑 的 新 理解 . 他 
们 还 把 等 价 的 莫 尔 斯 理论 应 用 到 对 杨 - 米 尔 斯 方程 


的 研究 ,在 计算 杨 -米尔 斯 域 的 模 空 间 的 维 数 中 起 了 
重要 作用 ,并 促进 了 这 方向 的 进一步 发 展 . 他 还 和 米 
尔 诺 (Cmnpnos,B. M. ) 等 合作 证 明了 实数 域 上 有 限 
维 ( 非 结合 ) 可 除 代 数 的 维 数 , 只 能 是 1,2,4,8. 他 曾 
于 1964 年 获 美国 数学 会 维 布 伦 奖 ,1987 年 获 美国 
国家 科学 奖章 ,1990 年 获 美 国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 车 
作 有 《KK(zx) 讲 义 》(1969)《 特 征 类 与 叶 状 结构 讲义 》 
(1972) 等 . 

E 姆 (Thom,René,1923 一 ) 法 国 数学 
Z. 生 于 蒙 彼 利 埃 (Monpelier). 1946 年 毕业 于 高 等 
师范 学 校 ,1951 年 获 博士 学 位 . 曾 主 持 英 国 沃 里 克 
大 学 数学 研究 所 的 工作 多 年 . 

托 姆 主要 从 事 复 变 函数 论 及 拓扑 学 的 研究 ,以 
协 边 理论 的 创造 闻名 于 世 , 并 因此 于 1958 ERIEK 
效 奖 . 20 世纪 60 年 代 以 来 ,他 致力 于 高 维 空间 曲面 
的 研究 ,用 微分 拓扑 的 方法 分 析 曲 面 的 奇 点 ,并 进行 
分 类 . 从 1968 年 开始 ,陆续 发 表 文 章 论述 “突变 理 
论 ”,1972 年 出 版 《构造 稳定 性 和 形态 发 生 学 一 书 ， 
一 时 风靡 世界 ,成 为 “突变 理论 ”的 创始 人 . SE ELE E 
(Zeeman, E. C. ) 教 授 称 “突变 理论 ”是 “数学 界 的 一 
次 智力 革命 一 一 微 积 分 之 后 最 重要 的 发 现 ”. 突变 理 
论 是 处 理 不 连续 现象 的 有 力 的 工具 . 它 能 解释 诸如 : 
胚胎 学 、 人 性 学 、 医 学 、 生 态 学 、 地 质 学 、 光 学 、 激 波 、 
船舶 稳定 ,以 及 囚犯 驿 动 、 战 争 爆 发 .市 场 骨 演 等 自 
然 科 学 与 社会 科学 中 的 大 量 问题 . 

基 3B(Kiefer,Jack Carl ,1924 一 1981) 美国 
数理 统计 学 家 . 生 于 辛 辛 那 坦 , 座 于 伯克利 . 早年 就 
学 于 马萨诸塞 理工 学 院 ,1948 年 获 硕 士 学 位 . 1952 
年 获 哥伦比亚 大 学 数理 统计 博士 学 位 . 1951 年 到 康 
奈 尔 大 学 任教 ,1959 年 任教 授 . 1979 年 起 , 任 伯克利 
加 利 福 尼 亚 大 学 研究 教授 ,一 直至 去 世 . 1969 一 1970 
年 , 任 数理 统计 学 会 主席 . 1962 年 ,被 选 为 美国 艺术 
与 科学 院 院 士 ;1975 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 
Te 

基 弗 对 数理 统计 的 贡献 主要 在 试验 设计 、 决 策 
ie . 序 贯 分 析 、 非 参数 检验 与 相关 的 分 析 理 论 .多 元 
分 析 等 领域 . 在 决策 论 方面 ,他 在 博士 论文 中 曾 建 立 
T t RR £8 CWald, A. ) 于 1950 年 所 假设 的 更 弱 的 
正则 性 条 件 下 的 极 大 值 存 在 性 和 容许 方法 . 1952 
4E. , fL A-E rf TK ZR 38 HE PX (Wolfowitz, J. ) 合 作 在 序 
贯 分 析 方 面 给 出 了 确定 回归 函数 极 小 值 或 极 大 值 点 
f E d dA Hp HE P IR. 他 还 与 人 合作 分 析 研 
究 了 固定 样本 量 方法 是 序 贯 方法 中 最 优 的 那些 情 
BL. 在 用 连续 时 间 过 程 逼 近 离 散 时 间 过 程 等 问题 上 
也 有 重要 工作 . 1960 年 ,他 又 和 导师 合作 在 试验 最 
优 设 计 方 面 证 明了 基 弗 - 沃 尔 弗 维 欧 等 价 定理 , 即 证 
明了 试验 最 优 设 计 中 存在 着 的 两 个 最 优 性 判 据 ,在 
逼近 理论 中 可 导出 相同 类 的 最 优 设计 . 他 还 在 样本 
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累积 分 布尔 数 的 渐 近 极 大 极 小 性 质 方 面 有 重要 成 
R. 他 还 著 有 《决策 论 讲 义 》1953)《 统 计 推 断 讲 义 》 
(1973 年 完稿 ;1984 年 正式 出 版 ) 等 多 本 专著 . 

3æÆ  d$& Singer,Isadore Manual,1924 一  ) 
美国 数学 家 . 生 于 底特律 . 1950 年 获 芝 加 哥 大 学 博 
士 学 位 . 1950 一 1952 年 ,任教 于 马萨诸塞 理工 学 院 . 
1952—1954 年 , 任 洛 杉 矶 加 利 福 尼 亚 大 学 助理 教 
授 . 1954 一 1955 年 ,任教 于 哥伦比亚 大 学 . 1955 一 
1956 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 工作 . 1957 
年 起 ,到 马萨诸塞 理工 学 院 任 教 ,1959 年 晋升 为 教 
fx. 1979 年 退休 . 同年 ,到 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 任 
数学 教授 . 辛 格 还 是 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 1970 一 
1971 年 , 曾 任 美国 数学 会 副 主席 . 

辛 格 的 主要 贡献 在 微分 几何 方面 ,特别 是 有 名 
的 阿 蒂 亚 - 辛 格 指 数 定理 . 1963 4E. fti RI P] 3E IE 
(Atiyah, M. F. ) 合 作 推广 了 黎 曼 曲面 理论 中 的 希 策 
fi & ls (Hirzebruch,F. E. P. )- 黎 曼 - 罗 赫 公 式 , 得 到 
了 更 一 般 的 指数 定理 . 阿 蒂 亚 - 辛 格 指数 定理 统一 了 
其 他 几 个 有 名 的 经 典 定理 ,因而 被 誉 为 近代 数学 的 
重要 成 就 之 一 . 1968 年 ,他 们 又 把 定理 推广 到 了 紧 
李 群 作用 于 流 形 、 向 量 从 及 椭圆 算 子 上 的 某 些 情形 . 
他 还 与 人 合作 在 完整 群 .无 限 伪 群 、 拉 普 拉 斯 和 赖 德 
迈 斯 特 挠 率 谱 等 方面 做 出 过 基础 性 贡献 . 晚年 研究 
兴趣 主要 在 数学 与 理论 物理 的 关系 上 . 1969 年 , 曾 
获 美国 数学 会 博 软 奖 ;1985 年 获 美国 国家 科学 奖 
章 . 著作 有 《基础 拓扑 与 几何 讲义 》(1967; 与 人 合 
著 ). 

邓 ^ BRODynkin,Eugene B. ,1924— ) XR 
TE XE d Olpiukun , E. B. ) , 美 籍 俄国 数学 家 . 生 于 列宁 
格 勒 ( 现 俄罗斯 圣彼得堡 ). 1948 年 获 莫 斯 科大 学 博 
士 学 位 ,后 留 校 任教 ,直至 晋升 为 教授 . 1968 一 1976 
年 , 任 苏 联 科学 院 高 级 研究 员 . 1977 年 赴 美 国 , 任 康 
奈 尔 大 学 数学 教授 . 邓肯 曾 任 莫斯科 数学 会 副 主 席 . 
还 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ;1985 年 ,又 被 选 为 
美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ,并 曾 多 次 应 邀 在 国际 数 
学 家 大 会 上 作 报 告 . 

邓肯 的 主要 贡献 在 李 群 和 概率 论 领 域 , 人 研究 工 
作 还 涉及 到 最 优 控 制 、 数 理 经 济 学 的 经 济 增长 和 平 
衡 的 概率 模型 等 . 在 读 大 学 时 ,他 就 用 “ 考 克 斯 特 - 邓 
肯 图 ”描述 了 半 单 李 代 数 的 嘉 当 和 矩阵 ,并 对 其 进行 了 
分 类 . 他 还 指出 了 素 根系 的 合同 是 对 应 半 单 紧 李 代 
数 同 构 的 充分 必要 条 件 . 20 世纪 50 年 代 中 期 ,其 研 
究 兴 趣 转 到 了 随机 过 程 ,特别 是 马尔 可 夫 过 程 , 在 这 
方面 做 过 许多 基础 工作 . 1956 年 ,他 和 学 生 一 起 表 
述 并 证 明了 强 马 尔 可 夫 性 ( 享 特 (Hunt,G. ) 也 独立 
地 引入 了 此 概念 ). 他 还 和 享 特 相 互 独立 地 证 明了 某 
些 到 达 时 间 的 可 测 性 . 他 发 展 了 马尔 可 夫 过 程 的 半 
群 理论 ,并 用 它们 半 群 的 生成 元 表征 了 这 类 过 程 ， 
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1980 年 左右 ,他 把 量子 域 理 论 中 的 一 个 恒等式 推广 
后 变 成 了 马尔 可 夫 过 程 的 占有 时 间 与 高 斯 随机 域 之 
间 的 重要 关系 式 , 并 因此 导出 了 一 些 新 的 研究 . 近 几 
年 来 ,他 在 超过 程 理 论 方面 取得 了 重要 成 果 . 他 还 把 
某 些 非 线 性 偏 微分 方程 的 解 的 解析 性 质 与 超过 程 的 
概率 性 质 联 系 了 起 来 . 1993 年 ,他 获 美 国 数学 会 斯 
蒂 尔 奖 ;1951 年 , 曾 获 莫斯科 数学 会 奖励 . 他 的 著作 
有 《马尔 可 夫 过 程 基础 》(1959; 中 译本 ,科学 出 版 社 ， 
1962) 和 《马尔 可 夫 过 程 兴 1963 ) 等 . 

+ dOKarlin;,Samuel,1924—. ) 美国 数学 
家 . 生 于 波兰 约 诺 瓦 . 1944 年 获 伊利 诺 伊 大 学 学 士 
学 位 ;1947 年 获 普 林 斯 顿 大 学 博士 学 位 . 后 任教 于 
加 利 福 尼 理工 学 院 ,1955 年 晋升 为 教授 . 1956 年 起 ， 
任 斯 坦 福 大 学 数学 与 统计 学 教授 . 他 还 是 美国 全 国 
科学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 1978 一 1979 
年 , 曾 任 数理 统计 学 会 主席 . 

卡 林 在 纯粹 数学 与 应 用 数学 的 多 个 领域 有 重要 
贡献 ,包括 泛 图 分 析 、 对策 论 .全 正 性 、 通 近 论 .概率 
论 与 数理 统计 、 数 理 经 济 学 、 数 理 生物 学 等 . 20 世纪 
50 年 代 初 ,他 从 事 算 子 理论 \ 不 动 点 定理 ,全 正 性 、 
凸 性 与 极 值 点 理论 . 矩 空 间 、 积 分 方程 及 其 他 解析 工 
具 在 对 策 论 .运筹 学 .数理 经 济 学 中 的 应 用 的 研究 . 
他 在 全 正 性 的 基础 理论 方面 的 研究 及 所 给 出 的 广泛 
应 用 ,对 该 理论 的 发 展 有 着 重大 影响 . 他 发 现 了 全 正 
性 在 统计 决策 中 的 作用 及 其 在 统计 模型 中 普遍 存在 
的 现象 ,这 些 促使 他 在 20 世纪 50 年 代 发 表 了 许多 
重要 成 果 , 其 中 包括 有 关 统 计 检 验 类 单调 似 然 比 和 
最 优 性 质 等 .他 1968 年 出 版 的 《全 正 性 ) 一 书 , 统 一 
了 全 正 性 基本 概念 的 表示 ,并 给 出 了 在 分 析 、 概 率 
论 、 微 分 方程 和 微分 不 等 式 等 方面 的 应 用 . 20 世纪 
60 年 代 和 70 年代, 他 在 多 项 式 序 列 和 样 条 类 、 切 贝 
切 夫 系统 的 全 正 性 ,以 及 后 者 在 分 析 中 的 意义 等 进 
行 了 系统 深入 研究 ,并 确立 了 切 贝 切 夫 系统 在 分 析 、 
插值 与 逼近 论 、 和 矩 空间 的 几何 ,不 等 式 与 广义 凸 域 和 
统计 试验 设计 中 的 作用 . 20 世纪 80 年 代 , 他 又 把 全 
正 性 推广 到 多 元 情况 . 同时 ,他 在 随机 过 程 的 生死 过 
程 的 表示 、 分 类 和 极限 定理 ,在 不 变 与 随机 环境 下 的 
分 支 过 程 做 了 不 少 基础 性 工作 . 在 数理 生物 学 方面 ， 
1970 年 到 1979 年 间 , 他 还 与 学 生 合作 给 出 了 多 基 
因 系 统 中 选择 的 第 一 个 数学 表示 式 , 工作 还 涉及 到 
重新 组 合 过 程 的 新 的 表示 及 选择 模型 的 分 类 . 总 之 ， 
他 在 数理 生物 学 领域 有 着 广泛 影响 . 他 曾 获 美国 全 
国 科 学 院 应 用 数学 奖 ,美国 数学 协会 福特 奖 , 美 国运 
筹 学 会 冯 ，。 诺 伊 曼 理论 奖 . 1989 年 ,还 获 美 国 国 家 
科学 奖章 . 他 的 著作 有 《对 策 、 划 规 和 数理 经 济 学 中 
的 数学 方法 和 理论 》(1959)《 非 随机 交配 种 群 遗 传 
模型 的 平衡 行为 ) 等 多 种 . 

考 克 斯 (Cox ,David Roxbee,1924— ) 英国 
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数理 统计 学 家 . 生 于 伯明翰 ,毕业 于 剑桥 大 学 圣 约翰 
学 院 . 1944 一 1945 年 ,在 皇家 空军 工作 . 1946 一 1950 
年 ,在 利兹 羊毛 工业 研究 协会 任职 . 1949 年 获 利 效 
大 学 博士 学 位 . 1950 一 1955 年 , 任 剑桥 大 学 助理 讲 
师 . 1956—1966 年 , 任 伦敦 伯 克 贝 克 学 院 高 级 讲师 
及 统计 学 教授 . 1966 一 1988 年 , 任 伦敦 帝国 学 院 统 
计 学 教授 . 1988 年 , 任 牛 津 纳 菲 尔 德 学 院 教 授 ,1994 
年 退休 . 1973 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ;1985 
^E , E E A BS E. 1966—1991 年 , 任 4 生 物 统计 》 杂 志 
主编 . 还 曾 任 伯 努 利 学 会 .皇家 统计 学 会 和 国际 统计 
学 会 主席 . 

考 克 斯 主要 研究 条 件 推断 、 质 量 控制 .试验 设计 
等 ,早期 研究 过 随机 过 程 . 1955 年 ,他 给 出 了 考 克 斯 
随机 性 检验 . 1958 年 ,他 在 二 元 数据 分 析 问 题 上 取 
得 了 重要 成 果 , 详 细 地 推导 了 对 规范 型 指数 族 中 多 
余 参 数 充分 统计 量 的 调节 方法 . 1972 年 ,他 在 一 般 
意义 上 表述 了 比例 偶然 模型 (Proportional hazards 
models ) ,给 出 了 比例 偶然 失败 回归 模型 ,简称 为 考 
克 斯 回归 模型 . 1974 年 ,他 与 人 合作 给 出 了 渐 近 人 
然 理 论 向 量 多 余 参数 的 一 般 处 理 方法 . 此 外 ,他 还 在 
条 件 推 新、 降雨 点 过 程 等 方面 做 出 过 重要 贡献 . 考 克 


斯 曾 于 1990 年 获 凯 特 林 奖 和 金 质 奖章 . 他 个 人 或 与 


人 合作 已 发 表 学 术 论 文 200 余 篇 ,出 版 了 专著 15 
本 ,其 中 有 《试验 规划 》(1958)、《 随 机 过 程 理 论 》 
(1965; 与 人 合 著 );《 二 元 数据 分 析 》(1970; 与 人 合 
著 )《 点 过 程 )(1979; 与 人 合 著 );《 残 存 数据 分 析 》 
(1980; 与 人 合 著 ) 等 . 

齐 &(Zeeman, Erik Christopher ,1925 一 ) 
英国 数学 家 . 生 于 英国 . 获 剑桥 大 学 硕士 .博士 学 位 ， 
1955 一 1964 年 , 任 剑 桥 大 学 讲师 . 1964 一 1988 年 , 任 
话 里 克 大 学 数学 研究 中 心 教授 .主任 . 1988 年 起 , 任 
赫 特 福 德 学 院 院 长 . 1966 年 以 后 , 任 英国 科学 研究 
理事 会 高 级 研究 员 . 他 还 曾 在 美国 普林斯顿 高 等 研 
究 院 法国 巴黎 高 等 科学 研究 所 .美国 加 利 福 尼 亚 大 
学 等 多 个 研究 机 构 和 大 学 任 访问 教授 , 1975 年 ,被 
选 为 英国 皇家 学 会 会 员 ;1991 F, RHAN. 曾 获 
法 国 斯 特 拉 斯 堡 大 学 荣誉 博士 称号 ;1989 年 ,成 为 
剑桥 大 学 荣誉 研究 员 . 

齐 曼 主要 研究 拓扑 、 动 力 系 统 及 其 在 生物 和 社 
会 科学 中 的 应 用 . 1961 年 ,他 曾 解决 了 广义 庞 加 莱 
猜想 , 即 ” 同 伦 球面 与 S 同 胚 .他 还 定义 了 与 组 合 
流 形 概 念 类 似 的 “多 流 形 ”(Polymanifold ) 的 概念 . 
1963 年 ,他 证 明了 如 果 闷 一 2” 字 3,9 到 S” 的 任何 两 
A-BAGS JR ES IG S" 在 S" 中 不 打 结 . 他 后 来 研究 
并 发 展 了 突变 理论 及 其 应 用 . 为 了 阐述 突变 理论 ,他 
作为 一 个 力学 例子 构造 了 齐 曼 机 . 1982 年 ,他 曾 获 
伦敦 数学 会 高 级 怀特 海 奖 ;1988 年 , 因 其 通过 讲学 、 
作品 等 促进 了 公众 对 科学 和 数学 的 理解 而 获 英国 皇 


家 学 会 法 拉 第 奖 . 著作 有 《三 维 流 形 拓 9 扑 》(1962). 

尼 伦 伯 格 (Nirenberg,Louis ,1925 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 加 拿 大 安大略 省 哈密 尔 顿 . 1945 年 获 

吉尔 大 学 学 士 学 位 ;1947 年 .1949 年 ,先后 获 纽约 
大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1945 一 1951 年 , 留 校 做 研究 
工作 ;1951 一 1957 年 ,先后 任 助理 教授 和 副教授 ， 
1957 年 以 后 任教 授 . 1976—1977 年 , 任 美国 数学 会 
副 主席 . 尼 伦 伯 格 还 被 选 为 美国 全 国 和 科学院. 美国 艺 
术 与 科学 学 院 院 士 和 罗马 林 琴 科学 院 法国 科学 院 、 
乌克兰 科学 院 等 院 的 外 籍 院士 .1987 年 .1988 年 , 先 
后 被 中 国 的 南开 大 学 、 浙 江 大 学 授予 荣誉 教授 . 

尼 伦 伯 格 的 贡献 主要 在 线性 和 非 线 性 偏 微分 方 
程 及 其 在 复 分 析 和 微分 几何 领域 的 应 用 等 .他 曾 在 
整体 微分 几何 领域 解决 了 长 期 没有 解决 的 R^ 中 正 
曲率 曲面 等 距 授 入 的 外 尔 问 题 . 他 善于 在 分 析 领 域 
中 取得 并 应 用 先 验 估计 , 现 有 的 加 利 亚 尔 多 - 尼 伦 伯 
格 不 等 式 就 属 这 类 成 果 , 还 有 他 和 阿 格 蒙 (Agmon， 
S. )、 道 格拉 斯 (Douglas,J. ) 于 1959 年 给 出 的 对 线 
性 椭圆 算 子 一 般 边 值 问 题 的 先 验 估计 . 1961 年 ,他 
和 约翰 (John of Palermo) 合 作 在 研究 椭圆 型 方程 
时 ,引入 了 有 界 平均 振动 空间 ,简称 为 BMO 空间 ， 
现在 调和 分 析 中 起 着 重要 作用 ,他 和 纽 兰 德 (New- 
lander,L. ) 关 于 几乎 复 结构 的 定理 现 已 成 为 经 典 . 
1965 年 ,他 和 科恩 (Cohen ,P.J. ) 引 入 了 伪 微 分 算 子 
的 概念 ,并 首先 对 其 做 了 系统 研究 . 他 对 一 般 线性 偏 
微分 方程 的 可 解 性 也 有 重要 贡献 . 1959 年 ,他 曾 获 
美国 数学 会 博 歌 纪 念 奖 ;1982 年 获 瑞典 皇家 科学 院 
国际 克 雷 福 德 奖 ;1994 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 
著作 有 《 非 线 性 泛 函 分 析 中 的 问题 X1974). 

塔 #(Tate,John,1925— ) 美国 数学 家 . 
生 于 美国 明 尼 阿 波 利 斯 . 1946 年 获 哈佛 大 学 学 士 学 
位 ;1950 年 获 普 林 斯 顿 大 学 数学 博士 学 位 . 1950 一 
1954 年 , 留 普林斯顿 大 学 任教 .1954 一 1990 4E ,任教 
于 哈佛 大 学 ,1960 年 起 任 数学 教授 . 1990 年 以 后 , 任 
得 克 萨 斯 大 学 教授 . 塔 特 还 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
和 巴黎 科学 院 院 士 ,还 曾 于 1962 年 和 1970 年 两 次 
应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

塔 特 主要 研究 代数 、 数 论 和 代数 几何 ,他 的 工作 
深刻 地 影响 了 这 些 领域 的 发 展 ,1950 年 ,他 在 博士 
论文 中 开创 了 在 工 果 数 研究 中 使 用 调和 分 析 方 法 ， 
对 后 来 的 很 多 数学 活动 有 着 重要 影响 . 他 的 早期 工 
作 促 进 了 群 上 同调 和 伽 罗 瓦 上 同调 基础 的 发 展 . 他 
MEE Artin, E. ) 合 作为 类 域 理论 提供 了 伽 罗 瓦 上 
同调 说 明 . 1962 年 给 出 了 数 域 上 伽 罗 瓦 同 调 对 偶 定 
理 ,1966 年 发 表 的 “P 可 除 群 ?开创 了 以 他 名 字 命 名 
的 群 的 理论 ,这 是 第 一 次 对 局 部 域 上 伽 罗 瓦 群 的 己 
进 表示 进行 深刻 的 研究 . 1962 一 1966 年 ,他 还 给 出 
了 有 关 代 数 闭 链 的 塔 特 猜 想 . 20 世纪 70 年代 初 开 
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始 , 他 在 代数 天 理论 中 的 天 2 Jy ii BU T IPS 
果 , 并 和 触及 到 了 数 域 上 天 2 的 实质 ,他 在 椭圆 曲线 和 
阿 贝 尔 簇 的 书 进 单 值 化 理论 和 现 称 为 塔 特 曲 线 的 
理论 方面 有 重要 贡献 .他 曾 于 1956 年 获 美国 数学 会 
柯 尔 数论 奖 ,1995 年 获 该 学 会 斯 带 尔 奖 . 他 还 与 人 
合作 著 有 《类 域 论 》(1990 年 第 二 版 《椭圆 曲线 上 
的 有 理 点 》(1992) 等 专著 ， 

科 和 尔 (Cole ,Julian David.1925— ) 美国 
应 用 数学 家 , 生 于 纽约 州 布鲁克 林 . 1944 年 获 康 奈 
尔 大 学 学 士 学 位 ;1946 年 、1949 年 ,先后 获 加 利 福 尼 
亚 理工 学 院 人 硕士 和 博士 学 位 . 1951 一 1959 年 , 任 加 
利 福 尼 亚 理工 学 院 助 理 教 授 . 1959 一 1969 年 , 任 航 
空 学 和 应 用 数学 教授 . 1969 年 , 任 洛杉矶 加 利 福 尼 
亚 大 学 应 用 科学 与 工程 学 教授 ;1969 一 1976 年 任 系 
主任 ;1976 年 任 数 学 教授 .后 又 任 哈佛 大 学 教授 , 现 
为 伦 斯 勒 工 业 学 院 应 用 数学 教授 . 科 尔 还 被 选 为 美 
国 全 国 科学 院 、 美 国 全 国 工程 科学 院 、 美 国 艺术 与 科 
学 学 院 院 士 . 

科 尔 对 应 用 数学 和 数值 分 析 做 出 了 重要 贡献 ， 
他 曾 解决 了 应 用 数学 领域 的 一 些 重要 问题 ,并 从 解 
析 与 数值 分 析 角 度 发 展 了 新 的 数学 方法 . 1949 年 ， 
他 在 博士 论文 中 引入 了 科 尔 - 霍 普 夫 变换 ,把 伯 格 方 
程 变换 成 了 热 方 程 ,从 而 给 出 了 方程 的 解 .他 在 此 领 
域 的 工作 导出 了 粘性 解 的 思想 . 他 在 奇 摄 动 法 方面 
也 做 出 了 重要 贡献 . 他 把 极限 过 程 展开 、 重 全 区 域 和 
匹配 等 思想 系统 化 后 ,应 用 到 了 许多 问题 上 ,其 中 如 
流体 力学 中 低 和 高 阶 的 雷诺 (Reynolds) 数 流 . 他 还 
引入 并 发 展 了 多 变量 渐 近 展开 法 ,还 用 李 群 理论 发 
现 了 热 方程 的 新 的 相似 性 解 , 在 空气 动力 计算 方面 
也 有 重要 成 果 . 他 还 曾 研究 过 航空 学 和 应 用 力学 .他 
曾 于 1995 年 获 美国 全 国 科 学 院 应 用 数学 奖 . 著作 有 
《应 用 数学 中 的 摄 动 法 》(1968);1981 年 ,他 又 与 人 
合作 出 版 了 此 书 的 增 扩 版 . 

T8 ZR 558 Hjr d& (Bonrauckun, Baanuwup, lpuropbe- 
euu, 1925— ) 俄国 数学 家 . ^E T X HIR. 1948 
年 ,毕业 于 莫斯科 大 学 . 1951 年 ,到 苏联 科学 院 数学 
研究 所 工作 . 1955 年 获 博 士 学 位 . 1956 年 以 后 ,在 苏 
联 教育 科学 院 工 作 ,1959 年 成 为 教授 . 他 在 拓扑 学 
和 拓扑 方法 上 得 到 了 非常 重要 的 结果 ,研究 了 与 组 
合 几 何 问 题 和 希 尔 伯 特 第 三 问题 相关 的 课题 , 在 控 
制 论 方面 ,他 深入 探讨 了 最 优 控制 问题 ,并 论证 了 动 
态 规 划 方 法 在 最 优 控制 理论 中 的 应 用 . 在 常 微分 方 
程 理论 和 数学 教育 方面 也 有 一 定 贡 献 . 他 先后 共 发 
表 学 术 论 著 220 多 篇 (部 ) ,有些 著作 还 被 译 成 中 文 ， 
如 《图 形 的 大 小 相等 和 组 合 相 等 X1959)《 连 续 映 射 
的 和 矢量 场 的 同 伦 理论 兴 1958) 等 ， 

iE ^» (Gehring, Frederick. William, 1925— 

) 美国 数学 家 . ETE KIR EP 4 Amm Ar- 
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bor). 1946 年 ,毕业 于 密歇根 大 学 ,1949 年 获 硕 士 学 
位 ;1952 年 获 剑桥 大 学 博士 学 位 . 从 1956 年 起 , 任 
教 于 密歇根 大 学 ,1956 一 1962 年 ,先后 任 助理 教授 
和 副教授 ,1962 年 起 任教 授 . 1973 一 1975 4E,1977— 
1984 年 ,在 该 校 任 数学 系 主 任 . 1989 年 ,他 还 同时 被 
选 为 美国 全 国 科 学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 ， 
但 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 1963 一 1980 年 ,还 任 《 杜 克 
数学 杂志 》 主 编 . 

盖 林 主要 研究 复 分 析 . 在 高 维 欧 氏 空间 的 拟 保 
角 映 射 理 论 和 几何 函数 理论 方面 取得 了 重要 成 果 . 
1961 年 和 1962 年 ,他 发 展 了 3 维 拟 共 形 映 射 理论 ， 
为 该 理论 在 高 维 的 发 展 打 下 了 基础 . 他 关于 五 -的 
拟 共 形 自 映 射 边 值 的 定理 曾 引 出 一 个 反问 题 , 即 是 
否 每 一 个 R' 的 拟 共 形 自 映射 都 有 延 拓 为 R 的 一 个 
拟 共 形 自 映射 .1965 年 ,他 解决 了 这 个 问题 ,高 维 情 
况 尚 竺 解决 .他 的 研究 结果 至 今 尚 属 最 好 . 1977 F, 
他 又 给 出 了 一 个 单 通 域 是 以 拟 圆 为 边界 的 充分 必要 
条 件 , 这 结果 是 拟 共 形 映 射 与 函数 复 变 论 中 经 典 想 
法 有 着 密切 关系 的 表现 之 一 . 1973 年 ,他 证 明了 对 
RA n, R” 中 的 拟 共 形 映射 的 一 阶 编 导数 ,对 某 些 p 
>n, AREE L 中 . 他 与 其 学 生 合作 在 研究 作用 在 
高 维 球 上 的 麦 比 乌 斯 变换 的 离散 群 时 ,不 仅 发 现 了 
这 种 群 的 几何 不 等 式 , 而 且 还 引入 了 收敛 群 的 新 概 
念 ,在 拓扑 和 高 维 流 形 的 研究 中 有 着 重要 应 用 . 

克 和 鲁 斯 卡尔 (Kruskal,Martin D. ,1925 一 ) 
美国 数学 家 . 生 于 纽约 市 . 先 获 芝加哥 大 学 学 十 学 
位 ,1952 年 又 获 纽约 大 学 博士 学 位 . 毕业 后 一 直 在 
普林斯顿 大 学 任职 , 先 在 等 离子 体 物理 实验 室 工作 
CHERAS BREAN H), F 1956 一 1964 年 ,提升 
为 马 特 霍 恩 项 目 理 论 部 副 主 任 ;1959 年 ,成 为 普 林 
斯 顿 大 学 天 文学 讲师 ,1961 年 晋升 为 天 体 物 理科 学 
教授 . 1968 一 1988 年 成 为 该 校 应 用 数学 计划 主任 ， 
1979 年 被 聘 为 数学 教授 . 1989 年 退休 为 荣誉 教授 . 
后 又 到 拉 特 格 斯 大 学 任 希 尔 伯 特 教授 席位 . 1980 
年 ,被 选 为 美国 全 国 科学 院 院 士 ;1983 年 ,又 被 选 为 
美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

克 鲁 斯 卡尔 对 纯粹 数学 与 应 用 数学 都 做 出 了 重 
要 贡献 ,是 20 世纪 70 年代 以 来 非 线 性 领域 的 领袖 
人 物 . 他 在 等 离子 体 物理 ,相对 论 、 渐 近 分 析 、 扰 动 理 
YE . 超 实 数 .微分 方程 等 领域 的 数学 理论 方面 都 有 创 
新 的 工作 或 发 现 . 由 于 他 发 现 了 非 线 性 偏 微 分 方程 
的 孤立 子 解 ,以 及 他 对 这 些 方程 的 控制 方程 的 分 析 ， 
改变 了 人 们 对 这 些 方 程 的 认识 . 他 早期 主要 研究 理 
论 等 离子 体 物理 ,并 帮助 发 展 了 一 些 这 方面 的 基本 
原理 ,发 现 了 控制 方程 新 的 精确 解 , 以 及 分 析 等 离子 
波 稳定 性 的 重要 数学 方程 .他 和 奥 伯 曼 (Oberman ) 
引入 了 “KO” 稳 定性 原理 . 1960 年 ,他 具体 证 明了 在 
合适 的 坐标 下 ,广义 相对 论 方 程 的 某 些 解 的 奇 点 并 
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没有 奇异 地 离开 原点 ,这 种 坐标 被 相对 论 学 家 称 为 
“ 克 鲁 斯 卡尔 坐标 ”这 种 坐标 允许 在 黑洞 的 领域 中 
进行 有 效 的 分 析 . 1963 年 ,他 系统 地 使 用 并 发 展 了 
渐 近 分 析 和 扰动 理论 ,给 出 了 一 组 应 用 于 定 极限 情 
况 问 题 的 原则 . 他 通过 渐 近 分 析 理 解 了 环 状 形态 中 
磁力 线 , 现 在 称 之 为 混沌 的 性 质 . 他 研究 了 超 实数 ， 
给 出 了 生成 超 实数 的 直接 构造 法 ,使 其 接近 于 能 作 
为 基本 量 进行 运算 . 他 于 1993 年 获 美国 国家 科学 奖 
章 , 还 于 1983 年 获 美 国 物 理学 会 数学 物理 海 涅 曼 
奖 ,1989 年 又 获 美国 全 国 科 学 院 应 用 数学 与 数值 分 
析 奖 . 

S 特 (CRoth ,Klaus Friedrich,1925— )  $& 
国 - 英 国 数 学 家 . 生 于 布雷 斯 劳 ,9 岁 时 ,全 家 移居 英 
E. 1948 年 获 伦 敦 大 学 硕士 学 位 ,1950 年 获得 博士 
学 位 .1961 年 ,受聘 为 伦敦 大 学 教授 . 罗 特 主要 从 事 
数论 研究 . 1955 年 ,他 发 表 了 《对 于 代数 数 的 有 理 通 
近 》, 将 创立 了 30 多 年 的 图 埃 - 西 格 尔 定理 ,发 展 为 
图 埃 - 西 格 尔 - 罗 特 定理 ,推进 了 有 关 问 题 的 进展 ,一 
A Mfg T 1958 年 度 国际 数学 家 大 会 颁发 的 菲 尔 效 
奖 . 

巴 布 斯 卡 (Babuska ,Ivo Milan,1926 一 ) 美 
国 数学 家 . 生 于 捷克 布拉格 . 1945 年 在 布拉格 工业 
大 学 学 习 民 用 工程 学 ,1949 年 毕业 . 1951 年 获 技术 
科学 博士 学 位 . 1949 一 1952 年 ,在 数学 研究 所 (捷克 
斯 洛 伐 克 科学 院 数学 研究 所 的 前 映 ) 学 习 数 学 ,1955 
年 获 数学 博士 学 位 . 1960 年 又 获 数学 与 物理 学 博 十 
学 位 . 1952 一 1968 年 ,任职 于 捷克 斯 洛 伐 克 科学 院 
数学 研究 所 . 1968 年 , 赴 美 任 马里 兰 大 学 流体 力学 
与 应 用 数学 研究 所 访问 教授 . 1969 年 成 为 研究 教 
授 , 后 又 任 该 校 数学 系 教授 , 他 还 创办 了 《数学 的 应 
用 》 杂 志 . 

巴 布 斯 卡 的 贡献 主要 在 数值 分 析 和 工程 计算 方 
面 . 特别 是 在 有 限 元 素 方法 的 可 靠 性 ` 有 限 元 素 误差 
估计 的 一 般 理 论 框架 的 发 展 ,以 及 p 和 有 h-p 有 限 元 
素 法 等 方面 . 他 和 布雷 齐 (Brezzi,F. ) 相 互 独立 地 发 
现 了 有 限 元 素 法 的 基本 稳定 条 件 , 现 称 为 巴 布 斯 卡 - 
布雷 齐 条 件 . 它 是 有 限 元 素 法 发 展 和 评估 的 基础 ,他 
曾 发 起 组 织 并 领导 了 一 个 “有 限 元 素 广场 ””“Finite 
Element Circus”), 即 有 限 元 素 界 每 两 年 一 次 的 非 
正式 会 议 , 已 持续 20 多 年 . 他 的 工作 受 工 程 计算 需 
要 的 影响 较 大 , 且 很 多 成 果 已 应 用 到 工程 计算 的 实 
RF. 他 还 研究 了 偏 微分 方程 的 数值 解 和 应 用 数学 . 
他 曾 于 1968 年 获 捷 克 斯 洛 伐 克 国家 数学 奖 ,1976 
年 获 洪 堡 高 级 美国 科学 家 奖 ,1992 年 获 布拉格 大 学 
查尔斯 奖章 ,1994 年 获 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 
用 数学 会 联合 颁发 的 伯 克 截 夫 奖 .他 还 撰写 太 有 限 
元 分 析 》(1991; 与 人 合 著 ) 等 多 种 著作 . 


拉克 斯 (Lax,Peter D.,1926— ) 美国 数学 


K. 生 于 匈牙利 布达佩斯 ,1941 年 随 家 迁居 美国 . 
1949 年 获 纽约 大 学 博士 学 位 ,并 留 校 任 教 .1951 年 
任 助理 教授 ,1958 年 晋升 为 教授 .1963 年 起 ,任职 于 
纽约 大 学 库 朗 数学 科学 研究 所 ,于 1972 一 1980 年 ， 
任 研 究 所 所 长 . 1970 一 1971 年 , 任 美国 数学 会 副 主 
席 , 1979 一 1980 年 任 主席 . 他 还 被 选 为 美国 全 国 科 
学 院 院 士 \ 法 国 科学 院 和 俄国 科学 院外 籍 通讯 院士 . 

拉克 斯 的 主要 贡献 在 偏 微分 方程 理论 及 其 应 
用 、 泛 函 分 析 等 方面 ,工作 还 涉及 到 数值 分 析 与 计 
算 、 散 射 理论 流体 动力 学 等 领域 . 他 在 奇异 积分 算 
子 和 有 振荡 的 初始 数值 问题 方面 的 先驱 性 工作 , 曾 
是 伪 微 分 算 子 和 健 里 叶 积 分 算 子 理论 进一步 发 展 的 
标志 . 他 和 菲利普 斯 (Phillips ,Ralph S. ) 在 散射 理 
论 领 域 的 工作 ,给 出 了 对 该 领域 的 新 认识 ,并 导出 了 
调和 分 析 的 新 成 果 . 他 曾 是 非 线性 双 曲 方程 和 激 波 
理论 方面 的 领袖 人 物 .在 这 些 方面 ,他 对 双 曲 守恒 系 
统 黎 曼 问 题 有 贡献 ,给 出 了 拉克 斯 激 波 条 件 的 表述 ， 
研究 过 激 波 理论 中 炳 的 作用 等 ,并 引起 了 后 续 研 究 
工作 . 1968 年 ,他 指出 了 Kdv 方程 可 写成 L,—[.A. 
LyUEX.R'B[A.L]-AL—LA,L 和 A 为 与 位 势 
有 关 的 线性 常 微分 算 子 . 这 一 方程 在 孤立 子 理 论 中 
有 着 重要 作用 ,并 被 称 为 拉克 斯 方程 ,志和 4 称 为 
拉克 斯 对 . 他 的 工作 主要 围绕 逼近 和 偏 微分 方程 理 
论 ,但 对 很 多 学 科 领 域 的 发 展 都 有 重要 影响 . 拉克 斯 
- 文 德 罗 夫 方 案 是 解 双 曲 系 统 问题 的 现代 计算 方法 
论 的 基石 ,拉克 斯 等 价 定理 在 线性 偏 微分 方程 组 的 
适 定 初 值 问题 方面 起 了 重要 作用 . 他 还 在 逼近 稳定 
性 方面 有 许多 重要 结果 . 他 曾 在 计算 和 应 用 数学 的 
发 展 中 起 过 重要 的 领导 作用 . 因 拉 克 斯 对 数学 的 突 
出 贡献 ,他 曾 多 次 获奖 ,其 中 包括 1974 年 美国 数学 
协会 的 查 文 尼 特 奖 、1975 年 美国 数学 会 和 美国 工业 
与 应 用 数学 会 联合 颁发 的 维 纳 数学 奖 、1983 年 美国 
全 国 科学 院 应 用 数学 与 数值 分 析 奖 、1986 年 颁发 的 
美国 国家 科学 奖章 、1987 年 颁发 的 沃 尔 夫 数学 奖 、 
1992 年 获 美国 数学 会 颁发 的 斯 带 尔 奖 等 . 

奥 斯 兰 德 (Auslander,Maurice,1926 一 1994) 
美国 数学 家 . 生 于 纽约 布鲁克 林 , 俯 于 挪威 的 特 隆 赫 
姆 . 早年 就 读 于 哥伦比亚 大 学 ,1949 年 获 学 士 学 位 ， 
1954 年 获 博士 学 位 . 1953 一 1954 年 ,任教 于 芝加哥 
KÆ. 1954 一 1956 年 ,任教 于 密歇根 大 学 . 1956 一 
1957 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 工作 . 1957 年 起 , 任 
教 于 布 兰 代 斯 大 学 ,在 此 期 间 的 1960—1961 年 和 
1976—1978 年 , 任 系 主任 ,1963 年 任 数学 教授 . 奥 斯 
兰 德 还 曾 在 巴黎 、 伦 敦 、 挪 威 特 隆 赫 姆 等 地 任 访问 教 
职 . 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 、 挪 威 插 家 科学 与 
文学 学 会 会 员 . 1986 年 ,还 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 
会 上 作 报 告 . 

奥 斯 兰 德 主要 研究 同调 、 结 合 与 交换 代数 . 他 对 


同调 方法 曾 有 系统 研究 . 在 这 方面 曾 与 人 合作 有 一 
系列 成 果 , 并 组 织 和 表述 了 接近 代数 几何 观点 的 同 
调 交 换代 数 . 他 与 人 合作 对 正则 环 作 为 有 限 同 调 环 
的 表征 ,以 及 正则 局 部 环 的 析 因 性 等 现在 已 是 经 典 
性 成 果 . 1961 年 左右 ,他 开始 对 非 分 歧 正则 局 部 环 
上 的 模 进 行 了 长 达 30 年 的 研究 . 他 和 他 的 合作 者 给 
出 了 诺 特 环 研 究 的 新 方法 ,还 提出 了 交换 环 上 可 分 
代数 的 一 般 理论 . 1970 年 左右 ,他 在 阿 廷 代数 模 理 
论 方面 取得 了 重要 成 果 , 他 用 同调 方法 以 自 同 态 代 
数 表征 了 有 限 型 , 现 称 为 奥 斯 兰 德 代数 .他 首次 证 明 
了 左 阿 廷 环 的 布 饶 尔 - 思 罗 尔 猜 想 , 并 以 非 有 限 生 成 
的 不 可 分 解 模 的 存在 性 表征 了 无 限 型 . 他 和 其 他 学 
者 的 工作 谱写 了 阿 廷 代数 表示 理论 的 新 的 一 页 . 从 
1970 年 初 开 始 , 他 还 和 赖 特 CWright,F. B. ) 合 作 发 
展 了 殖 裂 序列 ,以 及 与 此 相关 的 不 可 约 映射 , 现 称 为 
奥 斯 兰 德 - 赖 特 序列 ,现在 已 在 表示 理论 和 分 类 定理 
方面 起 着 重要 作用 . 他 还 第 一 个 给 出 了 斜坡 理论 的 
模 理 论 构 造 . 1980 年 左右 ,他 又 与 人 合作 发 展 了 反 
变 有 限 子 范畴 理论 ,并 与 赖 特 合作 建立 了 它 与 斜坡 
理论 的 联系 . 著作 有 《和 群 、 环 、 模 》(1974). 

布雷 默 曼 (Bremermann，Hans - Joachin, 
1926—1996) 美国 数学 家 . 生 于 德国 不 来 梅 , 众 于 
伯克利 . 1951 年 获 明 斯 特大 学 博士 学 位 ,后 留 校 任 
教 一 年 . 1952—1953 年 , 任 美 国 斯 坦 福 大 学 研究 副 
教授 . 1953—1955 年 , 任 明 斯 特大 学 助理 教授 . 
1955 一 1957 年 和 1958 一 1959 年 ,在 普林斯顿 高 等 
研究 院 做 数学 和 物理 研究 . 1957 一 1958 年 ,任教 于 
华盛顿 大 学 . 1959 年 ,到 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 ， 
1959 一 1966 年 任 副教授 ,1966 年 起 , 任 数 学 和 生物 
物理 教授 . 1991 年 退休 . 还 曾 在 《数理 生物 学 杂志 》 
创建 时 任 主编 . 

布雷 默 曼 主要 研究 复 分 析 及 数理 生物 学 . 1954 
年 ,他 曾 解决 了 一 般 情 况 的 列 维 问题 (大 约 同 时 ,日 
Æ W Ay (Oka, K. ) 也 解决 了 这 一 问题 ), 即 拟 凸 域 
是 否 一 定 是 全 纯 域 . 博 赫 纳 (Bochner,S.) 和 马丁 
(Martin,W.T.) 在 1948 年 曾 猜 想 : 多 重 次 调和 函 
数 是 按 在 取 上 确 界 并 取 序 列 的 下 降 极限 的 自然 解析 
运算 下 是 一 个 闭 的 正 锥 的 方式 生成 的 . 1956 年 ,他 
对 于 正规 域 证 明了 这 一 猜想 ,并 证 明 对 一 般 区 域 猜 
想 不 成 立 . 1959 年 ,他 推广 了 狄 利 克 雷 问题 .他 是 首 
先 用 双 体 和 连续 遗传 密码 、 随 机 变异 、 选 择 、 性 别 重 
新 组 合 这 些 现代 遗传 算法 基础 ,发 展 并 分 析 演 变 进 
化 遗传 探索 法 的 人 之 一 ,并 首先 建议 用 这 种 算法 来 
训练 多 层次 视察 控制 . 这 种 算法 现 已 为 神经 网 络 训 
练 普遍 采用 . 他 的 研究 工作 还 涉及 复杂 性 理论 、 神 经 
网 络 、 模 糊 逻 辑 、 最 优化 理论 、 模式 识别 等 方面 . 

塞 ” 尔 (Serre ,Jean - Pierre,1926 一 ) 法 国 
数学 家 . 生 于 巴 日 (Bages). 早年 在 巴黎 高 等 师范 学 
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校 学 习 , 受 到 布尔 巴 基 学 派 的 影响 . 1950 年 获 博士 
学 位 ,不 久 任 巴 黎 大 学 教授 . 后 来 到 美国 普林斯顿 工 
fF. ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 . 20 世纪 70 年 
代 , 当 选 为 巴黎 科学 院 院 士 .1982 年 ,任国 际 数 学 联 
盟 执 委 会 副 主席 . 20 世纪 50 年 代 初 期 , 塞 尔 在 嘉 当 
(Cartan, H. > 的 指导 下 对 代数 拓扑 学 做 出 了 重要 贡 
BA. 他 发 展 了 纤维 从 的 概念 ,引进 了 一 般 纤维 空间 概 
D. 他 利用 谱 序 列 等 工具 解决 了 纤维 、 底 空间 、 全 空 
间 的 同调 关系 问题 ,并 由 此 证 明了 同 伦 论 中 最 重要 
的 一 般 结果 . 他 还 把 代数 拓扑 学 的 方法 应 用 于 代数 
学 研究 ,在 同调 代数 方面 做 了 许多 工作 . 1954 年 以 
后 , 塞 尔 转 向 代数 几何 学 和 复 解析 几何 学 领域 ,为 把 
黎 曼 - 罗 赫 定理 推广 到 高 维 代数 徐 做 出 了 重要 工作 . 
1955 年 ,他 发 表 了 《凝聚 代数 层 ) 与 《代数 几何 学 与 
解析 几何 学 ) 两 篇 重要 文章 . 20 世纪 60 年 代 中 期 ， 
塞 尔 又 转向 数论 研究 ,在 证 明 “ 韦 伊 猜 想 ” 中 起 了 很 
大 作用 . 他 编写 了 大 量 专 著 , 多 种 被 译 为 其 他 国家 的 
文字 出 版 . 由 于 他 在 代数 拓扑 学 方面 的 贡献 ,荣获 了 
1954 ^E BS 3EZR 2X. 

= (Lang ,Serge,1927— ) 美国 数学 家 . ÆT 
法 国 巴黎 ,1940 年 移居 美国 . 1946 年 获 加 利 福 尼 亚 
理工 学 院 学 士 学 位 ;1951 年 获 普林斯顿 大 学 博士 学 
位 . 1953 一 1955 年 ,任教 于 芝加哥 大 学 . 1955 一 1970 
年 , 任 哥伦比亚 大 学 教授 . 1970 一 1972 年 , 任 普 林 斯 
顿 、 哈 佛 、 剑 桥 等 大 学 访问 教授 ;1972 年 起 , 任 耶 鲁 
大 学 教授 . 1986 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 

兰 的 研究 工作 涉及 到 数论 .代数 .代数 几何 、 微 
分 流 形 .解析 晒 数 等 多 个 领域 .1951 年 ,他 曾 独 立地 
重新 发 现 了 一 个 曾 被 中 国 数学 家 曾 炯 之 证 明 的 重要 
定理 , 现 称 为 曾 - 兰 定 理 . 这 个 定理 是 大 多 数 关于 超 
越 扩 张 的 布 伐 尔 群 的 研究 基础 . 1956 年 ,他 推广 了 
类 域 理 论 .证 明了 阿 贝 尔 非 分 卜 覆 盖 扩 张 是 阿尔 巴 
内 塞 型 的 条 件 . 为 此 成 果 于 1960 年 获 美国 数学 会 柯 
尔 奖 .他 在 同调 代数 .不定 方程 . 拟 代 数 闭 包 、 丢 番 图 
逼近 、 阿 廷 同 余 工 函数 .代数 表 示 理 论 .代数 算术 数 
论 ,以 及 阿 贝 尔 复 在 数论 中 的 应 用 等 方面 都 有 成 果 . 
他 著作 较 多 ,涉及 面 也 广 , 仅 被 斯 普 林 格 出 版 社 收 入 
(JE 2 ^E 38083] 24 5 E] IC. C90] [3] 33 (197 80 C0 D] 3, 
I 》(1980)《SL《R)》(1985)《 代 数 数论 》(1970 年 
55 — RO . ORE I] PLC (1973 年 第 一 版 ) 等 ;于 1990 
年 两 本 《 割 圆 域 ) 又 合成 了 一 本 .另外 ,还 有 《 奈 望 林 
纳 理论 中 的 问题 》(1990, 与 人 合 著 ) 等 多 本 专著 . 

布 劳 德 (Brovwder ,Felix Earl ,1927 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 莫斯科 . 1948 年 获 普林斯顿 大 学 博士 
学 位 . 1948—1951 年 , 任 马萨诸塞 理工 学 院 讲师 . 
1956—1963 年 , 任 耶 鲁 大 学 助理 教授 .数学 教授 . 
1963 一 1986 年 , 任 芝 加 哥 大 学 数学 教授 .在 此 期 间 
的 1972 一 1977 年 和 1980 一 1985 年 ,还 两 次 任 数 学 
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系 主 任 . 1986 年 起 , 任 拉 特 格 斯 大 学 数学 教授 ,并 于 
1986 一 1991 年 任 主管 科研 的 副 校长 .1973 年 , 布 劳 
德 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 .1979 年 , 曾 任 《美国 
数学 会 通报 ) 编 委 主 任 ; 还 曾 任 《 数 学 纪事 》(1965 一 
1969)《 杜 克 数 学 杂志 》(1965 一 1968)《 数 学 进展 》 
《1969 一 ?)《 偏 微分 方程 通讯 X1972 一 1996) 等 多 种 
杂志 和 从 书 的 副 主 编 . 1970 年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 
家 大 会 上 作 报 告 . 

布 劳 德 在 线性 泛 函 分 析 、 线 性 椭圆 偏 微分 方程 、 
非 线 性 泛 函 分 析 等 领域 都 做 出 了 贡献 .他 证 明了 自 
反 巴 拿 赫 空间 单调 算 子 的 一 个 一 般 定 理 , 即 从 目 友 
巴 拿 赫 空间 到 其 对 偶 空 间 的 连续 强 单 调 算 子 是 满 射 
的 . 此 定理 导致 证 明了 某 些 偏 微分 方程 的 存在 性 问 
题 ,并 开始 了 单调 算 子 方法 及 其 在 偏 微分 方程 中 的 
应 用 的 逐步 发 展 . 他 的 这 一 理论 还 扩大 了 非 线性 问 
题 在 恰当 分 析 中 应 用 的 范围 .1966 年 ,他 证 明了 布 
劳 德 - 艾 德 - 柯 克 (Browder - Gohde - Kirk) 定 理 , 即 一 
致 凸 巴 拿 赫 空 间 的 有 界 . 闭 凸 子 集 不 扩张 自 映 射 有 
一 个 固定 点 . 他 这 方面 的 工作 推广 了 固定 点 理论 、 固 
定点 指数 的 概念 ,以 及 相关 的 无 限 维 空间 中 一 个 映 
射 对 映射 的 度 的 思想 . 他 的 某 些 工作 还 发 展 了 非 线 
性 收缩 半 群 理论 . 

麦卡锡 (McCarthy,Johu,1927 一 ) 美国 数 
学 家 、 计 算 机 科学 家 . 生 于 马萨诸塞 州 波士顿 . 1948 
年 获 加 利 福 尼 亚 理工 学 院 学 士 学 位 ,1951 年 获 普 林 
斯 顿 大 学 数学 博士 学 位 . 1951 一 1953 年 ,在 普 林 斯 
顿 大 学 做 研究 工作 ,1953 一 1955 年 在 斯 坦 福 大 学 、 
1955—1958 年 在 达 特 茅 斯 学 院 任 助理 教授 ,后 又 任 
教 于 马萨诸塞 理工 学 院 , 并 升 为 通讯 科学 副教授 . 
1962 年 , 转 到 斯 坦 福 大 学 任 计 算 机 科学 教授 . 
1965—1980 年 , 任 斯 坦 福 大 学 人 工 智 能 实验 室 主 
任 . 麦卡锡 还 被 当选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 、 美 国 全 
国 工 程 科 学 院 、 美 国 全 国 科 学 院 的 院士 . 

麦卡锡 对 计算 机 科学 和 人 工 智能 做 了 基础 性 的 
贡献 .他 曾 在 1958 年 发 展 了 LISP 程序 语言 ,30 多 
年 中 LISP 一 直 是 人 工 智 能 领域 的 主要 程序 语言 . 
他 还 曾 参 与 发 展 了 ALGOL58 fll ALGOL60 语言 . 
他 在 计算 的 数学 理论 和 程序 语言 的 形式 语义 学 方面 
都 做 有 先驱 性 工作 . 第 一 次 把 以 定义 函数 的 方程 组 
为 基础 的 递归 理论 用 到 了 程序 语言 ,1979 年 在 递归 
程序 证 明 规 则 .1984 年 在 多 处 理 机 的 LISP 程序 语 
言 方面 都 取得 了 重要 成 果 . 他 提出 并 发 展 了 时 间 共 
享 的 概念 ,1962 年 给 出 了 第 一 个 时 间 共 享 系统 . 他 
在 数理 逻辑 在 计算 机 程序 中 的 应 用 方面 也 做 出 了 重 
要 贡献 . 1977 年 ,他 引入 了 应 用 于 一 阶 理论 的 一 个 
推测 规则 , 即 外 接 概念 .他 还 引入 了 很 多 处 理 通 党 意 
义 下 推理 问题 的 形式 主义 表示 法 . 1990 年 ,麦卡锡 
获 美国 国家 科学 奖章 . 


$k R pm g (Helgason Sigurdur,1927— ) 美 
国 数学 家 . 生 于 冰岛 阿 克 雷 里 (Akureyri) ,早年 就 学 
于 冰岛 大 学 及 哥本哈根 大 学 . 1954 年 获 美 国 普 林 斯 
顿 大 学 博士 学 位 . 后 在 普林斯顿 大 学 、 芝 加 哥 大 学 、 
马萨诸塞 理工 学 院 等 校 任教 . 赫 尔 加 森 的 主要 贡献 
在 微分 几何 和 微分 方程 方面 .1966 一 1973 年 ,他 证 
明了 对 于 球 健 里 叶 变 换 的 佩 利 - 维 纳 定理 , 并 把 这 个 
结果 应 用 到 对 称 空间 ,得 到 了 相应 的 定理 . 他 还 研究 
了 积分 几何 学 ,推广 了 拉 东 变换 . 著作 有 《微分 几何 
和 对 称 空间 》(1962) 等 . 

希 策 布 鲁 赫 (Hirzebruch, Friedrich Ernst Pe- 
ter,1927— ) 德国 数学 家 . 生 于 德国 哈 姆 ,早年 
就 学 于 明 斯 特大 学 和 苏黎世 高 等 工业 学 院 . 1950 年 
获 明 斯 特大 学 博士 学 位 . 1951 一 1952 年 , 任 埃 尔 朗 
根 大 学 科学 助理 . 1952 一 1954 年 ,在 美国 普林斯顿 
高 等 研究 院 做 研究 工作 . 1954 一 1955 年 , 任 明 斯 特 
大 学 讲师 . 1955—1956 年 , 任 美 国 普林斯顿 大 学 副 
教授 . 1956 年 开始 任 波 恩 大 学 教授 . 1980 年 , 任 马 克 
斯 。 普 朗 克 数学 研究 所 首 任 所 长 . 希 策 布 鲁 赫 不 仅 
是 美 因 区 .海德堡 \ 柏 林 科 学 院 的 院士 ,还 是 荷兰 皇 
家 和 科学院、 苏联 科学 院 、 巴 黎 科 学 院 、 美 国 全 国 科学 
院 等 院 的 院士 . 1961 一 1962 年 和 1990 年 后 , 任 德国 
数学 会 主席 ;1991 一 1994 年 ,还 任 欧洲 数学 会 主席 . 

希 策 布 鲁 赫 的 贡献 主要 在 拓扑 、 代 数 几 何 和 整 
体 微 分 几何 等 领域 . 他 的 一 些 结果 对 现代 数学 的 发 
展 有 着 十 分 重要 的 影响 . 1954 年 ,他 表述 并 证 明了 
代数 簇 的 歼 曼 - 罗 赫 定理 ,得 到 的 公式 称 为 希 策 布 鲁 
赫 - 黎 曼 - 罗 赫 公 式 . 1959 年 ,他 与 阿 蒂 亚 (Atiyah， 
M.F. ) 合 作 引 入 了 天 理论 .他 们 根据 格 罗 腾 迪克 
(Grothendieck, A. ) 的 有 关 思 想 从 向 量 从 的 等 价 类 
构造 了 天 群 , 证 明了 微分 流 形 的 黎 曼 - 罗 赫 定理 . 这 
种 KK 群 理论 与 博 特 (Bott,R. ) 的 周期 定理 一 起 在 微 
分 拓扑 学 中 得 到 了 应 用 . 他 还 对 紧 李 群 齐 性 空间 的 
一 般 示 性 类 理论 做 有 贡献 ,并 用 拓扑 方法 证 明了 戴 
德 金 互 反 性 定理 . 他 还 系统 地 研究 了 希 尔 伯 特 模 形 
式 及 曲面 与 其 他 类 数 的 关系 等 . 1950 年 , 希 策 布 鲁 
赫 曾 获 苏黎世 高 等 工业 学 院 银 质 奖章 ,后 又 因 他 在 
拓扑 、 代 数 几 何 、 微 分 几何 `、 代 数 数 论 的 相 结合 方面 
的 突出 贡献 等 , 获 1988 年 沃 尔 夫 数学 奖 .他 的 专著 
《代数 几何 中 的 拓扑 方法 》(1956;1966 年 第 三 版 ) 曾 
在 1989 年 获 国 际 罗 巴 切 夫 斯 基 基 础 数学 奖 . 此 外 ， 
他 还 著 有 《微分 流 形 上 二 次 型 》(1971; 与 人 合 著 )、 
《 阿 蒂 亚 - 辛 格 定理 与 初等 数论 》(1975; 与 人 合 著 ) 等 
专著 ,1987 年 还 出 版 了 他 的 两 卷 本 《文集 》. 

iB JF zr; (de Giorgi, Ennio, 1928—1996) 意 大 
利 数学 家 . ET 3EU).1950 年 获 罗 马 大 学 数学 学 位 . 
1958—1959 年 , 任 墨 西 哥 大 学 教授 .1959 年 起 , 任 比 
萨 高 等 师范 学 校 代数 与 数学 分 析 教 授 . 还 曾 是 罗马 
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迪 乔 吉 在 偏 微分 方程 和 变 分 法 方面 做 出 了 基础 
性 贡献 ,并 因此 于 1990 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 他 在 两 
个 变量 二 阶 非 线性 椭圆 方程 方面 取得 了 重要 成 果 ， 
1957 年 证 明了 可 测 系 数 是 赫 尔 德 连 续 的 ,并 给 出 了 
二 阶 椭圆 方程 不 连续 解 的 例子 . 1960 年 ,他 给 出 了 
极 小 超 曲面 的 正则 性 理论 ,为 此 他 还 引入 了 几何 测 
度 论 ,并 将 其 应 用 到 了 变 分 法 ,后 来 他 还 证 明了 一 个 
极 小 超 曲面 在 余 维 数 至 少 为 2 的 闭 子 集 外 是 解析 
的 . 在 极 小 曲面 方面 ,他 还 在 1965 年 证 明了 E'A) 
完备 极 小 曲面 Z= 二 Z (zi,x?,… x: M n—3 时 ,也 
数 ZCzr' ,XT ,…,7") 是 线性 的 . 1968 年 ,他 与 邦 别 里 
(Bombieri, E. )、 朱 斯 蒂 (CGiusti,E. ) 合 作证 明了 , 当 
2 一 8 时 ,该 函数 不 再 是 线性 的 . 他 还 曾 与 人 合作 首 
次 证 明了 2 ES ZB GLA JI f BJ EDT EB TE TE 
性 . 1973 年 ,他 又 与 人 合作 在 二 阶 椭圆 微分 方程 的 7 
收敛 性 方面 取得 了 重要 成 果 , 后 来 他 又 给 出 了 Y 收 
敛 性 的 一 般 理 论 ,并 应 用 到 了 变 分 法 的 直接 法 和 力 
学 中 的 齐 性 化 问题 ,概率 论 、 几 何等 . 他 还 曾 和 人 合 
作证 明了 具有 解析 初始 条 件 的 柯 西 问题 解 的 存在 性 
定理 . 

莱 昂 斯 (Lions ,Jacques -Louis,1928— . 法 
国 数学 家 . 生 于 格拉 斯 . 1947 年 、1950 E, RERS 
等 师范 学 校 硕士 和 博士 学 位 .毕业 后 任教 于 南 锡 大 
学 ,1954 一 1962 年 任教 授 . 在 此 期 间 的 1954 一 1957 
年 ,还 曾 任 美国 .印度 .日 本 等 多 所 大 学 的 访问 教授 . 
1963—1973 年 , 任 巴 黎 大 学 教授 . 1966—1986 年 , 任 
巴黎 高 等 工业 学 校 教授 . 1973 年 ,兼任 法 兰 西学 院 
教授 . 1988 年 被 命名 为 巴黎 高 等 工业 学 校 和 巴黎 大 
学 荣誉 教授 . 1968 年 ,还 任国 家 信息 与 自动 化 研究 
所 的 研究 指导 ,1980 一 1984 年 任 所 长 . 他 还 兼任 法 
兰 西 学 院 分 析 与 系统 控制 主任 、 法 国 国家 空间 研究 
中 心 主任 等 . 1991 一 1994 年 ,任国 际 数学 联盟 主席 . 
1958 年 、1970 年 .1974 年 , 曾 三 次 应 邀 在 国际 数学 
家 大 会 上 作 报 告 . 

莱 昂 斯 的 贡献 主要 在 分 析 及 分 布控 制 系统 等 领 
域 . 他 早期 曾 因 对 发 展 方程 . 非 齐 次 边 值 问题 和 插值 
空间 等 的 深入 理解 方面 的 重要 研究 工作 而 被 人 们 关 
注 . 他 突出 的 成 就 有 :对 数学 物理 中 的 线性 与 非 线 性 
偏 人 微分 方程 的 分 析 ; 系 统 地 改进 了 差分 法 、 有 限 元 法 
及 补偿 法 等 数值 法 ;引入 了 变 分 不 等 式 ; 建 立 了 把 问 
题 齐 性 化 的 渐 近 法 ;建立 并 发 展 了 由 偏 微分 方程 支 
配 的 分 布 系 统 控制 理论 . 他 还 对 很 多 特殊 的 应 用 领 
域 做 出 了 贡献 .如 计算 空气 动力 学 .石油 工业 .能源 
研究 及 全 球 性 环境 问题 等 . 1991 年 , 因 他 在 应 用 数 
学 领域 的 应 用 分 析 和 分 布控 制 系统 方面 的 先驱 性 和 
开创 性 工作 等 而 获 日 本 奖 . 另外 ,1972 年 还 获 法 国 
科学 院 科 尼 亚 克 - 热 大 奖 , 并 曾 获 法 国 荣誉 骑士 称 
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号 . 车 有 《 偏 微 分 方程 支配 系统 的 最 优 控 制 )(1968)、 
《 非 齐 次 边 值 问题 及 应 用 》(1972,1973; 与 人 合 著 ;法 
文 版 ,1968,1970) 等 多 种 专著 . 

-E 3€ $i (Carleson, Lennart Axel Edvard, 
1928— ) 瑞典 数学 家 . 生 于 斯 德 哥 尔 摩 . 先后 于 
1947 年 .1950 年 获 乌 普 萨 拉 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 
1950—1951 年 ,在 美国 哈佛 大 学 做 博士 后 研究 ,后 
回 到 乌 普 萨 拉 大 学 任 助理 教授 . 1954 一 1955 年 , 任 
斯 德 哥 尔 摩 大 学 教授 . 1955 年 开始 , 任 乌 普 萨 拉 大 
学 教授 ,1986 年 兼任 美国 洛杉矶 加 利 福 尼 亚 大 学 教 
授 . 1956—1979 年 , 任 《 数 学 学 报 》 主 编 . 1968—1984 
年 , 任 米 塔 列 夫 - 列 夫 勒 研究 所 所 长 . 1978 一 1982 
年 ,任国 际 数学 联盟 主席 . 他 不 仅 是 瑞典 科学 院 院 
士 , 而 且 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 ,以 及 苏联 .丹麦 、 
挪威 .芬兰 .匈牙利 等 科学 院 的 外 籍 院士 .他 还 曾 于 
1962 年 .1966 年 ,两 次 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 
报告 . 

卡 莱 松 在 傅 里 时 分 析 、 复 分 析 、 拟 保 形 映射 和 动 
态 系统 等 方面 都 做 出 了 重要 贡献 . 他 在 1958 年 和 
1962 年 发 表 的 有 关 插 值 和 科 罗 纳 问题 的 文章 中 , 解 
决 了 科 罗 纳 猜想 ,引入 了 卡 莱 松 测度 、 科 罗 纳 构造 以 
及 与 插值 的 关系 的 新 方法 、 新 概念 . 这 些 现 已 成 为 现 
代 健 里 叶 分 析 以 及 单 复 变量 和 多 复 变 分 析 的 主要 概 
A. 1965 年 ,他 以 十 分 精巧 的 数学 论证 证 明了 提出 
已 达 半 个 多 世纪 的 卢 津 猜想 成 立 . 1972 年 ,证 明了 
任意 阶 博 赫 纳 -里 茨 平 均值 在 两 维 情况 是 L* 有 界 的 
(4/3 SP4). 他 引入 的 方法 在 傅 里 叶 分 析 领 域 中 
有 着 重要 意义 .1974 年 ,证 明了 R 上 的 拟 保 形 自 映 
射 可 推广 到 R'. 他 和 上册 内 迪克 斯 (Benedicks ) 在 
1984 年 引入 了 研究 映射 1 一 az 的 混沌 行为 的 新 方 
法 .1988 年 ,他 们 又 推广 了 这 种 方法 ,证 明了 埃 农 映 
射 (z,y)->(1 十 y 一 azypz) 对 非 空 (甚至 正 测度 ) 参 
数值 集 显示 的 “奇怪 的 吸引 子 ”, 从 而 开辟 了 动力 学 
系统 整个 领域 的 研究 . 卡 莱 松 曾 于 1984 年 获 美 国 数 
学 会 斯 蒂 尔 奖 ;1992 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 ， 

格 罗 腾 迪 克 (Grothendieck ,Alexandre, 1928 一 

) 法 国 数学 家 . 生 于 柏林 ,后 迁居 法 国 , 联 合 国 授 
予 他 世界 公民 的 护照 . 早年 没有 受过 系统 的 正规 教 
育 , 第 二 次 世界 大 战 后 , 才 进 入 巴黎 高 等 师范 学 校 和 
法 兰 西 学 院 听 谍 . 在 此 期 间 ,他 受到 布尔 巴 基 学 派 的 
影响 ,并 很 快 显露 出 他 的 才华 . 20 世纪 60 年 代 , 被 
聘 为 巴黎 高 等 科学 人 研究 院 的 终身 教授 . 他 热衷 于 无 
政府 主义 运动 及 和 平 运动 , 当 了 解 到 数学 研究 直接 
或 间接 受 军 事 方面 的 资助 时 ,必然 于 20 世纪 70 年 
代 初 脱离 数学 研究 工作 ,辞职 回 乡 务农 . 

格 罗 腾 迪 克 的 主要 贡献 在 泛 函 分 析 和 代数 几何 
学 方面 .他 系统 地 研究 了 拓扑 向 量 空间 理论 ,引进 了 
“ 核 空 间 ”“ 张 量 积 ”概念 . 这 些 工 作 均 因 其 独创 性 、 
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深刻 性 和 系统 性 使 数学 界 震 惊 . 20 世纪 50 年 代 中 
期 , 格 罗 腾 迪克 由 泛 中 分 析 转 向 代数 几何 学 的 研究 ， 
也 做 出 了 重要 贡献 . 他 的 著作 有 《代数 几何 基础 》 
《1962)《 抽 象 代 数 簇 的 同调 理论 》(1958) 等 ,1966 
年 ,在 莫斯科 召开 的 国际 数学 家 大 会 上 , 格 罗 腾 迪克 

科斯 坦 特 (Kostant,Bertram,1928 一 、 ) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 布鲁克 林 . 1950 年 获 普度 大 学 学 
士 学 位 ,1951 年 获 芝 加 哥 大 学 硕士 学 位 ,1954 年 获 
博士 学 位 . 1953 一 1955 年 ,在 普 林 斯 高 等 研究 院 做 
研究 工作 . 1955 一 1956 年 , 任 普林斯顿 大 学 讲师 . 
1956—1962 年 ,任教 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 ,从 
助理 教授 晋升 到 教授 . 1962 年 起 , 任 马萨诸塞 理工 
学 院 数学 教授 . 1970 年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 
EERE. 科斯 坦 特 还 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 、 美 国 
艺术 与 科学 学 院 院士 . 还 曾 任 《 整 体 分 析 与 几何 年 
刊 ) 的 主编 . 

科斯 坦 特 研究 算 子 理论 、 李 群 、 表 示 论 、 微 分 几 
何 和 几何 量子 化 等 ,在 酉 表示 理论 等 方面 都 做 出 了 
重要 贡献 . 1965 年 ,他 讨论 了 李 群 的 齐 性 辛 流 形 与 
西 表示 的 关系 ,给 出 了 获得 李 群 的 不 可 约 西 表示 的 
一 个 标准 方法 . 他 还 和 人 合作 证 明了 科斯 坦 特定 理 
能 给 出 I 型 可 解 李 群 的 所 有 不 可 约 西 表示 . 他 在 
1975 年 发 表 的 “ 某 些 表示 系列 的 存在 性 与 不 可 约 
性 ?一文 , 曾 改变 了 半 单 李 群 不 可 约 本 表示 人 研究 的 状 
况 ,建立 了 无 限 表示 理论 的 有 效 方法 .他 在 文中 完全 
使 用 了 代数 方法 ,而 且 找 到 了 构造 新 的 西 表示 族 的 
简单 而 有 力 的 方法 . 文章 还 涉及 到 对 称 空间 分 析 的 
一 些 其 他 问题 . 这 些 问题 对 他 及 其 他 学 者 在 泊 松 变 
换 方面 的 工作 有 重要 影响 . 现在 用 不 可 约 西 表示 的 
科斯 坦 特 方法 ,可 构造 大 部 分 连续 主 系列 . 他 还 给 出 
了 以 极 化 存在 为 关键 的 科斯 坦 特 理论 . 他 曾 于 1990 
年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 

纳 什 CNash,John Forbes ,Jr. ,1928— ) 
美国 数学 家 . 生 于 西 弗 吉 尼 亚 的 布 卢 菲尔德 . 1945 
^F. .1948 年 ,先后 获 卡 内 基 理 工学 院 学 士 学 位 和 硕 
土 学 位 ;1950 年 获 普 林 斯 顿 大 学 博士 学 位 . 1951 年 ， 
在 马萨诸塞 理工 学 院 任教 .1959 年 ,被 诊断 患 有 精 
神 分 裂 症 , 乃 辞 去 教 职 并 进行 长 期 的 治疗 . 在 此 期 
间 ,纳什 仍 还 断断续续 地 坚持 着 研究 工作 ,后 又 到 普 
林 斯 顿 大 学 任职 . 1996 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 
院士 . 

1994 年 ,纳什 因 在 对 策 论 领域 的 贡献 ,在 经 济 
分 析 方 面 应 用 后 取得 了 很 大 成 效 ,而 和 约翰 。 豪 尔 
绍 尼 (John Harsanyi, C. ) , EK B (Selton, R. ) 分 享 
了 这 一 年 的 诺 贝 尔 经 济 纪 念 奖 . 1950 年 前 后 ,纳什 
创立 了 非 合 作对 策 理 论 , 把 汉 。 诺 伊 曙 (von Neu- 
mann,J. ) 等 人 的 两 人 零 和 对 策 论 推广 到 了 有 n X 


参与 的 一 般 对 策 的 情况 ,还 给 出 了 "每 次 有 允 人 的 对 
策 至 少 有 一 个 平衡 点 ?的 定理 , 现 被 称 为 "纳什 平衡 
理论 ” 这 理论 在 经 济 领域 已 有 广泛 应 用 ,其 中 包括 
3E 75 EK 2E Ut .进出 市 场 . 市 场 平 衡 等 10 多 个 方面 ， 
还 有 在 政治 领域 的 选票 .武器 控制 .国际 政治 模式 、 
生物 学 的 策略 平衡 形式 等 方面 都 有 所 应 用 . 后 来 纳 
什 还 在 纯粹 数学 方面 做 出 了 重要 成 果 . 1956 年 证 明 
了 :任何 p 维 紧 歼 曼 流 形 能 整体 等 距 租 人 到 POP 
十 1)/2 维 欧 氏 空 间 中 ,而 非 紧 的 黎 曼 流 形 能 整体 等 
BEER ASI pC 十 1)(3p 十 1)/2 维 欧 氏 空间 中 .他 的 
方法 后 来 对 非 线 性 分 析 和 非 线 性 偏 微分 方程 的 求解 
产生 了 重要 影响 ,经 莫 泽 推广 后 , 现 称 为 纳什 - 莫 泽 
技巧 . 他 还 在 微分 方程 . 实 代 数 复 等 方面 做 过 研究 工 
作 . 到 1966 年 为 止 ,他 共 发 表 论 文 14 篇 . 1968 年 9 
月 ,普林斯顿 大 学 图 书馆 还 收藏 了 一 篇 他 没有 发 表 
过 的 文章 :“ 奇 性 的 弧 结构 ”. 

XS 尝 (IMoser,Jiirgen Kurt,1928— ) 德国 
数学 家 . 生 于 柯 尼 斯 堡 ( 曾 为 苏联 的 加 里 宁 格 勒 ). 
1952 年 获 格 丁 根 大 学 博士 学 位 .1953 年 到 美国 纽约 
大 学 做 研究 工作 ,后 又 任 该 校 助理 教授 . 1957 一 1960 
年 , 任 马萨诸塞 理工 学 院 副 教授 . 1960 一 1980 年 , 任 
库 朗 数学 科学 研究 所 教授 ,于 1967 一 1970 年 , 任 研 
究 所 所 长 . 1980 年 起 , 任 瑞士 办 黎 世 联邦 工业 大 学 
教授 ,并 从 1984 年 起 任 该 校 数学 研究 所 所 长 . 莫 泽 
还 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 .1983 一 1986 年 ,还 
任国 际 数学 联盟 主席 . 1989 年 ,成 为 意大利 纯粹 与 
应 用 数学 研究 所 荣 洽 教授. 

莫 泽 在 发 展 柯 尔 莫 哥 洛 夫 - 阿 谱 尔 德 - 莫 泽 
(KAM) 理 论 中 起 了 重要 作用 ,该 理论 描述 了 几乎 完 
全 可 积 动态 系统 的 结构 和 稳定 性 ,对 现代 哈密 顿 力 
学 理论 有 着 重要 影响 ,在 科学 上 有 着 广泛 的 应 用 .他 
还 证 明了 椭圆 与 抛物 型 微分 方程 中 的 哈 纳 克 不 等 
式 , 现 已 成 为 非 线 性 偏 微 分 方程 中 的 标准 工具 .为 
外 ,他 在 与 复 几 何 、 辛 几何 和 微分 几何 有 关 的 分 析 方 
面 也 做 了 不 少 工作 ,特别 是 在 复 流 形 的 局 部 不 变 式 
的 分 类 、 非 线 性 索 伯 列 夫 不 等 式 、 辛 结构 的 形变 技术 
和 叶 状 结构 的 稳定 性 等 方面 .在 算 子 微分 学 中 的 反 
函数 定理 方面 ,他 修改 了 牛顿 求 根 法 的 迭代 格式 ,并 
HEW TEAR EE. 由 此 发 展 起 来 的 技巧 在 小 
除数 问题 、. 黎 曼 流 形 的 嵌入 问题 等 一 些 重 要 问题 中 
非常 有 效 , 现 被 称 为 纳什 - 莫 泽 技巧 . 他 因 在 哈密 顿 
力学 稳定 性 方面 的 基础 工作 和 在 非 线性 偏 微分 方程 
方面 的 重要 贡献 , 获 1994—1995 年 度 沃 尔 夫 数学 
X. 另外 ,他 还 于 1965 年 获 美 国 数学 会 和 美国 工业 
与 应 用 数学 会 联合 颁发 的 伯 克 和 窄 夫 奖 ;1969 年 获 美 
国 全国 科 学 院 沃 森 奖 章 ;1984 年 获 布 劳 威 尔 奖章 . 
著作 有 《天 体力 学 讲义 》(1971; 与 西 格 尔 (Siegel,C. 
L. ) 合 著 )《 动 态 系统 的 稳定 与 随机 运动 》(1973) 
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等 . 

&y 2E Hr (Davis, Martin David, 1929— ) 美 
国 数学 家 和 计算 机 科学 家 . 生 于 纽约 ,早年 就 读 于 纽 
约 城市 学 院 . 1949 4E.1950 年 ,先后 获 普 林 斯 顿 大 学 
硕士 和 博士 学 位 . 1950 一 1952 年 ,在 伊利 诺 伊 大 学 
做 研究 工作 ,1952 一 1954 年 ,任职 在 普林斯顿 高 等 
研究 院 . 1954 一 1955 年 , 任 戴 维 斯 加 利 福 尼 亚 大 学 、 
1955—1956 年 , 任 俄 交 俄 州立 大 学 助理 教授 . 
1956—1959 年 ,在 伦 斯 勒 工 业 学 院 任教 ,并 从 助理 
教授 升 为 副教授 ,1959 一 1960 年 ,任教 于 纽约 大 学 . 
1960—1965 年 ,任教 于 耶 西 瓦 大 学 ,并 在 1962 FE 
升 为 教授 . 1965 年 起 ,任职 于 纽约 大 学 库 朗 数学 科 
学 人 研究 所 ,1969 年 聘 为 教授 . 

戴 维 斯 在 希 尔 伯 特 第 10 问题 和 理论 计算 机 科 
学 方面 做 出 了 重要 贡献 . 1950 年 在 其 博士 论文 中 比 
较 了 丢 番 图 谓词 和 递归 可 数 谓词 ,前 者 为 通过 把 技 
番 图 方程 中 的 某 些 变量 看 作为 定义 该 谓词 的 参数 而 
得 ,后 者 为 用 同样 方法 由 任意 递归 条 件 而 得 . 他 发 现 
了 这 两 个 概念 的 一 致 性 可 直接 推出 希 尔 伯 特 第 10 
问题 的 递归 不 可 解 性 ,并 得 到 了 接近 于 丢 番 图 形式 
( 戴 维 斯 法 式 ) 的 任意 递归 可 数 谓词 的 形式 表示 . 他 
的 学 位 论文 还 开始 了 对 超 算术 集 的 研究 ,这 一 领域 
在 后 来 数理 逻辑 的 研究 中 起 了 重要 作用 . 1957 年 ， 
他 与 帕 特 南 合作 从 数论 中 两 个 未 证 明 的 假设 推 得 了 
上 面 提 到 的 两 谓词 的 一 致 性 . 这 两 个 假设 后 经 人 排 
除了 一 个 , 另 一 个 由 办 联 数 学 家 马 季 亚 谢 维 奇 
(Matijacevic , Y. ) 在 1970 年 证 明 , 从 而 证 明了 希 尔 
伯 特 第 10 问题 的 递归 不 可 解 性 . 他 在 图 灵 计 算 模 型 
和 图 灵 计 算 机 方面 都 做 出 了 重要 贡献 . 他 在 图 灵 计 
算 机 方面 的 工作 在 代数 问题 不 可 解 度 理论 中 有 重要 
应 用 .他 1958 年 出 版 的 《可 计算 性 与 不 可 解 性 ) 一 书 
是 理论 计算 机 领域 第 一 本 书 形式 的 出 版 物 , 曾 被 广 
泛 引 用 . 他 在 自动 推演 以 及 丢 番 图 方程 不 可 解 度 等 
方面 都 有 重要 工作 . 戴 维 斯 曾 于 1975 年 获 美国 数学 
会 斯 蒂 尔 奖 , 还 获 美 国 数学 协会 查 文 尼 特 奖 、 福 特 
奖 . 他 还 著 有 《现代 数学 讲义 》(1967)《 应 用 非 标准 
分 析 》(1977)《 可 计算 性 .复杂 性 和 语言 )(1983) 等 
专著 . 

阿 蒂 亚 (Atiyah, Michael Francis,1929 一 ) 
英国 数学 家 . 生 于 伦敦 .1952 年 获 剑桥 大 学 三 一 学 
院 学 士 学 位 ,1955 年 获 博士 学 位 .1954 一 1958 年 留 ， 
校 做 研究 员 ;1958 一 1961 年 任 讲师 . 1961—1963 Æ, 
任 牛 津 大 学 高 级 数学 讲师 . 1963—1969 年 , 任 萨 维 
利 亚 恩 几何 教授 . 1969 一 1972 年 , 任 美国 普林斯顿 
高 等 研究 院 数学 教授 . 1973 一 1990 年 , 任 牛津 大 学 
数学 研究 所 教授 . 1990 年 , 任 剑 桥 大 学 三 一 学 院 院 
长 ;1992 年 ,又 任 新 建 于 该 校 的 牛顿 数学 研究 所 所 
K. 1962 年 ,被 选 为 英国 皇家 学 会 会 员 , 并 于 1990 
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年 起 任 学 会 主席 . 1969 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 
学 院 院 士 ;1978 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院外 籍 院 
士 , 还 是 瑞典 皇家 科学 院 . 法 国 科 学 院外 籍 院士 . 
1983 Æ ,被 封 为 珊 士 .1985 年 ,被 选 为 爱丁堡 皇家 学 
会 会 员 . 1976 一 1977 ^E, 曾 任 伦敦 数学 会 主席 . 
1981 一 1982 年 , 曾 任 英国 数学 协会 主席 . 1978 一 
1990 年 ,还 曾 任 欧洲 数学 委员 会 主席 . 

MEX K 理论 及 其 在 几何 与 分 析 方 面 的 应 
用 做 出 了 重要 贡献 . 他 的 工作 还 涉及 到 代数 几何 、 拓 
扑 及 理论 物理 等 . 他 建立 了 微分 几何 拓扑、 分 析 之 
间 的 联系 ,为 物理 学 提供 了 有 用 的 工具 .1959 年 ,他 
和 和 希 策 布 鲁 赫 (Hirzebruch,F.E.P.) 合 作 , 根 据 格 
罗 腾 迪克 (Grothendieck , A. ) 的 代数 几何 思想 ,从 向 
量 的 等 价 类 构造 了 群 ,并 由 此 引入 了 天 理论 .他 
们 还 从 他 们 所 定义 的 环 天 (X) 出 发 ,利用 博 特 
(Bott, R. ) 的 周期 性 定理 构造 了 类 似 于 上 同调 正 合 
序列 的 正 合 序列 . 这 很 快 就 被 应 用 到 了 代数 拓扑 及 
其 他 领域 . 他 们 用 此 证 明了 微分 流 形 的 黎 曼 - 罗 赫 理 
iE. E Bn 3ESLA 5 3EBKCA EIE. 1963 4p PES 
EAF (Singer; I. M. ) 合 作 利 用 天 理论 给 出 了 著 
名 的 指标 定理 ;椭圆 算 子 L 的 指标 是 由 向 量 从 Ei、 
向 量 从 E, 和 主 符 o( 工 ) 所 确定 的 一 个 拓扑 不 变量 . 
他 们 因此 证 实 了 韦 硅 (Berya, N. H. 28 2 ZR 38, 28 
(l'ezteaggt, H. M. ) 的 有 关 猜 想 . 阿 带 亚 - 辛 格 指标 定 
理 把 算 子 的 解析 指标 与 流 形 的 示 性 类 联系 了 起 来 ， 
是 分 析 学 与 拓扑 学 结合 的 范例 . 他 们 两 人 还 进一步 
证 明了 推广 型 的 指标 定理 ,其 中 涉及 到 构造 一 个 椭 
圆 复 形 的 椭圆 微分 算 子 序列 . 他 们 用 此 证 明了 黎 曼 - 
罗 赫 - 希 策 布 鲁 赫 定理 不 仅 对 射影 代数 流 形 有 效 ,而 
且 还 适用 于 任意 的 紧 复 流 形 . 1964 年 , 阿 蒂 亚 与 博 
特 合作 把 指标 定理 推广 到 了 有 边界 复 流 形 . 1968 
年 ,他 又 与 辛 格 把 它 推广 到 了 流 形 、 向 量 丛 及 椭圆 算 
子 上 的 紧 李 群 的 情况 . 这 一 推广 与 菜 夫 谢 芯 不 动 点 
定理 密切 相关 . 1967 年 , 阿 蒂 亚 还 与 博 特 把 莱 夫 谢 
茨 不 动 点 定理 推广 到 了 一 般 椭圆 复 形 的 情况 . 阿 蒂 
亚 因 其 对 数学 的 多 个 领域 的 突出 贡献 , 曾 多 次 获奖 ， 
其 中 有 :1966 FIERA% ,1968 年 获 英 国 皇 家 学 
会 皇家 奖章 ,1980 年 获 伦 敦 数学 会 德 。 摩 根 奖 章 ， 
1981 年 获 罗 马 林 琴 科 学 院 费 尔 特 利 尼 数学 科学 奖 ， 
1987 年 获 费 萨 尔 国王 国际 科学 奖 ,1988 年 获 英 国 皇 
家 学 会 科普 利 奖 章 ,1990 年 获 爱 丁 堡 皇 家 学 会 朱 比 
利 奖 ,1993 年 获 美国 哲学 会 富兰克林 奖章 等 . 他 的 
专著 有 《天 理论 )(1967)《 交 换代 数 引 论 》(1969; 与 
人 合 著 )《 椭 圆 算 子 与 紧 群 1974)《 纽 结 的 几何 与 
物理 》(1990) 等 . 1988 年 还 出 版 了 他 的 《文集 》. 

区 英里 (Gomory,Ralph E.,1929— ) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 州 布 鲁 克 林 . 1950 年 毕业 于 威廉 
斯 学 院 , 后 到 剑桥 大 学 学 习 . 1954 年 获 普林斯顿 大 
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学 数学 博士 学 位 .1954 一 1957 年 ,在 海军 志愿 服役 ， 
后 回 普 林 斯 顿 大 学 任 讲师 . 1959 年 ,到 国际 商用 机 
器 (CIBM) 公 司 研 究 部 做 数学 研究 ;1965 一 1970 ^F, 
任 该 部 数学 处 主任 ;1970 年 ,成 为 IBM 研究 主管 ; 
1973 年 ,被 选 为 IBM 的 副 总 裁 ;1985 年 ,被 选 为 高 
级 副 总 裁 . 此 外 ,他 还 在 多 所 大 学 任职 ,还 是 美国 工 
程 学 院 、 美 国 艺术 与 科学 学 院 院士 ;1972 年 ,又 被 选 
为 美国 全 国 科学 院 院士 . 

戈 英里 原来 研究 非 线 性 微分 方程 ,在 海军 服役 
期 间 转 向 应 用 数学 ,特别 是 运筹 学 . 回 普 林 斯 顿 大 学 
后 ,他 把 经 典 丢 融 图 分 析 与 新 的 线性 规划 相 结 合 , 于 
1958 年 给 出 了 解 线性 整数 规划 的 割 面 法 ,从 而 使 整 
数 规划 逐步 形成 为 一 个 独立 分 支 . 割 面 法 是 第 一 个 
有 效 地 解决 求 整 体 极 大 值 的 一 般 问题 的 方法 ,提供 
了 构造 性 地 处 理 组 合 、 丢 番 图 和 布尔 分 析 等 问题 的 
算法 .到 IBM 公司 后 ,在 20 世纪 60 年 代 初 ,与 人 合 
作 在 渐 缩 问题 , 货 郎 担 问题 , 切 段 及 多 终端 网 络 与 连 
续 问 题 方 面 进行 了 研究 . 有 关切 段 的 文章 曾 获 美国 
运筹 学 会 1964 年 兰 彻 斯 奖 . 20 世纪 60 年 代 后 期 ， 
他 发 展 了 整数 规划 的 渐 近 理论 ,并 引信 了 隅 角 多 面 
体 的 概念 ,还 为 渐 近 整数 规划 提供 了 几何 解释 . KA 
里 曾 获 美国 信息 处 理学 会 联合 会 的 哈里 。 上 古 德 纪念 
奖 和 由 美国 运筹 学 会 与 美国 管理 科学 学 会 联合 颁发 
的 汉 。 诺 伊 曼 理 论 奖 ,1988 年 还 获 美国 国家 科学 奖 
HR. 

T& jk 959g (Grünbaum,Branko.1929— ) Hj 
斯 拉夫 -美国 数学 家 . 生 于 南斯拉夫 奥 西 耶 克 
(Osyek ). 1948—1949 年 ,就 学 于 萨 格 勒 布 大 学 ; 
1958 年 ,在 以 色 列 希 伯 菜 大 学 获 博士 学 位 . 1958 ^F, 
任 美国 普林斯顿 高 级 研究 院 研 究 员 . 以 后 在 华盛顿 
大 学 等 校 任 教 . 格林 鲍 姆 对 几何 学 的 若干 分 支 做 出 
了 贡献 . 著作 有 《 赫 利 定理 及 其 应 用 》 和 《四 多 胞 形 》 
(1967) 等 . 

普罗 霍 罗 夫 (TIpoxopoB,IOpnit Bacuibenuu, 1929— 

) 俄国 数学 家 . 生 于 莫斯科 . 1949 年 毕业 于 莫 斯 

科大 学 ,先后 在 苏联 科学 院 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 
和 莫斯科 大 学 工作 . 1956 年 获 博士 学 位 . 1958 年 成 
为 教授 .1972 年 ,被 选 为 苏联 科学 院 院士 . 

普罗 霍 罗 夫 是 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (kKorvoropoB，A. 
H. ) 的 学 生 . 主要 贡献 在 概率 论 和 数理 统计 方面 . 他 
得 到 了 强大 数 定律 的 充分 条 件 , 即 随机 过 程 论 中 的 
函数 空间 和 许多 其 他 空间 中 分 布 的 弱 收 伍 性 的 充 要 
条 件 . 在 数理 统计 中 ,他 提出 分 布 类 的 特征 问题 ,把 
概率 论 方法 应 用 于 在 大 负荷 条 件 下 质量 管理 体系 的 
研究 . 他 还 撰写 了 一 系列 关于 理论 物理 中 的 数学 方 
法 和 控制 过 程 理论 方面 的 论著 ,并 担任 了 《概率 论 及 
其 应 用 》 杂 志 的 主编 《苏联 科学 院 通报 》 的 编 委 和 
《苏联 大 百科 人 全书) 第 三 版 的 编 委 等 职务 . 


皮 亚 捷 茨 基 - 沙 皮 罗 (Piatetski-Shapiro, Ilya, 
1930— ) 以 色 列 数学 家 . 生 于 莫斯科 ,1951 年 毕 
业 于 莫斯科 大 学 . 1955 年 获 莫 斯 科教 育 学 院 数 学 副 
博士 学 位 ;1958 年 获 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 博士 学 
位 ,1958 一 1972 年 留 所 工作 . 1964—1972 年 , 任 莫 斯 
科大 学 数学 教授 . 1973 年 移居 以 色 列 ,1976 年 起 任 
以 色 列 特拉维夫 大 学 教授 ;1977 年 起 兼任 美国 耶鲁 
大 学 教授 . 

皮 亚 捷 茨 基 - 沙 皮 罗 在 自 守 函数 理论 及 其 与 数 
W .代数 几 何 和 无 限 维 李 群 表示 等 学 科 的 联系 方面 
引入 了 不 少 新 思想 . 他 解决 了 有 关 函 数 展开 成 三 角 
级 数 的 惟一 性 的 塞 勒 姆 问题 ,给 出 了 4 维 非 对 称 齐 
性 域 的 例子 ,证 明了 任何 有 界 齐 性 域 都 解析 等 价 于 
他 自己 所 定义 的 西 格 尔 域 ,并 与 人 合作 给 出 了 所 有 
有 界 齐 性 域 的 完全 分 类 .解决 了 天 3 曲面 的 托 雷 利 
问题 . 他 还 解决 了 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. 2T E IA 
元 素 猜 想 的 特殊 情况 ,为 离散 群 理论 的 进一步 发 展 
铺 平 了 道路 . 在 自 守 函数 理论 方面 也 有 很 多 成 果 , 他 
E m AR 38 E (l'enbbaut, N. M. ) 合 作 把 该 理论 推广 到 
了 半 单 李 群 的 一 般 情 况 . 他 证 明了 在 有 界 对 称 域 上 
运算 的 算术 群 的 一 般 理 论 , 给 出 了 GL(3) 的 第 一 个 
“ 道 定理 ”, 与 人 合作 构造 了 所 有 典型 群 自 同 构 表示 
的 工 函数 .他 还 与 哥 罗 莫 夫 (Gromov,M. ) 合 作 ,证 
明了 任意 大 维 数 双 曲 空间 中 非 算术 格 的 存在 性 . PR 
他 在 齐 性 复 域 .离散 群 、 表 示 理 论 和 自 守 形式 等 领域 
的 基础 性 贡献 而 于 1990 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 , 同 年 还 
获 以 色 列 数学 奖 . 著 有 《表示 理论 与 自 守 函数 》 
(1969; 俄 文 版 1966 ,与 人 合 著 )《 自 守 函 数 和 典型 
域 几何 )(1969, 译 自 俄 文 ) 等 专著 . 

$k ”区 (Herz,Carl Samuel,1930 一 1995) 如 
拿 大 数学 家 . ECT EH £A E S. ART AXE. 
1950 年 获 康 奈 尔 大 学 学 士 学 位 ,1953 年 获 普林斯顿 
大 学 博士 学 位 . 1953 年 回 康 奈 尔 大 学 任教 ,1955 年 
任 助 理 教授 ,1958 年 任 副教授 ,1963 年 任教 授 . 1969 
年 到 英国 布 兰 代 斯 大 学 访问 .1970 年 起 任教 于 加 拿 
大 麦 吉尔 大 学 ,1981 年 人 加 拿 大 籍 . 1981 一 1983 Æ, 
任 加 拿 大 数学 会 副 主席 ,1987 一 1989 年 , 任 主席 . 
1978 年 ,被 选 为 加 拿 大 皇家 学 会 会 员 . 1993 ^E [ERE 
特 利 尔 数学 科学 研究 所 所 长 . 

赫 茨 主要 研究 调和 分 析 . 他 曾 在 1955 年 定义 了 
矩阵 变量 的 超 几 何 , 还 曾 举 出 了 R" 中 许多 谱 综 合集 
的 例子 . 他 的 正定 函数 的 符 呈 运算 、 凸 集 上 的 傅 里 
叶 变 换 等 工作 及 对 势 论 的 贡献 都 有 重要 意义 他 在 
绝对 收敛 傅 里 叶 级 数 的 位 恩 斯 坦 不 等 式 . 李 普 希 茨 
空间 与 洛 伦 茨 空间 方面 曾 引 入 了 新 的 概念 并 进行 了 
改进 ,他 还 曾 证 明了 4,(G) 空 间 为 巴 拿 赫 代数 ,A， 
代数 后 成 了 从 交换 到 非 交 换 的 重要 手段 . 晚年 他 曾 
对 对 称 空间 理论 . 李 群 等 有 贡献 ,通过 紧 流 形 的 切 触 
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变换 成 功 地 对 李 群 的 忠实 表示 (faithful representa- 
tion) 进行 了 分 类 . 他 还 曾 在 五, 理论 及 BMO、 拷 变 
量 等 方面 做 出 了 重要 贡献 .除了 数学 研究 外 ,他 还 对 
政治 活动 有 兴趣 , 曾 激 烈 反 对 20 世纪 60 年 代 美 国 
在 越南 的 战争 ,并 因此 而 拒 交 所 得 税 和 辞去 了 在 康 
奈 尔 大 学 的 教 职 而 到 加 拿 大 任职 . 

特 里 夫 斯 (Treves, Jean - Francois,1930 一  ) 
美国 数学 家 . 生 于 比利时 布鲁塞尔 ,1947 年 随 家 移 
居 法 国 . 1953 年 获 法 国 巴 黎 大 学 学 士 学 位 ,1958 年 
获 博 士 学 位 . 后 赴 美 ,1958 一 1960 年 , 任 伯 克利 加 利 
福 尼 亚 大 学 数学 助理 教授 ;1961 一 1964 4E , FE RE VG 
瓦 大 学 副教授 ;1964 一 1971 年 , 任 普度 大 学 教授 . 
1971 年 起 任 拉 特 格 斯 大 学 教授 . 1972 年 人 美国 籍 . 
1970 年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

特 里 夫 斯 主要 研究 偏 微分 方程 和 泛 函 分 析 等 . 
1980 年 ,他 出 版 了 二 卷 本 的 《 伪 微 分 和 健 里 叶 积 分 
算 子 引 论 》. 在 此 之 前 有 关 伪 微分 算 子 方面 的 文献 都 
较 难 读 , 而 他 在 他 的 书 中 以 非常 一 般 的 形式 阐述 了 
该 理论 , 书 中 内 容 很 容易 阅读 ,学 过 一 年 分 析 课 程 的 
读者 就 能 读 懂 . 在 书 中 ,他 首次 把 伪 微 分 算 子 理论 应 
用 到 了 弗 雷 德 霍 姆 算 子 及 椭圆 伪 微 分 算 子 指数 等 方 
面 ,还 介绍 了 这 种 理论 在 其 他 多 方面 的 应 用 . 现在 该 
理论 已 应 用 到 柯 西 问题 的 惟一 性 、 多 复 变 量 的 正则 
性 定理 以 及 CR 流 形 、 次 椭圆 性 、 斜 微 商 问题 的 研 
究 、 半 椭圆 算 子 、 指 数 定理 等 . 傅 里 叶 积 分 算 子 现 已 
是 流 形 上 分 析 的 基础 性 工具 . 他 在 书 中 详细 地 介绍 
了 与 仁 里 叶 积 分 算 子 有 关 的 技巧 ,阐述 了 这 方面 的 
主要 成 果 及 其 应 用 . 他 因此 于 1991 年 获 美国 数学 会 
斯 带 尔 奖 , 还 曾 于 1971 年 获 美国 数学 协会 的 查 文 尼 
特 奖 . 他 还 车 有 《拓扑 向 量 空 间 光 1967)《 局 部 凸 空 
间 和 线性 偏 微分 方程 》(1967)《 基 础 线性 偏 微分 方 
程 》(1975) 等 多 种 专著 . 

卡尔 曼 (Kalman,Rudoff Emil,1930 一 ) 美 
籍 匈牙利 数学 家 、 电 气 工程 师 . 生 于 匈牙利 布 达 佩 
Wr. 1954 年 获 马萨诸塞 理工 学 院 理学 硕士 学 位 ; 
1957 年 获 哥 伦比 亚 大 学 理学 博士 学 位 . 1955 一 1957 
年 ,任教 于 哥伦比亚 大 学 . 1957 一 1958 年 ,到 IBM 
实验 室 从 事 与 大 系统 计算 机 控制 有 关 的 应 用 数学 问 
题 方面 的 工作 . 1958 一 1964 年 ,在 巴尔 的 摩 的 高 级 
项 目 研 究 所 从 事 数 学 与 控制 的 基础 研究 . 1964 一 
1970 年 , 任 斯 坦 福 大 学 工程 力学 与 电气 工程 教授 . 
1971 年 以 后 , 任 佛罗里达 大 学 教授 和 数学 系统 理论 
中 心 主任 . 1973 年 以 后 ,还 兼任 了 苏黎世 高 等 工业 
学 院 数学 系统 理论 教授 . 1994 年 ,被 选 为 美国 全 国 
科学 院 院士 . 

卡尔 曼 的 主要 页 献 是 提出 了 现 称 为 卡尔 曼 滤波 
器 的 新 的 滤波 方法 和 能 控 性 能 观 性 的 概念 ,为 20 
世纪 50 年 代 末 至 60 年 代 初 ,发 展 起 来 的 现代 控制 
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理论 做 出 了 重要 贡献 . 在 他 之 前 已 有 柯 尔 莫 哥 洛 夫 
(KonMmoropoB, A. H. ) 和 维 纳 (Wiener,N. ) 的 统计 滤 
波 , 但 因 理 论 及 计算 都 较 难 , 没 能 产生 重要 的 实际 应 
用 .1959 年 ,他 重新 表述 了 这 一 问题 ,并 引入 了 预报 


问题 的 新 的 原理 ,最 后 得 到 了 最 优 滤波 器 的 显 式 描 


述 .卡尔 曼 滤 波 器 在 1963 年 美国 宇宙 飞船 登 上 月 球 
的 过 程 中 发 挥 了 重要 作用 ,现在 已 被 广泛 地 应 用 到 
时 间 序 列 分 析 、 动 态 系统 辨识 .水 文学 及 流体 动力 
学 ,万 至 经 济 领域 . 他 在 数学 系统 理论 的 研究 中 提出 
了 能 控 性 概念 ,并 对 由 币 系 数 线性 常 微分 方程 描述 
的 系统 给 出 了 能 控 性 判别 准则 ,因此 大 大 简化 了 控 
制 系统 的 研究 并 提供 了 有 效 手 段 , 它 在 最 优 控制 中 
起 着 重要 作用 . 他 还 证 明了 他 的 滤波 理论 在 严格 的 
数学 意义 上 与 最 优 控制 理论 是 对 偶 的 . 他 曾 于 1974 
年 获 美 国电 气 与 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 和 荣誉 奖章 ， 
1986 年 获 美 国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 ,还 曾 于 1976 年 获 
美国 机 械 工 程 师 学 会 的 鲁 弗 斯 。 奥 尔 登 堡 格 奖章 ， 
1985 年 还 获 日 本 京都 奖 . 著作 有 《数学 系统 理论 问 
题 》(1968; 与 人 合 著 ) 等 . 

斯 梅 尔 (Smale ,Stephen ,1930 一 ) 美国 数学 
K. 生 于 密歇根 州 弗 林 特 . 早年 就 学 于 密歇根 大 学 ， 
先后 于 1952 年 .1953 年 ,1956 年 获 学 士 、 硕 士 和 博 
士 学 位 . 1956 一 1958 年 ,任教 于 芝加哥 大 学 . 1958 一 
1960 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 工 作 . 1960 一 1961 
年 , 任 伯 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 副教授 . 1961 一 1964 
年 , 任 哥 伦比 亚 大 学 教授 . 1964 年 起 任 伯 克利 加 利 
福 尼 亚 大 学 教授 . 斯 梅 尔 还 是 美国 全 国 科 学 院 和 美 
国 艺 术 与 科学 学 院 院士 . 

斯 梅 尔 主要 研究 微分 拓扑 和 整体 分 析 . 1956— 
1957 年 ,他 证 明了 2 维 球面 在 3 维 欧 氏 空间 的 任何 
浸入 通过 3 维 空间 的 通常 球面 是 可 变 的 . 后 来 他 把 
2 维 的 结果 推广 到 了 求 任 意 维 球面 到 任何 欧 氏 空间 
中 的 形变 类 ,并 且 这 一 结果 成 了 后 来 在 一 般 意 义 上 
把 流 形 浸 人 进行 分 类 的 基础 . 1960 年 ,他 证 明了 维 
数 nze5 的 庞 加 莱 猜 想 . 他 在 流 形 结构 方面 也 取得 了 
重要 成 果 ,1962 年 按 h 配 边 分 类 得 到 了 同 伦 球面 的 
微分 结构 在 连通 和 运算 之 下 出 现 的 阿 贝 尔 群 Qn, 还 
得 到 了 一 些 不 允许 任何 微分 结构 的 拓扑 流 形 , 给 出 
TERME E FE PA (nice function) 存 在 定理 ,引入 
了 环 柄 体 的 概念 . 他 还 得 到 了 6 维 紧 、2 连通 流 形 与 
S° sk S? x S? 的 有 限 个 连通 和 微分 同 胚 的 结果 . 1961 
年 前 后 ,他 又 对 整体 分 析 进 行 了 研究 . 他 证 明了 对 于 
现 被 称 为 莫 尔 斯 -斯 梅 尔 动力 系统 ,有 和 大 范围 变 分 
法 中 相应 的 莫 尔 斯 不 等 式 成 立 , 同 时 还 研究 了 非 线 
性 椭圆 微分 方程 . 他 把 常 微分 方程 看 作 是 微分 动力 
系统 进行 研究 ,并 取得 了 重要 成 果 . 后 来 他 还 把 整体 
分 析 应 用 到 经 济 领 域 ,并 在 整体 分 析 的 观点 下 研究 
了 分 析 的 算法 ,还 对 规划 等 运筹 学 问题 进行 了 人 研究 ， 
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并 都 取得 了 成 果 . 他 曾 于 1966 年 获 菲 尔 效 奖 和 美国 
数学 会 的 维 布 伦 奖 ,1988 年 又 获 美国 数学 协会 查 文 
尼 特 奖 . 著作 有 《微分 方程 .动力 系统 和 线性 代数 》 
(1974; 与 人 合 著 ) 等 . 

蒂 ” 茨 (Tits,Jaeques,1930) 法国 数 学 家 . Æ 
于 比利时 于 克 勒 . 早年 在 比利时 布鲁塞尔 大 学 接受 
教育 ,1950 年 获 博士 学 位 . 1950 一 1956 年 ,先后 在 瑞 
士 苏 黎 世 高 等 工业 学 院 . 美 国 普林斯顿 高 等 研究 院 、 
意大利 罗马 大 学 等 处 进行 访问 或 做 研究 工作 . 
1956 一 1964 年 ,任教 于 布鲁塞尔 大 学 ,1962 一 1964 
年 任教 授 . 1964—1974 年 , 任 德国 波恩 大 学 教授 . 
1973 年 ,到 法 国 任 法 兰 西学 院 副 教授 ,1975 年 开始 
任教 授 . 他 还 曾 任 多 所 大 学 的 访问 教授 . 1980 年 以 
来 , 任 法 国 高 等 科学 研究 所 数学 出 版 物 主编 . 1977 
年 ,被 选 为 巴黎 科学 院 通 讯 院士 ,1979 年 成 为 院士 . 
1988 年 成 为 荷兰 皇家 艺术 与 科学 学 院外 籍 院士 . 

蒂 茨 在 群 论 及 其 与 几何 的 相互 作用 方面 做 出 了 
许多 基础 性 的 贡献 . 20 世纪 50 年 代 初 ,他 证 明了 流 
形 上 的 每 一 个 三 元 可 迁 连 续 群 是 射影 群 . 他 和 博 雷 
尔 (Borel,A. ) 等 人 进一步 发 展 了 线性 代数 群 的 一 般 
理论 ,使 之 成 了 一 个 独立 的 数学 分 支 . 1957 年 ,他 对 
半 单 李 群 做 了 综合 研究 ,建立 了 类 似 于 射影 几何 的 
公理 体系 ,由 此 可 完全 确定 例外 型 单 群 E, 他 还 给 
出 了 例外 型 单 群 fi(2), 现 称 为 蒂 菊 单 群 . 20 世纪 
60 年 代 开 始 , 他 提出 并 逐步 发 展 了 局 部 域 上 可 简约 
群 的 “建筑 物 ”(building ) 理 论 . 1972 年 和 1984 年 ， 
他 和 布 吕 赫 (Bruhat,F. ) 合 作 系 统 地 阐述 了 这 一 理 
论 ,并 给 出 了 分 类 定理 . 这 是 一 种 应 用 于 有 限 群 、.P 
进 群 和 算术 群 等 研究 的 几何 方法 ,是 研究 单 代数 群 
的 内 部 结构 .表示 理论 及 其 几何 等 的 重要 工具 ,在 有 
限 几 何 和 各 种 上 同调 问题 的 研究 中 也 起 着 重要 作 
用 .在 紧 复 齐 次 空间 的 研究 中 ,1962 年 ,他 引入 了 被 
FR t XA BS BE. 他 用 抽象 的 方法 ,确定 了 对 应 于 
卡 茨 - 穆 迪 代数 的 卡 次 - 称 迪 群 , 并 给 出 了 新 的 定义 ， 
1987 年 ,他 推广 了 塞 尔 (Serre ,J.P. ) 关 于 树 的 定理 . 
他 还 在 1967—1968 年 间 给 出 了 有 限 考 克 斯 特 群 图 
的 分 类 . 因 他 在 群 的 代数 结构 理论 和 其 他 类 群 方面 
的 先驱 和 基础 性 的 贡献 ,特别 是 建筑 物理 论 , 而 于 
1993 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 . 

费 特 (Feit, Walter,1930 一 ) 美国 数学 
K. 生 于 奥地利 维也纳 ,在 英国 长 大 ,后 人 美国 籍 . 
1951 年 获 芝加哥 大 学 学 士 学 位 ,1954 年 在 密歇根 大 
学 获 博士 学 位 . 1953 一 1964 年 ,任教 于 康 奈 尔 大 学 ， 
在 此 期 间 还 曾 到 普林斯顿 高 等 研究 院 和 哈佛 大 学 做 
过 研究 工作 . 1964 年 起 任 耶 鲁 大 学 数学 教授 . 1977 
年 被 选 为 美国 全 国 科学 院 院 士 . 

费 特 研究 群 论 和 模 表 示 理 论 . 在 读 研 究 生 课程 
时 ,他 就 对 有 限 单 群 的 结构 以 及 它 与 特征 标 理论 和 


模 表 示 理 论 间 的 联系 有 兴趣 . 曾 研 究 过 特征 标 在 群 
论 中 的 应 用 . 他 和 和 霍 尔 (Hall M. Jr) 汤普森 (CThom- 
son, W. ) 合 作 把 纯粹 群 理论 方法 与 特征 标 理 论 结合 
起 来 推广 了 一 个 经 典 的 结果 ,并 证 明了 如 奇数 阶 群 
的 每 一 个 rA 的 元 素 都 有 一 个 寡 零 中 心 化 子 , 则 
是 可 解 的 .1963 年 ,他 和 汤普森 合作 在 《太平 洋 数学 
杂志 》 上 ,发表 了 题 为 (奇数 阶 群 是 可 解 的 》 长 篇 论 
文 , 解 决 了 长 期 悬而未决 的 伯 恩 赛 德 猜想 . 他 们 给 
的 奇数 阶 群 必 可 解 的 定理 ,标志 着 有 限 单 群 分 类 的 
大 突破 . 费 特 因此 获 1964 年 美国 数学 会 的 科 尔 奖 . 
著作 有 《有 限 群 特征 标 兴 1967). 

亚当 斯 (Adams ,John Frank,1930—1989) X 
国 数学 家 . 生 于 伦敦 , 死 于 车 祸 . 早年 就 读 于 剑桥 大 
学 三 一 学 院 .普林斯顿 高 等 赋 究 院 , 并 获 理学 博士 学 
位 . 1955—1956 年 , 任 牛 津 大 学 讲师 . 1955—1958 年 
任 剑桥 大 学 三 一 学 院 人 研究 员 ,1958 一 1961 年 , 任 剑 
桥 大 学 助理 讲师 、 三 一 讲堂 数学 学 习 主 任 . 1962 一 
1970 年 ,任教 于 曼彻斯特 大 学 ,在 此 期 间 的 1962 一 
1964 年 为 高 级 讲师 ;1964 一 1970 年 为 纯粹 数学 教 
授 . 1970 年 起 任 剑桥 大 学 三 一 学 院 天 文学 与 几何 学 
朗 迪 安 教授 席位 . 1964 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 
员 ;1985 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院外 籍 合 作 院 士 . 

亚当 斯 是 位 有 影响 的 代数 拓扑 学 家 . 他 的 工作 
在 创造 稳定 同 伦 论 的 现代 方向 方面 起 了 重要 作用 . 
20 世纪 50 年 代 末 ,他 在 起 普 夫 不 变量 为 1 的 问题 
土 , 证 明了 实数 上 的 可 除 代 数 的 可 能 维 数 为 2 一 1， 
2,4 或 8. 在 解决 上 述 问题 过 程 中 ,他 发 展 了 高 阶 上 
同调 运算 理论 ,并 构造 了 亚当 斯 谱 序 列 . 他 还 解决 了 
向 量 场 问题 ,在 解决 过 程 中 引入 了 拓扑 KK 理论 中 的 
亚当 斯 运算 . 他 在 “ 论 群 J (zx)” 的 系列 文章 的 第 一 篇 
(1963) 中 提出 了 一 个 重要 猜想 , 现 称 为 亚当 斯 猜想 ， 
给 出 了 关于 向 量 从 与 球面 纤维 化 关系 的 基本 论断 及 
其 推论 . 后 来 对 此 的 证 明 , 导 出 了 一 些 重要 的 发 展 . 
沙 利文 (Sullivan,D. P. ) 在 证 明 猜 想 时 给 出 了 拓扑 
空间 的 局 部 化 构造 ,并 得 到 了 拓扑 空间 的 完备 化 理 
i£. £48 (Quillen, D. G. ) 在 证 明 猜 想 的 过 程 中 得 到 
了 高 阶 代数 天 理论 .亚当 斯 曾 于 1982 FRERE 
家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖章 . 车 有 《稳定 同 伦 论 》(1964)、 
《代数 拓扑 》(1972);《 稳 定 同 伦 与 广义 同调 》(1974) 
等 多 种 专著 . 1992 年 还 出 版 了 《亚当 斯 文选 》. 

E 里 (Murray,James Dickson,193] 一 ) 
英国 数学 家 . 生地 不 详 . 1953 年 获 圣 安德鲁 斯 大 学 
理学 士 学 位 ,1956 年 获 博 士 学 位 ;1961 年 获 牛 津 大 
学 硕士 学 位 ,1968 年 获 理 学 博士 学 位 . 1955 一 1956 
年 , 任 德 拉 姆 大 学 金 斯 学 院 应 用 数学 讲师 . 1956 一 
1959 年 , 任 哈 佛 大 学 应 用 数学 讲师 、 人 研究 员 . 1959 一 
1961 年 , 任 伦 敦 大 学 学 院 应 用 数学 讲师 . 1961 一 
1963 年 , 任 牛 津 大 学 赫 特 福 德 学 院 研 究 员 . 1963 一 
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1964 年 , 任 哈佛 大 学 副教授 . 1964—1967 Æ, FEE BI 
根 大 学 工程 力学 教授 . 1967 一 1970 年 , 任 纽约 大 学 
数学 教授 . 1970 一 1986 年 , 任 牛 津 大 学 数学 研究 员 ; 
1972—1986 年 为 高 级 数学 讲师 ;1986 年 起 任 该 校 数 
理 生物 学 教授 ;1983 年 起 任 数理 生物 学 中 心 主任 . 
1979 年 成 为 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 . 1985 年 ,被 选 为 
伦敦 皇家 学 会 会 员 . 1991 年 , 任 欧 洲 理 论 与 数理 生 
物 学 会 主席 . 

默 里 早期 研究 流体 力学 ,在 流体 化 问题 方面 做 
出 了 重要 的 贡献 ,后 研究 数理 生物 学 . 他 把 非 线性 微 
分 方程 应 用 到 了 生物 学 问题 ,涉及 到 非 线 性 振动 . 行 
进 波 或 一 些 特 殊 模 式 的 问题 . 特别 是 他 利用 反应 扩 
散 方 程 研 究 了 一 大 类 现象 ,如 生态 种 群 的 相互 作用 、 
狂犬 病 等 疾病 的 传播 .昆虫 的 驱散 .寄生 虫 的 传播 
等 . 他 模拟 了 蝴蝶 翅膀 和 动物 的 花纹 的 绪 构 模式 , 引 
和 了 一 个 著名 的 力学 形态 模型 . 他 在 生态 学 流行 
病 .药理 学 . 肛 胎 学 等 方面 的 模型 具有 切合 实际 、 符 
合生 物 学 理论 .在 数学 上 不 无 意义 而 且 简洁 透彻 等 
特点 ,所 以 可 用 数据 拟 合 、 可 用 以 预测 . 他 在 牛津 大 
学 创办 的 数理 生物 学 中 心 , 现 已 成 为 一 个 国际 性 的 
学 术 机 构 . 1989 年 ,他 曾 获 伦敦 数学 会 内 勒 奖 . 车 有 
《 渐 近 分 析 兴 1974)《 生 物 学 中 的 非 线 性 微分 方程 模 
型 》(1977)《 数 理 生 物 学 兴 1989) 等 专著 ， 

. f& 坦 (Stein,Elias M. ,1931— ) 比利时 - 
美国 数学 家 . 生 于 比利时 安特卫普 (Antwerp),1941 
年 迁居 美国 ,1952 年 人 美国 籍 . 1951 年 毕业 于 芝 加 
哥 大 学 ,1955 年 获 博士 学 位 . 在 马萨诸塞 理工 学 院 、 
芝加哥 大 学 .普林斯顿 高 级 研究 院 等 校 和 人 研究 机 构 
THE. 1963 年 成 为 普林斯顿 大 学 教授 . 施 坦 的 主要 
贡献 在 函数 论 方面 .他 车 有 奇异 积分 .函数 的 微分 性 
质 、 欧 几 里 得 空间 中 的 调和 分 析 等 方面 的 专著 . 

赫 尔 曼 德尔 (Hermander,Lars Valter,1931— 

) 瑞典 数学 家 . ETARE. 早年 就 学 于 隆 德 
大 学 ,1956 年 获 博 士 学 位 .1957 一 1964 年 , 任 斯 德 哥 
尔 摩 大 学 数学 教授 ,在 此 期 间 的 1963 一 1964 年 又 任 
美国 斯 坦 福 大 学 数学 教授 . 1964 一 1968 年 , 任 普 林 
斯 顿 高 等 研究 院 数学 教授 . 1968 年 起 任 隆 德 大 学 数 
学 教授 . 他 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 . 美 国 全 国 科 学 
院 、 瑞 典 皇 家 和 科学院. 丹麦 科学 院 等 科研 机 构 的 院 
sp 

赫 尔 曼 德尔 的 工作 成 果 主 要 在 现代 线性 偏 微分 
方程 理论 方面 ,他 是 伪 微 分 算 子 和 健 里 叶 积 分 算 子 
HJ 38 3k A 7 —. 1959 年 在 常 系数 偏 微 分 方程 领域 得 
到 了 存在 性 等 结果 ,在 偏 微分 方程 一 般 理 论 上 取得 
了 突破 性 成 果 . 因此 曾 于 1962 年 获 菲 尔 兹 奖 . 他 和 
科恩 (Cohen,P.J.)、 尼 伦 伯 格 (Nirenberg,L. ) 等 首 
先 系统 地 对 伪 微 分 算 子 做 了 人 研究 ,并 于 1965 年 发 表 
了 他 们 的 成 果 . 1968 一 1970 年 , 赫 尔 曼 德尔 在 拉克 
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斯 (Lax,P.D. ) 等 人 工作 的 基础 上 系统 地 建立 了 傅 
里 叶 积 分 算 子 局 部 及 整体 理论 . 他 把 傅 里 叶 积 分 算 
子 定义 为 一 个 更 广泛 的 伪 微 分 算 子 类 ,并 把 其 应 用 
到 了 椭圆 型 算 子 谱 函 数 ,导出 了 一 个 极 精确 的 渐 近 
公式 . 现在 他 和 其 他 一 些 人 在 奇异 积分 理论 和 方法 
的 基础 上 建立 的 伪 微 分 算 子 和 傅 里 叶 积 分 算 子 理论 
已 成 了 偏 微分 方程 现代 理论 的 一 个 重要 方面 .他 在 
四 卷 本 的 《线性 偏 微 分 算 子 分 析 》(1983 一 1985) 一 书 
中 ,阐述 了 这 些 理论 的 整个 发 展 过 程 . 他 的 涉及 加 权 
L 空间 伪 凸 域 上 齐 次 柯 西 - 黎 曼 方程 的 存在 理论 对 
多 复 变 理论 是 一 个 重要 贡献 . 在 散射 理论 、 非 线性 双 
曲 方程 和 纳什 - 莫 泽 隐 困 数 定理 等 方面 ,他 也 取得 了 
重要 成 果 . 1988 年 , 赫 尔 曼 德尔 获 沃 尔 夫 数 学 奖 . 他 
还 著 有 《多 变量 复 分 析 引 论 兴 1966) 等 专著 . 

Æ RŽ (Milnor, John Willard,1931— ) zx 
国 数学 家 . 生 于 新 泽 西 州 的 奥 兰 治 . 早年 就 学 于 普 林 
斯 顿 大 学 ,1951 年 大 学 毕业 ,1954 年 获 博士 学 位 ,后 
留 校 任 教 . 1954 一 1955 年 任 讲师 ;1955 一 1962 年 , 先 
后 任 助理 教授 、 副 教授 、 教 授 . 1962 Æ, IET R 
帕 特 南大 学 教授 ,1963 一 1966 年 , 任 数 学 系 主 任 . 
1968 一 1970 年 , 任 马 萨 诸 塞 理工 学 院 数学 教授 . 
1970 年 ,起 任 普林斯顿 高 等 研究 院 教授 . 1989 年 开 
台 任 设 在 斯 托尼 和希 鲁 克 纽约 州立 大 学 的 数学 科学 研 
究 所 所 长 .1975 一 1977 年 , 曾 任 美 国 数学 会 副 主席 . 
他 还 曾 当 选 为 美国 全 国 科 学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 
院 院 士 . 还 曾 于 1958 年 和 1962 年 ,两 次 应 邀 在 国际 
数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

米尔 诺 主 要 研究 拓扑 、 几 何 、 代 数 、 动 力学 ,早期 
曾 研 究 过 对 策 论 . 他 的 工作 对 现代 数学 的 发 展 有 着 
重要 影响 .1956 年 ,他 引入 了 微分 结构 的 不 变量 ,在 
7 ÆRE S! 上 做 出 了 几 个 微分 结构 ,并 证 明了 它们 
间 的 相 异 性 ,同时 还 给 出 了 与 普通 球面 同 胚 但 不 微 
分 同 胚 的 微分 流 形 . 他 的 这 些 工 作 促 使 微分 流 形 发 
展 成 了 一 个 独立 的 拓扑 学 分 支 , 后 来 他 又 证 明了 7 
维 球面 有 28 种 不 同 的 微分 结构 . 由 于 他 和 其 他 一 些 
数学 家 发 展 了 处 理 微分 流 形 的 基本 方法 , 即 市 补 术 ， 
促使 了 5 维 以 上 流 形 的 分 类 问题 的 解决 . 1961 Æ, 
他 解决 了 在 代数 拓扑 中 存在 已 有 半 个 多 世纪 的 主 猜 
想 ,1962 年 给 出 了 3 维 流 形 上 的 惟一 分 解 定理 ， 
1964 年 证 明了 微分 流 形 的 切 丛 及 庞 特 里 亚 金 类 不 
是 拓扑 不 变量 . 他 还 研究 了 超 曲 面 的 奇 点 ,得 到 了 许 
多 结果 ,其 中 有 纤维 化 定理 . 1967 年 ,他 在 代数 天 
理论 的 研究 中 定义 了 米尔 庄子 子 KK;(4), 并 指出 
天 :(4) 是 阿 贝 尔 群 . 20 世纪 50 年 代 后 期 ,他 还 解决 
了 一 些 代 数 与 几何 的 问题 .他 还 发 展 了 托 姆 
CThom,R. ) 的 配 边 理论 . 尔 尔 诸 于 1962 年 获 菲 尔 
效 奖 ,1966 年 获 美国 国家 科学 奖章 ,1982 年 获 美国 
数学 会 斯 蒂 尔 奖 , 并 于 1989 年 获得 了 沃 尔 夫 数学 
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奖 . 他 还 著 有 《 葛 尔 斯 理论 》(1963)《 从 微分 的 观点 
看 拓扑 》(1965; 中 译本 ,上 海 科技 出 版 社 ,1983)《 代 
BK 理论 引 论 》(1971)、《h 配 边 定理 讲义 》(1965) 
等 多 种 专著 . 

德 格 罗 特 (Degroot,Morris H. ,1931 一 1989) 
美国 数理 统计 学 家 . 生 于 宾夕法尼亚 斯 克 兰 顿 , 浴 于 
匹 效 堡 . 1952 年 获 罗 斯 福 大 学 数学 学 士 学 位 ,1958 
年 获 芝加哥 大 学 统计 学 博士 学 位 . 后 来 到 卡 内 基 - 梅 
隆 大 学 任教 ,1966 年 在 该 校 建立 了 统计 系 , 并 任 系 
主任 至 1972 年 .1984 年 ,被 命名 为 大 学 统计 与 工业 
管理 教授 . 1976 一 1978 年 ,还 任 《 美 国 统计 协会 杂 
志 》 主 编 . 他 还 创办 了 《统计 科学 杂志 ,并 于 1984 一 
1988 年 任 执行 主编 (该 杂志 1986 年 正式 发 行 ). 

德 格 罗 特 对 贝 叶 斯 统计 做 出 了 重要 的 贡献 ,他 
是 该 领域 的 领袖 人 物 , 对 该 领域 的 发 展 有 着 深远 影 
响 ,其 中 最 重要 的 是 对 在 不 确定 情况 下 做 合理 决策 
方面 的 成 果 . 从 20 世纪 70 年 代 初 开始 ,他 对 贝 叶 斯 
统计 及 其 应 用 进行 了 长 期 研究 ,其 中 包括 对 其 基础 
性 理解 . 他 的 想法 曾 导 出 了 最 小 精密 标准 预报 器 的 
概念 . 他 曾 从 统计 方法 论 方面 做 了 不 少 工作 ,发展 了 
选择 模型 分 析 比 较 的 贝 叶 斯 方法 . 他 曾 发 起 或 参与 
组 织 了 多 次 有 关 贝 叶 斯 统计 的 国际 会 议 . 他 还 与 人 
合作 把 统计 用 到 了 法 律 领域 ,早期 曾 研 究 过 效用 理 
论 ,在 序 贯 决策 方面 有 重要 成 果 . 德 格 罗 特 于 1985 
年 获 罗 斯 福 大 学 杰出 学 者 沃 斯 奖 ,1975 年 曾 获 匹 效 
堡 统计 学 家 称号 . 他 一 生发 表 学 术 论 文 100 多 篇 , 著 
有 《最 优 统计 决策 》(1970)、《 概 率 与 统计 》(1975)、 
《经 济 理论 中 的 贝 叶 斯 分 析 与 不 确定 性 X1987; 与 人 
合 著 ) 等 著作 . 前 两 种 著作 曾 被 译 成 多 种 文字 出 版 . 

= 吉 (CRegge,Tullio,1931 一 ) 意大利 数 
学 物理 学 家 . 生 于 都 灵 . 1952 年 毕业 于 都 灵 大 学 ， 
1956 年 获 纽约 罗切斯特 大 学 博士 学 位 , 1957 一 1962 
年 , 任 都 灵 大 学 讲师 ,后 任教 授 . 他 还 是 罗马 林 琴 科 
学 院 、 都 灵 科 学 院 、 夸 兰 塔 科学 院 院士 . 

雷 吉 的 研究 工作 涉及 高 能 物理 、 群 论 、 统 计 物 理 
等 多 个 领域 ,在 数学 物理 方面 做 出 了 重要 贡献 . 他 通 
过 对 复 平 面 解析 连续 的 角 动 量 研究 了 位 势 扩散 过 程 
的 渐 近 行为 ,这 种 技巧 在 微分 方程 的 研究 中 已 发 现 
了 很 多 应 用 . 在 强 相 互 作用 物理 中 的 所 谓 雷 吉 轨 迹 
帮助 了 对 质点 和 共振 的 分 类 . 所 谓 雷 吉 行 为 是 弦 理 
论 构 造 中 的 重要 组 成 部 分 .另外 ,他 还 首次 引入 了 具 
有 简单 爱 因 斯 坦 动 力学 的 时 空 的 离散 化 ( 即 所 谓 雷 
吉 演 算 ), 以 及 用 微分 形式 的 几何 语言 表述 了 超重 力 
理论 ,并 因而 受到 称颂 . 他 因 对 理论 物理 和 数学 物理 
的 贡献 ,而 获 1996 年 狄 喇 克 奖章 . 除 此 之 外 ,他 还 曾 
多 次 获奖 :1964 年 获 海 涅 曼 数学 物理 奖 ,1967 年 获 
美国 物理 学 会 索 梅 恩 奖 ,1979 年 获 爱 因 斯 坦 奖 章 ， 
还 有 都 灵 市 金 质 奖章 和 意大利 教育 部 金 质 奖章 等 . 


彭 罗 斯 (Penrose,Roger,1931 一 ) 英国 数学 
家 、 物 理学 家 . 生 于 英格兰 科 尔 切 斯 特 . 1955 年 获 剑 
桥 大 学 博士 学 位 ,此 前 他 主要 在 伦敦 接受 教育 . 毕业 
后 曾 任职 于 全 国 研 究 发 展 公司 、 伦 敦 贝 德 福 德 学 院 、 
伦敦 英 王 学 院 和 美国 普林斯顿 得克萨斯 、 耶 西 瓦 等 
多 所 大 学 . 1964 一 1966 年 , 任 伦 敦 伯 克 贝 克 学 院 高 
级 讲师 ;1967 一 1973 年 , 任 应 用 数学 教授 . 1973 年 
起 , 任 牛 津 大 学 教授 . 1983 一 1987 年 , 任 美国 赖 斯 大 
学 教授 . 1987 年 , 任 锡 拉 丘 兹 大 学 物理 与 数学 教授 . 
1972 年 ,被 选 为 英国 皇家 学 会 会 员 . 

彭 罗 斯 在 博士 论文 中 重新 发 现 并 发 展 了 穆 尔 
(Moore, G. H. ) 的 广义 闭 和 矩阵 ,并 证 明了 广义 逆 拖 
阵 的 惟一 性 , 现 称 这 类 和 抢 阵 为 称 尔 - 彭 罗 斯 道 矩 阵 . 
他 用 代数 的 观点 发 展 了 张 量 系统 ,发 现 了 应 用 于 四 
色 地 图 问题 和 量子 力学 中 角 动 量 的 某 种 负 维 系统 
(negative - dimensional systems). 他 系统 地 研究 了 
把 时 空 几 何 表述 到 一 个 新 的 几何 框架 中 的 挠 子 理 
iE. 射影 挠 子 流 形 被 称 为 复 射影 三 维 空间 彭 罗斯 变 
换 , 他 用 此 变换 证 明了 时 空中 线性 无 质量 域 对 应 于 
全 纯 层 上 同调 群 的 元 素 .在 广义 相对 论 领 域 中 ,他 创 
立 了 描述 广义 相对 论 的 两 旋 子 形式 主义 ,并 与 人 合 
作 发 展 了 旋 系 数 方法 ,引入 了 处 理 广 义 相 对 论 中 浙 
近 问 题 的 形式 方法 . 他 还 引入 了 研究 时 空 奇 性 的 整 
体 方法 ,其 中 涉及 到 微分 拓扑 的 思想 . 在 对 奇 性 的 研 
究 过 程 中 ,他 得 出 结论 说 :初始 奇 性 (大 碰撞 ) 和 最 终 
奇 性 (黑洞 ) 实 际 上 是 不 相似 的 . 他 还 对 铺 砖 问题 有 
兴趣 ,1974 年 发 现 了 只 能 非 循环 地 铺 满 整个 欧 几 里 
得 平面 的 一 对 平面 图 形 . 彭 罗 斯 于 1966 年 获 剑 桥 大 
学 亚当 斯 奖 ,1971 年 获 美 国 物 理学 会 海 涅 曼 奖 ， 
1975 年 获 英 国 皇家 天 文学 会 埃 丁 顿 奖章 ,1985 年 获 
英国 皇家 学 会 皇家 奖章 ,1988 年 和 霍金 (Hodgkin， 
A. L. ) 分 享 沃 尔 夫 物理 奖 ,1989 年 获 物 理学 会 狄 喇 
克 奖 和 奖章 ,1990 年 获 爱 因 斯 坦 奖章 ,他 还 车 有 《 相 
对 论 中 的 微分 拓扑 方法 》(1972)《 旋 子 与 时 空 》 
(1984,1986; 与 人 合 著 ) 等 专著 . 

布 BH(Brown,Morton,1931— ) 美国 数学 
家 . 生 于 纽约 . 早年 就 学 于 麦迪 撑 威 斯 康 星 大 学 ,分 
别 于 1953 年 、1955 4E,1958 年 获 学 士 . 硕 士 和 博士 
学 位 . 1957 一 1958 年 ,任教 于 威斯康星 大 学 、 俄 交 俄 
州立 大 学 . 1958 年 起 ,任教 于 密歇根 大 学 , 先 任 助理 
教授 ,后 任 副教授 ,1964 年 晋升 为 教授 . 

布朗 对 现代 拓扑 流 形 理论 的 发 展 有 着 重要 贡 
献 . 含 恩 菲 利 斯 (CSchoenflies,A. ) 曾 在 1908 年 证 明 
了 和 岗 人 平面 的 一 个 拓扑 圆 的 闭 内 部 总 是 两 维 圆 盘 的 
边界 . 1960 年 ,布朗 通过 引信 胞 腔 性 概念 给 出 了 广 
义 舍 恩 菲 利 斯 定理 高 维 情况 的 完整 证 明 . 他 因此 于 
1966 年 获 美 国 数学 会 维 布 伦 奖 . 1962 年 ,他 建立 了 
以 下 结果 ;一 个 局 部 不 打 结 的 (x 一 1) 维 球面 的 封闭 


内 部 散人 到 维 空间 是 一 个 拓扑 EER. 他 还 在 所 
谓 圆 环 猜想 方面 有 贡献 ,该 问题 是 :假定 两 个 局 部 不 
打 结 的 拓扑 2” 一 1 2E EK TRE ER ALI] 维 空间 ,使 得 一 个 
在 另 一 个 的 内 部 ,那么 它们 之 间 的 闭 空间 是 否 同 肛 
于 两 个 同心 球面 之 间 的 相应 区 域 . 1962 年 ,他 与 人 
合作 对 此 猜想 作 了 表述 ,并 引入 了 稳定 同 胚 和 稳定 
结构 的 概念 . 他 们 证 明了 圆 环 猜想 等 价 于 在 所 有 可 
定向 流 形 上 存在 稳定 结构 ,又 等 价 于 欧 氏 空间 的 每 
一 个 保持 定向 的 同 胚 是 稳定 的 ,后 者 都 是 稳定 同 肛 
猜想 . 他 们 还 证 明了 如 果 圆 环 猜想 不 成 立 , 则 将 存在 
^n Br SE. 现在 圆 环 猜想 除了 ”一 4 以 
外 ,已 解决 . 

fi S(Girch,Bryan Joho,1931— ) 英国 
数学 家 . 生 于 特 伦 特 河畔 的 伯 顿 . 早年 就 学 于 剑桥 大 
学 三 一 学 院 , 并 获 硕 士 和 博士 学 位 . 1956 一 1960 年 ， 
为 该 学 院 研究 员 . 1960 一 1962 年 ,为 剑桥 印 吉 尔 学 
院 高 级 研究 员 . 1962 一 1965 年 , 任 曼 彻 斯 特大 学 高 
级 讲师 . 1966—1985 年 , 任 牛 津 大 学 高 级 讲师 ;1985 
年 起 , 任 该 校 算术 教授 . 1972 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 
会 会 员 ， 

伯 奇 主要 研究 数论 ,对 椭圆 曲线 的 算术 有 重要 
贡献 . 他 早期 在 多 变量 型 方面 、 符 号 差 为 零 的 非 齐 次 
二 次 型 极 小 值 方 面 有 重要 成 果 , 还 建立 了 华 林 问 题 
的 一 致 估计 . 他 在 有 关 椭 圆 曲 线 的 莫 德 尔 - 韦 伊 群 及 
其 解析 不 变 式 之 间 关 系 的 “ 伯 奇 -斯 温 纳 顿 -戴尔 猜 
想 "方面 的 工作 有 重要 影响 . 它 建立 了 计算 机 计算 与 
数学 研究 工作 之 间 的 一 种 研究 模式 . 这 些 猜想 及 它 
们 的 推广 已 被 认为 是 理解 很 多 问题 的 核心 ,但 现在 
对 猜想 本 身 的 研究 尚 处 开始 阶段 . 后 来 他 又 在 模 形 
式 方面 做 了 不 少 重要 工作 ,特别 是 在 椭圆 曲线 上 构 
造 了 有 理 点 . 这 一 工作 改变 了 原来 建立 椭圆 曲线 上 
有 理 点 存在 性 的 方法 ,并 把 它 发 展 成 了 一 种 有 力 工 
具 , 现 已 被 有 效 地 使 用 . 1993 4E , 伯 奇 获 伦 敦 数学 会 
高 级 怀特 海 奖 . 

J h ¥ 4# (Hironaka, Heisuke,1931— ) 日 
本 -美国 数学 家 . 生 于 日 本 山口 县 . 1950 年 考 入 京都 
大 学 .1954 年 进入 研究 院 . 1956 年 ,美国 数学 家 扎 里 
斯 基 (Zariski,O. ) 到 日 本 讲学 ,使 广 中 平 祝 接触 了 
当时 代数 几何 学 最 前 沿 的 课题 ,这 对 他 的 一 生产 生 
了 决定 性 的 影响 . 1957 年 ,他 到 美国 哈佛 大 学 学 习 . 
1959 年 取得 博士 学 位 ,不 久 成 为 哈佛 大 学 的 教授 . 
1970 年 荣获 菲 尔 效 奖 . 广 中 平 禧 直接 延 续 和 发 展 了 
扎 里 斯 基 在 代数 几何 学 方面 的 成 果 . 从 19 世纪 末 
起 ,许多 数学 家 就 研究 二 维 代数 簇 一 一 代数 曲面 的 
奇 点 解 消 问 题 . 直到 20 世纪 30 年 代 , 扎 里 斯 基 才 完 
全 解决 这 个 问题 . 1944 年 ,他 又 用 严格 的 代数 方法 
解决 了 三 维 代数 簇 问题 . 1964 4g, J^ PEH HT 
多 新 工具 ,细致 地 分 析 了 各 种 情形 ,最 后 用 多 步 归 纳 

393 


外 Bl Ad 学 g 


法 才 最 终 完全 解决 了 任何 维 数 的 代数 簇 的 奇 点 解 消 
问题 ,并 建立 了 相应 的 定理 . 以 后 他 又 把 这 一 结果 疝 
一 般 的 复 流 形 推广 ,对 于 一 般 奇 点 理论 也 做 出 了 很 
重要 的 贡献 . 

纳尔逊 (Nelson ,Edward,1932 一 ) 美国 数 
学 家 . 生 于 佐治 亚 州 迪 凯 特 . 早年 就 读 于 芝加哥 大 
学 ,1955 年 获 博士 学 位 . 因 拒 绝 服 兵 役 , 在 印第安 纳 
加 里 卫 涅 公会 医院 工作 2 年 ,后 又 在 普林斯顿 高 等 
研究 院 工作 3 年 . 1959 年 起 ,任教 于 普林斯顿 大 学 . 
还 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

纳尔逊 是 数学 与 相对 性 量子 域 理 论 相 互 影 响 研 
究 的 先驱 者 之 一 . 在 量子 域 理论 中 ,起 初 起 作用 的 只 
是 算 子 代数 和 分 布 理 论 . 他 首先 意识 到 概率 技术 将 
是 此 领域 的 重要 工具 .在 1966 年 发 表 的 42 维 4 次 
相互 作用 一 文中 ,他 克服 了 以 测度 论 和 半 群 的 LA 
估计 相 结 合 在 2 维 域 理 论 中 某 种 重 正规 化 时 出 现 的 
无 限 性 . 他 在 估计 2 维 情况 4 次 相互 作用 的 稳定 性 
时 引入 的 技术 是 非常 基本 的 技巧 ,对 后 来 3 维 情况 
严格 量子 域 理 论 的 发 展 有 重要 影响 . 1973 年 ,他 发 
表 的 “从 马尔 可 夫 域 构造 量子 域 ” 一 文 ,第 一 次 在 欧 
几 里 得 解 方面 取得 成 果 . 相对 性 量子 域 理 论 向 虚 时 
[B] Gmaginary time) 的 解析 延 拓 形式 地 把 闵可夫 斯 
基 域 理论 变换 到 欧 几 里 得 理论 ,这 不 仅 是 形式 技巧 ， 
而 且 为 某 些 随机 过 程 提 供 了 数学 解释 .他 引入 的 概 
念 建立 起 了 严格 的 数学 方法 ,把 闵可夫 斯 基 空 间 中 
的 算 子 形式 体系 与 利用 马尔 可 夫 性 质 关 于 空间 和 时 
间 的 对 称 性 结合 了 起 来 . 因为 以 上 的 研究 成 果 , 他 获 
得 了 1995 年 美国 数学 会 颁发 的 斯 带 尔 奖 . 

利 布 (Lieb,Elliot H. ,1932— ) 美国 数学 
物理 学 家 . 生 于 波士顿 . 1953 年 获 马 萨 诸 塞 理工 学 
院 学 士 学 位 ,1956 年 获 英国 伯明翰 大 学 数学 物理 博 
士 学 位 . 1956 一 1957 年 ,在 日 本 京都 大 学 做 研究 工 
fF. 1957—1958 年 , 任 伊 利 诺 伊 大 学 副 研 究 员 . 
1958—1960 年 , 任 康 奈 尔 大 学 核 研 究 实验 室 副 研 究 
员 . 1960—1963 年 ,任职 于 IBM 公司 沃 森 研究 中 
心 . 1963—1966 年 , 任 耶 西 瓦 大 学 物理 学 副教授 . 
1966 一 1968 年 , 任 东 北大 学 物理 学 教授 . 1968 一 
1975 年 , 任 马 萨 诸 塞 理工 学 院 数 学 教授 . 1975 年 起 ， 
任 普林斯顿 大 学 数学 与 物理 教授 . 他 还 曾 任 《数学 物 
理 通 讯 》《 数 学 物理 快讯 ?《 应 用 数学 进展 》《 应 用 
数学 研究 等 刊物 主编 或 主编 之 一 . 他 还 是 美国 全 国 
科学 院 和 奥地利 科学 院 的 院士 .1982 一 1984 年 ,还 
曾 任 国际 数学 物理 协会 主席 . 

利 布 主要 研究 数学 物理 ,对 于 数学 物理 问题 的 
分 析 有 重要 贡献 ,在 非 线 性 微分 方程 和 经 典 不 等 式 
分 析 方 面 解 决 了 物理 中 的 很 多 重要 问题 . 他 在 薛 定 
刘 方 程 方面 允许 库伦 位 势 慢 衰退 的 工作 超出 了 短程 
相互 作用 的 范围 . 利 布 - 瑟 林 不 等 式 把 物质 的 稳定 性 
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与 一 个 反对 称 N 重 张 量 积 范 数 的 新 估计 联系 了 起 
来 .他 的 哈代 - 李 特 尔 伍德 - 索 伯 列 夫 不 等 式 的 强 约 
束 为 非 线 性 方程 的 研究 开创 了 新 方法 ,他 的 工作 在 
数学 物理 中 对 托马斯 - 费 米 问题 液态 精 体 理论 、 调 
和 映射 \ 伊 辛 模型 等 都 有 深远 影响 . 利 布 于 1970 年 
获 纽约 科学 院 化 学 物理 研究 普 雷 吉尔 奖 ,1978 年 获 
美国 物理 学 会 和 美国 物理 研究 学 会 海 涅 曼 数学 物理 
奖 ,1985 年 获 法 国 UAP( 巴 黎 联 合 保 险 公 司 ) 科 学 
奖 ,1988 年 获 美 国 数学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 
is p 

德 布 兰 育 (de Brange,Louis ,1932 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 巴黎 ,成 长 在 美国 . 1953 FHH pe vr 3E 
理工 学 院 学士 学 位 ,1957 年 获 康 奈 尔 大 学 博士 学 
位 . 1957—1959 年 , 任 拉 斐 学 院 助理 教授 . 1959 一 
1960 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 工作 . 
1960—1961 4E , {E Tp A Sx 2R Æ Bc dt I. 1961—1962 
年 为 库 朗 数学 科学 研究 所 成 员 . 1962 年 起 ,任教 于 
普度 大 学 ,开始 任 副教授 ,1963 年 晋升 为 教授 . 

德 布 兰 奇 的 研究 工作 涉及 泛 范 分 析 、 算 子 理论 
及 其 在 系统 理论 方面 的 应 用 、 多 项 式 到 近 、 谱 吻 数 理 
论 、 几何 图 数论 .解析 数论 .集合 论 和 量子 力学 等 . 他 
曾 在 希 尔 伯 特 空间 上 的 有 界线 性 算 子 及 黎 曼 猜想 方 
面 取得 过 成 果 . 1984 年 ,他 证 明了 比 伯 巴赫 猜想 ,该 
猜想 自 1916 年 提出 以 来 , 曾 吸 引 过 不 少 知 名 数学 
家 . 在 证 明 猜 想 的 过 程 中 ,他 还 曾 解决 了 不 少 相关 的 
问题 ,在 保 角 映射 方面 得 到 了 不 少 更 重要 的 结果 . 他 
在 希 尔 伯 特 空间 理论 方面 的 成 果 , 大 大 促进 了 对 以 
上 问题 及 其 他 问题 的 理解 . 他 在 标准 西 线性 系统 的 
结构 理论 及 其 在 解析 函数 论 方面 的 应 用 等 问题 方面 
也 有 重要 贡献 ,特别 是 推广 了 博 伊 尔 林内 外 因子 分 
f. 他 于 1990 年 获 首 届 奥 斯 特 洛 夫 斯 基 奖 ,1994 年 
获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 .他 出 版 的 著作 有 《平方 可 和 
震级 数 》(1966)《 整 函数 的 希 尔 伯 特 空间 》1968)、 
CY 函数 的 量子 化 》(1994) 等 . 

B 斯 (Bass,Hyman,1932 一 ) 美国 数学 
家 . 生地 不 详 . 哥伦比亚 大 学 教授 . 20 世纪 60 年 代 
初期 , 巴 斯 创立 了 代数 天 理论 .这 是 代数 学 的 一 个 
分 支 , 它 主 要 研究 环 (或 某 个 范畴 ) 上 取 值 于 Abel ff 
的 一 系列 图 子 K,, 带 有 某 种 广义 同调 论 的 特色 ,这 
一 理论 在 代数 几何 和 拓扑 学 中 起 着 重要 作用 . 他 引 
入 了 天 ,并 与 他 人 合作 大 范围 地 研究 了 Ko MK, 
他 还 研究 了 半 单 李 群 的 离散 子 群 的 构造 . 着 作 有 《 代 
数 天 Hb. 

汤普森 (Thompson ,John Griggs.1932—  ) 
美国 数学 家 . 生地 不 详 , 1955 年 毕业 于 耶鲁 大 学 . 
1959 年 获 博 士 学 位 . 1962 年 受聘 于 芝加哥 大 学 , 任 
教授 . 主要 研究 有 限 群 论 . 1963 年 ,他 和 美国 数学 家 
费 特 (Feit ,W. ) 在 《4 太平洋 数学 杂志 》 上 发 表 了 题 为 


《奇数 阶 群 是 可 解 的 的 长 篇 论文 (238 页 , 占 整 整 一 
期 的 篇 幅 ), 肯 定 地 证 明了 著名 的 伯 恩 赛 德 猜想 . 
1966 Æ, fib, X fgg T RP W fe S Er (Frobenius, F. 
G. ) 猜 想 . 1968 年 到 剑桥 大 学 工作 ,发表 了 总 标题 为 
《 论 其 局 部 子 群 此 可 解 的 不 可 解 有 限 群 》 的 6 篇 论 
文 , 这 些 文章 已 成 为 研究 有 限 单 群 理论 的 重要 文献 . 
汤普森 由 于 工作 成 绩 卓 著 , 还 荣获 了 1970 ^4E3EZKR ZA 
奖 . 

米尔 纳 (Milner,Robin,1934 一 ) 英国 计算 
理论 学 家 . 生 于 英格兰 普利茅斯 . 1957 年 获 剑桥 大 
学 数学 学 士 学 位 . 1959—1960 年 , 曾 任 中 学 数学 教 
师 . 1960—1963 年 ,任职 于 伦敦 费 兰 蒂 公 司 . 1963 一 
1968 年 , 任 伦敦 城市 大 学 数学 与 计算 讲师 . 1968 一 
1970 年 ,为 斯 旺 西 大 学 学 院 研 究 员 . 1970 一 1973 年 ， 
在 美国 斯 坦 福 大 学 人 工 智 能 实验 室 工 作 . 1973 年 
起 ,任教 于 爱丁堡 大 学 ;1973 一 1975 年 为 讲师 ; 
1975—1984 年 为 高 级 讲师 ;1984 年 晋升 为 计算 理论 
教授 . 1988 年 ,被 选 为 英国 皇家 学 会 会 员 , 同 年 成 为 
欧洲 科学 院 创 建 院 士 .另外 ,他 还 是 英国 计算 机 学 会 
杰出 的 会 员 . 

米尔 纳 主 要 从 事 计 算 理 论 及 计算 机 科学 的 基础 
研究 . 他 把 对 有 关 数 学 基础 的 深刻 理解 与 对 工程 问 
题 的 深刻 观点 相 结 合 , 把 理论 反馈 到 实践 ,在 计算 理 
论 等 方面 取得 了 重要 成 果 . 他 1968 年 开始 研究 检验 
计算 机 程序 的 更 严格 的 方法 . 1971 年 提出 了 了 LCF， 
一 种 可 计算 函数 的 逻辑 . 它 可 用 来 严格 地 表述 有 关 
算法 命题 .程序 语言 以 及 计算 系统 . 这 是 机 器 辅助 证 
明 构 造 方 面 第 一 个 有 严格 理论 基础 的 实用 工具 . 他 
还 给 出 了 ML ,第 一 种 包含 有 打字 保险 异常 处 理 机 
的 多 形式 打字 推断 的 语言 . 把 打字 推断 应 用 到 一 种 
完整 的 语言 是 一 个 理论 进步 . 他 还 给 出 了 一 种 一 般 
性 的 并 行 理 论 CCS. 他 的 工作 还 导致 在 爱丁堡 建立 
了 一 个 计算 机 科学 基础 实验 室 , 它 既 为 基础 研究 服 
务 , 又 向 工商 界 开放 . 米尔 纳 于 1991 年 获 美 国 计 算 
机 协会 图 灵 奖 .他 的 著作 有 《通讯 与 并 行 的 计算 》 
(1989)《 标 准 ML 的 定义 》(1990)《 标 准 ML 注 
释 》(1990). 

格 利 姆 (Glimm ,James Gilbert ,1934 一 ) 美 
国 数学 家 . 生 于 伊利 诺 伊 州 皮 奥 里 亚 . 早年 在 哥 伦 比 
亚 大 学 接受 教育 ,分 别 于 1956 年 .1957 年 、1959 年 
获 学 士 .硕士 和 博士 学 位 . 1959 一 1960 年 ,在 普 林 斯 
顿 高 等 研究 院 工 作 . 1960 年 , 任 马 萨 诸 塞 理工 学 院 
助理 教授 ,1968 年 晋升 为 教授 . 1974 一 1982 年 , 任 洛 
克 菲 勒 大 学 数学 教授 . 1980 一 1982 年 为 库 朗 数学 科 
学 研究 所 访问 教授 ,1982 年 成 为 该 所 数学 教授 ,后 
又 任 斯 托尼 布鲁克 纽约 州立 大 学 教授 . 他 还 是 美国 
全 国 科 学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

格 利 姆 主要 研究 非 线性 微分 方程 . 泛 困 分析、 和 硕 


外 国 数 学 家 


尔 伯 特 空间 算 子 、 数 学 物理 .量子 域 理论 及 计算 流体 
动力 学 等 .他 1965 年 发 表 的 题 为 《 非 线 性 双 曲 守恒 
律 系统 的 大 范围 解 ) 一 文 ,首次 证 明了 这 一 类 极为 重 
要 的 方程 解 的 整体 存在 性 . 因 这 类 方程 的 解 是 典型 
非 连续 的 , 故 经 典 的 泛 函 分 析 工 具 不 适用 . 直至 20 
世纪 90 年 代 初 期 ,他 的 证 明 方 法 是 不 用 黎 曼 不 变 式 
获得 一 般 情 况 系 统 存在 性 的 惟一 方法 . 他 在 证 明 过 
程 中 发 现 了 波 相 互 作 用 的 精巧 估计 从 而 提供 了 一 类 
小 试探 解 的 紧 性 . 他 的 证 明 促 进 了 后 来 概率 工具 在 
偏 微分 方程 理论 中 的 应 用 . 上 面 提 到 的 文章 直接 导 
致 了 守恒 律 系统 解 训 退 的 拉克 斯 - 格 利 姆 理论 . 计算 
流体 力学 的 随机 选择 法 是 他 的 构造 的 一 个 计算 机 实 
现 , 而 后 来 的 一 些 实现 可 视 为 他 的 波 分 析 的 推广 . 
1961 年 ,他 还 证 明了 可 分 C* 代数 R 的 对 偶 空间 关 
于 包 核 拓扑 是 T 空间 的 充分 必要 条 件 是 RR 为 GCR 
(CCR ) 代 数 . 格 利 姆 于 1979 年 获 纽约 科学 院 物 理 与 
数学 科学 奖 ,1980 年 获 海 涅 曼 奖 ,1992 年 获 美 国 数 
学 会 斯 蒂 尔 奖 ,1993 年 还 获 美国 工业 与 应 用 数学 会 
特别 奖 . 他 的 著作 有 《概率 在 物理 中 的 应 用 》(1978; 
与 人 合 著 )《 非 线性 双 曲 守恒 律 系统 解 的 衰退 》 
(1970; 与 拉克 斯 (Lax,P.D. ) 合 著 ) 等 . 

科 恩 (Cohen,Paul Joseph,1934 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 纽约 . 1954 年 毕业 于 芝加哥 大 学 ,1958 
年 获得 博士 学 位 . 1961 年 受聘 于 斯 坦 福 大 学 ,1964 
年 成 为 该 校 教授 . 1967 年 成 为 美国 全 国 科 学 院 院 
bs 

科恩 在 数学 上 的 研究 兴趣 十 分 广泛 ,在 分 析 学 
和 连续 群 方面 都 取得 了 突出 的 研究 成 果 . 他 最 杰出 
的 贡献 在 数学 基础 方面 .在 1966 年 召开 的 国际 数学 
家 大 会 上 ,他 因 证 明了 连续 统 假设 和 选择 公理 的 独 
V TE ifi] RAR SEZR Z& X. RHEI (Cantor, GG. F. L. P. ) 
在 1878 年 提出 所 谓 的 “连续 统 假设 ”, 但 他 生前 未 能 
证 明 . 1900 年 , 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 把 这 个 问题 作 
为 23 个 问题 中 的 第 一 个 问题 ,向 20 世纪 的 数学 家 
们 提出 挑战 . 奥地利 数学 家 哥 德 尔 (G6del,K. ) 证 明 
了 连续 统 假设 与 其 他 公理 无 矛盾 . 1963 年 ,科恩 证 
明了 连续 统 假 设 的 独立 性 , 即 遍 用 集合 论 的 公理 化 
体系 也 不 能 证 明之 . 他 在 证 明 中 创造 了 一 种 新 方法 
力 迫 法 . 这 种 绒 新 的 方法 在 集合 论 中 已 得 到 了 
广泛 的 应 用 . 他 的 工作 使 连续 统 假 设 成 为 一 种 既 不 
能 证 明 ,又 不 能 推翻 的 现代 逻辑 工具 . 他 的 主要 著作 
有 《集合 论 与 连续 统 假设 》X(1966). 

奥 斯 特 伦 (Astrem ,Karl Johan,1934 一 ) 瑞 
典 控 制 论 专家 、 数 学 家 . 生 于 瑞典 奥 埃 斯 特 萨 德 
(Oestersund). 早年 就 学 于 斯 德 哥 尔 摩 皇家 工业 学 
院 ,1957 年 获 工 程 物理 硕士 学 位 ,1960 年 获 控制 论 
与 数学 博士 学 位 . 1955 一 1956 年 ,任教 于 皇家 工业 
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学 院 , 同 时 还 在 空军 部 门 和 国防 研究 所 做 研究 工作 . 
1961 年 ,他 在 IBM 在 瑞典 努 迪 克 (Nordic) 的 实验 室 
从 事 过 程控 制 计 算 机 化 理论 及 应 用 方面 的 研究 . 
1962 年 和 1963 年 ,他 还 是 IBM 在 美国 纽 克 城 高 地 
和 圣何塞 研究 实验 室 的 访问 科学 家 ,后 回 瑞典 IBM 
努 迪 克 实 验 室 . 1965 年 ,他 被 聘 为 隆 德 大 学 隆 德 工 
学 院 自动 控制 教授 ,并 任 工程 物理 系 副 系 主任 、 系 主 
f£. 1986 年 成 为 瑞典 皇家 工程 科学 院 院 士 ,并 任 副 
院 长 . 1981 一 1987 年 ,任国 际 自动 控制 联合 会 副 主 
席 . 他 还 是 《自动 化 》《 时 间 序 列 分 析 》《 数 学 分 析 及 
其 应 用 》《 信 息 科 学 》《 数 理 生 物 科 学 ?等 杂志 的 副 
主编 . 

奥 斯 特 伦 的 贡献 主要 在 自 适应 控制 .系统 辨识 
和 随机 控制 等 方面 .在 IBM 实验 室 工作 期 间 , 他 给 
出 了 最 小 方差 控制 策略 ,并 和 人 合作 给 出 了 系统 辩 
识 的 极 大 似 然 法 ,此 方法 现 仍 为 过 程 辨识 的 基本 方 
ik. 他 还 在 系统 辨识 递归 算法 的 性 质 、 可 辨 性 条 件 、 
闭环 系统 辨识 .以 状态 空间 表示 和 输入 -输出 表示 系 
统 的 辨识 数值 算法 等 方面 都 有 重要 的 理论 成 果 , 并 
把 建 模 与 控制 应 用 到 了 造纸 工业 .电力 系统 .污水 处 
理 系 统 及 生物 医学 系统 等 广泛 领域 .他 和 他 指导 的 
学 生 在 自 适 应 控制 理论 方面 做 出 了 基础 性 贡献 . 他 
还 在 计算 机 辅助 控制 工程 .计算 机 控制 系统 .自动 调 
整 .智能 控制 等 方面 都 在 理论 与 实践 上 有 重要 贡献 . 
他 还 在 有 关 的 计算 机 软件 工具 等 方面 做 出 了 贡献 . 
因 他 在 自 适 应 控制 技术 的 理论 与 应 用 方面 的 基础 性 
贡献 , 获 1993 年 美国 电子 与 电气 工程 师 学 会 
(IEEE ) 来 誉 奖章 ,这 是 该 学 会 的 最 高 荣誉 . 另外 ,他 
还 曾 多 次 获奖 :1980 年 获 测量 与 控制 学 会 (伦敦 ) 卡 
伦 德 银 质 奖章 ;1985 年 获 美国 机 械 工程 师 学 会 奥 尔 
登 堡 格 奖章 ,同年 还 获 皇 家 工业 学 院 大 奖 ;1986 年 
获 瑞 典 星 家 工程 科学 院 信息 学 卡尔 逊 奖 章 ;1987 年 
国际 自动 控制 联合 会 还 授予 他 夸 扎 奖章 等 . 他 还 发 
表 论 文 80 多 篇 ,完成 了 近 200 篇 技术 研究 报告 ;还 
著 有 《控制 论 》(1968)《 随 机 控制 引 论 》(1970)《 自 
适应 控制 》(1989; 与 人 合 著 ) 等 多 本 专著 . 

卡 帕 (Karp,Richard M. ,1935— ) 美国 
数学 家 . 生 于 波士顿 . 早年 就 读 于 哈佛 大 学 ,分 别 于 
1955 年 、1959 年 获 硕 士 和 应 用 数学 博士 学 位 . 
1959—1968 年 ,在 IBM WAR Watson, T. J. ) 研 究 
中 心 从 事 研 究 工 作 . 在 此 期 间 的 1967 一 1968 F., 曾 
还 在 哥伦比亚 大 学 任教 . 1968 年 ,到 伯克利 加 利 福 
尼 亚 大 学 任 计算 机 科学 与 运筹 学 教授 ,1980 FE, 
又 兼任 数学 系 教 授 . 1995 年 ,到 华盛顿 大 学 任 计算 
机 科学 与 工程 学 教授 兼 分 子 生 物 技 术 教授 . 卡 帕 还 
是 美国 全 国 科学 院 、 美 国 工程 科学 院 和 纽约 科学 院 
的 院士 . 

卡 帕 在 理论 计算 机 科学 领域 做 出 了 重要 的 贡 
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BA. 1972 年 ,他 证 明了 21 个 用 组 合 定 义 的 计算 问题 - 
都 是 NP 完全 的 ,在 NP 完全 理论 的 发 展 中 起 了 重 
要 作用 . 他 在 大 量 组 合 问 题 算法 的 设计 方面 也 有 重 
要 贡献 . 他 还 曾 与 人 合作 给 出 了 最 大 流程 和 最 小 耗 
费 流 程 的 多 项 式 时 间 算 法 ,这 是 两 个 最 基本 的 网 络 
最 优化 问题 ,是 20 世纪 50 年 代 中 期 以 来 运筹 学 研 
究 的 一 个 重要 课题 . 他 还 与 人 合作 给 出 了 男 一 组 合 
最 优化 基础 问题 , 即 二 部 分 的 匹配 问题 的 有 效 算法 . 
他 与 赫 尔 特 (Held) 合 作 给 出 了 货 即 担 问 题 最 短路 程 
的 下 限 ,是 估计 最 佳 路 程 的 有 效 方 法 . 这 个 下 限 基 于 
的 拉 格 朗 日 松弛 技巧 也 很 快 被 用 到 了 广泛 的 组 合 问 
题 . fb ye YE 4 P 算法 和 平行 算法 中 的 NC 算法 、 
RNC 算法 等 方面 做 了 很 多 基础 工作 . 因 他 对 理论 计 
算 机 科学 与 现实 世界 问题 的 联系 方面 进展 的 成 就 ， 
而 获 1996 年 美国 国家 科学 奖章 ;此 外 ,1977 年 还 获 
兰 彻 斯 特 奖 ,1979 年 还 获 数学 规划 学 会 和 美国 数学 
会 联合 颁发 的 富 尔 克 森 离散 数学 奖 . 

西 纳 (Sinai,Y.G.1935 一 ) 俄国 数学 家 . 
生 于 莫斯科 . 早年 就 学 于 莫斯科 大 学 ,1957 年 获 学 
士 学 位 ,1960 年 获 博 士 学 位 . 后 留 校 做 研究 工作 ， 
1971 年 晋升 为 教授 . 同年 成 为 兰 多 理论 物理 研究 所 
高 级 研究 员 . 自 1993 年 起 ,他 还 兼任 普林斯顿 大 学 
教授 . 他 还 是 美国 艺术 与 科学 学 院 和 俄国 科学 院 院 
士 `. 匈 牙 利 科学 院外 籍 院士 . 

西 纳 因 其 对 统计 力学 中 的 严格 数学 方法 和 动力 
系统 遍历 理论 及 其 在 物理 学 中 的 应 用 方面 的 贡献 ， 
MZK 1997 年 沃 尔 夫 数学 奖 . 他 的 工作 是 数学 物理 问 
题 中 的 动力 系统 的 有 力 工 具 , 对 概率 论 有 着 重要 影 
Df] ,而 且 他 还 经 常 给 出 新 的 工具 . 他 首先 表述 了 任意 
保 测 映 射 的 不 变 焙 的 严格 定义 ,他 后 来 的 工作 包括 
了 从 弹子 运动 的 遍历 性 到 拟 周 期 若 定 调 算 子 的 谱 性 
质 . 一般 认为 他 是 统计 物理 数学 的 世界 领袖 . 西 纳 还 
曾 于 1986 4F 3k [BEAR 2X 59 m 0 H 1989. 年 获 海 涅 
SO E 383.1990 年 获 马 尔 可 夫 奖 ,1992 年 获 设 
在 意大利 的 里 雅 斯 特 的 国际 理论 物理 中 心 的 狄 刺 克 
奖章 . 

tn A iR (Powell, Michael James David,1936 一 

) 英国 数学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 读 于 伊 斯 塔 恩 
学 院 和 剑桥 大 学 ,1959 年 获 剑 桥 大 学 学 士 学 位 ， 
1979 年 获 理学 博士 学 位 . 1959 一 1976 年 为 英国 原子 
能 研究 组 织 的 数学 家 . 1976 年 起 , 任 剑 桥 大 学 应 用 
数值 分 析 教 授 . 1983 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

鲍威尔 主要 研究 非 线性 最 优化 理论 及 其 应 用 ， 
他 是 该 领域 的 领袖 人 物 . 20 世纪 60 年 代 ,该 领域 沿 
处 早期 发 展 阶段 ,他 在 发 展 其 数值 方法 ,并 设计 有 效 
算法 方面 起 了 先驱 作用 ,后 来 他 又 给 出 了 严格 的 基 
础 .他 推广 了 无 约束 与 有 约束 非 线性 最 优化 数值 算 
法 的 实用 范围 ,后 来 还 为 多 种 这 类 算法 提供 了 严格 


的 收敛 理论 . 这 些 大 大 推动 了 非 线性 最 优化 领域 研 
究 的 发 展 . 他 的 工作 不 仅 对 数学 本 身 有 影响 ,对 物理 
学 ,工程 学 及 其 他 有 关 问 题 也 有 重要 影响 . 他 曾 于 
1982 年 获 美国 工业 与 应 用 数学 会 和 数学 规划 学 会 
联合 颁发 的 丹 齐 克 数学 规划 奖 ,1983 年 还 获 伦敦 数 
学 会 内 勒 奖 . 著作 有 《逼近 理论 与 方法 (1981). 

k (Wall, Charles Terence Clegg,1936 一 

) ”英国 数学 家 . 生 于 英国 布 里 斯 托 尔 . 早年 曾 在 

剑桥 大 学 莫 尔 伯 勒 学 院 和 三 一 学 院 接 受 高 等 教育 ， 
1966 年 获 博 士 学 位 . 1959 一 1964 年 为 剑桥 大 学 三 一 
学 院 研究 人 员 . 1960 一 1961 年 ,在 美国 普林斯顿 高 
等 研究 院 做 研究 工作 . 1961 一 1964 年 , 任 剑桥 大 学 
讲师 . 1964—1965 年 为 牛津 大 学 圣 凯 瑟 琳 学 院 高 级 
讲师 和 研究 员 . 1965 年 起 ,为 利物浦 大 学 纯粹 数学 
教授 . 1969 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ,1974 一 
1976 年 ,为 该 学 会 理事 会 成 员 . 1990 年 ,被 选 为 丹麦 
皇家 科学 院 院 士 . 1978 一 1980 年 , 任 伦 敦 数 学 会 主 
席 . 

沃 尔 的 贡献 主要 在 流 形 拓 扑 , 工 作 还 涉及 到 相 
关 的 代数 和 几何 等 . 1962 年 ,他 对 nn 一 1 连通 的 2n 
维 流 形 进 行 了 分 类 . 他 还 系统 地 研究 了 微分 拓扑 的 
分 类 问题 ,涉及 到 微分 同 胚 下 S 一 1 连通 2S 十 1 维 
微分 流 形 ,并 于 1967 年 给 出 了 它们 的 分 类 . 1970 
年 ,他 在 《4 紧 流 形 上 的 市 补 术 》 一 书 中 ,给 出 了 在 非 单 
连通 流 形 上 的 市 补 术 障 碍 理论 ;引入 了 类 似 于 代数 
K HW K, A K, 的 市 补 障碍 群 Ln(7), 人 简称 为 工 
群 ,又 称 沃 尔 群 ;还 给 出 了 表示 障碍 的 沃 尔 不 变量 . 
1972 年 ,他 把 工 群 看 作 是 二 次 结构 模 的 范畴 的 天 
群 ,为 计算 工 群 提供 了 基础 .1969 年 ,他 还 和 其 他 学 
者 证 明了 存在 不 允许 任何 组 合 结构 的 6 维 拓扑 流 
JE. 他 在 配 边 环 方面 也 有 成 果 . 沃 尔 于 1988 ERE 
敦 皇 家 学 会 西 尔 维 斯 特 奖 章 , 同 年 还 获 伦 敦 数学 会 
DEB E AE. 他 的 著作 有 《拓扑 的 几何 引 论 》(1972) 等 . 

朗 兰 兹 (Langlands，,Robert Phelan,1936—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 加 拿 大 不 列 颠 哥伦比亚 的 新 威 斯 
敏 斯 特 . 1957 年 获 不 列 颠 哥伦比亚 大 学 学 士 学 位 ， 
1958 年 获 硕 士 学 位 . 1960 年 获 耶 鲁 大 学 博士 学 位 ， 
并 留 校 任 讲师 ,1967 年 晋升 为 教授 . 1972 年 起 , 任 普 
林 斯 顿 高 等 研究 院 教授 . 1972 年 ,被 选 为 加 拿 大 皇 
家 学 会 会 员 ;1981 年 ,还 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 
还 曾 于 1970 年 .1978 年 ,两 次 应 邀 在 国际 数学 家 大 
会 上 作 报 告 . 

朗 兰 兹 的 主要 贡献 在 数论 、 自 字形 式 和 和 群 表示 
等 领域 . 他 在 艾 森 斯 坦 序 列 、 群 表示 、L eR CES PST E 
猜想 . 函 子 性 原理 等 方面 的 基础 性 工作 和 对 有 次 远 
影响 的 “ 朗 兰 兹 纲领 ”的 表述 为 现代 自 守 型 理论 葛 定 
了 基础 . 20 世纪 50 年 代 以 后 ,他 和 赛 尔 伯 格 (Sel- 
berg,A.) 以 及 盖 尔 范 德 (CFrenpbanay H. M. ) 等 人 的 工 
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作 揭 示 了 自 守 函数 与 代数 函数 , 李 群 的 无 限 维 表示 、 
代数 几何 等 学 科 的 关系 . 他 曾 得 到 阶 数 大 于 1 的 解 
析 连 续 一 般 芯 森 斯 坦 序列 的 算术 群 .1967 年 ,他 表 
述 了 若干 有 关 数 论 、 自 字形 式 和 表示 理论 的 猜想 ,已 
成 为 这 三 个 领域 研究 的 中 心 问题 . 几乎 同时 他 还 定 
义 了 一 个 新 的 5 函数 得, 并 用 艾 森 斯 坦 序列 证 明了 
其 亚 纯 连续 性 . 他 还 把 局 部 和 整体 类 域 推广 到 了 伽 
罗 瓦 群 的 非 阿 贝尔 表示 . 1970 年 ,他 和 人 合作 从 表 
示 论 的 观点 给 出 了 讨论 四 元 代数 的 函数 的 统一 方 
法 . 朗 兰 兹 还 获得 了 1995—1996 年 的 沃 尔 夫 数学 
奖 . 另 外 ,他 还 于 1982 年 获 美 国 数学 会 柯 尔 数论 奖 ， 
1984 年 获 联邦 奖 ,1988 年 获 首 届 美 国 全 国 科 学 院 数 
学 奖 .著作 有 《GL(2) 上 的 自 守 形式 》(1970; 与 人 合 
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马 “ 宁 (Manin ,Yuri L ,1937— ) 俄国 数学 
家 . 生 于 俄国 注 菲 罗 波 尔 . 早年 就 读 于 莫斯科 大 学 ， 
1958 年 毕业 ,1960 年 获 博士 学 位 . 1960—1991 年 为 
莫斯科 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 成 员 , 在 此 期 间 的 
1965 一 1991 年 ,还 任 莫斯科 大 学 代数 教授 . 1991 一 
1993 年 , 曾 任 美 国 哈佛 大 学 .马萨诸塞 理工 学 院 、 哥 
伦比 亚 大 学 访问 教授 . 1993 年 成 为 德国 波恩 的 马克 
斯 。 普 朗 克 数 学 研究 所 成 员 . 他 曾 于 1966 年 、1970 
年 .1978 年 、1986 年 和 1990 年 应 邀 在 国际 数学 家 大 
会 上 作 报 告 , 其 中 1978 年 为 全 体 大 会 报告 .他 还 是 
俄国 科学 院 通讯 院士 .荷兰 皇家 科学 院外 籍 院士 . 欧 
洲 科 学 院 院 士 (Academia Europaea). 

马 宁 的 工作 涉及 代数 几何 、 数 论 、 数 学 物理 等 多 
个 数学 分 支 . 1963 年 ,他 证 明 函 数 域 的 莫 德 尔 猜 想 
时 引入 了 高 斯 - 马 宁 联 络 , 后 来 成 了 现代 代数 几何 的 
重要 工具 . 1971 年 ,他 与 人 合作 给 出 了 吕 罗 特 (Lur- 
oth ) 关 于 代数 轨迹 有 理 单 值 化 猜想 的 一 个 反例 . 他 
TE GE B P 进 分 析 和 模 形式 理论 方面 的 工作 ,吸取 
几何 直观 并 用 “连续 ”技巧 解决 了 基本 算术 问题 .他 
对 三 次 超 曲 面 算 术 的 研究 曾 是 该 领域 中 20 多 年 的 
标准 . 他 对 数学 物理 也 有 许多 贡献 ,其 中 有 对 了 瞬 子 的 
分 类 .描述 真空 中 微小 量子 波动 的 域 方程 的 解 等 
1978 年 与 人 合作 在 这 方面 的 工作 不 仅 对 物理 很 重 
要 ,而 且 还 为 4 维 流 形 的 纯 数学 研究 方面 的 进展 打 
下 了 基础 . 他 还 在 完全 可 积 波 方程 的 哈密 顿 结 构 、 杨 
-米尔 斯 - 狄 喇 克 方 程 代 数 几 何 解 的 构造 、 弦 理论 等 
方面 有 重要 工作 . 他 曾 因 数论 工作 获 布 劳 威 尔 金 质 
奖章 ,1967 年 曾 因 代数 几何 工作 获 列 宁 奖 ,1995 年 
获 美 国 西 北大 学 首届 尼 默 斯 (Frederic Esser Nem- 
mers) 奖 . 著 有 《代数 几何 讲义 , I ，L》(1970,1971) 
和 《三 次 形式 、 人 代数、 几何、 算术 》(1986; 译 自 俄 文 第 
二 版 ) 等 10 多 种 专著 . 

$ xOWets.Roger J.-B.,1937 一 ) 美国 
数学 家 . 生 于 比利时 于 克 勒 . 1959 年 获 布鲁塞尔 的 
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自由 大 学 学 士 学 位 ,1964 年 获 美 国 们 克利 加 利 福 尼 
亚 大 学 应 用 数学 博士 学 位 . 1962 一 1970 年 ,任职 于 
华盛顿 波音 科学 研究 实验 室 . 1970 一 1971 4E. fE 
加 哥 大 学 数学 教授 . 1971 一 1985 年 , 任 肯 塔 基 大 学 
数学 教授 . 1985 年 起 , 任 戴 维 斯 加 利 福 尼 亚 大 学 数 
学 教授 . 

韦 茨 主要 研究 数学 规划 、 随 机 最 优 规划 等 . 他 在 
随机 规划 的 理论 基础 方面 做 出 了 重要 贡献 .他 对 解 
集 的 几何 和 值 也 数 的 性 质 、 最 优 解 的 存在 性 与 稳定 
性 条 件 , 以 及 对 偶 问 题 的 结构 等 做 了 基础 性 的 研究 . 
在 算法 基础 方面 ,在 对 简单 求助 问题 非常 有 效 的 基 
本 L 状 方法 和 近来 出 现 的 逐步 “ 设 障 ” 算 法 等 方面 ， 
他 都 有 重要 贡献 . 这 些 方法 已 在 一 大 类 应 用 问题 中 
使 用 ,并 使 计算 能 力 扩 大 到 能 处 理 新 出 现 的 大 型 的 
模型 .通过 对 依赖 于 随机 变量 (包括 广义 大 数 定律 》 
的 最 优化 问题 的 统计 性 质 的 分 析 , 他 为 在 采样 基础 
上 的 问题 解法 打下 了 基础 . 他 发 展 的 近似 无 限 维 问 
题 方法 之 一 ( 即 epi 收敛 概念 ) 已 成 为 有 复杂 动态 情 
况 的 半 无 限 规划 和 最 优 控制 领域 的 基本 工具 . 他 还 
积极 参与 在 环境 保护 及 经 济 工作 中 的 应 用 方面 的 工 
作 . 1994 年 , 韦 菊 获 数学 规划 学 会 和 美国 工业 与 应 
用 数学 会 联合 颁发 的 丹 齐 克 奖 . 

芒 福 德 (Mumford ,David Bryant,1937— ) 
美 籍 数学 家 . 生 于 英国 苏 塞 克 斯 如 (Sussex). 很 早 就 
去 美国 读书 . 16 岁 考 人 哈佛 大 学 ,毕业 后 留 校 工作 . 
1961 年 获得 博士 学 位 ,1967 年 成 为 教授 . 由 于 他 对 
代数 几何 学 的 贡献 而 荣获 1974 FIERA. 芒 福 
德 的 主要 贡献 在 参 模 理论 方面 . 他 创造 性 地 应 用 不 
变 式 理论 研究 参 模 的 整体 结构 ,得 到 许多 新 结果 ,并 
由 此 产生 了 一 门 新 学 科 一 一 几何 不 变 式 论 . 1965 
年 ,他 出 版 了 《几何 不 变 式 论 ) 一 书 , 从 此 开始 了 研究 
不 变 式 论 的 新 高 潮 . 他 对 代数 几何 学 的 另 一 重大 贡 
献 是 代数 曲面 理论 . 1961 年 ,他 证 明了 代数 曲面 与 
代数 曲线 和 高 维 代 数 簇 的 不 同 之 处 . 对 代数 曲面 的 
分 类 做 出 了 巨大 成 绩 . 对 费 马 大 定理 也 有 过 贡献 ,证 
明了 费 马 方程 即使 有 解 , 也 是 很 稀少 的 . 他 的 著作 还 
有 《代数 曲面 上 的 曲线 》(1966) 和 《 阿 贝 尔 簇 》1970) 
等 ， 

阿 诺 尔 德 (ApHoxrpry BtarrMp IfropeBru, 1937— 

) 俄国 数学 家 . 生 于 歼 德 萨 (Onecca). 1959 年 毕 
业 于 莫斯科 大 学 . 1963 年 获 物 理 数 学 博士 学 位 . HE 
业 后 在 莫斯科 大 学 工作 ,1965 年 成 为 教授 . 阿 诺 尔 
德 的 主要 贡献 在 微分 方程 , 泛 也 分 析 和 实 变 函 数论 
等 方面 . 早 在 大 学 期 间 , 他 就 开始 了 数学 研究 ,他 继 
承 了 他 的 老师 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (kovoropoa, A. H. 2 的 
人 研究 工作 ,解决 了 和 希 尔 们 特 第 13 问题 . 根据 他 的 结 
果 , 每 一 个 三 元 连续 函数 都 能 表示 为 二 元 连续 晒 数 
的 登 加 . 阿 诺 尔 德 在 动力 系统 稳定 性 方面 也 做 出 了 
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重要 贡献 . 主要 著作 有 《经 典 力学 中 的 数学 方法 》、 
《和 常 微分 方程 等. 

珀 西 瓦尔 (Percival,Ian Colin,1937 一 2 $% 
国 数学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 读 于 伦敦 大 学 学 院 , 获 
学 士 和 博士 学 位 . 1951 一 1961 年 , 任 伦 敦 大 学 学 院 
物理 讲师 . 1961—1967 年 , 任 伦敦 大 学 奎 因 ， 玛丽 
学 院 应 用 数学 讲师 . 1967 一 1974 年 , 任 斯 特 灵 大 学 
理论 物理 教授 . 1974 年 起 , 任 伦 敦 大 学 奎 因 。 玛丽 
和 韦 斯 特 费 尔 德 学 院 应 用 数学 教授 . 1985 年 ,被 选 
为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

珀 西 瓦尔 研究 应 用 数学 ,并 涉及 散射 理论 、 统 计 
力学 、 经 典 动力 学 混沌 理论 以 及 原子 与 分 子 理论 
等 .他 对 量子 力学 做 出 了 重要 贡献 ,特别 是 在 与 经 典 
理论 的 关系 方面 ,并 为 解 与 经 典 和 半 经 典 问题 有 关 
的 量子 力学 问题 提供 了 新 方法 . 他 引入 了 对 应 单位 
元 的 概念 ,并 前 明了 它们 与 动态 对 称 性 的 关系 ,为 经 
典 射线 理论 精确 地 通 近 一 个 量子 系统 的 情况 提供 了 
深刻 的 理解 . 他 预测 了 分 子 谱 的 许多 性 质 ,得 到 了 原 
子 碰撞 问题 的 精确 解 . 这 些 结果 在 无 线 电 复合 线 观 
测 的 解 译 中 有 重要 应 用 . 他 还 为 解 积分 微分 方程 提 
供 了 重要 的 技巧 ,在 一 定 情况 下 ,这 比 迭 代 法 更 有 
效 . 他 引入 了 变 分 法 ,因而 得 到 了 非 线 性 动力 学 中 的 
不 变 环 面 和 速度 相位 空间 上 的 界 . 他 还 研究 了 哈密 
顿 系统 中 混沌 运动 的 边界 ;在 统计 时 间 非 对 称 性 的 
研究 中 有 重要 贡献 .他 曾 于 1985 年 获 伦 敦 数 学 会 内 
B. 著作 有 《动力 学 引 论 》(1983; 与 人 合 著 )《 核 冬 
天 》(1985) 等 ， 

莫 伊 舍 佐 恩 (Moishazon ,Boris G. ,1937 一 1993) 
美国 数学 家 . 生 于 乌克兰 元 德 萨 , 举 于 纽约 . 1959 年 
毕业 于 塔吉克 州立 大 学 . 1962 年 获 苏 联 科 学 院 数 学 
研究 所 物理 与 数学 科学 副 博士 学 位 . 1964 一 1967 
年 ,任教 于 教育 学 院 . 1967 4E , 获 莫斯科 大 学 博士 学 
位 .后 又 任 莫斯科 的 中 央 数 理 经 济 研究 所 研究 员 ,是 
当时 苏联 的 持 不 同 政见 者 之 一 . 1972 年 , 携 家 迁 以 
色 列 , 任 特拉维夫 大 学 数学 教授 . 1977 年 , 赴 美 国 狂 
他 州立 大 学 任 访问 教授 . 1978 年 起 , 任 哥 伦比 亚 大 
学 教授 ,直至 去 世 . 

莫 伊 含 佐 恩 是 一 位 代数 几何 学 家 ,早期 从 事 复 
解析 几何 与 代数 几何 基础 的 研究 . 他 建立 了 有 关 除 _ 
T FAHER REEERE” OLU A RH FLS 
流 形 的 复 流 形 ) 及 “中 井 - 莫 伊 侍 佐 恩 判 据 ” 等 基本 概 
念 . 后 他 主要 研究 代数 曲面 ,特别 是 它们 的 拓扑 性 
质 . 他 1977 年 的 有 关 椭 圆 曲 面 的 讲义 促使 许多 数学 
家 开始 了 椭圆 曲面 的 研究 . 他 在 该 领域 的 很 多 工作 
都 与 办 单 值 方 法 有 关 . 他 在 辫 单 值 方面 的 一 些 想法 
导致 他 与 泰 希 尔 (Teicher,M. ) 构 造 了 有 具 非 负 符号 
差 单 连 通 代 数 曲 面 的 第 一 个 例子 ,从 而 否定 了 一 般 
型 曲面 分 类 理论 中 的 两 个 基本 猜想 . 他 还 第 一 次 给 


出 了 一 般 型 同 胚 但 不 微分 同 肛 的 曲面 的 例子 . 他 曾 
于 1967 年 获 莫 斯 科 数 学 会 奖 . 著作 有 《 复 曲 面 与 复 
射影 平面 的 连通 和 》(1977). 

4 菲 (Jaffe,Arthur Michael ,1937 一 ) zx 
国 数学 物理 学 家 . 生 于 纽约 . 早年 就 学 于 普林斯顿 大 
学 ,1959 年 获 学 十 学 位 ,1966 年 获 博士 学 位 .在 此 之 
前 的 1961 年 还 获 剑桥 大 学 人 硕士 学 位 . 1966 一 1967 
年 , 任 斯 坦 福 大 学 助理 教授 . 1967 年 起 ,任教 于 哈佛 
大 学 ,先后 任 助理 教授 、 副 教授 ,1970 年 起 任教 授 ， 
1987 一 1990 年 任 数学 系 主 任 . 他 还 是 美国 艺术 与 科 
学 学 院 、 纽 约 科 学 院 的 院士 . 1991 一 1996 年 ,任国 际 
数学 物理 协会 主席 ,1996 年 , 任 美国 数学 会 主席 .他 
还 曾 应 邀 在 1978 年 的 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 从 
1979 年 起 ,他 还 任 《 数 学 物理 通讯 主编. 

村 菲 是 国际 数学 物理 学 界 的 活跃 人 物 , 经 常 出 
现在 各 种 与 数学 物理 有 关 的 国际 会 议 上 ,以 及 到 各 
种 与 数学 物理 有 关 的 暑期 学 校 等 处 讲学 . 他 和 格 利 
姆 (Glimm ,J. G. ) 一 起 建立 了 可 构造 场 理 论 原 理 ， 
成 功 地 构造 了 3 维 时 空中 非 平 几 量子 场 . 他 曾 与 人 
合作 分 析 了 有 关 问 题 中 的 无 限 维 拉 普 拉 斯 谱 , 证 明 
了 物理 学 家 有 关 相 变 的 猜想 . 他 们 证 明 所 用 的 方法 
已 成 为 数学 物理 的 标准 工具 ,并 已 影响 着 可 构造 场 
理论 及 统计 物理 和 随机 系统 等 领域 . 他 在 经 典 规 范 
理论 和 循环 上 同调 方面 也 做 出 了 重要 贡献 .从 20 H 
纪 80 年 代 后 期 开始 ,他 转向 研究 非 交 换 微分 几何 ， 
与 人 合作 在 整 循 环 同 调 中 构造 了 上 循环 . 这 是 除 特 
征 标 的 非 交 换 推 广 , 现 已 成 为 指标 理论 的 重要 工具 . 

蔷 菲 因 证 明 相 对 论 不 变性 的 可 计算 性 及 量子 力 
学 和 局 部 场 理 论 方面 的 贡献 , 曾 于 1980 年 获 海 涅 曼 
数学 物理 奖 ,还 于 1979 年 获 纽约 科学 院 数 学 物理 科 
学 奖 .他 与 人 合作 著 有 《量子 物理 》(1981) 等 ;其 中 ， 
他 与 人 合 著 的 《 涡 旋 与 单 极 子 》(1980) 是 经 典 、 非 线 
性 场 方程 理论 的 重要 文献 . 

A 威 (Conway,John Horton.1937— ) X 
国 数学 家 . 生地 不 详 . 早年 就 读 于 剑桥 大 学 冈 维尔 与 
凯 瓦 斯 学 院 , 分 别 于 1959 年 .1963 年 、1964 年 获 学 
十 .硕士 和 博士 学 位 . 后 留 校 任 教 ,1964 一 1973 年 任 
纯粹 数学 讲师 ,1973 一 1983 年 任 纯粹 数学 与 数理 统 
计 高 级 讲师 ,1983 年 任 数 学 教授 .1988 年 左右 ,到 美 
国 普林斯顿 大 学 出 任 冯 ，。， 诺 伊 曼 教授 席位 . 1981 
年 ,还 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 

康 威 在 编码 理论 .组 合 论 . 纽 结 理论 和 有 限 群 等 
方面 有 重要 责 献 . 在 20 世纪 60 年 代 晚 期 ,他 确定 了 
利 奇 (Leech) 格 L 的 等 趾 群 ,其 中 心 商 群 现 表示 为 
他 还 证 明了 可 用 工 来 定义 其 他 几 个 零星 的 单 群 .他 
确定 并 汇编 了 各 种 群 的 特征 标 表 . 1987 年 获 伦 敦 数 
学 会 首届 波 伊 亚 奖 . 著作 有 《正则 代数 与 有 限 机 》 
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(1971)《 论 数 与 对 策 》(1976)《 有 限 群 图 表 》(1985) 
等 . 

拉 特 纳 (Ratner Marina,1937— ) 美国 女 数 
学 家 . 生 于 苏联 . 1961 年 获 莫 斯 科大 学 硕士 学 位 ， 
1969 年 获 博士 学 位 .1961 一 1965 年 , 曾 在 柯 尔 莫 哥 
M A (Koiworopoa, A. H. ) 的 应 用 统计 组 等 处 工作 4 
年 . 1969—1970 年 , 任 莫斯科 高 等 技术 工程 学 校 助 
教 ;1971 一 1974 年 , 任 耶 路 撤 冷 希 伯 来 大 学 讲师 ; 
1974 一 1975 年 , 任 该 校 预科 高 级 教师 . 1975 年 ,到 美 
国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 任 助 理 教授 ,1982 年 晋升 
为 教授 . 1992 年 被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院士 ， 
1993 年 被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院 士 . 1994 年 , 曾 应 
邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

拉 特 纳 主 要 研究 遍历 理论 及 其 在 其 他 领域 的 应 
H. 她 曾 发 现 了 各 种 “刚性 ”现象 ,建立 了 关于 李 群 子 
群 在 这 些 群 的 齐 性 空间 上 作用 的 动力 学 的 深刻 而 完 
整 的 理论 ,并 发 现 了 其 与 遍历 理论 的 联系 . 20 世纪 
80 年 代 初 ,她 在 极限 圆 流 方面 取得 了 重要 成 果 , 证 
明了 极限 圆 之 间 的 理论 测度 同 构 事实 上 是 代数 的 ， 
并 证 明了 拓扑 拉 格 体内 森 猜 想 ” 该 问题 可 简 述 为 : 
设 卫 为 李 群 G 的 离散 子 群 ,五 为 由 G SEA 
元 素 生 成 的 子 群 ;而 py 为 G/T 上 的 有 限 测 度 , 当 五 
在 G/T 上 左 作 用 时 不 变 且 遍历 , 则 py 有 一 个 代数 性 
WR BEERA G/T 的 某 齐 性 空间 上 的 哈 尔 测度 . 
她 还 证 明了 S 算术 型 的 拓扑 拉 格 体内 森 猜 想 . 1993 
年 ,她 曾 获 奥 斯 特 洛 夫 斯 基 奖 ,1994 年 又 获 美国 全 
国 科 学 院 科 学 进步 卡 蒂 奖 . 

克 努 特 (Knuth,Donald Ervin, 1938— ) X 
国 数学 家 、 计 算 机 科学 家 . 生 于 威斯康星 州 米尔 沃 
Ak. 在 1960 年 的 一 年 中 ,他 获 凯 斯 理工 学 院 学 士 和 
硕士 学 位 . 1963 年 获 加 利 福 尼 亚 理 工学 院 博士 学 
位 ,并 留 校 任 数学 助理 教授 ,1968 年 晋升 为 教授 . 同 
年 ,还 成 为 斯 坦 福 大 学 计算 机 科学 教授 . 1989 年 获 
牛津 大 学 荣誉 理学 博士 学 位 . 1970 年 , 曾 应 邀 在 国 
际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

克 努 特 主要 贡献 在 计算 机 程序 编写 技巧 和 计算 
机 排版 技术 等 方面 . 1962 年 ,他 就 开始 了 对 计算 机 
程序 的 研究 ,并 写成 了 一 套 三 卷 本 的 《计算 机 程序 技 
巧 》(1968,1968,1973) ,该 书 充 分 体现 了 计算 机 与 数 
学 的 关系 . 从 数学 的 角度 来 看 ,是 对 数学 教育 的 一 大 
贡献 ,同时 对 一 般 计 算 机 的 科学 影响 也 极 大 ,因此 他 
曾 于 1986 年 获 美国 数学 会 斯 蒂 尔 奖 . 他 还 和 本 迪克 
斯 合作 首先 设计 了 代数 计算 的 项 重 写 系统 . 1977 
年 ,他 开始 了 对 数学 书刊 排版 的 研究 ,并 发 明了 计算 
机 排版 系统 , 即 TeX 和 METAFONT 系统 .在 他 五 
卷 本 的 《计算 机 与 排版 》(1986) 一 书 中 对 这 些 系统 做 
了 具体 地 阐述 .他 与 人 合作 写成 的 《算法 分 析 用 数 
学 》(1981) 一 书 中 ,收入 了 算法 分 析 必 需 的 数学 技 
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7j. 他 的 著作 曾 被 译 成 中 、 德 \ 俄 .日 等 多 种 文字 出 . 


版 , 他 曾 多 次 获奖 , 除 上 面 提 到 的 还 有 :美国 计算 机 
协会 1974 年 的 图 灵 奖 、1986 年 的 计算 机 科学 教育 
奖 和 软件 系统 奖 等 ,1979 年 还 获得 了 美国 国家 科学 
奖章 . 
诺 维 科 夫 (HosnxoB, Cepreñ Ilerrposny, 1938— 
) 俄国 数学 家 . 生 于 高 尔 基 城 ,其 父 庄 维 科 夫 
(HonukoB, II. C. ) 是 一 位 著名 的 数学 家 . 1960 年 ,他 
毕业 于 莫斯科 大 学 . 同年 ,考取 了 苏联 科学 院 数 学 研 
究 所 研究 班 . 1963 年 毕业 留 所 工作 . 1966 年 , 回 莫 斯 
科大 学 任教 . 同年 晋升 为 教授 ,并 被 选 为 苏联 科学 院 
通讯 院士 .1981 年 成 为 正式 院士 . 

诺 维 科 夫 的 主要 贡献 在 微分 拓扑 学 方面 . 他 首 
先 用 同 伦 论 来 解决 配 边 理论 问题 , 反 过 来 又 用 配 边 
理论 解决 同 伦 论 问题 . 他 把 配 边 理论 化 成 广义 上 同 
调理 论 , 并 仿照 通 常 上 同调 理论 来 研究 其 种 种 性 质 ， 
得 出 许多 有 趣 的 结果 . 他 的 工作 推动 了 同 伦 论 的 发 
展 , 使 配 边 理论 成 为 现代 拓扑 学 的 重要 方 回 之 一 . 
1964 年 ,他 用 十 分 巧妙 的 方法 证 明了 一 般 的 流 形 上 
的 叶 状 结构 存在 封闭 的 紧 叶 ,得 到 叶 状 结构 理论 的 
一 个 重要 结果 . 最 突出 的 贡献 是 在 1965 年 证 明了 微 
分 流 形 有 理 庞 特 里 亚 金 示 性 类 的 拓扑 不 变性 . 1970 
年 左右 ,他 转向 研究 与 物理 相关 的 数学 问题 ,他 把 孤 
立 子 理论 与 代数 几何 学 联系 在 一 起 ,引起 数学 界 与 
物理 界 的 重视 . 此 外 ,他 对 相对 论 和 量子 力学 的 基本 
数学 问题 也 做 了 许多 工作 . 由 于 诺 维 科 夫 在 代数 拓 
扑 学 方面 的 贡献 ,1970 年 在 尼斯 (Nice) 召 开 的 国际 
数学 家 大 会 上 获 菲 尔 兹 奖 . 使 他 成 为 第 一 个 获得 这 
项 荣誉 的 俄国 人 . 

伯 恩 特 (Berndt, Bruce Carl,1939— ) 美国 
数学 家 . 生 于 密歇根 . 1961 年 获 阿 尔 比 恩 学 院 学 士 
学 位 ,1963 年 .1966 年 先后 获 麦 迪 还 威斯康星 大 学 
硕士 学 位 、 数 学 博士 学 位 . 1966 一 1967 年 ,任教 于 英 
国 格拉 斯 哥 大 学 . 1967 年 起 ,任教 于 伊利 谱 伊 大 学 ， 
1975 年 晋升 为 教授 .1986 年 起 , 任 《 数 学 分 析 及 其 应 
用 杂志 》 副 主编. 

伯 恩 特 主要 研究 解析 数论 和 经 典 分 析 . 1972 年 
左右 ,他 曾 证 明了 艾 森 斯 坦 级 数 的 某 些 变换 公式 . 后 
来 他 又 致力 于 研究 拉 马 努 金 (Ramanujan,S. A) 笔 
记 本 中 3000—4000 个 未 证 明 的 公式 .经 过 他 20 多 
年 的 努力 ,取得 了 重要 成 果 , 并 把 这 些 成 果 与 拉 马 努 
金笔 记 本 中 的 资料 一 起 汇编 成 五 卷 本 《 拉 马 努 金笔 
记 》(1985,1989,1991,1994,1996) 出 版 ,为 数学 界 提 
供 了 难以 得 到 的 重要 文献 . 为 此 他 荣获 美国 数学 会 
斯 蒂 尔 数学 前 述 奖 . 他 还 曾 于 1989 年 和 1994 年 两 
次 获 美 国 数学 协会 福特 奖 ,还 曾 获 艾 伦 多 弗 奖 . 他 还 
与 人 合作 编著 了 《 拉 马 努 金 书信 与 评论 》(1995) 一 
书 ， 
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E. du t iX. (Varandhan,S. R. Srinivasa, 1940— 
) 美国 数学 家 . 生 于 印度 马 德 拉 斯 . 1959 年 获 马 
德 拉 斯 大 学 管辖 区 学 院 统计 学 学 士 学 位 . 1963 年 获 
加 尔 各 答 印 度 统计 研究 所 统计 学 博士 学 位 ,后 到 美 
国 纽约 大 学 库 朗 数学 科学 研究 所 做 了 3 年 博士 后 研 
究 . 1966 年 任 该 所 助理 教授 ,1968 年 成 为 副教授 ， 
1972 年 晋升 为 教授 . 1980—1984 年 、1992 一 1994 
年 ,他 两 次 任 研究 所 所 长 . 他 还 是 第 三 世界 科学 院 和 
美国 艺术 与 科学 学 院 的 院士 . 

瓦 拉 德 汉 的 研究 兴趣 涉及 概率 论 、 偏 微分 方程 
和 统计 力学 等 . 他 对 概率 论 及 其 应 用 做 出 了 重要 贡 
BA. 他 与 人 合作 在 扩散 过 程 的 蒜 表 征 方 面 的 工作 曾 
改变 了 马尔 可 夫 过 程 的 研究 方法 . 他 们 在 1979 年 出 
版 的 《多 维 扩散 过 程 ) 一 书 ,已 是 扩散 过 程 的 经 典 之 
Jg. 马尔 可 夫 过 程 占有 时 间 泛 卫 的 东 斯 克 
(Donsker)- 瓦 拉 德 汉 大 偏差 理论 及 其 在 二 阶 椭圆 偏 
微分 的 谱 理 论 方面 的 应 用 ,在 大 偏差 研究 中 确定 了 
一 组 新 的 问题 . 他 在 一 系列 论文 中 给 出 了 关于 “大 偏 
差 原 理 ” 的 表述 ,从 而 给 出 了 对 该 领域 的 定义 ,并 建 
立 了 以 应 用 为 基础 的 理论 问题 的 有 力 工具 . 他 与 人 
合作 对 随机 媒介 的 研究 ,他 把 大 偏差 和 灶 方 法 引信 
到 相互 作用 粒子 系统 时 间 发 展 的 流体 动力 极限 的 研 
究 的 工作 ,都 对 这 些 领 域 有 着 重要 影响 . 他 于 1994 
年 获 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 联合 颁发 
的 伯 克 霍 夫 奖 .他 还 著 有 《随机 过 程 》(1968) 等 专著 . 

帕 利 斯 (Palis ,Jacob ,1940 一 ) 巴西 数学 家 . 
生 于 巴西 .1962 年 获 联 邦 大 学 工程 学 士 学 位 ;1967 
年 获 美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 博士 学 位 . A 1968 
年 起 ,他 在 巴西 纯粹 数学 与 应 用 数学 研究 所 工作 . 
1973 年 ,他 被 选 为 巴西 科学 院 院 士 . 他 曾 于 1978 年 
应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 .1991 年 任国 际 数 
学 联盟 秘书 长 . 

帕 利 斯 对 数学 有 着 重要 贡献 ,特别 是 在 动力 系 
统领 域 . 他 在 这 方面 的 基础 性 工作 在 理解 可 稳定 系 
统 , 以 及 它们 的 分 歧 的 部 分 性 质 中 起 了 重要 作用 . 他 
还 在 从 整体 观点 看 混沌 系统 方面 有 重要 工作 . 在 他 
的 帮助 下 ,巴西 里 约 热 内 卢 建 立 了 纯粹 数学 与 应 用 
数学 研究 所 ,并 已 成 为 动力 系统 研究 的 一 个 国际 中 
心 . 他 曾 获 巴西 科学 奖 和 第 三 世界 科学 院 数学 奖 ， 
1995 年 又 获 美 洲 国 家 组 织 的 国际 豪 斯 瑟 (Bernardo 
A.Haussay) 科 学 奖 . 

Æ  (£Q(qQuillen, Daniel Gray,1940— ) 美 
国 数学 家 . 生 于 新 泽 西 州 . 在 哈佛 大 学 获 博 士 学 位 ， 
后 任 马 萨 诸 塞 理工 学 院 数学 教授 . 还 被 当选 为 美国 
科学 院 院 士 . 奎 伦 在 博士 论文 中 就 用 微分 几何 方法 
解决 了 微分 方程 问题 . 1970 年 ,他 对 代数 天 理论 中 
的 亚当 斯 猜想 给 出 了 解答 ;1976 年 ,又 得 到 塞 尔 猜 
想 的 证 明 . 他 还 在 同 伦理 论 .形式 群 理 论 . 上 同调 论 


等 方面 取得 重要 成 果 . 1978 年 ,他 荣获 国际 数学 家 
大 会 颁发 的 菲 尔 兹 奖 . 

邦 别 里 (Bombieri ,Enrico,1940 一 ) 意大利 
数学 家 . 生 于 米兰 . 1963 年 在 米兰 大 学 获 博士 学 位 ， 
1966 年 任 该 校 教授 . 1978 年 ,当选 为 国际 数学 联盟 
的 执行 委员 . 

邦 别 里 在 许多 新 的 数学 领域 取得 了 杰出 的 成 
就 . 早年 曾 与 英国 数学 家 达 文 波 特 (Davenport,H.) 
共同 研究 素数 分 布 理 论 , 他 在 1965 年 发 表 的 《 论 大 
第 法 一 文中 ,给 出 了 解决 哥 德 巴 赫 猜 想 和 计生 素数 
猜想 的 有 效 方法 , 即 邦 别 里 中 值 公式 . 1967 年 , 邦 别 
里 转向 研究 解析 函数 论 , 不 久 就 证 明了 关于 单 叶 孙 
数 比 伯 巴 赫 猜 想 的 一 些 结果 . 后 来 ,他 又 与 比萨 的 几 
位 学 者 合作 ,研究 极 小 曲面 问题 ,很 快 发 现 当 2” 一 7 
时 ,2 十 1 维 欧 氏 空间 中 一 类 维 极 小 曲面 可 以 有 一 
个 奇 点 . 1980 年 ,他 又 证 明了 有 限 单 群 分 类 问题 中 
一 类 李 型 单 群 的 惟一 性 . 邦 别 里 于 1974 4E 3k EAR Z4 
奖 . 他 的 主要 专著 有 《解析 数论 中 的 大 得 法 兴 1974) 
A. 

zbXjx (Sullivan, Dennis Parnell;1941—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 密歇根 州 体 伦 港 . 早年 就 读 于 赖 斯 
大 学 和 普林斯顿 大 学 ,1965 年 获 普林斯顿 大 学 博士 
学 位 . VET 1966 年 在 英国 沃 里 克 大 学 、1967 一 1969 
年 在 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 、1967 一 1972 FE H pE 
诸 塞 理工 学 院 做 研究 工作 . 1972 一 1973 年 , 任 马 萨 
诸 塞 理工 学 院 教 授 . 1974 年 成 为 法 国 巴黎 高 等 科学 
研究 所 终身 教授 ,1981 年 起 ,又 兼任 纽约 大 学 教授 . 
1990—1991 年 , 任 美 国 数学 会 副 主席 . 他 还 是 美国 
全 国 科学 院 和 美国 艺术 与 科学 学 院 院 士 . 

沙 利 文 早期 研究 同 伦 理论 与 市 补 术 ,并 给 出 了 
一 个 新 的 几何 观点 . 他 的 这 种 从 几何 角度 观察 问题 
的 方法 导出 了 拓扑 流 形 的 很 多 重要 成 果 . 他 的 以 微 
分 形式 为 基础 的 实 与 有 理 同 伦 型 理论 在 复 代 数 复 的 
拓扑 等 方面 有 着 深刻 的 影响 及 应 用 . 他 在 叶 状 结 构 
和 动力 系统 方面 也 有 重要 贡献 . 他 还 在 拟 保 角 和 李 
普 希 茨 流 形 方面 证 明了 一 些 基 础 结果 . 从 1980 年 前 
后 开始 ,他 致力 于 保 形 动力 学 领域 的 研究 ,促使 其 形 
成 为 一 个 活跃 而 又 重要 的 数学 分 支 , 此 分 支 处 于 纯 
粹 数学 与 应 用 数学 的 传统 分 界线 上 . 沙 利文 曾 于 
1971 年 获 美 国 数学 会 维 布 从 几何 奖 ;1981 年 获 法 国 
科学 院 嘉 当 几 何 奖 ;1994 年 获 费 萨 尔 国 王国 际 科 学 
(数学 ) 奖 ,他 是 1987 年 该 奖 授 予 数 学 家 以 来 ,第 二 
个 获 此 奖 的 数学 家 . 

n 里 (Berry,Michael Victor,1941— ) X 
国 数学 物理 学 家 . 曾 获 埃 克 塞 特大 学 学 士 学 位 . 阿 特 
鲁 斯 大 学 博士 学 位 . 1965 一 1967 年 ,在 布 里 斯 托 尔 
大 学 做 研究 工作 . 后 来 在 该 校 任 教 ,1967 一 1974 年 
任 讲师 ,1974 一 1978 年 任 高 级 讲师 ,1978 一 1988 年 
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任 物 理 教授 . 1988 年 成 为 布 里 斯 托 尔 大 学 皇家 学 会 
的 研究 教授 . 1982 年 ,被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 ; 
1988 年 成 为 瑞典 乌 普 萨 拉 皇 家 科学 学 会 会 员 . 

贝 里 在 波 理论 .量子 力学 的 经 典 极限 ,以 及 指数 
渐 近 方面 做 出 了 重要 贡献 .他 对 量子 力学 一 臻 逼近 
的 研究 把 拟 经 典 理论 拓 广 到 了 新 的 范围 . 他 在 谱 统 
计 等 的 量子 化 理论 方面 也 做 了 大 量 的 重要 工作 ,并 
发 现 了 他 的 谱 理 论 与 歼 曼 了 消 数 之 何 的 关系 . 他 把 
突变 理论 应 用 到 了 波 焦 散 曲线 ( 面 ) 及 其 他 奇异 性 的 
分 类 和 描述 等 . 他 在 用 片 形 曲 面 研 究 波 的 散射 方面 
做 了 大 量 先驱 性 工作 ,并 开创 了 一 个 很 重要 的 研究 
领域 . 后 来 他 在 几何 研究 或 称 为 “ 贝 里 ?相位 研究 方 
面 的 工作 也 有 着 广泛 的 应 用 . 他 在 指数 渐 近 领域 的 
工作 促使 其 成 了 一 个 具有 广泛 意义 且 渐 趋 成 熟 的 领 
域 . 他 曾 于 1993 年 获 伦 敦 数 学 会 内 勒 奖 .他 还 曾 在 
1990 年 获 皇 家 学 会 的 皇家 奖章 等 . 著作 有 《 光 通 过 
超声 的 绕 射 》(1966 ) 等 . 

斯 特 鲁 克 (Stroock ,Daniel Wyler,1940— ) 
美国 数学 家 . 生 于 纽约 州 . 1962 年 获 哈佛 大 学 福特 
学 院 学 士 学 位 ,1966 年 获 洛克 菲 勒 大 学 博士 学 位 . 
1966—1969 年 ,在 纽约 大 学 库 朋 数学 科学 研究 所 做 
博士 后 研究 ;1969 一 1972 年 , 任 该 校 助 理 教授 . 
1972—1975 年 , 任 科 罗拉 多 大 学 副教授 ;1975 一 
1984 年 任教 授 ,在 此 期 间 的 1979—1981 年 任 数学 
系 主 任 . 1984 年 起 , 任 马萨诸塞 理工 学 院 数学 教授 . 
1976—1982 年 , 任 《 伊 利 谱 伊 数学 杂志 》 主 编 . 他 还 
是 纽约 科学 院 院 士 . 

斯 特 鲁 克 主 要 研究 概率 论 .他 与 瓦 拉 德 汉 
(Varandhan,S.R.S. ) 合 作 引 进 了 随机 微分 方程 蒜 
解 的 新 概念 ,从 而 使 他 们 证 明了 解 的 存在 性 、 惟 一 
性 ,并 讨论 了 以 前 用 解析 方法 不 能 讨论 的 方程 解 的 
其 他 重要 性 质 . 他 们 的 方法 已 被 广泛 应 用 到 证 明 其 
他 各 类 扩散 过 程 的 收敛 . 他 因此 荣获 了 1996 年 度 美 
国 数学 会 的 斯 蒂 尔 奖 . 除 了 以 上 工作 外 ,他 还 以 普及 
所 谓 马 利 亚 文 演算 (Malliavin Calculus) 而 著称 . 著 
作 有 《多 维 扩散 过 程 》(1979 ;与 瓦 拉 德 汗 合 著 )， 

穆 迪 (Moody,Robert ,1941 一 ) 加 拿 大 数 
学 家 . 生 于 英国 . 1962 FERM Saskatchewan) 
大 学 学 士 学 位 ,1964 年 .1966 年 先后 在 加 拿 大 多 伦 
多 大 学 获 硕士 .博士 学 位 . 1966 年 任 萨 斯 喀 彻 大 学 
助理 教授 ,1976 年 晋升 为 教授 . 1989 年 转 阿尔 伯 达 
大 学 任教 . 1980 年 ,他 被 选 为 加 拿 大 皇家 学 会 会 员 . 
他 还 曾 多 次 到 美国 .德国 法国. 印度 的 多 所 大 学 和 
研究 机 构 讲 学 . 

穆 迪 主要 研究 李 群 . 李 代 数 和 表示 理论 ,近年 来 
其 兴趣 在 非 周 期 序 的 数学 ,特别 是 非 周 期 结晶 . 从 
1967 年 开始 ,他 与 卡 获 (Kac,V. >) 同时 而 相互 独立 
地 发 展 了 一 类 新 的 无 限 维 李 代数 理论 ,其 中 最 重要 
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的 一 类 现 称 为 “ 卡 茨 - 穆 迪 代数 ”, 这 类 代数 对 物理 有 
重要 影响 ,特别 是 对 粒子 物理 、 场 论 和 弦 理 论 等 . 
1994 年 ,他 与 卡 茨 共 获 威 格 纳 奖 章 . 著作 有 《 单 李 代 
数 表示 的 主权 重 数 表 》(1985) 和 《 仿 射 代数 .权重 数 
和 分 支 规划 》(1990; 与 人 合 著 ) 等 . 

马 斯 登 (Marsden, Jerrold Eldon,1942 一 ) 
美国 数学 家 . 生 于 不 列 颠 哥伦比亚 . 1968 年 获 普 林 
斯 顿 大 学 博士 学 位 . 1967 一 1968 年 ,在 普林斯顿 大 
学 任教 ,后 一 直 任 教 于 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 ,开始 
任 讲师 ,1976 年 晋升 为 教授 ,1984 一 1986 年 任 非 线 
性 系统 和 动力 学 研究 组 主任 . 

马 斯 登 的 研究 兴趣 涉及 哈密 顿 系统 与 流体 力 
学 .广义 相对 性 .几何 力学 、. 非 线性 弹性 学 以 及 分 歧 
理论 与 动力 学 系统 ,后 来 又 集中 于 数学 方法 在 物理 
和 工程 中 重要 力学 系统 的 应 用 方面 的 研究 . 他 在 力 
学 中 微分 方程 的 研究 方面 有 重要 成 果 , 曾 证 明了 特 
殊 经 典 微 分 方程 中 混沌 的 存在 性 . 他 在 动量 映射 方 
面 从 抽象 的 基础 到 具体 应 用 等 的 研究 工作 有 着 重要 
影响 . 马 斯 登 因 以 上 工作 所 获得 的 成 果 , 曾 于 1990 
年 获 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 联合 颁发 
的 维 纳 应 用 数学 奖 . 他 还 于 1972 年 开始 对 广义 相对 
论 的 哈密 顿 结构 进行 研究 ,15 年 后 ,他 与 人 合作 在 
相对 论 场 理论 的 解 空间 结构 方面 取得 了 重要 成 果 ， 
证 明了 广义 相对 论 方程 的 代数 复杂 性 、 解 空间 的 奇 
点 仅 为 二 次 . 他 还 与 人 合作 研究 了 约 化 理论 ,并 把 其 
应 用 到 了 流体 与 等 离子 力学 上 . 他 还 曾 获 1990 一 
1991 年 度 洪 堡 奖 . 车 有 《整体 分 析 在 数学 物理 中 的 
应 用 》(1973)《 力 学 基础 》(1978, 第 2 版 ;与 人 合 
著 )《 霍 普 夫 分 歧 及 其 应 用 》(1976; 与 人 合 著 ) 等 多 
种 专著 ， 

++ (Casson, Andrew John,1943— ) 英 
国 数 学 家 . 生 于 英国 伦敦 .1965 年 获 剑 桥 大 学 学 士 
学 位 .毕业 后 在 剑桥 大 学 三 一 学 院 任职 ,1967 一 1971 
年 做 研究 工作 ,1971 一 1976 年 , 任 助理 讲师 ,1976 一 
1981 年 任 讲师 . 1981—1986 年 , 任 美 国 得 克 萨 斯 大 
学 教授 . 1986 年 起 , 任 伯 克利 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 . 
1978 年 .1986 年 , 曾 先 后 两 次 应 邀 在 国际 数学 家 大 
会 上 作 报 告 . 

卡 森 主要 研究 拓扑 学 . 他 在 低 维 拓扑 方面 做 出 
了 重要 贡献 ,发 现 了 同调 3 维 球面 的 一 个 整数 值 不 
变量 , 即 模 2 约 化 为 罗 赫 林 (Rokhlin) 不 变量 . 模 2 
罗 赫 林 不 变量 在 高 维 拓扑 非常 重要 ,他 对 这 种 经 典 
不 变量 的 整数 提升 给 出 了 与 规范 理论 . 辛 几何 及 表 
示 秘 之 间 的 联系 ,并 已 发 展 成 了 一 个 研究 分 支 . 1974 
年 ,他 引入 了 “灵活 柄 ”, 后 来 在 4 维 流 形 的 拓扑 分 类 
中 起 了 重要 作用 . 因 低 维 拓扑 方面 的 工作 成 果 , 卡 森 
曾 于 1991 年 获 美国 数学 会 维 布 伦 奖 . 著作 有 《在 尼 
尔 条 和 瑟 斯 顿 意义 上 的 曲面 自 同 构 》1988; 与 人 合 
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著 ). 

卡 Xk(Kace.Victor,1943— ) 美国 数学 家 . 
生 于 苏联 布 古 鲁 斯 兰 (Buguruslan). 1965 年 获 莫 斯 
科大 学 学 士 和 硕士 学 位 ,1968 年 获 该 校 博 士 学 位 . 
1968—1976 年 ,任教 于 莫斯科 电子 工程 学 院 . 1977 
年 到 美国 马萨诸塞 理工 学 院 任 数学 教授 . 卡 茨 曾 到 
法 国法 兰 西学 院 (1981) 和 巴黎 高 等 师范 学 校 
(1993)、 意大利 比 陀 师范 学 校 (1991)、 日 本 (1984)、 
印度 (1986) 等 处 讲学 ,1985 年 还 到 中 国 科学 院 讲 
学 . 1978 年 还 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

卡 茨 主要 研究 无 限 维 李 代数 . 1967 年 开始 ,他 
53 f£ 3l (Moody, R. ) 同 时 而 相互 独立 地 发 展 了 一 类 


新 的 无 限 维 李 代数 理论 ,现在 这 类 代数 中 最 重要 的 


一 类 称 为 “ 卡 茨 - 穆 迪 代数 ” 卡 茨 - 称 迪 代数 对 物理 
有 重要 影响 ,特别 是 对 粒子 物理 、 场 论 和 弦 理 论 等 ， 
FXE 1983 年 出 版 的 《无 限 维 李 代数 》, 在 1990 年 
出 版 第 三 版 时 做 了 不 少 修 改 , 特 别 强调 了 与 有 关 的 
物理 领域 的 联系 . 1994 年 ,在 日 本 大 阪 举 行 的 第 20 
次 物理 中 的 群 论 方法 讨论 会 上 , 卡 茨 与 穆 迪 共 获 威 
格 纳 奖章 . 

哥 罗 莫 夫 (Gromov ,Mikhael,1943 一 ) 无 国 
籍 数 学 家 . 生 于 苏联 布 克 西 托 格 尔 斯 克 . 1965 年 获 
列宁 格 勒 大 学 硕士 学 位 ,1969 年 获 博士 学 位 ,1973 
年 获 理 学 博士 学 位 . 1967 一 1974 年 , 任 列宁 格 勒 大 
学 助理 教授 . 1974 一 1981 年 , 任 美国 纽约 州立 大 学 
数学 教授 . 1981 一 1982 年 , 任 法 国 巴 黎 第 六 大 学 教 
授 . 1982 年 ,开始 任 法 国 高 等 科学 研究 所 研究 员 . 哥 
罗 莫 夫 还 是 美国 全 国 科 学 院 . 美 国 艺术 与 科学 学 院 
外 籍 院士 .法 国 科 学 院外 籍 院士 ,法兰西 研究 院 院 
士 . 他 还 曾 于 1970 年 和 1978 年 两 次 在 国际 数学 家 
大 会 上 作 报 告 . 

哥 罗 英 夫 在 整体 黎 曼 几何 和 半 几 何 、 代 数 拓 扑 、 
几何 群 理论 ,以 及 偏 微分 方程 理论 等 方面 做 出 了 重 
要 贡献 . 他 在 经 典 微分 几何 领域 引入 了 很 多 新 概念 ， 
使 这 一 领域 中 原来 看 似 无 法 解决 的 问题 得 以 解决 . 
他 还 引入 了 联系 微分 几何 结构 和 代数 拓扑 结构 的 新 
不 变量 . 1970 年 前 后 ,他 证 明了 任意 非 紧 的 微分 流 
形容 纳 一 个 正 截 曲面 率 和 一 个 负 截 面 曲 率 的 黎 曼 度 
E. 他 的 很 多 见解 ,扩大 了 人 们 对 黎 曼 流 形 的 拓扑 性 
质 和 几何 性 质 之 间 关 系 的 了 解 ,特别 是 他 证 明了 一 
个 直径 有 界 .曲率 接近 零 的 流 形 是 零 流 形 . 他 用 截面 
曲率 的 下 界 估 计 了 黎 曼 流 形 的 贝蒂 数 . 他 定义 了 一 
类 流 形 的 纯 拓 扑 不 变量 ,给 出 了 双 曲 群 理 论 , 从 而 使 
离散 群 理论 发 生 了 重要 变化 . 他 还 对 偏 微分 方程 理 
论 和 辛 流 形 理 论 等 做 出 了 重要 贡献 ,构造 出 了 不 变 
量 并 第 一 次 用 以 给 出 了 辛 刚性 的 度 的 阐述 . 他 于 
1993 年 获 沃 尔 夫 数学 奖 , 还 曾 在 1971 年 获 莫斯科 
数学 会 奖 ,1981 年 获 美国 数学 会 维 布 伦 几 何 奖 ， 


1984 年 获 法 国 科 学 院 嘉 当 奖 ,1989 年 获 巴 黎 保险 联 
合 会 奖 . 著作 有 (《 黎 曼 流 形 的 度量 结构 》(19817《 非 
正 曲 率 流 形 》(1985; 与 人 合 著 ) 和 《 偏 微 分 关系 》 
(1986) 等 . 

德 利 涅 (Deligne,Pierre,1944 一 ) 比利时 数 
学 家 . 生 于 布鲁塞尔 . 14 岁 开 始 读 布 尔 巴 基 的 《数学 
原理 》, 后 就 读 于 布鲁塞尔 自由 大 学 .1965 年 人 高 等 
师范 学 校 . 1968 年 获 博士 学 位 . 1970 年 ,26 岁 时 受 
聘 为 巴黎 高 等 科学 研究 所 任 终身 教授 . 德 利 涅 主要 
从 事 代数 几何 研究 ,1972 年 和 1974 年 ,发 表 《 论 韦 
伊 猜想 ?两 篇 论文 ,以 简洁 清晰 的 证 明 解 决 了 这 一 代 
数 几 何 的 中 心 问题 ,得 到 了 " 韦 伊 - 德 利 涅 定理 ”他 
已 发 表 论 文 50 多 篇 ,涉及 到 数学 的 多 个 分 文 . 在 
1974 年 和 1975 年 ,两 度 获得 国家 奖励 ;1978 年 获 菲 
KK. 

# ty Hr +F (Flaschka, Hermann, 1945— ) 奥 
地 利 数学 家 . 生 于 奥地利 奥 布 拉 恩 (Oeblarn). 1970 
年 获 美国 马萨诸塞 理工 学 院 博士 学 位 . 1980 一 1981 
年 , 曾 任 日 本 京都 数学 科学 研究 所 访问 教授 ,后 任 亚 
利 桑 那 大 学 教授 . 他 是 《物理 学 D: 非 线性 现象 ) 杂 志 
的 创办 人 之 一 ,从 1980 年 起 为 该 杂志 的 主编 之 一 . 

弗 拉 斯 卡 对 完全 可 积 系统 有 重要 贡献 . 他 发 现 
了 托 达 (Toda) 链 的 完全 可 积 性 ,并 对 临界 冲击 速度 
的 出 现 给 出 了 解释 . 他 曾 参 与 对 KdV 方程 解 的 多 
相位 振荡 推导 过 平均 方程 . 20 世纪 80 年 代 以 来 ,他 
用 现代 微分 几何 和 代数 方法 研究 了 完全 可 积 系 统 ， 
4h dE &f 7k -2E A-H F (Schur - Horn Kostant) jf 
性 定理 推广 到 了 无 限 维 情形 . 1995 年 ,他 获 美 国 数 
学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 维 纳 应 用 数学 奖 . 

X ES (Aizenman,Michael,1945— ) 美国 
数学 物理 学 家 . 生 于 苏联 ,在 以 色 列 长 大 ,并 在 希 伯 
来 大 学 接受 大 学 本 科教 育 . 1975 年 获 美国 耶 西 瓦 大 
学 博士 学 位 . 1974 一 1975 年 , 曾 在 库 朗 数学 科学 研 
究 所 访问 . 1975 一 1977 年 ,在 普林斯顿 高 等 研究 院 
做 博士 后 研究 . 1977 一 1982 年 任 普林斯顿 大 学 物理 
系 助理 教授 ,后 任 拉 特 格 斯 大 学 数学 与 物理 副教授 ， 
1984 年 晋升 为 教授 . 1987—1990 年 , 任 库 朗 数学 科 
学 研究 所 数学 教授 ,同时 任 纽约 大 学 物理 系 教授 . 
1990 年 起 , 任 普林斯顿 大 学 物理 与 数学 教授 . 1983 
年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

艾 泽 曼 的 研究 兴趣 主要 在 与 数学 物理 有 关 的 领 
域 ,集中 于 对 出 自 统计 力学 与 量子 域 理 论 的 问题 的 
数学 分 析 . 他 在 统计 力学 中 新 颖 的 、 非 扰动 性 的 数学 
方法 方面 有 突出 贡献 . 他 还 用 这 些 方法 解决 了 关于 
临界 现象 . 相 变 和 量子 力学 理论 中 的 一 些 长 期 未 能 
解决 的 重要 问题 . 为 此 , 艾 泽 曼 于 1990 年 获 美 国 数 
学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 联合 颁发 的 维 纳 应 用 
数学 奖 . 


外 A 数 学 家 


麦克 达 夫 (Mcduff,Dusa,1945 一 ) 旅 美英 
国 女 数学 家 . 生 于 英国 伦敦 . 1967 年 获 爱 丁 堡 大 学 
学 士 学 位 ,1971 年 获 剑 桥 大 学 博士 学 位 ,后 曾 在 该 
校 做 2 年 研究 工作 . 1973 一 1976 年 在 约克 大 学 、 
1976—1978 年 在 沃 里 克 大 学 任 讲师 . 1978 年 赴 美 任 
教 于 纽约 州立 大 学 ,20 世纪 80 年 代 升 为 教授 . 1990 
年 , 曾 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

麦克 达 夫 早期 曾 集中 研究 过 微分 同 胚 群 的 分 类 
空间 与 叶 状 结构 理论 间 的 关系 . 20 世纪 80 年 代 ,她 
从 事 整体 注 几 何 的 研究 ,并 取得 了 重要 成 果 ,首先 在 
流 形 上 构造 了 属于 同一 上 同调 类 且 不 合 痕 的 辛 结 
FJ. 她 还 给 出 了 具 相 切 边 界 的 辛 流 形 和 具 伪 凸 边界 
的 复 流 形 间 类 似 的 限度 . 1989 年 前 后 ,她 对 包含 具 
jEfa B TH AGE REA 2 维 球 的 紧 辛 流 形 进 行 了 完整 
的 分 类 ,还 建立 了 4 维 辛 流 形 为 有 理 曲 面 或 直 纹 曲 
面 奇 异 (blow - up) 的 简洁 判别 式 . 1991 年 ,她 获 萨 
特 (Ruth Lyttle Satter) 数 学 奖 . 该 奖 专 门 奖励 女 数 
学 家 在 数学 研究 中 的 突出 成 就 . 

福 内 斯 (Fornaess,John Erik ,1946 一 >) 美国 
数学 家 . 生 于 挪威 哈 马 尔 . 早年 曾 在 奥斯陆 大 学 学 习 
数学 ,1974 年 获 华盛顿 大 学 博士 学 位 . 1974 一 1991 
年 任教 于 普林斯顿 大 学 ,1976 一 1978 年 任 助 理 教 
授 ,1978 一 1982 年 任 副 教授 ,1982 一 1991 年 任教 授 . 
1991 年 起 , 任 密 歇 根 大 学 教授 . 福 内 斯 曾 还 到 欧洲 
多 所 高 校 及 研究 机 构 访 问 .讲学 . 1983 年 , 曾 应 邀 在 
国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

福 内 斯 主要 从 事 多 复 变 量 理论 的 研究 ,并 有 许 
多 基础 性 贡献 . 对 这 领域 的 若干 重要 分 支 的 研究 有 
重要 影响 . 他 在 弱 伪 凸 域 .能 和 定理、 全 纯 映 射 . 通 近 
E NCSEVEZEJSEUNEA- A EE EVO A 
数 、 伯 格 曼 度量 等 方面 的 工作 中 都 做 出 了 重要 的 创 
见 性 成 果 . 福 内 斯 还 曾 于 1994 年 获 伯 格 曼 奖 . 

æ Hr uU (Thurston, Williaam P..,1946—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 华盛顿 . 曾 在 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 
学 深造 ,1972 年 获 博 士 学 位 . 1974 年 ,28 岁 时 受聘 
为 普林斯顿 大 学 教授 . 巧 斯 顿 对 一 般 流 形 上 叶 状 结 
构 的 存在 .性 质 及 其 分 类 取得 了 重要 成 果 , 并 于 
1976 年 赢得 美国 数学 会 5 年 颁发 一 次 的 维 布 伦 奖 . 
此 后 ,他 转 问 三 维 流 形 的 拓扑 学 研究 ,又 借助 计算 机 
基本 完成 了 二 维 流 形 的 拓扑 分 类 . 为 此 ,他 荣获 了 
1982 ^E RE B SER 26. 

马尔 库 利 斯 (Mapryrnac,[. A.1946— ) 俄国 
数学 家 . 生 于 莫斯科 . 早年 在 莫斯科 大 学 学 习 , 接 受 
盖 尔 范 德 (Tenpgaun, H. M. ) 的 培养 和 严格 训练 . 大 
学 毕业 后 在 苏联 科学 院 莫 斯 科 通 讯 与 信息 问题 研究 
所 工作 .马尔 库 利 斯 的 主要 贡献 在 群 论 方面 . 1968 
年 ,他 对 非 紧 致 情况 下 的 赛 尔 伯 格 猜想 做 出 了 突破 
性 的 研究 . 1969 一 1974 年 ,他 经 过 深入 人 研究 ,彻底 证 
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明了 非 紧 致 情形 下 的 赛 尔 伯 格 猜想 . 1974 年 ,他 综 
合 地 利用 代数 、 分 析 和 数论 的 近代 成 果 , 证 明了 这 个 
猜想 的 紧 致 情形 ,得 到 了 数学 界 的 高 度 评价 ,并 因此 
荣获 了 1978 年 的 菲 尔 兹 奖 . 但 当时 他 未 能 如 愿 地 到 
赫尔辛基 领 奖 ,直到 1979 年 他 才 获 准 到 德意志 联邦 
共和 国 访问 ,国际 数学 联合 会 才 把 菲 尔 兹 奖 发 给 他 . 

拉 兹 科 维 育 (Laczkovich,Miklos,1946 一  ) 
匈牙利 数学 家 . 生地 不 详 . 1971 年 获 布达佩斯 洛 兰 
德 。 厄 特 活 什 大 学 理学 硕士 学 位 ,1974 年 获 博 士 学 
位 . 1992 年 又 获 匈 牙 利 科学 院 理 学 博士 学 位 . 1993 
年 ,被 选 为 匈牙利 科学 院 通 讯 院 士 . 现任 洛 兰 德 ， 厄 
特 沃 什 大 学 数学 教授 . 他 还 曾 在 意大利 那不勒斯 大 
学 .美国 密歇根 州立 大 学 .英国 伦敦 大 学 学 院 等 多 所 
大 学 和 研究 机 构 任 访问 教 职 . 1992 年 ,他 曾 应 邀 在 
第 一 届 欧 洲 数学 大 会 上 作 报 告 . 

拉 效 科 维 奇 喜 欢 研究 未 解决 的 难题 ,并 在 研究 
过 程 中 发 现 这 些 问题 与 看 似 完 全 不 同 数学 领域 的 其 
他 问题 之 间 意 想不到 的 联系 ,然后 把 相关 问题 都 解 
决 . 他 曾 把 泛 函 不 等 式 的 肯 帕 曼 (Kemperman) 问 题 
化 成 为 丢 番 图 允 近 问题 而 解决 了 这 10 多 年 未 能 解 
决 的 问题 . 他 还 通过 求 “ 平 均 型 ”积分 方程 振荡 解 , 解 
决 了 某 些 递 推 解 在 无 限 处 的 阶 的 问题 . 最 重要 的 、 首 
推 的 是 他 解决 了 塔 尔 斯 基 (Tarski, A. ) F 1925 年 
提出 的 “ 圆 求 方 ”问题 . 他 用 图 论 和 数论 中 关于 序列 
的 一 致 分 布 的 深刻 思想 证 明了 圆 和 正方 形 是 可 等 度 
分 解 的 ,而 且 只 能 通过 平移 才 可 建立 . 此 结果 实际 上 
已 超出 了 塔 尔 斯 基 的 猜想 . 因 以 上 的 研究 成 果 , 他 曾 
获 1993 年 奥 斯 特 洛 夫 斯 基 奖 . 

臣 德 菲尔德 (Goldfeld, Dorian M.,1947—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 德国 马尔 堡 . 1967 年 .1969 年 先后 
获 哥 伦比 亚 大 学 学 士 和 博士 学 位 . 1967 一 1971 年 为 
伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 米 勒 研究 员 . 1971 一 1972 
年 ,在 以 色 列 希 伯 来 大 学 做 博士 后 研究 ,1972 一 1973 
年 , 任 以 色 列 特拉维夫 大 学 讲师 . 1973 一 1974 年 为 
普林斯顿 高 等 研究 院 成 员 . 1974 一 1976 年 ,任意 大 
利 比 萨 高 等 师范 学 校 访问 教授 . 1976 一 1979 年 为 马 
萨 诸 塞 理 工学 院 助 理 教授 ,1979 一 1982 年 为 副 教 
授 . 1983 一 1985 年 , 任 奥 斯 汀 得 克 萨 斯 大 学 副教授 . 
1985 年 起 , 任 哥伦比亚 大 学 教授 . 1986 年 , 曾 应 邀 在 
国际 数学 家 大 会 上 作 了 45 分 钟 报告 . 

艾 德 菲尔德 主要 研究 数论 及 有 关 问 题 . 1985 
年 ,他 给 出 了 一 个 解决 关于 虚 二 次 域 类 数 的 高 斯 猜 
想 的 解析 方法 ,构造 了 一 个 求 一 个 给 定 类 数 的 所 有 
虚 二 次 域 的 有 效 算 法 . 他 的 工作 与 格 罗 斯 (Gross， 
B. H. )fü4L3£ /R (Zagier ,D. B. )1986 年 的 工作 结合 
起 来 ,解决 了 高 斯 猜想 ,给 出 了 给 定 类 数 所 有 虚 二 次 
域 判 别 式 的 有 效 界 . 他 还 对 求 给 定 类 数 的 所 有 实 二 
次 域 的 算法 有 兴趣 . 他 曾 于 1985 年 获 沃 恩 奖 ,1987 
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年 获 美 国 数学 会 柯 尔 数论 奖 . 

7L ig(Connes,Alan,1947— >) 法 国 数学 
家 . 1965 年 ,就 学 于 巴黎 师范 学 校 . 1970 年 ,到 法 国 
国家 研究 中 心 工 作 . 1973 年 , 获 法 国 国 家 博士 学 位 . 
1975 年 , 任 巴 黎 大 学 教授 . 1982 年 ,当选 为 法 国 科 学 
院 院 士 . 孔 涅 主要 从 事 算 子 代 数 研 究 ,博士 论文 为 
《下 型 因子 的 分 类 》(1973) ,进一步 又 将 这 些 结果 归 
为 工 型 代数 及 其 自 同 构 , 然 后 按 外 自 同 构 进 行 系统 
归 类 ,从 根本 上 解决 上 代数 分 类 问题 . 因此 ,在 1975 
年 .1976 年 .1977 年 、1980 年 .1981 年 ,连续 荣获 国 
家 等 各 级 科学 奖 , 还 于 1982 年 荣获 国际 数学 家 大 会 

€ B JERE (Schoenfeld, Alan Henry,1947 一 

) 美国 数学 家 .数学 教育 家 . 生 于 纽约 . 1968 年 
毕业 于 纽约 昆 斯 学 院 ,1969 年 .1973 年 先后 获 斯 坦 
福 大 学 硕士 和 博士 学 位 . 1973 一 1975 年 , 任 戴 维 斯 
加 利 福 尼 亚 大 学 数学 讲师 . 1975—1978 年 , 任 伯 克 
利加 利 福 尼 亚 大 学 科学 教育 讲师 . 1978 一 1981 年 ， 
任 哈密 尔 顿 学 院 助理 教授 .副教授 . 1981 年 , 任 罗 切 
斯 特大 学 数学 与 教育 副教授 . 现任 伯克利 加 利 福 尼 
亚 大 学 教授 ,并 任 数学 .科学 与 技术 教育 部 主管 . 

舍 恩 菲尔德 原来 研究 拓扑 存在 定理 的 测度 理论 
推广 ,后 受 波 伊 亚 教育 思想 的 影响 ,研究 数学 教育 . 
他 主要 研究 数学 思维 与 学 习 , 并 着 重 研 究 数学 问题 
解决 的 心理 学 . 他 在 1985 年 出 版 的 《数学 问题 解决 》 
一 书 中 ,提出 了 “数学 行为 理论 ”, 并 指出 个 人 的 数学 
行为 取决 于 : 

1. 个 人 的 数学 基础 . 

2. 使 用 探索 的 能 力 . 

3. 控制 自己 对 基础 和 探索 能 力 使 用 的 技巧 . 

4. 信心 . 

舍 恩 菲尔德 还 指出 一 次 数学 活动 中 的 努力 成 功 
与 否 取决 于 基础 .探索 .控制 和 信心 .他 还 对 以 上 四 
个 方面 的 含意 作 了 阐述 . 1980 年 , 因 《 教 问题 解决 的 
技巧 一文, 而 获 美 国 数学 协会 福特 奖 . 此 外 ,他 还 著 
有 《 认 知 科学 与 数学 教育 》(1987) 和 《问题 解决 :一 个 
世界 性 的 思考 》(1988; 与 人 合 著 ). 此 外 ,他 在 数学 教 
育 . 认 知 科学 和 问题 解决 领域 ,还 有 不 少 社会 实践 活 
aj. 

塔 尔 杨 (Tarjan,Robert Endre,1948— ) Æ 
国 计 算 机 科学 家 、 数 学 家 . 生 于 加 利 福 尼 亚 波 莫 纳 . 
1969 年 获 加 利 福 尼 亚 理工 学 院 数 学 学 士 学 位 ,1971 
年 .1972 年 先后 获 斯 坦 福 大 学 计算 机 科学 硕士 和 博 
士 学 位 . 1972—1973 年 , 任 康 奈 尔 大 学 计算 机 科学 
助理 教授 . 1973 一 1975 年 ,在 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 
学 做 研究 工作 . 1975 一 1977 年 , 任 斯 坦 福 大 学 计算 
机 科学 助理 教授 ;1977 一 1980 年 任 副教授 . 1980 年 
以 后 , 任 贝 尔 实 验 室 技术 员 , 并 于 1981 年 兼任 纽约 


大 学 副教授 ,1985 年 ,开始 兼任 普林斯顿 大 学 计算 
机 科学 教授 . 同年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 院 
士 . 

塔 尔 杨 的 贡献 主要 在 算法 设计 与 分 析 、 数 据 结 
构 的 基础 性 工作 等 方面 . 他 是 组 合算 法 ,特别 是 图 理 
论 算 法 的 主要 设计 者 . 他 的 工作 对 组 合 论 方法 的 产 
生 、 进 而 统一 对 组 合 论 的 看 法 和 巧妙 的 经 济 数据 结 
构 的 出 现 都 有 着 重要 意义 . 他 还 与 合作 者 提出 了 “ 深 
探 法 ”, 用 时 间 与 图 的 边 数 成 线性 比例 的 算法 测试 图 
的 可 平面 性 等 . 他 们 还 用 该 方法 求 出 了 有 限 有 向 图 
中 的 节 “ 控 制 器 ”和 分 析 了 某 些 类 有 向 图 的 闭 结构 ， 
而 这 些 有 向 图 在 计算 机 程序 的 整体 结构 分 析 中 起 着 
重要 作用 . 他 还 和 合作 者 把 图 理论 技术 应 用 到 了 数 
值 分 析 ,确定 了 黎 踊 和 抢 阵 反 演 的 最 佳 消 阶 和 平面 图 
有 利 的 剖 分 阶 . 他 给 出 了 “组 合 树 ”数据 结构 . 塔 尔 杨 
T 1983 年 获 首 次 颁奖 的 奈 望 林 纳 奖 ,1986 年 还 获 
美国 计算 机 协会 图 灵 奖 . 著作 有 《数据 结构 和 网 络 算 
法 》(1983)《 组 合 论 引 论 注 记 》1983; S AA ORE. 

马 “ 尼 (Maie,Ricardo,1948 一 1995) 巴西 数 
学 家 . 生 于 乌拉 圭 (CUruguay), 革 于 巴西 里 约 热 内 
Fi.1973 年 获 巴 西 纯 粹 数学 与 应 用 数学 研究 所 博士 
学 位 . 后 一 直 在 该 所 从 事 人 研究 工作 . 1994 F, H JE A 
选 为 巴西 科学 院 院士 .他 还 于 1983 年 和 1994 年 应 
邀 在 国际 数学 家 大 会 的 大 组 会 上 作 报 告 . 

马 尼 主 要 研究 微分 动力 系统 的 遍历 理论 ,在 该 
领域 的 许多 问题 上 ,他 都 获得 了 基础 性 成 果 . 他 解决 
了 描述 结构 可 稳定 系统 的 特征 问题 .所 谓 结构 可 稳 
定 动 力 系统 大 致 上 就 是 当 系 统 稍 有 扰动 时 ,其 轨道 
结构 保持 拓扑 不 变 . 20 世纪 60 年 代 , 曾 有 人 猜想 了 
结构 稳定 性 的 充分 必要 条 件 . 20 世纪 70 年 代 早期 
证 明了 充分 性 ,但 必要 性 没有 解决 ,并 被 称 为 稳定 性 
猜想 .在 别人 部 分 工作 的 基础 上 , 马 尼 于 1986 年 证 
明了 微分 同 胚 稳定 性 猜想 . 他 还 在 有 理 映 射 方面 做 
了 与 稳定 猜想 类 似 的 工作 . 晚年 ,他 研究 了 守恒 动力 
系统 的 变 分 遍历 理论 . 1994 年 ,还 获得 了 第 三 世界 
科学 院 的 数学 奖 . 

瓦 林 特 (Valiant,Leslie,1949 一 ) 英国 应 用 
数学 家 . 生 于 匈牙利 布达佩斯 . 1970 年 获 剑桥 大 学 
国王 学 院 数 学 硕士 学 位 . 1970 一 1971 年 ,在 伦敦 帝 
国学 院 学 习 , 并 获 计算 机 科学 证 书 . 1973 年 获 沃 里 
克 大 学 博士 学 位 . 1973 一 1974 年 ,在 卡 内 基 - 梅 隆 大 
学 访问 . 1974 一 1976 年 , 任 利兹 大 学 计算 机 研究 中 
心 讲师 . 1977 一 1982 年 , 任 爱丁堡 大 学 计算 机 科学 
系 讲 师 .高 级 讲师 . 后 任 美国 哈佛 大 学 计算 机 科学 和 
应 用 数学 教授 . 

瓦 林 特 在 计数 理论 方面 有 重要 成 就 ,工作 涉及 
计算 机 科学 领域 中 很 多 方面 .在 他 之 前 ,一般 认为 识 
别 算法 在 名 长 为 n 时 需 用 时 间 00. 1975 年 ,他 证 明 


了 通过 人 简化 为 整数 矩阵 的 乘法 ,时 间 可 小 于 立方 .一 
个 m 超 集 线 器 是 一 个 有 和 个 输入 和 m. 个 输出 结 点 
WA ed Fe] , 按 其 边 数 计 其 大 小 . 他 发 现 了 存在 大 小 与 
m 成 线性 关系 的 m 超 集 线 器 .证 明 中 他 用 到 了 图 的 
舱 入 性 质 和 图 的 路 线性 质 , 这 导致 后 来 出 现 了 一 般 
意义 上 的 平行 计算 机 理论 . 他 在 图 灵机 方面 也 有 重 
要 贡献 .1979 年 ,他 把 注意 力 集中 到 了 计数 问题 .他 
发 现 了 各 种 相应 于 容易 检索 问题 的 完全 计数 问题 ， 
因而 大 大 推广 了 NP 完全 性 理论 . 对 于 有 向 图 的 子 
树 计 数 、 求 一 个 连结 不 可 靠 的 网 络 失效 概率 、 双 向 图 
完全 匹配 的 计数 等 问题 ,他 用 数理 逻辑 .图 论 和 代数 
的 思想 概念 证 明了 这 些 问题 的 完全 性 . 他 还 参与 了 
对 理论 计算 机 科学 的 中 心 问题 的 表述 .设计 和 求解 
技术 的 证 明 等 ,并 给 出 了 一 些 重要 的 新 概念 . 他 曾 于 
1986 年 获 奈 望 林 纳 奖 . 

$ Æ S (Fefferman,Charles,1949— ) 美国 
数学 家 . 生 于 华盛顿 . 14 岁 人 大 学 ,1966 FRH H 
大 学 学 士 学 位 ,1969 年 获 普林斯顿 大 学 博士 学 位 ， 
后 留 校 任教 .但 很 快 他 又 去 了 芝加哥 大 学 ,1971 年 
成 为 美国 大 学 中 最 年 轻 的 教授 . 1974 年 返回 普 林 斯 
顿 大 学 任教 . 1972 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 
院士 ;1979 年 ,被 选 为 美国 全 国 科 学 院 院士 ,并 获得 
了 多 所 大 学 荣誉 学 位 ， 

费 弗 曼 主 要 研究 调和 分 析 、 偶 微分 方程 和 多 复 
4 p EC. 在 两 个 变量 周期 函 数 的 傅 里 时 级 数 的 收敛 
性 方面 他 取得 了 重要 成 果 . EA FEE HJ B ul PR 
(BMO 函数 ) 方 面 ,他 和 施 坦 (Stein,E.M. ) F 1972 
年 给 出 了 涉及 BMO 空间 构造 特征 的 费 弗 曼 - 施 坦 
分 解 . 因此 判断 一 个 函数 是 否 属 于 BMO 空间 可 以 
用 调和 分 析 的 语言 来 表述 与 刻画 . 同时 他 们 还 证 明 
T H'(GUO BSSEIBS Z3 [8] E BMO 空间 ,使 BMO 空间 
成 为 研究 厂 ! 的 许多 问题 的 新 工具 . 在 多 复 变 函数 
理论 方面 ,他 于 1974 年 证 明了 从 一 个 有 光滑 边界 的 
严格 伪 凸 区 域 到 另 一 个 区 域 的 双全 纯 映 射 直 到 边界 
都 是 光滑 的 . 1976 年 ,他 还 在 dO X S, 上 构造 了 一 个 
不 确定 度量 ,其 中 d92 为 多 复 变 量 的 严格 伪 凸 域 的 
边界 ,S, 为 单位 圆 . 他 还 在 1973 年 与 人 合作 在 偏 微 
分 方程 方面 得 到 了 非 退 化 线性 偏 微分 方程 的 局 部 可 
解 性 的 结果 . 1971 年 ,他 获得 了 陕 勒 姆 奖 ,1976 年 获 
美国 国家 科学 基金 会 的 沃 特 曼 奖 ,1978 FIERA 
奖 . 因 其 1974 年 发 表 的 4《 伯 格 曼 核 和 伪 凸 域 的 双全 
纯 映 射 ) 等 三 篇 文章 在 伯 格 曼 核 及 其 应 用 方面 的 重 
要 贡献 ,而 于 1992 年 获 伯 格 曼 奖 . 

格 罗 斯 (Gross,Benedict H. ,1950— ) 美国 
数学 家 . 生 于 新 泽 西 州 南 奥 兰 治 . 1971 年 获 哈佛 大 
学 学 士 学 位 ,1974 年 获 牛 津 大 学 人 硕士 学 位 ,1978 年 
获 哈 佛 大 学 博士 学 位 . 1978 一 1982 年 ,任教 于 普 林 
斯 顿 大 学 . 1982 一 1985 年 , 任 布朗 大 学 副教授 和 教 
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授 . 1985 年 起 , 任 哈佛 大 学 教授 . 1986 年 ,他 曾 应 邀 
在 国际 数学 家 大 会 上 作 了 45 分 钟 的 报告 . 

格 罗 斯 研究 数论 、 模 形式 理论 等 ,在 艺 函 数 、 忆 
级 数 等 方面 都 做 了 重要 工作 . 1986 年 ,他 和 扎 盖 尔 
(Zagier, D. B. ) 合 作 建 立 了 涉及 模 曲 线 上 特定 点 到 
L 8& E S —1 的 一 阶 导 数 标准 高 度 的 一 个 新 的 极 
限 公 式 , 并 用 它 给 出 了 3 阶 消 没 工 级 数 的 例子 . 把 
它 应 用 到 类 数 与 戈 德 菲尔德 (Goldfeld ,D. M. ) 于 
1985 年 的 工作 一 起 给 出 了 一 个 给 定 类 数 所 有 虚 二 
次 域 判别 式 的 有 效 界 ,解决 了 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 的 
A XB TB. 他 与 扎 盖 尔 的 工作 还 证 明了 伯 奇 -斯 温 纳 
顿 -戴尔 (Birch - Swinnerton - Dyer) 关 于 椭圆 曲线 L 
级 数 导 数 特定 值 猜想 的 一 种 特殊 情况 . 1987 年 ,他 
们 还 给 出 了 雅 可 比 形式 系数 乘积 的 公式 . 1987 年 ， 
格 罗 斯 获得 了 美国 数学 会 柯 尔 数 论 奖 . 他 的 著作 有 
《有 复数 乘法 椭圆 曲线 上 的 算术 》(1980). 

yb E $8 & (Freedman, Michael Hartley,1951 一 

) 美国 数学 家 . 生 于 洛杉矶 . 1973 年 获 普 林 斯 顿 

大 学 博士 学 位 . 1973 一 1975 年 , 任 加 利 福 尼 亚 大 学 
讲师 . 1975 一 1976 年 ,在 普林斯顿 大 学 做 研究 工作 . 
1976 年 后 , 任 圣迭戈 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 . 1984 年 ， 
他 被 选 为 美国 全 国 科学 院 院 士 ; 此 前 还 是 美国 艺术 
与 科学 学 院 和 纽约 科学 院 的 院士 . 1982 FE, EA 
分 几何 杂志 ) 副 主编 ;1984 一 1991 年 为 《数学 年 刊 》、 
1987 年 起 为 《美国 数学 会 杂志 》 副 主编 . 

弗 里 德 曼 在 1982 年 证 明了 有 名 的 4 维 拓 扑 流 
形 的 庞 加 莱 猜 想 , 并 给 出 了 4 维 拓 扑 流 形 的 分 类 定 
理 . 定理 叙述 简洁 且 易 于 使 用 . 他 用 两 个 适合 于 同 胚 
的 简单 不 变量 表征 了 所 有 紧 的 、 单 连通 的 4 维 拓扑 
流 形 ,因而 提供 了 一 个 完整 的 分 类 . 这 一 工作 揭示 了 
很 多 以 前 不 知道 的 这 类 流 形 ,也 揭示 了 很 多 已 知 流 
形 间 的 同 肛 关系 . 他 通过 证 明 一 个 同 伦 条 件 解决 了 
单 连通 市 补 术 问 题 . 在 闭 单 连 通 4 维 流 形 方面 他 还 
证 明了 任意 正 同 伦 等 价 于 R' BS 4 HETUE I BST 
R', 有 关 结 果 对 SD X R 也 成 立 , 并 且 他 还 证 明了 在 
在 一 个 不 可 光滑 的 闭 4 维 流 形 , 有 不 等 价 于 组 合 三 
剖 分 的 4 维 流 形 . 他 1982 年 的 工作 与 唐 纳 森 (Don- 
aldson, S. K. ) 的 工作 一 起 给 出 了 R* 中 怪 的 光滑 的 
例子 ,揭示 了 4 维 欧 氏 空间 与 其 他 维 数 的 欧 氏 空间 
的 不 同 , 除 了 通常 的 微分 结构 外 ,还 有 别 的 不 寻常 的 
微分 结构 . 弗 里 德 曼 于 1986 年 获 菲 尔 兹 奖 , 同 年 还 
获 美 国 数学 会 维 布 伦 几 何 奖 ;1987 年 获 美国 国家 科 
学 奖章 ,1988 年 获 洪 堡 奖 . 他 的 著作 有 《四 维 空间 分 
类 》(1982). 

扎 盖 尔 (Zagier ,Don Bernard,1951— ) 德 
国 数学 家 . 生 于 德国 海德 堡 . 13 岁 结束 中 学 学 习 , 学 
习 一 年 英语 后 , 即 到 马萨诸塞 理工 学 院 学 习 , 两 年 后 
获 数学 与 物理 学 士 学 位 ,后 到 英国 牛津 大 学 随 阿 蒂 
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YE (Atiyah, M. F. ) 学 习 拓 扑 学 . 1971 年 起 ,到 德国 
波恩 大 学 学 习 并 任职 . 1972 年 获 牛 津 大 学 博士 学 
位 . 1979 年 起 , 任 美国 马里 兰 大 学 教授 . 1984 年 起 ， 
成 为 波恩 的 马克 斯 。 普 朗 克 研究 所 成 员 ， 

扎 盖 尔 主 要 研究 数论 与 模 形 式 理论 . 他 曾 在 
1977 年 编制 过 迄今 为 止 较为 完善 的 素数 表 , 列 出 了 
不 大 于 50000000 的 所 有 素数 . 1986 年 ,在 和 格 罗 斯 
(Gross, B. H. 2 fE Bg (X 48 £i (Heegner, K. ) 点 与 
了 级 数 的 导数 ;一 文中 ,以 模 曲 线 雅 可 比 上 和 硕 格 纳 点 
的 算术 性 质 的 形式 给 出 了 某 些 模 形 式 兰 金 
(Rankin, R. A. 2L RRE S —1 的 一 阶 导数 的 财 公 
式 . 他 们 并 由 此 为 在 Q@ 上 的 椭圆 曲线 上 构造 有 理 点 
做 出 了 贡献 ,还 得 到 了 当 m—r-3HBL.Q 上 存在 椭 
曲线 . PR up 5; X t dE AR $8 CGoldfeld , D. M. )1985 
年 的 工作 一 起 给 出 了 虚 二 次 域 上 的 高 斯 类 数 问 题 的 
解 , 给 出 了 一 个 给 定 类 数 所 有 虚 二 次 域 判 定式 的 有 
效 界 . 为 此 曾 在 1987 年 与 戈 德 菲 尔 德 、 格 罗斯 共 获 
美国 数学 会 柯 尔 数论 奖 ,他 还 曾 于 1983 年 获 德 国 利 
奥 彼 迪 纳 科学 院 卡 鲁 斯 奖 . 着 作 有 《 雅 可 比 形式 理 
论 》(1985). 

卡特 林 (Catlin ,David,1952 一 ) 美国 数学 
家 . 生 于 宾夕法尼亚 的 罗切斯特 . 1974 年 获 密歇根 
大 学 学 士 学 位 ,1978 年 获 普 林 斯 顿 大 学 博士 学 位 . 
1978—1980 年 ,任教 于 芝加哥 大 学 . 1980 一 1983 年 ， 
任 普林斯顿 大 学 助理 教授 . 1983 年 起 ,任教 于 普度 
大 学 , 先 为 副教授 ,后 晋升 为 教授 . 1986 年 , 曾 应 邀 
在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

卡特 林 主 要 研究 多 复 变 函数 . 1983 一 一 1987 
年 ,他 证 明了 伪 凸 域 人 上 的 9 纽曼 问题 在 0 边界 上 
的 书 点 是 次 椭圆 的 , 当 且 仅 当 是 有 限 型 的 ( 即 通 过 
P 的 复 解 析 曲 线 与 2 的 边界 有 有 限 价 接触 ). 他 的 
证 明 包 括 了 若干 在 偏 微分 方程 和 多 复 变 男 数 方面 的 
新 思想 ,如 构造 多 重 次 调和 函数 ,并 因此 导致 他 建立 
了 重要 的 伪 凸 域 边界 不 变量 . 这 一 结果 可 推出 但 格 
SB EGRE REPRE (129. 他 还 证 明了 小 林 
(Kobayashi)、 拉 卡 西 奥 多 里 (Caratheodory,C. ) 和 
伯 格 曼 (Bergman,S. ) 等 三 种 度量 都 等 价 于 C? 中 有 
限 型 伪 凸 域 . 他 在 伪 凸 域 上 的 全 纯 葡 数 方面 也 取得 
了 重要 成 果 , 并 推广 了 仓 西 的 艇 入 定理 .卡特 林 于 
1988 年 获 首次 颁奖 的 伯 格 曼 奖 . 

怀 尔 斯 (Wiles,Andrew,1953 一 ) 英国 数学 
家 . 生 于 剑桥 . 1974 年 获 牛 津 大 学 默 顿 学 院 学 士 学 
位 , 1977 年 获 剑 桥 大 学 克莱尔 学 院 博 士 学 位 . 
1977—1980 年 , 任 美国 哈佛 大 学 助理 教授 .1981 年 ， 
在 普林斯顿 高 等 研究 院 做 研究 工作 . 后 到 欧洲 多 所 
大 学 访问 后 ,于 1982 年 任 普林斯顿 大 学 教授 . 
1988—1990 年 ,他 还 是 皇家 学 会 在 牛津 大 学 的 研究 
教授 . 1989 年 ,成 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 . 


怀 尔 斯 因 对 数论 及 有 关 领 域 的 重要 贡献 , 因 在 
有 关 基 础 性 猜想 的 重要 进展 方面 的 工作 , 因 解 决 了 
费 马 大 定理 ,而 获 1995 一 1996 年 度 的 沃 尔 夫 数 学 
奖 . 他 在 解决 数论 中 长 期 未 解决 的 一 些 基础 问题 的 
过 程 中 ,做 出 了 重要 贡献 ,是 他 引入 了 意义 深远 而 又 
新 颖 的 方法 .1993 年 6 月 ,他 在 英国 牛顿 数学 科学 
研究 所 的 演讲 中 ,对 有 理 数 域 上 的 一 类 椭圆 曲线 ,证 
明了 志 村 -谷山 - 韦 伊 猜想 , 即 椭圆 曲线 是 横 曲 线 . 证 
明 中 他 把 一 个 给 定 的 椭圆 曲线 的 志 村 -谷山 - 韦 伊 猜 
想 归 结 成 了 一 个 数值 不 等 式 . 1994 年 ,他 和 泰勒 
(Taylor,R. ) 合 作 建 立 了 赫 克 代数 的 环 论 性 质 . 在 
此 基础 上 他 最 终 完 成 了 对 影响 数论 已 达 两 个 世纪 的 
费 马 大 定理 的 证 明 . 他 还 在 伯 奇 -斯 温 纳 顿 -戴尔 猜 
想 、 岩 泽 理 论 的 主 猜 想 等 方面 都 做 出 了 贡献 . 

陶 布 斯 (Taubes,Clifford Henry.1954—  ) 
美国 数学 家 . 生 于 纽约 . 1975 年 获 康 奈 尔 大 学 学 土 
学 位 ,1978 年 、1980 年 先后 获 哈 佛 大 学 硕士 和 博士 
学 位 . 1980 一 1983 年 , 任 哈 佛 大 学 初级 研究 员 ,后 到 
伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 任 副教授 ,1985 年 返回 哈佛 
大 学 任教 授 . 1990 年 ,被 选 为 美国 艺术 与 科学 学 院 
院士 .1986 年 , 兽 应 邀 在 国际 数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

陶 布 斯 的 研究 工作 涉及 微分 几何 、 非 线性 偏 微 
分 方程 和 数学 物理 等 领域 . 他 曾 在 杨 -米尔 斯 理论 方 
面 做 过 基础 性 工作 ,为 杨 -米尔 斯 泛 函 的 研究 打下 了 
几何 与 分 析 的 基础 .1982 年 ,他 发 表 的 《 非 自 对 偶 4 
维 流 形 上 的 自 对 偶 杨 -米尔 斯 联络 一 文中 ,已 包含 
了 唐 纳 森 (Donaldson,S. K. ) 的 第 一 个 非 存 在 性 定 
理 的 技术 基础 . 他 对 理解 杨 - 米 尔 斯 方程 的 解 可 以 在 
度量 任意 4 维 流 形 上 构造 的 问题 有 着 重要 贡献 .他 
1987 年 对 端 周期 4 维 流 形 的 分 析 为 分 析 流 形 上 杨 - 
米尔 斯 域 提供 了 基本 工具 . 陶 布 斯 于 1991 年 获 美 国 
数学 会 维 布 伦 奖 . 

法 尔 廷 斯 (Faltings,Gerd,1954 一 ) 德国 数 
学 家 . 生 于 盖 尔 森 基 兴 -比尔 . 1978 年 获 明 斯 特大 学 
博士 学 位 . 1978 一 1979 年 ,在 美国 哈佛 大 学 作 访 问 
研究 . 1979 一 1982 年 , 任 明 斯 特大 学 助理 教授 . 1982 
年 , 任 伍 珀 塔 尔 大 学 教授 . 1984 年 以 后 任 美 国 普 林 
斯 顿 大 学 教授 . 

法 尔 廷 斯 的 工作 主要 在 算术 代数 几何 方面 . 
1983 年 ,他 证 明了 莫 德 尔 在 1922 年 给 出 的 猜想 :在 
亏 格 大 于 1 的 代数 曲线 上 仅 有 有 限 个 有 理 点 .在 此 
之 前 虽 有 人 试图 证 明 , 但 没有 成 功 . 20 世纪 70 年 代 
初 ,代数 几何 与 数论 等 方面 出 现 了 新 的 进展 . 在 这 些 
成 果 的 基础 上 法 尔 廷 斯 首先 证 明了 算术 基础 和 算术 
代数 几何 等 方面 的 有 关 猜 想 , 如 沙 法 列 维 奇 猜 想 ( 即 
关于 阿 贝尔 复 的 猜想 )、 阿 贝尔 簇 分 类 问题 与 伽 罗 瓦 
表示 法 分 类 之 间 关 系 的 猜想 、 半 单 性 猜想 当 d=] 
时 的 情况 等 . 他 进而 证 明了 莫 德 尔 猜 想 , 并 因此 于 


1986 4E 3k FERK 25 3€. 他 还 在 1983 年 用 代数 几何 方 
法 证 明了 费 马 大 定理 当 固定 时 ,只 有 有 限 多 个 两 
两 互 素 的 正 整数 解 . 他 还 曾 于 1983 年 获 格 丁 根 科 学 
院 的 海 涅 曼 奖 . 

£& h * Hr (Daubechies, Ingrid, 1954 一 ) X 
国 女 数学 家 . 生 于 比利时 蒙特 伦 (Houthalen). 早年 
就 读 于 布鲁塞尔 自由 大 学 ,1975 年 获 学 士 学 位 ， 
1980 年 获 博 士 学 位 ,后 留 校 做 研究 工作 . 1987 一 
1994 年 ,任职 于 AT&T 贝尔 实验 室 . 在 此 期 间 的 
1991—1993 年 , 曾 在 拉 特 格 斯 大 学 工作 . 1995 年 起 ， 
为 普林斯顿 大 学 数学 教授 . 1994 年 , 曾 应 邀 在 国际 
数学 家 大 会 上 作 报 告 . 

多 布 奇 斯 在 小 波 分 析 领 域 有 重要 贡献 . 她 根据 
讲稿 整理 出 版 的 《小 波 十 讲 》(1992) 对 小 波 理论 的 理 
解 及 应 用 有 重要 影响 . 她 发 现 了 小 波 概念 的 出 处 并 
证 明了 各 种 方法 间 的 关系 . 通过 其 工作 ,从 1910 年 
起 就 为 人 所 知 的 哈 尔 小 波 首次 被 证 明 是 紧 支 撑 非 光 
滑 小 波 的 一 个 完整 族 ,是 具 分 形 高 阶 导 数 函 数 的 很 
好 的 例子 ,以 前 此 类 小 波 一 直 没 能 被 很 好 利用 . 后 来 
她 还 与 人 合作 发 现 了 正 交 威 尔 森 基 , 首 次 为 找到 正 
交 基 及 高 斯 基 余 弦 包 库 提供 了 途径 . 现 已 成 为 时 频 
分 析 及 偏 微 分 方程 的 数值 分 析 的 标准 工具 . 她 与 人 
合作 在 双 正 交 小 波 基 方 面 的 工作 ,为 小 波 在 图 象 压 
缩 算法 中 的 应 用 提供 了 更 灵活 的 方法 . 她 还 与 人 合 
作 在 路 线 积 分 及 齐 性 化 方面 有 重要 成 果 , 对 人 们 理 
解 多 级 相互 作用 及 其 算法 有 重要 作用 . 她 的 工作 不 
仅 对 数学 ,而且 对 自然 科学 及 工程 学 都 有 重要 意义 . 
因 对 小 波 等 方面 的 贡献 ,多 布 奇 斯 曾 获 1994 年 美国 
数学 会 斯 蒂 尔 数学 阐述 奖 ,并 于 1997 年 获 美国 数学 
会 塞 特 (Satter) 奖 ， 

A jR(GGell,Steve,1954— ) 美国 数学 家 . 
生 于 密歇根 州 伊 普 锡 兰 提 . 1976 年 获 密歇根 大 学 学 
士 学 位 ;1980 年 获 马萨诸塞 理工 学 院 博 士 学 位 ， 
1980—1981 年 ,在 普林斯顿 大 学 作 访 问 研 究 ; 
1982 一 1984 年 任 助理 教授 ;1984 一 1985 年 任 访问 副 
教授 . 1984 年 起 ,任教 于 普度 大 学 ,1985 年 任 副 教 
授 ,1988 年 晋升 为 教授 . 

贝尔 的 研究 工作 涉及 复 变 量 函 数 和 偏 微分 方程 
等 . 1980 年 ,他 与 人 合作 简化 并 推广 了 费 弗 曼 (Fef- 
ferman,C. ) 关 于 双全 纯 上 映射 的 定理 ,并 开辟 了 一 个 
新 的 研究 领域 . 费 弗 曼 曾 在 强 伪 凸 域 上 给 出 了 人 格 
曼 核 的 详细 分 析 , 证 明了 这 样 两 种 域 之 间 的 双全 纯 
映射 可 光滑 开拓 到 边界 . 贝尔 与 合作 者 把 该 结果 ,从 
强 伪 凸 域 推广 到 了 非 强 伪 凸 域 及 适当 的 全 纯 映 射 . 
自 上 述 成 果 发 表 后 ,贝尔 又 在 伯 格 曼 核 及 全 纯 映 射 
的 研究 方面 做 出 了 重要 贡献 . 1991 年 ,他 获得 了 第 
BAREK. 

e Ẹ d (Barrett, David E. 1955—  ) 
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学 家 . 生 于 纽约 的 罗切斯特 . 1977 年 获 奥 伯 林学 院 
学 士 学 位 ;1978 年 、1982 年 先后 获 芝加哥 大 学 硕士 、 
博士 学 位 . 1982—1984 年 , 任 普 林 斯 顿 大 学 讲师 ， 
1984—1987 年 任 助理 教授 . 1987 年 , 任 芝 加 哥 大 学 
副教授 ,1993 年 晋升 任教 授 . 

巴 雷 特 在 多 复 变 理论 方面 有 重要 贡献 . 他 在 具 
实 解 析 边 界 的 C 中 构造 的 域 具 有 伯 格 曼 
(Bergman,S. ) 射 影 为 无 界 的 一 个 C“ 紧 文 撑 函 数 这 
一 性 质 . 这 一 结果 在 伯 格 曼 射 影 算 子 的 研究 中 起 着 
重要 作用 . 在 他 之 前 的 很 多 有 关 这 种 射影 的 正则 结 
果 都 限于 在 伪 凸 域 ,但 并 不 知道 伪 凸 域 条 件 是 否 是 
基本 假设 .另外 ,他 还 发 现 了 在 迪 德 里 希 - 福 尔 卡 斯 
(Diederich - Forrcaess) tg E I E , 伯 格 曼 射 影 对 大 
的 S 并 不 能 保存 索 伯 列 夫 空间 HU. 这 一 意外 的 结 
果 ,导致 了 克 里 斯 特 (Christ,M. ) 证 明了 在 这 种 域 
上 的 不 正则 性 . 为 此 , 巴 雷 特 获 得 了 1997 年 的 伯 格 
ex. 

€ mx(Rubin,Karl,1956— ) 美国 数学 家 . 
生 于 伊利 诺 伊 州 厄 巴 纳 . 1976 年 获 普 林 斯 顿 大 学 学 
士 学 位 ;1977 年 、1981 年 先后 获 哈佛 大 学 硕士 .博士 
学 位 . 1981 一 1984 年 为 国家 科学 基金 会 博士 后 人 研究 
人 员 . 1984 年 起 ,任教 于 俄 效 俄 州 立 大 学 , 初 为 助理 
教授 ,1987 年 起 任教 授 , 其 中 1988 一 1989 学 术 年 还 
任 哥伦比亚 大 学 教授 . 他 还 到 普林斯顿 高 等 研究 院 、 
伯克利 数学 科学 研究 所 访问 研究 各 1 年 ;还 访问 过 
中 国 南开 大 学 的 数学 研究 所 . 

鲁 宾 在 椭圆 曲线 和 涯 泽 理 论 方面 有 重要 贡献 . 
1987 年 ,他 证 明了 塔 特 - 沙 法 列 维 奇 群 是 有 限 的 ,并 
且 有 伯 奇 与 斯 温 纳 顿 -戴尔 猜想 预测 的 阶 数 ; 而 且 如 
果 工 函数 在 1 这 点 有 单 零点 , 则 有 理 点 群 的 阶 数 为 
1.1988 年 ,他 还 直接 证 明了 虚 二 次 域 岩 泽 理论 的 主 
猜想 . 该 主 猜想 在 有 复数 乘法 的 椭圆 曲线 的 算术 方 
面 有 非常 重要 的 推论 . 他 同时 还 对 一 些 具有 复数 乘 
法 的 椭圆 曲线 ,证 明了 关于 塞 尔 默 群 在 分 圆 域 的 Zp 
扩张 上 的 行为 的 马 组 尔 猜 想 . 1992 年 ,他 曾 获 美国 
数学 会 柯 尔 代数 奖 . 

唐 纳 森 (Donaldson ,Simon Kirwan,1957—  ) 
英国 数学 家 . 生 于 英格兰 的 剑桥 . 1979 年 获 剑桥 大 
学 彭 布 罗 克 学 院 硕士 学 位 ;1983 年 获 牛 津 大 学 武 斯 
特 学 院 博 士 学 位 . 1983 一 1985 年 为 牛津 大 学 的 初级 
研究 员 ; 同 时 还 是 美国 普林斯顿 高 等 研究 院 的 访问 
成 员 . 1985 年 起 , 任 牛 津 大 学 数学 教授 . 他 还 是 伦敦 
皇家 学 会 会 员 . 

唐 纳 森 在 拓扑 学 的 研究 上 有 重要 成 就 . 在 研究 
闭 的 有 向 四 维 流 形 时 ,一 般 会 用 到 一 个 拓扑 不 变量 ， 
CEH 2 闭 链 相 交 性 质 定 义 的 ,并 依赖 于 基 的 选择 、 
行列 式 为 士 1 的 对 称 整数 矩阵 . 弗 里 德 曼 (Dpunman,， 
A. A. ) 证 明了 对 4 维 拓扑 流 形 而 言 都 能 出 现 这 类 甜 
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EE. 1982 年 ,还 是 二 年 级 博士 研究 生 的 唐 纳 条 开创 
性 地 把 杨 - 米 尔 斯 理论 应 用 到 了 4 维 流 形 拓扑 的 研 
究 , 证 明了 对 于 四 维 微分 流 形 , 只 有 等 价 于 单位 阵 的 
正定 矩阵 才 会 有 上 述 和 矩阵 . 这 就 证 明了 拓扑 情况 与 
微分 情况 之 间 的 内 在 差别 ,也 就 是 说 在 欧 氏 空间 上 
存在 着 “ 怪 ” 的 光滑 结构 , 即 拓扑 等 价 但 不 微分 等 价 
于 R' 的 四 维 流 形 , 而 且 只 出 现在 4 维 情 况 . 他 证 明 
了 任意 代数 曲面 上 瞬 子 参数 空间 与 代数 几何 上 的 可 
稳定 癌 量 从 有 一 致 的 纯 代 数 的 表述 . 他 引入 了 奇数 
Br 5*1 的 4 维 光滑 流 形 的 与 度量 无 关 的 不 变量 ， 
已 证 明 用 于 区 分 拓扑 等 价 的 4 维 光 滑 流 形 很 有 效 . 
这 些 不 变量 表征 了 在 反 自 对 偶 连 络 模 空间 的 代数 拓 
扑 中 4 维 光 滑 流 形 的 微分 结构 . 最 近 他 给 出 了 任意 
维 流 形 辛 结构 存在 的 新 的 障碍 ,证 明了 如 果 (V ,ww) 
是 紧 辛 流 形 ,w 为 整数 或 有 理 数 类 , 则 对 所 有 ,类 
kw 对 偶 于 辛 子 流 形 WkCV. 他 的 工作 使 人 们 对 4 
维 光 滑 流 形 有 了 更 好 的 理解 ,发 现 了 4 维 几 何 的 一 
些 未 预想 到 的 现象 . AART 1984 年 获 伦敦 数学 会 
的 初级 怀特 海 奖 ,1986 年 获 菲 尔 兹 奖 ,1994 年 又 获 
瑞典 皇家 科学 院 颁发 的 国际 克拉 福 德 奖 . 
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数学 符号 (mathematical signs and symbols) 
数学 专用 名 词 . 指 用 以 表示 数学 概念 、 数 学 关系 等 的 
符号 和 记号 . 数学 符号 大 致 可 分 为 以 下 7 类 : 

1. 运算 符号 . 用 以 表示 若干 数学 元 素 ( 这 里 将 数 
F .文字 .向 量 .集合 .和 矩阵 .函数 等 能 参与 数学 运算 
者 , 均 称 为 数学 元 素 ) 之 间 的 运算 性 质 的 符号 ,如 十 ， 
一 ,X ,一 ,中 ,的 ,人 ,十 2p lF. 

2. 性 质 符号 . 用 以 表示 某 个 或 某 些 数学 元 素 或 
数学 概念 的 性 质 的 符号 . 如 正 、 负 号 ,又 如 在 公理 集 
ie P HH v» Xo 分 别 表示 元 素 的 变 元 性 质 符号 、 公 
式 性 质 符号 ,用 Cog 表示 聚合 的 性 质 符 号 ,Sol 表示 
二 型 类 的 性 质 符号 等 . 

3. 逻辑 符号 . 如 … (因为 )，,.…. 
了 〈 存 在 ) ,一 ( 非 ), 之 (推出 ) 等 . 

4. 关系 符号 . 如 尺 ( 有 关系 ), 丸 (无 关系 ) ,过 (小 
于 ), 王 (等 于 ), 握 (包含 于 ) 等 ， 

5. 特殊 函数 符号 . L9 Ca (外 尔 斯 特 拉 斯 椭圆 
K RO, rC) CH 38 eg ROO. By) CUL 3S ER 7D. 
PG GW LES Y AO Sp. 

6. 专用 符号 . 在 数学 的 理论 研究 中 具有 某 些 特 
定 内 容 的 符号 ,如 N.IZ.Q.R.C 分 别 代 表 目 然 数 集 、 
整数 集 ` 有 理 数 集 、 实 数 集 .复数 集 等 ;又 如 c,w', N 
表示 集合 的 基数 .序数 等 . 

7. 外 文 缩写 符号 . 如 dom ,ran,fld 分 别 表示 关 
系 的 定义 域 . 值 域 . 域 ,又 如 ep A SUE 
min( 极 小 ) 等 . 

建立 一 套 简 明 、 统 一 有 效 的 数学 符号 体系 ,可 
以 使 数学 的 文字 表达 更 方便 ,运算 过 程 更 清晰 ,推演 
过 程 更 符合 逻辑 . 数学 符号 的 广泛 应 用 ,在 一 定 程度 
上 也 促进 了 现代 数学 的 迅速 发 展 . 从 数学 史 的 角度 
来 看 ,数学 符号 发 展 到 今天 ,已 经 历 了 漫长 的 历史 过 
程 , 大 约 可 分 为 4 个 发 展 阶段 . 这 里 说 的 4 个 阶段 不 
是 严格 的 时 代 分 段 ,每 个 发 展 阶段 所 处 的 时 代 也 可 
能 是 参差 不 一 的 . 主要 是 从 符号 变化 发 展 的 内 容 来 
界定 的 . 

1. 文 词 代数 阶段 . 这 个 时 代 的 数学 完全 是 用 文 
字 人 叙述 的 ,对 某 个 问题 的 解答 就 像 一 篇 论说 文 . 如 会 
元 6 世纪 ,阿拉 伯 数 学 家 花 拉 子 米 (alKhowarizmi) 
所 著 《 代 数学 就 是 这 样 书写 的 . 直到 15 世纪 末 , 大 
多 数 的 数学 著作 都 还 是 论说 文 式 的 书写 格式 ， 

2. 以 缩写 词 代 符号 阶段 . 这 时 亦 可 能 出 现 少 量 
的 非 文 词 缩写 的 数学 符号 . 古 希 腊 数 学 家 丢 番 图 
(Diophantus ) 就 用 未 知 数 和 未 知 数 的 各 次 寡 的 文 词 


(所 以 ),V (一 切 )， 


F 号 E 


缩写 表示 多 项 式 和 方程 .中 国 宋 元 时 代 的 天 元 术 中 
用 “天 元 ?表示 未 知 数 ,方程 则 用 其 各 项 系数 表示 ,在 
常数 项 旁 记 一 “ 太 ? 字 ( 即 “ 太 极 ” ,或 在 一 次 项 旁 记 
一 “元 ” 字 ( 即 “天 元 ”). 在 四 元 术 中 则 用 天 .地表 二 元 
( 即 现在 的 x,y), 用 天 、 地 、 人 表 三 元 ,又 用 天 、 地 、 
人 、 物 表 四 元 ( 即 4 个 未 知 数 ), 列 出 方程 . 
3. 系统 地 .广泛 地 使 用 数学 符号 阶段 .系统 地 引 
和 字母 和 符号 ,表示 数 和 某 些 基本 概念 以 及 它们 的 
运算 和 关系 .从 15 世纪 末 到 20 世纪 初 , 某 些 数学 符 
号 经 过 多 次 改进 后 沿用 至 今 .法 国 数学 家 韦 达 (Vi- 
ete,F. ) 对 符号 代数 作 了 广泛 系统 的 研究 ,在 他 所 著 
的 《 论 方程 的 整理 与 修正 中 ,不 仅 用 字母 表示 未 知 
数 , 而 且 还 用 字母 表示 已 知 参数 (如 方程 的 系数 ). 
4. 符号 的 完美 .统一 阶段 , 亦 即 20 世纪 现代 数 
学 阶段 . 当时 ,数学 符号 已 得 到 系统 的 发 展 和 广泛 的 
应 用 . 国际 、 国 内 为 了 使 系统 、 完 美的 数学 符号 体系 
的 应 用 能 促进 现代 数学 的 迅速 发 展 ,都 曾 对 数学 符 
号 作 过 统一 的 工作 . 中 国 在 20 世纪 30 年 代 前 后 就 
编 印 过 统一 的 数学 符号 表 , 在 1993 年 又 以 中 国 数学 
物理 名 词 委 员 会 的 名 义 制 定 了 《数学 物理 符号 表 》， 
其 目的 就 是 希望 数学 物理 工作 者 们 能 使 用 统一 的 、 
规范 的 数学 物理 符号 ,以 利于 科学 的 迅速 发 展 .但 是 
统一 的 工作 是 很 难 一 步 到 位 的 ,人 们 总 是 习惯 于 身 
己 使 用 过 的 符号 .但 随 着 时 间 的 推移 ,数学 符号 总 会 


更 趋 于 统一 ,这 是 必然 的 趋势 . 例如 早期 的 数学 符号 
“十 ,一 ,X, 二 ”中 期 出 现 的 微分 、 积 分 符号 

i» | 

dy’ 


和 近代 出 现 的 “之 (推出 )、 兴 (无 穷 基 数 )” 等 已 经 达 
到 在 全 世界 范围 的 统一 . 因此 ,要 求 "符号 统一 "是 人 
心 所 同 、 大 势 所 趋 . 本 辞书 在 第 一 至 五 卷 后 面 所 附 数 
学 符号 表 , 是 更 广泛 地 搜集 了 数学 各 分 支 的 已 经 被 
使 用 着 的 符号 ,其 目的 也 是 希望 在 数学 符号 统一 方 
面 做 一 点 微小 的 贡献 ,以 利于 数学 科学 的 迅速 发 展 . 

加 号 (signs for addition) 表示 加 法 运算 的 符 
号 . 加 和 减 是 人 类 最 先 掌握 的 两 种 数学 运算 ,在 最 古 
老 的 文字 遗存 中 就 有 加 减 运 算 的 记载 ,相应 地 也 有 
了 初步 的 加 减 记号 ,如 古 埃及 阿 默 斯 纸 草书 中 用 
“A ”表示 加 ,而 用 ”入 ?表示 减 ; 古 希腊 数学 家 于 和 盔 图 
(Diophantus) 把 两 数 并 列表 示 加 ,用 一 曲线 符号 “2” 
表示 减 . 中 国 古 代 由 于 注重 于 利用 工具 计算 ,运算 是 
在 算 筹 或 算盘 上 实现 的 ,只 记录 运算 结果 ,所 以 一 般 
都 没有 采用 数学 符号 ,记录 时 只 用 文字 表述 运算 . 近 
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代 ( 公 元 15 一 16 世纪 ) 西 方 多 以 8 或 p 作 加 号 ,以 
pi 或 m 作 减 号 ,这 源 于 拉丁 语词 plus (加) 和 minus 
( 减 ) 的 第 一 个 字母 . 最 先 使 用 现代 的 加 号 “十 ”和 减 
号 “一 ”的 是 15 世纪 后 期 (1486) 的 德国 人 . 在 德 累 斯 
tii (Dresden ,德国 城市 ) 图 书馆 保存 的 古代 手稿 卷 
c. 80 中 有 这 样 两 个 式 子 
156—428. 10—1& 

分 别 表 示 现 代 的 

TX 十 27X* 和 10 一 x 
的 意思 ,正式 使 用 了 “十 ”“ 一 ”表示 加 减 运 算 . 1489 
年 ,捷克 数学 家 维 德 曼 (Widmann ,J. ) 最 早 在 印刷 书 
籍 中 使 用 “十 ” 作 加 号 “一 ” 作 减 号 ;1608 年 ,德国 数 
学 家 克拉 维 乌 斯 (Clavius,C. ) 在 罗马 出 版 的 《代数 》 
一 书 中 ,使 用 了 十 ?>“ 一 ”号 ;1557 年 ,英国 数学 家 
雷 科 德 (Recorde,R. ) 在 英国 首先 使 用 了 这 两 个 符 
号 ;意大利 与 荷兰 也 先后 引入 了 这 两 个 符号 . 同时 也 
传 往 欧洲 大 陆 其 他 国家 ,逐渐 流行 于 全 世界 . 

减 号 (signs for subtraction) ”表示 减法 运算 的 
符号 ,减法 是 人 类 最 先 掌握 的 两 种 数学 运算 之 一 . 减 
号 的 形成 同样 经 历 了 从 文 词 代数 到 确立 符号 的 阶 
Ex. 现在 世界 上 通用 的 减 号 是 一”. 减 号 的 历史 演变 
过 程 , 详 见 “ 加 号 ”. 
乘 号 (signs of multiplication) 表示 乘法 运算 

的 符号 . 乘 也 是 最 早产 生 的 运算 之 一 ,人 类 最 早 的 文 
字 记 载 中 就 有 了 关于 乘法 的 记载 . 中 国 古 人 不 用 乘 
£r igh 8d NEXU k Giophantus? t KAR 5 
-- 一 他 把 两 数 并 列表 相 乘 (与 加 法 同 ). 近代 ,德国 数 
学 家 斯 蒂 费 尔 (Stifel,M. ) 在 1545 年 出 版 的 一 本 算 
术 书 中 用 大 写字 母 M 表示 乘 ,而 用 大 写字 母 忆 表 
示 除 ,其 他 一 些 数学 家 也 用 这 两 种 记号 . 法 国 数学 家 
韦 达 (Viete ,F. ) 于 1591 年 把 4 5 B 的 乘积 记 为 “4 
的 ,如 6z,5x 等 ,但 必须 。 315172 295448 
有 字母 才 行 ,这 种 记 法 一 xX 
HO er e 395093 174715 
方 称 为 圣 安 德 鲁 斜 十 字 
(St. Andrew's cross). 在 16 世纪 出 版 的 一 些 数学 书 
中 就 有 应 用 ,但 开始 并 不 是 现代 用 法 ,而 是 以 上 式 表 
示 现 代 

315172 X174715 
和 

395093 X 295448 
两 个 乘法 , 即 用 “XxX” 表示 两 个 独立 的 乘法 运算 . 1631 
年 ,英国 数学 家 奥 特 雷 德 (COughtred,W. ) 在 其 著作 
《数学 之 钥 兴 clavis mathematicae) P 25 — X Hj" x" 
表示 两 数 相 乘 , 即 现代 乘 号 的 意义 ,后 来 渐渐 流行 ， 
直到 现在 . 1698 F, W H R KÆ I JE XR (Leibniz, 
G. W.) Æ £3 in d XX ^€ 2X 24 88 98 — ARF 
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(Bernoulli, Johann 1) 的 一 封 信 中 提出 用 圆 点 “%。” 
表示 乘 , 以 避免 与 字母 X 相 混 请 的 情况 ,以 后 用 
“。” 表 乘 的 用 法 也 相当 流行 . 现今 欧洲 大 陆 派 ( 德 、 
法 俄罗斯 等 国 ) 规 定 用 。” 作 乘 号 ,其 他 国家 则 用 
“XxX” 作 乘 号 ,而 用 “.” 作 小 数 点 .中国 规 定 , 用 “XxX” 和 
“。” 作 乘 号 都 可 以 ,但 一 般 在 字母 前 或 括号 前 乘 号 
nf ng. 

K E (signs for division) 表示 除法 运算 的 符 
E. 德国 数学 家 斯 带 费 尔 (Stifel, M. ) F 1545 年 用 
大 写 德 文字 母 D 表示 除 , 后 人 多 有 类 似 用 法 . 现代 
用 的 除 号 “一 ”, 称 为 雷 恩 记 号 (RahnSs notation), 是 
瑞士 数学 家 雷 恩 (Rahn,J.H. ) 在 1659 年 出 版 的 一 
本 代数 著作 中 引用 的 . 1668 年 ,他 的 这 部 书 译 成 英 
文 出 版 ,这 个 记号 也 随 之 流行 起 来 , 直到 现在 . 1668 
年 ,德国 数学 家 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 在 一 篇 论 
文 《组 合 的 艺术 》(Dissertatio de arte Combinatoria) 
中 首次 用 符号 ”:“" 作 除 号 ,后 来 也 渐渐 通用 ,至 今 亦 
有 使 用 的 . 

等 号 (signs of equality) ”表示 相等 关系 的 符 
号 . 相等 是 数学 中 最 重要 的 关系 之 一 ,所 以 数学 中 很 
早 就 出 现 了 表示 相等 的 符号 . 古 希 腊 数 学 家 丢 关 图 
(Diophantus) FH "^" CA BE FH ^uo X zs fH SL ED RE 
人 有 用 相当 于 pha 的 字母 表示 相等 . 近代 的 德国 数 
学 家 雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus,J. )、 意 大 利 数 
学 家 帕 乔 利 (Pacioli ,L. ) 等 人 用 破 折 号 “ "表示 
fH 等 . 现代 用 的 等 号 ”=” 称 为 雷 科 德 符号 
(Recorde's sign), 是 英国 数学 家 雷 科 德 (Recorde， 
R. ) 在 1557 年 出 版 的 一 本 书 《4 开 端 )(Début) 中 第 一 
次 作为 等 号 使 用 的 ,但 其 推广 十 分 缓慢 . 后 来 ,著名 
党 者 如 德国 数学 家 、 天 文学 家 开 普 勒 (Kepler ,J. )、 
意大利 数学 家 、 物 理学 家 伽利略 (Galilei,G. )、 法 国 
数学 家 费 马 (Fermat,P. de) 等 人 一 直 用 文字 或 缩写 
语 aequals ,ae 等 表示 相等 ;法 国 数学 家 笛 卡 儿 
(Descartes, R. ) F 1637 年 还 用 “= 二 ”表示 现代 “ 土 ” 
号 的 意义 ,而 用 “oc” 作 等 号 . 直到 17 世纪 末 , 以 “二 ” 
作 等 号 才 逐 渐 通 用 . 

大 于 号 (signs for greater) 表示 不 等 关系 的 符 
号 之 一 . 现在 通用 的 大 于 号 “ 盖 ” 和 小 于 号 “天 "都 是 
英国 数学 家 哈里 奥 特 (Harriot,T. ) 于 1631 年 开始 
采用 的 ,但 当时 并 没有 为 数学 界 所 接受 . 直到 100 多 
年 后 , 才 逐 渐 成 为 标准 的 应 用 符号 . 英国 数学 家 沃 利 
斯 (Wallis ,J. ) 在 1655 年 曾 用 “一 "表示 "等 于 或 大 
于 ”1670 E, WLI A" "CET RACK TOI" x" 
(SE-F A&-GOine.347 HIA S E2” MS” 
CA Bg, FH ZUR SUO ,根据 德国 数学 家 哥 德 巴赫 
(Goldbach,C. ) 在 1734 年 1 月 写 给 瑞士 数学 家 欧 
拉 (Euler,L. ) 的 一 封 信 中 所 述 , 是 一 位 法 国 数学 家 
布 盖 (Bouguer,P. ) F 1698 年 至 1758 年 首先 采用 


的 ,后 来 逐渐 流行 开 来 . 符号 “之 "(和 远 小 于 ) 和 “ 污 ” 
(远大 于 ) 是 法 国 数学 家 庞 加 莱 (Poincare CJ. 2H.) 
和 波 菜 尔 (Borel, CF. - É. -本 .-)E.) 于 1901 年 引入 
的 ,很 快 就 为 数学 界 所 接受 ,现在 也 这 样 用 . 
见 “大 于 号 " 

远 小 于 号 (signs for less by comparsion) 见 
KFE”. 

远大 于 号 (signs for greater by comparsion ) 
URF”. | 

j& S (signs of aggregation) 亦 称 归并 符号 . 
表示 运算 顺序 的 符号 . 指 表示 把 某 几 项 先 “ 归并”, 然 
后 再 进行 其 他 运算 . 最初 用 字母 表示 归并 ,对 较 简 单 
的 四 则 运算 还 好 处 理 , 但 进行 根 式 运算 时 ,顺序 符号 
就 是 不 可 缺少 的 了 ,也 就 是 在 根 式 符 号 产生 之 时 , 产 
生 了 括号 . 意大利 数学 家 由 乔 利 (Pacioli, L. ) F 
1494 年 创 用 字母 V(Vniversale ,人 全体) 表示 顺序 ,他 
用 


小 于 号 (signs for less) 


UNT; 
RV.R.207.m.; 


| l l 
20 本 2" 


后 来 的 德国 数学 家 鲁 多 尔 夫 (Rudolif,C. ) 用 字母 组 
合 collect (集合 ) 表 示 此 意 ,如 用 
、/ des collects 17 + 、/ 208 


表示 现在 的 
V17 + 4/208. 
法 国 数学 家 许 凯 (Chuquet,N. ) 于 1484 年 则 用 横 线 
表示 括号 ,他 用 
R?. 14. 5.180. est. 3. p. R?5 
表示 现在 的 


V14 十 V180 = 二 3 十 V5. 


还 有 人 是 把 横 线 写 在 要 归并 的 内 容 之 上 ,如 英国 数 
学 家 牛顿 (Newton ,1. ) 于 1676 年 使 用 


表示 现在 的 


P-PQ* 
表示 现在 的 
(PHPQ). 
后 来 他 又 使 用 
y—4Xy+5Xy—12Xy+17=0 
表示 现在 的 


(ECy—4)y—5]y—12}y+17=0. 
这 里 引入 了 多 重 括号 的 意思 . 
最 早 如 现在 一 样 使 用 圆 括 号 “( )” 的 是 德国 数 
学 家 斯 蒂 费 尔 (Stifet,M. ) ,但 他 的 手稿 没有 出 版 . 
最 早 在 印刷 书籍 中 如 现在 一 样 使 用 圆 括 号 的 是 德国 


数学 家 克拉 维 乌 斯 (Clavius,C. ) ,他 于 1608 年 使 用 
JJ z(/z15 十 、/z12) — JJ zC/ 215 一 、/ zl12) 
表示 现在 的 


Nw se wr EX es NES TE, 


4& ps] p ^ 2 M Hz 5€ f C Aepinus, F. U. T.) ¥ 1751 
年 用 两 种 圆 括号 表示 不 同 的 运算 顺序 ,瑞士 数学 家 
Kk t Euler, L. ) 也 这 样 用 . 而 瑞士 数学 家 约翰 第 一 
。 们 努 利 (Bernoulli ,Johann [I ) 则 用 圆 括号 和 方 括 
号 表示 不 同 层 次 的 归并 ,18 世纪 的 其 他 数学 家 ,如 
iX: Es] c 5E 2 3S B DI ^R Cd'Alembert,J. le R.) 和 拉 格 
BH H (Lagrange; J. - L. ) 也 开始 这 样 使 用 ,渐渐 发 展 
为 现在 的 形式 . 

归并 符号 (sings of aggregation) 即 “ 括 号 ” 

分 数 符号 (signs of common fractions ) 表示 
分 数 的 符号 . 分 数 也 是 人 类 最 古老 的 数学 知识 之 一 ， 
各 文明 古国 的 文化 中 都 有 关于 分 数 的 记载 . 上 古 希腊 
人 用 LL' 表 示 1/2, 因 此 , 按 希 腊 记 数 法 ， 


l l 1 
Hg ; " : yY "n rw 
aL” = 1 ? BI D E L =3 2 
E C j 的 右上 和 角 加 T ds t" ” 表示 该 数 分 Hr au 


3b xd AB = Moss 
k«/ 23! AB ^32 
后 来 又 以 分 子 加 一 撤 点 ,分 母 加 两 撤 点 ,分 母 可 写 一 
次 或 两 次 来 表示 分 数 ,如 
LY k0'k0" = LY' K" = us 
中 国 古 代 也 很 早 就 采用 了 分 数 ,《 九 章 算术 》 中 
就 系统 地 讨论 了 分 数 及 其 运算 ,这 是 世界 上 最 早 的 


分 数 研 究 之 一 . 中 国 十 代 的 分 数 记 法 有 两 种 ,一 种 是 
汉字 记 法 ,与 现代 汉字 记 法 相同 ;“…… 分 之 ……”; 


ky! 一 


另 一 种 是 筹 算 记 法 ,如 用 下 图 表示 带 分 数 64 03， 
LI 
— T 
I = I 
古 印度 人 的 分 数 记 法 如 下 
Ped. mu 
37753" : =] 3 


最 早 使 用 分 数 线 的 是 阿拉 伯 数 学 家 海 塞 尔 
(al - Hassar) (12 世纪 ) ,他 用 
3+ 


OUR à 


表示 现代 的 分 数 
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意大利 数学 家 斐 波 那 契 (Fibonacci,L. ) 引 入 了 
分 数 线 . 15 世纪 以 后 ,欧洲 逐渐 形成 现代 分 数 记 法 ， 
德国 数学 家 和 鲁 多 尔 夫 (Rudolff,C. ) 于 1530 年 计算 


2 3 
3 + 4 
时 , 记 为 
8 9 
£ 3 4H 17 
12. ^ 


后 来 渐渐 采用 了 现在 的 分 数 形 式 . 1845 年 ,英国 数 
学 家 德 。 摩根 (De Morgan,A.) 在 其 《函数 计算 》 
(The Calculus of Functions) 一 文中 ,又 提出 用 斜 线 
“/ "表示 分 数 线 ,他 把 分 数 


y WX a/b, 


以 利于 印刷 排版 ,现在 印刷 书籍 中 也 有 采用 这 种 分 
数 符号 的 . 

小 数 符 号 (signs of decimal fractions) ”表示 小 
数 的 符号 . 最 早 使 用 小 数 的 是 中 国人 . 3 世纪 ,中 国 
数学 家 刘 徽 在 为 《 九 章 算 


PRENER -Moz 
时 ,可 用 十 进 分 数 ( 小 数 ) 来 
表示 方 根 的 近似 值 . 中 国 宋 zi 


代数 学 家 秦 九 韶 用 名 数 作 
为 小 数 符号 ,如 用 图 1, 表 A x 
m 18.56 十 ;中 国 金 代数 学 TT— W 
家 李 冶 用 位 置 表示 小 数 , 如 m 
用 图 2. 表示 一 8. Ur 图 2 
十 2. 673 二 0, 这 是 世界 上 最 早 的 小 数 记 法 . 中 国之 外 
较 早 使 用 小 数 的 是 阿拉 伯 数 学 家 卡 西 (al - Kashi)， 
他 用 十 进 分 数 ( 小 数 ) 给 出 了 7 的 有 17 位 有 效 数字 
的 近似 值 . 比利时 数学 家 斯 带 文 (Stevin,S) 于 1585 
年 第 一 次 明确 地 阐述 了 小 数 的 理论 ,他 把 32. 57 记 
为 

© © 

ms 5" 32005070. 
明确 地 使 用 符号 “. ”, 如 现在 这 样 表示 小 数 的 第 一 个 
人 是 德国 数学 家 克拉 维 马 斯 (Clavius,C.). 1593 
年 ,他 在 自己 的 数学 著作 中 用 46. 5 表示 
1 5 
46  — 46 25. 

1617 年 ,英国 数学 家 纳 皮 尔 (Napier,J. ) 更 明确 地 
采用 了 现代 小 数 符号 ,如 以 25. 803 表示 


从 此 用 “. "表示 小 数 逐 渐 为 人 们 所 接受 . 1657 4E f 

>A AAE (Schooten, F. van) 明 确 地 用 “,”( 喜 

号 ) 作 小 数 点 ,他 记 58.5 为 58,5GD ,后 来 去 掉 后 面 
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的 位 数 表示 也 等 ,也 逐渐 通用 . 现代 小 数 点 的 使 用 大 
体 上 分 两 派 :欧洲 大 陆 派 ( 德 法、 俄罗斯 等 ) 用 逗号 
作 小 数 点 , 圆 点 ”<。， ” 作 乘 号 ;英美 派 用 圆 点 “.” 作 小 
数 点 ,逗号 用 作 分 节 号 ;欧洲 大 陆 派 不 用 分 节 号 . 中 
国 使 用 英美 派 记 法 ,但 近年 来 , 记 数 亦 不 用 分 节 号 
了 ,采用 空位 表示 分 节 . 

零 号 (signs for zero) 表示 零 的 符号 ,也 可 以 
作为 数 零 的 记号 . 零 是 位 值 Cplace value) 制 记 数 法 
的 产物 .古代 民族 如 古 中 国人 、 古 印度 人 、 古 希腊 人 、 
阿拉 伯 人 及 玛雅 人 等 ,都 对 零 的 认识 和 零 的 符号 表 
示 做 出 过 贡献 . 

中 国 古 人 在 世界 上 最 早 采 用 10 进位 值 制 记 数 
法 ,但 是 长 期 没有 产生 专门 的 零 号 . 他 们 是 怎样 表示 
203,2300 这 样 的 数 呢 ? 首先 由 于 中 国语 言 文字 的 特 
点 ,除了 个 位 数字 外 ,还 有 表示 数位 的 十 、 百 \ 千 、 万 
等 数字 ,因而 说 成 二 百 三 ,二 千 三 百 , 意 义 是 十 分 准 
确 的 .有 时 也 说 “二 百 零 三 ”, 但 这 个 “ 零 ”" 是 “零头 "之 
意 , 就 更 不 会 误会 了 . 其 次 ,由 于 中 国 古 代 很 早 就 普 
遍 采 用 算 筹 作 基 本 的 计算 工具 , 算 筹 的 使 用 是 中 国 
古代 数学 的 一 大 特点 ,用 算 筹 排 布 的 数字 ( 筹 算数 
学 ) 是 数学 著作 中 常用 的 数字 ,在 筹 算 数字 中 以 空位 
表示 现在 零 的 意思 . 中 国 古 代 书 写 习 惯 不 用 标点 符 
号 ,与 数字 有 关 的 空格 即 为 零 , 也 不 会 产生 误会 . 因 
此 ,中 国 古 代 在 长 期 没有 零 号 的 情况 下 方便 地 使 用 
了 十 进位 值 制 记 数 法 . 

中 国 古书 中 , 缺 字 一 般 用 一 方块 LL 表示 ,数字 中 
的 空格 ,后 来 也 用 [| 表示 ,在 书写 时 ,字体 常用 行书 ， 
方块 往往 就 画 成 轿 了 ;后 来 人 们 有 意识 地 用 圆圈 表 
示 数 中 的 空格 , 渐 成 定 例 . 这 种 记 法 最 早 在 金 《 大 明 
历 》(1180) 中 采用 ,后 逐渐 通用 .注意 ,中 国 古 代 的 零 
号 是 由 书写 而 非 计 算 引 入 的 . 中 国 古 代 的 零 号 是 一 
个 圆圈 〇 ,不 同 于 现代 的 扇 圆 的 0. Ec GS FUR A o 
的 是 古 希 腊 天 文学 家 .数学 家 托 勒 密 (Ptolemy) ,由 
于 古 希 腊 记 数 法 是 非 位 值 制 的 ,对 零 的 需要 并 不 迫 
切 ,但 当时 用 的 角度 却 是 60 进位 值 制 的 ( 源 于 巴 比 
伦 人 ), 他 在 记载 角度 时 ,明确 地 使 用 了 扁 圆 的 0( 希 
腊 文 ov6 wv,“ 没 有 东西 ”的 第 一 个 字母 ) 表 示 空 位 . 如 
用 oon] 表示 41°0'18". 后 来 印度 人 的 零 号 ,可 能 受 
到 他 的 影响 . 

印度 人 也 较 早 采用 了 十 进位 值 制 记 数 法 ,他 们 
最 初 也 用 空格 来 表示 空位 ,如 用 3 7 表示 307, 后 
来 为 了 避免 表示 的 不 清楚 ,就 用 小 点 表示 空位 , 即 用 
3。7 表 示 307. 现今 所 发 现 的 最 早 用 局 圆 0 表示 数 
字 中 的 零 是 印度 瓜 麻 尔 (Gwaliur) 地 方 的 一 个 石碑 
上 的 刻 文 ,时 间 为 公元 876 年 ,是 印度 人 第 一 次 把 零 
当 作 数 来 使 用 . 后 来 ,印度 数字 传人 人 阿拉伯, 经 过 他 
们 的 发 展 形成 了 著名 的 印度 一 阿拉 们 数字 . 1202 
年 ,经 由 意大利 数学 家 斐 波 那 契 (EFibonacci,L. ) 把 


这 种 数字 (包括 0) 传 人 欧洲 . 13 世纪 ,印度 一 阿拉 介 
数学 传人 中 国 , 由 于 书写 习惯 不 同 ( 中 国 汉 字 竖 写 ， 
阿拉 伯 文 横 写 ), 没 有 得 到 应 用 ,直到 20 世纪 初 , 才 
开始 普遍 使 用 . 印度 一 阿拉 们 数字 (包括 零 ) 逐 渐 流 
行 于 全 世界 . 

负数 记号 (signs for negative numbers) XZN 
负数 的 符号 ,主要 是 表示 负 (与 正 相 对 ) 的 记号 . 最 先 
认识 并 应 用 负数 的 是 中 国 古 代数 Il m | 
学 家 ,《 九 章 算 术 ) 中 就 引入 了 负数 | 


及 其 运算 法 则 . 在 筹 算 时 ,采用 在 | 元 
数 上 斜 放 一 根 算 筹 等 方法 表示 负 | 二 T 


首创 在 数字 上 加 斜 酉 表示 负数 ,如 | — m 
右 图 形式 表示 = 

4. 12^ —x4-136—248x *, 
这 可 以 说 是 世界 上 最 早 的 书面 负数 记号 .西方 对 负 
数 认 识 较 晚 ,15 世纪 后 才 正 式 应 用 负数 ,使 用 的 符 
号 也 是 多 种 多 样 的 ,如 av Ta, >a 等 表示 一 a, 直 
到 20 世纪 初 ,英国 数学 家 享 廷 顿 (Huntington E. 
V. ) 才 开始 采用 接近 现代 形式 的 符号 : 

"34723 q1$90,7152729*35 
EXT E BRL ALTE DEL XX. 

虚数 符号 (symbols for imaginaries) 表示 虚 

数 , 特 别 是 “虚数 单位 ”的 符号 . 最 先 考 察 负数 开平 方 
运算 的 是 法 国 数 学 家 许 凯 (Chuquet , N. ) ,1484 F, 
他 在 解 方程 4 十 zx: 一 3z 时 ,得 到 


3 | 
g= 7 SAY PS 4. 
(用 现代 符号 表示 他 的 成 果 ) ,由 于 
zw 
是 负数 ,他 认为 不 可 能 得 到 方程 的 解 . 

第 一 个 对 负数 开平 运算 进行 研究 并 得 到 虚数 及 
其 初步 运算 方法 的 是 意大利 数学 家 卡尔 达 诺 (Car- 
dano,G. ),1545 年 ,在 他 的 著作 《大 术 》 中 ,记载 了 如 
下 的 乘法 运算 

5p:l& mi15 
5mil& m;15 
25m;m;l5jdest 40 
即 
5+ V 一 15 
Se ao 
25 一 (— 15) = 40 
其 中 及 m:15 表示 v 一 15 ,是 最 早 的 虚数 表示 法 . F 
尔 达 诺 称 负 数 的 平方 根 为 “诡辩 量 ”", 并 且 怀 疑 这 种 
数 的 运算 的 合理 性 . 卡尔 达 诺 称 正 数 的 根 为 真实 的 
(real) 根 ,而 负数 的 根 为 虚构 的 (fictitious) 根 . 实 和 
虚 的 用 法 与 现代 不 同 . 1637 年 ,法国 数学 家 笛 卡 儿 
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(Descartes, R. ) 在 他 的 《几何 学 ) 一 书 中 第 一 次 给 出 
虚数 的 名 称 “imaginaires”( 虚 的 ), 与 “reeles”( 实 的 ) 
相对 . 1777 年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 在 递交 
给 圣彼得堡 科学 院 的 论文 《微分 公式 中 首次 使 用 
“i” 表 示 V 一 1, 但 很 长 时 间 没 有 人 注意 它 . 直到 
1801 年 ,德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C. 下 . ) 系 统 地 使 
用 了 这 个 符号 ,以 后 才 渐 渐 流 行 . 
指数 符号 (signs of powers) RIs Ata MHA 
号 .具有 “现代 "意义 的 指数 符号 是 17 世纪 才 开 始 出 
现 的 .最初 的 表示 未 知 数 次 数 的 符号 中 ,不 用 未 知 数 
符号 ,如 瑞士 数学 家 、 天 文学 家 比尔 吉 (Birgi,J. ) 用 
罗马 数字 写 于 系数 数字 之 上 表示 未 知 数 次 数 , 如 用 
Vi V IV M I I 0 
s 12 y 10 3 7 4 
表示 现代 的 
8x54-122? —9x* 4-102? 4- 3237 — 7x — 4. 
罗曼 斯 (Romans) 开 始 写 出 表示 未 知 数 的 字母 ,他 用 
A(4) 十 BC4) 十 44(3)inB 十 64(02)inB(2) 十 4AinB(C3) 
表示 现代 的 
A' -- B* - -AA? B--6A* B? -AAB'. 
英国 数学 家 休 姆 (Hume,J. ) 于 1636 年 用 小 罗马 数 
字 放 在 字母 的 右上 角 表 示 指 数 ,如 用 4 表示 A. 法 
E] X 2 2€ 8 F JL CDescartes, R.) F 1637 年 用 较 小 
的 印度 一 阿拉 们 数字 表示 指数 , 放 在 右上 和 角 , 如 
52 ,就 是 现代 的 指数 表示 法 .但 笛 卡 儿 把 P^ 写作 
bb, 并 且 只 给 出 正 整 指数 窒 . 英国 数学 家 沃 利 斯 
(Wallis,J. ) 于 1655 年 引信 分 数 指 数 和 人 负 指 数 , 但 
仅 使 用 了 
"T 1 


a = —, a 


= Va’ 
a 


等 指数 符号 . 现行 的 分 数 指数 和 负 指 数 符号 是 英国 
物理 学 家 、 数 学 家 牛顿 (Newton,I. ) 于 1676 年 创设 
Hg. 最 先 使 用 虚 指 数 的 是 意大利 数学 家 法 尼 亚 诺 
(Fagnano dei Toschi, G. C. ) ,他 在 1719 年 得 到 关 
系 式 


3. 
2 


n= 4ln 


1—ilz 
g: 3 
德国 数学 家 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 于 1679 年 在 
一 封 写 给 荷兰 数学 家 、 物 理学 家 、 天 文学 家 惠 更 斯 
(Huygens,C. ) 的 信 中 讨论 了 方程 x^ tz =b, rar 
一 24 等 ,引入 了 变 指数 . 

方 根 符号 (signs for roots) ”表示 开 方 运算 结 
果 的 符 叶 .2 世纪 ,罗马 数学 家 尼 普 萨 斯 (Nipsus， 
J. ) 用 拉丁 语词 Latus( 意 为 “正方 形 的 边 ” 记 平方 
根 , 后 来 这 个 词 的 第 一 个 字母 “L” 成 为 欧洲 一 个 常 
用 的 平方 根 符号 . 16 世纪 ,法 国 数学 家 拉 米 斯 (Ra- 
mus, P. ) 和 韦 达 (Viete,F. ) 等 人 仍 这 样 用 . 欧洲 另 
一 个 广泛 应 用 的 方 根 符号 是 民 , 来 自 拉 了 丁 语词 
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Radix( 意 为 “平方 根 ”), 最 先 使 用 于 欧 几 里 得 (Eu- 
clid 闪 几何 原本 》 的 拉丁 文 译本 的 第 10 卷 中 . 后 来 意 
KAR C Z ERIR Fibonacci, L. ) 和 帕 乔 利 (Pa- 
cioli L. ) 等 都 使 用 这 一 方 根 符号 ,16 一 17 世纪 的 许 
多 数学 家 都 用 及 表示 平方 根 . 德国 数学 家 和 鲁 多 尔 夫 
(Rudolff , C. ) 是 较 早 使 用 “~ ”表示 平方 根 的 人 之 
一 ,1557 年 ,他 在 引入 “VV ”后 ,又 用 "EROR 3 次 


方 根 , 用 %/ ”表示 4 次 方 根 . 

比利时 数学 家 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 用 “~ ”表示 
平方 根 ,用 “Vc” 表 示 立 方 根 . E BE E CER UL 
(Descartes, R. ) F 1637 年 用 vv "VEXEJE IRA S. 
英国 数学 家 奥 特 雷 德 (Oughtred,W. ) 于 1647 年 用 
“Yr” 表示 平方 根 , 用 “ [加 ”表示 12 次 方 根 ; 英 国 
数学 家 沃 利 斯 (Wallis,J. ) 于 1655 年 用 “~ 3R:” 表 
示 现 代 的 YR; e pi (Hatton, E.) F 1721 年 用 
M nS ”分别 表 示 3 次 方 根 、4 次 方 根 . 1732 年 ， 
卢 贝 尔 (De la Loubére) 用 VY25 表 示 25 的 3 次 方 根 ， 
与 现代 符号 相同 了 .后 来 ,逐渐 各 次 方 根 都 用 这 种 形 
式 的 符号 表示 ,一直 沿 用 至 今 . 

对 数 符号 (signs for logarithms) RIXTE A 
取 对 数 的 记号 . 对 数 是 英国 数学 家 纳 皮 尔 Napier, 
J. ) 创 立 的 ,对 数 (logarithm) 一 词 也 是 他 创造 的 , 源 
于 希腊 文 Xoyos( 拉 丁 文 logos), 意 为 “表示 思想 的 文 
字 或 符号 ”, 亦 为 “计算 ”或 “比率 ”, 它 和 男 一 个 希腊 


词 w'ocbu os( 数 ) 结 合 而 成 logarithm 一 词 . 德国 数学 


家 、 天 文学 家 开 普 勒 (Kepler,J. ) 于 1624 年 把 对 数 
简 记 为 log. 意大利 数学 家 卡 瓦 列 里 (Cavalieri,(F.) 
B. ) 于 1632 年 头 一 个 使 用 了 符号 log. 意大利 数学 
家 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 于 1893 年 用 logz id UA e HJE 
的 对 数 , 而 用 Logz 记 以 10 为 底 的 对 数 . 同年 ,斯 特 
bk Ig, tl CStringham,I. ) Hj blog 记 以 2 为 底 的 对 数 ， 
并 把 自然 对 数 记 为 ln, 把 以 复数 模 有 & 为 底 的 对 数 记 
H log,. 奥地利 数学 家 施 托 尔 茨 (Stolz, O. ) 等 人 于 
1902 年 用 alog. b 表示 “以 a 为 底 的 2 的 对 数 ”, 后 来 
改 成 现在 的 形式 . 

代数 方程 符号 (signs for algebraic equations ) 
代数 方程 中 涉及 的 各 种 符号 :未 知 数 符 号 .指数 符号 
和 各 种 运算 符号 .中国 古人 很 早 就 有 了 关于 方程 的 
知识 《 九 章 算 术 》 中 就 有 许多 利用 方程 求解 问题 的 
例子 . 由 于 中 国 古 代 使 用 算 筹 计算 ,利用 算 筹 的 位 置 
表示 未 知 数 及 其 次 数 , 只 用 算 筹 摆 出 其 系数 就 可 以 
求解 . 1247 年 ,中 国 南宋 数学 家 秦 九 韶 引 入 了 一 元 
高 次 方程 的 一 般 解 法 ,除了 用 位 置 表示 未 知 数 及 其 
次 数 外 ,还 用 了 一 些 专 门 术语 ,如 下 图 所 示 
它 表 示 一 个 4 次 方程 

— 7X‘ 十 15245x’ — 6262506.25 = 0. 
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中 国 金 代 数学 家 李 冶 等 人 使 用 了 天 元 术 , 明 确 
地 用 “天 元 ”表示 未 知 数 一 次 项 ,并 且 建 立 了 设立 方 
程 解决 实际 问题 的 方法 . 国外 也 很 早 就 产生 了 一 些 
原始 的 方程 表示 法 . 近代 法 国 数学 家 许 凯 (Chu- 
quet,N. ) 于 1484 年 用 

8°. avec. 12°. montent. 20? 
表示 现代 的 
8r’ -4-12x* —20z*, 

其 中 8,12, 20° 中 的 “2” 是 未 知 数 的 指数 ,而 不 是 
8,12,20 的 指数 ,在 方程 中 却 不 见 未 知 数 符号 . 

意大利 数学 家 帕 乔 利 (Pacioli,L. ) 于 1491 年 引 
用 了 未 知 数 记 号 ,他 用 

1. co. ni.1.ce.de. 47 36 
表示 现代 的 
z’ — y =36, 

其 中 用 co. 表示 x? ,ce. 表示 y’. 

意大利 数学 家 卡尔 达 诺 (Cardano,G. ) 于 1544 
年 用 

1. quad. p. 2. pos. aeq. 48 
表示 现代 的 
zx’ 十 2X 二 48. 

意大利 数学 家 邦 贝 利 (Bombelli,R. ) 于 1572 年 

用 


6 3 
]. p. 8. Eguale à 20 
或 1. 6p. 8. 3Eguale à 20 
表示 现代 的 
Z5 十 8z3 一 20. 


比利时 数学 家 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 于 1585 年 用 
1®fera egale à — 29 + 12(D 十 48 
表示 现代 的 
工 一 一 2z 十 12z 十 48. 
法 国 数学 家 韦 达 (Viete,F. ) 于 1615 年 用 
A cubus + B plano 3in A,aequari Z solido 2 


表示 现代 的 


ri oc-3B'r-2Z. 
法 国 数学 家 埃 里 冈 (Herigone,P. ) 于 1634 年 用 
154a ~ 71242 十 1443. ~ a42/2 120 
表示 现代 的 
154a —71a*-- 14a? —a* — 120. 
ELE E E S CE JL (Descartes, R.) F 1637 年 
H 
que—gmp29r—-—49»0 
表示 现代 的 
xr5—9z*4-26r—4-0. 
从 此 开始 用 zyy,z 等 拉丁 字母 表 后 几 个 字母 表示 
未 知 数 ,直到 现在 . 
英国 数学 家 沃 利 斯 (Wallis ,J. ) 于 1693 年 用 
tt + bæ — exx + dx + e= 0 
表示 现代 的 
xt +Hbr?— czt 十 dz 十 e 一 0， 
此 后 发 展 为 现代 方程 符号 . 
函数 符号 (signs for functions in general) 3 
示 函 数 概 念 和 函数 关系 的 符号 . 瑞士 数学 家 约翰 第 
一 。 伯 努 利 (Bernoulli ,Johann 1 ) F 1694 年 首次 
提出 函数 概念 ,并 用 字母 表示 变量 z 的 一 个 函数 . 
4& Es] r^ - 2€ 3E dB JE Y (Leibniz.G. W. ) 于 1698 年 采 
用 lp ,zl2| 表 示 x BUB RR H2 RS 
两 个 变量 z,y 的 两 个 函数 ,这 是 用 z,y,z 等 拉丁 字 
母 表 后 几 个 字母 表示 自 变 量 的 开端 . 瑞士 数学 家 了 欧 
fi CEuler.L. ) 于 1734 年 用 
/| zm dS e 
XR Gr/a -- c) BS] ER 3x Ji 88 KHR R R. 
1X ps LEA A BR UL 7K (d^ Alembert,J. le R. ) 于 1745 
年 用 pg(z) 表 示 z 的 函数 . 18 世纪 末 ,法 国 数学 家 拉 
格 朗 日 (Lagrange,J. - L. ) 提 倡 用 £F py RAR 
数 ,从 此 这 些 字 母 就 一 直 成 为 表示 取 数 主要 采用 的 
字母 . 英国 数学 家 赫 谢 尔 (Herschel ,J. F. W.) 于 
1820 年 用 f£ GO GER. x E BS CL 3E d [OF GO Oy 
Pa), f" f* (0) 9 f" *" Ge). fib Y HZ! GO RO EL PR 
数 了 为 工 的 量 , 后 被 意大利 数学 家 佩 亚 诺 (Peano， 
G. ) 改进 为 y — f Go x f£ ' Oy), Ie MR A RR B 
反 函 数 符号 . 
初等 几何 符号 (symbols in elementary geome- 
try) 初等 几何 中 使 用 的 表示 几何 图 形 或 几何 关系 
的 符号 . 大 致 可 分 为 三 类 :表示 几何 概念 的 象形 或 图 
形 , 例 如 入 (三 角形 ); 几何 学 中 特有 的 表意 符号 ,如 
(相似 ); 初 等 代数 符号 ,如 十 ,一 等 . 虽然 欧 几 里 得 
(Euclid) 的 《几何 原本 》 是 几何 学 的 开山 之 作 , 但 它 
并 没有 使 用 几何 学 符号 ,最 早 使 用 几何 符号 的 是 古 
希腊 数学 家 海伦 (Heron, CA. ))(150). 历史 上 使 用 


过 的 符号 其 多 ,这 里 只 考察 现代 初等 几何 符号 的 最 
先 提出 者 :“ 人 入”( 三 角形 ) 是 古 希 腊 数 学 家 海伦 提出 
的 ;“”( 圆 ) 是 古 希腊 数学 家 帕 普 斯 (Pappus，, (A)) 
于 4 世纪 提出 的 “一 ”( 角 ) 是 英国 数学 家 奥 特 雷 德 
(Oughtred, W. ) 于 1657 4E 1B B95;^ |] "GE ED GE 
Es] ZI ^r: 2c 3e HB Ix] CHérigone, P.) F 1633 年 提出 的 ; 
* |”( 平 行 ) 是 英国 数学 家 琼斯 (Jones,W. ) 于 18 tH 


oid “AB” GIL 4B) 是 蒂 沃 利 的 普 拉 托 (Plato， 
(T.D F 12 世纪 提出 的 . 德国 数学 家 莱 布 尼 蒋 
(Leibniz,G. W.) F 1679 4E FH*co" ix 38 404 . 1710 
年 ,他 又 用 “一 ”表示 相似 ,现在 这 两 种 情况 都 采用 . 
E Æ gh (Haseler,J. L. ) 于 1777 年 用 " 空 ? 表 示 全 等 ， 
德国 天 文学 家 、 数 学 家 葛 尔 韦 德 (Mollweide,K.B.) 
于 1824 年 则 用 "人 ?表示 全 等 ,现在 这 两 种 符号 也 都 
通用 . 

角度 符号 (signs for measure of angle) 表示 角 
的 量度 的 符号 . 现在 采用 的 角度 符号 "( 度 )、( 分 ) ” 
( 秒 ) 都 起 源 于 古 希 腊 , 希腊 天 文学 家 .数学 家 托 勤 密 
(Ptolemy ) 的 《天 文学 大 成 中 采用 了 角度 符号 . 角度 
的 进位 制 采用 了 巴比伦 人 的 60 进位 制 . 基本 单位 是 
potpar , w iR AJ yx, 第 一 个 60 分 位 用 一 个 重音 号 
“'” 表 示 , 第 二 个 60 分 位 用 两 个 重音 号 “”” 表 示 , 如 
用 pop cope pp! 1 表示 47*42'40", 还 用 pep 表示 27. 
这 可 以 看 作 角 度 符号 的 起 源 . 中 世纪 则 不 采用 简化 
符号 ,12 世纪 ,阿拉 伯 天 文学 著作 的 拉丁 文 译本 中 ， 
FH gradus ( 度 ) .minatue (分 ) , secundae ( 秒 ) 等 及 其 
缩写 表示 角度 ,如 Gr, Min. Sec 等 .在 此 基础 上 后 来 
采用 过 多 种 字母 符号 表示 角度 . 最 早 如 现代 形式 采 
用 ““”,“”,“”” 表 示 角 度 的 是 德国 数学 家 、 天 文学 家 
莱 因 霍 尔 德 (Reinhold,E. 2.1571 4E, fth ^63 13"53 
和 62”54'18" 两 种 形式 表示 角度 . 后 来 ,丹麦 天 文学 
Z8 8 (Tycho Brahe) F 1573 年 也 用 了 这 种 角度 符 
号 ,并 逐渐 得 到 广泛 采用 . (UB LA em tms 
记号 写 在 数字 上 面 ,如 用 750 表示 7*50'. 而 舍 文 
(Sherwin, H. ) F 1741 年 则 强调 使 用 形 如 1728' 28" 
12” 的 角度 符号 ,此 后 得 到 通用 . 

= f8 dj SL fT S (signs for trigonometric funct- 
ions) 表示 三 角 函 数 的 记号 .第 一 个 使 用 简化 符 与 
来 表示 三 角 男 数 ( 当 时 没有 函数 概念 , 称 为 三 角 线 ) 
的 是 丹麦 数学 家 、 天 文学 家 芬 克 (Fink, T. ). 1583 
^E. , fi] FH] "tangent" CIE I) F “secant” CIE Z1 X 7R 
相应 的 概念 . 随后 ,他 又 采用 sin. , tan. sec. ‚sin. 
com. ,tan. com. ,sec. com. 分 别 表示 正弦 .正切 .下 
割 、 余 弦 、 余 切 、 余 割 . 前 三 个 符号 除了 多 一 个 小 点 
外 ,已 与 现代 符号 相同 了 . 后 来 人 们 使 用 的 符号 多 有 
变化 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 于 1751 年 使 用 的 
符号 为 sin,cos,tan(tg),cot,sec,cosec 已 与 现代 基 
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本 相同 ,只 正切 有 差别 .1814 年 ,英国 数学 家 巴 罗 
(Barrow ,1. ) 所 用 的 三 角 图 数 符 号 sin ,cos tan,cot, 
sec,cosec 已 与 现代 完全 相同 ,不 过 现代 一 般 把 余 割 
Ej 为 csc, 而 tan( 正 切 ),cot( 余 切 ) 是 现在 欧洲 大 陆 
派 所 应 用 的 符号 . 德国 数学 家 舍 费 尔 斯 (Scheffers， 
G. ) 于 1886 年 用 tg 表示 正切 ,而 用 ctg 表示 余 切 ， 
也 一 直 用 到 现在 ,是 所 谓 英美 派 的 符号 (两 派 其 他 四 
个 符号 相同 ). 中 国 现在 使 用 这 两 种 三 角 郴 数 符号 ， 
中 学 教科 书 现 使 用 的 是 欧洲 大 陆 派 符号 . 

瑞士 数学 家 丹尼尔 第 一 ，。 伯 努 利 (Bernoulli， 
Daniel ! ) 最 先 用 符号 表示 反 三 角 函 数 ,1729 年 ,他 
用 AS RIR REZ, 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 于 
1736 年 用 A.t 表示 反正 切 . 18 世纪 70 年 代 , 法 国 
RA duds B H (Lagrange,J. - L. 2. & Es t2 zx Bj 
4E XCLambert, J. H. ) 等 人 用 arc. sin € zs Ix. IE 3. 后 
来 这 种 记 法 逐渐 通用 ,只 是 去 掉 了 符号 中 的 小 点 . 现 
在 一 般 在 三 角 函 数 前 加 arc. 表示 相应 的 反 三 角 函 
数 ; 有 时 加 Arc 表示 反 三 角 函 数 的 主 值 .19 世纪 , 英 
国 数 学 家 、 天 文学 家 、 物 理学 家 赫 谢 尔 (Herschel , J. 
F. W. ) 创 用 了 sin zytan-lz ÆR — ff AA EIR 
法 ,现在 仍 有 应 有 . 

符号 r(the sign r) 表示 圆周 率 的 符号 . 1655 
年 ,英国 数学 家 沃 利 斯 (Wallis ,J. ) 在 (无穷 算术 ;一 
书 中 用 一 个 小 方块 “Lj]” 表 示 数 

4 
3. 14149" 


最 先 用 一 个 单独 的 字母 表示 圆周 率 的 是 德国 数 
学 家 施 图 姆 (Sturm ,J.C. ) ,他 于 1689 年 用 字母 e 表 
示 贺 周 率 . 英国 数学 家 奥 特 雷 德 (Oughtred, W. ) 于 
1652 年 曾 用 比 x/6 表示 圆周 率 ,其 中 r 为 圆周 ,而 4 
为 直径 . 英国 数学 家 巴 罗 (Barrow,I. ) 和 格雷 果 里 
(Gregory, J. ) 等 人 也 采用 了 这 种 记 法 . 英国 数学 家 
3& Er (Jones,W. ) 于 1706 年 引入 7 作为 圆周 率 的 符 
号 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 于 1734 年 曾 用 p 表 
PAR, MH g 表示 圆周 之 半 ,但 在 1736 年 ,他 也 采 
用 了 琼斯 的 符号 . 瑞士 数学 家 尼 古 拉 第 二 ， 伯 努 利 
(Bernoulli,Nicolaus I )fE 1742 年 给 欧 拉 的 信 中 也 
采用 了 7 作 圆 周 率 .后 来 渐渐 流行 ,直到 现在 . 

符号 el(the sign e) 表示 自然 对 数 底 的 符号 . 
自然 对 数 引入 后 ,马上 就 产生 了 用 符号 来 表示 它 的 
底 的 需要 . 德国 数学 家 莱 布 尼 蒋 (Leibniz,G. W. ) 曾 
用 4 表示 目 然 对 数 的 底 , 英 国 数学 家 切 恩 (Cheyne， 
G. ) 于 1703 年 曾 用 a 表示 自然 对 数 的 底 , 而 瑞士 数 
学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 却 首先 用 字母 e 来 表示 自然 对 
数 的 底 , 他 大 约 是 在 1727 年 或 是 1728 年 的 手稿 里 
用 的 ,但 此 手稿 直到 1862 年 才 出 版 . 而 欧 拉 在 其 
1736 年 出 版 的 4 力学) 一 书 中 ,也 用 了 字母 e 表示 自 
然 对 数 的 底 . 后 来 瑞士 数学 家 丹尼尔 第 一 。 伯 努 利 
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(Bernoulli ,Daniel I ?,1& E] Zt ^E ZX BH 4E (Lambert, 
J. H.O FFERAM TERTS e 就 确定 
了 下 来 ,一 直 沿 用 至 今 . 
阶乘 符号 (signs for factorial) 表示 阶乘 一 自 
然 数 的 顺序 的 连 乘 积 的 记号 . 瑞士 数学 家 欧 拉 
(Euler,L.)-F 1751 年 用 大 写字 母 M 表示 m 阶乘 
有 大 三 E Eo EP 
意大利 数学 家 和 鲁 菲 尼 (Ruffini,P. ) 在 1799 年 出 版 
的 方程 著述 中 ,用 小 写字 母 r 表 示 闷 阶乘 . 德国 数 
学 家 高 斯 (Gauss ,C. F. ) 于 1818 EMA HEMER n 
阶乘 . 用 符号 |n 表示 n 阶乘 的 方法 起 源 于 英国 , 尚 
不 能 确定 其 创始 人 ,1827 年 ,由 雅 莱特 (Jarrett ) 的 
建议 得 以 流行 ,现代 有 时 亦 用 此 阶乘 符号 . 现在 通用 
的 阶乘 符号 “24! "是 法 国 数 学 家 克拉 姆 (Kramp ,C. ) 
于 1808 年 最 先 提出 来 的 ,后 经 德国 数学 家 、 物 理学 
家 欧姆 (Ohm,M. ) 等 人 的 提倡 而 流行 起 来 , 直 用 到 
现在 . 
绝对 值 符 号 (signs for absolute value) 表示 
取 “ 绝 对 值 ” 的 记号 . 现在 通用 的 绝对 值 符号 “| |" 
是 德国 数学 家 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. CT. 
W. DF 1841 年 首先 引用 的 ,后 来 为 人 们 所 接受 . 在 
实数 范围 内 
|. [a (a 220), 
x — a (a«0)5, 
后 来 , 甘 斯 (Gans,R. ) 于 1905 年 用 这 个 符号 来 表示 


向 量 的 长 度 |R|, 有 时 把 这 个 长 度 也 就 称 为 绝对 值 . 
外 尔 斯 特 拉 斯 就 已 指出 ,复数 的 绝对 值 是 它 的 模 . 用 
问 量 解释 复数 时 , 模 、 绝 对 值 \ 长 度 都 是 一 致 的 ,可 见 
甘 斯 的 用 法 是 合理 的 ,因而 也 一 直 沿 用 到 现在 . 
排列 、 组 合 符 号 (signs for permutations and co- 
mbinations) 表示 数 的 排列 .组 合计 数 的 符号 . 法 
国 数学 家 范 德 蒙 德 (Vandermonde,A.-T.) 于 1772 
年 采用 [nj* 表示 从 nn 个 不 同 的 元 素 中 每 次 取出 p 
个 的 排列 数 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 于 1771 年 
用 符号 | ^7 |,1778 年 用 符号 | | 表示 从 个 不 同 
元 素 中 每 次 取出 p 个 元 素 的 组 合 数 . 德国 数学 家 埃 
汀 省 森 (Ettingshausen,B.A.von) 于 1827 年 引入 了 


符号 | ”| 来 表示 同样 的 意义 ,这 种 组 合 符号 直 用 至 


今 . 英国 数学 家 皮 科 克 (Peacock,G. ) 于 1830 年 引 
入 符号 C, 表示 1 个 元 素 中 每 次 取 r 个 的 组 合 数 ; 
1869 4E. , s fij E. — i , | BERI h fe XC (Goodwin, H. ) 
用 符号 ,P, 表示 从 并 个 元 素 中 每 次 取出 > 个 元 素 的 
排列 数 , 这 个 用 法 也 延 用 至 今 . 鲍 茨 (Potts,R. ) 于 
1880 EHC, WP, 分 别 表示 从 nn 个 元 素 中 每 次 取 
出 7 个 元 素 的 组 合 数 和 排列 数 . 惠 特 湿 斯 (Whit- 
worth, A. W. ) 于 1886 年 用 C” 和 P7 表示 同样 的 意 


义 , 他 还 用 R 表示 可 重复 的 组 合 数 . 英国 数学 家 、 物 
理学 家 克 里 斯 托 尔 (Chrystal,G. ) 于 1899 年 用 ,P,， 
C, 分 别 表示 从 n 个 不 同 元 素 中 每 次 取出 7 个 元 素 
(不 重复 ) 的 排列 数 和 组 合 数 ,用 , 妨 ; 表示 同样 意义 
下 可 重复 的 排列 数 , 他 的 这 三 种 符号 都 延 用 至 今 . 德 
国 数学 家 内 托 CNetto,E. ) 于 1904 年 用 符号 AL X 
示 上 述 ,P, 的 意义 ,用 C; 表示 ,C; 的 意义 ,后 者 同时 
也 用 符号 | “| 表示 ,这 三 种 符号 也 一 直 用 到 现在 . 

“因果 ”符号 (signs for "therefore" and “be- 
cause") ”表示 “因为 "和 “所 以 ”的 符号 . 最 先 用 符号 
表示 “所 以 ”的 是 瑞士 数学 家 雷 恩 (Rahn,J. H. ), 他 
在 1659 年 出 版 的 一 本 代数 书 中 用 “..” 和 “““ ”两 种 
符号 表示 “所 以 ”, 不 过 “.. ”用 得 多 些 . 在 该 书 1668 
年 的 英 译 本 中 也 用 这 两 种 符号 表示 “所 以 ”, 但 和” 
用 得 多 些 . 1706 年 ,英国 数学 家 琼斯 (Jones,W. ) 也 
用 “… ”表示 “所 以 ”. 1805 年 ,英国 出 版 的 一 本 《大 众 
数学 手册 》 中 首次 用 “… ”表示 “因为 ”在 剑桥 大 学 
1827 年 出 版 的 古 希 腊 数 学 家 欧 几 里 得 (Euclid ) 的 
《几何 原本 》 中 ,用 “… ”表示 “因为 ”, 同 时 用 “.…. ”表示 
“所 以 ”, 这 种 用 法 日 益 流行 ,直到 现在 . 

双 曲 函数 符号 (signs of hyperbolic functions) 
表示 双 曲 函数 的 符号 .最 先 引 入 双 曲 函数 的 是 意 大 
利 数学 家 里 卡 蒂 (Riccati,V. ) ,他 于 1757 年 引入 了 
双 曲 正弦 Shx . 双 曲 余弦 Chx. 法 国 数学 家 .天 文学 
RR 25 (Saurin, L. ) 于 1774 年 用 

S.L whos dis totel; 

分 别 表 示 四 种 双 曲 函数 , 除 多 了 两 个 小 点 外 ,已 基本 
与 现代 符号 相 一 致 . 现代 所 用 的 双 曲 函数 符号 sh, 
ch,th 是 英国 数学 家 克利 福 德 (Clifford,W.K.) 于 
1878 年 采用 的 ,后 来 渐渐 通行 至 今 . 19 世纪 中 叶 ,法 
国 数学 家 .天 文学 家 马 埃 尔 (Houel,G. J.) R H 
Arg Sh, ArgCh, Arg Th 来 表示 反 双 曲 函 数 , 随 之 
许多 人 都 这 样 用 ,后 为 书写 方便 ,又 减 去 了 “g”. 当 
双 曲 函数 采用 克利 福 德 符号 时 ,就 形成 了 现代 的 反 
XX BE PR S Arsh, Arch, Arth 等 . 

极限 符号 (signs for limit) 表示 “ 取 极 限 ” 的 符 
号 . 用 “lim. ”来 简化 “极限 ”dimit) 的 第 一 个 人 是 瑞 
十 数学 家 吕 利 埃 (L'Huillier,S.- A. - J. 3 (1786 Æ), 
其 后 法 国 数学 家 卡 诺 CCarnot, L. (- N. - M. )) 
(1797)、 英 国 数学 家 、 天 文学 家 布 林 克 利 (Brinkley， 
J].)(1818) 等 人 都 这 样 用 . 在 法 国 数学 家 柯 西 
(Cauchy,A.-L.) 的 时 代 (19 世纪 30 EAR), "Tim. ” 
后 的 小 圆 点 被 去 掉 , 于 是 通用 "lim” 直 至 今日 . 19 世 
纪 初 ,欧洲 很 多 人 用 “Lim,_,” 表 示 “xz 趋 近 a 时 的 极 
限 ”. 1841 年 ,德国 数学 家 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weier- 
strass, K. CT. W. DAH lim 代替 其 中 的 Lim ,并 采 
用 了 | 


*lim b, = co? 


的 符号 (1854). 意大利 数学 家 里 斯 (Riesz,F. CF. 0) 
于 1905 年 引入“ 一 ”表示 连续 地 趋向 一 个 极限 . 英国 
数学 家 哈代 (Hardy,G. H. ) 于 1908 年 用 
d 
lim| =0 
的 符号 记 法 ,并 指出 可 写作 
lim, lim,.,, nmi 
Ax. 德国 数学 家 帕 施 (Pasch,M. ) 于 1887 年 引入 表 
IR x WRR y 的 上 极限 和 下 极限 的 符号 
"lim supy” 和 “lim ini y". 
德国 数学 家 普 林 斯 海 姆 (Pringsheim,A. ) F 1898 
年 则 用 
“ lim ay = A" 和 "Qm a, eng. 

分 别 表示 上 极限 和 下 极限 . 后 来 将 极限 符号 下 面 的 
“一 ”号 换 成 “一 ”, 就 形成 了 现代 用 法 . 

微分 符号 (signs for differentials) 表示 求 微 
分 的 符号 . 英国 数学 家 牛顿 (Newton,I. ) 最 早 用 点 
号 表示 导数 ,他 用 VIL Yoz 等 表示 变量 ,在 其 上 加 
一 点 表示 对 时 间 的 导数 ,如 表示 x 对 时 间 的 导 
数 . 这 种 用 法 最 早 见 于 他 1665 年 的 手稿 . 1704 年 ， 
他 又 引入 符 号 

| t, k. rx. d. d. E 

A: rP&RE— ^J Bil — 1 B3 Sr 3C E — 71 RJ RR. 他 
还 用 “z;z” 表 示 z 对 xz 的 导数 . 德国 数学 家 莱 布 尼 
次 (Leibniz,G. W. )F 1675 年 引用 符号 dx 和 dy 分 
别 表示 x RU oy 的 微分 ,这 一 符号 一 直 使 用 至 今 . 他 
同时 还 把 导数 记 为 dr/dy; 当时 以 xz 表示 纵 坐 标 轴 ， 
而 y 表示 横 坐 标 轴 . 除 坐 标 轴 符 号 的 变化 外 ,这 一 符 
号 也 用 到 现在 .法国 数学 家 贝 祖 CBézout É. ) 于 
1791 年 用 dx: Eis (dr), Hla GO? ËR x^ 的 微分 ; 
法 国 数学 家 拉克 和 鲁 瓦 (Lacroix,S.F. ) 于 1802 年 用 
d'y 表示 二 阶 微分 ,d"y Xon n 阶 微分 ,并 用 d'y 表 
示 (d:y 关 之 意 , 而 且 一 般 地 ,用 dy 表示 (dy)7” 的 
意思 , 这 种 用 法 也 一 直 用 到 现在 .用 撤 点 ″“ ”表示 导 
数 的 第 一 个 人 是 法 国 数学 家 拉 格 并 日 (Lagrange,]. 
- L. ) ,1797 年 ,他 用 y RA y XE x 的 一 阶 导 数 ,y"， 
y" 分别 表 示 二 阶 和 三 阶 导 数 ;法 国 数学 家 柯 西 


(Cauchy, A. - L.) F 1823 年 同时 用 y Re des y 


对 xz 的 一 阶 导数 . 这 种 用 法 也 为 人 们 所 接受 ,成 为 
现代 用 法 . 用 一 个 大 写字 母 “D” 表 示 导 数 起 源 于 瑞 
土 数学 家 约翰 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Johann I )， 
后 来 也 得 到 通用 ,有 时 人 们 称 “D” 为 “微分 算 子 ”. 
导数 符号 (signs for derivatives)” 见 “微分 符 


L3, 99 


二 
偏 微分 符号 (signs for partial differentials ) 
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数 学 符 号 gm 


表示 求 偏 微分 的 符号 . 英国 数学 家 牛顿 (Newton,， 
I. ) 等 人 引入 了 偏 导 数 的 概念 ,但 并 没有 统一 专门 的 
符号 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 于 1776 年 用 


39 
— e) 


P 
表示 对 p KANTA A E RIL E 3€ (Con- 
dorcet , M. -J. -A. -N. -C. M. de) F 1770 年 用 “dz” 
表示 z X r 的 偏 微 分 ,用 az” 表示 z 对 y 的 偏 微分 . 
此 外 ,他 还 用 "dz" 表示 全 人 铀 分 ,而 用 “az”" 表 示 仿 短 
分 . 法 国 数学 家 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L. ) 于 1786 
年 明确 提出 ,用 3(rounded d) 表 示 偏 导数 ,例如 用 


ea 示 v 对 x 的 偏 导 数 ,这 就 是 现代 的 偏 导数 符 


号 . 法 国 数学 家 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J.) 于 1841 年 
RA d 表示 全 微分 ,而 用 3 表示 偏 微分 . 设 了 是 > 
fH y 的 函数 , 则 全 微分 


af 3:44 t3 


vifus dE 

偏 导 数 符号 (signs for partial derivatives) HL 
"dii AAT. 

积分 符号 (signs for integrals) 表示 求 积 分 的 
符号 . 德国 数学 家 莱 布 尼 医 (Leibniz,G. W. ) 于 1675 
年 用 “omn.1” 表 示 / 的 总 和 (积分 ),“omn” 
“omnia”《 所 有 ,全 部 的 ) 的 缩写 .后 来 他 又 用 J” R 
示 所 有 /的 总 和 (summa),“ J "是 字母 gras 在 
1694 至 1695 年 间 , 莱 布 尼 区 在 ”jj ”号 后 置 一 人 去 号 
EHUn“ f serde”. 后 来 ， aspe Me M 人 
X MJ (Bernoulli, Johann 1 ) 于 1698 ^E Z: fg 3x — iE 
号 ,发展 为 现代 用 法 . 定 积分 符号 则 是 法 国 数学 家 传 
ut (Fourier, J.-B. - J. ) 最 先 采 用 的 . 1882 年 ,他 引 
人 


of af 


302^ 


Sga) 一 L| rz)dz dx 

pu 快 为 数学 界 接受 ,并 应 用 至 今 . 

符号 | the sint] JUR BOTE SEIS E 
a -INZBA 
式 极限 ,有 时 称 为 “ 零 分 之 零 型 的 不 定式 ” 这 种 极限 
最 早 是 法 国 数学 家 洛 必 达 (LL Hospital, G. -F. -A. 
de ) 讨 论 的 ,并 且 提 出 确定 其 极限 值 的 洛 必 达 法 则 . 
但 他 并 没 使 用 符号 二 ,这 一 符号 是 瑞士 数学 家 约翰 
*B — * [E SERI CBernoulli, Johann. 1 ) 于 1730 年 最 
先 使 用 的 ,后 来 渐渐 流行 ,一 直 沿 用 到 现在 . 

向 量 符 号 (signs for vector) 表示 向 量 的 符 
号 . 瑞士 数学 家 阿尔 风 (Argand,J. R. ) 于 1806 年 用 
AB 表示 一 个 有 向 线段 或 向 量 . 德国 数学 家 默 比 乌 
斯 (MG6bius,A.F. OF 1827 年 用 AB 表示 一 个 起 点 
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在 A 而 终点 在 B 的 向 量 , 现 代 偶 尔 也 用 这 种 表示 
ik. 19 世纪 ,爱尔兰 数学 家 哈密 顿 (Hamilton，W 
R. )、 美 国 物理 学 家 、 数 学 家 吉 布 斯 (Gibbs,J. W. ) 
等 人 则 用 一 个 小 写 硕 腊 字母 表示 向 量 , 现 代 亦 有 这 
种 用 法 . 兰 格 文 (Langvin) 于 1912 年 用 4 表示 向 量 ， 
此 后 字母 上 加 箭头 表示 向 量 就 流行 起 来 ,尤其 在 于 
写 稿 中 . 一 些 作 者 为 印刷 的 方便 ,用 黑体 小 写字 母 
a.b 等 表示 向 量 , 这 两 种 符号 也 通用 至 今 . 法 国 数学 
家 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 于 1853 4E i [8] 48 Jg p. id 
它 在 坐标 轴 上 的 分 量 分 别 为 +,y,z, 且 记 
上 
而 丹麦 数学 家 韦 塞 尔 (Wessel,C. ) 早 在 1797 年 就 
把 向 量 表示 为 
rd-797y-cez 

的 形式 ,其 中 六 = 一 1,e 王 一 1. 德国 数学 家 格拉 斯 
& (Grassmann, H. G. ) F 1878 年 发 表 的 著述 中 结 
合 前 两 人 的 工作 ,用 

p= ve, d vies d vses 
表示 一 个 具有 坐标 (z,y,z) 的 点 ,其 中 el,ez,es 分 别 
是 三 个 坐标 轴 方 向 的 单位 长 度 . 哈密 顿 则 记 一 个 加 
量 为 

p= ix + jy+ kz, 
其 中 i,j,& AAE E A e E o A m A 


1° J= —] e 1 二 上 ， 
Joe ko —h * j=5i, 
SE S 


这 种 记 法 ,后 来 与 前 述 向 量 记 法 相 结 合 :印刷 时 把 
P.jk 印 成 小 写 黑体 字母 ,手写 时 上 加 箭头 ,并 把 系 
数 ( 坐 标 ) 写 到 前 面 : 
Pp 二 Xi 十 yj 十 zk 或 p= 二 x ?7 十 y 7 十 zx &， 

就 是 现代 用 法 . 

全 称 符号 (universal symbol) ”逻辑 学 符号 之 
一 . 它 表示 “对 所 有 的 zx, 命题 (zx) 都 成 立 ” 的 符号 ， 
是 重要 的 逻辑 量词 之 一 . 德国 另 一 位 数学 家 莱 布 尼 
蒋 (Leibniz,G. W. ) 是 最 先 提出 符号 逻辑 思想 的 数 
学 家 ,他 并 没有 “全 称 命 题 ” 的 概念 .但 在 17 世纪 末 ， 
他 曾 用 “4B >A" 表示 “所 有 的 A 都 是 8B” 的 意思 ， 
似乎 就 有 “全 称 ” 的 意味 ,他 的 表示 法 可 视 为 最 原始 
的 全 称 符 号 . 德国 另 一 位 数学 家 朗 们 (Lambert , J. 
H. ) 于 1761 年 用 “A= 二 B” 或 “4A 这 >B” 表 示 “ 所 有 的 A 
都 是 8B” 的 意思 . 意大利 数学 家 卡 斯 带 隆 (Castillon,， 
G.F. ) 于 1803 ^E H^S— A—- Mos " Fr SER 
是 4” 的 意思 . 本 查 姆 (Bentham,G. ) 于 1827 年 用 小 
写字 母 “1” 表 示 “ 全 称 ” 之 意 ,用 “1X 一 /Y" 表 示 “ 所 有 
Hg X 5 B8 BS Y 相同 ”美国 男 一 位 数学 家 德 。 摩 
根 (De Morgan, A. ) F 1831 年 用 “六 )Y "表示 “所 有 
的 X 都 是 Y”, 用 的 是 半 个 括号 . 英国 另 一 位 数学 家 
F Hr Jones, W.) F 1864 4E FH F RE"U" [ Universe 


(全 称 ) 的 首 母 ] 作 全 称 符号 ,而 德国 数学 家 格拉 斯 曼 
(Grassmann, R. ) F 1872 年 用 字母 “7'”[ Totalitat 
(全 体 ) 的 首 母 ] 作 全 称 符号 . 德国 男 一 位 数学 家 施 罗 
ii (Schröder, F. W. K. E. ) 于 1877 年 用 大 写 希 腊 字 
母 “II” 作 全 称 符号 ,这 一 方法 一 直 用 到 现在 .在 一 些 
现代 数理 逻辑 系统 中 仍 可 见 到 “IIzF(z)” 即 “对 任 
一 Xx,F(z) 都 成 立 ”) 的 记 法 . 意大利 数学 家 佩 亚 诡 
(Peano, G. ) 于 1888 年 用 大 写 希腊 字母 4 的 倒置 
“Vy ” 作 全 称 符号 (用 A 作 “ 无 ”的 符号 ). 英国 数学 家 
怀特 海 (Whitehead,A. N. ) 和 数理 逻辑 学 家 罗素 
(Russell, B. A. W. ) 于 1910 年 用 括号 ( ) 作 为 全 称 
符号 :“(x)gqr” 表 示 “ 对 所 有 的 x,9x 成 立 ”, 这 一 用 
法 在 一 些 系统 中 也 一 直 用 到 现在 . 他 们 两 个 也 用 
“V ”作为 全 称 符号 ,这 一 符号 也 有 人 一 直 用 到 现在 . 
后 来 ,有 人 指出 为 避免 与 表示 析 取 的 “V "号 相 混 消 ， 
可 在 “V” 中 间 加 一 横 , 即 以 “Y ”为 全 称 符号 ,这 是 现 
在 最 常用 的 全 称 符号 . 

FEH E (existential symbol) 逻辑 学 符号 之 
一 . 它 表示 “存在 x 使 命题 F(z) 成 立 ”, 也 是 最 基本 
的 量词 之 一 . (8 B] CE ZO T JE Xx (Leibniz, G. W. ) 
于 17 世纪 末 采 用 “4B exists" X “AB 2AB E," 
表示 “存在 某 一 4A 是 B” 这 样 的 命题 ,可 视 为 存在 符 
号 的 起 点 . 1761 年 ,德国 数学 家 朗 伯 (Lambert,J. 
H. ) 则 采用 “4 二 B” 表 示 “ 存 在 某 些 A 是 B” 的 意思 . 
意大利 数学 家 卡 斯 带 隆 (Castillon,G. F. ) 于 1803 
年 用 “S$ 二 4 一 M” 表 示 “ 存 在 某 些 S 是 A” 的 命题 . 英 
国 数理 逻辑 学 家 德 。 摩根 (De Morgan, A. 2T 1831 
年 用 两 字母 并 列表 示 “ 存 在 ”:“XY” 表 示 “ 存 在 某 一 
X 是 Y” 的 命题 . 德国 数学 家 施 罗 德 (Schro6der ,FF. 
W. K.E. ) 于 1877 年 用 希腊 大 写字 母 “3” 作 存在 符 
号 ,这 一 用 法 影响 很 广 , 现 在 仍 有 人 和 采用 这 一 记 法 . 
1888 年 ,意大利 数学 家 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 创 用 
G “作为 存在 符号 ,这 一 符号 受到 许多 人 的 首肯 . 美 
国 数学 家 穆 尔 (Moore ,上 . H. 2, 英国 数理 逻辑 学 家 
罗素 (Russell ,B. A. W. ) 等 人 都 采用 这 一 存在 符号 ， 
这 一 符号 逐渐 普及 , 直 用 至 现在 . 

析 取 符号 (disjunction symbol) 逻辑 学 符号 之 
一 . 它 表 示 析 取 , 即 逻辑 和 ”或 ”的 符号 , 较 早 采用 符 
号 表示 析 取 的 是 法 国 数学 家 热 尔 六 (Gergonne ,J. - 
D. ), 他 于 1816 年 用 字母 “五 ”作为 析 取 符号 ,或 说 
用 字母 “ 鼠 ? 表 示 两 个 命题 的 逻辑 和 .引入 逻辑 运算 
的 英国 数学 家 布尔 (Boole,G. ) 于 1847 年 用 加 号 
“十 ”表示 逻辑 和 ,这 一 符号 后 来 得 到 广泛 的 使 用 ,在 
一 些 数理 逻辑 系统 中 "十 ”作为 析 取 符号 一 直 用 到 现 
在 . 美国 数学 家 皮尔 斯 (Peirce,C. S.) F 1861 年 用 
“at, bD RRN a 与 4 的 析 取 . 意大利 数学 家 佩 亚 详 
(Peano,G. ) 于 1888 年 引入 了 记号 “一 ”表示 "或 ?的 
意思 ,注意 这 是 一 个 下 位 弧 形 记号 .美国 数学 家 穆 尔 


(Moore, E. H.) F 1910 年 仍 用 此 “一 ”符号 表示 
“或 ”, 同 时 他 也 采用 “U ”表示 一 系列 集合 的 析 取 . 这 
可 视 为 一 个 拉 长 了 的 弧 形 , 比 佩 亚 诺 的 记号 更 明确 
些 , 这 一 记号 一 直 用 到 现在 . 同时 英国 数学 家 怀特 海 
(Whitehead, A. N. ) 和 数理 逻辑 学 家 罗素 (Russell， 
B. A. W. ) 则 采用 “V ”表示 析 取 一 一 两 个 命题 的 析 
取 , 而 用 “U” 表 示 两 个 集合 的 类 的 逻辑 和 ,后 来 又 用 
于 同样 的 意义 . 现在 一 般 用 V RU 表示 析 取 均 可 . 
合 取 符号 (conjunction symbol) ”表示 合 取 ,又 
称 为 逻辑 积 的 符号 . 法 国 数学 家 热 尔 岗 (Gergonne， 
J.-D. ) 于 1816 年 用 字母 “X” 表 示 合 取 ,可 能 后 来 由 
此 演化 出 用 乘 号 “x” 作 合 取 符 号 的 用 法 . 英国 数学 
家 布尔 (Boole,G. ) 采 用 “十 ”表示 逻辑 积 , 有 时 又 用 
ERREA EMETTE. 美国 数学 家 皮尔 斯 
(Peirce, C. S.) F 1867 年 则 采用 逗号 “,” 表 示 “ 和 ” 
ZA, “ab ”表示 “a 和 6”. 同时 他 还 采用 点 号 “.” 表 
示 “ 和 "之 意 , 如 “a.6b” 表 示 “a 和 646” 或 说 “a 与 5 的 合 
取 ”, 这 个 点 号 表 积 的 方法 在 许多 逻辑 系统 中 至 今 仍 
在 采用 . 有 时 ,皮尔 斯 还 不 用 符号 ,把 两 个 字母 并 列 
表示 两 个 命题 的 合 取 ,如 “zxy” 表 示 “x 和 y 的 合 取 ”， 
现在 也 有 采用 的 . 意大利 数学 家 佩 亚 庄 (Peano,G.) 
于 19 世纪 末 用 上 弧 形 “人 ~ 表示 合 取 ;美国 数学 家 称 
ÎR Moore, E.H ) 则 拉 长 它 , 用 “ 门 ” 表 示 合 取 , 这 一 
符号 也 一 直 用 到 现在 . 英国 数学 家 怀特 海 (White- 
head, A. N. ) 和 数理 人 逻辑 学 家 罗素 (Russell, B. A. 
W. ) 是 采用 点 号 “.” 作 合 取 符号 的 .后 来 人 们 借鉴 于 
佩 亚 诺 和 穆 尔 的 工作 ,用 与 析 取 相反 的 符号 表示 合 
取 , 即 用 “A” 表 示 合 取 . 
否定 符号 (negation symbol) 逻辑 学 符号 之 
—. 它 表 示 逻 辑 上 的 ”否定 ”或 “ 非 ? 的 概念 的 符号 . 应 
该 说 ,逻辑 非 是 最 早产 生 的 逻辑 概念 . 德国 数学 家 莱 
布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 作 为 数理 逻辑 的 先驱 , 曾 用 
“ ABdoes not exist? 或 "4Bnot XAB EF,” 这 种 “ 半 符 
号 ”表示 “并 非 4 是 B” 的 命题 ,可 视 为 探索 否定 符 
号 的 早期 努力 . 同样 一 个 命题 ,德国 数学 家 上 朗 伯 
(Lambert ,J. H. ) 则 采用 
eiai 


» 
m n 


来 表示 . 与 朗 伯 同一 时 代 的 冯 霍 兰 德 (Von Holland. 
G. T. ) 用 
éé S — Pu ,» 


1 OO 
Xeon" JL S E P” 的 意思 . 意大利 数学 家 卡 斯 蒂 隆 
(Castillon,G. F. ) F 1803 4E FH"^S— —A-- M"E"S.; 
C— A0 AM’ RRR JUS. 缘 非 47 的 意思 ,这 里 他 用 
“一 ”号 作为 减 号 又 作为 否定 符号 ,分辨 它 的 意义 ,有 
赖 于 上 下 文 . 英国 数理 逻辑 学 家 德 。 摩 根 (De Mor- 
gan,A.) 于 1831 年 用 “X.Y”( 两 字母 间 加 一 点 在 下 
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位 ,不 同 乘 号 ”。 ”在 中 间 ) 表 示 “ 几 XX IY". 

最 先 用 减 号 "一 ”表示 否定 的 是 英国 数学 家 布尔 
(Boole ,G. ) ,不 过 他 把 这 一 横 线 写 在 要 否定 的 命题 
之 上 ,如 用 “a” 表 示 “ 非 a”. 后 来 美国 的 数学 家 皮尔 
斯 (Peirce,C. S. )、 德国 数学 家 格拉 斯 曼 (Grass- 
mann, R. ) 也 这 样 用 ,这 一 符号 得 到 广泛 的 响应 , 直 
到 今天 , 仍 有 某 些 系统 以 字母 上 一 ”小 横 表示 否定 
的 . 德国 数学 家 施 罗 德 (Schr6der ,FF. W. K. E. ) 用 数 
字 “1” 作 下 标 表 示 否 定 , 如 “a;” 表 示 “ 非 a”, 后 来 他 
也 采用 “a” 表 示 “ 非 a”. 意大利 数学 家 佩 亚 诺 
(Peano,G. ) 把 横 线 由 字母 上 移 到 字母 前 ,用 “一 a” 
表示 “ 非 a". 1910 年 ,美国 数学 家 穆 尔 (Moore,EE. 
H. ) 也 这 样 用 ,这 一 符号 在 一 些 系统 中 也 用 到 现在 . 
1910 年 ,英国 数学 家 怀特 海 (Whitehead,A.N.) 和 
数理 逻辑 学 家 罗素 (Russell,B. A. W. ) 采 用 波形 线 
“一 ”作为 否定 符号 ,也 用 “一 "表示 否定 符号 ,但 两 者 
的 意义 不 同 ， 一 加 "表示 EE p” AE p 是 一 个 命题 ; 
"—a" Xm" S a 类 的 成 员 的 适当 类 型 的 一 个 类 ”， 
两 者 关系 由 下 式 表 明 

天 和 
奥地利 数学 家 维特 根 斯 坦 (Wittgenstein,L.J.J. ) 于 
1922 年 也 用 "一 ”表示 否定 . 这 种 波 线 的 否定 符号 在 
一 些 系 统 中 也 用 到 现代 . 后 来 ,由 于 “一 ”易于 减 号 相 
混 ， 一 ” 易 与 相似 或 表 等 价 的 “一 ” 相 混 消 ,在 一 些 系 
统 中 人 们 用 “一 ” 作 否 定 符号 ,逐渐 成 为 最 常用 的 否 
定 符号 ， 

蕴涵 符号 (implication symbol) 逻辑 学 符号 
Z—. ERT a uh AR C BU TE Za R6 TE" 2X" Bi Bl fF 
逻辑 地 推出 后 件 ” 的 关系 ) 的 符号 . 也 就 是 表示 “如 果 
i 那么 …… ”的 符号 . 最 先 用 符号 表示 这 一 意义 的 
是 法 国 数学 家 热 尔 岗 (Gergonne,J.-D. ), 他 用 “CC” 
dcn RAT Rp S BIZ RURSUS. 
国 数学 家 皮尔 斯 (Peirce,C.S. ) 于 1867 4E FH" R 
示 “ 包 含 于 ”, 也 有 一 些 “ 由 后 件 推 出 前 件 ” 的 意思 . 德 
国 数学 家 施 罗 德 (Schr6der,F. W. K. E. ) 于 1873 年 
用 “ 刁 ” 表 示 “ 包 含 ”, 亦 有 后 来 的 “蕴涵 ”之 意 , 这 一 个 
蕴涵 符号 在 一 些 系统 中 一 直 用 到 现在 . 施 罗 德 运用 
“C ”表示 “包含 于 ”, 这 一 符号 和 “ 刁 ” 也 用 于 后 来 的 

合 论 中 ,意思 是 集合 的 包含 . 

法 国 数学 家 麦 科 尔 (Mc Coll. H. ) 于 1906 年 用 
冒号 “;” 作 为 蕴涵 符号 ,用 “A:B” 表 示 “ 由 A 推出 
B" 或 “如 果 4 ,那么 B”, 有 时 也 用 三 点 “..”, 用 A. 
B” 表 示 上 述 意 义 . 意大利 数学 家 佩 亚 诺 (Peano ,G. ) 
T 1888 年 用 " 字 " 作 列 涵 符号 ,美国 数学 家 称 尔 
(Moore, E. H. ) 于 1910 4E H^", t H^ * 5 - "ME 
蕴涵 符号 ,同时 还 用 “…”,“::” 作 蕴涵 符号 . 英国 数 
学 家 怀特 海 (Whitehead,A.NN. ) 和 数理 逻辑 学 家 罗 


3& (Russell. B. A. W.) F 1910 年 用 括号 “)”, 表 示 
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“如 果 ……… 那么 ……: ”, 即 蕴涵 符号 ,而 在 他 们 的 著作 
中 ,显然 也 用 了 “ 刁 ” 表 示 曾 涵 ; 更 为 重要 的 是 他 们 还 
用 了 “一 ”表示 蕴涵 , 即 “A->B8”, 表 示 “ 如 果 4, 那么 
B”,“ 由 A 推出 B". 这 一 符号 后 来 成 为 最 常用 的 药 
涵 符 号 .另外 ,在 一 些 逻 辑 系统 中 ,有 时 用 “之 ”作为 
Za tT. 

等 价 符号 (equivalent symbol) ”表示 等 价 关 系 
的 符号 . 所 谓 “4 与 B 等 价 ” 指 的 是 如果 4, 那么 
B”, 同 时 有 “如 果 B, 那 么 4”, 或 者 说 “从 A 推出 
B”, 同 时 可 “从 B 推出 A". 1761 年 ,德国 数学 家 了 
伯 (Lambert,J. H. ) 利 用 算术 中 的 等 号 “= 二 ”作为 逻 
辑 等 价 符号 ,此 后 得 到 相当 广泛 的 使 用 . 法 国 数学 家 
热 尔 岗 (Gergonne,J.- D. JF 1816 年 用 字母 “1” 表 
示 等 价 . 英国 数理 逻辑 学 家 德 。 摩根 (De Morgan, 
A.) RI"X | Y" X 5S Y Sfr. B^ BER Bg X E 
Y, MAK Y Æ X”. 英国 数学 家 布尔 (Boole,G. ) 仍 
用 “==” 表 示 等 价 . 美国 数学 家 皮尔 斯 (Peirce,C.S. ) 
T 1867 年 用 等 号 下 加 逗号 的 形式 表示 等 价 , 如 

“ op” 

Acn a 5j b Sfr. $8 Es] CE H E t Frege, CF. 
L. )G. ) 于 1893 FHZR“=” RE“ — ”作为 等 价 符 
号 ,后 来 得 到 广泛 的 应 用 ,现在 也 有 应 用 的 . 美国 数 
£ R R (Moore, E. H. ) 于 1910 4E Jg" "Xm & 
等 ,同时 引入 “ 必 C” 及 “~” 表 示 等 价 , 这 两 种 等 价 符 
号 也 是 现代 逻辑 系统 中 常用 的 . 借鉴 于 纺 涵 符号 
“->”, 有 时 把 等 价 记 为 “与 ”, 后 来 又 简化 为 “<=>” 和 
“<>”, 这 几 个 符号 都 在 现代 数学 系统 中 得 到 了 应 
用 . 


数学 团体 与 研究 机 构 


数学 团体 与 研究 机 构 (Mathematical Societies 
and Associations and Research Institutes in Mathe- 
matics) 在 国际 上 ,研究 数学 或 者 与 数学 有 关 的 学 
术 团 体 很 多 ,根据 不 完整 的 资料 统计 , 仅 在 美国 等 
40 多 个 国家 中 ,就 有 全 国 性 的 这 类 学 术 团 体 60 多 
个 .除了 全 国 性 的 团体 以 外 ,还 有 志 界 性 、 跨 洲 地 区 
性 、 洲 内 地 区 性 和 国内 地 区 性 而 又 独立 于 全 国 性 的 
团体 . 

据 有 关 资 料 反 映 , 国 际 上 最 早出 现 的 是 成 立 于 
1660 年 的 英国 伦敦 皇家 学 会 . 该 学 会 虽然 是 一 个 综 
合 性 的 自然 科学 学 术 团 体 , 但 它 对 英国 乃至 国际 数 
学 的 发 展 有 着 重要 影响 (参见 “伦敦 皇家 学 会 ”). 
1690 年 成 立 了 国际 上 第 一 个 数学 会 一 一 德国 的 汉 
堡 数学 会 ,1778 年 荷兰 数学 会 成 立 . 这 些 都 是 国际 
上 早期 的 数学 学 术 团 体 , 并 一 直 保 持 至 今 ，19 世纪 
30 年 代 开 始 ,学 术 团体 逐步 增多 ,特别 是 19 世纪 60 
年 代 至 19 EER ,莫斯科 数 学 会 .伦敦 数学 会 法国 
数学 会 .美国 数学 会 .德国 数学 会 等 15 个 团体 相继 
成 立 . 这 些 成 立 较 早 的 数学 会 和 1897 年 与 1900 年 
举行 的 两 次 国际 数学 家 大 会 ,是 19 世纪 后 半 叶 数学 
发 达 的 重要 标志 ,同时 又 预示 了 20 世纪 数学 的 新 发 
E. 20 世纪 上 半 叶 成 立 的 数学 会 .协会 等 有 20 多 
个 ,1950 年 以 后 的 半 个 世纪 里 成 立 的 团体 更 多 , 东 
南亚 、 非 洲 、 拉 丁 美洲 的 很 多 国家 都 成 立 了 数学 会 ， 
而 且 还 成 立 了 诸如 运筹 学 .工业 与 应 用 数学 .自动 控 
制 理论 .数学 在 其 他 学 科 领 域 应 用 的 学 会 (协会 ) 这 
些 着 重 于 应 用 数学 和 数学 应 用 的 学 术 团 体 . 仅 运 筹 
学 会 , 自 1952 年 出 现 了 国际 上 第 一 个 运筹 学 会 一 一 
美国 运筹 学 会 以 后 ,在 欧洲 (不 包括 东欧 地 区 ) 已 有 
17 个 全 国 性 的 运筹 学 会 . 

这 么 多 学 术 团体 ,限于 资料 来 源 无 法 全 部 收入 ， 
这 里 只 收入 了 成 立 较 早 ,或 是 有 较 大 影响 ,或 是 有 一 
定 特 色 ( 如 美国 的 女 数学 家 协会 ), 以 及 国际 性 的 学 
会 和 协会 ,其 中 包括 部 分 统计 学 会 .协会 以 及 美国 的 
电气 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 等 ,后 者 是 因为 它 的 几 
个 二 级 学 会 对 应 用 数学 及 数学 的 应 用 有 一 定 影响 ， 
因此 也 根据 有 关 资 料 予 以 介绍 . 国际 数学 家 大 会 和 
国际 数学 教育 委员 会 ,虽然 现在 分 别 是 国际 数学 联 
盟 每 4 年 举行 一 次 的 国际 数学 家 会 议和 它 下 设 的 一 
个 委员 会 ,但 因 它 们 的 出 现 均 早 于 国际 数学 联盟 ,对 
数学 和 数学 教育 的 发 展 起 着 独特 的 作用 ,在 国际 数 
学 界 影响 很 大 ,也 把 它们 单列 于 “数学 团体 ”进行 介 
ZH. 国内 与 数学 有 关 的 学 会 .协会 ,原则 上 只 收入 了 


一 级 学 会 和 其 他 非 数学 学 会 中 与 数学 学 科 有 关 的 二 
级 学 会 . 

在 很 多 国家 的 数学 会 之 间 都 签 有 “互惠 协定 ”. 
签署 此 协定 的 学 会 之 间 , 一 方 的 会 员 可 以 优惠 的 会 
费 加 入 另 一 方 作 为 会 员 , 并 享有 该 方 学 会 会 员 的 同 
等 待遇 ,包括 获取 该 学 会 向 会 员 免 费 提 供 的 期 刊 资 
料 或 以 优惠 价格 订阅 其 出 版 的 学 术 性 刊物 等 . 美国 
数学 会 已 与 20 多 个 类 似 的 数学 会 签 有 此 协定 . 在 有 
关 学 会 的 介绍 中 , 几 提 到 “互惠 协定 ”的 ,不 再 一 一 说 
明 . 

现在 ,各 国 的 数学 研究 机 构 比 团体 更 多 ,其 中 有 
一 些 还 带 有 国际 性 质 , 有 的 已 成 为 国际 上 的 数学 研 
究 中 心 . 它们 的 出 现 是 数学 科学 发 展 的 需要 .已 成 为 
推动 数学 发 展 的 重要 机 构 , 也 择 要 予以 介绍 . 


国际 性 数学 学 术 团 体 


国际 统计 学 会 (International Statistical Insti- 
tute) 外文 缩写 为 ISI. 1885 年 成 立 于 伦敦 .在 联合 
国 成 立 之 前 ,学 会 曾 作为 一 个 国际 组 织 在 国际 上 寻 
求 统计 方法 和 统计 实践 中 的 一 致 性 ,并 在 其 两 年 一 
次 的 会 议 上 给 以 阐述 ,向 有 联系 的 国家 的 政府 推荐 . 
1948 年 重组 为 国际 职业 学 会 . 1972 年 8 月 曾 修改 过 
章程 ,现行 章程 生效 于 1984 年 2 月 .根据 荷兰 法 律 
在 荷兰 登记 注册 设 有 常设 机 构 . 学 会 的 宗旨 是 促进 
统计 方法 的 发 展 和 改进 ,以 及 在 全 其 界 的 应 用 ;鼓励 
统计 工作 者 协作 并 相互 交流 专业 知识 ,激励 他 们 对 
专业 知识 发 展 的 兴趣 ;帮助 在 统计 学 会 间 和 对 进 一 
步 促进 统计 的 国际 统一 感 兴趣 的 官方 与 非 官 方 组 织 
间 建 立 联系 ;为 高 级 的 统计 研究 设立 并 保持 教授 、 讲 
习 、 研 究 职位 ;促进 对 统计 工作 者 的 训练 ;研究 统计 
理论 .评价 统计 方法 和 实践 ;促进 最 合适 的 统计 方法 
在 所 有 国家 的 使 用 .统计 数据 的 国际 可 比 性 和 对 合 
理 的 统计 活动 及 统计 方法 的 适用 性 进行 公开 评估 . 
学 会 有 一 些 附属 性 的 国际 组 织 , 如 “国际 区 域 和 城市 
统计 协会 ”(International Association for Regional 
and Urban Statistics 一 IARUS ,在 1958 年 刚 成 立时 
名 为 “International Association of Municipal Statis- 
ticians 一 IJAMS”, 即 国际 城市 统计 学 家 协会 )“ 伯 努 
利 数理 统计 与 概率 学 会 "(BSMSP)、“ 国 际 测量 统计 
学 家 协会 ”(JInternational Association of Survey 
Statisticians—IASS, 1972 年 建立 ) 和 “国际 统计 计 
算 协 会 ”IASC) 都 是 其 附属 组 织 . 
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数学 团体 与 研究 机 构 


学 会 在 1972—1984 年 间 参 加 了 世界 人 口 出 生 
率 的 调查 . 它 从 1949 年 开始 曾 施 行 过 国际 统计 教育 
规划 . 1950 年 , 它 在 加 尔 各 答 与 印度 统计 学 会 联合 
建立 了 一 个 国际 统计 中 心 , 在 此 中 心 工 作 的 人 员 主 
要 来 自 东 非 、 西 南亚 和 太平 洋 地 区 . 学 会 通过 与 国际 
统计 训练 中 心 的 合作 活动 促进 统计 人 员 的 培训 . 它 
还 致力 于 促进 在 统计 专业 不 同 领域 中 工作 的 统计 工 
作者 的 合作 ,统计 学 家 与 用 到 统计 的 科学 家 之 间 的 
合作 . 此 外 ,学 会 还 组 织 大 会 和 圆桌 会 议 . 它 每 两 年 
举行 一 次 会 议 . 1995 年 在 北京 举行 了 第 50 届 大 会 . 
学 会 出 版 多 种 期 刊 书籍 ,科学 报告 ,通报 和 技术 公 
JR. 学 会 历史 较 长 ,在 国际 上 影响 颇 大 ,活动 范围 很 
广 . 其 会 员 分 布 于 世界 120 多 个 国家 ,到 1995 年 为 
止 有 普通 会 员 1700 多 人 ,包括 中 国 大 陆 的 15 名 统 
计 学 家 . 从 1979 年 开始 ,中 国 统 计 学 会 也 与 其 进行 
广泛 的 交流 活动 .中 国 数理 统计 学 家 王 寿 仁 研 究 员 
和 成 平 研究 员 曾 在 1987 一 1991 年 和 1991 一 1995 年 
分 别 担任 其 理事 . 

国际 数学 家 大 会 (International Congress of 
Mathematicians) ”外文 缩写 为 ICM. 国际 数学 家 每 
4 年 一 次 的 集会 . 1897 ^F. 8 月 在 瑞士 苏黎世 举行 了 
第 一 次 大 会 . 为 促进 数学 家 之 间 的 交往 和 了 解 , 苏 黎 
世 联 邦 高 等 工业 学 院 的 数学 家 们 于 1896 年 成 立 了 
一 个 委员 会 ,并 由 其 组 织 了 1897 年 数学 家 在 苏黎世 
的 集会 ,会 议 采 用 了 ”国际 数学 家 大 会 "这 一 名 称 ,一 
直 延 用 至 今 . 以 后 每 4 年 举行 一 次 ,1912 年 到 1920 
年 ,1936 年 到 1950 年 间 曾 因 两 次 志 界 大 战 而 中 断 . 
1950 年 举行 的 国际 数学 家 大 会 上 通过 了 成 立 ( 实 际 
上 是 重建 ) 国 际 数 学 联盟 (IMU ) 的 议案 和 联盟 章 
程 . 现在 国际 数学 家 大 会 由 国际 数学 联盟 组 织 召 开 ， 
并 由 其 程序 委员 会 和 工作 小 组 选 定 在 大 会 和 分 学 科 
大 组 会 上 分 别 作 1 小 时 和 45 分 钟 报告 的 数学 家 . 每 
位 出 席 大 会 的 数学 家 都 可 申请 在 小 组 会 上 作 10 分 
钟 的 学 术 报 告 .1924 年 在 加 拿 大 多 伦 多 举行 的 国际 
数学 家 大 会 上 ,采纳 了 在 每 次 大 会 上 授奖 的 提议 ,后 
命名 为 “ 菲 尔 兹 奖 ”1936 年 的 第 十 届 大 会 上 首次 授 
奖 .后 义 由 赫尔辛基 大 学 捐赠 设立 了 奈 望 林 纳 奖 , 奖 
励 在 信息 科学 领域 的 数学 方面 做 出 重大 贡献 的 年 青 
数学 家 ,1982 年 首次 颁奖 ( 因 国 际 数学 家 大 会 因 故 
推迟 到 1983 年 , 故 实际 上 于 1983 年 首次 颁奖 ). 在 
每 次 国际 数学 家 大 会 的 开幕 式 上 由 国际 数学 联盟 的 
领导 人 宣布 菲 尔 效 奖 和 奈 望 林 纳 奖 的 获奖 人 名 单 并 
颁奖 ,后 由 他 人 在 大 会 上 分 别 介 绍 获奖 人 的 研究 成 
R. 在 1900 年 举行 的 第 二 届 国 际 数学 家 大 会 上 , 希 
尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 发 表 了 著名 的 演说 ,提出 了 23 
个 问题 ,对 20 世纪 的 数学 发 展 影响 甚大 . SER RACE 
的 设立 ,影响 更 大 . 因 获 奖 者 的 出 色 成 就 ,该 奖 已 被 
越 来 越 多 的 人 所 重视 . 早 在 1932 年 ,中 国 数学 家 就 
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参加 了 国际 数学 家 大 会 . 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 
由 于 各 种 原因 ,中 国 数学 家 曾 中 岂 了 与 它 的 联系 ， 
1974 年 中 国 大 陆 的 数学 家 又 参加 了 大 会 ,特别 从 
1983 年 开始 ,每 次 都 有 中 国 大 陆 的 数学 家 参加 大 
会 ,人 数 也 在 逐渐 增加 . 


历届 数学 家 大 会 召开 时 间 , 地 点 和 参加 入 数 


A 


瑞士 苏黎世 108 
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1983 波兰 华沙 2300 多 
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1986 美国 伯克利 


德国 柏林 

国际 数学 教育 委员 会 (International Commis- 
sion on Mathematical Instruction). 外 文 缩 写 为 
ICMI. 国际 数学 联盟 的 一 个 工作 委员 会 ,根据 1908 
年 4 月 在 罗马 召开 的 第 四 届 国 际 数 学 家 大 会 的 决定 
而 成 立 . 它 主要 进行 有 关 数 学 教育 和 理科 教育 的 活 
动 ,合理 规划 各 级 数学 教育 的 进一步 发 展 ,并 使 公众 
认识 数学 教育 的 重要 性 . 国际 数学 教育 委员 会 设 主 
席 1 人 ，, 副 主席 2 人 ,秘书 长 1 人 ,任期 4 年 ,可 连任 
两 届 , 由 国际 数学 联盟 任命 . 国际 数学 教育 委员 会 在 
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第 一 次 世界 大 战 期 间 曾 被 迫 中 断 工 作 ,在 1928 年 左 
右 恢 复工 作 后 ,尚未 开展 多 少 活动 ,又 因 第 二 次 世界 
大 战 而 再 次 中 断 . 国际 数学 联盟 成 立 后 ,于 1952 年 
重建 了 国际 数学 教育 委员 会 ,并 成 为 联盟 的 一 个 工 
ERRE. PEF 1986 年 正式 成 为 其 成 员 国 ,并 已 
有 数学 教育 专家 参与 其 工作 . 国际 数学 教育 委员 会 
资助 .支持 各 种 有 关 数 学 教育 的 国际 会 议 、 出 版 刊 
物 . 1969 年 开始 , 国际 数学 教育 委员 会 每 4 年 召 
开 一 次 国际 数学 教育 大 会 (ICME), 汇 集 各 国 数 学 
家 和 数学 教育 工作 者 交流 有 关 数 学 教育 方面 的 研究 
和 实验 成 果 , 并 就 数学 教育 中 的 有 关 问 题 以 及 数学 
教育 的 发 展 趋 势 等 进行 探讨 . 国际 数学 教育 委员 会 
的 机 关 刊 物 是 4 国际 数学 教育 评论 》(L'Enseigne- 
ment Mathematique Revue Internationale) ,并 印发 
《ICMI 通报 》(ICMI Bulletin). 国际 数学 教育 委员 会 
还 引导 对 数学 教育 中 的 一 些 重要 课题 及 关键 性 问题 
进行 研究 . A 1985 年 起 陆续 出 版 了 ICMI 人 研究 从 书 
(ICMI Study Series), 中 国 已 出 版 其 节 译 本 . 1992 
年 在 加 拿 大 岁 北 克 吾 开 的 国际 数学 教育 大 会 期 间 ， 
设立 了 国际 数学 教育 委员 会 团结 基金 会 ,帮助 发 展 
中 国家 改善 数学 教育 . 国际 数学 教育 委员 会 在 团结 
各 国 数学 家 和 数学 教育 工作 者 .协调 有 关 数 学 教育 
组 织 . 交 流 成 果 、 促 进 数 学 教育 发 展 中 起 着 积极 作 
用 ,特别 是 它 主持 召开 的 国际 数学 教育 大 会 已 日 益 
受到 各 国 数学 教育 界 人 士 的 重视 . 


历届 国际 数学 教育 大 会 
召开 时 间 、 地 点 、 参 加 人 数 及 国家 数 
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国际 性 数学 学 本 团体 


是 由 美国 数学 会 和 美国 数学 协会 联合 建立 的 一 个 国 
际 性 学 会 . 学 会 的 目的 是 促进 数理 统计 和 概率 论 的 
发 展 \ 传 播 及 应 用 . 学 会 加 入 了 国际 统计 学 会 (ISTI)， 
学 会 有 来 自 58 个 国家 的 3000 名 会 员 . 学 会 每 年 举 
行 一 次 全 体 大 会 ,到 1986 年 为 止 已 开 过 49 次 . 学 会 
除 出 版 通报 (杂志 ) 外 ,还 出 版 了 《统计 年 刊 XAnnals 
of Statistics ) 和 《概率 年 刊 》(Annals of Probability) 
两 种 杂志 (原来 出 版 的 是 《数理 统计 年 刊 ) 一 一 An- 
nals of Mathematical Statistics ,1973 年 开始 分 为 现 
在 的 两 种 ). 这 两 种 杂志 在 概率 统计 领域 内 影响 很 

符号 逻辑 协会 ( Association for Symbolic 
Logic) 外 文 缩写 为 ASL. 1936 年 成 立 , 总 部 建 在 
美国 ,是 一 个 国际 性 的 组 织 . 其 成 立 目 的 是 为 了 促进 
符号 逻辑 的 研究 ,促进 数学 家 ,哲学 家 及 其 他 在 此 领 
域 有 研究 兴趣 的 人 员 之 间 的 交流 . 设立 有 拉丁 美洲 、 
北美 洲 及 会 员 委 员 会 ,以 及 奖励 .出 版 .逻辑 学 家 权 
益 等 委员 会 ,还 和 美国 数学 会 联合 设立 了 俄语 及 其 
他 斯 拉夫 语言 翻译 委员 会 . 它 在 美国 科学 促进 协会 、 
国际 科学 史 与 科学 哲学 联盟 .美国 数学 科学 会 议 委 
员 会 等 都 派 有 代表 . 协会 除 每 年 在 美国 举行 年 会 外 ， 
还 每 年 举行 一 次 春季 会 议 (一 般 在 美国 ) 和 欧洲 夏季 
会 议 . 近 几 年 来 还 每 年 召开 有 关 计 算 机 科学 逻辑 的 
年 度 专题 讨论 会 ,以 及 科学 逻辑 ,方法论 与 哲学 的 国 
际会 议 . 此 外 ,还 与 其 他 组 织 一 起 或 资助 其 他 组 织 举 
行 有 关 国 际会 议和 专题 讨论 会 .协会 主办 有 《符号 逻 
辑 杂 志 》(The Journal of Symbolic Logic) 和 《哲学 
逻辑 杂志 》(Journal of Philosophical Logic), 1995 
年 又 新 创办 了 《符号 逻辑 通报 》(Bulletin of Symbol- 
ic Logic), 并 组 织 出 版 数理 逻辑 方面 的 丛书 . 协会 从 
20 址 纪 70 年 代 开 始 设立 了 卡 普 奖 . 该 协会 与 美国 
数学 会 EEE 计算 机 学 会 等 组 织 有 着 密切 的 关系 ， 
经 常 同时 召开 年 会 . 每 年 的 12 月 号 (符号 逻辑 杂志 》 
上 都 公布 有 当年 的 会 员 名 单 . 据 1994 年 公布 的 名 
单 ,当年 有 会 员 1500 多 名 (包括 中 国 的 会 员 ), 研 究 
机 构 等 事业 性 会 员 36 个 . 

国际 生物 统计 学 会 (International Biometric 
Society) 外 文 缩写 为 IBS. 1947 年 9 月 6 日 在 美国 
D p* ài € JM P5 ffi 2 fc EE EL. ,成 为 国际 生物 科学 联 
合 会 的 生物 统计 部 分 . 目前 的 联系 地 址 设 在 美国 俄 
勒 闪 州立 大 学 统计 系 . 学 会 宗旨 是 通过 发 展 定 量 理 
论 和 应 用 ,发 展 和 传播 有 效 的 数学 方法 和 统计 技术 ， 
促进 定量 生物 学 科 的 发 展 . 学 会 加 入 了 国际 统计 学 
协会 (International Statistical Institute—ISD. 学 会 
的 活动 除 吾 开国 际 大 会 和 国际 讨论 会 外 ,还 定期 召 
开 地 区 会 议 ,宣读 论文 并 进行 讨论 . 学 会 出 版 的 刊物 
《生物 统计 学 》(Biometrics ,在 美国 出 版 ) 在 统计 学 界 
有 一 定 影 啊 . 学 会 有 来 自 69 个 国家 的 超过 6000 人 
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的 个 人 会 员 ;19 个 国家 或 地 区 的 单位 和 5 个 国家 的 
全 国 性 小 组 的 团体 会 员 ; 还 有 3 个 国家 的 32 个 资助 
合作 会 员 . 

国际 数学 联盟 (International Mathematical U- 
nion) ”外 文 缩写 为 IMU. 世界 各 国 各 地 区 数学 学 
术 团 体 的 联合 体 ,国际 科学 联盟 理事 会 (Interna- 
tional Council of Scientific Union 一 ICSU ) 的 成 员 . 
1950 年 8 月 在 美国 马萨诸塞 州 坎 布 里 奇 举行 的 国 
际 数学 家 大 会 上 通过 章程 ,1951 年 9 月 正式 成 立 . 
1952 年 在 意大利 召开 第 一 次 代表 大 会 . 联盟 的 宗旨 
是 促进 国际 数学 界 的 合作 ,支持 和 资助 国际 数学 家 
大 会 及 其 他 有 关 的 学 术 会 议 , 鼓 励 并 支持 有 助 于 数 
学 各 领域 发 展 的 其 他 国际 数学 活动 ,包括 纯粹 数学 、 
应 用 数学 和 数学 教育 . 1919 年 曾 成 立 过 国际 数学 联 
盟 , 负 责 组 织 国际 数学 家 大 会 和 其 他 有 关 的 国际 活 
动 . 两 次 世界 大 战 间 曾 受 政治 斗争 的 影响 并 时 有 抵 
制 活 动 , 随 着 第 二 次 世界 大 战 的 爆发 ,终于 自行 解 
散 . 1951 年 成 立 的 国际 数学 联盟 实 属 重建 . 国际 数 
学 联盟 的 组 织 机 构 为 代表 大 会 和 执行 委员 会 . 联盟 
每 4 年 在 举行 国际 数学 家 大 会 期 间 召 开 代表 大 会 ， 
改选 执行 委员 会 . 执行 委员 会 设 主席 1 人 , 副 主席 2 
人 ,秘书 长 1 人 ,委员 5 人 ,加 上 前 任 主席 作为 当然 
委员 . 联盟 的 决策 主体 是 代表 大 会 ,如 1990 年 在 日 
本 京都 召开 的 代表 大 会 上 就 讨论 决定 了 在 国际 数学 
家 大 会 上 增加 作 邀 请 报告 的 女 数学 家 人 数 . 代表 大 
会 还 根据 上 届 执 行 委员 会 的 推荐 决定 举行 下 一 届 国 
际 数 学 家 大 会 的 地 点 . 执行 委员 会 通过 程序 委员 会 
和 有 关 工 作 小 组 决定 邀请 在 下 届 国 际 数学 家 大 会 的 
大 会 和 大 组 会 上 作 报 告 的 人 选 ,并 通过 工作 小 组 进 
行 必 要 的 组 织 工作 和 菲 尔 兹 奖 与 奢望 林 纳 奖 的 评审 
工作 .除了 国际 数学 家 大 会 外 ,联盟 还 通过 以 下 工作 
委员 会 开展 其 他 国际 活动 : 

1. 发 展 与 交流 委员 会 (The Commission on 
Development and Exchange—CDE) ,为 发 展 中 国家 
的 数学 活动 提供 部 分 资助 ,其 中 包括 对 这 些 国家 举 
行 的 会 议 的 资助 及 资助 这 些 国家 的 数学 家 访问 国际 
上 的 一 些 数学 中 心 . 联盟 还 用 成 员 组 织 的 捐赠 设立 
了 特别 发 展 基金 ,资助 青年 数学 家 参加 国际 数学 家 
大 会 . 

2， 国 际 数 学 教育 委员 会 (ICMI1), 除 每 4 年 召 
开 一 次 国际 数学 教育 大 会 外 ,还 支持 其 他 有 关 数 学 
教育 的 研究 和 国际 活动 . 

3. 国际 数学 联盟 还 和 国际 科学 史 与 科学 哲学 
联盟 (The International Union for the History and 
Philosophy of Science 一 IJUHPS) 联 合 设立 了 国际 数 
学 史 委 员 会 (The International Commission on the 
History of Mathematics- 一 ICHM ) ,在 国际 科学 史 大 
会 和 国际 数学 家 大 会 期 间 组 织 数学 史 会 议 , 该 委员 
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会 还 每 4 年 一 次 颁发 梅 奖 ,奖励 在 数学 史 方 面 有 突 
出 贡献 的 数学 史学 家 . 

国际 数学 联盟 还 曾 决定 2000 年 为 世界 数学 年 ， 
并 于 1991 年 成 立 了 “国际 数学 年 2000 世纪 交替 委 
员 会 ”(WMY2000 Turn of the Century Commi- 
ttee) ,具体 筹划 届时 的 活动 .国际 数学 联盟 的 出 版 
物 有 《国际 数学 联盟 公报 》、 代 表 大 会 会 议 录 和 年 度 
报告 ,此 外 还 委托 美国 数学 会 出 版 4 世界 数学 家 名 
录 》(World Directory of Mathematicians ), £y 2 
1998 年 已 出 第 11 版 .加 入 国际 数学 联盟 必须 履行 
申请 手续 ,通常 由 各 国 全 国 性 或 各 地 区 全 地 区 性 的 
学 会 或 相当 的 组 织 提 出 申请 ,并 要 在 申请 中 说 明 申 
请 组 织 在 国内 或 地 区 内 的 数学 活动 水 平 .成 员 组 织 
必须 交纳 会 费 .成员 资格 按 数学 活动 水 平分 成 5 类 ， 
各 类 成 员 分 别 拥 有 1 票 到 5 票 不 等 的 表决 权 , 各 类 
成 员 的 会 费 也 不 相同 . 截至 1994 年 为 止 ,已 有 55 个 
国家 和 地 区 学 术 团 体 、 研 究 机 构成 为 国际 数学 联盟 
的 成 员 , 按 类 分 组 :第 一 组 有 喀麦隆 .智利 . 克 罗 地 
亚 古巴、 埃及、 希腊、 香港 .冰岛 .伊朗 、 象 下海 妾 、 朝 
鲜 民 主 主义 人 民 共 和 国 、 新 西 兰 .尼日利亚 、 挪 威 、 非 
律 宾 、 葡 萄 牙 . 罗马尼亚、 新 加 坡 、 斯 洛 文 尼 亚 、 土 耳 
其 .越南 .委内瑞拉 ;第 二 组 有 阿根廷 .奥地利 、 保 加 
利 亚 、 捷 克 共 和 国 、 丹 麦 、 分 兰 、. 格 角 训 亚 、 爱 尔 兰 、 韩 
国 、 墨 西 哥 . 斯洛伐克 共和 国 、 南非. 南 斯 拉夫 ;第 三 
组 有 澳大利亚 .比利时 .巴西 .匈牙利 .印度 .以色列 、 
荷兰 .波兰 .西班牙 .瑞典 、 瑞 士 ; 第 四 组 有 加 拿 大 、 意 
大 利 ; 第 五 组 有 中 国法 国 、 德 国 . 日 本 、 俄 罗斯 、 英 
国 、 美 国 . 中 国 数学 会 在 1986 年 圆满 地 解决 了 代表 
权 问 题 ,中 国 代 表 团 在 联盟 内 拥有 5 聚 表 决 权 , 其 中 
中 国 数学 会 为 3 票 , 位 于 中 国 台 北 的 数学 会 为 2 票 . 
1990 年 ,中 国 海峡 两 岸 的 数学 家 第 一 次 共同 组 团 参 
加 了 联盟 的 代表 大 会 . 

国际 模拟 数学 各 计算 机 协会 (International As- 
sociation for Mathematics and Computers in Simu- 
lation) 外 文 缩写 为 IAMCS. 1955 年 10 月 建立 ， 
初 建 时 的 名 称 为 “国际 模拟 计算 协会 ”(International 
Association for Analogue Computation) ,1976 年 改 
为 现 名 . 协会 的 宗旨 是 通过 组 织 国 际会 议和 展示 设 
备 , 促 进 对 模拟 计算 和 计算 方法 感 兴趣 的 科学 家 间 
的 信息 交流 ;通过 出 版 物 和 与 科学 协会 建立 经 常 接 
触 , 促 进 计算 方法 的 研究 . 协会 与 国际 自动 控制 联合 
会 (International Federation of Automatic Con- 
trol —IFACO, E] Ey fzi E, Ab F8 S CInternational 
Federation for Information Processing— IFIP), E 
际 运 筹 学 联合 会 (International Federation of Oper- 
ational Research Societies 一 IFORS) ,国际 测量 联盟 
(International Measurement Confederation ) 组 成 了 
5 个 国际 协会 协调 委员 会 (Five International Asso- 


ciations Coordinating Committee 一 FIACC). 协会 的 
主要 活动 是 在 模拟 系统 一 般 领 域 中 进行 研究 、 编 辑 
出 版 物 ,并 组 织 国际 会 议和 科学 讨论 会 ,内 容 涉及 工 
程 、 物 理 . 社 会 .生命 和 环境 科学 中 的 数学 建 模 、 数 值 
4H Er 3B XL EE IE ,还 考虑 模拟 的 计算 机 人 硬 软 件 和 程序 
语言 等 .会 员 分 正式 会 员 和 协作 会 员 ,协作 会 员 又 有 
科学 协作 会 员 ( 学 术 协 会 ) 和 工业 协作 会 员 ( 工 业 、 公 
共和 私人 商行 ) 之 分 . 其 会 员 来 自 33 个 国家 ,其 中 包 
括 中 国 . | 

国际 自动 控制 联合 会 (International Federation 
of Automatic Control) ”外 文 缩写 为 IFAC. 1957 年 
RATER. 现行 联合 会 章程 和 细则 是 1984 年 6 月 
在 布达佩斯 制定 的 . 联合 会 根据 瑞士 法 律 在 瑞士 注 
册 登 记 . 联合 会 的 宗旨 是 通过 传递 交流 信息 、 通 过 国 
际会 议 ,与 其 他 国际 组 织 ( 或 国家 ) 合 作出 版 刊物 等 ， 
促进 控制 理论 学 科 和 技术 的 发 展 ,并 促使 其 在 最 广 
泛 的 意义 上 在 各 类 系统 上 的 应 用 ,其 中 包括 工程 、 物 


理 . 生 物 、. 社 会 和 经 济 等 系统 . 联合 会 与 国际 科 协 理 


事 会 有 科学 协作 关系 ,是 国际 技术 协会 联盟 (Union 
of International Technical Associations —UITA) %5 
成 员 ; 与 国际 药物 生物 工程 联合 会 等 3 个 国际 学 
( 协 ) 会 保持 着 经 常 的 合作 关系 ;是 5 个 国际 协会 协 
调 委 员 会 的 成 员 ( 参 见 “ 国 际 模拟 数学 和 计算 机 协 
会 ”). 联合 会 设立 14 个 委员 会 ,其 中 数学 控制 委员 
会 另 设 5 个 工作 组 ,系统 工程 委员 会 另 设 有 8 TI 
作 组 ,理论 委员 会 男 设 2 个 工作 组 ,应 用 委员 会 男 设 
4 个 工作 组 ,发 展 中 国家 委员 会 设 3 个 工作 组 . 联合 
会 除 通 过 这 些 委 员 会 进行 活动 外 ,还 每 隔 3 年 召开 
一 次 大 会 ,组 织 讨 论 会 和 专题 研究 讨论 会 ,并 与 其 他 
国际 性 学 术 组 织 联合 召开 大 会 或 讨论 会 . 联合 会 由 
44 个 国家 的 成 员 组 成 ,每 一 个 成 员 代 表 本 国 与 自动 
控制 有 关 的 技 ( 学 ) 术 学 会 . 中 国 自 动 化 学 会 是 联合 
会 的 成 员 , 并 是 联合 会 的 发 起 单位 之 一 . 20 世纪 80 
年 代 以 来 ,中 国 经 常 有 从 事 控制 理论 研究 和 应 用 的 
数学 家 去 参加 其 大 会 ,或 参加 其 组 织 的 国际 专题 讨 
论 会 . 

际 运筹 学 联合 会 (International Federation of 
Operational Research Societies) 外 文 缩写 为 工 
FORS. 1959 年 1 月 由 法 国运 筹 学 会 、 英 国运 筹 学 会 
和 美国 运筹 学 会 发 起 成 立 . 联合 会 的 宗旨 是 激励 把 
运筹 学 作为 一 门 统一 的 学 科 加 以 发 展 ,并 促进 其 在 
全 世界 发 展 提高 . 联合 会 是 5 个 国际 协会 协调 委员 
会 的 成 员 ( 参 见 “ 国 际 模拟 数学 和 计算 机 协会 ”) ,是 
国际 信息 处 理 联 合 会 (IFIP) 的 成 员 . 联合 会 除 每 3 
年 举行 一 次 大 会 外 ,还 召开 国际 会 议 特别 大 会 ,并 在 
发 展 中 国家 开展 活动 . 联合 会 还 与 国际 上 自动 控制 联 
合 会 (IFAC)、 国 际 信息 处 理 联 合 会 及 国际 人 类 工程 
学 协会 (IEA ) 等 举行 联合 讨论 会 . 联合 会 一 成 立 就 
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非常 注意 汇编 和 分 发 国际 文摘 ,1961 年 创办 了 《 国 
际 运筹 学 文摘 杂志 》(International Abstracts in Op- 
erations Research); 男 外 ,还 出 版 通报 、 会 议 录 等 . 
1975 年 1 H ,在 联合 会 内 又 成 立 了 欧洲 运筹 学 协会 
CAssociation of European Operational Research 
Societies. —EURO). 到 1984 年 为 止 ,联合 会 已 包括 
了 34 个 国家 的 运筹 学 会 ,其 中 包括 中 国 数学 会 运筹 
学 会 . 这 些 学 会 的 会 员 总 数 达 30000 ZA. 

伯 努 利 数 理 统 计 与 概率 学 会 (Bernoulli Society 
for Mathematical Statistics and Probability? 外文 
缩写 为 BSMSP. 1961 年 建立 , 初 建 时 名 为 “国际 自 
然 科 学 统计 协会 ”(International Association for 
Statistics in Physical Sciences 一 IASPS). 总 部 设 在 
fui 25. 学 会 的 宗旨 是 促进 概率 (包括 随机 过 程 理 论 ) 
和 数理 统计 科学 的 发 展 及 应 用 .学 会 除 设 理事 会 、 执 
行 委 员 会 外 ,还 设 6 个 常务 委员 会 进行 活动 :自然 科 
学 统计 委员 会 (继续 学 会 前 身 的 活动 )、 随 机 过 程 大 
会 委员 会 .时 间 序 列 委员 会 、 伯 努 利 学 会 欧洲 地 区 委 
员 会 、 伯 努 利 学 会 拉美 地 区 委员 会 、 伯 努 利 学 会 亚太 
地 区 委员 会 . 学 会 会 员 为 来 自 60 个 国家 的 个 人 ,中 
国 也 有 其 会 员 . 

国际 数学 学 习 研 究 小 组 (International Study 
Group for Mathematics Learning) A XABA 
ISGML. 1961 年 成 立 于 美国 帕 洛 阿尔 托 (1971 年 与 
加 拿 大 的 魁北克 省 合并 ), 其 最 近 的 一 届 办 事 机 构 设 
在 伦敦 . 学 习 研 究 小 组 的 宗旨 为 研究 数学 请 言及 相 
关 学 科 , 并 把 研究 结果 用 于 教育 过 程 ;传播 基本 研究 
和 课程 发 展 的 信息 .学习 人 研究 小 组 活动 包括 举行 国 
际 和 学 科 会 议 , 有 关 数 学 的 专题 讨论 会 和 学 习 过 程 
研究 的 大 会 ;介绍 心理 实验 情况 和 一 些 数 学 训练 已 
属 基 本 内 容 的 国家 中 的 现代 数学 . 学 习 人 研究 小 组 主 
办 有 《结构 学 习 杂 志 》, 还 编辑 出 版 了 《数学 课程 评估 
法 ;一 书 .学 习 研 究 小 组 在 24 个 国家 有 其 研究 中 心 ， 
其 成 员 分 集体 的 、 社 会 事业 性 的 和 个 人 的 3 种 ， 

国际 数理 生物 学 会 (International Society of 
Mathematical Biology) — 外文 缩写 为 ISMB. 1962 
年 10 H 13 日 成 立 于 巴黎 ,学 会 办 事 机 构 设 在 法 国 . 
学 会 的 宗旨 是 在 宏观 以 及 微观 方面 把 数学 方法 直接 
应 用 于 生物 现象 ,以 确定 有 代表 性 的 数学 模型 , 学 会 
的 活动 主要 是 指导 讨论 班 , 在 巴黎 每 2 年 举行 一 次 
大 会 ,以 英法 语 出 版 (生物 数学 》(Revue de Bio— 
Mathematique /Biomathematics ). 会 员 来 自 42 个 
国家 ,包括 中 国 在 内 . 

际 数理 地 质 协 会 (International Association 
for Mathematical geology) ”外文 缩写 为 AMG. 
1968 年 8 月 在 布拉格 国际 地 质 大 会 上 成 立 ,其 联系 
地 址 随 当选 秘书 长 的 变动 而 改变 . 协会 的 宗旨 是 促 
进 数学 各 学 科 在 地 质 研 究 及 技术 方面 的 应 用 的 国际 
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合作 . 协会 理事 会 下 设计 划 、 会 员 、 财 务 和 教育 等 委 
员 会 . 协会 与 但 努 利 数理 统计 和 概率 学 会 
(BSMSP) .国际 统计 学 会 (ISI) 都 有 联系 ,并 是 国际 
地 质 科 学 会 联盟 (CIUGS) 的 成 员 . 协会 通常 通过 下 列 
会 议 进 行 活动 :科学 会 议 . 讨 论 会 和 专题 研讨 会 (后 
者 一 般 与 国际 地 质 大 会 和 国际 统计 学 会 共同 举行 ). 
男 外 还 出 版 《数理 地 质 学 杂志 》(Journal of Mathe- 
matical Geology) && 3 种 刊物 . 协会 有 来 自 47 T E 
家 的 800 名 会 员 , 其 中 包括 中 国会 员 . 

数学 规划 学 会 (Mathematical Programming 
Society) ”外 文 缩写 为 MPS. 1971 年 成 立 于 荷兰 海 
牙 , 秘 书 处 设 在 国际 统计 学 会 (ISD) 在 荷兰 所 设立 的 
常设 机 构 内 . 数学 规划 学 会 是 一 个 致力 于 促进 数学 
规划 应 用 、 数 学 规划 的 计算 方法 及 理论 发 展 的 国际 
性 组 织 , 其 领导 机 构 为 通过 选举 产生 的 委员 会 ,设立 
主席 、 副 主席 、 秘 书 长 各 一 人 ,由 秘书 处 负责 会 籍 、 经 
费 使 用 管理 及 其 他 工作 . 现在 学 会 设立 的 工作 委员 
会 有 :算法 委员 会 .出 版 委员 会 .研讨 会 指导 委员 会 
会 籍 委 员 会 、 随 机 过 程 委员 会 等 ,此 外 还 有 富 尔 克 
森 、 丹 齐 克 、 皮 尔 一 奥 怡 特 一 海 斯 \ 塔 克 尔 4 个 奖励 
委员 会 . 学 会 承办 《数学 规划 》(Mathematical Pro- 
gramming ) 杂志 和 连续 出 版 物 《 数 学 规划 研究 》 
(Mathematical Programming Studies). 每 3 年 还 举 
办 一 次 数学 规划 国际 讨论 会 ,并 资助 世界 各 地 其 他 
的 有 关 会 议 .会 员 来 自 40 多 个 国家 和 地 区 ,其 中 包 
括 中 国会 员 . 

东南 亚 数学 会 (Southeast Asian Mathematical 
Society) 外文 缩写 为 SEAMS. 1972 年 成 立 . 学 会 
的 目的 是 提高 东南 亚 地 区 的 数学 教学 水 平 ,促进 在 
纯 数 学 和 应 用 数学 领域 的 研究 . 为 此 ,学 会 成 立 后 首 
先进 行 了 组 织 联络 工作 ,并 组 织 了 一 系列 的 专题 讨 
论 会 和 大 会 ,促进 了 各 国 数学 家 的 彼此 了 解 与 合作 . 
其 大 会 每 2 年 举行 一 次 ,地 点 不 固定 ,主要 交流 科研 
与 教学 方面 的 成 果 与 看 法 . 现在 ,专题 讨论 会 已 从 开 
台 时 的 小 型 会 议 向 大 型 发 展 . 从 1978 年 开始 ,学 会 
组 织 了 东南 亚 数 学 教育 会 议 (SEACME) ,到 1987 
年 为 止 , 已 举行 过 4 次 .这 一 学 会 在 东南 亚 影响 较 
大 ,其 目的 是 让 人 们 意识 到 数学 教学 中 存在 的 问题 ， 
并 促使 其 转变 . 现在 学 会 每 年 都 要 主办 两 次 以 上 的 
各 类 会 议 ,并 在 成 员 国 和 地 区 开展 局 部 活动 . 此 外 ， 
学 会 还 主办 了 季刊 《通讯 》(Newsletters) 和 半年 刊 
的 学 术 刊 物 《 公 报 》(Bulletin). 为 了 促进 更 广泛 的 国 
际 联系 ,学 会 还 与 法 国 、 澳 大 利 亚 等 国联 合 举 办 会 
议 , 其 中 法 国 东 南亚 数学 会 议 到 1988 年 为 止 已 举行 
过 4 次 .学 会 的 活动 得 到 了 联合 国教 科 文 组 织 (UN- 
ESCO ) 和 新 加 坡 李 氏 基 金 会 (通过 新 加 坡 国 立 大 
学 ) 的 财政 资助 . 学 会 的 活动 使 东南 亚 地 区 的 数学 从 
吸收 消化 外 来 成 果 , 进 入 到 了 自己 研究 出 成 果 的 阶 
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段 ,并 使 部 分 国家 和 地 区 组 成 了 自己 的 数学 学 术 团 
体 . 1973 年 ,菲律宾 数学 会 成 立 , 并 与 东南 亚 数学 会 
密切 合作 ,建立 了 培养 数学 博士 的 计划 , 现 已 有 了 其 
自己 培养 的 博士 ;印度 尼 西 亚 也 于 1976 年 成 立 了 数 
学 会 ;在 泰国 ,于 1978 年 建立 了 促进 数学 研究 中 心 ; 
后 又 成 立 了 香港 数学 会 . 近年 来 ,中 国 大 陆 常 有 数学 
家 被 邀 参加 东南 亚 数 学 会 所 组 织 的 有 关 会 议 ,促进 
了 中 国 大 陆 数学 工作 者 与 东南 亚 地 区 数学 工作 者 之 
间 的 联系 和 彼此 的 了 解 .东南 亚 数学 会 成 立时 的 成 
员 为 :印度 尼 西 亚 、 马 来 西亚 菲律宾、 新加坡 .泰国 、 
文 莱 越南. 老挝、 柬埔寨 和 中 国 香 港 ,但 印度 支那 国 
家 在 1975 年 以 后 退出 了 学 会 . 

际 数 学 物理 协会 (International Association 
of Mathematical Physics) 外 文 缩 写 为 IAMP. 
1977 年 建立 ,联系 地 点 设 在 瑞士 . 协会 宗旨 为 促进 
数学 物理 的 国际 合作 «SCRIBAE T8 20. 协会 的 活动 除 
3 年 一 次 的 大 会 外 ,还 资助 国际 数学 物理 大 会 的 召 “ 
开 , 并 出 版 刊物 《国际 数学 物理 协会 新 闻 公 报 》(I- 
AMP News Bulletin). 协会 会 员 分 个 人 (普通 ) 会 员 
和 组 织 ( 协 作 ) 会 员 . 

国际 统计 计算 协会 (International Association 
for Statistical Computing) 4h x 48 5 X IASC. 
1977 年 12 月 成 立 于 新 德里 ,是 国际 统计 学 会 (ISI) 
的 一 部 分 ,其 联系 方式 是 通过 国际 统计 学 会 转 . 协会 
宗旨 是 通过 世界 各 国 的 统计 学 家 、 搞 计算 的 同行 .组 
织 、 研 究 机 构 .政府 以 及 一 般 公 众 间 的 国际 接触 , 促 
进 对 有 效 的 统计 计算 的 兴趣 和 了 解 . 协会 与 国际 信 
息 处 理 联合 会 有 联系 ,与 国际 区 域 与 城市 统计 协会 
有 合作 关系 . 协会 每 2 年 举行 一 次 计算 统计 讨论 会 ， 
自 1979 年 开始 每 2 年 还 召开 一 次 一 般 会 议 , 两 会 召 
开 年 份 错 开 . 协会 还 出 版 了 《国际 统计 信息 》(Inter- 
national Statistical Information)、《 统 计 软 件 快报 》 
(Statistical Software Newsletter ) 两 种 期 刊 和 讨论 
会 会 议 录 . 协会 会 员 由 来 和 目 57 个 国家 的 人 员 组 成 ， 
包括 中 国 的 会 员 . 

澳 大 利 西 亚 组 合 数学 会 (The Combinatorial 
Mathematics Society of Australasia) S x: 48 5 y 
CMSA. 1979 F & vr ZH BL FJ Dc E HR KR AE RS a 
4 (Deakin A ^£. 学 会 的 守则 是 为 促进 组 合 数学 的 
研究 、 构 造 和 离散 结构 的 应 用 .通过 其 新 闻 快 报 和 
《组 合 学 》(Combinatorics ) 杂 志 传 递 组 合 论 和 组 合 
论 工作 者 的 信息 . 学 会 每 年 召开 年 会 一 次 ,并 编 汇 出 

会 议 录 .学 会 会 员 分 布 在 8 个 国家 . 

亚太 运筹 学 会 (The Association of Asian—Pa- 
cific Operational Research Societies) 外文 缩写 为 
APORS. 1984 年 8 月 在 美国 华盛顿 举行 的 第 十 届 
国际 运筹 学 联合 会 (IFORS) 会 议 期 间 , 亚 太 地 区 8 
个 成 员 国 的 代表 通过 座谈 提议 组 建 亚太 运筹 学 会 ， 


并 于 1985 年 在 日 本 召开 了 第 一 次 理事 会 ,宣告 了 学 
会 的 正式 成 立 . 它 是 国际 运筹 学 联合 会 内 的 一 个 地 
区 性 组 织 ,其 主要 目的 是 促进 亚太 地 区 运筹 学 的 发 
展 . 1988 年 8 月 在 韩国 召开 了 以 “亚太 地 区 运筹 学 
与 管理 (OR/MS) 所 面临 的 新 挑战 ”为 主题 的 第 一 届 
学 术 讨 论 会 ,并 确定 了 第 二 届 会 议 于 1991 年 在 北京 
举行 ,其 主题 是 “运筹 帷 帼 ,决胜 二 里 ”. 新 加 坡 运筹 
学 会 于 1984 年 创刊 的 学 术 刊 物 ( 亚 太 运 筹 杂 志 》 
(Asian 一 Pacific Journal of Operation Research), 从 
1986 年 起 转 为 亚太 运筹 学 会 的 学 术 刊 物 . 其 成 员 有 
澳大利亚 、 中 国 、 日 本 、 韩 国 、 新 加 坡 、 中 国 香港 新 西 
兰 等 国 和 地 区 的 运筹 学 会 . 学 会 的 首 任 主席 是 韩国 
的 Rha , 副 主 席 是 中 国 的 徐 光 辉 .第 二 届 主 席 是 中 国 
HJIR NENE. 

泛 华 统计 协会 (Intefnational Chinese Statisti- 
cal Association) 外文 缩 写 为 ICSA. 1987 年 8 月 
在 美国 旧金山 成 立 . 是 以 教育 、 慈善 及 科学 为 目的 一 
个 非 营利 性 组 织 . 协会 由 出 席 1986 年 8 月 在 芝加哥 
召开 的 美国 统计 协会 的 华裔 统计 工作 者 聚 商 成 立 , 
成 立时 理事 长 是 刁 锦 赛 ,新 任 理事 长 为 伍 权 . 协会 的 
宗旨 为 :通过 学 术 会 议 出 版 杂志 以 及 其 他 教育 项 目 
的 活动 ,提高 统计 学 科 的 理论 和 应 用 ;推广 统计 方法 
在 社会 各 领域 中 的 应 用 ,促进 广大 群众 对 统计 方法 
及 其 应 用 有 更 好 的 理解 和 兴趣 ;通过 开拓 标准 和 普 
通 术 语 以 促进 更 好 地 交流 ,鼓励 在 统计 活动 中 教育 、 
科研 工业 及 政府 等 各 方面 人 员 的 合作 . 协会 对 会 员 
进行 了 分 组 和 划 区 组 织 ,每 一 个 组 包括 统计 方法 、 理 
论 或 应 用 的 一 个 领域 ,同时 按 地 理 位 置 划 区 ,每 一 个 
会 员 仪 属 一 个 划 区 . 协会 除 定 期 召开 大 会 外 ,还 通过 
各 组 或 划 区 进行 活动 ,如 就 某 一 特定 领域 中 最 新 研 
究 和 发 现 等 召开 专题 会 议 , 举 办 专题 演讲 会 或 就 某 
一 新 领域 中 的 应 用 召开 深入 的 研讨 会 等 ,会 员 对 象 
主要 是 世界 各 地 的 华人 统计 工作 者 .现在 其 会 员 分 
布 在 中 国 大 陆 、 人 台湾、 香港 .美国 和 欧洲 等 地 . 

欧洲 工业 数学 联合 会 (European Consortium 
for Mathematics in Industry) ”外 文 缩写 为 ECMI. 
1987 年 建立 ,秘书 处 设 在 荷兰 的 恩 特 赫 文 (Eind- 
hoven) 大 学 . 联合 会 成 立 的 宗旨 是 :推动 数学 模型 在 
工业 中 的 应 用 ;教育 培养 “工业 数学 家 ”, 以 满足 社会 
对 这 类 专家 日 益 增 长 的 需要 ;以 欧洲 作为 其 活动 范 
围 . 主要 活动 有 : 

1. 为 工业 提供 服务 , 即 向 应 用 单位 提供 问题 的 
识别 和 系统 地 阐述 问题 ; 选 定 专家 ;组 织 联合 攻关 ; 
培养 有 学 位 的 工业 数学 家 ;培训 工业 部 门 的 工作 人 
员 等 . 

2. 每 年 召开 年 会 ,到 1989 年 为 止 已 召开 4 次 ， 
还 及 时 组 织 一 些小 型 专题 讨论 会 和 专业 会 议 . 

3. 出 版 年 会 .讨论 会 和 专业 会 议 的 会 以 录 、 案 
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例 及 专著 ,还 出 版 每 年 2 期 的 (4 快讯》 向 团体 会 员 提 
供 各 种 活动 信息 . 1989 年 ,ECMI 的 主席 发 表 文章 
称 :“ECMI 集中 精力 于 已 明确 的 应 用 数学 领域 开展 
研究 和 进行 研究 生 后 训练 . " 它 已 建立 了 博士 后 培训 
计划 (培训 对 象 为 数学 家 和 有 关 数 学 领域 的 博士 
生 ), 并 在 有 关 团 体会 员 中 建立 了 ECMI 中 心 ,具体 
实施 这 一 计划 . 还 计划 在 欧洲 建立 一 个 学 术 小 组 网 
络 ,并 使 其 覆盖 数学 在 工业 中 应 用 的 一 切 领 域 . 还 将 
要 加 入 由 欧洲 数学 理事 会 指导 下 建立 的 数学 家 数据 
库 , 以 提供 工业 应 用 数学 专门 技术 的 信息 . 此 外 ， 
ECMI 对 欧洲 以 外 的 国家 ,特别 是 正在 发 展 工业 并 
与 一 个 或 多 个 欧洲 国家 有 联系 的 国家 ,也 将 发 挥 其 
作用 .ECMI 只 吸收 团体 会 员 , 会 员 有 工业 性 和 学 术 
性 两 类 ,分 布 在 奥地利 .德国 .分 兰 法国. 英国. 爱 尔 
兰 . 意大利 .向 兰 和 挪威 等 国 . 

国际 线性 代数 学 会 (International Linear Alge- 
bra Society) 外 文 缩 写 为 ILAS. 学 会 成 立 于 1987 
年 在 加 拿 大 维多利亚 (Victoria ) 举 行 的 “组 合 矩阵 分 

会 议 ” 期 间 , 目 的 是 围绕 线性 代数 在 各 方面 的 应 用 

以 及 理论 矩阵 分 析 和 抽象 线性 代数 开展 研究 ,鼓励 
与 文 持 召开 会 议和 出 版 学 术 书 刊 等 活动 . ILAS 的 
首次 会 议 于 1989 年 8 月 在 美国 犹他 州 普罗 沃 举行 . 
除 ILAS 会 议 外 ,还 举办 其 他 有 关 线 性 代数 的 会 议 ， 
出 版 通报 性 刊物 《概念 》(Image), 以 提供 讨论 和 发 
表意 见 的 论坛 . 它 设 有 传递 ILAS 活动 通告 以 及 线 
性 代数 学 家 感 兴趣 的 其 他 消息 的 电讯 服务 ,并 建 有 
ILAS 信息 中 心 , 那 里 有 能 提供 国际 线性 代数 会 议 
和 线性 代数 期 刊 等 消息 的 在 线 系统 (on 一 line sys- 
tem). 

欧洲 数学 会 (The European Mathematical So- 
ciety) 外 文 缩写 为 EMS. 欧洲 数学 界 的 学 术 团 体 . 
1978 年 在 赫尔辛基 召开 的 国际 数学 家 大 会 期 间 开 
始 酝酿 ,经 欧洲 数学 理事 会 讨论 ,1990 年 成 立 于 波 
=., 按 分 兰 法 律 建立 并 在 赫尔辛基 设立 总 部 . 最 高 领 
导 机 构 为 由 成 员 学 会 和 个 人 会 员 代 表 组 成 的 委员 
会 . 该 委员 会 每 2 年 召开 会 议 一 次 ,具体 工作 由 执行 
委员 会 负责 . 学 会 设 主席 、 秘 书 长 .书记 各 一 人 ,任期 
4 年 . 为 促进 欧洲 在 数学 各 领域 发 展 而 建立 的 欧洲 
数学 会 ,其 主要 目的 是 要 促进 数学 及 其 应 用 的 研究 ; 
在 数学 教育 问题 上 给 以 支持 并 提出 建议 ;考虑 数学 
与 社会 的 广泛 关系 ,寻求 在 欧洲 数学 家 之 间 建 立 一 
种 同一 意识 .欧洲 数学 会 已 在 数学 家 与 欧洲 联盟 官 
员 的 关系 中 占有 特殊 的 地 位 .学 会 开展 以 下 活动 : 

1. 每 4 年 召开 一 次 欧洲 数学 大 会 ,为 与 会 者 提 
供 纯 粹 数学 与 应 用 数学 方面 的 各 种 新 信息 ,为 讨论 
数学 与 欧洲 社会 的 关系 提供 论坛 ,以 加 强 欧洲 各 国 
数学 家 的 合作 ， C 

2. 组 织 狄 德 罗 数 学 论坛 , 即 同时 在 3 个 欧洲 城 
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数学 团体 与 研究 机 构 


市 召开 “数学 联 会 ”分别 就 基础 数学 .应 用 数学 及 它 
们 与 社会 的 关系 3 个 主题 进行 演讲 ,再 通过 电信 和 互 
相交 流 . 这 种 会 议 每 年 召开 2 次 . 

3. 每 2 年 组 织 一 次 欧洲 数学 讲座 , 即 邀 请 一 位 
杰出 数学 家 访问 某 个 单位 ,开设 与 当前 研究 兴趣 的 
某 一 方面 有 关 的 系列 讲座 . 

4. 组 织 夏 季 学 校 , 以 辟 励 青年 数学 家 相互 交 
流 、 相 互 促进 . 每 年 在 纯粹 数学 与 应 用 数学 方面 各 组 
织 一 个 学 校 , 每 次 大 约 有 百名 尚未 获 博士 学 位 的 学 
生 参 加 此 类 学 校 . 

学 会 计划 创办 一 种 《欧洲 数学 会 杂志 》, 现 已 出 
版 了 每 年 4 期 的 《快讯 ), 癌 所 有 会 员 提 供 会 议 消息 、 
书评 .问题 及 一 般 性 文章 等 . 学 会 还 提供 欧洲 数学 信 
息 服 务 ,其 中 包括 一 个 电子 图 书馆 , 除 能 提供 各 种 信 
县 外 ,还 能 免费 阅读 电子 图 书馆 的 电子 杂志 、 印 刷 型 
杂志 的 电子 版 及 会 议 录 的 电子 卷 本 等 . 存 人 电子 图 
书馆 的 资料 , 需 经 学 会 的 电子 出 版 委员 会 批准 ,以 保 
证 质量 . 学 会 会 员 分 两 类 :团体 会 员 与 个 人 会 员 . HI 
体会 员 包括 欧洲 各 国 的 所 有 数学 会 ,个 人 会 员 人 会 
可 通过 所 在 国 数学 会 或 直接 向 欧洲 数学 会 书记 提出 
申请 . 现 有 个 人 会 员 2000 人 左右 . 


中国 数 学 学 术 团 体 


中 国 数 学 会 (Chinese Mathematical Society) 
外 文 缩写 为 CMS. 中 国 数学 工作 者 的 学 术 性 群众 团 
体 ,是 中 国 科 学 技术 协会 的 组 成 部 分 . 中 国 数学 会 的 
宗旨 是 认真 贯彻 执行 科学 技术 为 社会 主义 服务 的 方 
针 , 团 结 全 国 数学 工作 者 ,为 促进 中 国 数学 事业 的 发 
展 , 为 繁荣 中 国 的 科学 事业 ,为 实现 社会 主义 现代 化 
作出 贡献 . 中 国 数学 会 的 主要 工作 有 :组 织 学 术 交 流 
活动 ,编辑 数学 刊物 ,进行 国际 学 术 交 流 , 开 展 促 进 
数学 教育 水 平 提高 的 活动 ,开展 普及 工作 和 咨询 服 
务 等 . 

中 国 数学 会 于 1935 年 7 月 27 日 在 上 海 成 立 . 
成 立 大 会 于 7 月 25 日 一 7 月 27 日 在 上 海 交 通 大 学 
图 书馆 举行 ,出 席 大 会 的 代表 有 33 名 . 创建 时 的 组 
织 机 构 设 董事 会 理事 会 与 评议 会 ,其 主要 成 员 有 闻 
敦 复 、 顾 澄 、 冯 祖 苟 \. 周 美 权 、. 姜 立夫 .能 庆 来 、 陈 建 
功 、 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 钱 宝 琼 、 傅 种 孙 、 朱 公 庶 、 范 会 国 
等 . 1936 年 创办 了 学 术 期 刊 4 中 国 数学 会 学 报 》( 苏 
步 青 任 总 编辑 ) 及 普及 性 刊物 《数学 杂志 》. 1952 年 
与 1953 年 这 两 个 刊物 先后 改 为 现 名 《数学 学 报 ) 与 
《数学 通报 》 中 国 数学 会 成 立时 的 会 址 设 在 上 海中 
国 科学 社 . 中 国 数学 会 的 成 立 , 促 使 中 国 数学 界 人 士 
联合 起 来 ,积极 开展 国内 外 的 学 术 交 流 活动 ,使 中 国 
数学 的 发 展 进 入 了 一 个 新 的 阶段 . 成 立 后 不 久 , 由 于 
在 抗日 战争 期 间 交 通 不 便 , 开 展 活动 非常 困难 . 昆明 
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的 数学 工作 者 于 1940 年 发 起 成 立 了 “新 中 国 数学 
会 ”, 在 极其 艰难 的 条 件 下 开展 了 一 些 活 动 ,1942 年 
在 西南 联合 大 学 集会 ,纪念 牛顿 (Newton,I. ) HER 
300 周年 . 1949 年 ,中 国 数学 会 在 北京 复 会 ,此 后 会 
址 一 直 设 在 北京 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 . 1951 年 8 
月 在 北京 .1960 年 2 月 在 上 海 先后 召开 了 中 国 数学 
会 第 一 、 二 次 全 国会 员 代 表 大 会 ,华罗庚 任 理事 长 . 


1966—1977 年 “文化 大 革命 ”时 期 ,数学 会 的 活动 被 


迫 中 断 . 1978 年 开始 恢复 活动 ,1978 年 11 月 在 成 都 
召开 了 中 国 数学 会 第 三 次 全 国会 员 代表 大 会 , 华 罗 
庚 连 任 第 三 届 理 事 长 . 1983 年 10 月 在 武汉 召开 了 
中 国 数学 会 第 四 次 全 国会 员 代 表 大 会 , 选 出 的 学 会 
负责 人 为 :理事 长 吴 文 俊 , 副 理事 长 王 元 、 谷 超 察 、 胡 
国定 、 程 民 德 ,秘书 长 杨 乐 . 1987 年 中 国 数学 会 用 通 
讯 选 举 方式 选 出 了 第 五 届 理 事 会 (任期 为 1988 一 
1991 年 ), 负 责 人 为 :理事 长 王 元 , 副 理 事 长 了 石 孙 、 
fI gi. SEE Mte oA BR ZR ROB IK ZR 1991 年 仍 用 
通讯 选举 选 出 了 第 六 届 理 事 会 (任期 为 1992 一 1995 
年 ) , fA SE AC LEER IKE ER HR MASKAH% JE T 
健 、 张 恭 庆 、 胡 和 生 、 潘 承 洞 ,秘书 长 李 忠 .1995 年 5 
月 在 北京 举行 了 中 国 数学 会 第 七 次 全 国会 员 代 表 大 
会 暨 中 国 数学 会 成 立 60 周年 年 会 ,选举 产生 了 第 七 
届 理 事 会 (任期 为 1996 一 1999 年 ) , EE E HE IKE X, 
副 理 事 长 丁 伟 后、 刘 应 明 、 李 大 港 、 林 群 , 潘 承 洞 , 秘 
书 长 李 文 林 . 1999 年 6 月 在 北京 召开 了 中 国 数 学 会 
第 八 次 全 国会 员 代表 大 会 ,选举 产生 了 中 国 数学 会 
第 八 届 理事 会 及 常务 理事 会 (任期 为 2000 一 2003 
年 ) ,理事 长 马 志 明 , 副 理事 长 丁 伟 岳 、 刘 应 明 、 李 大 
潜 、 张 继 平 , 侯 自 新 、 囊 亚 湘 ,秘书 长 彭 立 中 . 

1985 年 12 月 在 上 海 举行 了 中 国 数 学 会 成 立 50 
周年 年 会 ,到 会 代表 200 多 人 ,还 邀请 了 国外 10 个 
国家 和 地 区 的 15 位 数学 家 参加 ,进行 中 外 学 术 交 流 
活动 ,隆重 纪念 中 国 数学 会 成 立 50 周年 . 

目前 由 中 国 数学 会 主办 编辑 的 学 术 期 刊 有 《 数 
学 学 报 》( 中 文 版 .英文 版 )《 应 用 数学 学 报 》( 中 文 
版 .英文 版 )《 数 学 进展 》《 数 学 的 实践 与 认识 》《 应 
用 概率 统计 》《 数 学 通报 》 和 普及 性 刊物 《中学生 数 
学 》 与 4 中 等 数学 》 中 国 数学 会 从 1956 年 开始 举办 
中 学 生 数 学 竞赛 , 除 “ 文 化 大 革命 "期间 外 ,每 年 举 
fT. 这 一 活动 激发 了 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 ,有 助 于 发 
现 和 培养 人 才 . 从 1985 年 开始 ,每 年 从 全 国 选拔 和 
培训 数 名 中 学 生 ,参加 国际 数学 奥林匹克 竞赛 ,并 取 
得 了 较 好 的 成 绩 . 全 国 34 个 省 .自治 区 .直辖 市 除 香 
港澳 门 ` 台 湾 省 外 ,都 建 有 在 该 地 区 科 协 领导 下 的 
数学 会 ,独立 开展 各 项 活动 .中 国 数学 会 下 属 的 学 科 
分 会 有 计算 数学 分 会 .概率 统计 分 会 .数学 史 分 会 . 
会 员 资格 规定 为 在 科研 .教育 .生产 企业 等 部 门 从 事 
数学 或 与 数学 有 关 的 工作 ,有 相当 于 讲师 .助理 研 究 


员 工程师 以 上 职称 的 数学 工作 者 . 1965 年 中 国 数 
学 会 会 员 约 有 5500 人 ,1985 年 会 员 增 至 2 万 多 人 . 
目前 ,中 国 数学 会 的 工作 机 构 有 :学 术 交 流 工作 委员 
会 .编辑 出 版 工作 委员 会 .国际 交流 工作 委员 会 、 普 
及 工作 委员 会 .传播 工作 委员 会 .教育 工作 委员 会 、 
数学 名 词 审定 委员 会 .组 织 工 作 委 员 会 .学 会 办 公 
室 . 中 国 数学 会 于 1986 年 7 月 加 入 国际 数学 联盟 . 
已 经 和 10 多 个 国家 和 地 区 的 数学 会 建立 了 联系 并 
开展 了 学 术 交 流 . | 

中 国 现场 统计 研究 会 (Chinese Association of 
Applied Statistics) S XASH CAAS. 由 张 里 千 、 
孙 长 鸣 、 林 少 宫 、 杨 纪 珂 、 刘 婉 如 、 汪 仁 官 等 发 起 ,于 
1979 年 8 月 成 立 的 学 术 性 群众 团体 ,是 中 国 科 学 技 
术 协 会 的 组 成 部 分 . 中 国 现场 统计 研究 会 的 宗旨 是 
推进 数理 统计 与 管理 等 方法 的 实际 应 用 ,面向 生产 ， 
普及 提高 ,注重 实效 . 中 国 现场 统计 研究 会 设 有 软件 
开发 .多 元 分 析 、 社 会 经 济 统计 、 生 物 统计 、 体 育 统 
计 、 气 象 地 质 统计 、 质 量 控制 \ 试 验 设计 、 可 靠 性 工程 
等 9 个 专业 委员 会 , 中 国 现场 统计 研究 会 主办 有 学 
术 刊 物 《数理 统计 与 管理 (双月刊 ). 中 国 现场 统计 
研究 会 理事 长 为 张 里 千 , 副 理事 长 为 林 少 宫 、 歼 硕 
昌 、 艾 提 、 杨 纪 珂 、 成 平 . 陆 首 群 ,秘书 长 为 严 擎 宇 , 副 
秘书 长 有 李 从 珠 等 . 中 国 现场 统计 研究 会 的 会 址 设 
在 北京 中 国 科 技 大 学 研究 生 院 . 

中 国 统 计 学 会 (National Statistical Society of 
China) ”外 文 缩写 为 NSSC. 1979 年 成 立 . 是 中 国 研 
究 统计 科学 的 群众 性 学 术 团 体 . 会 址 设 在 北京 .其 宗 
旨 是 以 马克 思 主 义 .毛泽东 思想 为 指导 ,坚持 四 项 基 
本 原则 ,贯彻 理论 联系 实际 和 百家争鸣 、 洋 为 中 用 的 
方针 ,研究 统计 科学 理论 和 国内 外 的 统计 制度 、 方 
法 、 技 术 , 以 提高 中 国 统计 理 论 的 科学 水 平 ,建设 有 
中 国 特色 的 统计 工作 理论 体系 ,为 社会 主义 现代 化 
建设 服务 ， 中 国 统计 学 会 的 理事 会 由 会 员 代 表 大 会 
选举 产生 ,学 会 设 会 长 . 副 会 长 和 秘书 长 ,并 设立 秘 


书 处 负责 日 常 工作 . 学 会 设立 若干 专题 统计 学 术 研 ， 


究 组 ,研究 重大 的 统计 理论 和 实际 问题 . 学 会 的 主要 
任务 是 :组 织 、 指 导 、 推 动 会 员 积 极 参加 统计 学 活动 ; 
研究 、 总 结 和 交流 中 国 统计 科学 研究 和 统计 工作 经 
验 ; 举 办 统计 学 术 报 告 和 统计 科学 讨论 会 ,组 织 编译 
和 出 版 统计 书刊 ;协助 有 关 部 门 加 强 统计 专业 教育 ， 
积极 开展 统计 干部 培训 工作 ;协助 有 关 部 门 调查 研 
究 统 计 工 作 中 的 问题 ,提出 改进 建议 ;开展 统计 学 术 
的 国际 交流 活动 ,研究 介绍 外 国 统计 科学 的 研究 成 
果 和 统计 工作 的 发 展 情况 ;奖励 研究 成 果 早 著 的 单 
位 和 个 人 等 . 学 会 于 1980 年 创办 不 定期 丛刊 《统计 
研究 》,1984 年 改 为 季刊 . 学 会 会 员 分 个 人 与 集体 两 
类 ,个 人 会 员 通过 全 国 各 地 方 和 部 门 统计 学 会 或 统 
计 研 究 会 (组 ) 定 期 申请 ,学 会 批准 . 集体 会 员 由 全 国 


中 国 数学 学 术 团 体 


各 地 方 和 部 门 统 计 学 会 或 统计 研究 会 (组 ) 自 愿 申 
请 ,学 会 认可 . 

中 国 珠算 协会 (The Chinese Zhusuan Associa- 
tion) 外文 缩写 为 CZSA. 中 国 从 事 珠 算 普 及 与 科 
学 研究 的 全 国 性 群众 学 术 团 体 , 中 国 科 协 成 员 . 中 国 
珠算 协会 于 1979 年 成 立 , 成 立 大 会 于 10 月 31 日 至 
11 月 6 日 在 河北 省 秦皇岛 市 召开 ,出 席 会 议 的 代表 
有 200 余人 .会 议 通 过 了 《中 国 珠算 协会 章程 》 选 举 
了 第 一 届 理 事 会 理事 70 人 ,其 中 常务 理事 23 人 .名 
誉 会 长 为 陈 如 龙 、 董 纯 才 ,会 长 为 姜 明 远 ,顾问 为 华 
印 椿 , 副 会 长 为 姚 耐 、 陈 梓 北 、 李 新 、 拒 长 生 , 秘 书 长 
为 李 新 . 协会 每 4 年 召开 一 次 全 国会 员 代 表 大 会 ,会 
以 期 间 选 举 产生 下 一 届 理 事 会 . 理事 会 设 会 长 1 人 ， 
副 会 长 .常务 理事 符 干 人 ,秘书 长 1 人 .每 届 理 事 任 
期 4 年 .协会 的 宗旨 是 :以 建设 有 中 国 特色 的 社会 主 
义理 论 为 指导 ,坚持 以 经 济 建设 为 中 心 ,坚持 四 项 基 
本 原则 ,坚持 改革 开放 ,贯彻 理论 联系 实际 原则 , 充 
分 发 挥 珠算 的 计算 功能 和 教育 启 智 功能 ,繁荣 珠算 
事业 ,为 社会 主义 现代 化 建设 服务 . 

协会 的 主要 任务 是 :组 织 珠算 理论 研究 ,进行 珠 
算 学 术 交 流 ; 开 展 珠算 的 宣传 和 教育 ,普及 珠算 科技 
知识 ;开展 珠算 技术 等 级 鉴定 ,组 织 珠算 技术 比赛 ， 
进行 算 具 改革 ,组 织 推广 应 用 ;组 织 评议 珠算 科研 成 
果 , 进 行 学 术 奖 励 表彰 ;编辑 出 版 珠算 书刊 ,提供 珠 
算 科 技 咨询 服务 . 理事 会 下 设 算 理 算法 、 珠 算 史 、 三 
算 教学 (口算 、 笔 算 、 珠 算 )、 珠 算 教 学 、 算 具 5 个 专业 
委员 会 和 比赛 裁判 ,全国 学生 通讯 比赛 两 个 工作 委 
员 会 . 协会 编辑 出 版 会 刊 《 珠 算 》( 双 月 刊 ) 和 《珠算 
报 》( 月 报 ). 会 员 分 团体 与 个 人 两 类 . 团体 会 员 为 与 
本 协会 专业 有 关 、 具 有 一 定数 量 的 科技 队伍 ,愿意 参 
加 活动 的 有 关 群 众 性 学 术 团 体 , 包 括 省 .自治 区 、 直 
辖 市 .计划 单列 市 和 系统 珠算 协会 . 个 人 会 员 为 科技 
界 、 教 育 界 、 财 政 金 融 界 、 工 商 企业 界 等 ,热心 珠算 研 
究 , 从 事 珠算 教育 ,珠算 协会 工作 的 人 员 和 珠算 爱好 
者 .在 学 术 上 有 较 高 成 就 ,对 中 国友 好 ,并 愿意 与 本 
协会 合作 的 外 籍 科技 工作 者 ,经 本 人 申请 ,可 聘 为 通 
讯 会 员 . 协会 现 有 会 员 3 万 人 左右 . 


各 省 .市 .自治 区 珠算 协会 一 览 表 


j! | 浙江 省 珠算 协会 | 1979.425 | ”杭州 市 
| ?广西 壮族 自治 区 珠算 协会 1979.7.10 | 南宁 市 | 
江苏 省 珠算 协会 1979. 9. 25 
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1980.2.22 | 北京 市 
沈阳 市 


辽宁 省 珠算 协会 
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内 蒙古 自治 区 珠算 协会 | 1980. 6.18 | 呼和浩特 
湖北 省 珠算 协会 武汉 市 


陕西 省 珠算 协会 西安 市 
甘肃 省 珠算 协会 1980. 10. 10 | 兰州 市 
: 
区 珠算 协会 


安徽 省 珠算 协会 
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云南 省 珠算 协会 昆明 市 
28 | ”贵州 省 珠算 协会 贵阳 市 


香港 数学 会 (Hong Kong Mathematical 
Society) ”外 文 缩写 为 HKMS. 1979 FRZ, de 
港 地 区 数学 界 的 学 术 团 体 . 在 港 府 注 册 为 非 至 利 .可 
接受 免税 捐款 的 机 构 . 由 香港 大 学 、 香 港 中 文大 学 、 
香港 理工 学 院 和 浸 会 学 院 的 数学 教师 发 起 成 立 , 目 
的 为 促进 同行 之 间 的 学 术 人 研究 与 意见 交流 ,为 数学 
教育 的 理论 研究 与 实践 创造 条 件 .无 常设 机 构 ,大 多 
由 在 任 会 长 所 在 校 、 系 为 工作 机 构 . 由 年 会 选举 产生 
董事 会 ,董事 会 包括 会 长 .两 位 副 会 长 .秘书 ,并 设 有 
由 董事 负责 的 节目 和 外 交 组 ,会 长 任期 两 年 . 学 会 下 
设 国 际 奥林匹克 小 组 会 . 香港 数学 会 为 东南 亚 数 学 
会 会 员 , 并 于 1982 年 加 入 国际 数学 联盟 (MU). 学 
会 还 以 所 筹 得 的 基金 及 资助 用 于 本 地 区 院 校 召开 会 
以 或 讲习 班 .学 会 曾 分 别 于 1980 年 和 1990 年 成 功 
地 举办 了 东南 亚 数 学 会 议和 亚洲 数学 会 议 ,1988 年 
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还 召开 了 第 一 届 国 际 代 数 结构 及 数论 研讨 会 ,为 中 
外 数学 家 的 学 术 交 流 与 合作 做 出 了 贡献 . 香港 数学 
会 与 东南 亚 、 加 拿 大 .日 本 .韩国 .英国 .美国 .德国 、 
法 国 等 国 的 数学 会 ,与 大 陆 、 台 湾 的 数学 会 都 建立 了 
密切 的 关系 ,并 和 美国 数学 会 有 互惠 协定 . 香港 数学 
会 现 负 责编 辑 东 南亚 数学 会 学 报 , 并 在 1996 年 创刊 
了 《香港 数学 会 通报 》(Bulletin of Hong Kong 
Mathematical Society). 会 员 分 布 在 香港 地 区 的 14 
所 高 等 院 校 . 

中 国 系 统 工程 学 会 (The System Engineering 
Society of China) ”外文 缩写 为 SESC. 1980 年 11 
月 在 北京 成 立 , 是 系统 工程 工作 者 的 学 术 性 群众 团 
体 , 是 联系 广大 系统 工程 工作 者 的 纽带 和 桥梁 ,是 中 
国 科学 技术 协会 的 一 个 组 成 部 分 . 名 誉 理事 长 钱 学 
DISSE EO ER ST pU UPON S E 
平 KER K 、 葛 葆 易 〈 以 姓氏 笔画 为 序 ) ,第 二 
届 理 事 长 许 国志 , 副 理 事 长 刘 豹 、 陈 、 汪 应 洛 . 郭 树 
B. 其 宗旨 是 团结 广大 系统 工程 工作 者 ,进行 学 术 交 
流 ,积极 促进 系统 工程 理论 .方法 的 普及 与 提高 , 促 
进 系 统 工程 在 各 个 领域 的 广泛 应 用 ,以 提高 中 国 组 
织 管理 技术 水 平 ,为 国民 经 济 建设 和 四 个 现代 化 服 
务 . 主要 工作 有 : 

l. 组 织 学 术 交 流 ,推广 系统 工程 科研 成 果 和 实 
践 经 验 , 提 高 系统 工程 学 术 水 平 . 

2. 开展 系统 工程 的 国际 学 术 交 流 . 

3. 宣传 普及 系统 工程 知识 ,举办 各 种 训练 班 . 

4. 编辑 出 版 学 术 刊 物 . 

5. 对 国家 、 地 区 或 部 门 的 一 些 重大 系统 工程 发 
挥 咨询 作用 . 

学 会 除 在 其 理事 会 内 设 有 多 个 委员 会 作为 工作 
机 构 外 ,还 设 有 军事 系统 工程 .系统 理论 .社会 经 济 
系统 工程 .模糊 数学 与 模糊 系统 .农业 系统 工程 等 专 
业 委 员 会 ,以 及 法 制 系统 科学 .信息 系统 工程 和 教育 
系统 工程 等 专业 组 . 在 学 会 内 还 成 立 了 中 国 系统 工 
程 学 会 社会 经 济 系统 工程 学 会 .中 国 系统 工程 学 会 
模糊 数学 与 模糊 系统 学 会 .中 国 系统 工程 学 会 农业 
系统 工程 学 会 等 专业 学 会 . 在 地 方 还 成 立 了 省 .市 级 
分 会 . 学 会 出 版 会 刊 (系统 工程 学 报 》(1985 年 正式 
创刊 ,编辑 部 设 在 天 津 大 学 ) 和 《系统 工程 理论 与 实 
践 》(1981 年 创刊 ,编辑 部 设 在 中 国 科 学 院 系 统 科学 
研究 所 ). 模糊 数学 与 模糊 系统 学 会 出 版 了 《模糊 系 
统 与 数学 》(1987 年 创刊 ,编辑 部 设 在 国防 科技 大 学 
系统 工程 与 数学 系 ), 湖南 系统 工程 学 会 也 出 版 了 
《系统 工程 杂志 . 此 外 ,学 会 还 编辑 出 版 了 《系统 工 
程 从 刊 》《 系 统 工程 讲义 》 和 《系统 工程 教育 与 普及 
从 书 ) 等 图 书 . 现在 中 国 已 有 很 多 从 事 系 统 理论 、 控 
制 理论 .运筹 学 .模糊 数学 等 方面 研究 和 教学 的 数学 
工作 者 加 入 了 中 国 系 统 工程 学 会 . 两 届 理 事 长 关 千 


直 和 许 国志 都 是 有 名 的 数学 家 . 在 其 常务 理事 和 理 
事 中 ,从 事 数 学 工作 的 人 员 均 达到 五 分 之 一 左右 . 

中 国运 筹 学 会 Operations Research Society of 
Chinese Mathematical Society) 外 文 缩 写 为 
ORSCMS. 1991 年 成 立 ,其 前 身 为 1980 年 在 山东 济 
南 市 成 立 的 中 国 数学 会 运筹 学 会 . 它 是 全 国运 筹 学 
工作 者 的 学 术 性 群众 团体 ,是 中 国 科 学 技术 协会 的 
组 成 部 分 . 会 址 设 在 中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 . 根 
据 学 会 章程 规定 ,理事 长 不 能 连任 ,第 一 届 理 事 长 为 
华罗庚 ,第 二 届 理 事 长 为 越 民 义 , 第 三 届 理 事 长 为 徐 
JURE. 学 会 宗旨 是 团结 广大 运筹 学 工作 者 ,进行 国内 
外 运筹 学 学 术 交 流 ,积极 促进 运筹 学 的 普及 与 提高 ， 
为 运筹 学 的 发 展 做 出 贡献 ,特别 要 在 中 国 四 个 现代 
化 建设 中 发 挥 作用 . 为 此 , 它 除 每 4 年 召开 一 次 全 国 
会 员 代表 大 会 外 ,还 组 织 各 种 形式 的 学 术 会 议 , 交 流 
有 关 运 筹 学 的 科研 成 果 和 实践 经 验 , 举 办 各 种 讲座 
和 学 习 班 ,以 及 介绍 运筹 学 在 应 用 方面 的 新 发 展 , 并 
以 地 方 协作 组 或 分 学 会 的 名 义 开 展 与 以 上 类 似 的 各 
种 活动 ,以 提高 与 普及 有 关 运 筹 学 的 理论 和 方法 .在 
开展 国际 性 的 运筹 学 学 术 交 流 方面 , 除 派 代表 参加 
国际 运筹 学 联合 会 (IFORS) 和 亚太 运筹 学 会 (A- 
PORS) 召 开 的 大 会 外 ,还 接待 或 洲 请 外 国 专家 学 者 
的 来 访 或 讲学 . 学 会 还 文 持 大 专 院 校 开设 有 关 运 筹 
学 的 课程 ,协助 提高 运筹 学 的 教育 水 平 ,其 教育 委员 
会 曾 组 织 会 议 讨 论 确定 了 教学 大 纲 、. 计 划 ,讨论 了 教 
材 ,并 就 研究 生 培 养 等 问题 组 织 过 交流 .学 会 还 编辑 
并 协助 出 版 部 门 出 版 有 关 运 筹 学 的 书籍 和 刊物 , 目 
前 ,编辑 出 版 (运筹 学 杂志 》 和 《运筹 通讯 ?两 种 刊物 
《后 者 为 内 部 刊物 ), 并 开始 组 织 出 版 4 运筹 学 丛书 少 
此 外 , 它 还 发 挥 对 中 国 社 会 主义 建设 的 咨询 作用 ,并 
鼓励 会 员 向 有 关 部 门 提 出 合理 化 建议 . 学 会 从 1988 
年 开始 设立 “青年 运筹 学 奖 ”,1990 年 首次 颁奖 . 

中 国 优 选 法 统筹 法 与 经 济 数 学 研究 会 (Chinese 
Research Society of Optimum Seeking Method, 
Operational Research and Economic Mathematics) 

由 著名 数学 家 华罗庚 等 发 起 ,于 1981 年 3 月 在 北 
京成 立 ,是 中 国 科 学 技术 协会 的 组 成 部 分 . 会 址 设 在 
北京 中 国 科 学 院 科技 政策 与 管理 科学 人 研究 所 . 中 国 
优选 法 统筹 法 与 经 济 数学 研究 会 的 宗旨 是 开展 优选 
法 、 统 筹 法 、 经 济 数学 与 管理 科学 的 理论 研究 .发展 
研究 与 普及 推广 工作 ;解决 国民 经 济 与 国防 建设 中 
有 关 的 技术 管理 问题 ;开展 有 关 软 件 的 研究 ,并 与 电 
子 计算 机 、 微 处 理 机 结合 形成 一 些 有 用 的 体系 ,以 提 
高 中 国 的 技术 管理 水 平 ;举办 有 关 的 训练 班 ,推广 普 
及 行 之 有 效 的 方法 ;开展 国内 外 学 术 交 流 ,推动 本 学 
科 的 发 展 . 中 国 优 选 法 统筹 法 与 经 济 数 学 研究 会 主 
办 的 学 术 刊 物 有 《优选 与 管理 科学 》( 季 刊 ). 中 国 优 
选 法 统筹 法 与 经 济 数学 研究 会 的 首届 理事 长 为 华 罗 
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庚 , 第 二 届 理 事 长 为 陈 德 泉 , 副 理事 长 为 伍 子 玉 、 李 
广 康 、 吴 祖 基 、 后 枫 . 张 维 信 、 潘 纯 . 计 雷 . 谢 庭 藩 , 秘 
书 长 为 计 雷 ( 兼 ). 

中 国 工 业 与 应 用 数学 学 会 (Chinese Society for 
Industrial and Applied Mathematics) ”外 文 缩写 为 
CSIAM.1990 年 11 月 1 日 至 3 日 在 北京 清华 大 学 
召开 了 第 一 次 会 议 , 学 会 正式 成 立 . BONTIEXTERESE 
KERM FEARR IAEA. RAP, RD IE RHR 
长 , 蔡 大 用 任 秘书 长 . 学 会 办 公 室 设 在 清华 大 学 应 用 
数学 系 . 在 第 一 次 大 会 上 通过 的 学 会 章程 规定 ,学 会 
的 宗旨 是 建立 应 用 数学 界 和 工业 界 之 间 稳 定 的 联系 
渠道 ,促进 应 用 数学 工作 者 和 工程 技术 人 员 、 生 产 管 
HARRERA ,协力 解决 工农 业 生 产 和 技术 进步 
面临 的 各 种 数学 问题 ;促进 能 够 导致 新 技术 发 展 的 
应 用 数学 的 基础 研究 ,使 科学 技术 成 果 迅 速 转 化 成 
生产 力 .学 会 的 主要 任务 是 :开展 国内 外 学 术 交 流 ， 
促进 工业 界 和 高 等 学 校 及 科研 单位 的 合作 ,促进 不 
同行 业 .不同 学科 间 的 交流 与 合作 ;积极 开展 工业 与 
应 用 数学 的 普及 活动 ;对 有 关 重 大 科技 项 目 接受 咨 
询 .进行 评议 .推广 成 果 ; 编 辑 出 版 书刊 资料 ;表彰 、 
奖励 有 突出 贡献 的 工业 与 应 用 数学 工作 者 . 学 会 
纳 个 人 会 员 和 团体 会 员 . 从 事 工 业 与 应 用 数学 工作 ， 
具有 相当 于 讲师 以 上 职称 (或 硕士 以 上 学 位 ,或 工作 
3 年 以 上 ,并 有 一 定 学 术 水 平 ) 的 科技 人 员 , 热 心 支 
持 学 会 工作 的 领导 干部 、 企 业 家 等 均 可 申请 个 人 会 
员 . 热心 支持 学 会 工作 的 学 校 、 科 研 . 设 计 部 门 、 厂 
矿 、 公 司 等 单位 均 可 申请 团体 会 员 . 会 员 享 有 优先 参 
加 学 会 组 织 的 各 种 活动 及 优先 获得 有 关 学 术 资 料 等 
权利 ,并 要 承担 一 定 的 义务 . (本 条 目 根 据 姜 启 源 的 
“中 国 工业 与 应 用 数学 学 会 第 一 次 大 会 在 京 召 开 ” 一 
文摘 录 , 原 文 见 《数学 的 实践 与 认识 》,1991 年 第 2 
期 第 96 页 .) 
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伦敦 皇家 学 会 (Royal Society of London?) 
1660 年 建立 . 它 是 世界 上 最 古老 的 科学 学 会 之 一 ， 
1662 年 被 赐予 皇家 特许 状 . 其 正式 的 名 称 为 "The 
Royal Society of London for the Improvement of 
Natural Knowledge" , (HfR ^b fi FH. 学 会 的 目的 是 以 
其 科学 出 版 物 为 媒介 ,传播 重要 的 基础 性 发 现 的 信 
E ,促进 科学 研究 . 学 会 在 1665 年 就 创办 了 世界 上 
最 早 的 科学 期 刊 《4 旦 家 学 会 哲学 学 报 》(The Philo- 
sophical Transactions),1832 年 又 创办 了 《皇家 学 会 
会 刊 》(Proceedings of the Royal Society) ,这 两 种 杂 
志 现 在 都 还 在 出 版 ,并 都 分 成 A、B 两 辑 , 分 别 刊登 
数学 及 自然 科学 和 生物 科学 的 论文 . 皇家 学 会 在 
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1701 年 开始 设立 了 克 鲁 恩 讲座 ,这 是 学 会 史上 最 早 
设立 的 讲座 ,并 一 直 延 续 至 今 .在 1727 年 以 后 的 一 
个 世纪 内 ,学 会 曾 一 度 衰落 ,科学 事业 在 学 会 中 被 冷 
落 . 1820 年 开始 逐步 复苏 . 19 世纪 后 期 ,学 会 积极 参 
与 并 促进 科学 活动 的 国际 交流 与 合作 ,1899 年 它 与 
法 国 、 德 国 、 俄 国 的 科学 院 以 及 瑞典 皇家 学 会 一 起 发 
起 并 建立 了 国际 科学 院 联合 会 . 联合 会 于 1918 年 解 
散 , 并 于 1919 年 重新 建立 了 国际 研究 理事 会 . 1931 
年 由 伦敦 皇家 学 会 提议 改组 为 国际 科学 理事 会 ,并 
由 皇家 学 会 作为 英国 代表 . 长 期 以 来 ,皇家 学 会 一 直 
协助 皇家 格林 威 治 天 文 台 的 工作 . 现在 学 会 不 仅 参 
加 联合 国教 科 文 组 织 的 自然 科学 方面 的 活动 , 且 与 
西方 多 国有 科学 交流 计划 .学 会 现 设 有 多 种 讲座 和 
奖项 . 20 世纪 70 年 代 以 来 ,学 会 资金 雄厚 ,科学 研 
究 和 其 他 科学 活动 都 很 活跃. 学 会 在 国内 还 向 英国 
政府 提供 科学 咨询 ,政府 的 各 咨询 机 构 都 有 皇家 学 
会 会 员 参 加 活动 . 纵 观 其 历史 ,伦敦 皇家 学 会 是 一 个 
非 政 府 性 的 .综合 性 的 自然 科学 学 术 团体 ,但 它 对 数 
学 的 贡献 是 很 值得 注意 的 . 除 上 面 提 到 的 两 种 杂志 
对 数学 重视 以 外 ,学 会 早期 曾 集资 出 版 过 不 少 科 学 
著作 ,其 中 就 有 牛顿 (Newton,I. ) 的 《自然 哲学 之 数 
学 原理 ) 一 书 . 早 在 该 学 会 成 立 之 前 的 酝酿 时 期 ,就 
有 数学 家 沃 利 斯 (Wallis ,J. ) 参 与 其 间 . 学 会 的 第 一 
任 主席 布朗 (Brown,G. ) 是 杰出 的 数学 家 ,后 又 有 
牛顿 任 过 主席 .在 牛顿 任 主席 时 , 曾 聚 集 了 科 茨 
(Cotes, R. ) 泰 勒 (Taylor,B. ) 和 马克 劳 林 (Maclau- 
rin, C. ) 等 数学 家 . 学 会 设 有 的 两 项 皇家 金 质 奖 草 ， 
其 中 之 一 是 奖 给 在 数学 物理 方面 做 出 贡献 的 科学 
家 ,另外 还 设 有 西 尔 维 斯 特 数 学 奖章 . 伦敦 皇家 学 会 
对 新 会 员 的 人 会 资格 ,以 及 学 会 官员 的 任期 都 有 严 
格 的 规定 . 

iX E Hr 3E (Mathematische Gesellschaft in 
Hamburg) 1690 年 建立 ,是 国际 上 所 有 数学 会 中 
成 立 最 早 的 一 个 .由 汉堡 的 一 批 数 学 家 行 会 人 员 建 
立 , 但 一 开始 就 有 相当 数量 的 国内 外 成 员 . 从 1881 
年 开始 ,出 版 (汉堡 数学 会 通报 》(Die Mitteilungm 
der Mathematischen Gesellschaft in Hamburg), 每 
年 出 一 期 . 每 年 秋季 学 会 都 要 举办 一 次 有 特定 主题 
的 会 议 , 会 期 2 天 . 1990 年 3 月 , 它 与 汉堡 大 学 数 
学 .物理 .计算 机 科学 等 系 及 计算 中 心 联 合 举办 了 庆 
祝 学 会 建立 300 周年 的 国际 会 议 , 会 议 安排 了 9 个 
专题 组 举行 科学 报告 会 ,并 有 德国 国内 和 美 、 苏 、 法 、 
意 等 国 数学 家 参加 . 学 会 现 有 会 员 350 人 左右 ,并 与 
美国 数学 会 签 有 互惠 协定 . 

皇家 统计 学 会 ( 英 ) (The Royal Statistical Soci- 
ety) 1834 年 成 立 ,1887 年 被 授予 皇家 特许 状 . 学 
会 分 6 个 组 , 即 研 究 组 .商业 与 工业 组 .一 般 应 用 组 
(包括 多 元 研究 小 组 和 政府 统计 事业 研究 小 组 )、 医 
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药 组 .社会 统计 组 .统计 计算 组 和 17 个 地 方 小 组 ,这 
些 组 都 向 会 员 开 放 . 其 中 研究 组 的 目的 是 关心 统计 
理论 .统计 方法 的 发 展 , 以 及 已 有 方法 的 新 应 用 . 每 


年 除 7 一 9 月 外 ,学 会 每 月 都 举行 一 次 一 般 会 议 . 这 


期 间 ,研究 组 还 另 举行 5 次 会 议 . 各 组 和 地 方 小 组 也 
几乎 每 月 都 举行 讨论 会 .学 会 在 伦敦 大 学 学 院 设 有 
图 书馆 ,每 周 5 天 对 会 员 开 放 , 且 可 邮 借 图 书 . 其 会 
员 还 可 从 大 不 列 颠 图 书馆 借阅 学 会 图 书馆 没有 的 图 
P. 学 会 在 1838 年 就 出 版 了 《皇家 统计 学 会 杂志 :人 A 
辑 》(Journal of the Royal Statistical Society, Series 
A) ,20 世纪 30 年 代 和 20 世纪 50 年 代 又 分 别 创办 
了 该 杂志 的 B 辑 和 C 辑 . 

美国 统计 协会 (American Statistical Associa- 
tion) 外 文 缩写 为 ASA. 美国 统计 协会 是 一 个 科学 
性 和 教育 性 的 组 织 ,成 立 于 1839 年 . 1841 年 向 政府 
注册 登记 成 为 非 营 利 实体 ,其 总 部 设 在 华盛顿 . 协会 
宗旨 是 以 多 种 多 样 的 方法 促进 统计 学 的 发 展 及 其 广 
泛 的 应 用 ,以 提高 统计 对 人 类 福利 的 贡献 ,一切 从 事 
统计 理论 和 统计 方法 实际 应 用 的 人 员 均 可 以 参加 该 
协会 . 协会 在 各 地 设 有 63 个 分 会 . 其 主要 活动 是 通 
过 所 设 的 8 个 专业 部 和 35 个 专业 委员 会 进行 的 . 其 
下 设 的 8 个 部 为 :企业 经 济 统计 部 、 社 会 统计 部 、 教 
育 统计 部 .物理 与 工程 统计 学 部 .生物 统计 学 部 、 统 
计 计算 部 ,调查 研究 方法 部 、 生 物 制药 统计 部 . 协会 
除 主办 各 种 会 议 外 ,还 曾 与 美国 科学 促进 会 共同 为 
外 国 驻 华 盛 顿 使 馆 的 科学 参赞 及 随员 举办 过 “决策 
用 的 统计 学 ”讲习 班 . 它 还 与 美国 质量 控制 学 会 等 其 
他 专业 学 会 联合 举行 各 种 与 统计 有 关 的 专题 讨论 
会 . 协会 鼓励 其 会 员 将 个 人 藏书 捐赠 给 发 展 中 国家 
的 大 学 . 协会 出 版 《美国 统计 协会 杂志 》(JASA)《 统 
计 学 家 》(Statistician)、《 技 术 度 量 》(Technomet- 
rics ,与 美国 质量 控制 学 会 合 办 ) 等 杂志 . 协会 所 开展 
的 各 种 活动 ,对 统计 专业 人 员 和 研究 人 员 以 及 推动 
美国 和 国际 统计 工作 是 十 分 有 益 的 ,并 起 着 极其 重 
要 的 作用 . 学 会 现 有 会 员 14000 多 人 ,并 接纳 外 国籍 
会 员 . 

捷克 斯 洛 伐 克 数 学 家 和 物理 学 家 联合 会 (The 
Union .of Czechoslovak Mathematicians and 
Physics) 1861 年 ,一些 学 数学 的 学 生起 草 了 “ 布 拉 
格 数学 和 物理 自由 讲演 学 会 ”的 章程 ,并 于 1862 年 
3 月 28 日 召开 了 成 立 大 会 .后 于 1869 年 改名 为 “ 捷 
克 数 学 家 联合 会 ”(Union of Czech Mathema- 
ticians). 学 会 一 成 立 就 得 到 了 各 大 学 的 文 持 , 发 展 
也 较 快 ,成 立时 仅 有 会 员 15 人 ,到 其 成 立 10 周年 时 
已 有 会 员 332 人 . 学 会 成 立 后 ,一 直 坚 持 着 活动 , 即 
使 在 捷克 斯 洛 伐 克 被 纳粹 占领 期 间 , 虽 遭 到 严重 破 
坏 ,但 其 活动 没有 停止 .1952 4E ,捷克 斯 洛 伐 克 科学 
院 成 立 后 ,联合 会 修改 了 章程 ,并 隶属 于 科学 院 领 


导 , 同 时 改 为 现 名 . 1872 年 ,联合 会 成 立 10 周年 时 
创办 了 《数学 和 物理 培养 杂志 》(Cisopis Propésto- 
vani Mathematiky a Fgsiky),《 捷 克 斯 洛 伐 克 数学 
Zu dx ) CCzchoslovak Mathematical Journal) 是 其 后 
续 出 版 物 之 一 . 联合 会 的 活动 范围 是 整个 捷克 斯 洛 
伐 克 ,在 20 多 个 城市 都 有 其 分 会 . 它 设 有 4 个 委员 
会 ,根据 会 员 对 数学 或 是 对 物理 ,对 应 用 或 是 对 教育 
的 兴趣 ,组 织 会 员 活动 . 联合 会 从 两 个 方面 努力 促进 
国际 科学 合作 :通过 其 会 员 与 国际 组 织 ,特别 是 欧洲 
物理 学 会 (European Physics Society) , 欧洲 数 学 理 
事 & (European Mathematical Council)、 伯 努 利 学 
会 (Bernoulli Society) 的 积极 合作 或 参与 活动 ;通过 
与 保加利亚 .匈牙利 .波兰 和 原 民 主 德国 的 数学 和 物 
理学 会 的 双边 协定 . 在 国内 它 积 极 与 捷 殉 斯洛伐克 
科学 院 、 教 育 部 、 人 研究 机 构 、 大 学 和 其 他 有 关机 构 进 
行 合作 . 它 不 仅 为 研究 人 员 和 大 学 教师 提供 论坛 ,还 
为 中 学 数学 、 物 理 教师 ,其 至 小 学 教师 提供 论坛 . 根 
据 与 教育 部 的 协议 , 它 参 与 新 课程 .新 教育 大 纲 和 新 
教材 的 准备 与 评估 工作 . 它 还 组 织 奥 林 匹 克 等 竞赛 ， 
普及 并 解释 数学 和 物理 教学 的 新 方法 .1987 年 3 月 
举行 了 联合 会 成 立 125 周年 庆祝 活动 ,同年 8 Hd 
开 了 联合 会 第 十 届 大 会 . 到 1987 年 为 止 , 联 合 会 有 
会 员 6500 多 人 (包括 1969 年 成 立 的 “斯 洛 伐 克 数学 
家 和 物理 学 家 联合 会 会 员 ). 

莫斯科 数学 会 (MockBckoro Maremarnyeckoro 
O6recrBa) 1864 年 成 立 . 学 会 的 宗旨 是 开展 会 员 相 
互 交 流 , 促 进 数 学 科学 事业 的 发 展 . 成 立 初期 ,会员 
曾 分 工 负 责 定 期 介绍 某 些 学 科 的 情况 ,并 要 在 规定 
时 间 内 对 自己 的 工作 做 出 书面 报告 或 口头 说 明 ; 同 
时 学 会 还 开展 了 科普 工作 . 1866 年 ,学 会 创刊 了 《 数 
学 汇 刊 》, 它 是 国际 上 在 19 世纪 所 创办 的 少数 几 种 
数学 专业 杂志 之 一 . 莫斯科 数学 会 对 俄国 数学 事业 
的 发 展 起 了 重要 作用 . 苏联 时 期 ,国内 在 数学 方面 的 
重要 研究 成 果 一 般 都 在 其 举行 的 会 议 上 报告 . CE 
邀请 国外 的 著名 数学 家 赴 苏 作 短 期 访问 讲学 . 学 会 
还 非常 重视 对 数学 教育 的 研究 , 它 所 设 的 中 学 和 大 
学 两 个 组 都 把 主要 兴趣 放 在 与 数学 教育 ,特别 是 与 
不 同 层次 的 数学 教育 内 容 有 关 的 问题 上 . 学 会 对 国 
内 数学 教学 大 纲 的 修订 、 数 学 教材 的 更 新 、 数 学 教师 
的 培训 等 问题 也 都 提出 过 很 好 的 建议 . CAST 
奖 和 苏联 科学 院 奖 获奖 候选 人 的 提名 ,其 本 喘 还 另 
为 做 出 重要 成 果 的 青年 数学 家 颁奖 . 此 外 ,莫斯科 数 
学 会 还 积极 参加 由 大 学 举办 的 学 校 数学 奥林匹克 竞 
赛 活 动 和 指导 学 校 数 学 小 组 . 现在 学 会 除 出 版 (数学 
汇 刊 ) 外 ,还 不 定期 出 版 (莫斯科 数学 会 文集 》. 从 20 
世纪 60 年 代 开 始 设立 的 统计 组 , 除 组 织 概率 论 、 数 
理 统计 以 及 它们 的 应 用 报告 外 ,还 负责 统计 从 书 的 
出 版 . 


外 国 数学 学 术 团 体 


伦敦 数学 会 (The London Mathematical Soci- 
ety) 外文 缩写 为 LMS. 1865 年 成 立 , 是 英国 全 国 
性 的 数学 会 . 伦敦 数学 会 由 伦敦 大 学 学 院 的 青年 学 
生发 起 而 组 成 ,成 立时 的 宗旨 是 “增进 和 扩大 数学 知 
R” 学 会 成 立 后 ,理事 会 坚持 每 月 一 次 例会 , 且 在 会 
后 的 晚上 都 有 学 术 会 议 , 宣 读 论 文 并 讨论 . 学 会 一 成 
立 , 就 出 版 了 《会 刊 》(Proceedings), 那 时 除了 召开 
会 议 外 ,组 织 发 表 会 员 的 原始 论文 、 编 印 和 传递 《会 
刊 》 就 是 学 会 的 重要 活动 内 容 .在 伦敦 数学 会 成 立 
100 周年 时 《会 刊 ) 沁 编 印 了 105 着 (分 3 辑 ). 1926 
年 又 创办 了 《杂志 》(Journal). 在 20 世纪 60 年 代 ， 
学 会 每 2 年 举行 一 次 与 活跃 的 数学 分 支 有 关 的 专题 
大 会 ,如 泛 函 分 析 、 概 率 、 代 数 数 域 等 ,并 邀请 国内 外 
英 籍 数学 专家 到 会 . 还 将 每 月 一 次 例会 后 的 学 术 会 
议 改 成 了 邀请 外 国 访问 数学 家 的 讲学 , 伦敦 数学 会 
还 参与 组 织 或 举办 “英国 数学 学 术 讨 论 会 "(讨论 会 
每 年 一 次 ). 学 会 为 纪念 哈代 (Hardy,G. H. 曾 任 伦 
敦 数 学 会 两 任 秘书 和 两 任 主席 ), 从 1967 年 开始 设 
立 了 哈代 讲座 ,每 2 年 举行 一 次 . 在 讲座 期 间 , 由 主 
持 人 轮流 到 各 大 学 讲课 和 座谈 ,以 促进 数学 家 之 间 、 
数学 家 和 学 生 之 间 的 交流 . 讲座 主持 人 都 是 知名 的 
数学 家 . 伦敦 数学 会 是 国际 上 历史 较 长 的 数学 会 之 
一 . 它 一 建立 ,就 汇集 了 一 批 英 国 当 时 著名 的 数学 
家 ,如 德 。 摩 根 (De Morgan,A.)、 西 尔 维 斯 特 
(Sylvester, J. J. 2. 2L 3€ (Cayley, A.)、 麦克 斯 韦 
(Maxwell,J.C. ) 等 ,前 3 人 曾 任 学 会 开始 时 的 三 届 


主席 ,对 英国 数学 的 发 展 起 了 良好 的 促进 作用 ,对 国 


际 数学 界 也 有 影响 . 伦敦 数学 会 现 有 会 员 1200 多 
人 ,其 中 包括 团体 会 员 . 

法 国 数学 会 (Societe Mathematique de France) 
1872 年 成 立 . 学 会 的 宗旨 在 于 推进 纯 数 学 和 应 用 数 
学 研究 的 发 展 . 其 活动 主要 是 出 版 学 术 刊 物 和 举行 
研讨 会 . 学 会 每 年 除 7 月 15 日 至 10 月 15 日 为 休会 
期 外 ,每 月 都 举行 两 次 例会 . 《通报 》(Bulletin) 是 学 
会 的 主要 刊物 ,创刊 于 1873 年 . 学 会 还 吸收 外 籍 学 
者 人 会 ,但 外 籍 会 员 要 参加 每 月 的 例会 ,必须 要 有 一 
位 法 籍 会 员 引 荐 . 

日 本 数学 会 (Mathematical Society of Japan) 
学 会 的 前 身 是 成 立 于 1877 年 的 东京 数学 会 ,后 改名 
为 日 本 数学 物理 学 会 ,1945 年 12 月 宣布 解散 . 在 此 
基础 上 ,1946 年 又 分 别 组 建 了 日 本 数学 会 和 日 本 物 
理学 会 . 1977 年 举行 了 日 本 数学 会 创立 100 周年 纪 
念 会 . 日 本 数学 会 成 立 的 目的 是 为 了 促进 数学 的 研 
究 与 普及 ,协调 各 方面 的 关系 ,促进 学 术 文 化 的 发 
展 . 学 会 每 年 春季 召开 年 会 ,秋季 召开 例会 ,会 上 都 
安排 有 学 术 报 告 . 此 外 还 组 织 各 种 专业 、 专 题 会 议 . 
学 会 还 用 英 、 日 文 分 别 出 版 机 关 刊 物 《 数 学 (日 文 ) 
和 《日 本 数学 会 杂志 (英文 ,Journal of the Mathe- 
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matical Society of Japan) 以 及 其 他 刊物 、 专 著 、 会 议 
录 、 从 书 等 . 日 本 数学 会 从 1947 FE FARC 
学 词典 六 中 译本 名 为 《数学 百科 词典 》)),1954 FE 
式 出 版 ,1960 年 出 版 了 增订 版 . 1968 年 出 版 修订 过 
的 第 二 版 ,1986 年 出 版 增订 过 的 第 三 版 . 1977 年 经 
日 美 双方 专家 合作 又 出 版 了 英 译 本 ,1984 年 出 版 了 
中 译本 . 从 这 本 词典 的 编纂 与 英 、. 中 文 版 本 的 出 版 ， 
可 看 到 日 本 数学 会 为 普及 数学 知识 所 做 的 努力 及 其 
对 国际 数学 界 的 影响 . 日 本 数学 会 现 有 会 员 4200 多 
人 ,资助 会 员 ( 公 司 企业 等 )46 个 . 
爱丁堡 数学 会 (Edinburgh Mathematical Soci- 
ety) ”外 文 缩写 为 EMS. 1883 年 成 立 , 其 目的 是 为 
了 使 其 成 员 能 共同 提高 数学 科学 水 平 ,包括 纯 数 学 
和 应 用 数学 . 学 会 在 每 个 科学 年 度 ( 从 10 月 至 下 年 
6 月 ) 内 ,通常 安排 8 次 会 议 ,4 次 在 爱丁堡 召开 ,为 
4 次 在 苏格兰 的 一 些 大 学 中 召开 . 学 会 经 常 与 伦敦 
数学 会 联合 举行 会 议 . 学 会 每 4 年 还 举办 一 次 夏季 
学 校 , 请 三 、 四 位 国际 上 知名 的 数学 家 作 短 期 讲课 ， 
此 外 ,还 举办 各 种 非 正 式 的 讨论 班 .学 会 从 1884 年 
开始 出 版 杂志 《会 刊 》(Proceedings), 现 每 年 出 一 
卷 . 学 会 在 爱丁堡 大 学 设 有 图 书馆 , 供 会员 查 阅 或 外 
背书 刊 . 为 庆祝 学 会 成 立 100 周年 ,1983 年 建立 了 
百年 基金 会 ,支持 包括 研究 访问 、 会 议 . 出 版 等 的 各 
种 数学 活动 , 凡 其 会 员 都 可 向 基金 会 申请 资助 经 费 . 
学 会 会 员 来 自 苏 格 兰 各 大 学 、 其 他 教育 工作 者 、 国 内 
外 工业 与 经 济 界 的 数学 家 ,以 及 对 其 有 兴趣 的 人 , 现 
会 员 320 人 .学 会 与 美国 数学 会 .澳大利亚 数学 
会 .印度 数学 会 .汉堡 数学 会 .新 西 兰 数学 会 和 尼 日 
利 亚 数学 会 等 签 有 互惠 协定 . 
美国 数学 会 (American Mathematical Society ) 
外 文 缩写 为 AMS. 1888 年 成 立 , 成 立时 名 称 为 “ 纽 
约 数 学 会 ”(New York Mathematical Society) ,会 址 
设 在 纽约 哥伦比亚 大 学 . 1894 年 改名 为 “美国 数学 
会 ,会 址 也 于 1923 年 迁 至 普罗 维 登 斯 (Provi- 
dence, 9 $3 55 M| Bi INO. 美国 数学 会 是 美国 数学 家 
和 数学 教育 工作 者 的 专业 学 术 团 体 , 其 宗旨 在 于 促 
进 数 学 研究 ,激励 对 数学 各 分 支 的 兴趣 ,并 竭诚 支持 
有 关 计 算 机 与 数学 研究 方面 的 情报 服务 . 美国 数学 
会 每 年 举行 八 . 九 个 分 组 会 议 . 每 年 冬夏 两 季 的 大 
会 ,除了 讨论 科学 规划 外 ,还 针对 教育 .科学 政策 和 
行政 管理 等 课题 提出 大 量 的 报告 ,并 开展 广泛 的 活 
动 . 它 还 主办 小 型 讲习 会 .讨论 班 和 专题 讨论 会 . 
1984 年 , 它 又 和 美国 数学 协会 (MAA) .美国 工业 与 
应 用 数学 会 (SIAM) 共 同 发 起 成 立 了 数学 的 “ 华 盛 
顿 联 络 会 "(Washington Presence), 联 络 会 的 主要 
办 事 机 构 是 “发 展 数学 联合 政策 委员 会 ”(Joint Poli- 
cy Board for Mathematics—JPBM . 美国 数学 会 现 
与 30 多 个 姐妹 学 会 有 互惠 协定 ,以 大 约 一 半 会 费 疝 
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有 协定 的 学 会 会 员 提 供 会 员 资 格 . 美国 数学 会 是 当 
今世 界 上 重要 的 数学 书刊 出 版 者 之 一 , 它 出 版 5 种 
主要 的 研究 杂志 、 多 种 俄 文 的 英 译本 杂志 、12 EM 
书 和 3 ERMA. 1988 年 1 月 又 新 创 了 季刊 4 美国 数 
学 会 杂志 》(Journal of the American Mathematical 
Sociey). 它 还 在 编辑 方面 与 资金 上 援助 其 他 数学 杂 
志 的 出 版 . 

美国 数学 会 在 数学 情报 服务 方面 做 出 的 贡献 在 
各 国 数学 会 中 是 独一无二 的 ,其 主办 的 《数学 评论 》 
(Mathematical Reviews 一 MR ) ,在 世界 各 地 拥有 近 
12000 名 评论 员 ,评论 了 世界 上 几乎 所 有 已 发 表 的 
它 能 获得 而 又 有 一 定 参 考 价 值 的 数学 文献 ,是 使 用 
最 广 的 检索 性 数学 刊物 之 一 . 现在 学 会 已 把 其 出 版 
工作 纳入 了 TEX 计算 机 排版 系统 ,并 研制 了 通用 
TEX 软件 包 和 使 用 手册 . 该 系统 还 可 以 提供 向 MR 
数据 库 联机 检索 服务 .学 会 除了 提供 学 术 情 报 服务 
外 ,还 提供 非 学 术 性 的 重要 消息 ,如 美国 数学 家 和 大 
学 数学 教师 名 录 、 数 学 学 科 职 业 信息 等 . 美国 数学 会 
目前 是 世界 上 人 数 较 多 、 在 国际 数学 界 影响 较 大 的 
数学 会 , 据 1986 年 统计 材料 ,该 年 已 有 会 员 20000 
余 名 ,其 中 绝 大 多 数 来 自 美国 ,也 有 来 自 加 拿 大 和 其 
他 国家 的 , 它 汇集 了 一 批 当 今世 界 上 的 一 流 数学 家 . 

德国 数学 会 (Deutsche Mathmatiker 一 Vere- 
iningung) 外文 缩写 为 DMV. 1890 年 成 立 于 不 莱 
梅 (Bremen), 是 从 1822 年 成 立 的 德国 自然 科学 家 
和 医生 团体 中 产生 的 ,在 蒂 宾 根 (Tubingen) 地 方法 
院 登 记 注册 . 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 曾 任 首 任 
ER, mA (Klein, (C. OF. )、 希 尔 伯 特 (Hilbert， 
D. )、 外 尔 (Weyl, CC. H. )H. ) 等 都 相继 任 过 主席 . 
目前 ,会 址 设 在 弗 赖 堡 . 学 会 成 立 的 任务 是 从 各 方面 
促进 和 进一步 发 展 数学 科学 ;使 数学 各 分 文 有 机 地 
联系 起 来 并 相互 促进 ;使 数学 在 精神 生活 中 占有 应 
有 的 地 位 ;为 会 员 和 青年 数学 爱好 者 提供 自由 交往 
和 交流 思想 、 经 验 和 和 希望 的 机 会 . 为 实现 以 上 任务 ， 
学 会 举办 科学 年 会 和 DMV 讨论 班 .年 会 期 间 除 相 
互 交流 以 外 ,还 向 会 员 提 供 数 学 领域 报告 简介 和 新 
的 发 展 方向 等 资料 . 1979 年 以 来 ,学 会 每 年 举办 大 
约 5 一 6 次 DMV 讨论 班 , 每 次 为 期 一 周 . 此 外 ,学 会 
出 版 《德国 数学 会 杂志 》(Jahresberich der 
Deutschen Mathematiker 一 Vereinigung) 和 《德国 数 
学 会 通讯 》(Mitteilungen der Deutschen Mathe- 
matiker — Vereiningung ) 两 种 杂志 . 学 会 还 代表 德 
国 数学 界 参 加 国际 数学 联盟 ,与 其 他 学 术 团 体 如 德 
国 应 用 数学 与 力学 学 会 .计算 机 学 会 以 及 奥地利 数 
学 会 等 进行 联系 . 学 会 还 与 美国 数学 会 等 其 他 国家 
数学 会 有 互惠 协定 . 学 会 现 有 会 员 2100 A. 

印度 数学 会 (The Indian Mathematical Soci- 
ety) 1907 年 建立 . 开始 是 由 代理 税务 兼 地 方 行政 


长 官 爱 耶 (Aiyyar,V.R. ) 建 立 的 一 个 “分 析 俱 乐 部 ” 
(Analytical, Club ) ,其 目 的 是 订购 数学 期 刊 ,并 在 
其 成 员 中 传阅 . 到 1910 年 末 , 其 名 称 更 改过 两 次 , 先 
pi Aj "ED BE ^ Er (R5 EB" (Indian Analytical Club), 
后 改 为 “印度 数学 会 ”总 部 设 在 波 那 (Poona),1950 
年 迁 到 德里 . 现在 是 印度 全 国 性 的 学 会 .学 会 每 2 年 
在 印度 的 不 同 地 方 召开 一 次 会 议 , 并 在 各 大 学 中 心 
举行 各 种 会 议 , 以 使 印度 全 国 的 数学 家 能 聚集 在 一 
起 讨论 相互 关心 的 问题 . 它 指 寻 对 数学 教学 和 中 学 、 
高 等 院 校 中 数学 考试 现状 的 探究 ,并 介绍 某 些 改革 
观点 . 它 还 试图 建立 对 研究 工作 的 奖励 制度 . 学 会 
1909 年 就 创办 了 研究 性 杂志 , 即 后 来 的 《印度 数学 
会 杂志 》(Journal of the Indian Mathematical Soci- 
ety). 1932 年 在 学 会 成 立 25 周年 庆祝 活动 以 后 又 出 
版 了 鼓励 学 生 和 教师 研究 的 《数学 学 生 》(The 
Mathematical Student) 杂 志 . 1958 年 在 波 那 大 学 举 
行 了 学 会 成 立 50 周年 的 庆祝 活动 ( 因 筹备 原因 , 活 
JRT- F). 印度 数学 会 与 美国 数学 会 等 签 有 互 
惠 协 定 . 

美国 数学 协会 (Mathematical Association of 
America) 外 文 缩 写 为 MAA. 1915 年 12 月 在 美国 
数学 会 芝加哥 分 会 会 议 上 成 立 . 1920 年 协会 注册 登 
记 为 非 营 利 的 实体 . 它 是 一 个 关心 数学 教学 ,特别 是 
大 学 数学 教学 的 学 术 团 体 . 成 立 初 期 曾 提 出 要 使 美 
国 大 学 的 每 一 个 数学 教师 都 成 为 其 会 员 的 口号 ,并 
要 使 会 员 感 到 成 为 其 会 员 是 值得 的 . 协会 成 立 的 目 
的 是 在 美国 促进 对 数学 的 兴趣 ,特别 是 在 大 学 里 . 为 
达 此 目的 , 除 在 每 年 2 次 的 全 国 性 会 议 上 有 学 术 报 


告 外 ,每 年 都 要 举行 几 次 地 区 性 (由 分 部 组 织 ) 的 学 


术 会 议 ; 出 版 数学 书刊 ,包括 数学 专著 ;指导 则 在 改 
进 数学 教学 的 研究 ;与 其 他 组 织 联合 举办 夏季 讨论 
班 和 夏季 大 学 数学 教师 讨论 班 , 还 经 常 与 美国 全 国 
数学 教师 理事 会 一 起 对 美国 的 数学 教学 进行 调查 研 
究 . 协会 还 资助 一 年 一 次 的 普 特 南 数 学 竞赛 活动 ( 参 
赛 者 为 大 学 在 校 学 生 ). 协会 成 立 的 早期 ,在 理事 会 
内 就 组 成 了 数学 词典 委员 会 ,编辑 出 版 数学 词典 ,.《 美 
国 数 学 月 刊 》(American Mathematical Monthly), 
虽 创 刊 于 协会 成 立 之 前 ,但 协会 成 立 后 就 成 了 协会 
的 机 关 刊 物 . 协会 与 美国 数学 会 关系 密切 ,其 会 员 中 
很 多 都 是 美国 数学 会 会 员 , 它 们 的 年 会 经 常 在 同一 
时 间 、 同 一 地 点 举行 . 1984 年 ,与 美国 数学 会 .美国 
工业 与 应 用 数学 会 一 起 成 立 了 数学 的 “华盛顿 联络 
会 ”协会 现 有 19000 多 名 会 员 , 有 15 个 企业 性 会 
员 ,其 中 包括 5 家 美国 较 大 的 出 版 公司 . 

日 本 数学 教育 学 会 (Japan Society of Mathe- 
matical Education) 1918 4£ 12 月 在 日 本 全 国 中 等 
学 校 数学 教育 协议 会 期 间 提出 ,于 1919 年 2 月 正式 
成 立 . 成 立时 的 名 称 是 “日 本 中 等 教育 数学 会 ”,1941 


外 国 数学 学 术 团 体 


年 改名 为 "日 本 数学 教育 会 ”后 因 国际 交流 增多 ,为 
与 欧美 地 区 的 数学 教育 学 会 的 名 称 一 致 ,在 1970 年 
改 为 现 名 . 其 目的 是 研究 中 等 教育 中 数学 及 教学 法 
等 事项 . 学 会 除 每 年 召开 年 会 和 地 区 性 会 议 外 ,还 组 
织 各 种 类 型 的 研究 会 .演讲 会 ,如 大 学 人 学 考试 恳谈 
会 .研究 论文 发 表 会 等 . 其 小 学 .中 学 .高 校 等 各 部 还 
分 别 就 学 习 指 寻 及 数学 教育 诸 问题 开展 活动 或 组 织 
专题 会 议 . 学 会 还 专门 收集 各 种 书籍 范本 ,出 版 数学 
教育 史 方 面 的 书籍 . 学 会 现 已 是 日 本 的 全 国 性 组 织 ， 
代表 日 本 与 世界 各 国 的 数学 教育 学 会 进行 交流 . 它 
出 版 有 《日 本 数学 教育 学 会 志 ) 杂 志 . 1988 年 8 月 在 
静 冈 市 举行 了 学 会 创立 70 周年 纪念 活动 . 现在 学 会 
会 员 的 构成 已 从 初 建 时 的 以 “ 除 小 学 、 大 学 以 外 的 数 
学 教师 为 主 ” 发 展 到 包 插 幼儿园、 小学、 中 等 学 校 和 
大 专 院 校 的 数学 教育 人 员 . 现 有 正式 会 员 3300 多 
人 , 男 有 “ 论 研 ”会 员 1100 多 人 ,赞助 团体 会 员 53 
s. 

波兰 数学 会 (Polskie Touarzystwo Matematy- 
czne, Polish Mathematical Society? 1919 年 建立 . 
初 建 时 为 “克拉 科 夫 数学 会 ”, 是 一 个 地 区 性 学 会 .在 
其 之 前 ,1917 年 已 在 利 沃 夫 成 立 了 数学 会 ,其 后 又 
在 1923 年 成 立 了 华沙 等 3 个 地 区 性 的 数学 会 . 1924 
年 初 ,这 些 地 区 性 的 数学 会 合并 成 全 国 性 的 “波兰 数 
学 会 ”, 办 囊 机 构 设 在 克拉 科 夫 .1937 年 总 部 迁 到 华 
沙 .学 会 的 地 区 性 活动 较 多 ,有 些 地 区 几乎 每 周 都 有 
学 术 会 议 , 会 员 的 研究 成 果 都 在 会 上 报告 . 从 1919 
年 至 1939 年 ,会 员 共 提交 报告 1143 页 . 1927 年 学 
会 召开 了 首次 全 国 性 数学 会 议 ,后 又 在 1931 年 和 
1937 年 召开 过 两 次 全 国 性 数学 会 议 . 第 二 次 世界 大 
战 期 间 , 因 被 德军 侵占 ,学 会 被 迫 停止 活动 . 战 后 , 数 
学 会 很 快 着 手 进行 了 波兰 数学 的 重建 工作 . 学 会 负 
责 筹 建 了 数学 研究 所 ,同时 恢复 了 全 国 性 的 数学 会 
议 . 1953 年 第 8 次 数学 会 议 以 后 ,把 全 国 性 的 一 般 
会 议 改 用 专业 性 会 议 或 专题 讨论 会 代替 . 后 于 1969 
年 又 开始 恢复 了 全 国 性 的 一 般 数学 会 议 , 并 设立 了 
分 组 学 科 讨 论 会 ,其 他 专题 讨论 会 仍 坚 持 不 变 . 现在 . 
学 会 每 年 都 有 几 个 专题 讨论 会 和 相关 的 暑期 学 校 . 
各 地 区 的 学 会 仍 如 战 前 一 样 ,组 织 科 学 报告 会 . 学 会 
与 国际 数学 界 的 联系 和 交流 也 较 频 繁 ,1983 年 的 第 
19 次 国际 数学 家 大 会 就 是 在 华沙 召开 的 . 学 会 与 美 
国 数学 会 有 互惠 协定 . 学 会 出 版 的 主要 杂志 有 :《 波 
兰 数 学 会 年 刊 》(Annals of the Polish Mathematical 
Society )、《 数 学 基础 》(Fundamenta Mathematical) 
和 《数学 研究 》(Studia Mathema 一 tica). 波兰 数学 会 
的 一 系列 活动 ,为 波兰 的 数学 在 国际 数学 界 树 立 了 
形象 . 学 会 现 有 会 员 2000 多 人 . 

全 国 数 学 教师 理事 会 ( 美 )(National Council of 
Teachers of Mathematics) 外 文 缩 写 为 NCTM. 
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1920 年 成 立 . 理事 会 旨 在 关心 并 帮助 提高 中 .小 学 
及 两 年 制 学 院 和 师范 学 院 的 数学 教育 水 平 . 在 理事 
会 的 年 会 上 ,除了 讨论 会 务 问 题 以 外 ,还 就 数学 教育 
和 课程 建设 等 问题 宣读 研究 论文 并 展开 讨论 ,教学 
法 和 课程 评估 等 与 数学 教育 有 关 的 问题 也 常 受到 会 
议 的 关注 . 它 有 时 还 与 美国 教育 研究 协会 一 起 召开 
有 关 专 题 的 会 议 ,并 常 与 美国 数学 协会 等 联合 组 织 
与 数学 教育 有 关 的 活动 . 理事 会 出 版 4 数学 教师 》 
(Mathematics Teacher), 《算术 教师 》(Arithmetic 
Teacher)《 数 学 教育 研究 杂志 》(Journal for Re- 
search in Mathematical Education) 等 刊物 . 理事 会 
还 从 1926 年 开始 出 版 年 鉴 , 并 根据 需要 集中 于 某 个 
专题 介绍 数学 教育 问题 .此 外 ,还 出 版 数学 教育 的 辅 
助 材料 ,并 通过 其 《4 新闻 公报 》(News Bulletin, 报 
纸 ) 向 会 员 提 供与 数学 教育 有 关 的 信息 . 理事 会 现在 
在 美国 和 加 拿 大 设 有 189 个 附属 小 组 ,并 在 组 织 上 
和 资金 上 帮助 这 些小 组 开展 活动 . 据 1988 年 初 的 统 
计 材 料 , 理事 会 有 69850 名 会 员 , 其 中 个 人 会 员 
48872 人 ,团体 会 员 20978 个 . 凡 对 数学 、 数 学 教学 
以 及 对 数学 有 关 问 题 有 兴趣 的 个 人 和 团体 都 可 参 
加 . 美国 全 国 数 学 教师 理事 会 在 美国 数学 教育 界 起 
着 交流 中 心 的 作用 . 

意大利 数学 联盟 (The Unione Matematica Ital- 
iana) ”外 文 缩写 为 UMI. 1922 年 成 立 ,1923 年 被 承 
认为 公开 社团 ,其 办 事 机 构 设 在 波 伦 亚 大 学 数学 系 . 
联盟 成 立 的 目的 为 发 扬 并 扩大 数学 知识 . 它 组 织 
关 数 学 研究 和 数学 教学 的 讨论 会 ,其 各 委员 会 为 会 
议 准 备 或 推荐 文件 ,并 与 官方 接触 就 某 特定 问题 向 
数学 界 提出 意见 . 联盟 首 任 主席 平 凯 莱 (Pincherle， 
S. ) 曾 在 1928 年 成 功 地 在 波 伦 亚 组 织 了 第 8 次 国际 
数学 家 大 会 . 联盟 与 美国 数学 会 .伦敦 数学 会 等 都 签 
署 有 互惠 协定 . 联盟 出 版 《新 闻 报 道 X(Notiziario) 和 
GB Ti) (Bollettino? SE PI 9g. 此 外 ,还 出 版 专著 .讲义 
和 意大利 知名 数学 家 的 文集 等 丛书 . 联盟 现 有 会 员 
3000 AZA. 

加 拿 大 数学 会 (Canadian Mathematical Soci- 
ety/Societe Mathematique du Canada) 外文 缩写 
为 CMS. 1945 年 成 立 , 初 建 时 的 名 称 为 "加拿大 数 
学 代表 会 议 (Canada Mathematical Congress) ,1976 
年 改 为 现 名 . 1979 年 根据 加 拿 大 “社团 法 ”申请 成 为 
伦 善 . 非 营 利 的 全 国 性 社团 组 织 , 其 宗 自 是 :促进 数 
学 研究 ;帮助 改进 加 拿 大 大 专 院 校 和 中 小 学 的 数学 
教学 ;鼓励 文 持 数学 和 数学 教育 的 发 展 .学 会 除 理事 
会 外 ,还 设 有 加 拿 大 奥林匹克 委员 会 .教育 委员 会 、 
财政 委员 会 .基金 筹集 委员 会 .国际 奥林匹克 委员 
会 .研究 委员 会 等 11 个 委员 会 . 学 会 每 年 举行 2 次 
会 议 (5 月 或 6 月 召开 一 次 ,12 月 召开 一 次 ) ,会 议 期 
间 有 各 种 学 术 活 动 和 “教育 集会 ”. 学 会 还 每 年 组 织 
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为 期 两 周 的 夏季 讨论 班 , 以 及 以 专题 讨论 会 为 形式 
的 更 集中 的 会 议 . 这 些 活动 主要 由 加 拿 大 大 学 主办 ， 
与 学 会 研究 委员 会 联合 组 织 ,研究 委员 会 负责 会 议 
的 内 容 能 够 覆盖 加 拿 大 研究 人 员 当 前 感 兴趣 的 各 领 
R. 学 会 在 教育 方面 的 活动 包括 文 持 地 方 组 织 的 数 
学 竞赛 ,组织 加 拿 大 数学 奥林匹克 竞赛 ,选拔 和 训练 
参加 国际 数学 奥林匹克 竞赛 的 加 拿 大 代表 队 ,出 版 
大 量 教 育 资料 等 . 学 会 出 版 2 种 研究 性 杂志 :加 拿 
大 数学 杂志 》(The Canadian Journal of Mathemat- 
ics ) 《加 拿 大 数学 通报 》CThe Canadian Mathemat- 
ical Bulletin). 此 外 ,还 出 版 了 适合 数学 教育 工作 者 
的 《数学 难题 》(Crux Mathematicorum ). 学 会 每 月 
向 会 员 分 发 CMS 通告 . 1983 年 开始 编辑 出 版 加 拿 
大 数学 会 专著 丛书 (由 美国 JWiley and Sons 出 版 
公司 出 版 ), 现 已 出 版 10 卷 . 在 1980—1984 年 间 ,还 
曾 出 版 过 加 拿 大 数学 会 会 议 录 丛书 . 学 会 与 其 他 13 
个 国家 级 数学 会 有 互惠 协定 ,并 与 美国 数学 会 和 美 
国 数学 协会 有 特殊 协定 . 学 会 现 有 会 员 1052 人 , 团 
体会 员 40 个 . 

计算 机 协会 ( 美 )(The Association of Comput- 
ing Machinery) 外文 缩写 为 ACM. 1947 年 成 立 ， 
其 宗旨 

1. 促进 信息 处 理科 学 和 信息 处 理 技术 的 发 展 ， 
包括 现代 机 器 的 研制 .设计 和 应 用 ,计算 技术 ,以 及 
用 于 一 般 信 息 处 理 、. 科 学 计算 的 语言 ,用 于 各 种 数据 
的 识别 .存储 .恢复 和 处 理 的 语言 ,用 于 过 程 上 自动 控 
制 和 模拟 的 语言 . 

2. 按 科 学 传统 和 职业 传统 ,促进 在 信息 处 理科 
学 和 信息 处 理 技术 领域 自由 地 交流 信息 . 

3. 发 展 并 维护 从 事 信 息 处 理科 学 和 信息 处 理 
技术 实践 的 个 人 的 诚实 和 权能 . 

协会 的 会 议和 专题 讨论 会 较 多 , 它 每 年 要 举办 
多 个 分 专题 的 年 会 ,还 举办 多 种 定期 的 专题 讨论 会 . 
协会 还 与 IEEE 的 有 关 专 业 学 会 联合 召开 有 关 的 会 
iX. 协会 还 出 版 有 12 种 杂志 ,其 中 有 多 种 杂志 与 计 
算 方 法 和 数学 软件 等 有 关 . 

运筹 学 会 ( 英 )(Operational Research Society) 
外 文 缩 写 为 ORS. 1953 年 成 立 ,其 前 身 是 “运筹 学 俱 
乐 部 ”(Operational Research Club ).“ 运 筹 学 俱 乐 
部 ”是 第 二 次 世界 大 战 时 ,英国 从 事 运 筹 工作 的 一 批 
人 组 成 的 一 个 非 正式 的 讨论 小 组 ,成 立 于 1948 年 . 
其 目的 是 聚集 其 成 员 讨 论 与 他 们 工作 有 关 的 问题 ， 
并 帮助 发 展 运筹 学 方法 . 为 此 ,俱乐部 每 年 要 举行 6 
次 讨论 会 .在 1953 年 举行 的 俱乐部 全 体 成 员 参 加 的 
年 会 上 ,正式 成 立 了 运筹 学 会 .学 会 活动 坚持 学 术 性 
和 应 用 性 . 学 会 每 年 举行 一 次 年 会 ,并 经 种 单独 举办 
或 与 其 他 组 织 合 办 各 种 专题 讨论 会 . 学 会 设立 有 
Goodeve 和 President F. 学 会 下 设 了 了 10 个 地 方 


分 会 (小 组 ). 在 1979 年 ,由 其 一 个 地 方 分 会 发 起 组 
织 了 中 学 运筹 学 竞赛 . 从 下 一 年 度 开 始 ,这 一 竞赛 在 
全 英国 举行 . 在 学 会 正式 成 立 前 ,“ 运 筹 学 俱乐部 ”在 
1950 年 创办 了 《运筹 学 季刊 》(The Operational Re- 
search Quarterly). 学 会 成 立 后 《运筹 学 季刊 》 即 年 
为 机 关 刊 物 ( 现 改名 为 《运筹 学 杂志 》, 月 刊 ). 该 杂志 
每 期 都 印 有 学 会 对 运筹 学 所 下 的 定义 . 1957 年 ,学 
会 与 美国 和 法 国运 筹 学 会 共同 发 起 召开 了 第 一 次 国 
际 运 筹 学 会 议 .学 会 是 国际 运筹 学 联合 会 的 最 早 成 
员 之 一 ,被 誉 为 运筹 学 领域 的 先驱 . 阁 其 历史 从 “ 运 
筹 学 俱乐部 ”成 立 算 起 , 则 是 国际 上 该 领域 中 的 第 一 
个 学 术 团 体 . 

工业 数学 会 ( 美 )(The Industrial Mathematical 
Society) 1949 年 成 立 . 学 会 宗旨 是 扩大 工业 界 对 
数学 的 了 解 , 以 及 数学 在 工业 上 的 应 用 . 它 是 企图 促 
进 数 学 与 工业 间 的 关系 紧密 化 的 第 一 个 学 术 组 织 . 
学 会 每 月 举行 一 次 会 议 ,会 上 都 有 提交 的 论文 . 此 
外 , 它 还 主办 由 美国 著名 科学 家 和 工程 师 主讲 的 各 
种 讲座 . 学 会 出 版 有 《工业 数学 》(Industrial Mathe- 
matics ) 杂 志 . 学 会 的 成 员 都 是 关心 在 工业 中 有 效 地 
应 用 数学 的 工程 师 、 科 学 家 和 和 数学 家 等 . 

美国 工业 与 应 用 数学 会 (Society for Industrial 
and Applied Mathematics) ”外 文 缩 写 为 SIAM. 
1952 年 成 立 , 是 美国 重要 的 综合 性 数学 团体 之 一 . 
学 会 宗旨 是 开展 数学 基础 理论 研究 ,将 新 的 数学 方 
法 和 计算 技术 应 用 于 工业 和 科学 领域 ;促进 数学 家 
和 其 他 工程 技术 人 员 的 信息 交流 ;颁奖 ;召开 学 术 会 
议和 专题 讨论 会 ,编辑 出 版 学 术 刊 物 和 图 书 , 传 播 新 
的 专业 知识 .学 会 每 年 都 召开 全 国 和 州 级 年 会 .为 了 
更 有 效 地 开展 活动 ,学 会 先后 组 建 了 “控制 和 系统 理 
论 组 ”“ 离 散 数 学 组 ”“ 线 性 代数 组 ”“ 最 优化 组 ”、 
“超速 计算 组 ?等 活动 小 组 ,并 设立 了 8 种 奖 . 此 外 ， 
还 举办 各 种 讲座 和 短期 进修 班 . 1984 年 ,学 会 与 美 
国 数学 会 .美国 数学 协会 一 起 发 起 成 立 了 数学 的 “ 华 
盛 顿 联络 会 ,其 活动 除了 在 美国 国内 外 ,有 推 向 国 
际 的 趋势 . 1987 年 ,学 会 与 其 他 团体 组 织 一 起 成 功 
地 联合 主办 了 在 法 国 巴 黎 召 开 的 第 一 届 国 际 工 业 与 
应 用 数学 会 议 , 并 于 1991 年 7 月 在 美国 华盛顿 举行 
了 第 二 届 会 议 .学 会 出 版 有 12 种 期 刊 .3 种 丛书 ,其 
中 有 的 期 刊 质量 较 高 ,在 国际 数学 界 有 一 定 影响 . 美 
国 工 业 与 应 用 数学 会 是 应 用 数学 家 、 统 计 学 家 、 计 算 
机 科学 专家 以 及 其 他 从 事 数 学 和 计算 技术 应 用 的 科 
技 人 员 的 专业 性 学 术 团体 . 现 有 会 员 6500 多 人 , 团 
体会 员 280 个 ,其 会 员 除 来 自 美国 外 ,还 有 世界 各 国 
的 学 者 . 

美国 运筹 学 会 (Opreations Research Society of 
America) 外文 缩写 为 ORSA. 1952 年 成 立 . 是 国 
际 上 成 立 最 早 的 一 个 运筹 学 会 . 学 会 的 宗旨 是 交流 
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信息 ,促进 运筹 学 发 展 ,建立 并 坚持 运筹 学 工作 的 学 
术 标 准 , 改 进 运 筹 学 的 方法 和 技术 , 豆 励 并 培养 运筹 
学 的 优秀 人 才 . 美国 运筹 学 会 与 有 关 组 织 保 持 着 密 
切 的 联系 , 它 是 国际 运筹 学 联合 会 的 创建 成 员 之 一 . 
它 参 加 了 美国 科学 促进 会 的 几 个 专业 分 会 ,与 美国 
管理 科学 学 会 合作 出 版 了 数 种 刊物 . 从 1976 年 开 
始 , 学 会 每 年 两 次 的 会 议 , 也 都 与 美国 管理 科学 学 会 
联合 召开 . 此 外 , 它 还 组 织 召 开 运 筹 学 专业 性 会 议和 
地 区 性 会 议 .学 会 设 有 10 个 专业 组 (技术 分 会 ) 14 
个 地 区 分 会 和 13 个 学 科 分 会 .会 员 除 部 分 从 事理 论 
研究 外 ,大 部 分 会 员 从 事实 践 工 作 , 范 围 涉 及 国防 系 
统 、 刑 事 审判 、 工 业 应 用 、 城 市 与 经 营 管理 .财政 与 决 
策 等 各 方面 .学 会 的 特点 是 会 费 低 , 且 除 按 优惠 价格 
回 会 员 提 供 本 学 会 和 美国 管理 科学 学 会 的 出 版 物 
外 ,还 免费 癌 会 员 提 供 学 术 刊 物 4 运 筹 学 》 和 美国 运 
筹 学 会 一 一 管理 科学 学 会 新 闻 公 报 《 今 日 运筹 学 一 
管理 科学 》LOR/MS Today ,与 管理 科学 学 会 合 办 )， 
以 及 这 两 个 学 会 的 联合 会 员 名 录 . 学 会 现 有 会 员 
7000 X. 

加 拿 大 运筹 学 会 (The Canadian Operational 
外 文 缩 写 为 CORS. 1958 年 成 
L. 学 会 的 主要 宗旨 是 传播 运筹 学 信息 和 促进 运筹 
学 工作 者 之 间 的 联系 . 其 活动 主要 是 举行 年 会 和 出 
版 杂志 及 会 议 录 .为 了 更 好 地 开展 活动 ,学 会 鼓励 成 
立地 区 分 部 ,大 多 数学 术 活 动 都 在 分 部 内 展开 . 各 分 
部 除了 夏季 以 外 ,每 月 都 举行 会 议 . 各 分 部 还 利用 所 
在 地 区 的 大 学 在 晚上 举办 讲座 ,这 反映 了 其 基层 较 
浓 的 学 术 空 气 . 它 与 美国 运筹 学 会 和 美国 管理 科学 
学 会 有 密切 关系 ,有 时 还 举办 联合 年 会 .学 会 并 与 以 
上 2 个 学 会 有 协定 , 凡 加 拿 大 运筹 学 会 会 员 参 加 该 
2 学 会 ,会 费 减 少 20%%. 学 会 现 有 会 员 1100 多 人 ,其 
中 包括 在 工矿 企业 .交通 运输 、 国 防 等 方面 从 事 技 
术 、 管 理 和 研究 的 运筹 学 工作 者 . 

数学 科学 联合 委员 会 ( 美 ) (The Conference 
Board of the Mathematical Sciences) ”外 文 缩 写 为 
CBMS. 1960 年 正式 成 为 非 营利 的 教育 性 组 织 , 其 
前 身 是 1942 年 由 美国 数学 会 .美国 数学 协会 和 洛克 
菲 勒 基金 会 建立 的 战争 政策 委员 会 (War Policy 
Committee). 第 二 次 世界 大 战 以 后 ,以 数学 政策 委 
员 会 (Policy Committee for Mathematics ) 继续 活 
动 ,1958 年 改组 成 数学 科学 联合 组 织 , 并 制订 了 章 
程 及 细则 ,1959 年 通过 卡 内 基 公 司 对 美国 数学 协会 
的 资助 ,数学 科学 联合 组 织 在 华盛顿 建立 了 总 部 ， 
1960 年 成 为 正式 实体 , 改 为 现 名 . 其 主要 目的 是 : 

1. 为 其 成 员 学 会 代表 的 数学 界 与 华盛顿 的 有 
关 政 府 部 门 及 其 他 机 构 之 间 ,提供 双方 交流 的 渠道 . 

2. 为 其 成 员 学 会 关心 的 问题 和 项 目 提供 讨论 
论坛 , 且 发 挥 中 心 的 作用 . 
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联合 委员 会 通过 与 联邦 政府 代理 人 的 直接 接 
触 ,或 通过 科学 学 会 主席 委员 会 .美国 科学 促进 协 
会 .美国 教育 理事 会 .科学 人 力 委员 会 .国家 科学 研 
究 理 事 会 数学 科学 办 公 室 的 代表 与 有 关 政 府 部 门 进 
行 交 流 . 成 员 学 会 间 的 交流 主要 是 通过 其 编发 的 《新 
HERIR) Newsletter) EEM AITH. r E RIR F 
载 有 数学 界 感 兴趣 的 华盛顿 消息 .国内 外 数学 事件 
的 通报 和 报告 .数学 研究 和 数学 教育 资助 经 费 的 消 
息 及 资料 、 人 力 综 述 等 , 且 还 出 版 数学 科学 职业 专 
辑 . 联合 委员 会 每 半年 召开 一 次 理事 会 ,并 就 某 些 有 
意义 的 主题 进行 公开 的 专门 小 组 讨论 ;联合 委员 会 
还 计划 资助 其 成 员 学 会 在 举行 它们 的 全 国 性 会 议 期 
间 进 行 这 种 专门 的 小 组 讨论 . 1969 年 以 来 ,按照 其 
与 国家 科学 基金 会 的 合同 ,对 12 个 左右 的 地 区 性 会 
议 进 行 管理 ,这 些 会 议 一 般 为 期 一 周 , 以 当前 数学 科 
学 的 研究 兴趣 为 主题 ,各 成 员 学 会 举办 这 种 地 区 性 
会 议 的 经 费 由 国家 科学 基金 会 提供 . 联合 委员 会 委 
托 美国 数学 会 和 工业 与 应 用 数学 学 会 作为 专著 出 版 
这 些 会 议 的 报告 . 它 感 兴趣 的 项 目 还 有 :数学 科学 情 
报 服务 研究 ;大学生 和 研究 生 数 学 教育 系列 综述 ,以 
及 中 学 数学 教育 综述 ;数学 科学 所 需 建筑 和 设备 的 
早期 研究 ,及 数学 科学 的 理解 及 其 应 用 项 目 等 . 

联合 委员 会 具有 选举 权 的 成 员 学 会 有 6 个 , 附 
属 成 员 学 会 6 个 ,其 中 有 选举 权 的 成 员 学 会 有 :美国 
数学 会 (AMS) .符号 逻辑 协会 (ASL) 数理 统计 学 
会 (IMS) .美国 数学 协会 (MAA) 全 国 数学 教师 理 
事 会 CNCTM ) 和 工业 与 应 用 数学 学 会 (SIAM ; B8 
属 成 员 学 会 有 :美国 统计 协会 (ASA) .计算 机 协会 
(ACM)、 女 数学 家 协会 (AWM)、 美 国运 筹 学 会 
(ORSA )、 保 险 统计 员 学 会 (SA) 和 管理 科学 学 会 
(TIMS). 

电气 电子 工程 师 学 会 ( 美 )(The Institute of 
Electrical and Electronics Engineers, Inc.) 处 文 
缩写 为 IEEE. 1963 年 由 美国 电气 工程 师 学 会 (The 
American Institute of Electrical Engineers — AIEF, 
1884 年 成 立 ) 和 无 线 电工 程 师 学 会 (The Institute 
of Radio Engineers 一 IRE,1912 年 成 立 ) 合 并 而 成 ， 
是 目前 世界 上 最 大 的 路 国学 术 团 体 , 总 部 设 在 纽约 . 
会 章 规定 ,学 会 有 两 个 方面 的 目的 : 

1， 科 学 和 教育 方面 :通过 召开 学 术 讨 论 会 、 
版 学 术 刊 物 ,为 会 员 和 广大 技术 人 员 提 供 交 换 、 讨 论 
新 技术 新 观点 的 场所 ,以 提高 电气 工程 .电子 工程 、 
无 线 电 、 计 算 机 以 及 与 此 有 关 的 学 科 工 程 的 理论 水 
Y. 

2. 职业 方面 :通过 编辑 出 版 与 会 员 职 业 有 关 的 
报告 和 评述 ,建立 评价 标准 和 职业 道德 规范 ,并 与 其 
他 公众 团体 和 学 会 合作 ,为 整个 工程 界 谋 利益 ,提高 
会 员 所 从 事 职 业 的 地 位 . 
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此 外 , 它 还 促进 电气 电子 技术 的 应 用 ,以 提高 人 
类 的 生活 水 平 ,并 力求 让 人 们 了 解 这 种 技术 的 应 用 
对 公众 福利 所 产生 的 影响 . 其 在 职业 方面 的 活动 仅 
限于 美国 国内 . 因为 学 会 不 仅 会 员 多 ,而 且 分 布 面 很 
广 ( 现 有 遍及 址 界 130 个 国家 的 27 万 多 名 会 员 ), 所 
涉及 专业 多 , 故 其 组 织 较 庞 大 ,层次 较 多 .在 总 部 除 
设 有 理事 会 外 ,还 设 有 10 个 专业 部 ,以 及 其 下 属 的 
33 个 专业 学 会 . 为 管理 方便 ,还 按 地 理 位 置 ,设立 了 
10 个 地 区 组 织 , 以 及 其 下 属 的 260 个 分 部 .在 中 国 
BUB 3 个 分 部 :北京 分 部 ,台北 分 部 和 港澳 地 区 的 香 
港 分 部 . 中 国 的 3 个 分 部 同属 于 IEEE 的 第 10 大 
区 . 分 部 下 又 设 专业 性 学 术 组 织 一 一 学 组 ,可 与 总 部 
的 专业 学 会 挂钩 联系 . 这 些 组 织 除 总 部 有 500 名 专 
职 人 员外 ,都 由 会 员 中 的 志愿 人 员 组 成 . 学 会 活动 分 
地 区 活动 .学 术 活 动 . 职 业 活 动 . 出 版 活动 .标准 活 
动 . 继 续 教 育 活动 .历史 研究 .公众 信息 .奖励 和 
IEEE 基金 等 .学 术 活 动 有 由 各 专业 学 会 主办 的 ,也 
有 由 各 地 区 组 织 或 分 部 组 织 的 .学 会 规定 ,各 分 部 每 
年 召开 的 学 术 会 议 不 得 少 于 5 次 .学 会 出 版 的 刊物 
已 多 达 70 多 种 . IEEE 所 属 的 33 个 专业 学 会 中 , 计 
算 机 学 会 .可 靠 性 学 会 .控制 系统 学 会 .信息论 学 会 
以 及 系统 、 人 和 控制 论 学 会 等 专业 学 会 都 与 数学 有 
着 不 可 分 割 的 联系 . 这 些 学 会 中 的 有 些 会 员 , 同 时 又 
是 美国 数学 会 和 工业 与 应 用 数学 会 等 相关 学 会 的 会 
员 . 这 些 学 会 每 年 都 要 单独 、 联 合 或 与 其 他 学 术 组 织 
一 起 举办 各 种 类 型 的 学 术 会 议 或 讨论 班 等 . IEEE 
以 其 众多 而 面 广 的 会 员 的 活动 ,以 其 众多 的 专业 学 
会 所 主办 的 学 术 会 议和 它们 出 版 的 学 术 刊 物 (每 一 
个 专业 学 会 至 少 出 版 一 种 刊物 , 且 在 刊 名 前 统一 冠 
以 “IEEE Transactions on7”) 在 国际 上 产生 了 广泛 影 
响 ,在 应 用 数学 .统计 学 .计算 机 科学 等 领域 同样 起 
着 重要 作用 . 

数学 及 其 应 用 学 会 ( 英 ) (Institute of Mathe- 
matics and Its Applications) 外文 缩写 为 IMA. 
1964 年 成 立 , 其 宗旨 是 通过 组 织 大 会 .讨论 会 和 小 
型 会 议 , 讨 论 科 学 技术 .商业 ,管理 及 有 关 教 育 层次 
中 的 数学 及 其 应 用 . IMA 在 上 述 范 围 内 对 数学 教育 
提出 建议 .指导 考试 , 且 与 有 关 教 育 和 科学 部 门 一 起 
主办 签发 数学 .统计 和 计算 等 方面 的 高 级 国家 证 书 . 
学 会 与 英国 物理 与 自然 科学 学 会 .皇家 化 学 学 会 、 英 
国生 物 学 学 会 .冶金 学 家 学 会 有 着 密切 的 关系 ,这 些 
学 会 的 高 级 官员 常 在 一 起 商讨 共同 事务 , 学 会 还 与 
电气 工程 师 协 会 .电子 与 无 线 电 工程 协会 .物理 与 自 
然 科 学 学 会 组 成 了 相关 学 会 的 常委 会 ,就 共同 关心 
的 课题 合作 组 织 大 会 . 学 会 还 出 版 了 《IMA 数值 分 
析 ) 等 多 种 杂志 . 学 会 会 员 分 荣誉 会 员 会 员 .协作 会 
员 、 人 研究 生 会 员 、 从 业 共 事 会 员 和 学 生 会 员 . 理事 会 
由 第 二 、 第 三 两 种 会 员 选 举 产 生 . 学 会 会 员 包 括 如 此 


广泛 的 人 员 是 为 了 保证 学 会 在 从 事 数 学 工作 的 人 员 
中 得 到 最 佳 承认 ,并 使 其 具有 广泛 的 代表 性 . 

女 数 学 家 协会 ( 美 )(Association for Women in 
Mathematics) 外文 缩 写 为 AWM.1971 年 由 美国 
女 数学 家 发 起 成 立 , 其 目的 在 于 鼓励 妇女 和 女 青年 
继续 她 们 的 数学 研究 (学 习 ); 创 造 一 种 支持 妇女 在 
数学 及 相关 领域 中 谋 职 的 方式 ;促进 妇女 在 数学 界 
享受 到 等 同 的 机 会 和 待遇 . 协会 每 年 冬夏 两 季 举 行 
2 次 全 国会 议 , 地 区 性 和 局 部 性 的 会 议长 年 都 有 . 其 
全 国 性 会 议 一 般 与 美国 数学 会 和 美国 数学 协会 联合 
举行 .从 1980 年 开始 ,在 其 冬季 会 议 上 举办 埃 米 。 
诺 特 系列 讲座 ,由 著名 女 数 学 家 演讲 . 协会 设 有 一 个 
发 言 人 办 事 处 ,组 织 合适 的 人 选 在 其 各 种 会 议 上 和 
举办 的 讲座 上 ,就 其 关心 的 有 关 问 题 发 表 讲 话 或 讲 
Wk. 现在 全 美国 已 组 成 了 一 个 拥有 200 多 人 的 发 言 
人 网 . 协会 每 2 个 月 出 版 一 次 4 新闻 信 札 》% 还 出 版 
《数学 界 妇 女生 涯 》 的 小 册子 . 协会 曾 就 历史 上 著名 
的 女 数 学 家 举办 过 专题 讨论 会 ,还 就 促进 中 学 女 学 
生 的 数学 学 习 和 女生 中 数学 及 计算 机 知识 教育 组 织 
过 活动 ,并 实施 过 夏季 中 学 数学 女 教师 培训 计划 . 协 
会 还 利用 国际 数学 家 大 会 的 机 会 ,组 织 专门 的 小 组 
讨论 会 ,与 其 他 国家 的 数学 家 一 起 讨论 同 数学 界 妇 
女 有 关 的 问题 . 由 于 协会 的 工作 ,妇女 在 美国 数学 界 
的 状况 已 有 改观 . 在 数学 方面 的 女 研 究 生 和 女 博士 
生 在 比例 和 绝对 数字 方面 都 较 协 会 成 立 前 有 了 较 大 
增加 ,妇女 的 学 术 地 位 也 有 了 明显 提高 . 协会 成 立 初 
期 曾 在 美国 各 地 举行 地 方 会 议 , 开 展 基 层 工作 ,发 展 
组 织 , 现 已 拥有 1800 多 名 会 员 . 会 员 来 自 美国 各 地 
和 世界 各 大 洲 的 教育 .科学 技术 .工业 .商业 和 政府 
部 门 等 .会 员 中 还 有 教师 和 学 生 . 会 员 不 只 有 女性 ， 
也 有 男性 . 

意大利 应 用 与 工业 数学 会 (Societa Italiana di 
Mathemeatica Applicatae Industriale) ”外文 缩写 
为 SIMAI. 1988 年 12 月 成 立 ,1990 年 12 月 正式 开 
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数学 各 方面 以 及 与 其 有 关 的 学 科 的 发 展 ,在 项 目 、 会 
议 、 课 程 、 讨 论 班 信息 传 布 等 方面 ,就 数学 在 工业 和 
技术 中 的 应 用 进行 国内 外 的 合作 ,特别 是 促进 国内 
的 大 学 、 研 究 机 构 和 工业 界 在 应 用 数学 各 领域 内 的 
更 有 效 的 合作 . 它 是 国际 工业 与 应 用 数学 会 议 委 员 
会 (The Committee for International Conference in 
Industrial and Applied Mathematics) 的 成 员 , 它 不 
仅 通过 该 国际 会 议 委员 会 与 国外 的 同类 组 织 建立 了 
联系 ,还 参与 了 主办 第 二 届 国 际 工业 与 应 用 数学 大 
会 . 到 1991 年 4 月 为 止 ,学 会 已 有 会 员 400 多 (包括 
团体 会 员 与 个 人 会 员 ), 估 计 到 1993 年 将 有 会 员 
1000 左右 . E 
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中 国 数学 研究 机 构 


中 国 数学 研究 机 构 (Chinese Research Insti- 
tutes in Mathematics) 中 国 现代 第 一 个 数学 研究 
机 构 是 中 央 研 究 院 数 学 研究 所 ,1941 筹建 于 昆明 ， 
1947 年 7 月 在 上 海 正 式 成 立 , 1948 年 初 迁 往 南京 ， 
所 长 姜 立 夫 ( 初 期 委托 陈省身 主持 ), 专 任 研 究 员 有 
陈省身 、 陈 建功 华罗庚 、 李 华 宗 ;兼任 研究 员 有 苏 步 
青 、 江 泽 涵 \ 许 宝 台 、 攀 壤 、 段 学 复 、 周 炜 良 . 研究 工作 
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数学 团体 与 研究 机 构 


主要 在 纯粹 数学 方面 .涉及 数论 .抽象 代数 、 级 数论 、 
微分 几何 .拓扑 学 与 数理 统计 等 .1949 年 迁 往 台湾 . 
中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,于 1950 年 开始 筹建 中 国 科 
学 院 数学 研究 所 ,1952 年 正式 成 立 . 在 文化 大 革命 
期 间 , 曾 被 迫 停 止 研究 活动 ,到 20 世纪 70 年 代 初 才 
有 所 恢复 . 1979 年 国家 从 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 抽 
调 部 分 人 员 , 同 科学 院 原 应 用 数学 推广 办 公 室 的 人 
员 一 起 ,组 建 “系统 科学 研究 所 ”和 “应 用 数学 研究 
所 ”数学 研究 所 的 研究 工作 也 逐步 走 上 现在 的 方向 
(分 别 见 各 研究 所 条 ). 除了 中 国 科 学 院 所 属 的 研究 
机 构 外 ,中 国 许多 高 等 院 校 还 成 立 了 一 批 数学 研究 
所 ( 室 ), 人 研究 内 容 涉 及 纯粹 数学 、 应 用 数学 、 计 算数 
学 和 数学 教育 等 领域 . 

中 央 研 究 院 数学 研究 所 (Institute of Mathe- 
matics, Academia Sinica. )” 见 “中 国 数 学 人 研究 机 
构 ” 

中 国 科 学 院 数 学 研究 所 (Institute of Mathe- 
matics ，Chinese Academy of Sciences) 1950 年 筹 
建 ,1952 年 7 月 1 日 经 中 国 科 学 院 批准 正式 成 立 . 
历任 所 长 :华罗庚 、 王 元 、 杨 乐 、 龙 瑞 馆 、 李 烦 仁 (代理 
所 长 )、 王 跃 飞 .中 国 科 学 院 数 学 研究 所 是 从 事 数学 
研究 ,培养 高 .中 级 数学 人 才 的 学 术 机 构 , 是 中 国 主 
要 的 基础 数学 研究 中 心 . 1985 年 ,中 国 科 学 院 正 式 
批准 数学 研究 所 为 首 批 对 外 开放 的 全 究 所 ;1986 年 
数学 研究 所 成 为 国家 博士 后 流动 站 的 首 批 建站 单位 
之 一 .数学 全 究 所 设 有 8 个 人 研究 室 ,主要 研究 方 问 为 
代数 、 群 论 . 超 越 数 论 .解析 数论 .微分 几何 .代数 几 
何 、 微 分 拓扑 、 代 数 拓 扑 、 多 复 变 函数 论 . 单 复 变 函 数 
论 、 实 分 析 、 流 形 上 的 分 析 、 泛 郴 分 析 、 偏 微分 方程 、 
常 微分 方程 .动力 系统 .数值 分 析 、. 知 识 工程 ,数据库 
及 计算 机 科学 理论 . 其 主要 学 术 活 动 为 吸引 国内 外 
同行 专家 举办 各 类 型 的 讨论 班 与 学 术 会 议 ; 邀 请 或 
接受 国外 著名 学 者 前 来 访问 或 合作 人 研究 . 数学 研究 
所 还 是 中 国 数学 会 的 依托 挂靠 单位 ,并 受 中 国 数学 
会 委托 主编 《数学 学 报 》 中 、 英 文 版 ,主办 《数学 译 
林 》, 出 版 《数学 研究 所 研究 年 报 》, 编 发 研究 论文 的 
预 印 本 . 这 些 出 版 物 及 预 印 本 都 在 国内 外 进行 交流 ， 

建 所 以 来 研究 成 果 颇 丰 , 获 国家 自然 科学 奖 8 
项 :其 中 “典型 域 上 的 多 元 复 变 函数 论 ”( 华 罗 庚 )， 
“拓扑 学 中 的 示 性 类 与 示 髓 类 ”( 吴 文俊 ),“ 关 于 哥 德 
巴赫 猜想 的 研究 (陈景润. 王 元 、 潘 承 洞 ) 获 国家 自 
然 科 学 奖 一 等 奖 ;“ 函 数值 分 布 理论 ”( 杨 乐 、 张 广 
厚 ),“ 复 几何 及 相关 问题 ”"( 钟 家 庆 ),“ 非 线性 微分 方 
程 及 其 在 几何 中 的 应 用 ”( 丁 伟 岳 ) 获 国家 自然 科学 
奖 二 等 奖 .“ 典 型 流 形 与 典型 域 "( 陆 启 外 ),“— 典 型 群 
的 同 构 理论 ”( 万 哲 先 、 任 宏 硕 等 ) 获 国家 自然 科学 奖 
三 等 奖 , 获 国家 科技 进步 奖 二 等 奖 2 项 ;“ 天 马 人 工 
智能 专家 系统 ”( 陆 汝 铃 ), “有限 元 程序 自动 生成 系 
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统 ”( 梁 国平 ). 获 中 国 科学 院 重 大 科技 成 果 奖 、 自 然 
科学 奖 和 科技 进步 奖 44 项 ,其 中 , “系列 软 件 计划 ” 
( 陆 汝 铃 ), “数论 在 近似 分 析 中 的 应 用 ”( 华 罗 庚 、 王 
元 ) 获 中 科 院 重大 科技 成 果 奖 一 等 奖 ;“ 流 形 上 共 边 
极度 小 曲面 "( 王 光 实 、 吉 敏 );“ 多 复 变 与 李 群 ”( 周 站 
宇 ) 获 中 科 院 自然 科学 奖 一 等 奖 .另外 ,该 所 还 获得 
其 他 许多 重要 奖励 ,包括 陈嘉庚 物质 科学 奖 2 项 , 何 
梁 何 利 基金 奖 3 项 , 求 是 杰出 青年 学 者 奖 3 项 , 陈 省 
身 数学 奖 2 项 ,华罗庚 数学 奖 3 项, 中科院 青年 科学 
家 奖 5 项 ,国家 图 书 类 奖 10 项 等 . 

复旦 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics, Fudan University) 经 国家 教育 部 批准 ,于 
1956 年 中 国 科学 院 在 复旦 大 学 成 立 数学 研究 室 ,由 
学 部 委员 苏 步 青 教授 任 室 主任 . 1958 年 成 立 中 国 科 
学 院 上 海 数 学 研究 所 ,由 复旦 大 学 和 中 国 科 学 院 共 
同 领 导 . 1962 年 调整 后 该 所 完全 归属 复旦 大 学 ,并 
改名 为 复旦 大 学 数学 研究 所 . 历任 所 长 : 苏 步 青 
(1956—1986 Æ), F 38 3E (1986 年 始 )、 洪 家 兴 . 该 
所 的 创办 宗旨 是 :为 国家 培养 高 级 数学 人 才 和 承担 
国家 重点 科研 项 目 ( 现 代数 学 的 理论 和 方法 ) 的 科研 
任务 . 该 所 在 1964 年 增加 了 专职 编制 ,开始 设立 微 
分 几何 、 函 数论 与 泛 函 分 析 、 微 分 方程 .概率 论 与 数 
理 统计 等 4 个 研究 室 .“ 文 化 大 革命 ”中 被 迫 解 散 . 粉 
BE" Vu ACE "Je ,在 党 和 国家 的 亲切 关怀 下 ,在 所 长 苏 
步 青 教授 领导 下 迅速 地 恢复 了 微分 几何 、 泛 函 分 析 
(包括 函数 论 ) .微分 方程 ( 常 微 和 偏 微 ) .概率 论 与 数 
理 统计 .应 用 数学 (计算 数学 .控制 论 .运筹 学 ) 等 5 
个 研究 室 . 1978 年 春季 在 全 国 率先 恢复 招收 研究 
生 , 现 在 该 所 已 建立 了 博士 后 流动 站 . 1980 年 起 , 受 
国家 教委 的 委托 ,负责 创办 了 《数学 年 刊 》,1983 年 
起 又 分 (A)、B) 两 辑 出 版 ,其 中 (A) 辑 为 中 文 版 ， 
(B) 辑 为 英文 版 . (B) 辑 已 被 列 为 美国 科学 引文 索引 
(SCI) 世 界 核心 期 刊 中 纯 数 学 期 刊 ,(A) 辑 也 由 美国 
阿 伦 顿 出 版 公司 翻译 为 英文 在 美国 发 行 . 

复旦 大 学 数学 研究 所 在 陈 建 功 、 苏 步 青 等 老 一 
非 著 名 数学 家 的 带领 下 ,一 直 坚 持 小 型 科学 讨论 班 
这 一 行 之 有 效 的 传统 治学 方法 ,重视 填补 和 发 展 新 
学 科 , 重 视 新 生 力 量 的 培养 . 此 外 ,多 年 来 该 所 还 与 
全 国 很 多 高 等 院 校 的 数学 系 和 研究 所 有 着 经 常 的 学 
术 交 流 和 联系 . 1977 年 以 来 又 加 强 了 与 美国 .西欧 、 
日 本 、 苏 联 ( 俄 国 ) 和 东欧 国家 的 同行 的 联系 ,并 签订 
了 若干 项 交流 协议 ,主办 和 参加 主办 过 多 次 国际 性 
和 全 国 性 的 学 术 会 议 . 主办 的 国际 性 会 议 有 :1981 
年 第 二 届 国 际 双 微 会 议 ( 参 加 主办 ),1982 年 第 三 届 
国际 双 微 会 议 ,1985 年 第 六 届 国 际 双 微 会 议 ,1986 
年 第 三 届 数 学 研究 生 暑 期 教学 中 心 讲 习 班 ，1989 
年 国际 非 线 性 物理 会 议 (与 中 国 科 技 大 学 联合 主 
办 ). 主办 的 全 国 性 讲习 班 有 :1978 年 大 范围 微分 几 


何 讲习 班 ,1979 年 拓扑 学 讲习 班 ,1981 年 分 布 参数 
系统 控制 理论 讲习 班 ,1982 年 算 子 理论 讲习 班 ， 
1984 年 常 微分 方程 理论 讲习 班 ,1985 年 大 范围 微分 
几何 讲习 班 ,1986 年 暑期 微分 方程 讨论 班 . 另外 ,还 


主办 过 微分 几何 、 孤 立 子 理论 .规范 场 理 论 、 微 局 部 


分 析 .控制 论 等 学 术 讨论 会 . 

B 1956 年 以 来 ,复旦 大 学 数学 研究 所 已 有 24 
个 项 目 先 后 获 国 家 自然 科学 奖 、 国 家 科技 进步 奖 、 国 
家 科 委 科技 进步 奖 、 上 海 市 科技 进步 奖 和 部 级 重大 
科技 成 果 奖 ,其 中 :K 展 空 间 和 一 般 度量 空间 的 几何 
学 ,射影 空间 曲线 论 ( 苏 步 青 ,1956 年 ) 和 非 线性 双 
型 方程 组 和 多 元 混合 型 偏 微分 方程 的 研究 ( 谷 超 察 、 
李 大 洪 ,1982 年 ) 获 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 ; 规 范 场 
的 数学 理论 ( 谷 超 豪 、 胡 和 生 ) 和 泛 防 分 析 及 其 在 物 
理 上 的 应 用 ( 夏 道 行 、 严 绍 宗 ) 获 1982 年 国家 自然 科 
学 奖 三 等 奖 ; 单 叶 函 数 ( 夏 道行 等 ) 和 环 的 结构 ( 许 永 
华 ) 获 1982 年 国家 自然 科学 奖 四 等 奖 ;内 燃 机 配 气 
机 构 计 算 方 法 程序 和 应 用 ( 尚 汉 费 ) 获 1985 年 国家 
科技 进步 一 等 奖 ; 计 算 机 辅助 几何 设计 ( 苏 步 青 、 刘 
易 元 ) 和 曲面 法 船体 曲线 型 设计 ( 苏 步 青 `. 刘 易 元 与 
上 海 交 大 合作 ) 获 1985 年 国家 科技 进步 二 等 奖 . 还 
有 3 个 项 目 获 国家 教委 科技 进步 一 等 奖 ,7 个 项 目 
获 国 家 教委 科技 进步 2 等 奖 ; 另 外 , 获 上 海 市 科技 进 
步 奖 一 、 二 等 奖 各 1 项 ; 获 部 级 重大 科技 成 果 奖 3 
项 . 

北京 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics Peking University ) 经 国家 教育 部 批准 于 
1978 年 成 立 . HERK: ERA KAR THE. 
所 的 研究 方向 包括 基础 数学 .应 用 数学 与 计算 科学 . 
基础 数学 方面 又 有 动力 系统 与 常 微 分 方程 . 非 线 性 
分 析 、 复 分 析 .调和 分 析 与 逼近 论 .不 动 点 理论 与 低 
维 拓 扑 \ 有 限 群 及 其 表示 、 微 分 几何 、 偏 微分 方程 等 . 
应 用 数学 方面 有 数学 物理 .组 合 数学 与 图 论 .图 形 识 
别 与 人 工 智能 、 数 理 统计 、 信 和 号 分 析 、 偏 微分 方程 在 
工程 中 的 应 用 等 ;计算 数学 方面 有 非 线 性 问题 中 的 
计算 方法 、 计 算 流体 力学 、 数 值 代数 等 . 近年 来 ,该 所 
与 国际 数学 界 有 着 广泛 的 交流 .各 方面 的 世界 知名 
数学 家 都 曾 到 该 所 做 过 学 术 报告 或 系统 讲演 . 该 所 
曾 举 办 过 1983 年 第 四 届 国 际 双 微 会 议 .1984 年 国 
际 群 论 会 议 .1984 年 国际 分 析 学 讨论 会 .1985 F K 
数 逼 近 论 国际 会 议 .1988 年 拓扑 不 动 点 理论 及 其 应 
用 国际 会 议 等 ;另外 ,该 所 还 主持 过 多 次 专题 讲习 
Jt. 现在 ,该 所 与 北美 .欧洲 、 俄 国 .日 本 、 澳 洲 、 香 港 
特别 行政 区 等 都 有 着 十 分 广泛 的 交流 . 现在 该 所 执 
行 开 放 政 策 , 除 每 年 保持 4 一 5 名 博士 后 研究 人 员 
外 ,还 经 常 举办 学 术 会 议和 讲习 班 ,并 且 每 年 接受 访 
问 学 者 进行 短期 或 长 期 访问 ,同时 还 接受 进修 教师 . 
此 外 ,每 年 还 接受 20 一 30 人 周 的 客座 研究 人 员 . 该 
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所 与 北京 大 学 数学 系 有 着 极其 密切 的 关系 . 研究 所 
特别 支持 与 所 、 系 有 合作 人 研究 项 目的 客座 研究 人 员 
访问 该 所 . 该 所 的 研究 成 果 都 及 时 编 成 科学 报告 ,以 
预 印 本 的 形式 与 国内 外 交流 . 

北京 大 学 数学 研究 所 受 中 国 数学 会 委托 ,与 北 
京 大 学 数学 系 合 作 编 辑 出 版 (数学 进展 》 杂 志 ，, 还 与 
南京 大 学 数学 系 等 合作 ,编辑 出 版 国际 性 英文 版 ( 通 
近 论 及 其 应 用 》(Approximation Theory and Its 
Applications) Z8. 

近年 来 ,北京 大 学 数学 研究 所 的 研究 成 果 颇 丰 ， 
其 中 重大 成 果 有 : 廖 山 涛 教授 在 拓扑 与 动力 系统 方 
面 的 研究 , 数 项 成 果 曾 分 别 获 1982 年 国家 自然 科学 
奖 ,1986 年 第 三 世界 科学 院 首届 数学 奖 ,1987 FE 
家 自然 科学 奖 一 等 奖 ; 张 苛 庆 教授 在 非 线 性 分 析 方 
面 的 研究 ,有 几 项 成 果 曾 分 别 获 1982 年 国家 自然 科 
学 奖 三 等 奖 ,1986 年 陈省身 数学 奖 ,1987 年 国家 自 
然 科 学 奖 二 等 奖 ; 姜 伯 驹 教授 在 不 动 点 理论 方面 的 
工作 ,有 几 项 成 果 曾 获 1982 年 国家 自然 科学 奖 三 等 
奖 ,1987 年 国家 自然 科学 奖 二 等 奖 ,1988 年 陈省身 
数学 奖 . 男 外 还 有 多 位 研究 人 员 在 党 微分 方程 、 复 分 
析 、 计 算 流 体力 学 等 方面 的 研究 成 果 获 得 了 国家 教 
委 的 科技 进步 奖 , 在 年 轻 的 博士 中 , 张 继 平 在 导师 、 
学 部 委员 段 学 复 教授 指导 下 的 有 限 群 及 其 表示 方面 
的 研究 成 果 , 徐 雷 在 信息 科学 中 的 研究 成 果 都 曾 获 
霍英东 青年 教师 奖 ; 王 雪 平 在 数学 物理 方面 的 微分 
算 子 的 研究 成 果 曾 获 国 家 教委 科技 进步 奖 一 等 奖 和 

吉林 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics, Jilin University) 经 国家 教育 部 批准 于 1978 
年 建立 .历任 所 长 : 江 泽 坚 、 李 未 华 . 该 所 是 从 事 基 础 
数学 .计算 数学 .应 用 数学 和 概率 统计 基础 理论 和 应 
用 研究 的 专门 机 构 ,承担 着 国家 的 有 关 科 人 研 项 目 和 
国民 经 济 中 重要 课题 的 研究 任务 .该 所 曾 主 办 过 
1982 年 第 三 届 国 际 双 微 会 议长 春 讨论 会 ,1978 年 全 
国 研 究 生 暑期 教学 中 心 ,1987 年 全 国 高 校 计 算数 学 
第 三 次 学 术 会 议 . 该 所 从 建 所 以 来 有 2 个 项 目 获 国 
家 上 自然 科学 奖 三 等 奖 ,7 个 项 目 获 国家 教委 科技 进 
步 奖 二 等 奖 ,4 个 项 目 获 全 国 科学 大 会 奖 , 载 人 国家 
《科学 技术 研究 成 果 公 报 ) 的 有 11 个 项 目 . 此 外 ,还 
有 省 部 级 重大 科技 成 果 7 项 . 

镍 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics ，Sichuan University) 1978 由 四 川 大 学 批准 成 
立 . 1983 年 获 国 家 教育 部 批准 . 历任 所 长 : 柯 召 、 陆 
文 端 、 浦 保 明 、 刘 应 明 . 该 所 成 立 的 守则 是 从 事 纯粹 
数学 与 应 用 数学 的 研究 . 主要 研究 领域 为 :数论 及 其 
应 用 、 组 合 论 .微分 几何 与 拓扑 学 、 泛 函 分 析 、 偏 微分 
方程 与 生物 数学 .数理 统计 、 不 分 明 集 与 系统 . 该 所 
除 承担 国家 自然 科学 基金 研究 项 目 和 国家 教育 部 博 
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士 点 基金 研究 项 目 外 ,还 与 国内 有 关 单 位 合作 研究 
为 经 济 建设 服务 的 课题 ,培养 博士 与 硕士 学 位 的 研 
RE. 该 所 与 四 川 大 学 数学 系 和 四 川 省 数学 会 合 
主办 过 全 国 性 的 学 术 会 议 . 该 所 已 有 《不 分 明 拓 扑 学 
基础 性 研究 } 等 4 个 项 目 分 别 获 1978 年 全 国 科 学 大 
会 奖 、1982 年 国家 科 委 自然 科学 奖 ;《 子 流 形 的 高 阶 
平均 曲率 与 刚性 .惟一 性 定理 ;等 23 个 项 目 分 别 获 
部 、 委 及 四 川 省 科 委 科技 进步 奖 . 该 所 每 年 在 学 术 刊 
物 上 发 表 论 文 50 多 篇 ,其 中 有 五 分 之 一 左右 发 表 在 
国外 杂志 上 , 现 已 出 版 (组合 论 》《 快 速 数论 变换 ;等 
6 部 专著 . 

中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 (Institute of Ap- 
plied Mathematics, Academia Sinica) 经 中 国 科 
学 院 批准 于 1979 年 10 月 成 立 . 由 中 国 科学 院 原 应 
用 数学 推广 办 公 室 、 数 学 研究 所 的 运筹 学 研究 室 和 
概率 统计 研究 室 组 成 . 首 任 所 长 华罗庚 , 副 所 长 王 寿 
仁 . 越 民 义 、 秦 元 勋 ;第 二 任 所 长 吴 方 , 副 所 长 方 开 
R LE. 应 用 数学 研究 所 着 重 于 研究 有 鲜明 实际 
背景 的 数学 基础 理论 ,发展 和 创造 带 着 普遍 意义 的 
应 用 数学 方法 ,在 国家 攻关 项 目 、 国 民 经 济 中 重大 项 
目 .尖端 科学 技术 和 军事 科学 中 发 挥 重 大 作用 . 研究 
领域 包括 :数学 规划 的 理论 与 应 用 、 管 理 信息 系统 以 
及 各 级 决策 支持 系统 的 理论 和 设计 、 随 机 运筹 学 .可 
靠 性 理论 .图 论 .概率 与 统计 理论 .多 元 分 析 、 多 元 分 
布 理 论 .实验 设计 .时 间 序 列 分 析 、 随 机 分 析 、 随 机 渗 
漏 与 控制 . 帝 微 分 方程 .计算 物理 .数学 经 济 模型 理 
论 与 应 用 、 计 算 机 模拟 在 国民 经 济 中 的 应 用 、 人 机 系 
At .管理 与 决策 科学 .数值 分 析 的 理论 与 应 用 等 . E 
所 以 来 合作 主办 过 2 次 国际 会 议 , 并 组 织 了 各 种 学 
术 会 议和 讨论 班 . 因 该 所 是 中 国运 筹 学 会 .计算 物理 
学 会 .多 元 分 析 专 业 委员 会 .时 间 序 列 专 业 委 员 会 、 
可 靠 性 专业 委员 会 .多 指标 随机 过 程 论 专业 委员 会 、 
“马尔 科 夫 ”决策 专业 委员 会 和 计算 机 模拟 学 会 的 长 
期 挂靠 单位 ,这 些 学 会 和 专业 委员 会 所 组 织 的 学 术 
会 议 , 该 所 一 般 都 是 主办 单位 . 该 所 还 担负 着 《应 用 
数学 学 报 》 中 .英文 版 的 编辑 出 版 工作 .另外 ,该 所 的 
许多 研究 人 员 还 在 国内 的 一 些 学 术 团 体 中 担任 领导 
TIE. 

多 年 来 ,该 所 科研 人 员 以 勤奋 .严谨 和 创新 的 精 
神 指导 研究 ,取得 了 一 批 丰 硕 的 成 果 . 特别 是 改革 开 
放 以 来 ,在 基础 研究 和 应 用 领域 都 做 出 了 很 好 的 工 
作 . 如 :“ 犹 氏 型 与 马 氏 过 程 ”" 的 研究 取得 重大 突破 ， 
圆满 地 解决 了 该 领域 存在 20 年 之 久 的 难题 ,并 因此 
而 创建 了 拟 正 则 狄 氏 型 这 个 新 的 数学 框架 ,建立 了 
狄 氏 型 与 马 氏 过 程 的 一 一 对 应 关系 ,使 得 狄 氏 型 理 
论 发 展 成 为 纯 分 析 与 概率 论 有 机 结合 起 来 的 一 个 数 
学 分 支 ; 斯坦 纳 比 猜 想 的 证 明 ” 被 评 为 1992 年 国家 
十 大 科技 成 就 之 一 ,这 一 题目 是 美国 贝尔 实验 室 长 
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期 研究 未 决 且 具 有 应 用 背景 的 数学 难题 ”不 稳定 试 
井 方 法 评价 油气 藏 特征 ”的 研究 ,应 用 渗流 力学 、 微 
分 方程 .误差 分 析 . 近 似 计 算 及 非 线性 规划 等 理论 ， 
得 到 了 有 效 的 计算 方法 . 该 成 果 已 应 用 于 新 疆 塔 北 
等 四 大 油田 ,取得 了 重大 成 功 ;“ 均 匀 设 计 法 "应 用 到 
军事 工程 .医药 、 化 学 纺织、 冶金 .电子 等 工业 领域 ， 
取得 了 丰硕 的 成 果 和 巨大 的 经 济 效益 ”国家 经 济 信 
息 系统 投资 项 目 评价 系统 "的 研究 工作 ,提出 了 基于 
运筹 学 中 的 投资 预测 模型 ,并 给 出 了 该 模型 的 算法 ， 
利用 该 模型 可 对 非 胡 利 组织 的 投资 预测 和 决策 问题 
进行 分 析 评 价 . 该 项 研究 还 获得 第 十 四 届 国 际 运筹 
联合 会 运筹 学 进展 奖 一 等 奖 . 

中 国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 建 所 以 来 ,已 获得 
国家 级 奖 6 项 ,其 中 一 等 奖 1 项 ,二 等 奖 3 项 ,三 等 
奖 2 项 ;获得 中 科 院 及 院 部 级 奖 54 项 ,其 中 一 等 奖 
8 项 ,二 等 奖 16 项 ,三 等 奖 30 项 ; 获得 其 他 奖项 22 
项 . 

中 国 科 学 院 系统 科学 研究 所 (JInstitute of Sys- 
tems Science, Academia Sinica) 经 国务 院 批准 于 
1979 年 10 月 30 日 成 立 . 历任 所 长 ORE ELLE. 
该 所 以 系统 科学 研究 为 主 , 着 力 推进 中 国 的 系统 科 
学 以 及 近代 数学 若干 分 支 的 发 展 . 主要 研究 领域 有 : 
控制 理论 .运筹 学 .管理 科学 .系统 工程 .系统 分 析 、 
统计 数学 .数学 机 械 化 .数学 物理 .应 用 泛 画 、 代 数 与 
编码 .拓扑 学 .组 合 数 学 与 图 论 等 . 该 所 研究 人 员 开 
展 了 基础 理论 的 研究 ,并 用 系统 科学 .系统 工程 和 数 
学 的 方法 解决 了 中 国 国民 经 济 和 国防 建设 中 提出 的 
实际 问题 . 在 国内 ,与 中 央 及 地 方 30 多 个 部 门 或 企 
业 建 立 了 横 问 联系 的 协作 关系 . 在 国际 上 ,与 美国 等 
20 多 个 国家 的 数 十 个 研究 机 构 和 高 等 学 校 有 着 学 
术 联 系 和 人 员 来 往 . 该 所 已 主办 过 或 合 办 过 的 国际 
会 议 有 :“ 中 美 双边 系统 控制 会 议 ”“ 中 美国 际 图 论 
会 议 ”“ 中 美国 际 统计 会 议 ”“ 系 统 科 学 和 系统 工程 
HRAN” “IFAC 辨识 与 系统 参数 估计 会 议 ”“ 中 
日 双边 统计 会 议 ” 等 . 同时 ,还 举办 与 该 所 研究 领域 
有 关 的 国内 各 类 会 议和 讨论 班 . 该 所 还 编辑 了 《系统 
科学 与 数学 》( 中 、 英 文 版 ) 和 《数学 的 认识 与 实践 ) 等 
刊物 . . 
系统 科学 研究 所 自 成 立 以 来 ,累计 获奖 161 项 ， 
其 中 第 一 届 国 家 最 高 科学 技术 奖 1 项 (2000); 国 家 
自然 科学 奖 8 项 : 示 性 类 及 示 艇 类 的 研究 (一 等 奖 )， 
飞行 器 弹性 控制 理论 研究 (二 等 奖 ), 补偿 列 紧 原理 
与 粹 气体 动力 学 方程 组 (二 等 奖 ), 几 何 定理 机 器 证 
明理 论 与 算法 的 新 进展 (二 等 奖 ), 迁 移 算 子 占 优 本 
征 值 研 究 ( 三 等 奖 ), 典 型 群 的 同 构 理论 (三 等 奖 ), 动 
态 系 统 的 辨识 与 适应 控制 (三 等 奖 ), 自 适应 估计 与 
控制 的 基础 理论 (三 等 奖 ); 国 家 科技 进步 奖 11 项 ， 
尖兵 一 号 通用 型 卫星 及 东方 红 一 号 卫星 (特等 奖 )， 


人 口 系统 定量 研究 及 其 应 用 (一 等 奖 ), 建筑 结构 统 
一 设计 标准 一 安全 度 研究 (二 等 奖 ), 黄 淮海 平原 中 
低产 地 区 综合 治理 和 综合 发 展 的 研究 (二 等 奖 ), 全 
国 农业 投入 产 出 表 及 其 在 粮食 产量 预测 中 的 应 用 
(三 等 奖 ) ,三江 平原 区 域 农业 自然 资源 遥感 复查 及 
其 综合 治理 建议 (三 等 奖 ) ,长 江上 游 生态 环境 和 社 
会 经 济 条 件 研究 与 评价 (三 等 奖 ) ,中 国 控制 系统 计 
算 机 辅助 设计 CADCSC( 三 等 奖 ) ,全 国 粮 食 产量 预 
测 (三 等 奖 ), 引 青水 利 目 动 化 系统 工程 (三 等 奖 ), 中 
国 国情 分 析 ( 三 等 奖 ). 

获 中 国 科学 院 自 然 科 学 奖 8 项: 有 限 元 外 推 技 
术 ( 一 等 奖 ), 自 适应 估计 与 控制 的 研究 (一 等 奖 ), 几 
何 定理 机 器 证 明理 论 与 算法 的 新 进展 (一 等 奖 ), 有 
限 域 上 典型 群 的 几何 学 及 其 应 用 (一 等 奖 ) ,向量 优 
化 中 的 变 分 模型 与 极 植 分 析 ( 一 等 奖 ), 拟 线性 双 曲 
型 方程 组 的 整体 解 ( 二 等 奖 ), 非 线性 控制 系统 的 几 
何 理论 (二 等 奖 ) ,向量 极 值 问 题 的 数学 理论 与 算法 
的 新 进展 (二 等 奖 ); 中 国 科 学 院 科 技 进 步 奖 12 项 : 
黄 淮海 平原 中 低产 地 区 综合 治理 和 综合 发 展 的 研究 
(特等 奖 ) , 移 位 寄存 器 系列 (一 等 奖 ) ,补偿 列 紧 与 气 
动力 学 方程 组 (一 等 奖 ), 黄 淮海 平原 区 域 综合 治理 
技术 和 农业 发 展 战 略 研究 (一 等 奖 ), 全 国 粮食 产量 
预测 研究 (一 等 奖 ) ,长 江上 游 生态 环境 和 社会 经 济 
条 件 的 研究 与 评价 (一 等 奖 ), 中 国 国情 分 析 ( 一 等 
奖 ), 流 形 到 流 形 的 浸入 (二 等 奖 ), 投 入 产 出 技术 在 
企业 管理 中 的 应 用 研究 (二 等 奖 ) ,投资 决策 支持 系 
统 ( 二 等 疾 ), 国 民 经 济 宏观 管理 中 的 决策 方法 研究 
(二 等 奖 ), 引 青水 利 自动 化 系统 工程 (二 等 奖 ) ;中国 
科学 院 重 大 科技 成 果 奖 5 项 : 正 交 实验 法 的 普及 推 
广 ( 一 等 奖 ), 最 小 树 形 图 (一 等 奖 ), 嵌 和 人 定理 及 应 用 
(一 等 奖 ), 极 值 控制 理论 在 特定 武器 控制 系统 原理 
方案 上 的 应 用 研究 (一 等 奖 ), 某 些微 分 方程 的 计算 
方法 (二 等 奖 ). 另外 , 获 重要 国际 奖励 7 项 ,其 他 奖 
励 109 Xy. 

武汉 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics, Wuhan University) 1979 4£ 11 月 由 国家 教育 
部 批准 成 立 . 历任 所 长 :李国平 .路 见 可 .该 所 成 立 的 
宗旨 是 从 事 纯粹 数学 和 应 用 数学 的 研究 . 研究 所 设 
A RAE .微分 方程 .几何 与 代数 、 概 率 与 统计 .计算 
数学 .应 用 数学 与 力学 .应 用 软件 等 研究 室 . 主要 研 
究 领 域 有 : 单 复 变 函 数论 及 其 应 用 .调和 分 析 、 位 势 
论 . 泛 图 分 析 、 算 子 理论 . 靳 片 几 何 、 微 分 几何 、 微 分 
拓扑 、 群 论 、 环 论 、 随 机 过 程 、 随 机 分 析 、 数 理 统计 、 偏 
微分 算 子 、 稳 定性 理论 、 微 局 部 分 析 、 数 值 代数 、 微 分 
方程 数值 解法 、 数 学 物理 ,分 又 理论 ,计算 力学 、 非 线 
性 力学 的 数学 方法 、 最 优化 、 并 行 算法 等 . 该 所 曾 与 
其 他 单位 合作 主办 过 多 次 学 术 会 议 ( 包 括 国际 会 
议 ), 与 美 .英法 .日 . 德 .澳大利亚 等 国 的 学 术 界 有 
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经 和 常 联系 ,平时 活动 以 各 学 科 小 组 的 讨论 班 为 主 . 该 
所 与 武汉 大 学 数学 系 关 系 密切 . 湖北 省 数学 会 和 武 
汉 数 学 会 的 学 会 办 公 室 及 《数学 杂志 ) 均 设 在 该 所 
内 .该 所 获奖 成 果 有 : 偏 微分 方程 或 国家 自然 科学 奖 
四 等 奖 , 该 所 获奖 成 果 有 : 偏 微分 方程 获 国 家 自然 科 
学 奖 四 等 奖 , 并 行 算法 获 国家 教委 科技 进步 奖 一 等 
A ,在 函数 论 . 泛 晒 分 析 、 概 率 论 方面 有 4 个 项 目 获 
国家 教委 科技 进步 奖 二 等 奖 . 

浙江 大 学 应 用 数学 研究 所 (Institute of Applied 
Mathematics, Zhejiang University) 经 中 国 科 学 
院 批准 于 1980 年 建立 .所 长 : 董 光 昌 ; 副 所 长 : 郭 竹 
瑞 . 该 所 着 重 于 应 用 数学 理论 与 应 用 的 研究 及 解决 
生产 实际 中 出 现 的 有 关 重 大 课题 . 研究 方向 有 函数 
3 XE YE . 俩 微 分 方程 .计算 几何 . 常 微 分 方程 与 控制 
论 ,数理 统计 与 运筹 学 ` 近代 分 析 . 该 所 承担 国家 和 
省 自然 科学 基金 资助 及 国家 教育 部 资助 的 研究 课 
题 . 按 人 研究 方向 组 织 有 10 余 个 讨论 班 , 曾 先 后 与 美 
国 \ 德 国 、 澳 大 利 亚 的 科学 家 进行 过 科学 研究 交流 ， 
所 内 设 有 CAD 与 图 形 学 国家 重点 实验 室 , 现 正在 
与 浙江 大 学 其 他 系 一 起 共同 开展 图 形 学 及 其 应 用 的 
研究 . 该 所 研究 人 员 每 年 在 国内 外 杂志 上 发 表 论 文 
80 余 篇 ,其 中 “船体 数学 放样 回 弹 法 ” 获 全 国 科 
学 大 会 奖 ,“ 正 负 法 数控 绘图 图 形 包 ” 获 全 国 1984 年 
度 微机 应 用 成 果 二 等 奖 .还 有 4 个 项 目 获 国家 教委 
科技 进步 奖 . 另外 ,还 出 版 了 《二 阶 线性 偏 微分 方 
程 》《 非 线性 偏 微分 方程 兴 董 光 昌 著 ) 和 《计算 几何 》 
GEAR. 

南开 数学 研究 所 (Nankai Institute of Mathe- 
matics) 经 国家 教育 委员 会 ( 现 国 家 教育 部 批准， 
T 1985 年 10 月 成 立 . 所 长 :陈省身 ; 副 所 长 : 胡 国 
XE . 姜 伯 驹 .南开 数学 研究 所 是 一 所 在 国家 教育 部 直 
接 领 导 下 的 对 国内 外 开放 的 研究 所 . 创办 人 陈省身 
教授 提出 的 办 所 宗旨 是 : 立足 南开 ,面向 全 国 , 放 眼 
世界 . "研究 所 每 年 从 世界 各 国 邀 请 20 余 名 代表 当 
今世 界 数 学 水 平 的 外 国 数学 家 和 一 大 批 中 国 著 名 数 
学 家 来 所 讲学 、 人 研究 ,同时 带领 大 批 青 年 研究 生 和 数 
学 工作 者 深入 到 研究 前 沿 , 针 对 重大 课题 进行 有 组 
织 的 研究 . 1985 年 以 来 ,已 就 偏 微 分 方程 .微分 几何 
与 拓扑 \、 理 论 物理 ,调和 分 析 、 概 率 与 统计 、 代 数 几 何 
等 方面 组 织 了 全 年 性 的 讲习 或 讨论 班 活 动 ,并 将 陆 
续 组 织 动 力 系统 .计算 机 科学 . 复 变 晒 数 论 . 计 算数 
学 等 方面 的 学 术 活 动 . 世界 著名 的 斯 普 林 格 出 版 社 
(Springer 一 Verlag) 将 系列 出 版 该 研究 所 的 成 果 和 
专著 . 研究 所 除 有 专职 研究 人 员外 ,常年 有 流动 的 研 
究 人 员 到 所 从 事 研 究 工 作 . 

南京 大 学 数学 研究 所 (Institute of Mathemat- 
ics, Nanjing University) 1979 年 9 月 由 南京 大 学 
批准 成 立 . 所 长 FEE BE ULP JU. 该 所 成 立 的 宗旨 是 
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加 强 并 促进 数学 理论 与 应 用 工作 的 研究 ,使 之 更 快 
地 达到 国际 先进 水 平 . 主要 活动 有 聘请 国内 外 专家 
教授 到 校 讲授 ;介绍 有 关 分 支 的 最 新 发 展 情况 和 专 
题 研 究 的 最 新 成 果 ; 举 办 中 小 型 学 术 会 议 或 研讨 
会 . 研究 所 成 员 分 别 在 所 在 教研 室 组 织 或 参加 有 关 
学 科 的 讨论 班 ,年 终 时 汇报 交流 各 人 一 年 中 所 取得 
的 研究 成 果 . 现 已 有 “平面 二 维 流 形 上 的 非 线 性 微分 
方程 的 大 范围 分 布 " 和 “数理 逻辑 及 其 对 计算 机 的 应 
用 ”2 个 项 目 获 国家 教委 二 等 奖 , 还 另 有 2 个 项 目 获 
江苏 省 三 等 奖 以 及 其 他 一 些 研究 成 果 . 

北京 师范 大 学 数学 与 数学 教育 研究 所 (Insti- 
tute of Normal and Mathematical Education, Bei- 
jing Normal University) 1983 年 9 月 由 北京 师范 
大 学 校 务 委员 会 批准 成 立 . 历任 所 长 : 严 士 健 、 刘 绍 
学 . 该 所 成 立 的 守 旨 是 活跃 数学 诸 学 术 分 支 的 研究 
工作 ,培养 高 一 级 的 数学 教学 与 科研 人 员 ,促进 对 外 
”学 术 交 流 , 吸 收 专 业 人 才 . 研究 所 设 有 国家 教育 部 重 
点 学 科 2 个 ,博士 点 3 个 ,国家 专业 实验 室 1 个 . BE 
究 所 已 开展 的 主要 活动 有 :主管 本 校 数 学 系 硕士 生 
与 博士 生 的 招生 .教学 .筛选 工作 ;主办 了 国际 “纪念 
秦 九 韶 《 数 书 九 章 ) 成 书 740 周年 ”学 术 会 议和 全 国 
师范 概率 年 会 :邀请 了 近 30 名 国外 教授 来 访 ;开展 
各 种 讨论 班 活动 ,如 粒子 系统 讨论 班 等 4 项 .该 所 研 
究 人 员 已 在 国内 外 有 关 刊 物 上 发 表 论 文 约 300 篇 ， 
并 有 1 个 项 目 获 国家 自然 科学 奖 四 等 奖 ,2 个 项 目 
获 国家 教委 科学 进步 奖 一 等 奖 ,4 个 项 目 获 国家 教 
委 科 学 进步 奖 二 等 奖 ,1 个 项 目 获 优秀 成 果 奖 ,1 个 
项 目 获 和 霍英东 青年 科学 奖 等 . 

中 国 科学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 (Academy 
of Mathematics and System Sciences, CAS) 作为 
中 国 科 学 院 知识 创新 工程 首 批 试点 单位 之 一 ,数学 
与 系统 科学 研究 院 于 1998 年 12 月 28 BERRY. 
院 长 : 杨 乐 ,常务 副 院 长 : 章 祥 苏 ,党委 书记 : 李 福 安 ， 
EKK REW EKR: ARE. 它 的 发 展 目标 是 
建成 中 国 的 数学 与 系统 科学 研究 的 创新 基地 在 国 
际 上 有 影响 的 研究 中 心 、 培 养 尖 端 数 学 与 系统 科学 
研究 人 才 的 中 心 . 国 际 学 术 交 流 中 心 以 及 国民 经 济 
有 关 问 题 的 咨询 中 心 . 

研究 院 的 组 成 结构 为 :4 个 研究 所 :数学 研究 
所 、 应 用 数学 研究 所 、 系 统 科 学 研究 所 、 计 算数 学 与 
科学 工程 计算 研究 所 .2 个 中 心 : 晨 兴 数学 中 心 、 数 
学 机 械 化 研究 中 心 . 3 个 开放 实验 室 :科学 与 工程 计 
算 国 家 重点 实验 室 、 系 统 控制 开放 实验 室 、 管 理 决策 
与 信息 系统 开放 实验 室 . 

研究 院 的 行政 管理 机 构 由 6 个 职能 处 、2 个 科 
研 辅助 部 门 、 园 区 物业 管理 中 心 及 学 会 .编辑 部 组 
成 .6 个 职能 处 为 : 院 办 公 室 、 科 学 研究 处 、 党 群 办 公 
室 、 人 事 教 育 处 、 学 术 交 流 处 、 计 划 财 务 处 . 2 个 科 
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研 辅助 部 门 为 :图 书馆 、 网 络 服务 部 .挂靠 在 研究 院 
的 全 国 性 学 会 有 :中国 数学 会 .中 国 系统 工程 学 会 、 
中 国运 筹 学 会 .亚太 运筹 学 中 心 等 . 学 术 期 刊 编辑 
部 有 :《 数 学 学 报 》 编 辑 部 《系统 科学 与 数学 》 编 辑 
部 《应 用 数学 学 报 ) 编 辑 部 《系统 工程 理论 与 实践 》 
编辑 部 《计算 数学 ) 编 辑 部 《数学 译 林 ) 编 辑 部 等 . 

各 研究 所 是 科技 活动 的 主要 组 织 者 ,负责 本 所 
主要 学 术 方 向 的 规划 以 及 课题 的 组 织 . 研究 院 对 于 
跨 所 的 科研 课题 起 主要 组 织 作 用 . 对 基础 性 研究 ,由 
研究 院 提供 宽松 的 科研 环境 . 男 一 方面 ,研究 院 面 向 
国民 经 济 主 战场 和 国家 发 展 的 战略 性 问题 ,组 织 
学 科 、 跨 研究 所 的 重大 应 用 性 课题 ， 

研究 院 目 前 主持 了 一 系列 重大 科学 研究 项 目 ， 
分 别 是 :“973” 项 目 3 项 ;“863” 项 目 1 项 ;攀登 研究 
项 目 1 项 ;国家 自然 科学 基金 重大 项 目 4 项 (合作 支 
持 ), 重 点 项 目 27 项 ,国家 杰出 青年 基金 项 目 11 项 ; 
中 国 科学 院 重大 项 目 4 项 ,重点 项 目 4 项 ,百人 计划 
12 项 ;中 国 科学 院 院 长 特别 支持 项 目 II. 中国 科 
学 院 院 长 基金 项 目 1 项 ; 面 上 项 目 42 项 ,青年 项 目 
23 项 ,其 他 项 目 43 项 ,中 国 科 学 院 创 新 经 费 项 目 75 
项 . 

近年 来 科研 获奖 情况 有 :中 国 科 学 院 " 百 人 计 
划 ” 入 选 者 17 人 .国家 杰出 青年 科学 基金 获得 者 20 
人 .中 国 青年 科学 家 奖 获 得 者 2 人 . 中 国 科学 院 青 年 
科学 家 奖 :一 等 奖 8 人 ,二 等 奖 7 人 .中 国 科学 院 科 
学 创新 奖 获 得 者 2 人 . 何 梁 何 利 科 技 进步 奖 获 得 者 
7 人 .香港 求 是 杰出 青年 学 者 奖 获得 者 8 人 . 

2000 年 度 重 要 获奖 情况 是 :国家 最 高 科学 技术 
X RXR. 中 国 科 学 院 自然 科学 奖 : 余 其 煌 、 王 世 坤 
等 (一 等 奖 ) , 李 嘉 务 (二 等 奖 ). 何 深 何 利 基金 科技 进 
H: TRE 9p ZA. 哈 灵 顿 .石川 质量 专家 奖 : 刘 
源 张 . 国际 具有 影响 力 的 经 典 引 文 奖 (Citation 
Classic Award): KK Æ E. 
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斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 (Steklov Mathematical 
Institute) 在 苏联 数学 家 力学 家 斯 捷克 洛 夫 建议 
下 于 1921 年 成 立 . 它 是 苏联 科学 院 的 一 个 研究 所 ， 
初 建 时 的 名 称 为 物理 数学 研究 所 . 斯 捷克 洛 夫 任 所 
长 ,直到 他 于 1926 FAH. 他 去 世 后 ,研究 所 即 于 当 
年 被 命名 为 斯 捷克 洛 夫 物理 数学 研究 所 . 1934 年 ， 
研究 所 分 成 为 斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 和 烈 别 杰 夫 物 
理 人 研究 所 ,由 维 诺 格 拉 多 夫 (Bnuorpanos，l，M. ) 任 
斯 捷克 洛 夫 数学 研究 所 所 长 ,直至 他 于 1983 年 去 
世 . 1971 年 举行 了 研究 所 建 所 50 周年 庆祝 活动 . 研 
究 所 内 聚集 了 一 批 优 秀 数 学 家 . 所 内 现 设 量子 场 论 、 
统计 力学 .代数 .数学 物理 、 偏 微分 方程 .代数 与 几 


何 、 复 变 函 数论 .数论 . 常 微分 方程 .统计 数学 .概率 、 
力学 和 实 变 函 数论 等 13 个 研究 室 . 全 所 现 有 研究 人 
员 150 人 左右 . 该 研究 所 对 国内 外 开放 ,在 苏联 时 期 
所 内 访问 学 者 以 苏联 本 国人 为 主 , 国 外 的 主要 来 自 
社会 主义 国家 ,来 自 欧美 的 学 者 较 少 . 

= F- B h A R Pr (Henri Poincaré Insti- 
tute/Institut Henri Poincaré) 外 文 缩写 为 IHP. 一 
个 国际 性 的 研究 所 . 1928 年 11 月 17 日 正式 成 立 ， 
创建 时 所 址 在 巴黎 大 学 内 . 首 任 所 长 为 波 菜 尔 
(Borel, É. ). 其 图 书馆 以 馆藏 丰富 而 闻名 . 1928 年 
开始 ,研究 活动 主要 集中 于 由 两 位 教授 主持 的 领域 . 
波 菜 尔 主持 的 概率 论 和 由 布 里 卢 伊 主持 的 理论 物 
理 . 1947 年 增设 了 主持 量子 物理 和 相对 论 的 教授 职 
位 . 1930 年 到 1968 年 间 ,一 些 知 名 数学 教授 和 理论 
物理 教授 都 在 这 里 有 他 们 的 办 公 室 . 1953 年 在 嘉 当 
(Cartan ,H. ) 和 韦 伊 (Weil,A. ) 的 建议 下 ,开始 了 每 
周一 次 的 “数学 家 茶会 ?活动 ,使 学 者 .教授 们 相聚 一 
起 在 家 庭 式 气氛 中 讨论 科学 问题 . 1931 年 创办 了 
Cg | « Be Jn 3E rax BriL Bl» CAnnales de l'Institut 
Henri Poincaré) ,在 研究 所 讲学 的 讲稿 一 般 发 表 于 
Jt m. 

根据 1968 年 颁发 的 法 国 “教育 改革 法 ”, 巴 黎 大 
学 于 1969 年 被 分 成 几 所 大 学 ,使 研究 所 的 建筑 设施 
陷于 失修 ,1970 一 1986 年 间 曾 一 度 停 止 活动 .在 法 
国 科 学 家 的 呼吁 下 ,1990 年 法 国 总 理 签署 法 令 促 成 
了 该 研究 所 的 新 生 , 并 由 法 国 高 等 教育 部 研究 与 博 
土 学 习 处 拨款 保证 了 对 研究 所 建筑 的 综合 装修 和 更 
新 . 研究 所 已 于 1993 Æ 10 月 到 1994 年 2 月 间 逐 步 
恢复 了 各 项 活动 ,现在 它 由 波 莱 尔 国际 研究 中 心 、 数 
学 馆 、. 享 利 ， 庞 加 莱 图 书馆 与 文献 中 心 .大 会 堂 4 部 
分 组 成 . 主要 研究 活动 由 波 莱 尔 国际 研究 中 心 组织 . 
研究 所 现 设 科 学 指导 委员 会 ,负责 制订 研究 中 心 的 
研究 计划 , 且 计 划一 般 提 前 一 年 确定 . 现在 研究 中 心 
实施 数学 与 理论 物理 的 一 年 或 半年 主题 计划 . 1994 
年 和 1995 年 春分 别 实施 了 辛 几何 、 非 线性 波 和 代数 
曲线 等 专题 计划 ，- 

研究 中 心 的 活动 除 高 水 平 的 研究 外 ,还 开展 引 
在 吸引 与 训练 青年 研究 人 员 的 活动 ,参加 者 大 多 是 
副教授 和 博士 后 研究 人 员 . 应 邀 而 来 的 教授 参与 对 
青年 研究 人 员 的 指导 .研究 中 心 所 办 讨论 班 中 的 研 
究 生 课程 及 讲座 资料 ,一般 在 主题 计划 主持 人 指导 
下 予以 出 版 . 数学 馆 主要 为 一 般 兴 趣 的 活动 和 交流 
提供 场所 . 亨利 。 庞 加 莱 图 书馆 与 文献 中 心 收藏 的 
资料 也 已 经 过 重新 组 织 .充实 ,其 藏书 中 有 数学 史 和 
古代 著作 (包括 著名 数学 家 的 通讯 信件 等 ). 有 两 个 
会 议 大 厅 的 大 会 堂 ,可 为 研究 所 所 在 地 区 的 大 学 和 
波 莱 尔 研究 中 心 的 博士 后 提供 会 议 及 共同 讨论 的 场 
所 . 
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普林斯顿 高 等 研究 院 (Institute for Advansed 
Study in Princeton) 1930 年 由 美国 教育 家 弗 菜 克 
斯 纳 (Flexner,A. ) 创 立 , 同 年 获 美 国 新 泽 西 州 政府 
颁发 的 特许 状 . 1932 年 成 立 了 第 一 个 研究 所 一 数 
学 研究 所 (School of Mathematics). 研究 院 现 设 有 4 
个 研究 所 ,除数 学 研究 所 外 ,还 有 自然 科学 研究 所 、 
历史 研究 所 和 社会 科学 研究 所 . 研究 院 创立 时 的 经 
3? pi FE 34H 4 (Bamberger, L. ) 和 他 妹妹 富 德 
(Mrs. Fuld ,F. ) 夫 人 捐赠 . 现在 研究 院 80% 的 费用 
靠 本 院 基 金 ,20% 的 费用 靠 来 自 美国 国家 科学 基金 
会 和 其 他 基金 会 的 资助 . 研究 院 设立 由 15 人 组 成 的 
理事 会 ,由 理事 会 选举 产生 院 长 ,负责 全 院 学 术 工 
作 . 研究 院 的 成 员 分 长 期 与 短期 两 种 ,长 期 成 员 仅 
20 人 ,他 们 是 研究 活动 的 核心 . 研究 院 每 年 邀请 160 
多 位 短期 成 员 到 院内 工作 ,其 中 三 分 之 一 来 自 国外 
(大 部 分 来 自 西欧 的 主要 学 术 中 心 ). 短期 成 员 在 院 
工作 时 间 一 年 或 一 学 期 不 等 ,也 有 少数 为 期 两 年 的 
访问 学 者 . 到 研究 院 作 短期 研究 的 人 除 需 本 人 向 院 
长 提交 申请 书 外 ,还 需 经 由 长 期 成 员 组 成 的 教授 委 
员 会 投票 通过 ,被 邀请 的 一 般 都 是 有 成 就 有 发 展 前 
途 的 科学 家 、 学 者 . 约 有 一 半 短 期 成 员 的 资助 费 由 各 
研究 所 基金 和 高 等 研究 院 的 基金 支付 ,其 余 短期 成 
员 的 费用 由 成 员 所 在 单位 .美国 政府 或 外 国政 府 支 
付 . 高 等 研究 院 数 学 研究 所 的 工作 范围 包括 拓扑 、 分 
析 和 大 范围 分 析 . 李 群 、 代 数 群 . 自 守 函 数 与 数论 、 代 
数 几 何 和 逻辑 等 . 该 所 还 和 普林斯顿 大 学 共同 编辑 
出 版 了 在 国际 数学 界 有 影响 的 《数学 纪事 》(Annals 
of Mathematics ) 杂 志 . 在 自然 科学 研究 所 工作 的 主 
要 是 理论 物理 学 家 、 天 体 物 理学 家 和 天 文学 家 . 历史 
研究 所 在 其 广泛 的 研究 内 容 中 包括 了 数学 史 与 科学 
E 社会 科学 研究 所 主要 研究 社会 学 .人 类 学 、 经 济 
学 和 政治 学 等 . 自 高 等 研究 院 创立 以 来 ,已 有 3000 
多 名 科学 家 和 学 者 在 此 工作 过 ,其 中 包括 著名 物理 
学 家 爱 因 斯 坦 (Einstein,A. ). 数学 研究 所 一 成 立 ， 
yi h E t e (Veblen, O. ) 任 首 任 所 长 ,并 在 1933 
年 、1935 年 相继 邀请 了 外 尔 (Weyl, (C. H.)H. )、 
汉 “。 庄 伊 曼 (von Neumann;J. )、 亚 历 山 大 (Alexan- 
der,J. W.) & IK # (Morse, H. M. ) 等 著名 数学 家 
到 所 工作 .因此 在 成 立 之 初 ,数学 研究 所 就 成 了 当时 
动乱 世界 的 数学 研究 中 心 . 到 目前 为 止 已 有 10 多 位 
在 该 所 工作 过 的 数学 家 获 沃 尔 夫 数 学 奖 、 近 10 位 获 
菲 尔 效 奖 , 其 中 包括 陈省身 和 丘成桐 . 

高 等 研究 院 初 建 时 ,办 公 场 所 设 在 普林斯顿 大 
学 . 1939 年 ,高 等 研究 院 自己 的 第 一 座 建筑 物 落成 
后 ,逐渐 发 展 成 了 一 个 独立 的 建筑 群 , 现 拥有 供 研究 
人 员 使 用 的 宿舍 、 实 验 室 、 图 书馆 、 和 餐厅 等 . 高 等 研究 
院 的 图 书馆 规模 不 大 ,但 研究 人 员 可 自由 地 使 用 普 
林 斯 顿 大 学 的 图 书馆 . 这 些 都 为 研究 人 员 提 供 了 较 
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好 的 工作 与 生活 条 件 . 中 国 数学 家 华罗庚 、 段 学 复 、 
闵 员 和 锥 、 吴 文俊 、 陈 景 润 等 ,都 在 这 里 工作 过 . 

库 朗 数学 科学 研究 所 (Courant Institute of 
Mathematical Sciences ) 1954 Æ 11 月 29 H ER 
落成 ,其 创始 人 库 朗 (Courant，R. ) 曾 为 之 做 了 10 
多 年 的 努力 . 1940—1941 年 库 朗 就 为 建立 一 个 基础 
和 应 用 科学 研究 所 向 有 关 方 面 写 过 3 个 备忘录 ， 
1941 年 9 月 他 曾 宣 布 “应 用 数学 研究 所 ”成 立 , 但 人 
员 和 资金 都 没有 得 到 保证 . 在 第 二 次 世界 大 战 中 , 美 
国 参战 以 后 成 立 了 一 个 应 用 数学 专门 小 组 (AMP )， 
库 明 参加 了 该 组 ,并 领导 了 AM 设 在 纽约 大 学 的 
分 组 一 一 应 用 数学 小 组 (AMG). 该 小 组 不 断 发 展 扩 
大 ,并 延续 到 战 后 . 1947 年 库 朗 又 使 用 了 “纽约 大 学 
数学 与 力学 研究 所 ”的 新 名 称 , 但 实际 上 仍 为 应 用 数 
学 小 组 . 1953 年 ,经 库 朗 多 方 争取 ,从 “原子 能 委员 
Z "(Atomic Energy Commission) 得 到 了 一 台大 型 
电子 计算 机 ,使 应 用 数学 小 组 的 实力 得 到 了 加 强 . 因 
此 ,研究 所 在 1954 年 正式 举行 落成 典礼 ,并 取 名 为 
“纽约 大 学 数学 科学 研究 所 ”(Institute of Mathe- 
matical Sciences at New York University). JÆ BH f£ 
首 任 所 长 ,直到 1958 年 退休 . 后 来 研究 所 又 逐步 发 
展 扩 大 . 1961 年 ,从 斯 隆基 金 会 .福特 基金 会 和 美国 
国家 科学 基金 会 获得 一 笔 可 观 资助 ,使 研究 所 得 以 
建造 了 一 座 新 楼 ,并 开设 了 博士 后 研究 工作 ,同时 开 
始 了 统计 、 数 学 物理 方面 的 新 的 研究 计划 . 1965 年 ， 
一 座 设备 先进 的 大 楼 落成 ,研究 所 正式 改 为 现 名 . PU 
在 美国 国家 科学 基金 会 每 年 均 给 以 资助 . 20 世纪 40 
年 代 , 库 明 领 导 的 应 用 数学 小 组 就 进行 过 水 下 声学 
和 爆炸 理论 的 研究 ,在 战争 时 期 共 完 成 了 194 个 研 
究 项 目 . 20 世纪 50 年 代 , 研 究 所 成 立 前 后 ,又 成 功 
地 用 大 型 计算 机 对 河流 洪水 流量 进行 了 计算 . 因此 ， 
它 在 美国 有 着 较 高 声誉 . 1985 年 10 月 ,研究 所 举行 
了 其 在 应 用 数学 和 计算 机 科学 方面 领先 研究 和 教学 
50 周年 的 纪念 活动 . 现在 它 在 数学 .应 用 数学 和 计 
算 机 科学 方面 培养 研究 生 . 1986 年 初 , 它 又 开始 组 
织 了 美国 大 学 生 科学 竞赛 ,涉及 内 容 主要 在 数学 .应 
用 数学 (数学 模型 .数学 在 其 他 领域 的 应 用 、 物 理 和 和 
工程 科学 中 的 数学 等 ) 方 面 . 

高 等 科学 研究 所 (Institut des Hautes Etudes 
Scientifiques ) ”外 文 缩写 为 IHES.， 1958 年 建立 的 
韭 官方 研究 机 构 , 是 一 个 国际 性 的 数学 与 理论 物理 
研究 所 . 1965 年 由 法 国政 府 接管 ,但 只 起 监督 作用 ， 
没有 改变 其 非 官 方 的 性 质 . 1981 年 ,研究 所 成 立 了 
公益 机 构 性 的 基金 会 . 现在 研究 所 设 有 行政 管理 委 
员 会 和 学 术 委 员 会 ,后 者 在 前 者 监督 下 组 织 管理 学 
术 活 动 , 前 者 负责 行政 管理 及 经 费 的 筹集 与 管理 等 ， 
但 不 干涉 学 术 事务 . 学 术 委 员 会 由 和 常任 教授 .所 长 和 
耕 干 名 非 研究 所 的 学 者 组 成 ,后 一 类 人 员 进 入 学 术 
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委员 会 主要 是 为 防止 因 “ 近 亲 繁 殖 ” 而 引起 的 退化 ， 
帮助 把 握 未 来 发 展 的 大 趋势 . 学 术 委 员 会 有 权 邀 请 
学 者 到 所 里 工作 ,决定 主攻 方向 等 . 研究 所 的 研究 人 
员 分 为 3 类 :常任 教授 .长 期 访问 学 者 和 一 般 访问 学 
者 . 常任 教授 的 挑选 按 其 工作 的 深远 性 及 广泛 性 确 
^E ,被 聘 者 年 龄 一 般 在 27 岁 到 40 岁 之 间 . 这 类 人 员 
只 有 6 名 左右 ,他 们 终身 受聘 ,但 可 自由 离 去 .一 般 
访问 学 者 只 参加 年 内 的 讨论 班 ,在 所 内 停留 时 间 一 
般 为 两 个 半月 ,个 别 最 长 可 延长 至 3 年 .访问 学 者 需 
由 个 人 提出 申请 ,再 由 学 术 委 员 会 邀请 ,这 类 人 员 每 
次 限制 在 40 名 以 内 .长 期 访问 学 者 介 于 以 上 两 类 人 
员 之 间 , 人 允许 在 研究 所 停留 5 年, 且 还 可 适当 延长 ， 
其 人 数 与 常任 教授 相近 . 研究 所 除 组 织 讨 论 班 等 讨 
论 交 流 活 动 外 ,还 为 研究 人 员 提 供 了 宽松 的 研究 思 
考 环境 . 常任 教授 可 自由 选择 研究 方向 .自由 参加 各 

高 等 科学 研究 所 座 落 在 一 个 花园 中 , 自然 环境 
优美 ,附近 还 有 巴黎 第 六 大 学 高 等 工业 学 校 的 数学 
和 物理 研究 中 心 、 原 子 能 委员 会 理论 物理 中 心 等 ,对 
研究 人 员 之 间 的 自由 交往 与 学 术 交 流 很 有 利 . 研究 
所 先后 已 有 5 位 在 此 工作 过 的 青年 数学 家 获得 菲 尔 
效 奖 . 现在 的 常任 教授 中 有 1993 年 沃 尔 夫 数学 奖 得 
主 哥 罗 莫 夫 (Gromov,M. )， 研究 所 配备 有 图 书馆 
及 一 些 现 代 化 的 设备 . 研究 所 除 编 印 研究 人 员 成 果 
的 预 印 本 外 ,还 出 版 丛书 《高 等 科学 研究 所 出 版 物 》， 
现 由 沃 尔 夫 数学 奖 获 得 者 、 法 兰 西学 院 教 授 蒂 次 
(Tits,J. ) 任 主编 .研究 所 经 费 开 文 的 四 分 之 三 由 法 
国教 育 部 的 研究 基金 拨款 ,其 余 靠 资助 . 资助 者 有 德 
国 麦 克 斯 * 普 朗 克 研 究 所 、 英 国 工 程 物理 研究 委员 
会 .瑞士 自然 科学 院 、 比 利 时 的 国家 学 术 团 体 及 机 构 
事务 指导 局 等 ,美国 自然 科学 基金 会 也 给 予 资 助 . 另 
外 法 国有 关 银 行 及 企业 公司 也 给 予 了 部 分 捐助 资 
金 . 

苏黎世 联邦 高 等 工业 学 院 数 学 研究 所 
(Forschungsinstitut fur Mathematik der Eidgenos- 
sische Technische Hochschule Zurich) 1964 年 由 
瑞士 联邦 高 等 工业 学 院 教授 埃 克 曼 (Eckmann，B. ) 
创立 . 它 鼓 励 在 数学 的 各 个 领域 进行 研究 . 创立 者 利 
用 苏黎世 位 于 旅行 讲学 必 经 之 路 的 有 利 地 理 条 件 和 
文化 等 其 他 有 利 条 件 , 邀 请 世界 各 国 数学 家 到 人 研究 
所 讲学 或 进行 研究 ,以 加 强 互相 接触 了 解 . 研究 所 的 
主要 活动 是 讨论 班 , 讨 论 班 分 两 类 :一 类 是 主题 时 时 
改变 的 单 次 型 讨论 班 ; 另 一 类 是 主题 不 变 的 连续 型 
讨论 班 . 常 举 办 的 有 微分 几何 (曲面 . 歼 曼 几何 )、 数 
值 分 析 .不 同类 型 的 应 用 数学 讨论 班 . 代数 和 拓扑 讨 
论 班 已 持续 了 20 多 年 没有 间 渐 ,还 有 数论 和 分 析 、 
概率 论 和 统计 、 数 学 物理 .分 析 和 动力 系统 等 讨论 
班 . 1983 年 开始 还 为 整个 瑞士 的 数学 家 举办 讨论 班 


(第 一 年 的 主题 是 相交 同 论 ,第 二 年 主要 在 D ED. 
研究 所 还 与 苏黎世 大 学 联合 组 织 了 一 个 复杂 性 理论 
讨论 班 . 除 一 般 讨论 班 以 外 ,在 研究 所 的 早期 还 有 拓 
扑 、 环 论 、K 理论 和 范畴 论 等 学 期 重点 ,1982 ER, 
曾 集中 于 微分 几何 . 研究 所 还 组 织 过 几 次 解析 数论 
和 理论 计算 机 科学 的 专题 讨论 会 . 研究 所 比较 强调 
长 期 访问 者 (6 个 月 到 一 科学 年 ) 的 作用 ,也 十 分 重 
视 短 期 访问 者 的 作用 . 其 特点 是 不 像 美国 近年 来 建 
立 的 研究 所 那样 有 年 度 规划 , 它 的 活动 完全 是 围绕 
着 联邦 高 等 工业 学 院 的 教学 科研 人 员 和 被 邀请 的 学 
者 的 兴趣 进行 的 .但 经 常 也 有 一 年 或 一 学 期 的 一 个 
或 几 个 重点 专题 ,这 主要 反映 在 讨论 班 .专题 讨论 会 
(或 小 型 会 议 ) 上 .研究 所 有 一 个 宽松 的 非 正式 的 气 
氛 , 使 一 些 利用 原单 位 休假 而 来 的 数学 家 们 能 在 这 
里 把 他 们 的 精力 集中 于 他 们 所 研究 的 问题 . 这 一 特 
点 使 研究 所 得 以 挤 身 于 世界 一 流 的 研究 中 心 之 列 . 

伯克利 数学 科学 研究 所 (Mathematical Sci- 
ences Research Institute in Berkeley) 1981 年 由 
美国 国家 科学 基金 会 (NSF) 建 立 , 位 于 加 利 福 尼 亚 
州 的 伯克利 ,是 一 个 非 营 利 的 实体 . 首 任 所 长 是 陈 省 
身 教 授 . 研究 所 主要 在 纯粹 数学 与 应 用 数学 中 被 认 
为 取得 重大 进展 的 时 间 已 成 熟 的 方面 从 事 研 究 ,每 
年 选择 两 个 方向 作为 研究 重点 .成 立 后 第 一 年 的 研 
究 重点 是 非 线 性 微分 方程 和 统计 的 数值 方法 两 个 方 
面 . 1990—1991 年 的 重点 是 非 线 性 偏 微分 方程 和 连 
续 统一 体力 学 . 研究 所 成 立 初 期 拥有 50 名 初 高 级 研 
究 学 者 . 研究 人 员 可 在 任何 时 间 参 加 研究 工作 ,工作 
时 间 可 从 3 个 月 到 2 年 不 等 . 研究 所 希望 能 有 更 多 
的 人 利用 原来 大 学 的 休假 期 或 其 他 形式 参加 其 部 分 
资助 的 研究 工作 . 美国 国家 科学 基金 会 每 年 提供 
160 万 美元 的 经 费 , 西 海岸 13 所 大 学 和 1 个 实验 室 
也 向 其 提供 了 资助 . 研究 所 每 年 将 其 经 费 的 三 分 之 
二 用 于 当年 的 两 个 重点 研究 方面 ( 即 每 一 方面 使 用 
总 经 费 的 三 分 之 一 ), 另 外 的 三 分 之 一 用 于 支持 数学 
科学 其 他 领域 的 研究 工作 . 研究 所 设 理 事 会 和 科学 
顾问 委员 会 . 理事 会 由 资助 团体 各 出 1 名 代表 、10 
名 数学 家 代表 和 正副 所 长 组 成 . 为 使 理事 会 中 的 数 
学 家 代表 能 在 学 科 和 地 理 位 置 方面 得 到 平衡 , 且 保 
证 理事 会 能 反映 全 美的 数学 界 , 这 部 分 代表 每 年 都 
在 美国 全 国 或 国际 上 挑选 . 理事 会 每 年 聚会 一 次 . 顾 
问 委 员 会 由 8 人 组 成 ,包括 正副 所 长 . 除 正副 所 长 
外 ,其 他 成 员 每 年 从 美国 数学 界 代 表 数 学 各 个 重要 
方面 的 人 员 中 挑选 . 顾问 委员 会 每 年 聚会 2 次 ,并 配 
合 正 副 所 长 制订 规划 .选择 人 员 和 处 理 其 他 问题 . 每 
年 的 两 个 研究 重点 也 要 由 顾问 委员 会 商定 . 

麦克 斯 ， 普 朗 克 数学 研究 所 (Max Pianck 
Mathematical Institute) 1982 年 1 月 正式 成 立 , 属 
德国 麦克 斯 。 普 朗 克 协会 (MPG) 领 导 , 研 究 所 设 在 
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波恩 . 为 促进 原 西 德 的 数学 研究 ,一 批 德国 数学 家 曾 
为 成 立 此 研究 所 做 了 20 来 年 的 努力 . 1959 一 1960 
年 间 就 正式 考虑 过 成 立 麦 克 斯 ， 普 朗 克 数 学 研究 所 
的 设想 ,并 已 落实 了 所 长 人 选 , 但 因数 学 家 们 对 怎样 
才 有 利于 数学 研究 的 问题 意见 不 一 ,以 臻 MGP 审 
查 委 员 会 最 后 避 而 不 谈 建 所 之 事 , 不 了 了 之 ,没有 建 
成 . 20 世纪 70 年 代 末 重 提 建 立 数 学 研究 所 ,经 审查 
后 MPG 评议 会 同意 建立 ,并 保证 财政 资助 . 其 主要 
活动 有 : 

1. 1957 年 开始 的 成 果 报 告 年 会 ,现在 由 研究 
所 组 织 ;1984 年 举行 了 第 25 届 成 果 报 告 会 ,参加 人 
数 多 达 250 人 ,并 有 苏联 等 国 数学 家 参加 ,内 容 涉 及 
面 广 ,受到 了 德国 数学 家 的 好 评 . 

2. 组 织 多 种 讨论 会 和 专题 讨论 班 , 讨 论 会 或 讨 
论 班 的 主持 人 都 是 国内 外 某 一 个 领域 的 著名 专家 . 

明尼苏达 大 学 数学 及 其 应 用 研究 所 (The Insti- 
tute for Mathematics and Its Applications of the 
University of Mennesota) 外 文 缩写 为 IMA. 1982 
年 由 美国 国家 科学 基金 会 建立 ,其 建立 的 目的 是 :把 
各 领域 的 数学 家 聚集 在 一 起 ,形成 一 个 为 重要 课题 
而 共同 研究 的 协调 的 环境 ;促进 各 领域 的 重要 数学 
问题 的 解决 ;鼓励 发 展 并 研究 与 其 他 学 科 有 关 的 新 
的 数学 概念 和 问题 . 研究 所 每 年 都 有 年 度 规划 ,如 
1988—1989 年 为 “ 非 线 性 波 ”,1989 一 1990 年 为 “ 动 
态 系 统 及 其 应 用 ”,1990 一 1991 为 “相位 平移 和 自由 
边界 问题 ”， 应 用 线性 代数 "是 1991—1992 年 度 的 
研究 课题 .研究 课题 强调 数学 的 应 用 . 研究 所 每 年 还 
组 织 多 次 小 型 专题 讨论 会 .研究 所 没有 固定 的 研究 
人 员 , 仅 有 访问 学 者 , 现 有 学 者 500 多 人 ,其 中 
150—200 人 来 自 国外 . 研究 所 还 每 年 吸收 10 名 博 
士 后 研究 人 员 做 为 期 一 年 的 研究 工作 . 在 几 年 的 实 
际 中 ,研究 所 在 数学 家 工程师 和 科学 家 之 间 建 立 了 
联系 . 该 所 实际 上 是 数学 家 和 非 数 学 家 的 一 个 混合 
体 , 这 是 其 独特 的 特点 . 研究 所 每 年 从 美国 国家 科学 
基金 会 获得 100 万 美元 的 研究 经 费 , 还 从 美国 军 方 
获得 资助 . 现在 已 有 美国 中 西部 的 17 所 大 学 和 4 个 
公司 参与 了 人 研究 所 管理 委员 会 (研究 所 决策 机 构 ) 的 
工作 . 

菲 尔 兹 数学 科学 研究 所 (Fields Institute for 
Research in Mathematical Sciences) 1992 Æ 6 H 
正式 成 立 . 由 滑铁卢 大 学 、 多 伦 多 大 学 、 麦 克 马 斯 特 
大 学 发 起 创办 ,得 到 了 安大略 省 学 院 与 大 学 部 和 加 
拿 大 国家 科学 与 工程 研究 理事 会 (NSERC) 的 支持 
与 资助 ,同时 还 有 加 拿 大 14 所 大 学 参与 协办 . 办 所 
宗旨 是 促进 数学 科学 的 研究 与 教育 ,加 强 与 其 他 科 
学 领域 及 工业 界 的 联系 . 研究 所 设立 顾问 小 组 和 理 
事 会 ,由 顾问 小 组 负责 学 术 工 作 ,理事 会 则 负责 管理 
工作 和 与 数学 会 .大 学 研究 管理 部 门 .商界 和 政府 部 
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门 等 各 资助 单位 及 有 关 方 面 的 联系 . 研究 所 还 设立 
了 由 资助 单位 (包括 协办 大 学 ) 代 表 参 加 的 董事 会 . 
首 任 所 长 由 美国 伯克利 加 利 福 尼 亚 大 学 的 马 斯 登 
(Marsden, J. E. ) 担 任 .不 设 固 定 成 员 , 而 是 资助 一 
个 或 多 个 学 期 的 研究 项 目 . 项目 由 顾问 小 组 在 全 加 
拿 大 征求 意见 后 确定 ;每 一 个 项 目 都 包含 有 研究 生 
的 短期 课程 . 研究 所 面向 世界 ,邀请 各 国有 名 专家 来 
所 讲学 和 主持 讨论 会 或 讨论 班 . 其 活动 在 研究 所 正 
式 成 立 之 前 的 1992 年 初 已 经 开始 ,当时 集中 于 加 拿 
大 有 一 定 优势 的 控制 理论 方面 ,特别 是 可 稳定 性 、 控 
制 和 挠 性 结构 设计 与 机 械 系 统 的 控制 等 .国家 科学 
和 工程 研究 理事 会 为 研究 所 提供 除 夏 季 工 资 以 外 的 
研究 费用 ,其 中 包括 旅费 .设备 及 其 他 非 工资 的 研究 
经 费 ; 安 大 略 省 学 院 与 大 学 部 及 建 所 发 起 学 校 都 给 
予 资助 ,14 所 协办 大 学 负责 支付 来 所 访问 学 者 的 不 
超过 40% 的 工资 . 

牛顿 数学 科学 研究 所 (Isaac Newton Institute 
for Mathematical Sciences) ”英国 剑桥 大 学 的 一 个 
国际 性 研究 所 . 1993 年 7 月 建成 并 正式 开始 活动 ， 
但 领导 机 构 早 在 1990 年 就 组 成 ,它们 是 管理 委员 会 
和 科学 指导 委员 会 ,由 阿 蒂 亚 (Atiyah，M. 上 下. ) 任 
首 任 所 长 , 男 设 专职 副 所 长 一 名 . 管理 委员 会 负责 实 
施 人 研究 工作 的 各 项 活动 、 出 版 研究 成 果 、 对 外 联络 及 
其 他 行政 事务 ;科学 指导 委员 会 负责 确定 科学 政策 ， 
制定 研究 计划 . 研究 活动 涉及 数学 的 各 分 支 , 包 括 纯 
粹 数学 .统计 .数值 方法 .应 用 数学 .理论 物理 .数理 
经 济 、 理 论 计算 机 和 数理 生物 学 等 . 其 目的 是 通过 组 
织 系 列 专 题 计 划 促 进 这 些 领 域 的 研究 ,把 英国 各 大 
学 的 数学 家 和 国外 有 名 专家 邀集 到 一 起 研究 有 关 专 
门 课 题 , 并 通过 讲座 .专题 讨论 会 交流 思想 ,并 通过 
非 正 式 接 触 扩大 影响 . 研究 所 主要 是 按 专题 计划 接 
受 访问 学 者 ,进行 研究 工作 . 研究 所 同时 安排 两 个 专 
题 计 划 (6 个 月 左右 ), 每 年 安排 4 个 专题 . 所 里 的 来 
访 学 者 通常 保持 20 人 到 25 人 ,停留 时 间 为 2 周至 
6 个 月 不 等 ,与 相应 的 专题 计划 保持 一 致 . 每 一 专题 
计划 都 包含 系列 讲座 .专题 讨论 会 .讨论 班 和 研究 生 
课程 等 ,并 由 3 一 4 位 专家 主持 . 如 所 涉及 的 学 科 是 
英国 较 强 的 领域 , 则 由 本 国 专 家 主持 ,否则 邀请 外 国 
专家 主持 . 第 一 年 的 4 个 计划 的 主题 分 别 为 “ 低 维 拓 
扑 与 量子 域 理 论 ”“ 动 力 理 论 ”、“L 函数 与 算术 ”、 
“流行 病 模型 ”. 怀 尔 斯 (Wiles, A. ) 于 1993 年 6 月 
在 此 第 一 次 宣布 了 他 在 费 马 大 定理 研究 方面 的 进 
展 . 研究 所 除 专题 计划 外 ,还 组 织 适 合 更 多 人 兴趣 的 
讲座 .专题 讨论 会 或 演讲 会 等 .所 内 研究 人 员 除 了 使 
用 本 所 的 图 书馆 外 ,还 可 自由 使 用 剑桥 大 学 中 心 图 
书馆 和 有 关系 的 图 书馆 . 剑桥 大 学 圣 约翰 学 院 和 三 
一 学 院 为 研究 所 提供 了 启动 经 费 . 此 外 ,研究 所 还 获 
得 了 剑桥 其 他 学 院 以 及 伦敦 数学 会 .科学 与 工程 研 
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究 委 员 会 、 物 理学 会 等 的 资助 . 美国 .法国 .日 本 的 有 
关 方 面 则 为 各 自 本 国 研究 人 员 到 牛顿 数学 科学 研究 
所 工作 提供 资助 . 研究 所 开始 活动 的 第 一 年 度 
(1992 一 1993) 中 ,接受 访问 人 员 共 200 多 人 ,其 中 大 
多 数 来 自 世 界 各 国 . 


S 稿 马 国 选 马 忠 林 ftm DER KAT 
郭 刘 龙 
审 Wl 任 南 衡 ” 李 福安 KAT 


数学 竞赛 


数学 竞赛 (mathematical competition) 以 解答 
数学 问题 为 比赛 内 容 的 一 种 业余 的 学 术 活 动 ,是 一 
种 高 水 平 的 智力 竞赛 . 因 其 与 体育 竞赛 有 同样 的 精 
神 和 许多 相似 之 处 ,所 以 也 称 为 “数学 奥林匹克 ” pi 
史上 ,最 早 的 数学 竞赛 是 意大利 的 两 位 数学 家 塔 尔 


塔 利 亚 (Tartaglia,N. ) 和 菲 奥 尔 (Fior,A.M. ) 之 间 


T 1535 年 进行 的 :两 人 各 给 对 方 出 30 道 解 三 次 方 
程 的 问题 , 解 得 最 多 最 快 者 为 优胜 者 . 现代 数学 竞赛 
主要 在 学 生 ( 尤 其 是 中 学 生 ) 之 间 进 行 . 最 早 举办 中 
学 生 数 学 竞赛 的 国家 是 匈牙利 , 自 1894 年 开始 ,到 
今 已 有 百 余年 的 历史 . 现在 ,中 学 生 数 学 竞赛 已 盛行 
于 很 多 国家 ,根据 参加 对 象 的 不 同 ,可 分 “小 学 数学 
竞赛 "“ 初 中 数学 竞赛 *"“ 高 中 数学 竞赛 "及 “大 学 数 


学 竞赛 "等 类 型 . 例如 ,中 国 举办 的 “小 学 数学 奥 林 匹 “ 


克 ” 是 由 小 学 生 参 加 的 数学 竞赛 ;美国 举办 的 “ 普 特 
南 数学 竞赛 "是 由 大 学 生 参 加 的 数学 竞赛 . 根据 举办 
单位 和 参加 范围 的 不 同 , 又 有 学 校内 部 的 数学 竞赛 、 


地 区 (如 省 、 市 ) 数 学 竞赛 .国家 数学 竞赛 以 及 最 高 级 


别 的 国际 数学 奥林匹克 (IMO ) 等 级 别 . 数学 竞赛 的 
主要 目的 是 发 现 和 培养 数学 人 才 . 同时 它 对 于 提高 
学 生 的 数学 学 习 兴 趣 .推动 数学 课外 活动 的 开展 ,对 
于 提高 数学 教学 质量 ,促进 数学 教学 改 单 SURE 
要 的 意义 . 因此 ,数学 竞赛 教育 和 奥林匹克 数学 的 研 
究 , 已 经 成 为 现代 数学 教育 的 一 个 重要 组 成 部 分 , 受 
到 数学 教育 界 的 普遍 重视 . 

东欧 的 数学 竞赛 (East European mathematical 
competition) 现代 的 数学 竞赛 起 源 于 东欧 , 约 有 有 百 
余年 的 历史 . 最 早 举办 中 学 数学 竞赛 的 国家 是 匈 牙 
利 . 从 1894 年 匈牙利 物理 -数学 协会 通过 举办 中 学 
生 数 学 竞赛 的 决议 起 ,除了 因 两 次 世界 大 战 和 1956 
年 因 故 暂停 间断 了 7 年 外 ,每 年 10 月 都 举行 这 种 竞 
3t. 该 项 竞赛 每 次 有 3 道 试题 , 限 4 小 时 完成 . 匈 牙 
利 数 学 竞赛 发 现 和 培育 了 许多 优秀 数学 人 才 ,历届 
数学 竞赛 的 优胜 者 中 ,有 的 后 来 成 为 世界 著名 数学 
家 . 例如 1897 年 的 优胜 者 费 耶 尔 (Fejer,L. ) (被 誉 
为 匈牙利 现代 数学 之 父 ),1898 年 的 优胜 者 卡门 
( Kármán, T. von) (现代 航 天 动力 学 莫 基 人 ),1903 
年 的 优胜 者 哈 尔 (Haar, A.)( 哈 尔 测度 创建 者 )， 
1904 年 的 优胜 者 里 斯 (Riesz,F. ) (对 泛 函 分 析 有 重 
大 贡献 ) ,1912 年 的 优胜 者 塞 格 (Szeg6,G. ) 等 . 数学 


竞赛 对 匈牙利 的 数学 发 展 起 了 重大 推动 作用 , 它 使 
得 匈牙利 成 为 20 世纪 的 一 个 数学 大 国 . 其 他 一 些 东 
欧 国 家 开展 数学 竞赛 的 活动 也 较 早 . 罗马尼亚 于 
1902 年 ,波兰 和 保加利亚 于 1949 年 ,捷克 于 1951 
年 ,民主 德国 于 1961 年 分 别 开 始 组 织 中 学 生 数 学 竞 
赛 . 罗马 尼 亚 还 是 国际 数学 奥林匹克 的 发 起 国 . 这 些 
国家 的 竞赛 成 绩 也 较 好 ,其 中 罗马 尼 亚 、 德 国 、 保 加 
利 亚 等 的 代表 队 均 属 世 界 强 队 . 

俄国 的 数学 竞赛 (Russian mathematical com- 
petition) 本 文 主要 介绍 苏联 时 期 的 数学 竞赛 . 苏 
联 是 数学 大 国 , 其 代表 队 是 国际 数学 竞赛 中 的 强 队 . 
苏联 首先 把 数学 竞赛 命名 为 数学 奥林匹克 ,从 而 使 


”数学 竞赛 与 体育 竞赛 相提并论 ,并 与 数学 科学 的 发 


源 地 之 一 的 古 希 腊 联 系 在 一 起 . 苏联 早 在 1934 年 和 
1935 年 就 分 别 在 列宁 格 勒 和 莫斯科 举办 了 地 区 性 
的 中 学 生 数 学 奥林匹克 . 1960 年 到 1970 年 的 10 4E 


里 ,苏联 开展 了 大 量 的 数学 竞赛 活动 ,首先 设立 了 国 


家 数学 奥林匹克 ,1961 年 开始 举办 全 俄 中 学 生 数 学 
竞赛 ,1962 年 开始 举办 全 苏 中 学 生 数 学 奥林匹克 . 
苏联 的 数学 苑 赛 是 分 层次 分 年 级 进行 的 ,试题 分 为 
第 一 试 和 第 二 试 ,并 按 七 、 八 、 九 \ 十 年 级 分 别 进行 . 
全 苏 数学 奥林匹克 每 届 分 两 天 进行 ,每 天 解答 4 道 
题 ,是 苏联 最 高 级 别 的 全 国 竞赛 . 苏联 的 数学 奥 林 匹 
克 有 五 轮 比 赛 : 

1. 学 校 数 学 苑 赛 ,大 多 数学 生 参 加 ; 

2. 县 城 数 学 竞赛 , 约 10 万 人 参加 ; 

3. 地 区 数学 欧 赛 ,有 1 万 人 参加 ; 

4. 共和 国 数学 竞赛 ,有 1 千 人 参加 ; 

5. 全 苏 数学 竞赛 ,有 165 人 参加 . 

这 种 制度 使 数学 竞赛 成 为 广大 中 学 生 参 加 的 群 
众 性 数学 普及 活动 . 为 了 培养 优秀 的 数学 人 才 和 提 
高 参与 国际 数学 竞赛 的 水 平 ,苏联 还 在 莫斯科 、 列 宁 
格 勒 等 地 建立 了 六 所 物理 -数学 寄宿 学 校 . 

美国 的 数学 竞赛 (American mathematical com- 
petition) 美国 举办 中 学 生 数 学 竞赛 较 晚 ,1950 年 
才 举 办 了 第 一 届 高 中 数学 竞赛 , 迟 至 1974 年 才 开 始 
参加 国际 数学 竞赛 . 但 美国 代表 队 是 数学 竞赛 中 实 
力 雄 厚 的 强 队 ,其 团体 总 分 经 常 名 列 前 茅 . 美国 的 数 
学 竞赛 活动 很 普及 ,有 众多 的 地 方 性 数学 竞赛 和 不 
同 层次 的 全 国 性 数学 竞赛 : 

1. 美国 中 学 数学 竞赛 (AHSME). Ñ 1950 年 
起 ,至 今 已 举办 了 48 届 . 其 初期 仅 限于 在 纽约 地 区 
进行 ,1957 年 发 展 成 为 全 国 性 竞赛 , 现 已 发 展 成 为 
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国际 性 比赛 . 除 美国 之 外 ,还 有 加 拿 大 .英国 、 爱 尔 
兰 .澳大利亚 .意大利 .比利时 等 多 国 参加 . 1983 年 
起 ,中 国 的 北京 市 和 上 海 市 也 参加 了 该 项 比赛 . 1985 
年 参加 该 项 竞赛 的 中 学 生 超过 了 38 万 . 该 项 竞赛 的 
特点 是 试题 完全 以 标准 的 中 学 课程 为 基础 ,面向 中 
学 的 几 种 不 同 水 平 的 学 生 . 试题 全 部 采用 选择 题 的 
形式 ,30 道 题 ,满分 为 150 分 ,要求 在 90 分 钟 内 完 
成 . 该 项 竞赛 不 是 专门 为 高 水 平 学 生 而 设立 的 ,一般 
学 生 也 能 参加 ,但 要 取得 满分 却 不 容易 . 几 成 绩 超 过 
100 分 的 学 生 可 和 载 人 光荣 册 , 大 学 数学 专业 可 根据 

2. 美国 数学 邀请 赛 (AIME). 1983 年 至 今 已 举 
办 了 15 届 美 国 数学 邀请 赛 . 凡 在 美国 中 学 数学 竞赛 
中 得 分 超过 100 分 的 学 生 ,将 被 邀请 参赛 ,其 优胜 者 
将 获得 参加 美国 最 高 级 别 数学 奥林匹克 的 资格 . 邀 
请 赛 共 有 15 道 填充 题 ,每 题 1 分 ,满分 为 15 分 ,要 
求 在 3 小 时 内 完成 . 其 试题 每 题 的 答案 均 为 不 超出 
999 的 正 整数 ,试题 内 容 广泛 ,新 颖 别致 . 

3. 美国 数学 奥林匹克 (USAMO ). 从 1972 年 
起 ,至 今 已 举办 了 26 届 美 国 数学 奥林匹克 . 它 是 美 
国 最 高 级 别 的 数学 竞赛 ,并 且 在 国际 上 有 一 定 影 响 . 
凡是 在 美国 数学 邀请 赛 中 得 分 超过 8 分 的 学 生 均 可 
参加 . 竞赛 有 5 道 试题 ,要 求 在 3. 5 小 时 内 完成 . 对 
成 绩 最 好 的 前 8 名 优胜 者 授予 荣誉 称号 ,并 颁发 银 
盘 和 奖金 .同时 ,由 这 些 优 胜 者 组 成 美国 数学 奥 林 匹 
克 代 表 队 ,进行 为 期 三 周 的 参加 国际 数学 奥林匹克 
的 赛 前 集训 . 

4. 美国 初中 数学 竞赛 (AJHSME). 自 1985 年 
起 ,至 今 已 举办 13 届 . 该 项 竞赛 由 七 年 级 和 八 年 级 
的 学 生 参 加 . 试题 为 25 道 选择 题 ,要 求 在 40 分 钟 内 
完成 . 美国 .加 拿 大 等 国 的 10 余 万 初中 学 生 参 加 该 
项 竞赛 . 

5. 普 特 南 数 学 竞赛 . 1938 年 由 美国 数学 协会 设 
立 , 是 美国 举办 最 早 的 一 种 大 学 生 数 学 竞赛 . 美国 和 
加 拿 大 数 百 所 大 学 的 数 千 名 学 生 参 加 该 项 竞赛 . 

中 国 的 数学 竞赛 (Chinese mathematial compe- 
tition) 中 国 的 数学 竞赛 活动 起 步 较 晚 . 自 1956 年 
在 北京 .上 海 .天 津 、 武 汉 四 市 开始 举办 中 学 生 数 学 
竞赛 起 , 现 已 发 展 成 为 规模 大 .层次 完备 的 一 项 群众 
性 的 数学 竞赛 活动 . 中 国 数学 竞赛 的 发 展 历史 可 分 
为 三 个 时 期 : 

第 一 时 期 (1956 一 1965) 是 中 国 数学 竞赛 的 初创 
阶段 ,其 特点 是 竞赛 仅 在 一 些 较 大 的 城市 开展 . 1956 
年 ,中 国 数学 会 决定 在 北京 .上 海 、 天 津 、 武 汉 四 市 举 
办 首届 数学 竞赛 . 著名 数学 家 华罗庚 担任 了 竞赛 委 
员 会 主席 ,并 主持 了 命题 工作 . 当年 ,北京 有 62 所 中 
学 622 名 高 三 学 生 参 加 了 竞赛 . 1957 年 ,以 上 四 市 
又 举行 了 第 二 届 数 学 竞赛 ,各 地 的 著名 数学 家 主持 
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了 竞赛 工作 ,并 向 中 学 生 作 了 数学 报告 . 这 些 数 学 竞 
赛 活 动 取得 了 很 好 的 效果 . 此 后 ,北京 市 在 中 断 了 4 
年 之 后 ,于 1962、1963、1964 年 又 举行 了 3 届 数 学 竞 
赛 . 竞赛 在 高 二 和 高 三 两 个 年 级 分 两 试 进行 . 第 一 试 
要 求 在 1 小 时 内 解答 4 个 题 或 5 个 题 ,侧重 于 考查 
学 生 的 基础 知识 和 演算 速度 ;第 二 试 要 求 在 2 小 时 
内 解答 4 个 题 ,侧重 于 考查 学 生 的 思维 能 力 和 灵活 
HE. 此 后 ,中国 各 地 ,如 哈尔滨 .西安 .成 都 .南京 等 城 
市 先后 举办 的 数学 竞赛 , 均 采 用 了 这 个 模式 . 

1966 年 至 1977 年 ,中 国 的 数学 竞赛 中 断 了 13 
年 . 

第 二 时 期 (1978 一 1985) 是 中 国 数学 竞赛 的 普及 
阶段 ,其 特点 是 开展 了 全 国 性 的 数学 竞赛 ,并 增设 了 
初中 数学 竞赛 . 1978 年 和 1979 年 ,国家 教育 部 和 中 
国 科 协 联合 举办 了 全 国 中 学 生 数 学 竞赛 ,并 由 城市 
竞赛 发 展 成 为 全 国 竞 赛 ,各 省 、 市 的 数学 竞赛 活动 也 
随 之 迅速 开展 起 来 . 1978 年 的 首届 全 国 中 学 生 数 学 
竞赛 由 北京 .上海 、 天 津 . 陕 西 .安徽 .四川 . 辽 宁 、 广 
东 等 8 省 .市 共 350 名 学 生 代 表 参 加 . 这 些 学 生 代 表 
是 通过 以 上 8 省、 市 各 级 预赛 ,从 20 多 万 参赛 高 中 
学 生 中 层 层 选拔 产生 的 . 首届 全 国 数学 竞赛 的 57 名 
优胜 者 全 部 免试 升 人 了 重点 大 学 .1979 年 举办 了 第 
二 届 全 国 中 学 生 数 学 竞赛 ,29 个 省 .市 .自治 区 参加 
了 此 次 竞赛 . 赛 前 各 省 .市 .自治 区 都 举行 了 从 县 
(区 ) 到 地 、 市 的 逐 级 选拔 赛 . 这 些 活动 虽然 使 竞赛 活 
动 普 及 到 县 (区 ) 基 层 , 但 也 明显 地 加 重 了 学 生 的 学 
习 负 担 . 鉴于 此 ,国家 教育 部 决定 暂停 全 国 数学 竞 
赛 . 为 了 使 数学 竞赛 活动 健康 地 发 展 ,并 为 参加 国际 
数学 奥林匹克 做 准备 ,中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 
在 1980 年 的 大 连 会 议 上 ,确立 了 改革 全 国 竞 赛 的 三 
项 原则 : 

1. 民办 公 助 . 全 国 竞赛 由 中 国 数学 会 及 参加 的 
省 .市 联 办 ,由 教育 行政 部 门 及 科 协 资助 . 

2. 自愿 参加 . 不 搞 层 层 选 拔 ,不 组 织 代 表 队 . 

3. 精简 节约 ,以 精神 奖励 为 主 . 

这 样 ,在 中 国 数 学 会 普及 工作 委员 会 的 组 织 领 
导 下 ,于 1981 年 举行 了 有 25 个 省 .市 .自治 区 参加 
的 全 国联 合 高 中 数学 竞赛 . 现在 ,全 国 31 个 省 、 市 、 
自治 区 ( 除 台 湾 省 外 ) 全 部 参加 了 此 项 联赛 . 1985 
年 ,中 国 数学 会 又 举办 了 首届 全 国 初 中 数学 竞赛 . 此 
项 竞赛 对 推动 初中 数学 课外 活动 ,促进 初中 数学 教 
学 质量 的 提高 和 及 早 发 现 人 才 都 起 到 了 积极 作用 . 

第 三 时 期 (1986 一 1995) 是 中 国 数学 竞赛 的 提高 
阶段 ,其 特点 是 参加 了 国际 上 的 数学 竞赛 ,并 取得 了 
优异 成 绩 . 1985 年 ,中 国 首 次 派出 两 名 学 生 非 正式 
地 参加 了 第 26 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) ,成 绩 一 
般 . 为 了 在 第 27 届 IMO 中 取得 好 成 绩 ,1986 年 1 
月 ,在 南开 大 学 举办 了 首届 全 国 中 学 生 数 学 冬令 营 . 


全 国 高 中 联赛 中 的 76 名 优胜 者 参加 . 集训 竞赛 仿照 
IMO ,分 两 天 进行 ,每 天 4.5 小 时 ,解答 3 道 题 .通过 
ZAE LE I 21 名 优胜 者 组 成 中 国 数学 奥林匹克 集 
训 队 ,由 一 些 著名 的 数学 家 担任 教练 ,中 国 数学 会 普 
及 工作 委员 会 主任 缆 宗 沪 教授 任 主教 练 ,对 集训 队 
员 进 行 了 系统 的 训练 ,并 从 中 选拔 出 6 名 学 生 组 成 
了 中 国 数学 奥林匹克 代表 队 ,正式 参加 国际 数学 奥 
林 匹 克 . 1987 年 以 后 ,分 别 在 北京 大 学 .复旦 大 学 和 
中 国 科 学 技术 大 学 等 高 等 学 校 举 办 了 多 届 全 国 中 学 
生 数 学 冬令 营 ,选拔 国家 集训 队 队 员 . 通过 集训 选拔 
出 6 名 学 生 组 成 国家 代表 队 ,参加 IMO. 这 种 选拔 
和 组 队 方法 延续 至 今 ,形成 了 产生 中 国 代表 队 的 具 
体 方法 . 中 国 自 1986 年 正式 参赛 至 1997 年 为 止 , 在 
10 年 的 IMO 中 , 共 获 49 枚 金牌 .18 枚 银牌 和 4 A 
铜牌 ,7 次 荣获 总 分 第 一 名 .中 国 队 所 以 能 在 短期 内 
成 为 世界 强 队 之 一 ,其 主要 原因 如 下 : 

1. 中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 和 奥林匹克 委员 
会 在 领导 和 组 织 数 学 竞赛 工作 时 ,能 审时度势 ,及 时 
指导 ,正确 决策 . 早 在 1980 年 ,普及 工作 委员 会 就 确 
立 了 与 各 省 (市 ) 数 学 会 合 办 数学 竞赛 的 三 项 原则 ， 
解决 了 中 学 正常 教学 与 数学 竞赛 之 间 的 主 辅 关 系 ， 
规定 了 数学 竞赛 活动 属 学 生 课 外 活动 的 性 质 , 从 而 
保证 了 竞赛 活动 的 顺利 发 展 . 当 国 内 竞赛 活动 已 有 
较 好 的 基础 后 ,普及 工作 委员 会 适时 地 于 1984 年 决 
定 加 入 国际 竞赛 行列 ,并 确定 在 1985 年 先 派 两 名 选 
手 参 加 第 26 届 IMO ,以 求 了 解 情况 ,取得 经 验 . 然 
后 ,从 1986 年 起 再 由 6 名 选手 组 队 正 式 参 赛 . 普及 
工作 委员 会 还 及 时 地 制订 了 公正 的 和 科学 的 选拔 、 
培训 国家 代表 队 的 方法 和 制度 . 从 1986 年 起 每 年 举 
办 一 次 全 国 高 中 数学 冬令 营 ( 后 改名 为 中 国 数学 奥 
林 匹 克 ) ,选拔 20 余 名 学 生 组 成 中 国 数学 奥林匹克 
集训 队 ,并 聘任 若干 数学 家 组 成 教练 组 对 学 生 进 行 
集训 与 测验 . 根据 集训 中 的 表现 ,最 后 确定 6 名 学 生 
组 成 中 国 代 表 队 . 这 种 选拔 制度 和 集训 方法 ,保证 了 
代表 队 队 员 的 水 准 和 临 考 经验 . 普及 工作 委员 会 还 
建议 中 国 科 学 技术 协会 及 中 国 数学 会 共同 组 建 中 国 
数学 奥林匹克 委员 会 . 该 委员 会 由 一 批 多 年 来 一 直 
参与 命题 和 训练 工作 的 专家 组 成 ,在 指导 全 国联 赛 、 
冬令 营 考 试 命题 及 集训 队 培 训 方 面 ,起 到 了 重大 作 
FH. 此 外 , 当 国 内 出 现 竞赛 活动 过 多 ,试题 过 难 的 偏 
向 后 ,普及 工作 委员 会 又 及 时 地 在 1990 年 制订 了 中 
国 数学 竞赛 大 纲 ,限定 了 命题 范围 ,降低 国内 竞赛 试 
题 难度 ,从 而 正确 地 处 理 了 普及 与 提高 的 关系 ,使 范 
赛 活动 更 加 健康 地 发 展 . 

2. 一 批 数 学 家 积极 参与 了 竞赛 活动 的 组 织 领导 
和 各 种 业务 工作 . 著名 数学 家 华罗庚 教授 是 中 国 数 
学 竞赛 活动 的 发 起 者 ,他 曾 担 任 数学 竞赛 委员 会 主 
席 ,主持 命题 工作 ,并 多 次 为 中 学 师 生 作 数 学 的 科学 


普及 报告 .在 华罗庚 的 影响 下 ,许多 数学 家 开始 积极 
参与 此 项 活动 .华罗庚 逝世 后 , 王 寿 仁 . 王 元 、 梅 疝 
明 . 许 以 超 RRF TA LÍIE.SUS 
各 级 教师 ,由 小 到 大 ,由 国内 到 国际 ,逐步 发 展 了 中 
国 的 数学 奥林匹克 事业 . 在 1980 年 后 的 10 余年 中 ， 
砂 宗 沪 教 授 具 体 组 织 和 领导 了 中 国 各 级 数学 竞 
团结 了 许多 数学 家 ,发 动 了 广大 中 学 数学 教师 参加 
各 项 工作 . 他 主持 普及 工作 委员 会 及 时 决策 ,对 中 国 
和 国际 数学 奥林匹克 事业 做 出 了 卓越 的 贡献 ,为 此 
荣获 了 国家 数学 竞赛 世界 联盟 颁发 的 爱 尔 特 希 奖 . 
一 批 经 验 丰 定 的 大 学 数学 教师 参与 数学 苑 赛 业 务工 
VE ,是 使 竞赛 水 平 迅 速 提高 的 决定 因素 . 他 们 在 命题 
及 解 题 方法 方面 开展 了 研究 ,参与 了 对 国家 集训 队 
和 代表 队 的 培训 工作 ,逐步 创设 了 数学 奥林匹克 大 
学 课程 和 硕士 妍 究 生 课程 ,为 各 地 中 学 教师 开设 了 
相应 的 讲座 . 有 关 部 门 对 其 中 一 些 专家 给 予 了 表彰 ， 
如 1987 年 ,国家 教委 等 五 部 委 授 予 常 庚 哲 教 授 、 单 
HAE npo qe Le. EA NEU AES UL S Tr IPAE 
科技 辅导 员 ” 称 号 ;1995 年 ,中 国 数学 会 奥林匹克 委 
员 会 评定 杜 锡 录 教 授 . 李 成 章 教授 为 "在 数学 奥 林 匹 
殉 活 动 中 有 突出 贡献 的 专家 ”, 并 授予 首届 中 国 数学 
奥林匹克 奖 ， 

3. 中 学 数学 教师 在 中 学 课外 活动 中 广泛 和 主动 
地 开展 了 数学 竞赛 工作 . 中 国 中 学 生 数 学 竞赛 的 初 
步 培训 是 在 各 自 的 中 学 里 完成 的 . 许多 中 学 教师 在 
完成 本 身 教 学 工作 的 同时 ,努力 学 习 新 知识 ,钻研 数 
学 奥林匹克 业务 ,利用 课余 时 间 培 养 学 生 . 他 们 的 积 
极 工 作 使 中 国 数学 奥林匹克 具备 了 厚实 的 基础 , 保 
证 了 国家 集训 队 的 充足 生源 . 许多 中 学 十 分 重视 此 
项 活动 ,不 断 为 中 国人 代表 队 输 送 优 秀 队员 ,成 绩 剖 
著 . 其 中 , 仅 来 自 北 京 大 学 附中 .湖北 黄岗 中 学 .武钢 
三 中 等 三 所 中 学 的 学 生 , 在 1986—1995 年 的 10 年 
中 ,就 获得 了 IMO 的 20 枚 奖牌 :北京 大 学 附中 获 5 
枚 金牌 ,2 枚 银牌 ,1 枚 铜牌 ;湖北 黄岗 中 学 获 2 枚 金 
牌 ,5 枚 银牌 ,1 枚 铜牌 ;武钢 三 中 获 3 枚 金牌 ,1 枚 
银牌 . 此 外 ,中 国 数学 奥林匹克 委员 会 还 制订 了 数学 
奥林匹克 教练 员 等 级 制度 . 根据 教师 参加 数学 奥 林 
匹克 培训 的 程度 ,以 及 开展 数学 竞赛 工作 的 业绩 ,分 
别 授 予 高 级 ,一 级 和 二 级 教练 员 的 称号 . 这 一 制度 对 
于 促进 中 学 数学 教师 学 习 有 关 知 识 , 开 展 竞赛 活动 ， 
起 到 了 良好 的 作用 . 

此 外 ,从 1986 年 起 ,还 举办 了 “华罗庚 金杯 少年 
数学 邀请 赛 ”, 全 国有 22 个 市 ,县 的 小 学 高 年 级 和 初 
中 一 年 级 学 生 150 万 人 参加 了 此 项 竞赛 . 1991 年 又 
举办 了 全 国 小 学 数学 奥林匹克 竞赛 . 至 此 ,中 国 数学 
竞赛 已 形成 一 套 可 行 的 规则 ,并 走 上 正规 化 的 健康 
发 展 道路 . 
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中 国 选 手 在 国际 数学 奥林匹克 中 获奖 情况 一 览 表 


选手 姓名 所 在 学 校 


刘 鸿 坤 


ANE 
张 du 
李 平 立 
| 秦 ( 女 ) 
林 强 


EEE) 
EFH 
mE: 

罗 华章 
蒋 步 星 
俞 mu 
霍 晓 明 
RE HE 
Bi dE CIO 
汪 建 华 
HE 
rok 
237 

ETT 

E 超 


2 Hm 
张 里 钊 
FZ 
E 梭 
郭 早 阳 
XI ak 


上 海 向 明 中 学 


河南 实验 中 学 
上 海 大 同 中 学 
天 津南 开 中 学 
西安 八 十 五 中 
湖北 黄冈 中 学 


北京 大 学 附中 
湖南 湘 阳 一 中 
上 海 向 明 中 学 
湖北 黄冈 中 学 
北京 大 学 附中 
华南 师 大 附中 


pg Bp 
复旦 大 学 附中 
湖北 武钢 三 中 

天 津南 开 中 学 
南京 第 十 中 学 
江苏 镇 江 一 中 

四 川 重庆 永川 中 学 
新 疆 石河 子 五 中 
东北 师 大 附中 
江西 景德镇 景 光 中 学 
四 川 成 都 树 德 中 学 
北京 人 大 附中 
陕西 汉中 西 乡 中 学 
湖北 武钢 三 中 
湖北 黄冈 中 学 
北京 四 中 

安徽 铜陵 一 中 
湖北 黄冈 中 学 
哈尔滨 师 大 附中 
北京 大 学 附中 
北京 大 学 附中 
湖北 黄冈 中 学 
湖南 师 大 附中 
北京 大 学 附中 


南京 师 大 附中 
河南 郑州 一 中 
哈尔滨 师 大 附中 
四 川 成 都 七 中 
安徽 安庆 一 中 
北京 大 学 附中 


金牌 


1993 


1995 
1996 
1997 


1999 


2000 


| 


杨 路 杜 锡 录 


陈 传 理 


40 tf 杰 吴建平 


陈 水 高 


HR R 
常 成 
AR ic CE) 
王 海 栋 
MGR E 
pk — $5 


3p 5 
fü Tq 
SEE 
孙 晓 明 
安 人 金鹏 
ABS HE 


F & 
XÆ I] 
程 晓 龙 
48 fs ie 
TL XX 


EZ 
Xl s MS 
李 $E 
ES 


北京 大 学 附中 
华南 师 大 附中 
湖北 武钢 三 中 
湖南 师 大 附中 
山东 青岛 二 中 
上 海 向 明 中 学 


北京 人 大 附中 
上 海 建 平 中 学 
湖南 师 大 附中 


华东 师 大 二 附中 


北京 大 学 附中 


济南 实验 中 学 


哈尔滨 师 大 附中 


湖北 武钢 三 中 


华东 师 大 二 附中 


济南 实验 中 学 


重庆 市 十 八 中 


辽宁 省 沈阳 市 育才 和 学校 
江苏 省 启东 市 中 学 
上 海 市 复旦 附中 


湖北 武钢 三 中 
湖北 黄冈 中 学 
广东 深圳 中 学 
山东 青岛 二 中 
天 津 一 中 

福建 福安 一 中 
华南 师 大 附中 


东北 育才 中 学 
湖北 武钢 三 中 


四 川内 江 市 安 岳 中 学 


上 海 复旦 大 学 附中 
福建 省 福安 一 中 
北京 市 二 十 二 中 


上 海 市 延安 中 学 


湖南 师 大 附中 
华南 师 大 附中 


江苏 常州 高 级 中 学 


湖北 长 沙 一 中 
华南 师 大 附中 
华南 师 大 附中 
湖北 黄冈 中 学 
上 海中 学 


数学 竞赛 与 数学 奖 


国际 数学 奥林匹克 (International Mathemati- 
cal Olympiad) 简称 IMO, 是 国际 上 举行 的 级 别 最 
高 .水 平 最 高 的 中 学 生 数学 竞赛 . 它 的 发 起 国 是 罗马 
尼 亚 .1959 年 7 月 ,第 1 届 国 际 数学 奥林匹克 在 罗 
马 尼 亚 古都 布 拉 索 举行 ,共有 东欧 6 个 国家 派出 代 
表 队 (每 队 8 名 队员 ) 参 赛 ,此 外 苏联 也 派出 了 4 名 
选手 . 此 后 ,除了 1980 年 因 东 道 国 蒙古 经 济 困难 而 
停办 一 次 外 ,IMO 每 年 举办 一 次 ,到 1997 年 共 举 办 
T 38 届 . B 1967 年 起 ,参赛 国 逐 渐 增 多 ,先后 有 英 
国法 国 、 意 大 利 、 瑞 典 等 国家 派 队 参赛 . 20 世纪 70 
年 代 起 ,又 有 古巴 .美国 .加 拿 大 、 澳 大 利 亚 、 越 南 、 土 
耳 其 等 国 派 队 参赛 . 到 1997 年 的 第 38 届 ,参赛 的 国 
家 (地 区 ) 代 表 队 达 82 个 ,参赛 学 生 达 460 余 名 . 各 
国 ( 地 区 ) 代 表 队 的 人 数 最 初 为 每 队 8 人 ,从 1983 年 
起 改 为 6 人 .竞赛 地 点 轮流 设 在 各 参加 国 ( 地 区 ). 按 
照 逐 渐 形 成 的 惯例 . 

国际 数学 奥林匹克 在 每 年 7 月 中 旬 的 两 个 上 午 
举行 .每 次 4. 5 小 时 ,完成 3 道 题 ,每 题 7 分 ,满分 为 
42 分 . 对 成 绩优 秀 的 个 人 授予 一 等 奖 ( 金 牌 )、 二 等 
奖 (银牌 ) 和 三 等 奖 ( 铜 牌 ). 此 外 ,还 设 有 特别 奖 , 授 
予 那些 对 某 一 道 题 有 独特 解法 的 学 生 . 规定 得 奖 总 
人 数 不 超 过 参赛 人 数 的 50%, 而 一、 二 ,三 等 奖 的 人 
数 比 例 为 1 : 2: 3. 

国际 数学 奥林匹克 以 英 、 法 、 德 , 俄 四 种 语言 ; 
官方 语言 .由 于 IMO 的 试题 是 由 各 个 不 同文 化 背景 
的 国家 提供 的 ,又 都 是 数学 专家 学 者 命题 的 ,因而 取 
材 广 泛 , 题 型 新 颖 ,解法 独特 ,技巧 性 强 . 这 些 试题 不 
少 是 训练 数学 思维 、 发 展 智力 、 培 养 创 新 和 探索 能 力 
的 好 题目 . 这 种 试题 所 代表 的 是 一 种 特殊 的 数学 , 称 
为 奥林匹克 数学 , 它 包含 了 微 积 分 前 的 数学 . 试题 的 
难度 不 在 于 解 题 所 需要 的 数学 知识 的 多 少 ,而 在 于 
是 否 具有 创造 力 和 数学 的 机 智 . 

国际 数学 奥林匹克 的 开展 对 数学 人 才 的 发 现 和 
数学 事业 的 发 展 起 了 积极 的 促进 作用 .很 多 IMO 优 
胜 者 后 来 从 事 了 数学 工作 ,成 为 著名 数学 家 . 例如 ， 
在 世界 数学 家 大 会 上 作 过 1 小 时 邀请 报告 的 数学 家 
中 ,至 少 有 8 人 是 IMO 优胜 者 ;在 获得 数学 菲 尔 效 
奖 的 数学 家 中 ,也 有 1 人 是 IMO 的 优胜 者 . 

历届 IMO 都 是 由 国际 数学 奥林匹克 场所 委员 
会 确定 主办 国 , 由 主办 国 组 成 IMO 组 织 委 员 会 管理 
本 届 竞 赛 .中 国 数学 会 向 场所 委员 会 申请 并 被 批准 
主办 了 第 31 届 IMO ,该 届 赛 事 于 1990 年 7 月 在 中 
国 北 京 举行 .李铁映 (前 中 华人 民 共 和 国 国务 委员 、 
国家 教委 主任 ) 任 组 织 委员 会 主任 , 王 元 (前 中 国 数 
学 会 理事 长 ,中国 科 学 院 数学 研究 所 所 长 ) BA CES] 
家 教委 副 主 任 )、 陆 禹 港 ( 北 京 市 副 市 长 )、 曹 令 中 (中 
国 科学 技术 协会 书记 处 书记 )、 王 仁 ( 国 家 自然 科学 
基金 委员 会 副 主 任 ) 任 副 主 任 , 王 寿 仁 ( 中 国 数学 奥 

454 


林 匹 克 委 员 会 主席 ) 任 秘书 长 , 表 宗 沪 ( 中 国 数 学 会 
普及 工作 委员 会 主任 ,中 国 数学 奥林匹克 委员 会 秘 
书 长 ) 任 常务 副 秘 书 长 . 

组 织 委 员 会 下 设 国 际 数学 奥林匹克 主 试 委员 会 
(国际 评审 委员 会 ), 有 关 竞 赛 的 任何 重大 问题 必须 
经 主 试 委员 会 表决 通过 后 才能 施行 . 主 试 委员 会 由 
一 位 主席 (由 东道 国 的 数学 家 担任 )、 副 主席 及 参赛 
的 各 代表 队 领 队 组 成 . 经 主席 同意 , 副 领 队 、 观 察 员 、 
协调 员 和 主席 的 助手 也 可 以 参加 主 试 委员 会 会 议 ， 
并 享有 发 言 权 . 领队 缺席 时 ,可 以 由 副 领 队 代 替 出 席 
会 议 , 并 代表 领队 参加 投票 . 主 试 委 员 会 的 职责 如 
F: 

1. 选 定 试题 . 主 试 委员 会 对 选 题 委员 会 所 提供 
的 20—30 道 备 选 题 进行 充分 的 讨论 和 磋商 ,最 后 以 
无 记名 投票 方式 从 中 确定 6 道 ( 正 式 ) 试 题 . 

2. 确定 每 道 题 的 正确 解答 及 评分 标准 .审定 使 
用 英法 、 德 , 俄 四 种 文字 准确 地 表达 的 试题 ,再 由 各 
国 领队 、 副 领队 将 其 翻译 成 本 国文 字 . 

3. 确定 对 于 学 生 在 苋 赛 时 用 书面 提出 的 有 关 试 
题 的 疑问 的 答复 范围 和 界限 . 

4. 解决 个 别 领 队 与 协调 员 之 间 关 于 评分 的 不 同 

5. 决定 一 、 二 ,三 等 奖 的 分 配 , 并 决定 特别 奖 的 
颁 授 . 

在 开会 期 间 ,主席 与 领队 都 有 一 票 表决 权 . 当 赞 
成 票 与 反对 票 票数 相等 时 ,主席 的 票 有 决定 权 . 

主 试 委员 会 可 以 下 设 若 干 特别 委员 会 ,来 解决 
特殊 问题 . 常设 的 有 “ 选 题 委员 会 "和 “协调 委员 会 ”， 
按照 国际 数学 奥林匹克 章程 规定 ,每 个 参赛 国 应 于 
每 年 4 月 15 日 前 向 竞赛 组 织 者 (东道 国 ) 送 交 用 数 
学 奥林匹克 官方 语言 写 就 的 3 一 5 道 附 市 题解 的 试 
题 . 东道 国 不 出 题 , 但 要 委派 数学 专家 组 成 选 题 委员 
会 ,负责 试题 的 评议 .挑选 与 修改 工作 . 对 那些 条 件 
过 严 , 其 至 是 错误 的 候选 题 ,以 及 解法 有 误 , 或 解法 
并 非 最 佳 的 候选 试题 进行 补充 或 纠正 . 选 题 委员 会 
首先 把 推荐 试题 按 代 数 . 数 论 . 几何 .组 合 数学 等 学 
科 进 行 分 类 ,然后 由 易 到 难 按 A,B,C 三 级 划分 这 
些 试题 的 难度 ,再 从 中 精 选 出 20 一 30 道 题 作为 备 选 
试题 ,并 提出 几 种 能 构成 正式 试卷 的 6 个 试题 的 方 
3€ , 译 成 英文 供 主 试 委员 会 选用 . 

协调 委员 会 全 部 由 东道 国 数学 家 组 成 ,其 主要 
职责 是 负责 试卷 的 评分 工作 . 一 般 由 1 名 主任 委员 ， 
6 名 以 上 常务 委员 及 多 名 协调 员 组 成 ,并 分 为 6 个 
组 进行 工作 ,每 组 在 一 名 常务 委员 的 领导 下 核实 一 
道 试题 的 评分 . 考生 的 试卷 先 由 考生 所 属 代 表 队 的 
正 、 副 领队 评分 ,然后 与 东道 国 的 协调 员 协 商 , 取 得 
一 致意 见 后 , 方 可 确定 该 考生 的 得 分 . 当 分 歧 不 能 消 
除 时 ,可 提请 主 试 委员 会 仲裁 . 


历届 国际 数学 奥林匹克 情况 一 览 
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数学 奖 (Awards and Prizes in Mathematics) 
数学 奖 是 对 某 项 或 几 项 数学 研究 成 果 的 一 种 肯定 形 
式 , 是 对 数学 研究 人 员 为 获奖 成 果 所 付出 的 劳动 的 
奖励 . 现在 国际 上 所 设 数学 奖项 繁多 ,其 中 有 专门 为 
奖励 数学 科学 中 优秀 成 果 而 设 的 ,如 “ 菲 尔 兹 奖章 ” 
以 及 各 国 数 学 会 所 设立 的 奖 ;也 有 奖励 包含 数学 科 
学 在 内 的 几 个 学 科 或 综合 性 的 奖项 ,如 沃 尔 夫 奖 和 
各 国 科 学 院 或 基金 会 设立 的 奖 . 中国 在 20 世纪 50 
年 代 设 立 了 “国家 自然 科学 奖 ”,20 世纪 80 年 代 又 
设立 了 “科技 进步 奖 ” 自 20 世纪 80 年 代 以 来 中 国 
数学 会 也 已 相继 设立 了 数 个 数学 奖 . 国际 上 的 数学 
奖 或 与 数学 有 关 的 奖项 ,只 能 择 有 资 可 查 者 介绍 ; 国 
内 的 除 “ 科 技 进步 奖 ” 外 ,到 1995 年 为 止 已 是 全 国 性 
又 与 数学 科学 有 关 的 奖项 则 全 部 收入 . 下面 共 介 绍 
了 中 外 数学 及 相关 的 奖项 85 Fh. 

庄 贝 尔 奖 中 没有 数学 奖 , 但 不 等 于 诺 贝 尔 奖 与 
数学 家 无 缘 ,特别 是 一 些 研 究 数理 经 济 、 研 究 博 弈 论 
的 数学 家 已 有 多 人 获得 了 诺 贝 尔 经 济 奖 . 人们 之 所 
以 也 把 庄 贝 尔 经 济 奖 收入 数学 奖 , 并 一 起 介绍 了 庄 

贝尔 奖 ,并 非 是 为 了 充 数 ,而 是 想 说 明 数 学 在 现实 世 
界 中 的 应 用 ， 确实 很 广 . 

皇家 学 会 科普 利 奖 章 (Copley Medal of the 
Royal Society) ”伦敦 皇家 学 会 颁奖 . 1731 年 由 英国 
KERERE | 科普 利 (Copley) 捐 资 设立 的 镀金 银 
质 奖 章 . 奖励 科学 与 技术 领域 的 杰出 研究 工作 . 该 奖 
章 是 星 家 学 会 最 有 声望 的 奖项 之 一 ,时 有 类 国 数学 
家 被 授予 此 奖章 ,如 阿 蒂 亚 (Atiyah,M,E. ) 兽 于 
1988 年 获 此 奖章 . 颁奖 当年 是 皇家 学 会 理事 者 不 能 
受奖 . 每 年 颁奖 一 次 . 

科学 大 奖 (Grand Prix Des Sciences) JR ff 
"Prix Fonde Par L'Etat", 15 ?5 Pü 2E Bc gj 3€. 1795 年 
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由 国会 设立 ,并列 人 国家 预算 . 奖励 数学 与 物理 及 其 
应 用 方面 的 突出 工作 ,或 奖励 化 学 .自然 科学 .生物 
学 与 医学 科学 及 其 应 用 方面 的 突出 工作 . 在 不 同年 
份 颁 发 数学 与 物理 学 大 奖 和 化 学 与 自然 科学 大 奖 ， 
故此 奖 实 是 两 个 大 奖 的 总 称 , 每 年 颁奖 . 

彭 赛 列 特 奖 (Prix Poncelet) 法 兰 西学 院 授 
奖 . 1868 年 设立 ,奖励 对 纯粹 数学 与 应 用 数学 的 发 
展 有 极 大 促进 作用 的 著作 的 作者 ,满足 此 条 件 者 不 
论 是 法 国人 还 是 外 国人 ,都 可 获奖 . 它 轮流 由 数学 委 
员 会 和 力学 委员 会 授奖 ,每 三 年 颁奖 一 次 . 

弗 朗 科 尔 奖 (Prix Francoeur) ”法兰西 学 院 授 
奖 . 1882 年 设立 ,奖励 对 促进 纯粹 数学 与 应 用 数学 
发 展 有 重要 作用 的 著作 的 青年 作者 . 每 五 年 颁奖 一 
iX. 

贝尔 奖 (Nobel Prizes) 瑞典 皇家 科学 院 授 
奖 . 的 奖 . 现 有 的 六 个 奖 中 的 五 个 是 按 
if DR (Nobel, A. B. ) 的 意愿 设立 的 . 他 把 其 在 化 工 
方面 的 发 明 所 获 的 财产 建立 了 一 个 基金 ,每 年 把 利 
息 分 成 五 等 份 奖励 在 物理 科学 中 有 重大 发 现 或 发 明 
的 人 :在 化 学 领域 有 重要 发 现 或 改进 的 人 ,在 生物 学 
或 医学 领域 有 重大 发 现 的 人 、 在 文学 领域 中 其 作品 
的 理想 主义 倾向 方面 做 出 杰出 工作 的 人 在 为 废除 
或 减少 军队 和 为 举行 或 促进 和 平 会 议 而 建立 各 国 兄 
弟 关 系 方 面 做 出 杰出 贡献 的 人 . 一 般 称 为 诺 贝 尔 物 
理 奖 、 诺 贝尔 化 学 奖 、 诺 贝尔 生物 学 或 医学 奖 、 诺 贝 
尔 文学 奖 、 诺 贝尔 和 平 奖 .1968 年 ,瑞士 中 央 银 行 捐 
资 设 立 了 第 六 个 奖 一 一 庄 贝 尔 经 济 科学 纪念 奖 , 简 
称 诺 贝 尔 经 济 奖 . YR EV NE tE H AA AA 
金 会 成 立 纪 念 日 , 即 每 年 12 月 10 日 颁发 . 和 平 奖 在 
挪威 首都 奥斯陆 颁发 ,其 余 奖 项 在 瑞典 首都 斯 德 哥 
尔 摩 颁发 . 此 奖 包 括 一 枚 金 质 奖章 .奖金 和 证 书 . B 
1969 年 颁发 经 济 奖 以 来 ,已 有 数 名 数学 家 获 此 奖 . 
获 诺 贝尔 经 济 奖 的 数学 家 名 单 : 
1972 年 , 阿 鲁 (美国 )(Arrow,Kenneth Joseph, 


1921 一 ”) 因 “一 般 经 济 平衡 理论 和 福利 理论 "获奖 . 

1975 年 , 坎 托 罗维奇 (苏联 ) (IaiTopoBuy， 
JJeor BruTaJpeBHq4，1912 一 1986)、 库 普 曼 (美国 ) 
(Koopmans,T.C.1910 一 1985) 两 人 “ 因 资 源 最 佳 分 
配 理论 ”而 分 享 该 年 经 济 奖 . 

1978 年 ,西蒙 (美国 ) (Simon, Herbert Alexan- 
der,1916 一 “) 因 ”经 济 组 织 内 决策 过 程 研 究 "获奖 ， 

1980 4E, 3g 3E DM (美国 ) (Klein, Lawrence 
Robert,1920 一 ”) 因 “创建 了 经 济 模型 并 把 其 应 用 
到 经 济 波动 与 经 济 政策 分 析 ” 而 获奖 . 


一 般 平衡 的 条 件 ” 而 获奖 . 

1994 年 ,纳什 (美国 )(Nash,John F.1928 一 ) 
因 “ 非 合作 博弈 理论 ”获奖 . 

罗 巴 切 夫 斯 基 奖 (Lobachevsky Prize) 1895 
年 , 喀 山 数学 物理 学 会 为 纪念 俄国 数学 家 、 非 欧 几何 
创始 大 罗 巴 切 夫 斯 基 (Jlo6auepckua,H. H. ) 诞 生 100 
周年 而 设立 ,奖励 对 数学 ,特别 是 几何 学 的 发 展 做 出 
重大 贡献 的 数学 家 . 1897 年 首次 颁奖 . 1950 年 起 到 
苏联 解体 ,由 苏联 科学 院 颁奖 . 现 由 俄罗斯 科学 院 颁 
X. 


1983 年 , 特 布 罗 ( 法 国 -美国 )(Debreu , Gerard, 历次 获奖 者 见 下 面 附 表 : 
1921 一 ”) 因 “一 般 平衡 理论 和 在 抽象 经 济 学 中 存在 
罗 巴 切 夫 斯 基 奖 获奖 者 名 单 


一 一 一 一 一 一 


Vas 李 ( 挪 威 ) 

(Lie, Marius Sophus ,1842 一 1899) 
T 基 灵 (德国 ) 

(Killing, Wilhelm Karl Joseph ,1847 一 1923) 
T 希 尔 伯 特 (德国 ) 

(Hilbert , David , 1862—1943) 


F/R CR EDO 
(Schur Friedrich Heinrich , 1856—1932) 


1912 
施 勒 辛 格 尔 ( 德 国 ) 
(Schlesinger , Ludwig , 1864—1933) 


TM 外 和 尔 ( 德 国 ) 
(Weyl,Claude Hugo Hermann,1885— 1955) 


34 GE ES) 
(Cartan ,Élie-Joseph.1869— 1952) 
瓦 格 涅 (苏联 ) 

(Vagner, Viktor Vladimirovich,1908— 1981) 


1937 


1558 iX 5 S A CN 

(IIoropeztoB, Azekceíi BacnnpeBny, 1913— — ) 
uet 庞 特 里 亚 金 (苏联 ) 

(ITourparun, Jleg CeMeaHoBHdy, 1908—1988) 
ido EY AE) 

(Hopf ,Heinz, 1894—1971) 
ions 亚 历 山 德 罗 夫 (苏联 ) 

C Aaekcan;ipoB, lage; Cepreepny, 1896—1982) 


杰 龙 涅 (苏联 ) 

oe CIIe:one , Bopne HuxronaeBny ,1890—1980) 
庄 维 科 夫 (苏联 ) 
(HoBukoB, Cepreri ITerpogiiu,1938— ) 


叶 菲 莫 夫 (苏联 ) 
《 MAE 7b Jt : |t lg T3 
igsi (Efimov ‚Nikolai Vladimirovich, 1910—1982) 专著 《曲面 "小 范围 "变形 理论 的 定性 问题 等 
亚 历 山 德 罗 夫 (苏联 ). 
( AneKcaHApoB, AjekcaHnap JaHIUIOBHdy 1912— — ) 


群 论 在 罗氏 几何 论证 中 的 应 用 . 


非 欧 几何 和 连续 群 理论 . 


几何 方面 的 重大 成 就 . 


名 著 《 几 何 基础 》 


专著 《 黎 曼 空间 的 某 些 “整体 ”几何 问题 》 
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数学 竞赛 与 数学 奖 


1984 AMEE) 
(Busemann.Herbert,1905—  ) 


柯 尔 莫 哥 洛 夫 ( 苏 联 ) 


(IN\oJlMoropoB , AHapert HHKomacBHdu 1903—1987) 


希 策 布 鲁 赫 (德国 ) 
(Hirzebruch ,Friedrich Ernst Peter,1927—) 

贝尔 特 奖 (Prix Berthe) 法 兰 西 学 院 授 奖 . 
1895 年 设立 . 奖励 在 数学 与 物理 学 及 其 应 用 方面 的 
突出 贡献 ,或 奖励 化 学 与 自然 科学 .生物 学 与 医学 及 
其 在 应 用 方面 的 成 果 . 该 奖 轮流 授予 数学 与 物理 学 
以 及 化 学 与 目 然 科 学 .生物 学 与 医学 ,主要 奖励 青年 
科学 家 .每 6 年 授奖 一 次 . 

西 尔 维 斯 特 奖 章 (Sylvester Medal) 伦敦 皇家 
学 会 颁奖 . 1901 年 为 纪念 皇家 学 会 会 员 、 车 名 英国 
数学 家 西 尔 维 斯 特 (Sylvester,J.J. ) 教 授 而 设立 . X 
励 并 通过 设 此 奖章 训 励 数学 研究 . 每 3 年 颁发 一 次 
奖章 . 

拉 格 朗 日 奖 (Prix Lagrange) 比利时 皇家 科 
学 院 颁 奖 . 1904 年 设立 . 奖励 对 世界 数学 知识 的 发 
展 有 贡献 的 杰出 的 数学 工作 或 实验 工作 . 符合 条 件 
的 比利时 人 或 外 国人 都 可 获奖 . 每 4 年 颁奖 一 次 . 

法 兰 西 斯 。 德 鲁 茨 奖 (CPrix Francois Deruyts) 
比利时 皇家 科学 院 颁奖 . 1906 年 设立 . 奖励 在 综合 
几何 或 解析 几何 方面 做 出 贡献 的 一 位 或 多 位 学 者 ， 
获奖 者 应 是 比利时 研究 人 员 . 每 4 年 颁奖 一 次 . 

赫 克 托 纪 念 章 与 奖 (Hector Memorial Medal 
and Prize) 新西兰 皇家 学 会 颁奖 .新西兰 皇家 学 会 
的 前 身 新 西 兰 学 会 赫 克 托 基金 会 为 纪念 赫 克 托 
(Hector, J ) BE X: Ce Si  ZX 2E m .新西兰 学 会 
第 二 任 主 席 ) 而 于 1910 年 设立 . 轮流 奖励 植物 学 .化 


专著 《 测 地 线 几 何 学 》 
《上 同调 理论 基础 》 
专著 《代数 几何 中 的 拓扑 学 方法 》 


F AKF Až .数学 .物理 与 工程 学 .动物 学 各 学 
科 的 重要 成 果 和 成 就 ,获奖 工作 必须 在 新 西 兰 完成 . 
1912 年 首次 颁奖 ,此 后 1 年 一 次 ,从 未 间断 . 

博 吹 纪念 奖 (B6cher Memorial Prize) 美国 数 
学 会 颁奖 . 为 纪念 博 歇 (Bocher ,M. ) 教 授 而 设立 .每 
5 年 颁奖 一 次 ,奖励 过 去 5 年 内 在 分 析 领 域 中 值得 
注意 的 一 篇 研究 论文 . 获奖 者 应 是 美国 数学 会 会 员 ， 
1971 年 放宽 到 “或 者 发 表 在 北美 一 家 得 到 承认 的 杂 
志 上 的 研究 论文 ”1923 年 首次 颁奖 . 到 1994 年 为 
止 已 颁奖 16 X 3598 17 个 奖 ,获奖 人 数 20 人 . 

菲 尔 兹 奖章 (Fields Medals) ” 现 由 国际 数学 联 
盟 在 每 4 年 举行 一 次 的 国际 数学 家 大 会 上 授奖 . 获 
奖 人 选 由 国际 数学 联盟 的 专门 工作 小 组 审定 . 1924 
年 在 加 拿 大 举行 的 国际 数学 家 大 会 上 ,根据 本 次 大 
会 的 秘书 长 .加拿大 数学 家 菲 尔 兹 (Fields ,J. C. ) 教 
授 的 提议 决定 ,每 届 国 际 数学 家 大 会 颁发 两 枚 金 质 
奖章 ,奖励 突出 的 数学 成 果 . 用 1924 年 国际 数学 家 
大 会 的 结余 经 费 和 非 尔 兹 教授 后 来 捐赠 的 部 分 经 费 
建立 了 此 奖 , 故 以 其 姓 命 名 . 按照 菲 尔 效 教授 的 愿 
望 ,此 奖 既 奖励 已 有 的 工作 ,也 承认 对 未 来 成 就 有 促 
进 作 用 的 工作 . 1936 年 首次 颁奖 ,1952 年 国际 数学 
联盟 成 立 后 ,由 联盟 颁奖 .后 因数 学 研究 内 容 的 扩 
展 ,1966 年 决定 从 该 年 开始 ,每 届 可 颁发 最 多 达 4 
枚 奖章 . 历届 获奖 者 见 下 面 附 表 : 


菲 尔 兹 奖 获得 者 及 其 主要 工作 


阿尔 福 斯 (芬兰 -美国 ) 
(Ahlfors ,Lars Valerian.1907—  ) 
道格拉斯 (美国 ) 

(Douglas ,Jesse,1897 一 1965 ) 
施 瓦尔 区 (法 国 ) 
(Scbwartz.Laurent,1915— ) 
赛 尔 伯 格 (挪威 -美国 ) 
(Selberg,Atle.1917-- ) 

小 平 邦 彦 ( 日 本 ) 

(1915 --1997) 

3E ^R GE; ESO 

(Serre,Jean Pierre,1926—-  ) 
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主要 工作 领域 


极 小 曲面 , 变 分 问题 的 逆 问 题 . 


广义 函数 论 , 泛 函 分 析 ,概率 论 , 偏 微分 方程 ， 


解析 数论 ,抽象 调和 分 析 与 不 连续 群 ,连续 群 的 离散 
子 群 . 


代数 几何 , 复 流 形 


代数 拓扑 ,代数 几何 ,数论 ,多 复 变 函数 


主要 工作 领域 


罗 特 ( 德 - 英 ) 
(Roth,Klaus Friedrich,1925— ) 


Pda ARN ) 代数 与 微分 拓扑 ,突变 理论 . 奇 点 理论 . 

B s m £. 偏 微分 方程 理论 , 伪 微 分 算 子 理论 . 

ram 

ecd Willard,1931— ) 微分 拓扑 与 代数 拓扑 ,代数 数论 . 

nh ely Toy 3 代数 拓扑 ,代数 几何 , 李 群 表示 论 . 
a curn dere: ) 公理 集合 论 ,抽象 调和 分 析 . 

ee NN ) 代数 几何 , 泛 函 分 析 ,同调 代 数 . 

dua M ) 微分 拓扑 ,微分 动力 系统 ,数理 经 济 学 . 

贝克 (英国 ) 

(Baker,Alan,1939 一 ) 

pnm ) 代数 几何 , 奇 点 理论 ， 


诺 维 科 夫 (苏联 ) 


( Honukonp, Cepreti ITerponuu , 1938— 


汤普森 (美国 ) 
(Thompson,John Griggs,1932— ) 


邦 别 里 (意大利 ) 
(Bombieri,Enrico.1940— ) 


1974  |—— 
芒 福 德 (美国 ) 
(Mumford ,David Bryant,1937-—  ) 
德 利 涅 (比利时 ) 
(Deligne,Pierre,1944— ) 
$t Jb & OX [8D 
(Fefferman,Charles,1949—  ) 
1978 ! 
马尔 库 利 斯 (苏联 ) 
(MapryJmuc, l puropuŭñ A. ,1946— — ) 
奎 伦 ( 美 国 ) x 
, K 理论 ,同谋 
(Quillen, Daniel Gray ,1940--) 代数 拓扑 ,代数 K 理论 ,同调 代数 
iLE GE ESDD 
(Connes,Alan,1947—  ) 算 了 代数 ， 
和 瑟 斯 顿 (美国 ) 
9 , 叶 状 结构 . 
Se (Thurston , William P. .1946-—- ) 几何 拓扑, 叶 状 结构 
丘成桐 (中 国 -美国 ) | | 
i 微分 几何 , 偏 微分 方程 ,相对论 . 
(1949— ) 
弗 里 德 曼 (美国 ) N 
(Freedman, Michael, (H. )1951— ) 微分 拓扑 , 偏 微 分 方程 ,相对 论 . 
Tem 唐 纳 森 (英国 ) 
(Donaldson,Simon Kirwan,1957—  ) 
法 尔 廷 斯 (德国 ) 
(Faltings,Gerd,1954—  ) 


| 代数 拓扑 与 微分 拓扑 ,代数 天 理论 ,孤立 子 理论 . 


有 限 群 论 . 


解析 数论 , 偏 微分 方程 ,代数 几何 ,有 限 群 论 , 复 分 析 . 


代数 几何 . 


代数 几何 ,代数 数论 ,调和 分 析 , 多 复 变 冰 数 . 


调和 分 析 ,多 复 变 函数 . 


李 群 的 离散 子 群 . 


微分 拓扑 . 


不 定 方 程 , 代 数 几 何 . 
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德里 费 尔 德 (苏联 ) 
(Drinfeld, Vladimir ,G. 1954—  ) 


沃 恩 (新西兰 ) 
(Vaughan,F.R.Jones,1953—  ) 


森 重 文 (日 本 ) 
(Mori.S.1951]-- ) 


威 滕 (美国) 
(Witten,Edward,1951—  ) 
布尔 根 ( 法 国 ) 

(Bourgain Jean,1954-- ) 
TIS OE E) 

(Lions , Pierre-Louis, 1956— ) 
约 科 (法 国 ) 

(Yoccoz ,Jean-Cheistophe ,1956 一 ) 
泽 尔 马 诺 夫 ( 俄 -美国 ) 
(Zelmanov,Efim I. ,1955—  ) 


— M 


主要 工作 领域 


类 域 理 论 ,量子 群 , 电 普 夫人 代数， 


扭 结 理论 . 


代数 几何 , 奇 点 理论 . 


分 析 ,解析 数论 , 非 线性 偏 微分 方程 ,数学 物理 ， 
3, 学 . 


非 线性 偏 微分 方程 ,数学 物理 
群 伦 , 李 代数 


E 德 (英国 ) 
(Borcherds,Richard Even,1959— ) 


康 特 塞 维 奇 (俄国 ) 
(Kontsevich, Maxim,1964—  ) 


高 尔 ( 英 国 ) 
(Gowers,William, Timothy,1963—  ) 


ax 22 (6 GRE BE] ) 
(McMullen,Curtis, T. 1958—  ) 


查 文 尼 特 奖 (Chauvenet Prize) 美国 数学 协会 
颁奖 . 1925 年 首次 颁奖 . 主要 奖励 协会 会 员 感 兴趣 
的 重要 阐述 性 或 综述 性 文章 ,文章 必须 用 英文 发 表 . 
开始 每 3 年 颁奖 一 次 ,1963 年 开始 每 年 颁奖 . 

科 尔 代数 奖 科 尔 数 论 奖 (Cole Prize in Alge- 
bra Cole Prize in Number Theory) 美国 数学 会 
颁奖 . 当 科 尔 (Cole,F. N. ) 教 授 在 担任 了 21 4E GB 
报 》 主 编 和 25 年 美国 数学 会 秘书 长 后 退休 时 ,为 向 他 
表示 敬意 而 设立 . 原来 的 经 费 由 科 尔 教 授 捐 赠 , 后 来 
其 子 又 加 赠 了 资金 . 每 隔 5 年 分 别 颁奖 ,奖励 在 代数 
和 数论 领域 的 贡献 . 代数 奖 与 数论 奖 不 同时 颁发 ,而 
每 种 奖 前 后 两 次 颁奖 时 间 相 隔 5 年 . 获奖 者 应 是 美国 
数学 会 会 员 . 1928 年 首次 颁奖 ,到 1995 年 为 止 已 颁 
奖 25 次 ,获奖 人 36 名 . 

卡 蒂 奖章 (Carty Medal) 美国 全 国 科学 院 颁 
奖 . 1930 年 , 当 卡 带 (Carty,J.J. ) 从 美国 电话 电报 公 
司 副 总 裁 职位 退休 时 建立 . 奖励 学 术 领 域 中 各 学 科 
做 出 杰出 成 就 的 人 . 此 奖 包 括 一 枚 青铜 奖章 和 奖金 . 
每 3 年 颁奖 一 次 ,每 次 都 由 一 个 专门 委员 会 指定 一 
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" 
动力 系统 理论 . 
HJ. 


代数 ,几何 
纯粹 数学 和 理论 物理 . 


函数 论 , 组 合 论 . 


混沌 理论 . 


个 合适 的 学 科 授 奖 . 现在 也 称 此 奖 为 “ 卡 蒂 科学 进步 
奖 ”. 

w RR E (Lyle Medal) 澳大利亚 科学 院 颁 
奖 . 1931 年 设立 .奖励 突出 的 数学 与 物理 研究 人 员 . 
获奖 工作 必须 在 前 5 年 内 、 大 部 分 在 澳大利亚 完成 . 
该 奖 包括 青铜 奖章 一 枚 和 证 书 . 每 2 年 颁奖 一 次 . 

特 博 尔 特 奖 (Prix Thebault) 法 兰 西 学 院 颁 
奖 . 1943 年 设立 . 奖励 算术 或 几何 的 原始 研究 或 有 
趣 的 论文 的 作者 . 主要 授予 中 、 小 学 教师 . 每 9 年 颁 
奖 一 次 . 

贝 里 克 奖 (Berwick Prize) 伦敦 数学 会 授奖 . 
1946 年 为 纪念 贝 里 克 (Berwick ,W.E. H. ) 教 授 , 由 
贝 里 克 女 士 设立 . 贝 里 克 教 授 曾 任 伦 敦 数 学 会 理事 
(1925 一 1929) 和 副 主席 (1929). 该 奖 主要 奖励 颁奖 
前 3 年 内 在 伦敦 数学 会 所 办 的 出 版 物 上 发 表 的 优秀 
文章 . 获奖 者 在 颁奖 当年 1 月 1 日 必须 是 伦 吝 数学 
会 会 员 . 每 2 年 颁奖 一 次 . 1947 年 , 贝 里 克 女 士 又 设 
立 了 初级 贝 里 克 奖 ,授予 颁奖 当年 1 月 1 日 不 超过 
40 岁 且 未 被 选 为 伦敦 皇家 学 会 会 员 的 伦敦 数学 会 


会 员 , 其 他 条 件 与 贝 里 克 奖 相同 . 每 2 年 颁奖 一 次 . 

巴 拿 赫 奖 (Banach Award) 波兰 数学 会 授奖 . 
1946 年 设立 . 奖励 数学 领域 的 重要 成 果 . 波兰 公民 
可 申请 . 每 年 授奖 . (波兰 数学 会 还 在 1946 年 设立 了 
“马祖 基 维 获奖 ”和 “ 扎 伦 巴 奖 ”, 奖 励 的 目的 、 要 求 ， 
都 与 “ 巴 拿 赫 奖 ” 一 样 . ) 

雅克 。 德 鲁 茨 奖 (Prix Jacques Deruyts) EAI 
时 皇家 科学 院 颁 奖 . 1948 年 设立 . 奖励 在 数学 分 析 
领域 做 出 贡献 的 比利时 研究 人 员 . 每 4 年 颁奖 一 

西蒙 。 斯 托 伊 洛 夫 奖 (Simon Stoilov Prize) 
罗马 尼 亚 科 学 院 授奖 . 1948 年 设立 . 奖励 罗马 尼 亚 
青年 数学 家 对 数学 科学 的 贡献 . 每 年 颁奖 一 

WARE- HR (Gheorghe Lagar Prize) 
罗马 尼 亚 科 学 院 授 奖 . 1948 年 设立 . 奖励 青年 数学 
家 和 科学 家 在 数学 与 天 文学 领域 的 突出 工作 . 每 年 
颁奖 一 

IL © * B i £u € (Beke Mano Memorial 
Prize) 匈牙利 亚 诺 什 。 波 尔 约 数学 会 颁奖 . 1951 
年 为 纪念 布达佩斯 大 学 曼 诺 (Beke Mano) £t f ifi] ix 
立 . 主要 奖励 在 数学 教学 与 普及 活动 中 有 成 就 者 . 每 
年 颁奖 一 

国家 自然 科学 奖 (National Prizes for Natural 
Science) ”中 国 国 家 科 委 颁奖 . 20 世纪 50 年 代 设 
立 . 1979 年 11 月 经 国务 院 批准 ,颁布 了 《中 华人 民 
共和 国 自 然 科学 奖励 条 例 》(1984 年 又 作 了 修订 ). 
条 例 规 定 “ 凡 集体 或 个 人 的 曾 明 自然 的 现象 特性 或 
规律 的 科学 研究 成 果 , 在 科学 技术 的 发 展 中 有 重大 
意义 的 ,可 授予 自然 科学 奖 ” 自然 科学 奖 分 四 等 ,每 
等 奖 都 由 荣誉 证 书 、 奖 章 和 奖金 组 成 . 自然 科学 奖励 
工作 由 国家 科 委 统一 领导 ,各 研究 机 构 、 高 等 院 校 、 
全 国 性 学 术 团 体 和 由 副 研 究 员 或 相当 于 副 研 究 员 以 
上 水 平 的 科技 工作 者 10 人 以 上 联名 , 均 可 推荐 请 奖 
项 目 . 国外 华侨 和 外 国人 士 在 自然 科学 研究 中 获得 
优异 成 果 , 对 中 华人 民 共 和 国 科 学 技术 事业 发 展 有 
重大 贡献 的 ,也 可 授予 自然 科学 奖 . 获 目 然 科 学 奖 一 
等 和 二 等 奖 的 数学 家 分 等 列 于 后 : 


国家 自然 科学 奖 一 等 奖 获得 者 


典型 域 上 的 多 复 变 函 数论 . 
示 性 类 及 示 赔 类 的 研究 . 


哥 德 巴赫 猜想 研究 . 


微分 动力 系统 稳定 性 研究 . 


关于 不 相交 施 泰 纳 三 元 系 大 集 的 
WR. 


K EE 与 一 般 度 量 空间 的 几何 
学 ,射影 空间 曲线 论 . 


1982 ELITS 


1982 
13 8X 


ETT 临界 点 理论 及 其 应 用 
Er 曲面 自 映射 不 动 点 理论 . 


补偿 列 紧 原理 与 等 粹 气体 动力 学 
方程 组 . 


de 性 微分 方程 及 其 在 几何 中 的 


1993 


另 有 获 三 等 奖 和 四 等 奖 的 项 目 20 余 项 . 

巴尔 扎 恩 奖 (Balzan Prize) 由 设 在 意大利 的 
国际 巴尔 扎 恩 基金 会 颁奖 . 该 基金 在 1956 年 由 巴尔 
FLA (Balzan, E. ) 捐 资 设立 .每 年 颁发 3 个 奖 ,主要 
奖励 在 文学 .道德 科学 与 艺术 物理、 数学 与 自然 科 
学 、 医 学 等 方面 做 出 成 就 的 学 者 . 1962 一 1993 年 间 ， 
共有 4 位 数学 家 获 此 奖 . 他 们 是 柯 尔 莫 哥 洛 夫 
(1962) (KonmoropoB，A. H.), #Æ@ 5) Œ (1980) 
(Bombieri ,E. )、 塞 尔 (1985)(Serre,J. P. ) 和 博 雷 尔 
(1992) (Borel, A. ). 

德 。 东 德 奖 (Prix de Donder) 比利时 皇家 科 
学 院 颁 奖 . 1957 年 设立 . 奖励 数学 物理 领域 优秀 的 
原始 工作 . 获奖 者 必须 是 40 岁 以 下 的 青年 学 者 . 每 
3 年 颁奖 一 次 . 

BEER SE (Fujihara Prize) ”网 原 科学 基金 会 授 
奖 . 1959 年 设立 .奖励 在 数学 .物理 .工程 .化 学 、 生 
物 .农学 或 医学 等 领域 为 科学 发 展 做 出 重大 贡献 的 
日 本 科学 家 . 1960 年 首次 授奖 ,每 年 授奖 2 个 . 到 
1990 年 为 止 ,已 有 10 位 日 本 数学 家 获 此 奖 , 其 中 有 
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数学 竞赛 与 数学 奖 


IER (1975). 

国家 科学 奖章 (National Medal of Science) 
美国 国家 科学 基金 会 颁奖 . 1959 年 由 国会 设立 . 奖 
励 在 物理 学 .生物 学 .数学 .工程 学 .行为 或 社会 科学 
等 领域 有 杰出 贡献 的 个 人 . 奖章 一 般 都 由 美国 总 统 
授予 得 主 .1962 年 首次 颁奖 , 1963 年 以 来 ,几乎 每 年 
都 有 有 名 的 数学 家 获 此 奖章 . 著名 数学 大 师 陈 省 身 
教授 曾 在 1975 年 获 此 奖章 . 

海 涅 曼 数 学 物理 奖 (Dannie Heineman Prize for 
Mathematical Physics) 美国 物理 研究 会 和 美国 物 
理学 会 颁奖 .在 以 研究、 教育、 慈善 和 科学 目的 ”的 
海 涅 曼 基 金 会 资助 下 于 1959 年 设立 . 奖励 数学 物理 
领域 公开 发 表 的 突出 工作 ,包括 一 篇 或 一 组 文章 、 一 
本 图 书 . 此 奖 可 由 一 人 获得 ,也 可 多 人 分 享 . EYES 
奖 人 的 标准 是 对 数学 物理 领域 的 贡献 大 小 ,不 受 国 
籍 、 在 美 届 住 时 间 的 限制 . 每 年 的 10 月 1 日 为 申请 
截止 日 期 . 

杰出 数学 服务 奖 (Award for Distinguished 
Service to Mathematics) 美国 数学 协会 授奖 . 奖励 
在 数学 或 数学 教育 方面 有 重大 影响 的 活动 中 的 突出 
个 人 ,而 非 奖 励 数学 研究 活动 . 获奖 者 应 是 美国 公 
民 . 此 奖 由 证 书 和 奖金 组 成 . 1960 年 设立 . 每 年 1 月 
颁奖 . 

维 布 伦 几 何 奖 (Oswald Veblen Prize in Geom- 
etry) 美国 数学 会 颁奖 . 为 纪念 维 布 伦 (Veblen， 
O. ) 教 授 , 由 其 原来 学 生 及 同事 集资 ,于 1961 年 设 
Z. 后 来 维 布 伦 夫人 也 捐赠 了 资金 . 开始 两 次 分 别 在 
1964 年 和 1966 年 颁奖 ,以 后 每 5 年 颁奖 一 次 . 奖励 
在 几何 或 拓扑 领域 有 重大 研究 成 果 的 学 者 . 获奖 者 
应 是 美国 数学 会 会 员 . 到 1995 年 为 止 共 颁 奖 7 次 ， 
颁奖 12 个 ,获奖 者 13 人 . 

拉 马 努 金 奖章 (Ramanujan Medal) ”印度 全 国 
科学 院 授奖 . 1961 年 设立 . 奖励 数学 及 相关 学 科 领 
域 中 有 突出 成 就 的 工作 . 每 3 年 颁发 一 枚 铜 质 奖章 . 

庞 加 莱 金 质 奖章 (The Golden Medal Poincaré) 
法 国 巴 黎 科 学 院 授奖 . 此 奖 只 在 特殊 情况 下 才 颁 发 . 
1962 年 以 来 只 颁发 过 3 次 奖 , 获 奖 人 为 :阿达 马 
(1962) (Hadamard, J. (-S. ))、 德 利 涅 (1974) 
(Deligne,P. ) .汤普森 (1992)(Thompson ,J. G. ). 

费 希 尔 奖 (Fisher Prize) 美国 统计 学 会 主席 
委员 会 授奖 . 该 委员 会 为 纪念 费 希 尔 Fisher, R. 
A. ) 甸 士 对 统计 学 的 贡献 ,也 为 奖励 当今 为 统计 理 
论 与 应 用 的 发 展 做 出 贡献 的 统计 学 家 而 于 1963 年 
设立 了 费 希 尔 讲座 . 由 获 此 讲座 资格 者 组 织 讲座 ,并 
受奖 . 每 年 一 次 . 

范 。 德 ， 波 尔 金 质 奖章 (Balthasar Van der Pol 
Gold Medal) 国际 无 线 电 联 盟 授奖 . 为 纪念 荷兰 无 
线 电 专 家 、 国 际 无 线 电 联盟 名 誉 主席 范 ，。 德 ， 波 尔 
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(Van der Pol, B. ) 教 授 ,其 遗 媚 于 1963 年 设立 此 
K. 奖励 对 无 线 电 科 学 有 重大 价值 的 成 果 . 获奖 成 果 
需 经 过 6 年 的 实践 检验 .每 3 年 在 国际 无 线 电 联盟 
大 会 上 和 颁发 有 范 。 德 。 波 尔 像 的 金 质 奖章 一 枚 ， 

威 尔 克 斯 纪念 奖章 (Wilks Memorial Medal 
and Award) 美国 统计 协会 颁奖 . 1964 FRL. 奖 
励 对 促进 统计 理论 与 技术 发 展 有 页 献 的 统计 学 家 ， 
而 这 些 成 就 要 有 利于 美国 政府 、 军 队 和 国防 部 门 .每 
年 颁奖 一 次 ,此 奖 包 括 奖 章 和 奖金 . 

卡 塔 兰 奖 (Prix Catealan) ”比利时 皇家 科学 院 
颁奖 . 1964 年 设立 . 奖励 在 纯粹 数学 方面 做 出 重要 
贡献 的 比利时 和 法 国学 者 . 获奖 的 成 果 必 须 在 前 5 
年 内 用 法 文 发 表 . 每 5 年 颁奖 一 次 . 

福特 奖 (Ford Awards) 美国 数学 协会 颁奖 . 
为 纪念 曾 任 过 该 协会 主席 《美国 数学 月 刊 ) 主 编 福 
特 (Ford,L. R. ) 教 授 而 在 1964 年 设立 的 奖项 . 奖励 
发 表 在 《美国 数学 月 刊 》 上 的 突出 的 阐述 性 文章 . 每 
年 最 多 可 颁发 5 个 奖 . 

图 灵 奖 (Turing Award) 美国 计算 机 协会 颁 
奖 . 1966 年 设立 . 是 计算 机 协会 的 最 有 声望 的 一 个 
奖项 ,奖励 在 计算 界 对 技巧 性 等 问题 有 重大 贡献 的 
个 人 .受奖 人 的 六 选 是 按 对 计算 机 领域 的 贡献 是 否 
具 持 久 的 作用 并 具有 重大 的 技术 技巧 性 . 每 年 颁奖 ， 
申请 受奖 截止 日 期 为 每 年 3 H 1 日 .获奖 者 除 获奖 
4 .证 书 外 ,还 可 在 协会 的 年 会 期 间 开 设 一 次 讲座 . 

布 劳 威 尔 奖 章 (Brouwer Medal) 和 荷兰 数学 会 
RX. ARD HR R M A R Brouwer, L. E. 
J]. ) 而 设立 . MAAFA 3 年 组 织 一 次 纪念 活动 ， 
并 确定 布 劳 威 尔 原 工作 的 一 个 领域 或 一 个 特定 的 领 
域 , 六 选 并 邀请 一 位 该 领域 的 专家 在 纪念 活动 期 间 
组 织 一 次 讲座 ,同时 授予 布 劳 威 尔 金 质 纪念 章 . 

维 纳 应 用 数学 奖 (Wiener Prize in Applied 
Mathematics) 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 
会 联合 颁奖 . 为 纪念 美国 数学 家 、 控 制 论 专家 维 纳 
(Wiener,N. ) ,马萨诸塞 理 工学 院 数 学 系 于 1967 年 
捐资 设立 , 该 奖 得 到 了 美国 数学 会 与 美国 工业 与 应 
用 数学 会 的 支持 和 帮助 . 奖励 在 应 用 数学 方面 做 出 
突出 贡献 的 工作 . 要 求 获 奖 者 是 居住 在 美国 ,加拿大 
和 墨西哥 的 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 的 
会 员 . 每 5 年 颁奖 一 次 ,1970 年 首次 颁奖 . 

fA w Æ A a HRE H (Birkhoff Prize in Ap- 
plied Mathematics) 美国 数学 会 和 美国 工业 与 应 
用 数学 会 联合 颁奖 . 1967 年 为 纪念 伯 克 霍 夫 
(Birkhoff, G. D. ) 教 授 而 设立 .主要 奖励 在 应 用 数学 
领域 中 有 突出 贡献 的 数学 家 . 要 求 获奖 者 为 居住 在 
美国 ,加拿大 和 墨西哥 的 美国 数学 会 和 美国 工业 与 
应 用 数学 会 的 会 员 . 每 5 年 颁发 一 次 奖 ,1968 年 首 
次 颁奖 . 每 次 受奖 人 数 不 等 . 


萨 勒 姆 奖 (Salem Prize) 1968 年 设立 . 奖励 在 
萨 勒 姆 感 兴 趣 的 领域 ,主要 是 全 里 叶 分 析 及 相关 问 
题 方面 做 出 突出 贡献 的 年 轻 数 学 家 . 每 年 颁奖 一 次 . 

波 利 亚 奖 (Polya Prize) 美国 工业 与 应 用 数学 
会 授奖 . 1969 年 设立 . 奖励 在 组 合 论 的 应 用 方面 于 
过 去 5 年 到 10 年 内 做 出 杰出 贡献 者 . 此 奖 包括 证 
书 、 奖 金 和 一 枚 奖章 . 通常 授予 本 学 会 会 员 , 但 也 授 
予 非 本 学 会 会 员 .每 4 年 颁奖 一 次 . 

19] EB 5e ^E XX (Cherry Student Prize). 澳大利亚 
数学 会 应 用 数学 部 授奖 . 1969 年 为 纪念 澳大利亚 应 
用 数学 的 领袖 人 物 之 一 彻 里 (Cherry, 工 . M. ) 教 授 
而 设立 . 1976 年 前 称 为 学 生 奖 ,奖励 向 应 用 数学 部 
年 会 提交 的 最 优秀 学 生 论 文 的 学 生 . 获奖 者 应 是 年 
会 前 提交 学 位 论文 不 超过 3 个 月 的 研究 生 . 每 年 在 
年 会 上 授奖 . 

HR- FARAH E (Sgele Tibor Memorial 
Medal) 匈牙利 亚 诸 什 ， 波 尔 约 数学 会 颁奖 . 1969 
年 设立 . 奖励 通过 研究 工作 把 青年 引入 科学 活动 方 
面 的 突出 贡献 者 . 

D e BZ (Theodore von Karman Prize) 3€ 
国 工 业 与 应 用 数学 会 授奖 . 1968 年 设立 . 奖励 前 5 


年 到 10 年 内 ,数学 在 力学 或 工程 科学 中 的 应 用 方面 
有 突出 成 绩 者 . 此 奖 通常 授予 美国 工业 与 应 用 数学 
会 会 员 . 每 5 年 颁奖 一 次 . 

斯 蒂 尔 奖 (Steele Prizes). 美国 数学 会 颁奖 . 美 
国 数 学 会 最 重要 的 一 个 奖项 . DA! A ove EX 
(Birkhoff, G. D. )、 奥 斯 古 德 (Osgood,W.F.) 和 格 
劳 斯 坦 (Graustein,W.C. ) 表 示 冤 意 ,1970 年 由 斯 带 
AR (Steele, L. P. ) 捐 资 设立 . 1970—1976 年 ,每 年 颁 
发 一 个 或 几 个 奖 ,奖励 突出 的 已 发 表 的 数学 研究 工 
作 , 特 别 是 评注 性 和 覆盖 面 广 的 数学 论文 . 1977 F, 
美国 数学 会 理事 会 对 斯 带 尔 奖 的 奖励 条 例 做 了 修 
改 , 改 成 每 年 颁发 3 个 奖 , 分 别 奖励 : 

1. 获奖 人 在 整个 数学 工作 中 的 累积 影响 ;在 一 
段 时 间 内 的 高 水 平 研究 工作 ,特别 是 对 一 个 领域 的 
发 展 有 着 重大 影响 ,包括 研究 生 教育 工 作 . 现在 已 习 
惯 地 称 此 项 奖 为 经 历 奖 . 

2. 一 本 书 或 有 重要 价值 的 综述 或 阐述 性 论文 的 
VE x LES] ERIS IC. 

3. 已 被 证 明 在 一 个 领域 中 为 基础 性 的 或 是 长 时 
期 内 的 重要 论文 的 作者 ,其 奖项 现 简称 基础 论文 奖 ， 

获奖 人 名 单 见 附 表 1 一 4. 


表 1 1970—1975 年 斯 蒂 尔 奖 获得 者 


年 份 Ak X d 


1970 3€ Jc vx GE H ) (Lefschetz,;Solomon;1884 — 1972) 


论文 “数学 自传 ”. 


(Dieudonné,Jean,1906— ) 


1971 | 过 厄 多 内 (法 国 )(Dieudonné,Jean,1906 一 ) 


卡 雷 尔 (Carrell, Jean. B.) AI 3&8 JE Z KA COE BI 


论文 “新 老 不 变 式 理论 ”. 


论文 “代数 几何 ”. 


F& HL dE HH. (Griffiths ,Phillip) 


M 55 Er (Curtus, Edward B. ) 


埃 利 森 (Ellison, William J. ) 


MA (Payrie, Lawrence F. ) 


论文 “代数 流 形 上 的 积分 周期 ”. 


论文 “单纯 同调 论 ”. 


论文 “ 华 林 问 题 ”. 


论文 “等 周 不 等 式 及 其 应 用 ”. 


斯 科 特 ( 美 国 ) (Scott, Dana S. ) 


伯 斯 (Bers,Lipman,1914 一  ) 


戴 维 斯 (美国 ) (Davis, Martin D. 1929 一 ) 
泰勒 (Taylor ,Joseph L. 1685—1731) 


麦 基 (Mackey,George W.1916— ) 


论文 “连续 统 假设 独立 性 证 明 ”. 


论文 “ 单 值 化 、 参 模 和 Klein F”. 


论文 “和 硕 尔 伯 特 第 十 问题 不 可 解 ” 


论文 “测度 代数 ”. 


论文 “遍历 理论 及 其 在 统计 力学 和 概率 论 中 的 意义 ”. 


劳 森 (Lawson,H. Blaine,1942—  ) 


论文 “ 叶 状 结构 ”. 
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1979 


1982 


1983 


1984 Ft fg GE E) (CDoob Joseph L. 1910— 


1985 


1987 


1981 


概率 论 、 传 里 叶 分 析 、 多 复 变 、 微 分 几何 . 


赞 格 蒙 (波兰 -美国 )(Zygmund ,Antoni,1900 一 傅 里 时 分 析 理 论 . 实 变 及 分 析 的 相关 领 


扎 里 斯 基 ( 苏 联 - 美 国 ) (Zariski,Oscar ,1899 一 1986) 
际 省 身 (Chern Shing Shen ,1911-- 


HCREJE CE N ) (Whitney ,Hassler ,1907 一 1989) 微分 流 形 、 奇 点 理论 . 


X 553€ I8 (MacLane ,Saunders ,1909 一 - 代数 拓扑 学 .同调 代数 学 及 范畴 论 . 
艾 伦 伯 格 (波兰 -美国 )(Eilenberg ,Samuel,1913 一 代数 拓扑 学 .同调 代数 ， 


1988 


1989 


1990 


199] 


1992 


1993 


1994 


1995 


1996 


1997 


1998 


1999 


2000 


464 


变换 群 ,特别 是 解决 硕 尔 们 特 第 五 问题 和 对 美国 数学 
的 影响 . 


ea ) (Kaplansky ,Irving, 
1912 - 29 NUES 交换 代数 ,C * 代数 及 冯 ， 诺 伊 曼 代 数 等 . 


博 特 (匈牙利 -美国 )(Bott,Raoul,1923 一 几何 与 拓扑 、 特 征 类 、K 理论 .指数 理论 . 


蒙哥马利 (美国 )(Montgomery ,Deane ,1909 一 


不 一 H x £T HE 2T 2 一 个 不 i = 
E/R OGE E ) (Borel, Armand, 1923— ) FUSE AR — E T A RA E E — T AGB EA 


点 的 欧 氏 空间 是 不 可 能 的 . 


拉克 斯 (西班牙 )(Lax ,Peter D. 1926— 线性 与 非 线 人 性 偏 微分 方程 理论 与 应 用 、 泛 范 分 析 . 
邓肯 (Dynkin ,Eugene B. ,1924 一 李 代 数理 论 .概率 论 . 


线性 与 非 线 性 偏 微 分 方程 及 其 在 复 分 析 与 微分 几何 
中 的 应 用 


菲利普 斯 (美国 )(Philips,Raoph Saul,1913 一 ) 泛 函 分 析 、 偏 微分 方程 等 . 


尼 伦 伯 格 (Nirenberg,Louis,1925 一 ) 


S 
iT d 
E N 

4 

m 

| 

SE 

五 


雅 各 布 森 ( 波 兰 -美国 )(Jacobson,Nothan,1910 一 ) 环 论 、 李 代数 、 若 尔 当 代数 . 


3i £^ (Kadison, R. V.) 


XM GS ES Singer, Isadore Manual ,1924— 泛 图 分 析 、 群 表 | 


表 3 1979—2000 年 获 斯 蒂 尔 阐述 论著 奖 名 单 


"| um l^ T 4 4 : 上 
]979 H% Æ M (Hartshorne ,Robin) 阐述 论文 “代数 循环 和 小 余 维 数 子 簇 的 等 价 关 系 ”" 和 


书 《 代 数 几 何 》. 


d 


邓 福 德 ( 美 国 ) (Dunford , Nelson, 1906— ) 和 施 瓦 尔 
1981 :《 线 1 )L,I,H. 
om x (法 国 )(Schwartz ,Jacob T. 1930— > ) 书 ,《 线 性 算 子 


阿尔 福 斯 (芬兰 -美国 )C(Ahlfors ,Lars Valerian,1907 一 |，“ 复 分 析 ”、“ 拟 保 角 映射 "“ 保 角 不 变 式 ” 等 方面 的 论 
) 著 ， 


书 《 二 次 型 的 代数 理论 》 和 “天 ,和 天 ,代数 天 理论 引 
II Z (Lam, Tsit-yuen 1942—) 论 "“ 域 上 二 次 型 十 讲 ”“ 塞 尔 狭 想 ?” 和 "有 序 域 理论 ” 
四 篇 论文 . 


多 种 研究 生 数 学 教材 及 有 关 写 、 讲 数学 和 发 表 论 文 的 


哈 尔 莫 斯 (美国 )(Halmos,Paul Richard 1916—  ) 文章 


施 坦 (美国 )(Stein,Elias M.1931— ) 书 : 人 《奇异 积 分 和 函数 的 可 微 性 》. 


Nr Hc PL ra (Spivak,Michael,1940— ) 五 卷 《微分 几何 综 论 》. 
克 努 特 (Knuth，,Donald Ervin,1938-— 三 着 《计算 机 程序 技术 》. 


, 《微分 几何 与 对 称 空间 》《 微 分 几何 、. 李 群 和 对 称 空 
赫 尔 加 森 ( 美 国 )(Helgason ,Sigurdur ,1927 一 ) 间 》《 群 与 几何 分 析 } 三 本 书 . 


X BHERpJH (Gorénstein,Daniel,1923— ) 书 4 有 限 单 群 》 及 有 关 有 限 单 群 分 类 的 两 篇 综述 文章 ， 


里 希 特 迈 耶 (Richtmyer,Robert Davis,1910— ) 《初始 值 问 题 的 差分 方法 ) 一 书 . 


特 里 夫 斯 (CTreves ,Jean-Francois ,1930 一 ) 二 着 《4 伪 微 分 和 傅 里 时 积分 算 子 》. 


迪克 斯 米 耶 (Dixmier ,Jacques ) 
鲁 丁 (Rudin,Walter ,1921 一 ) 
多 布 奇 斯 (Daubechies ,Ingrid ,1954—) 


塞 尔 ( 法 国 )(Serre ,Jean Pierre,1926 一 ) 《算术 教程 一 书 . 


1996 


福 尔 顿 (Fulton ,N. ) (AE A EB D D. 


《 汉 “。 诺 伊 曼 代数 》《C ”代数 》《 包 络 代数 》 


《数学 分 析 原 理 》 和 《 实 与 复 分 析 》 二 本 书 . 


《小 波 十 讲 ) 一 书 . 


克 那 普 (Knapp,A.W.1941- 一 ) 《 半 单 群 表示 论 》 


1997 


1998 


HPEG XGGromov,M.1943— ) 《 辛 流 形 中 的 全 伪 纯 曲线 》. 


斯 尔 韦 尔 曼 (Silverman ,J.H. ) 《椭圆 曲线 的 算术 》《 椭 圆 曲 线 的 算术 高 级 选 题 》. 


BE CConway,J.H. 1937— ) 《 数 的 游戏 》《 取 胜 之 道 ) 等 . 
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数学 范 赛 与 数学 奖 


表 4 1979—2000 年 获 斯 蒂 尔 基础 论文 奖 名 单 


“三 个 变量 的 线性 微分 方程 解 的 局 部 特征 和 两 个 复 变 
户 伊 (德国 -美国 )(Lewy,Hans,1904 一 ) 量 的 正则 函数 的 相关 和 定理 " “无 解 光 滑 线 性 俩 微分 方 


TS 程 的 一 例子 "和 “正则 包 ”. 


科恩 (Kohn,Joseph John,1932— ) “ 强 凸 域 上 的 调和 积分 ” 
1980 TE A A M (Hochschild Gerhard P. ) 同调 代数 及 其 应 用 方面 的 工作 . 


[79 xj A : D^ 4 pu, no A - ps 
1981 | 霍 普 夫 (Hopf,Eberhard,1902 一 1983) 表示 满 流 特征 的 数学 例子 ”“ 仿 微分 方程 u Huu 


uu 等 3 fm. 


1982 X Ki (Milnor, John Willard,1931 一 ) “AÉ EME F E EER” CBD AR ERR”). 


“算术 谓词 与 函数 量词 “可 构造 序数 理论 中 的 谓词 
形式 ”和 “数理 论 谓词 的 分 层 ”. 
F 3E £5 Gg SL) (Carleson, Lennart Axel Edvard,1928 |“ 有 界 解析 图 数 的 插值 问题 ”>“ 用 有 界 解析 男 数 捅 值 
— ) 与 冠 问题 *“ 傅 里 叶 级 数 部 分 和 的 收敛 与 增长 ” 


1983 W pk (Kleene ,Steven C. 1909—1994) 


1984 


1985 施 坦 伯 格 (美国 )(Steinberg,Robert,1922 一 ) n E IAEE RI E PLT i SATE PU 
“线性 证 波 点 |] ixi er A” REJER 
1986 KR (Kalman, Rudolf E.1930—  ) 线性 滤波 与 预报 问题 的 新 方法 线性 动态 系统 的 


数学 表述 ”“ 线 性 滤波 与 预报 的 新 成 果 ”. 


3) (& $ AK (Federer. Herbert, 1920-- — ) Hl 3$ 3 HH 


éi fi E N " 
(Fleming . Wendell) 正规 与 积分 流 


1987 


“组 合 论 基 础 ，I B E -S Hr (Möbius, August Ferdi- 
nard. ) 函数 理论 ” 


“微分 方程 的 柯 西 问题 的 惟一 性 ” 


1988 * I$ (Rota,Gian-Carlo,1932—  ) 


考 尔 德 伦 (Calderen , Alberto -Pedro,1920—  ) 


“ 某 种 级 数 表 示 的 存在 性 与 不 可 约 性 ” 


整体 微分 几何 ,特别 是 复 微 分 几何 、 蒙 日 一 安培 方程 
和 凯 勒 一 爱 因 斯 坦 度量 方面 的 论文 . 


格 利 姆 (Glimm ,James ,Gilbert ,1934 一 ) “守恒 律 非 线性 双 曲 系统 大 范围 解 ” 


AX Xrdt GS IS) (Mostow ,George Daniel,1923 一  ) 强 刚性 方面 的 论文 ， 
德 布 兰 奇 (de Branges,Louis.1932—  ) “ 比 伯 巴赫 猜想 证 明 ”. 


数学 物理 方面 的 两 篇 论文 “二 维 的 四 次 交互 作用 ”、 
1995 | 纳尔逊 (Nelson ,Edward ,1932 一 ) 
DEAN “从 马尔 可 夫 域 构造 量子 域 ” 


村 伍 尔 (St D.o,. ffr f iX (V dhan,S. R. S. 
EUESZHET roor d fi arandhan “多 维 随机 过 程 "等 ， 


1940— ) 
“ 辛 流 形 中 的 全 伪 纯 曲线 ”. 


“有 理 函 数 确证 组 合 恒等式 ”. 


科斯 坦 特 (Kostant,Bertram,1928 一 ) 


1991 “| 卡拉 比 ( 意 - 美 )(Calabi,Eugenio,1923 一 ) 


1996 


1997 H p Hk (Gromov,M.1943— ) 


1998 采 尔 伯 格 (Zeilberger,D. ) . 沃 尔 夫 (Wolf,H.S. ) 


纳什 (Nash, John F. 1928-- 
M.G.) 


SR Macer Be IB37— 
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). 95 25 35 2R (Crandall, 


1999 “哈密 顿 - 雅 可 比方 程 的 粘 解 性 ” 


“ 模 曲 线 与 爱 因 斯 坦 理 想 ”. 


全 国 科 学 院 应 用 数学 与 数值 分 析 奖 (National 
Academy of Sciences Award in Applied Mathemat- 
ics and Numerical Analysis) 美国 全 国 科 学 院 颁 
奖 . 由 国际 商用 机 器 公司 (IBM ) 出 资 于 1972 年 设 
立 . 奖励 在 应 用 数学 与 数值 分 析 领 域 做 出 突出 贡献 
的 学 者 ,并 要 求 获奖 的 工作 必须 按 计划 坚持 硅 干 年 
的 实践 检验 . 1972 年 首次 颁奖 , 自 1973 年 第 二 次 颁 
奖 起 ,以 后 每 3 年 颁奖 一 次 ,每 次 一 个 奖 . 

H (Humboldt Prize). 洪 保 基金 会 授奖 . 
1972 年 由 当时 的 联邦 德国 政府 设立 .奖励 美国 的 高 
级 科学 家 ,目的 是 促进 两 国 各 机 构 间 的 科学 合作 . 受 
科学 、 计 算 机 和 地 学 领域 的 科研 和 教学 中 ,有 国际 声 
望 的 人 . 每 年 授奖 .受奖 人 由 德国 研究 人 员 中 的 领袖 
人 物 和 机 构 推 荐 . 

弥 永 昌吉 奖 (Shokichi Iyanaga Arize) 日 本 数 
学 会 授奖 . 1973 年 由 弥 永 昌吉 教授 捐赠 资金 设立 . 
故 以 其 名 字 命 名 . 奖励 与 去 励 对 数学 发 展 做 出 重要 
贡献 的 青年 数学 家 . 40 岁 以 下 的 日 本 数学 会 会 员 可 
作为 候选 人 . 获奖 者 除 获得 奖金 外 ,还 在 4 月 份 召 开 
的 年 会 上 发 表演 讲 . 每 年 授奖 一 次 . 

高 级 怀特 海 奖 (Senior Whitehead Prize) 伦敦 
数学 会 颁奖 . 1973 年 为 纪念 怀特 海 (Whitehead , J. 
H. C. ) 教 授 由 怀特 海 女 士 捐 赠 , 由 其 朋友 设立 . 怀特 
海 教 授 曾 任 伦 敦 数 学 会 主席 (1953 一 1955). 该 奖 主 
要 奖励 对 数学 及 对 数学 服务 做 出 贡献 的 人 . 要 求 获 
奖 者 在 授奖 当年 1 月 1 日 是 通常 意义 上 居住 在 英国 
的 数学 家 . 每 2 年 颁奖 一 次 . 1978 年 因 同 样 的 原因 ， 
高 级 怀特 海 奖 的 捐赠 者 和 设立 者 又 捐赠 并 设立 了 初 
级 怀特 海 奖 ,主要 奖励 对 数学 有 贡献 与 影响 的 人 . 也 
要 求 获奖 者 在 当年 1 月 1 日 是 通常 意义 上 居住 在 英 
国 的 数学 家 或 主要 在 英国 接受 教育 的 伦敦 数学 会 会 
员 . 每 2 年 颁奖 一 次 . | 

法 国电 气 公 司 安 培 奖 (Prix Ampère deL'Elect- 


rite de France) ”法兰西 学 院 颁 奖 . 为 纪念 物理 学 家 
安培 (Ampere,A.-M. ) 诞 生 200 周年 ,由 法 国电 气 
公司 于 1974 年 设立 . 奖励 一 位 或 多 位 法 国 科 学 家 在 
数学 或 物理 学 领域 的 基础 学 科 或 应 用 方面 的 突出 贡 
献 . 每 年 颁奖 一 次 . 

波 利 亚 奖 (George Polya Award) 美国 数学 协 
会 颁奖 . 1975 年 设立 . 奖励 发 表 在 《学 院 数学 杂志 》 
上 的 阐述 性 文章 . 每 年 颁奖 . 

沃 特 曼 奖 (Waterman Award) 美国 国家 科学 
基金 会 颁奖 . 1975 年 在 纪念 基金 会 成 立 25 周年 时 ， 
为 回国 家 科学 基金 会 首 任 主任 沃 特 曼 (Waterman， 
A.TI.) 表 示 敬 意 , 经 国会 批准 设立 此 奖 . 奖 励 工作 在 
自然 科学 、 数 学 和 工程 学 前 沿 的 杰出 青年 科学 家 . 得 
EME 35 岁 以 下 的 美国 公民 、 获 得 博士 学 位 不 超过 
5 年 的 年 轻 人 . 此 奖 包括 证 书 和 总 数 50 万 美元 的 为 
期 3 年 的 学 习 或 科研 资助 . 1976 年 首次 颁奖 ,每 年 
奖励 上 面 提 到 的 3 个 学 科 中 的 一 个 . 数学 学 科 的 获 
奖 者 有 : 费 弗 曼 (1976)(Fefferman,C. )、 瑟 斯 顿 
(1979) (Thurston, W. P. ). 弗 里 德 曼 (1984)(Freed- 
man,M. (H. )). 美 籍 华人 青年 数学 家 、 美 国库 朗 数 
学 科学 人 研究 所 教授 .中 国 科 学 院 数学 研究 所 研究 员 、 
北京 大 学 数学 系 教授 田 刚 ,也 曾 于 1994 年 获 此 奖 . 

沃 尔 夫 奖 (Wolf Prizes) 沃 尔 夫 基 金 会 颁奖 . 
沃 尔 夫 数学 奖 是 国际 数学 界 两 个 有 较 大 影响 的 奖项 
之 一 .已 故 沃 尔 夫 (Wolf,R. ) 在 1975 年 设立 了 沃 尔 
夫 基 金 会 ,总 部 设 在 以 色 列 . 其 宗旨 为 “促进 科学 和 
艺术 的 发 展 以 造福 于 人 类 ”. 该 基金 会 每 年 给 在 化 
学 、 农 学、 医学 、 物 理学 和 数学 方面 有 杰出 成 就 者 颁 
奖 . 1978 年 首次 颁奖 ,每 年 一 次 ,1981 年 增设 了 艺术 
奖 . 沃 尔 夫 是 出 身 在 德国 的 化 学 家 、 获 善 家 和 外 交 
家 ,第 一 次 世界 大 战 后 移居 古巴 ,1961 一 1973 年 曾 
任 古 巴 驻 以 色 列 大 使 ,后 定居 以 色 列 ,1981 年 去 世 . 

沃 尔 夫 数 学 奖 获得 者 见 下 面 附 表 : 


沃 尔 夫 数 学 奖 获得 者 及 其 主要 工作 领域 


盖 尔 范 德 (苏联 -美国 ) 


C Peandaun, Hapannt Morrceenitd 或 Gelfand, Izrail 


Moiseevic,1913--  ) 
西 格 尔 ( 德 国 ) 


(Siegel ,Carl Ludwig,1896 一 1981) 


雷 ( 法 国 ) 微分 算 子 理论 .代数 拓扑 .同调 代数 .粘性 流体 理 
(Leray,Jean,1906—  ) it. 


zB gt GE Es 
(Weil, André.1906—-1998) 


主要 工作 领域 


巴 拿 赫 代数 . 泛 函 分 析 、 广 义 函 数 . 偶 微分 方程 . 


代数 .代数 数 论 `. 多 复 变 函 数 .天体 力学， 


数论 .拓扑 .调和 分 析 、 群 论 .代数 几何 、 数 学 史 ， 


数学 竞赛 与 数学 奖 


EIL 


3& 24 GE [SD i un 
Carton 3j 多 复 变 函数 .代数 拓扑 、 同 调 代 数 、 位 势 论 . 


柯 尔 英 哥 洛 夫 ( 苏 联 ) 


ClxXozvoropoB , Au;tipert HHkomaeBHdy 1903—1987) 


阿尔 福 斯 (芬兰 -美国 ) 
1981 
扎 里 斯 基 ( 俄 国 -美国 ) 
(Zariski,Oscar,1899—1986) 代数 几何 . 
惠 特 尼 (美国 ) 
m (Whitney ,Hassler.1907— 1989) 微分 扑 拓 、 代 数 拓扑 、 微 分 几何 . 
1982 


1980 


概率 论 .调和 分 析 动力 系统 、 拓 扑 学 、 漠 流 . 


克 列 因 ( 苏 联 ) | 
(lperiir, Mapk lprirozabnpuu, 1908—1989) 泛 函 分 析 及 其 应 用 . 


陈省身 (中 国 -美国 ) | 

(Chern Shiing-Shen,1911—  ) 整体 微分 几何 . 
和 ] 

IKA A HAA T Jet 

(Erdős , Paul ,1913—1996) 数论 .组 合 论 .概率 论 Eie. 

小 平 邦彦 (日 本 ) — 

(Kodaira Kunihiko,1915—1997) & UE .代数 几何 ， 
1984—1985 TETT 

(Lewy,Hans,1904— ) 偏 微 分 方程 . 


艾 伦 伯 格 (波兰 -美国 ) | nur 
1986 (Eilenberg , Samuel, 1913— ) 代数 扑 拓 、 同 调 论 . 
赛 尔 伯 格 (挪威 -美国 ) nn 
(Selberg, Atle,1917— ) 数论 .调和 分 析 . 李 群 离散 子 群 . 
拉克 斯 (匈牙利 -美国 ) "nw | " 
ids (Lax.Peter D. ,1926— ) 分 析 学 、 偏 微分 方程 .应 用 数学 . 
清 ( ) 
dad i 纯粹 概率 论 与 应 用 概率 论 .随机 微 积分 ， 
(Ito, Kiyosi,1915-- ) 
赫 尔 曼 德尔 (瑞典 ) C 
(Hormander,Lars Valter,1931—  ) 伪 微分 算 子 、. 傅 里 叶 积 分 算 子 .线性 侦 微 分 方程 , 
希 策 布 鲁 赫 (德国 ) 
Da aL, , Tm 
CH el de enet Deronda a | i Ae 
米尔 诺 ( 美 国 ) € 
— Minors Jolin Willard? 19813 | 微分 拓扑 与 代数 拓扑 、 碳 尔 斯 理论 ， 
考 尔 德 伦 ( 阿 根 廷 -美国 ) 
(Calderón. Alberto-Pedor.1920— ) 奇异 积分 算 子 及 其 在 偏 微分 方程 中 的 应 用 . 
德 乔 治 ( 意 大 利 ) 
1990 (de Giorgi, Ennio ,1928— 1996) 偏 微分 方程 、 变 分 法 . | 
皮 亚 特 斯 基 - 夏 泌 尔 洛 ( 苏 联 -以 色 列 ) - 
ERE 理论 . 自 守 形式 ， 
(Piatetski-Shapiro.Iya,1929—  ) 齐 性 复 域 离 散 群 表示 理论 、 目 守 形式 
1991 无 获奖 者 
卡 莱 松 (瑞典 ) ] 
scs (use Exige E R 傅 里 叶 分 析 、 复 分 析 、 拟 保 角 映射 .动力 系统 . 
汤普森 (美国 ) 
ee M EE 有 限 群 理论 及 其 与 其 他 数学 分 支 的 联系 . 
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莫 泽 (德国 ) 


1994—1995 
(Moser,Jürgen Kurt,1928—  ) 


(Wiles, Andrew,1953—  ) 


JR GE ED 

(Keller,J.1923— ) 
1997 

赛 奈 (俄国 ) 

(Sinai, Y. G. 1935— ) 

ik Zk CARD 

(Lovasz.L.1948—  ) 
1999 

施 坦 (美国 ) 

(Stein, Elias M.1931—  ) 


博 特 (匈牙利 -美国 ) 
(Bott,Raoul 1923—  ) 
2000 
SER (法 国 ) 
(Serre ,Jean Pierre, 1926 一 ) 


费 萨 尔 国王 国际 科学 奖 (King Faisal Interna- 
tional Prize in Science) 沙特 阿拉 伯 费 萨 尔 国 王 奖 
总 秘书 处 颁奖 . 沙特 阿拉 伯 前 国王 费 院 尔 的 第 八 个 
儿子 为 纪念 其 父 于 1976 年 设立 了 费 萨 尔 国王 基金 
会 ,并 于 1979 年 设立 了 五 个 费 萨 尔 国 王国 际 奖 , 即 
科学 奖 .阿拉 伯 文 学 奖 、 伊 斯 兰 服务 奖 、 医 学 奖 和 伊 
斯 兰 研 究 奖 ,其 中 费 萨 尔 国王 国际 科学 奖 奖励 数学 、 
化 学 .生物 学 和 物理 学 领域 的 突出 成 果 , 每 年 奖励 一 
个 学 科 . 世界 各 国 的 学 术 机 构 、 组 织 都 可 推荐 受奖 候 
选 人 . 1987 年 第 一 次 向 数学 科学 颁奖 . 到 1994 年 为 
止 的 获奖 者 有 :英国 数学 家 阿 蒂 亚 (1987)(Atiyah,， 
M. F. ) 和 美国 数学 家 沙 利文 (1994) (Sullivan, D. 
Pi): 

爱 尔 特 希 奖 (Erd6s Prize) 以 色 列 数学 联合 会 
颁奖 . 由 爱 尔 特 希 (Erd6s,P. ) 教 授 捐 赠 , 于 1976 年 
设立 .每 年 授奖 一 次 ,奖励 一 位 取得 突出 成 果 的 以 色 
列 数学 家 . 

工业 与 应 用 数学 会 数值 分 析 与 科学 计算 奖 
(SIAM Prize in Numerical Analysis and Scientific 
Computing) 美国 工业 与 应 用 数学 会 颁奖 . 1979 年 
设立 . 主要 为 鼓励 青年 研究 人 员 ,并 给 他 们 的 研究 工 
作 以 帮助 . 该 奖 奖 励 前 6 年 内 ,以 在 数值 分 析 和 科学 
计算 领域 的 工作 为 基础 而 六 选 出 的 获奖 者 .每 4 年 
颁奖 一 次 . 

富 尔 克 森 离散 数学 奖 (Fulkerson Prizes in Dis- 


哥 罗 莫 夫 ( 原 为 苏联 , 现 无 国籍) "M 
$ PX. GE FIRT- ESO 
(Tits,Jacques,1930— ) 


朗 兰 兹 (加 拿 大 ) z a 
Pr Zr GE p] -3€ E] ) 


主要 工作 领域 


群 论 及 其 在 几何 上 的 作用 . 


动力 系统 结构 与 稳定 性 、 非 线性 偏 微 分 方程 . 复 


费 马 大 定理 证 明 . 


离散 数学 .计算 机 科学 ， 


微分 几何 、 拓 扑 学 . 
同 伦 论 .多 复 变 、 代 数 几 何等 . 


crete Mathematics) 数学 规划 学 会 (美国 ) 和 美国 
数学 会 联合 授奖 . 为 纪念 图 论 和 组 合 最 优化 的 先驱 
者 富 尔 克 森 (Fulkerson,D.R. ) ,1979 年 由 授奖 的 两 
个 学 会 联合 设立 .奖励 离散 数学 领域 在 颁奖 前 6 年 
内 公开 发 表 的 有 突出 成 果 的 论文 .每 3 年 一 次 在 国 
际 数学 规划 讨论 会 上 颁奖 ,每 次 授奖 3 个 .如 获奖 论 
文 是 由 2 人 或 多 人 合作 的 , 则 由 合作 者 分 享 一 个 奖 . 
1982 年 首次 颁奖 . 

丹 齐 克 奖 (Dantzig Prize) ”数学 规划 学 会 ( 美 
国 ) 和 美国 工业 与 应 用 数学 会 联合 颁奖 . 1979 年 设 
立 . 奖励 数学 规划 领域 中 ,在 深度 与 广度 上 有 突出 贡 
献 的 原始 工作 . 虽然 希望 奖励 年 轻 的 单个 作者 ,但 一 
般 不 受 年 龄 与 作者 人 数 的 限制 ,只 要 求 获 奖 的 工作 
是 公开 发 表 的 ,并 属 数学 规划 的 一 个 方面 .此 奖 每 3 
年 颁奖 一 次 . 

嘉 当 奖 (Prix Cartan) ”法兰西 学 院 授奖 . 1980 
年 设立 .奖励 引入 新 的 思想 或 解决 了 难题 的 数学 家 ， 
45 岁 以 上 的 个 人 ,不 分 种 族 ,符合 条 件 者 都 可 获奖 . 
每 两 年 颁奖 一 次 . 

克 需 福 德 奖 (Crafoord Prizes) 瑞典 皇家 科学 
院 负 责 审 选 受奖 者 并 颁奖 . 1980 年 由 瑞典 实业 家 克 
雷 福 德 (Crafoord,H. ) 捐 款 设立 ,上 自 的 是 为 促进 瑞 
典 和 世界 其 他 地 区 的 基础 科学 研究 ;奖励 诺 贝尔 奖 
没有 履 盖 的 若干 领域 的 基础 研究 工作 ,包括 数学 天 
文学 .生物 科学 和 地 球 科 学 . 1982 年 首次 颁奖 ,每 6 
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年 向 数学 学 科 授奖 一 次 . 获奖 数学 家 有 : 


尼 伦 伯 格 (Nirenberg,Louis,1925 一  ) 
p 诺尔 德 ( 苏 E) (Apho:br，BoaiutMHP 
HIropegiiu, 1937-7- ) 


德 利 涅 (比利时 )(Deligne ,Pierre,1944 一 ) 
TRE gei EBDOGGrothendieck, Alexan- 
dre,1928 — )( 格 罗 腾 迪克 拒绝 领 奖 ) 


唐 纳 森 (Donaldson ,Simon Kirwan, 
1957—  ) 
丘成桐 (Yau,Shing-Tung ,1949 一 ) 


澳大利亚 数学 会 奖章 (Australian Mathemati- 
cal Society Medal) 澳大利亚 数学 会 授奖 . 1981 年 
设立 . 奖励 数学 科学 的 杰出 研究 工作 . 在 授奖 当年 年 
初 不 超过 40 岁 的 澳大利亚 数学 会 会 员 都 可 申请 此 
V. 每 两 年 授奖 一 次 ， 

奈 望 林 纳 奖 (Nevanlinna Prize) 在 每 4 年 召 
开 一 次 的 国际 数学 家 大 会 期 间 授奖 . 由 芬兰 赫 尔 溯 
基 大 学 捐资 设立 . 奖励 青年 数学 家 在 信息 科学 的 数 
学 方面 的 杰出 贡献 .1982 年 首次 颁奖 ,历次 获奖 者 


R 奖 者 
塔 尔 杨 (Tarjany, Robert E. ) (美国 ) 


瓦 林 特 (Valiant ,Leslie)( 铭 - 英 ) 


Ai zkUWE IB GORazborov.A. A. (JRK) 
威 格 特 森 (Wigderson,Avi)( 以 色 列 ) 


莱 文 松 奖 (Levinson Prizes) 以色列 魏 蒋 曼 科 
学 研究 所 颁奖 . 1982 年 由 莱 文 松 (Levinson,M. L. ) 
先生 设立 . 每 年 颁发 3 个 奖 ,奖励 在 生物 学 、 物 理学 
和 数学 学 科 中 的 突出 工作 . 1982 年 首次 颁奖 . 

工程 师 数 值 方法 促进 组 和 应 用 与 工业 数学 会 帕 
斯 卡尔 奖 (Prix Blaise Pascal du GAMNI-SMAD 
法 兰 西 学 院 授奖 . 1984 年 由 工程 师 数值 方法 促进 组 
和 法 国 应 用 与 工业 数学 会 联合 设立 . 奖励 一 位 或 多 
位 运用 工程 科学 应 用 数值 方法 进行 重要 研究 工作 的 
法 国 研 究 人 员 . 每 年 授奖 一 次 . 

京都 奖 (Kyoto Prize) 日 本 稻 森 基金 会 授奖 ， 
该 基金 会 由 实业 家 和 慈善 家 稻 森 五 雄 捐 资 于 1984 
年 成 立 . 此 奖 是 对 高 级 技术 .基础 科学 .创造性 艺术 
与 道德 科学 杰出 成 就 的 承认 ,是 国际 性 的 奖项 . 奖励 
对 人 类 科学 文化 .精神 等 方面 做 出 突出 贡献 的 学 
者 . 获奖 人 在 其 工作 的 领域 应 是 得 到 国际 承认 的 专 
家 . 每 年 颁奖 .已 有 数学 或 与 数学 有 密切 关系 的 专家 
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获奖 ,如 仪 美 国 的 就 有 :卡尔 曼 (1985)(Kalman,R. 
E. )、 乔 姆 斯 基 (1988) (Chomsky, N.)、 麦 卡 锡 
(1988) (McCarthy,J. ) 1& f£ vx (1991) (Lorenz, E. 
N. )fRISE BE CI994) CWeil , A. ) 等 . 

德 。 摩根 奖章 (De Morgan Medel) 伦敦 数学 
会 颁奖 . 1884 年 为 向 伦敦 数学 会 首 任 主席 德 .摩根 
(De Morgan, A. ) 教 授 表 示 敬 意 而 设立 . 主要 奖励 
对 数学 做 出 的 突出 贡献 ,奖章 只 授予 常 居 英国 的 数 
学 家 . 该 奖 包括 金 质 奖章 一 枚 和 获奖 证 书 .每 3 年 颁 
奖 一 次 . 

巴黎 联合 保险 公司 科学 奖 (Prix Scientifique 
Uap) 巴黎 联合 保险 公司 授奖 . 1984 年 设立 .巴黎 
联合 保险 公司 是 法 国 的 重要 保险 公司 ,也 是 世界 上 
最 大 的 保险 公司 之 一 . 设 此 奖 的 目的 是 为 促进 UAP 
与 研究 机 构 的 合作 . 每 年 颁奖 . 它 每 年 在 数学 .计算 
机 科学 、 理 论 物理 学 与 生物 学 、 语 言 学 与 经 济 学 年 学 
科 中 奖励 最 多 可 达 3 名 科学 家 . 1985 年 首次 颁奖 ， 
获奖 的 3 名 科学 家 中 有 2 名 是 数学 家 ,在 1986 年 和 
1990 年 的 获奖 者 中 也 都 有 数学 家 . 

日 本 奖 (Japan Prize) 日 本 科学 技术 基金 会 授 
奖 . 1985 年 首次 颁奖 ,奖励 通过 科学 技术 中 的 发 明 
创造 和 杰出 成 就 为 人 类 和 平 与 繁荣 做 出 贡献 的 人 . 
1991 年 法 国 关 名 数学 家 、 国 际 数学 联盟 主席 
(1991 一 1994) 莱 昂 斯 (Lions,J. -L. ) 曾 获 此 奖 ， 

陈省身 数学 奖 (Chern Shing-Shen Prize in 
Mathematics) ”中 国 数 学 会 颁奖 . 这 是 中 国 设立 的 
第 一 个 数学 奖 , 由 香港 亿 利 达 工 业 发 展 集团 有 限 公 
司 总 裁 刘 永 龄 先生 和 杨振宁 博士 提议 , 刘 永 龄 先生 
捐资 于 1986 年 设立 . 目的 是 为 了 促进 中 国 数学 的 发 
展 , 并 纪念 和 推崇 陈省身 教授 的 学 术 成 就 . 主要 奖励 
优秀 中 青年 数学 家 . 得 奖 人 应 是 在 国内 从 事 数学 教 
学 或 研究 的 数学 工作 者 ,并 要 求 对 数学 的 基础 理论 
和 应 用 做 出 了 重要 的 创造 性 贡献 . 由 各 研究 机 构 、 高 
等 院 校 和 全 国 性 学 本 团体 ,或 副 研 究 员 .副教授 以 上 
水 平 的 5 名 数学 工作 者 联名 推荐 请 奖项 目 . 1990 年 
开始 采用 自由 申请 与 推荐 相 结合 的 办 法 征集 请 奖项 
目 . 该 奖 包括 奖状 、 奖 金 和 金 质 奖章 一 枚 . 1987 年 首 
次 颁奖 ,奖励 1985 年 和 1986 年 两 年 内 所 取 的 优秀 
成 果 , 以 后 每 两 年 颁奖 一 次 ,每 次 颁 两 个 奖 . 现 将 历 
届 获 奖 者 及 获奖 工作 分 列 如 下 : 


钟 家 庆 | 复 流 形 、 复 分析 . 
SIX | 临界 点 理论 ， 
李 邦 河 | 微分 拓扑 . 
| 姜 伯 骆 | 不 动 点 理论 . 
» 刚 | 代数 几何 . 
i yE | 代数 数论 . 


THEE | 非 线性 偏 微分 方程 及 其 在 微分 
1993 | 4 几何 中 的 应 用 . 
加 


忻 元 龙 | 微分 几何 ,特别 是 调和 映射 
洪 家 兴 | 偏 微 分 方程 及 其 在 几何 中 的 应 


用 . 
犹 氏 型 . 马 氏 过 程 及 随机 分 析 . 
微分 动力 系统 . 
代数 群 与 量子 群 . 
三 维 拓 补 学 . 
非 线 性 哈密 顿 系统 和 率 几 何 . 

奥 斯 特 洛 夫 斯 基 奖 (Ostrowski Prize) 3m d 
斯 特 洛 夫 斯 基 基 金 会 授奖 .著名 瑞士 数学 家 奥 斯 特 
洛 夫 斯 基 (Ostrowski,A. M. ) 教 授 留 下 遗产 设立 了 
奥 斯 特 洛 夫 斯 基 基 金 ,并 于 1987 年 设立 此 奖 . 奖励 
纯粹 数学 或 数值 分 析 的 理论 基础 方面 在 前 5 年 中 有 
突出 成 就 的 数学 家 . 每 两 年 颁奖 一 次 ,每 次 都 由 5 人 
组 成 的 评奖 小 组 各 选 获奖 者 . 1989 年 首次 颁奖 . 获 
奖 者 有 :布朗 基 (1989) (Branges, L. de), 布尔 根 
(1991) (Bourgain, J. )、 拉 效 科 维 奇 (1993) 
(Loczkovich, M. )、 拉 特 纳 (1993)(CRatner, M. )、 怀 
尔 斯 (1995)(Wiles,A. ). 

波 利 亚 奖 (Polya Prize) 伦敦 数学 会 授奖 . 
1987 年 设立 . 奖励 英国 数学 家 的 突出 工作 . 每 年 颁 
奖 一 次 . 

美国 全 国 科 学 院 数 学 奖 (The National Acade- 
美国 全 国 
科学 院 颁 奖 . 1988 年 在 美国 数学 会 成 立 100 周年 
时 ,由 美国 数学 会 和 美国 全 国 科 学 院 共 同 设立 . 奖励 
在 过 去 10 年 中 发 表 的 杰出 数学 研究 成 果 . 每 4 年 颁 
奖 一 次 . 1988 年 首次 颁奖 . 表 兰 兹 (1988) CLang- 
lands, R. ) 因 和 群 表示 理论 .麦克 弗 森 (1992)(Mac- 
Pherson, R. D. ) 因 在 奇异 空间 拓扑 方面 引信 了 新 的 
方法 、 怀 尔 斯 (1996)(Wiles,A. ) 因 证 明了 费 马 大 定 
理 、 多 布 奇 斯 (2000) (Daubechies T. ) 因 对 小 波 的 基 
础 性 发 现 和 表述 ,以 及 她 使 小 波 方法 成 为 应 用 数学 
的 基本 而 实用 的 工具 而 先后 获奖 . 

钟 家 庆 数 学 奖 (Zhong Jia-Qing Prize in Mathe- 
钟 家 庆 纪 念 基金 执行 委员 会 颁奖 . 1988 年 
为 纪念 钟 家 庆 教 授 而 设立 . 奖励 优秀 的 青年 数学 工 
作者 ,促进 中 国 的 数学 发 展 . 此 奖 以 数学 论文 水 平 为 
评选 标准 ,重点 在 于 鼓励 具有 创造 性 的 数学 研究 工 
作 ( 包 括 纯粹 数学 与 应 用 数学 ). 获奖 者 必须 是 在 学 
或 毕业 不 超过 2 年 的 国内 大 学 或 研究 所 的 博士 研究 
生 或 硕士 研究 生 . 从 1989 年 首次 颁奖 ,同年 执行 第 


my of Sciences Award in Mathematics ) 


matics ) 


二 届 奖 的 有 关 程 序 , 并 开始 设立 “优秀 博士 论文 奖 ” 
和 “优秀 硕士 论文 奖 ” 
获奖 者 分 列 如 下 ， 


时 间 届 次 
优秀 博士 论文 奖 | 优秀 硕士 论文 奖 


Xa 夏 M 
1989 1 i 
Sj; ^» mx 
A ARR THE 
1991 2 Jap AREI — 


朱 力 行 ” 陈 永 高 
1993 3 
谈 胜利 


戴 或 虹 ” 刘 先 仿 
1997 5 JER 王 启 华 
王晓峰 


赵 振 刚 


Ha $xX& 
2000 
FFE IXH 


4E f& SS X (Bergman Prize) 伯 格 曼 信 托 基 金 
会 授奖 .出 生 于 波兰 的 美国 数学 家 们 格 押 
(Bergman,S. ) B) 350388 Je Js , 按 其 遗愿 为 纪念 其 丈 
夫 , 把 她 的 捐款 于 1988 年 设立 了 伯 格 曼 信 托 基金 
会 ,并 设 此 奖 .奖励 在 核 耻 数理 论 及 其 在 实 与 复 分 析 
中 的 应 用 、 函 数理 论 方法 在 椭圆 型 俩 微分 方程 中 的 
应 用 ,特别 是 伯 格 曼 算 子 方法 等 方面 的 成 果 . 美国 数 
学 会 帮助 审 选 受奖 者 . 1989 年 首次 授奖 ,每 年 授奖 
一 次 . 

费 马 数学 研究 奖 (Fermat Prize for Mathemati- 
1989 年 首次 授奖 . 由 保罗 。 萨 巴 捷 
与 马 特 拉 ， 马 尔 科 尼 空间 大 学 资助 设立 . 奖励 在 费 马 
(Fermat,P. de) 工 作 过 的 领域 中 从 事 研 究 工 作 的 数 
学 家 ,特别 是 在 变 分 理论 原理 、 概 率 计算 基础 、 解 析 几 
何 和 数论 方面 有 突出 研究 成 果 者 . 每 两 年 授奖 一 次 . 

华罗庚 数学 奖 (Hua LuoGeng Prize in Mathe- 
matics) 中国 数学 会 颁奖 . 为 纪念 华罗庚 先生 对 中 
国 数学 事业 做 出 的 卓越 贡献 ,也 为 促进 中 国 数学 事 
业 的 发 展 ,中 国 数学 会 于 1992 年 在 湖南 教育 出 版 社 
的 赞助 下 设立 此 奖 . 主要 奖励 中 国 数 学 家 长 期 以 来 
对 发 展 中 国 的 数学 事业 做 出 的 突出 贡献 .获奖 人 一 
般 应 在 50 一 70 岁 之 间 ,各 研究 机 构 .高 等 院 校 、 全 国 
性 的 学 术 团 体 或 由 5 名 教授 联名 ,或 由 两 名 评奖 委 
员 联 名 , 均 可 推荐 获奖 候选 人 .1992 年 首次 颁奖 ,每 
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cal Research) 


数学 竞赛 与 数学 奖 


两 年 颁奖 一 次 , 称 为 一 届 ,每 届 遂 选 受 奖 人 两 名 . 历 


届 获 奖 者 名 单 如 下 : 
获奖 工作 领域 
B UMS. 
ENRERE. 


E 偏 微 分 方程 、 数 
谷 


代数 学 和 组 合 论 . 
3 
4 


Ip 论 数学 与 应 用 数学 . 
丁 夏 畦 | 偏 微 分 方程 .函数 空间 . 
E 元 | 数论 . 


苏 步 青 数 学 教育 奖 (Su Buqing Prize in Mathe- 
由 海内 外 几 位 著名 数学 家 倡 
以 ,由 复旦 大 学 、 上 海 市 教育 委员 会 .上海 市 中 小 学 
幼儿 教师 奖励 基金 联合 会 发 起 设立 的 国内 第 一 个 奖 
励 中 学 数学 教育 工作 者 的 奖项 . 设立 于 1992 年 . 其 
宗旨 是 为 了 表示 对 苏 步 至 教 授 毕生 致力 于 数学 教育 
事业 的 敬意 ,弘扬 苏 步 青 教授 几 十 年 如 一 日 重视 基 
础 数学 教育 的 精神 ,促进 中 国 基础 教育 事业 的 进步 
和 基础 数学 教育 的 发 展 . 第 一 届 “ 苏 步 青 数学 教育 
XT 1992 年 在 上 海 市 范围 内 评 出 ;第 二 届 于 1994 
年 评 出 ,评审 范围 扩大 到 上 海 、 江 苏 浙江、 福建 四 个 
省 市 ;第 三 届 于 1996 年 评 出 ,评审 范围 又 在 上 一 届 
基础 上 扩大 了 三 个 省 :山西 .安徽 .江西 ;第 四 届 于 
1999 年 评 出 ,评审 范围 为 全 国 . 从 此 该 奖 成 了 中 国 
全 国 性 的 一 个 奖项 .第 五 届 已 于 2001 年 9 月 颁奖 . 

在 第 四 届 颁 奖 大 会 上 ,温州 大 学 、 温 州 市 教育 产 
业 集团 .浙江 教科 文 发 展 有 限 公 司 向 “ 苏 步 青 数学 教 
育 奖 ” 捐 赠 人 民 币 100 万 元 ;香港 大 学 项 武义 教授 和 
夫人 谢 婉 上 页 博士 也 向 “ 苏 步 青 数 学 教育 奖 ” 捐 赠 了 3 
万 美元 . 

拉 东 奖章 (Radon Medal) 奥地利 科学 院 授 
奖 . 该 奖章 主要 奖励 在 拉 东 (Radon ,J. ?工作 过 的 领 
域 , 如 积分 变换 ( 拉 东 变换 ) 等 方面 做 出 贡献 的 数学 
家 . 该 奖章 将 不 定期 颁发 ,1992 年 首次 颁奖 ,由 美国 
库 朋 人 研究 所 东 誉 教授 约翰 (John,F. ) 获 得 

施 奈 德 奖 (Schneider Prize) 国际 线性 代数 学 
会 颁奖 . 该 奖 奖励 在 线性 代数 方面 的 高 水 平 研究 工 
作 及 所 得 成 就 . 此 奖 每 3 年 颁奖 一 次 . 1993 年 首次 
颁奖 . 

科学 研究 奖 (Scientific Research Prizes/Pre- 
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matical Education) 


mios de Investigacion Cientifica) ”墨西哥 科学 院 颁 
奖 .奖励 以 下 各 领域 中 的 科研 成 就 : 

l. 化 学 与 生物 学 ; 

2. 社会 科学 ; 

3. 物理 与 数学 . 

获奖 者 应 是 40 岁 以 下 的 墨西哥 科学 家 和 人 研究 
AR. 此 奖 不 是 奖励 单 篇 文章 或 单 本 书 的 成 果 , 而 是 
奖励 全 面 的 个 人 经 历 上 的 成 就 . 每 年 都 在 以 上 三 个 
方面 颁奖 . 

冯 。 诺 伊 曙 讲座 (von Neumann Lecture) 美 
国 工业 与 应 用 数学 会 授奖 . 奖励 个 人 在 纯粹 数学 或 
应 用 数学 方面 的 杰出 贡献 ,获奖 者 可 以 是 数学 家 或 
是 其 他 领域 的 科学 家 . 此 奖 由 奖金 和 证 书 组 成 . 获奖 
者 也 就 是 汉 “， 诺 伊 曼 讲座 的 主讲 人 ,要 对 数学 及 其 
应 用 的 一 项 贡献 给 出 综述 或 评估 ,讲稿 由 (工业 与 应 
用 数学 会 综 论 ) 发 表 . 每 年 颁奖 一 次 . 

内 勒 应 用 数学 奖 (Naylor Prize in Applied 
Mathematics) 伦敦 数学 会 颁奖 . 为 纪念 内 葛 
(Naylor, V. D. ) 博 士 由 其 儿子 设立 .奖励 在 应 用 数 
学 和 数学 的 应 用 方面 做 出 突出 贡献 的 .在 通常 意义 
上 居住 在 英国 和 北 爱 尔 兰 的 数学 家 . 每 两 年 颁奖 一 
次 . 

AR SCELERE (Chen Xing Prize in Mathematics) 
1998 年 由 香港 晨 兴 集团 捐资 设立 .用 以 奖励 国际 范 
围 内 杰出 的 华人 青年 数学 家 . 1998 年 得 首届 晨 兴 金 
奖 的 2 人 : 张 寿 武 ( 哥 伦比 亚 大 学 ) 和 林 长 寿 ( 台 湾 中 
正大 学 ); 银 奖 4 人 : 程 崇 庆 (南京 大 学 )、 刘 克 锋 (斯 
坦 福 大 学 )、 杨 彤 (香港 中 文大 学 ) 和 陈 汉 夫 (香港 城 
市 大 学 ). 
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数学 期 刊 (mathematical periodicals) 数学 专 
业 刊 物 . 它 是 传播 .交流 数学 科学 学 术 思 想 , 并 及 时 
反映 数学 科学 研究 成 果 的 有 力 工 具 . 它 的 出 现 是 数 
学 科学 事业 发 展 的 需要 , 反 过 来 又 有 力 地 促进 了 数 
学 事业 的 发 展 . 数学 期 刊 出 版 事业 的 兴衰 也 从 一 个 
侧面 反映 了 数学 事业 的 兴衰 ,因此 数学 期 刊 的 发 展 
史 是 数学 史 的 不 可 忽视 的 一 部 分 . 从 伦敦 皇家 学 会 
T 1665 年 创办 国际 上 最 早 的 科学 期 刊 4 星 家 学 会 哲 
学 汇 刊 》(CThe Philosopical Transactions of the 
Royal Society) 以 后 ,1826 年 , 克 雷 尔 (CCrelle, A. 
L. ) 在 阿 贝 尔 (Abel,N. H. ) 建 议 下 创办 了 世界 上 第 
一 本 数学 专业 杂志 《纯粹 与 应 用 数学 杂志 》(Journal 
für die Reine and Angewandte Mathematik), € 20 
世纪 90 年 代 , 全 世界 的 数学 期 刊 , 按 保守 的 估计 , 数 
目 己 达 2000 种 以 上 ,特别 是 在 20 世纪 后 半 叶 ,新 创 
期 刊 数目 猛 增 . 数学 期 刊 总 数 的 增加 ,充分 反映 了 
20 世纪 后 半 叶 的 数学 事业 与 数学 文献 生产 的 可 吝 
景象 .美国 数学 会 主办 的 《数学 评论 》( Mathematical 
Reviews 一 MR ) 到 1990 年 初创 刊 50 周年 时 ,已 评 
论 了 世界 各 国 的 数学 学 术 期 刊 1800 余 种 ,其 中 有 
400 余 种 杂志 的 每 篇 文章 都 被 评论 . 同时 , 随 着 科学 
技术 与 数学 科学 的 发 展 ,为 提高 人 们 的 数学 知识 水 
平 ,使 数学 知识 的 普及 与 数学 教育 能 适应 时 代 的 需 
要 ,一 些 反 映 数 学 教育 与 普及 类 型 的 数学 期 刊 也 随 
之 而 产生 . 此 外 ,为 适应 数学 科学 发 展 中 不 断 出 现 的 
新 分 支 学 科 的 需要 ,为 适应 科学 界 、 工 商界 及 社会 各 
方面 对 数学 的 需要 ,为 使 数学 研究 成 果 能 尽快 地 在 
尽 可 能 广泛 的 范围 内 进行 交流 ,目前 数学 期 刊 的 发 
展 已 呈现 以 下 趋势 : 

1. 分 支 学 科 的 专业 性 期 刊 \, 应 用 数学 领域 的 期 
刊 不 断 出 现 . 

2. 采用 英文 刊行 的 期 刊 越 来 越 多 ,一 大 批 原 非 
英文 期 刊 都 采用 各 本 国文 字 与 英文 的 混合 版 ,新 创 
办 的 有 影响 的 学 术 期 刊 都 用 英文 出 版 . 

3. 期 刊 形式 趋 于 多 样 化 ,有 年 刊 . 半 年 刊 . 季 刊 、 
双月刊 月刊、 半月刊 ,甚至 有 每 年 出 版 24 期 以 上 
的 ,有 定期 与 不 定期 的 . 

此 外 ,还 出 现 了 电子 期 刊 ,并 将 以 比 印 刷 式 期 刊 
更 快 的 速度 发 展 . 

随 着 数学 研究 人 员 之 间 交 往 与 接触 的 增多 ,应 
用 数学 的 发 展 与 数学 应 用 范围 的 扩大 ,期 刊 中 刊载 
文章 的 作者 也 由 星期 以 单个 为 主 ,偶尔 有 合作 者 ,到 
目前 合作 者 已 屡见不鲜 . 这 就 使 国际 数学 家 之 间 的 
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合作 研究 得 到 了 迅速 的 发 展 ,从 而 促成 合作 编辑 了 
大 批 的 国际 性 数学 期 刊 出 版 . 这 也 是 期 刊 文献 的 一 
个 微妙 变化 . 

中 国有 影响 的 数学 期 刊 出 现 稍 晚 ,发 展 道路 曲 
折 , 但 总 的 发 展 过 程 与 国外 多 有 相似 之 处 . 

目前 ,国际 上 的 数学 期 刊 品 种 数量 很 多 ,难以 一 
一 介绍 , 除 中 国 数学 期 刊 尽 可 能 都 介绍 外 ,外 国 的 只 
收入 了 在 中 国有 资料 可 查 的 400 余 种 . 这 些 对 从 事 
数学 科学 研究 的 人 ,特别 是 对 那些 初 涉 数学 研究 的 
青年 数学 工作 者 和 其 他 领域 中 需 用 数学 的 科技 人 员 
AS. 


中 国 数学 期 刊 


中 国 数 学 期 刊 (Chinese mathematical periodi- 
cals) 中 国 数学 专业 刊物 ,中 国 数学 期 刊 起 步 较 
晚 ,发 展 道路 曲折 ,过 去 的 有 关 书 刊 中 极 少 提 到 ,在 
此 ,对 其 发 展 简 史 略 加 叙述 . 1897 年 7 月 (光绪 二 十 
三 年 丁丁 六 月 ), 黄 庆 淤 在 浙江 温州 创办 的 《 算 学 
报 》, 是 中 国 最 早 的 数学 刊物 , 共 出 12 期 ,次 年 6 月 
停刊 . 以 后 相继 还 创办 有 《 算 学 报 》(1899 年 创刊 )、 
《中 外 算 报 》(1900 年 创刊 )《 理 学 杂志 》(1907 年 创 
刊 )《 数 理化 月 刊 》(1908 年 创刊 )《 数 学 杂志 》 
(1912 年 创刊 ) 等 .这 些 刊物 的 内 容 均 为 初等 数学 的 
基础 知识 ,数学 符号 用 汉字 表示 , 竖 排 人 《数学 杂志 》 
例外 ) ,每 种 出 版 均 未 超过 3 期 ,对 后 人 影响 不 大 . 刊 
物 中 使 用 阿拉 伯 数 字 、 拉 丁字 母 , 刊 登 近 代数 学 内 
容 , 对 中 国 数学 发 展 有 一 定 影响 的 数学 期 刊 ,是 “五 
四 运动 ”前 后 ,在 教师 指导 下 ,以 学 生 为 主体 创办 的 
四 种 数理 杂志 . 它们 是 : 

1.1918 年 4 月 创刊 ,北京 高 师 数 理学 会 主办 的 
《数理 杂志 》, 共 出 版 4 卷 15 期 ,数学 内 容 的 篇 数 占 
总 篇 数 的 81. 3% ,1925 年 12 月 停刊 . 

2.1918 年 5 月 创刊 ,武昌 高 师 数理 学 会 主办 的 
《数理 学 会 杂志 兴 1922 年 改名 《数理 化 杂志 》), 共 出 
版 11 期 ,数学 内 容 的 篇 数 占 总 篇 数 的 57 72,1923 年 
6 月 停刊 . 

3. 1919 年 1 月 创刊 ,北京 大 学 数理 学 会 主办 的 
《北京 大 学 数理 杂志 》, 共 出 版 3 卷 5 期 ,数学 内 容 的 
篇 数 占 总 篇 数 的 48. 7% ,1921 年 3 月 停刊 . 

4. 1919 年 9 月 创刊 ,南京 高 师 数 理化 研究 会 主 
办 的 《数理 化 杂志 》(1922 年 东南 大 学 接 办 后 改名 
《数理 化 )), 共 出 版 3 卷 5 期 ,数学 内 容 的 篇 数 占 
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33. 3% ,1924 年 6 月 停刊 

这 四 种 杂志 ,对 于 近代 数学 在 中 国 的 传播 ,培养 
数学 人 才 等 方面 都 曾 起 过 很 好 作用 . 它们 是 中 国 高 
等 教育 事业 初期 的 产物 . 

20 世纪 30 年 代 , 数 学 期 刊 有 所 发 展 提 高 ,这 期 
间 创 办 的 主要 有 以 下 四 种 :1930 年 6 月 创刊 ,由 北 
平 师 大 数学 会 主办 的 《数学 季刊 》 共 出 版 2 卷 5 期 ， 
1934 Æ 7 月 停刊 .1933 ^E 1 月 创刊 ,由 武汉 大 学 中 
等 算 学 月 刊 社 主 办 , 刘 正 经 任 主 编 的 (中 等 算 学 月 
刊 》, 该 刊 出 版 两 年 后 ,1935 年 改 由 武汉 、 南京、 重庆 
的 三 个 数学 团体 联合 主办 ,每 年 出 10 期 为 一 卷 , 正 
式 出 版 了 5 卷 45 期 ,抗日 战争 期 间 改 出 特刊 ,至 少 
出 过 5 Hj. 它 是 20 世纪 前 半 叶 出 版 期 数 最 多 的 中 国 
数学 期 刊 .中 国 数学 会 成 立 后 主办 了 两 种 期 刊 ,都 于 
1936 年 8 月 创刊 . 一 种 是 普及 性 刊物 4 数学 杂志 》》， 
共 出 版 2 卷 5 期 ; 另 一 种 是 中 国 创 办 的 第 一 种 专 载 
创造 性 论文 的 学 术 期 刊 4 中 国 数学 会 学 报 》 苏 步 青 
任 总 编辑 ,论文 质量 高 ,全 用 外 文 发 表 , 当时 在 国际 
上 产生 了 较 大 影响 .该 刊 的 问世 ,预示 着 中 国 数学 发 
展 的 一 个 新 时 期 的 开始 ,然而 这 刊物 创办 仅 一 年 ,由 
于 抗日 战争 的 全 面 爆发 《中 国 数学 会 学 报 》 出 版 2 
卷 共 4 期 便 停刊 了 . 这 个 时 期 创办 的 后 3 种 刊物 ,新 
中 国 成 立 后 都 得 以 复刊 ,成 为 中 国 现行 期 刊 中 历史 
最 悠久 的 3 种 数学 期 刊 . 

抗日 战争 胜利 后 ,还 零星 出 版 过 几 种 刊物 ,如 : 
1946 年 4 月 在 成 都 创办 的 《中 等 数学 杂志 》, 出 版 10 
期 ,于 1949 年 11 月 停刊 ;1947 年 3 月 由 南 中 国 数 
学 会 创办 的 《数学 教育 ?和 1947 年 5 月 由 北京 大 学 
学 生 创 办 的 《中 等 算 学 》, 各 出 版 了 两 期 都 于 当年 停 
刊 . 这 几 种 期 刊 内 容 均 是 初等 数学 和 试题 解答 ,简装 
本 ,影响 面 很 小 . 

20 世纪 50 年 代 , 新 中 国 成 立 之 初 ,数学 期 刊 较 
前 有 大 的 发 展 . 1950 一 1951 年 首先 恢复 了 20 世纪 
30 年 代 创 办 的 3 种 期 刊 , 即 现行 的 《数学 通讯 》《 数 
学 通报 》 和 《数学 学 报 》 以 后 又 陆续 创办 了 一 些 数学 
刊物 ,只 是 有 的 未 能 延续 下 来 ,它们 是 1956 年 ?7 H 
在 河南 创办 的 《数学 教学 通讯 》 共 出 版 23 期 ;1958 
年 9 月 在 西安 创办 的 《农业 中 学 数学 教学 通讯 》, 共 
出 版 11 期 ;1958 ^E 10 月 在 天 津 创办 的 《红旗 数学 
汇 刊 》, 共 出 版 5 期 ;…… 它 们 全 属于 初等 数学 普 
刊物 ,办 刊 时 间 都 不 长 . 

中 国 第 二 种 数学 学 术 期 刊 是 1955 年 5 月 创办 
的 《数学 进展 》, 华 罗 庚 任 主编 . 中 国 科技 情报 所 重庆 
分 所 译 自 苏联 的 系列 文摘 性 学 术 刊 物 《 数 学 文摘 》， 
从 1958 年 开始 分 专业 陆续 在 中 国 翻 译 出 版 . 1960 
年 ,中 国 科 技 情报 所 办 过 一 种 文摘 杂志 《中 国 数学 文 
摘 》, 仅 出 了 1 期 便 停 了 .进入 20 世纪 60 年 代 , 刚 发 
展 起 来 的 数学 教学 普及 期 刊 ,由 于 种 种 原因 ,多 数 都 
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在 1960 年 停刊 , 仅 剩 下 《数学 通报 》 一 种 仍 继续 出 
版 . 数学 学 术 期 刊 继 续 出 版 ,而 且 略 有 发 展 :1964 年 
8 月 ,中 国 科 学 院 数 学 研究 所 和 计算 技术 研究 所 合 
办 的 4 应 用 数学 与 计算 数学 ?创刊 EX DT RE 、 徐 献 瑜 任 
主编 ,是 中 国 创 办 的 第 一 份 专业 性 数学 学 术 期 刊 .该 
刊物 的 诞生 ,标志 着 中 国 在 应 用 数学 和 计算 数学 方 
面 已 具有 一 定 规模 .1964 年 1 月 ,中 国 科 技 文献 编 
辑 委 员 会 和 中 国 科技 情报 所 重庆 分 所 合 办 了 一 种 译 
刊 《数学 译 从 》. 

1966 年 至 1976 年 ,由 于 “文革 ”的 影响 ,全 国 只 
出 版 9 种 数学 刊物 . 

1978 年 ,全 国 科 学 大 会 召开 ,许多 停办 的 期 刊 
纷纷 复刊 ,新 刊 一 个 紧 接 一 个 出 现 . 1978 年 ,数学 期 
刊 总 数 有 16 种 ,至 1985 年 发 展 到 了 83 种 ,1988 年 
达到 91 种 ,尚未 计 人 这 期 间 淘 汰 停刊 的 20 余 种 .在 
数量 发 展 的 同时 ,品种 也 逐 趋 完善 ,学 术 水 平 逐 渐 提 
高 . 1980 年 出 现 中 国 办 的 外 文 版 数学 期 刊 ,这 是 自 
1940 年 《中 国 数 学 会 学 报 ) 停 刊 40 年 后 ,重新 创办 
的 外 文 版 中 国 数学 刊物 ,是 中 国 数学 走向 世界 的 标 
志 之 一 . 

20 世纪 80 年 代 末 至 90 年 代 , 中 国 数学 期 刊 进 
行 了 整顿 .规范 、 提 高 ,逐渐 向 国际 期 刊 标准 靠拢 . 同 
时 ,在 中 国 数学 期 刊 的 发 展 中 出 现 了 以 下 一 些 变化 : 

1. 实行 期 刊 标识 系统 化 .正规 化 . 从 1989 FE, 
现行 期 刊 逐步 使 用 中 国标 准 刊 号 CSSN (China 
Standard Serial Numbering ), 中 国标 准 刊 号 
(CCSSN ) 由 一 个 以 “ISSN ”为 标识 的 国际 标准 刊 号 
(International Standard Serial Numbering-ISSN) 
和 一 个 以 中 国 国 别 代码 “CN” 为 标识 的 国内 统一 刊 
号 两 部 分 组 成 ,其 一 般 格 式 如 下 : 


ISSN XXXX—XXXX 
CN XX— xxxx /YY ' 


这 是 中 国 期 刊 长 期 稳定 的 标准 编码 . 1993 年 起 ， 
标注 以 期 刊 的 ISSN 和 期 次 号 等 信息 转换 为 EAN 
的 条 形 码 .条形码 作为 每 本 期 刊 的 惟一 性 代码 存在 ， 
对 流通 管理 自动 化 起 着 重要 作用 . 

2. 学 术 期 刊 由 综合 性 向 专业 化 发 展 , 文 种 由 中 
文 同 英文 发 展 . 有 的 学 术 期 刊 ,采用 中 外 文 (主要 是 
英文 ) 混 合 版 , 且 外 文 论文 数量 逐步 增加 ,或 全 改 用 
英文 出 版 ,如 《东北 数学 》 等 ;新 增 学 术 期 刊 , 几 乎 都 
是 英文 版 . 英文 版 数学 期 刊 , 在 20 世纪 90 年 代 增 长 
速度 较 快 ,截止 1996 EREA 18 种. 

3. 部 分 原 为 中 学 数学 教学 服务 的 期 刊 , 改 为 了 
为 高 校 数学 教学 与 研究 服务 . 读者 对 象 由 中 学 师 生 ， 
改 为 了 以 大 学 生 为 主 .个别 新 创办 的 普及 数学 刊物 ， 
都 具有 自己 的 鲜明 特色 . 

4. 学 术 期 刊 及 部 分 教学 期 刊 ,增加 英文 并 列 题 
名 ,提供 中 、 英 文摘 要 ,试行 在 版 主题 标 引 并 增加 分 


类 号 ,提供 作者 相关 信息 ,给 出 收 稿 日 期 等 . 

5. 与 国外 著名 出 版 公司 合作 ,出 版 中 国 编辑 的 
外 文 版 期 刊 , 拓 广 销路 ,扩大 影响 ,提高 中 国 数学 期 
刊 的 国际 影响 . 

6. 积极 提高 论文 的 学 术 水 平 ,对 于 有 重大 价值 
的 科研 成 果 , 做 到 发 表 快 速 及 时 ;积极 提高 刊物 质 
量 , 争 取 中 国 数学 期 刊 中 更 多 的 论文 选 入 科学 引文 
索引 》(SCI) 系 列 . 

注 :“ 中 国 数学 期 刊 ” 项 目下 介绍 的 93 种 数学 期 
刊 的 宗旨 、 栏 目 等 ,多 摘自 1996 年 年 底 前 原 刊 资料 . 
有 些 期 刊 的 主编 或 副 主编 基体 人 选 指 1996 年 年 底 
在 任 者 ,此 后 新 的 继任 者 也 未 增补 .个 别 期 刊 在 
1996 年 以 后 ,有 重大 变动 者 ,如 停刊 .改版 等 , 则 增 
加 进展 资料 ,如 《湖南 数学 通讯 》《 组 合 年 刊 } 等 . 

科学 (上 海 )(Science) 1915 年 1 月 创刊 . Fl 
5 .CN31—1385/N , 4 — 451; ISSN0368 — 6396, 
BM1188.《 科 学 》 是 中 国 现代 科学 史上 历时 最 长 的 
一 份 综合 性 科学 刊物 ,对 推动 中 国 现代 数学 的 发 展 
做 出 过 重要 贡献 . 1915 年 创刊 以 来 经 历 了 三 个 阶 
段 : 第 一 阶段 由 1915 年 至 1950 年 第 一 次 停刊 止 , 共 
出 32 卷 ,每 卷 12 期 ,该 刊 的 创始 人 之 一 杨 查 佛 任 第 
一 任 主编 .第 二 阶段 由 1957 年 复刊 至 1960 年 停刊 
止 , 出 了 第 33 一 36 卷 , 名 为 季刊 ,实际 只 出 了 四 卷 共 
12 期 .第 三 阶段 是 1985 年 复刊 至 今 , 主 编 : 周 光 召 . 
由 《科学 杂志 编辑 委员 会 编辑 ,编辑 部 地 址 :上 海 瑞 
金 二 路 450 号 . 上海 科学 技术 出 版 社 出 版 ,中 国 国 际 
图 书 贸易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 发 行 . 
1985—1991 年 为 季刊 ,1992 年 起 改 为 双月刊 . 截止 
1996 年 底 ,三 个 阶段 总 共 出 版 48 卷 453 期 . 

《科学 》 在 纪念 80 周年 刊 庆 时 提出 :传播 科学 ， 
提高 国力 的 办 刊 宗旨 ,以 全 视野 地 综合 介绍 现代 科 
学 技术 的 前 沿 发 展 为 主要 内 容 . 以 学 术 性 与 普及 性 
兼顾 的 综述 , 即 “ 隔 行 能 看 懂 ,本 行 受 启 发 ”的 高 级 科 
普 表 述 为 主要 表述 方式 . 主要 读者 对 象 是 受过 一 定 
科学 训练 (大 专 以 上 程度 ) 的 人 . 

数学 通讯 (武汉) (Bulletin of Middle School 
Mathematics ) 1933 年 1 月 创刊 . 刊 号 :CN42 一 
1152,38 一 23;ISSN0488 一 7395. 创刊 初期 , 刊 名 为 
《中 等 算 学 月 刊 ), 刘 正经 主编 ,至 少 出 刊 50 期 ,后 因 
抗日 战争 停刊 . 1950 年 7 月 ,武汉 市 数学 会 在 原 基 
础 上 重新 创刊 , 刊 名 改 为 《武汉 数学 通讯 》, 总 刊 期 重 
新 起 算 . 1952 年 (总 第 19 期 ) 起 , 刊 名 改 为 《数学 通 
讯 》 1961 年 停刊 .重新 创刊 后 ,先后 担任 主编 的 有 
刘 正 经 、 往 学 海 、. 朱 东 河 、. 齐 永 魁 . 1980 4E 1 月 ,《 数 
学 通讯 复刊 ,由 湖北 省 数学 会 .武汉 数学 会 和 华中 
师范 大 学 合 办 ,编辑 部 设 在 华中 师范 大 学 数学 系 . 
1980 一 1981 年 为 双月刊 ,1982 年 起 改 为 月 刊 . 复刊 
后 , 李 修 睦 、 染 後 军 、 邓 引 斌 先后 担任 主编 ,1996 年 
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ARAB E BI E 8. 

《数学 通讯 ) 是 中 国 创 办 时 间 最 长 的 数学 教学 期 
刊 . 它 以 “面向 中 学 ,服务 教学 ,着 眼 普 及 ,适当 提高 ” 
为 宗旨 , 现 必 有 “教学 纵横 ”“ 专 题写 作 ”“ 复 习 参 
考 ”“ 课 外 园地 ”四 个 大 栏目 ,并 在 此 基础 上 还 适当 
增设 了 小 栏目 . 主要 读者 对 象 为 中 学 师 生 及 中 等 数 
学 爱好 者 . 

数学 学 报 ( 北 京 )(Acta Mathematica sinica) 
1936 年 8 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 2038/O ,2 一 502; 
ISSN0583 一 1431, BM48. 中 国 数学 会 主办 . 中 国 最 
早 创 办 的 数学 学 术 性 期 刊 . 1936 年 在 上 海 创 刊 时 ， 
刊 名 为 《中 国 数学 会 学 报 》, 主 编 : 苏 步 青 , 论文 全 用 
外 文 发 表 , 出 版 了 2 卷 共 4 期 , 因 抗 日 战争 于 1940 
年 停刊 .1951 年 在 北京 重新 创刊 , 刊 名 改 为 《中 国 数 
学 学 报 ( 新 刊 )》, 卷 期 另 从 第 1 卷 计 起 . 从 1952 年 
(第 2 卷 ) 开 始 , 刊 名 又 改 为 《数学 学 报 》, 一 直 沿 用 至 
今 . 1951 一 1966 年 的 主编 为 华罗庚 ,这 一 阶段 的 论 
文 主 要 用 中 文 发 表 . 原 系 季刊 ,1964 年 (第 14 卷 ) 起 
改 为 双月刊 .1966 年 7 月 ,再 次 停刊 .第 二 次 复刊 是 
1974 年 3 月 , 卷 期 连续 ,季刊 ,从 1979 年 (第 22 卷 ) 
起 又 改 为 双月刊 .1974 年 第 二 次 复刊 以 后 的 主编 依 
次 为 张 素 诚 (1974 一 1981)、 王 元 (1982 一 1988) 、 杨 乐 
(1989— 19920 , 陈景润 (1993 一 1996)、 李 炳 仁 (1996 
—  ). 编辑 部 设 在 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 ,地 址 : 北 
京 中 关 村 .科学 出 版 社 出 版 . 

《数学 学 报 》 主 要 刊登 纯粹 数学 和 应 用 数学 方面 
有 独创 性 的 论文 . 主要 读者 对 象 为 专业 研究 人 员 、 研 
究 生 、 大 学 教师 . 

数学 通报 (北京 ) (Mathematics Bulletin) 
1936 年 8 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 2254/O ,2 一 501; 
ISSN0583 一 1458.《 数 学 通报 》 的 前 身 是 中 国 数学 会 
于 1936 年 8 月 在 上 海 创办 的 《数学 杂志 》,1939 年 
11 月 停刊 , 共 出 刊 5 期 ,总 编辑 为 顾 漆 . 1951 年 11 
H ,中国 数学 会 委托 北京 师范 大 学 重新 创刊 , 刊 名 改 
为 《中 国 数学 杂志 》,1953 年 起 改称 现 名 《数学 通 
报 》. 重新 创刊 初期 ,总 编辑 为 华罗庚 和 健 种 孙 , 从 
1952 Æ 8 月 起 , 傅 种 孙 任 总 编辑 . 1959 年 起 总 编辑 
改称 主编 ,由 丁 尔 升 担任 ,1966 年 出 版 至 158 期 后 
停刊 .1979 年 7 月 复刊 , 丁 尔 升 继任 主编 ,1998 年 起 
主编 为 刘 绍 学 .《 数 学 通报 编辑 委员 会 编辑 、 出 版 ， 
编辑 部 设 在 北京 师范 大 学 . 月 刊 . 

《数学 通报 ) 的 主要 任务 是 为 提高 中 等 学 校 数 学 
教师 的 数学 素质 、 教 学 水 平和 开阔 眼界 、 活 跃 思想 服 
务 . 发 表 具 有 相当 学 术 价 值 或 创造 性 的 数学 教育 研 
RRR ,开展 学 术 交 流 , 深 入 浅 出 地 介绍 数学 理论 的 
基础 知识 .基本 思想 和 方法 ,帮助 数学 教师 提高 业务 
水 平 ; 讨 论 教学 中 带 有 普遍 性 的 迫切 问题 ;反映 国内 
外 数学 教育 的 进展 和 和 动 向. 主要 栏目 有 :数学 教育 、 
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教学 园地 、 解 题 教学 、 应 用 数学 研究 、 教 学 经 验 交 流 、 
国外 数学 .数学 史话 .问题 讨论 等 . 主要 读者 对 象 为 
中 等 学 校 数学 教师 . 

科学 通报 (北京 ) (Chinese Science Bulletin) 
1950 年 5 月 创刊 . 刊 号 ;CN11 一 1784/N,2 一 177; 
ISSN0023 一 074X,SM41. 中 国 科学 院 主办 . 历任 主 
S: ETOR, E an A A ALR NAA A 
正 、 严 东 生 ,1997 年 起 由 局 光 召 任 主编 . 编辑 部 地 
址 :北京 东 黄 城 根 北 街 16 号 . 原由 科学 出 版 社 出 版 ， 
从 1996 年 起 改 由 《中 国 科 学 ?杂志 社 出 版 ,中 国 国 际 
图 书 贸 易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 总 发 行 . 
1966 年 曾 一 度 停刊 ,1973 年 7 月 复刊 .复刊 后 ,1973 
一 1978 年 为 月 刊 ,从 1979 年 开始 改 为 半月 刊 延续 
至 今 . 

《科学 通报 》 是 自然 科学 综合 性 学 术 刊 物 . 力求 
及 时 扼要 地 报道 自然 科学 各 学 科 的 基础 研究 和 应 
用 研究 方面 具有 创造 性 的 、 高 水 平 的 和 有 重要 意义 
的 最 新 研究 成 果 的 论文 . 刊物 设 有 以 下 栏目 :综合 评 
述 、 专 题 评述 、 特 邀 论文 .研究 简报 .研究 通讯 .科技 
消息 、 学 术 动 态 、 论 著 评 介 、 问 题 讨论 .科学 论坛 等 . 
1996 年 以 前 ,以 发 表 “ 人 研究 简报 ”和 “研究 通讯 ”为 
E. 主要 读者 对 象 为 国内 外 科技 工作 者 . 

中 国 科 学 。 A 辑 ( 中 文 版 )( 北 京 ) (Science in 
China (Series A)) 1950 年 创刊 . 刊 号 CN11 一 
1786/N,2— 807; ISSN1006 — 9232, M40A. 中 国 科 
学 院 主 办 .《 中 国 科 学 》1950 年 创刊 时 为 中 文 版 ， 
1952 年 外 文 版 创刊 后 ,中 文 版 停刊 .1973 年 2 月 中 
文 版 复刊 至 今 . 复刊 后 的 历任 主编 : 张 文 裕 (1973 一 
1978), * 3r £& (1979— 1984) 、 叶 等 正 (1984 一 1988)、 
严 东 生 (1988 一 1996),1997 年 起 由 周 光 召 任 主编 . 
编辑 部 地 址 :北京 东 黄 城 根 北 街 16 号 . 原由 科学 出 
版 社 出 版 ,1996 年 起 改 为 4 中国 科 学 》 杂 志 社 出 版 ， 
中 国 国际 图 书 贸易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 总 
发 行 . 1973 年 为 季刊 ,1974 一 1978 年 为 双月刊 ,1979 
年 以 后 为 月 刊 ,1982 年 起 《中 国 科 学 (中文 版 ) 分 为 
A.B 两 辑 . 为 适应 国内 外 读者 按 专 业 订阅 的 要 求 ， 
从 1996 年 开始 又 分 为 4、.B.C、.D.E 五 辑 出 版 . 数学 
一 直 被 收入 A 辑 ,4 辑 为 月 刊 . 

《中 国 科学 汉中 文 版 ) 的 任务 是 刊载 中 国 自然 科 
学 各 学 科 的 基础 研究 和 应 用 研究 方面 具有 创造 性 
的 、 高 水 平 的 和 有 重要 意义 的 最 新 研究 成 果 的 论文 ， 
以 促进 国内 外 的 学 术 交 流 . 4 辑 刊登 的 学 科 为 数学 、 
物理 学 、 力 学 和 天 文学 . 主要 读者 对 象 为 国内 外 科技 
工作 者 . 

中 国 科 学 。 4 SR CX XC RO CAE 23) (Science in 
China (Series A)) 1952 年 10 H & BJ. 刊 号 :CN11 
一 1787/N ;ISSN1006 一 9283. 原 刊 名 《Scientia Sini- 
ca》(1952 一 1988),1989 年 起 改 用 现 刊 名 . + ER 
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院 主办 ,是 20 世纪 90 年 代 中 国 惟 一 以 外 文 出 版 , 反 
映 中 国 科 研 成 果 的 自然 科学 学 术 刊 物 . 1966 年 6 月 
停刊 ,1973 年 2 AAA. BI E SE Sii RE RR ETIB, 
XB UI CI962— 1966) ,5K 5006 (1973 — 19780 P DEZ 
(1979—1984). It 22 IE (1985 — 1988) , 7 X Æ (1989 
一 1996) ,1997 年 起 主编 由 周 光 召 担任 . 编辑 部 地 
址 :北京 东 黄 城 根 北 街 16 号 . 原由 科学 出 版 社 出 版 ， 
1996 年 起 改 为 (中 国 科 学 》 杂 志 社 出 版 ,并 负责 国内 
发 行 . 国外 由 英国 Pergamon 出 版 公司 经 销 . 1952— 
1956 年 为 季刊 ,1957 年 改 为 双月刊 ,1958 年 起 改 月 
刊 , 直 至 1966 年 停刊 .1973 年 2 月 复刊 后 至 1978 
年 为 双月刊 ,1979 年 起 改 为 月 刊 .1982 年 起 (中国 科 
学 (英文 版 ) 分 为 A.B 两 辑 , 从 1996 年 开始 又 分 为 
A.B.C,D.E Th. SR HR. 数学 论文 一 直 被 刊登 在 4 
辑 ,4 AHH. 

《中 国 科 学 兴 英 文 版 ) 的 任务 是 刊载 中 国 目 然 科 
学 各 学 科 的 基础 研究 和 应 用 研究 方面 具有 创造 性 
的 、 高 水 平 的 和 有 重要 意义 的 最 新 研究 成 果 的 论文 ， 
以 促进 国际 学 术 交 流 . 4 辑 刊登 的 学 科 为 数学 .物理 
学 力学 和 天 文学 . 主要 读者 对 象 为 国内 外 科技 工作 
者 . 

数学 研究 (厦门 ) (Journal of Mathematical 
Study) 1954 Æ 1 月 创刊 . 刊 叶 :CN35 一 1177/0O; 
ISSN1006 一 6837,DK35006. 原名 《厦门 数学 通讯 》， 
中 国 数学 会 厦门 分 会 主办 ,1954 一 1958 年 共 出 版 17 
期 ,于 1958 年 10 月 停刊 . 1979 年 9 月 复刊 .编辑 部 
一 直 设 在 厦门 大 学 ,从 1986 年 起 ,厦门 大 学 为 主办 
单位 . 1992 年 更 名 《数学 研究 记事 》,1994 年 经 国家 
科 委 批准 ,正式 改名 为 《数学 研究 》, 山 西 师范 大 学 为 
协办 单位 . 主编 : 方 德 植 (1954 一 1985)、 陈 文忠 (1986 
— ); 副 主编 : 李 政 琴 、 张 福 基 、 陈 奕 培 、 赵 俊 宁 、 钟 
IE] 48 REJ SERE SE HX EB REIR IE. 由 《数学 研 
究 》 编 辑 委员 会 编辑 出版、 发 行 ,编辑 部 地 址 :厦门 
大 学 数学 研究 所 . 中 国 出 版 对 外 贸易 总 公司 (北京 
782 信箱 ) 对 国外 总 发 行 . 季刊 (1988 年 后 曾 一 度 改 
为 半年 刊 ). 

《数学 研究 为 综合 性 数学 学 术 刊 物 ,其 宗旨 是 
推进 数学 科学 研究 ,及 时 报道 数学 理论 成 果 与 应 用 
数学 成 果 . 主要 刊载 有 关 数 学 的 创造 性 论文 .人 研究 简 
报 、 综 合 论文 和 专题 论述 等 . 主要 读者 对 象 是 数学 工 
作者 、 大 专 院 校 数学 教师 、 理 工科 研究 生 、 数 学 科学 
各 专业 高 年 级 学 生 及 有 关 科 技工 作者 与 其 他 数学 爱 
好 者 . 

高 等 数学 研究 (西安 ) (Studies in College 
Mathematics) 1954 年 4 月 创刊 . 刊 号 :CN61 一 
1315/0,; ISSN1008 —1399. 原名 《数学 学 习 》, 中 国 
数学 会 西安 分 会 ( 即 现 陕西 省 数学 会 ) 主 办 . 创办 初 
38 , 刘 亦 斑 任 编辑 委员 会 主任 委员 ,出 版 1 卷 4 期 


后 ,第 2 年 停刊 . 1980 年 12 月 复刊 ,当时 的 陕西 省 
数学 会 理事 长 魏 庚 人 兼 总 编辑 ,出 版 7 期 后 ,于 
1983 年 改 由 陕西 省 数学 会 和 西北 工业 大 学 联合 主 
办 ，, 刊 名 改 为 《数学 学 习 》( 高 等 数学 季刊 ),1998 年 
改 为 现 名 . 主编 : 陆 庆 乐 (1983 一 1996.8)、 潘 易 坤 
(1996. 8— 1998. 8) . 傅 恒 志 (1998.8 一 ), 副 主编 : 
XXE CE 450 IZAK ÈZ IER EFE E 
m AE. 编辑 部 设 在 西安 市 西北 工业 大 学 应 用 
数学 系 . 国内 由 编辑 部 发 行 ,中 国 出 版 对 外 贸易 总 公 
司 (北京 782 信箱 ) 对 国外 总 发 行 . 季刊 . 

《高 等 数学 研究 ) 以 辅导 高 等 数学 和 其 他 工科 数 
学 基础 课程 的 学 习 为 基本 宗旨 .各 期 主要 篇 幅 都 配 
合 “ 高 等 数学 ”的 教学 进度 ,刊登 内 容 包 括 有 关 专 题 
论述 、 短 篇 创作 、 数 学 模型 、 数 学 应 用 、 解 题 方法 与 技 
巧 , 全 国 高 校 高 等 数学 试题 \ 人 研究 生 入 学 试题 ,数学 
史料 、 各 级 数学 竞赛 资料 .学 科 介 绍 .教师 园地 .学生 
论坛 等 . 主要 读者 对 象 是 各 类 院 校 大 学 生 , 以 及 大 
学 ` 大专 、 中 专 、 中 学 数学 教师 ,其 他 数学 工作 者 和 科 
HAR. 

中 学 数学 研究 (广州 )(Studies in School Math- 
ematics) 1955 年 2 月 创刊 . 刊 号 :CN44 一 1140/ 
O1 ,46 — 82. 华南 师范 大 学 主办 . 编辑 部 设 在 华南 师 
范 大 学 数学 系 . 创刊 初期 , 刊 名 为 4 中 学 数学 》 季刊 . 
从 1957 年 11 月 起 改 为 月 刊 .1960 年 6 月 出 版 43 
期 后 停刊 .1982 年 元 月 复刊 , 刊 名 改 为 《中 学 数学 人 研 
究 》, 月 刊 , 原 任 主编 : 曾 如 息 ;1987 年 起 钟 集 担任 主 
编 . 

《中 学 数学 研究 》 的 办 刊 宗旨 是 :介绍 现代 数学 
的 基本 知识 ,中 学 数学 教师 的 先进 教学 经 验 , 国 内 外 
中 学 数学 教材 教 法 的 研究 和 动态 ,帮助 中 学 数学 教 
师 提高 业务 水 平和 教学 能 力 ,以 适应 “四 化 ”的 要 求 . 
刊物 设 有 以 下 主要 栏目 :中 学 数学 教学 现代 化 改革 
试验 的 经 验 、 教 材 教 法 分 析 与 评论 . 解 题 与 证 题 方 
法 、 国 内 外 教学 经 验 和 动态 、 现 代数 学 基本 知识 、 数 
学 的 应 用 、 数 学 史 、 复 习 指 导 、 中 学 生 园地 等 . 主要 读 
者 对 象 : 中 学 .中 专 数学 教师 ,高 中 学 生 及 数学 爱好 
者 . 

数学 进展 (北京 )(Advances in Mathematics) 
1955 Æ 5 月 创刊 . BJ 9 :CN11—2312/0,,2— 503; 
ISSN1000 — 0917, Q604. 中 国 数学 会 主办 . 1955 — 
1966 年 ,由 中 国 科学 院 数学 研究 所 承办 . 主编 : 华 罗 
庚 , 科 学 出 版 社 出 版 ,季刊 .其 间 ,1959 一 1961 F% 
停刊 3 年 ,刊物 1966 年 改 为 双月刊 ,但 因 “ 文 化 大 革 
命 ”, 仅 出 版 了 4 期 ,于 1966 年 7 月 停刊 .此 前 ,《 数 
学 进展 》 共 出 版 9 卷 36 期 . 1981 年 8 月 刊物 复刊 
后 , 改 由 北京 大 学 数学 系 承 办 ,主编 : 段 学 复 . 1988 
年 以 后 编辑 委员 会 四 年 换届 一 次 ,主编 依次 为 张 芷 
A TAI BRE. 编辑 部 设 在 北京 大 学 数学 系 . 从 
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1985 年 起 ,刊物 从 科学 出 版 社 转 至 北京 大 学 出 版 社 
出 版 . 1992 年 由 季刊 改 为 双月刊 . 

《数学 进展 登载 反映 数学 各 分 文 及 有 关 边 缘 学 
科 最 新 进展 和 发 展 动态 的 综述 报告 ,目的 是 帮助 青 
年 数学 工作 者 能 够 迅速 地 达到 可 以 从 事 研究 工作 的 
KE. 还 登载 创造 性 研究 论文 .重要 研究 成 果 简 报 、 
国家 自然 科学 基金 和 数学 天 元 基金 的 文告 和 信息 、 
国内 外 重要 数学 学 术 会 议 简 讯 , 以 及 九 章 数 学 书店 
新 书目 录 等 . 主要 读者 对 象 为 专业 研究 人 员 ,高 等 学 
KAM .研究生 ,广大 科技 工作 者 ,以 及 从 事 高 级 财 
经 活动 的 人 员 . 

数学 教学 (上 海 )(Mathematics Teaching ) 
1955 年 7 月 创刊 . 刊 号 :CN31 一 1024,4 一 357. 华东 
师范 大 学 数学 系 主办 . 20 世纪 50 年 代 的 主编 为 孙 泽 
i. 原 系 季 刊 ,1957 年 改 为 月 刊 ,1960 F6 月 出 版 至 
第 6 期 后 停刊 . 1979 年 3 月 复刊 ,主编 为 李 锐 夫 , 余 
元 希 从 创刊 至 1987 年 以 前 一 直 担 任 副 主编 ,主持 编 
辑 工作 ;1987 年 起 主编 为 张 疯 宙 ,常务 副 主编 为 邹 一 
心 . 编辑 部 设 在 上 海 市 华东 师范 大 学 数学 系 . 华东 师 
范 大 学 出 版 社 出 版 . 1979 年 、1980 年 两 年 共 出 版 了 3 
期 ,1981 年 起 定 为 双月刊 . 

《数学 教学 以 研究 中 等 学 校 数 学 教学 问题 为 主 
要 任务 . 其 办 刊 方针 是 立足 上 海 ,面向 全 国 ; 注 重 质 
量 ,讲究 实效 .重视 发 表 带 有 方向 性 .引导 性 的 文章 . 
其 着 眼 点 是 ;作为 师范 大 学 ,应 对 中 学 数学 教学 改革 
做 出 贡献 .刊物 主要 栏目 包括 :数学 教学 改革 .试验 
教材 编写 .教学 专题 研究 及 问题 讨论 .教学 经 验 介 
绍 .国内 外 教改 动态 及 书刊 评价 .现代 数学 基础 知识 
简介 ,高 考试 题 分 析 及 数学 竞赛 等 . 主要 读者 对 象 为 
中 等 学 校 数 学 教师 、 高 等 师范 院 校 数学 系 师 生 等 . 

福建 中 学 数学 (福州 ) (Fujian Middle School 
Mathematics) 1958 年 8 月 创刊 . 刊 号 : CN35 一 
1084/O1,34 一 9. 原名 《数学 教学 月 刊 》,1960 年 10 
月 出 版 至 总 第 25 期 后 停刊 . 1980 年 6 月 复刊 ,并 更 
名 为 《福建 中 学 数学 》, 由 福建 师范 大 学 数学 系 、 福 建 
省 数学 会 联合 主办 、 出 版 . 历任 主编 :欧阳 琦 、 林 章 
AT. 编辑 部 设 在 福州 市 福建 师范 大 学 数学 系 . 原 系 月 
刊 , 复 刊 后 为 双月刊 . 

《福建 中 学 数学 》 注 重 探讨 数学 教育 理论 及 其 在 
教学 实践 中 的 应 用 . 主要 栏目 有 :数学 教学 、 初 等 数 
学 探讨 、 解 题 方 法 .数学 竞赛 .学 生 习 作 等 . 主要 读者 
对 象 为 中 学 数学 教师 .学 生 及 数学 爱好 者 . 

科学 通报 (英文 版 ) (北京 ) (Chinese Science 
Bulletin) 1966 年 1 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 1785， 
ISSN0250 — 7862. 中 国 科 学 院 主 办 . 原 用 汉语 拼音 
名 称 《Kexue Tongbao》, 1989 年 起 改 用 英文 的 现 
名 . 1966 年 创刊 时 英文 版 为 月 刊 ,出 版 了 ”9 期 ,至 同 
年 9 月 停刊 ,于 1980 年 1 月 复刊 .复刊 后 历任 主编 : 
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JE Wt £&. "pTPIE.JÉZR/E.1997 年 起 由 周 光 召 任 主 
编 . 编辑 部 地 址 :北京 东 黄 城 根 北 街 16 号 . 原由 科学 
出 版 社 出 版 ,1996 年 开始 由 《中 国 科 学 》 杂 志 社 出 
版 ,并 负责 国内 发 行 . 国 外 由 英国 Pergamon 出 版 公 
司 经 销 . 1980 一 1985 年 刊物 为 月 刊 .1986 年 1 月， 
《科学 通报 》 改 为 半月 刊 .此 后 ,英文 版 与 中 文 版 的 卷 
号 同步 . 

《科学 通报 沪 英 文 版 ) 是 中 国 出 版 的 自然 科学 综 
合 性 学 术 刊 物 . 刊物 力求 及 时 .扼要 地 报道 自然 科学 
各 学 科 的 基础 研究 和 应 用 研究 方面 具有 创造 性 的 、 
高 水 平 的 和 有 重要 意义 的 最 新 研究 成 果 . 刊物 设 有 
以 下 栏目 :综合 评述 .专题 评述 . 特 邀 论文 .研究 简 
报 、 人 研究 通讯 .科技 消息 、 学 术 动 态 、 论 车 评介 .问题 
讨论 .科学 论坛 等 .1996 年 以 前 ,以 发 表 “ 研 究 简 报 ” 
和 “研究 通讯 ”为 主 . 主要 读者 对 象 为 国内 外 科技 工 
作者 . 

数学 的 实践 与 认识 (北京 ) (Mathematics in 
Practice and Theory) 1971 Æ 4 月 创刊 . Bl E: 
CN11 一 2018/O ,2 一 809;ISSN1000 一 0984,Q47. fJ 
物 由 中 国 科 学 院 数学 研究 所 创办 .“ 文 化 大 革命 ” 结 
束 后 ,1978 年 中 国 数学 会 恢复 活动 ,中 国 科 学 院 数 
学 研究 所 将 《数学 的 实践 与 认识 》 交 给 了 中 国 数学 会 
主办 ,由 中 国 科 学 院 系统 科学 研究 所 承办 . 从 1997 
年 起 , 转 为 北京 大 学 数学 科学 学 院 承 办 . 历任 主编 : 
张 素 诚 、 成 平 . 林 群 .科学 出 版 社 出 版 ,中 国 国际 图 书 
贸易 总 公司 (北京 399 信箱 ?对 国外 总 发 行 . 1971 年 
刊物 出 版 了 3 期 ,从 1972 年 起 刊物 改 为 季刊 . 

《数学 的 实践 与 认识 刊登 数学 工程 技术 、 自 然 
科学 以 及 社会 科学 中 的 应 用 成 果 、 理 论 .方法 和 经 
验 . 沟通 数学 和 应 用 数学 工作 者 与 其 他 科技 工作 者 
之 间 的 联系 ,推动 应 用 数学 在 中 国 的 发 展 . 刊物 主要 
栏目 有 :应 用 成 果 . 问题 研究 .知识 与 进展 .学 科 介 
绍 .方法 介绍 .数学 建 模 、 数 学 建 模 竞赛 .高 等 数学 园 
地 .数学 史 , 研 究 简 报 等 . 

中 学 数学 教学 参考 (西安 )(Maths Teaching in 
Middle School) 1972 年 10 月 创刊 . 刊 号 :CN61 一 
1032/G,,52 一 30;ISSN1002 一 2171,M4267. 陕西 师 
范 大 学 主办 . 原 刊 名 《中 学 数学 教学 参考 资料 》,1974 
年 (总 第 13 期 ) 更 名 为 (中 学 数学 教学 参考 》 刊物 从 
创刊 至 1985 年 ,由 陕西 师范 大 学 数学 系 编辑 , 王 至 
善 . 胡 宗 慎 、 李 珍 焕 曾 先 后 主持 编辑 部 工作 . 1985 
年 ,陕西 师范 大 学 (中 学 教学 参考 》 杂 志 社 成 立 后 ， 
《中 学 数学 教学 参考 》 转 由 杂志 社 出 版 ,中 学 数学 教 
学 参考 编辑 部 编辑 . 编辑 部 设 在 陕西 师范 大 学 校内 . 
历任 主编 有 : 兰 纪 玉 (1988 一 1989)、 高 安民 (1990 一 
1993)., 石 生 民 (1994 一 ), 副 主编 为 : 叶 向 东 . 创刊 初 
期 ,不 定期 出 版 ,1974 年 定 为 双月刊 ,从 1989 年 起 
p H n. 
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《中 学 数学 教学 参考 ) 以 “真诚 地 为 中 学 数学 教 
学 服务 ?为 办 刊 宗 则 ,以 “科学 性 .知识 性 、 实 用 性 VE 
料 性 ”为 办 刊 方针 . 刊物 的 主要 栏目 有 :数学 教育 、 教 
材 . 教 法 .学 法 , 课 例 点 评 .教研 指南 “思想 方法。 
技巧 "“ 复 习 。 考 试 。 试题” 初 数 新 探 、. 竞赛 园 地 
等 . 该 刊 曾 被 列 入 “全 国 中 等 教育 类 核心 期 刊 ”,1995 
年 和 1996 年 连续 被 评 为 “陕西 省 一 级 期 刊 ”. 该 刊 主 
要 读者 对 和 象 为 高 ,初中 数学 教师 及 教学 研究 人 员 . 

中 央 研 究 院 数 学 研究 所 集刊 (英文 版 )( 台 北 ) 
(Bulletin of the Institute of Mathematics Academia 
Sinica) 1973 年 3 月 创刊 . 台 版 证 第 10863 号 ; 刊 
号 :ISSN0304 一 9825. 台湾 中 央 研 究 院 数学 研究 所 
主办 、 出 版 . 主编 : 黄 启 瑞 ( 中 央 研 究 院 数学 研究 所 研 
究 员 ). 季刊 . 

《中 央 研 究 院 数 学 研究 所 集刊 (英文 版 ) 是 数学 
学 术 期 刊 ,用 英文 发 表 数 学 理论 和 应 用 数学 方面 的 
研究 论文 . 主要 读者 对 象 为 从 事 数学 研究 及 数学 教 
育 的 研究 人 员 .大 专 院 校 师 生 . 

中 国 数学 杂志 (英文 版 ) (台北 )(Chinese Jour- 
nal of Mathematics) 1973 Æ 3 月 创刊 . 台 版 证 第 
37 号 ; 刊 号 :ISSN0379 一 7570.《 中 国 数学 杂志 编辑 
委员 会 主办 . ER: MEE. 编辑 部 设 在 台北 市 台湾 
大 学 数学 研究 推动 中 心 . 台湾 数学 会 出 版 ,发 行 . 季 
刊 . 1997 年 改名 为 《台湾 数学 期 刊 》(Taiwanese 
Journal of Mathematics ) 卷 期 从 1 Æ 1 期 计 起 . 

《中 国 数学 杂志 英文 版 ) 是 综合 性 数学 学 术 期 
刊 .全 用 英文 发 表 数 学 研究 论文 和 综述 性 评论 等 . E 
要 读者 对 象 为 数学 研究 人 员 .大专 院 校 师 生 . 

东 吴 数理 学 报 ( 英 文 版 )( 台 北 )(Soochow Jour- 
nal of Mathematics) 1975 Æ 1 月 创刊 . 刊 号 : 
ISSN0250 — 3255. 台湾 私立 东 吴 大 学 数学 系 ( 数 理 
学 报 》 编 辑 委员 会 主办 . 主编 为 东 吴 大 学 数学 系 在 任 
系 主任 . 东 吴 大 学 出 版 发行 . 季刊 . 

《 东 吴 数理 学 报 ) 用 英文 发 表 上 共有 创见 性 的 数学 
研究 论文 . 主要 读者 对 象 为 从 事 数 学 研究 与 教育 的 
人 研究 人 员 、 大 专 院 校 师 生 等 . 

数学 传播 (台北 )(Mathmedia) 1976 年 4 月 创 
Tl. 台 版 证 第 1495 5. 台湾 中 央 研 究 院 数 学 研究 所 
《数学 传播 ) 编 辑 委员 会 主办 . 台湾 中 央 人 研 究 院 数学 
研究 所 出 版 .发 行 . 1976 年 为 试 刊 ,1977 年 开始 计 
卷 . 季刊 . 

《数学 传播 ) 以 传播 数学 知识 和 促进 数学 教育 为 
^ HB. 刊登 与 数学 有 关 的 专题 论述 ,教学 心得 .问题 
研讨 、 书 评书 介 、 人 物 传记 等 . 以 中 学 师 生 为 主要 读 
者 对 象 , 也 包括 大 学 生 、 人 研究 生 等 . 

应 用 数学 学 报 ( 北 京 )(Acta Mathematicae Ap- 
plicatae Sinica) 1976 Æ 8 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 
2040,2 一 822;ISSN0254 一 3079,Q49. 中 国 数 学 会 3 


办 . 中 国 科学 院 应 用 数学 研究 所 承办 . 编辑 部 设 在 北 
京 市 2734 信箱 . 历任 主编 : 张 素 诚 .华罗庚 、 越 民 义 、 
丁 夏 畦 . 前 两 年 共 出 刊 6 期 未 计 卷 ,从 1978 年 开始 
计 为 第 1 卷 . 季刊 . 科学 出 版 社 出 版 . 

为 促进 国际 学 术 交 流 ,1984 年 《应 用 数学 学 报 》 
另 创 英文 版 , 刊 名 简称 AMAS(English Series), 4$ 
期 另 计 . 原 刊 为 中 文 版 ,两 版 论文 不 重复 . 主要 刊登 
应 用 数学 领域 的 创造 性 研究 论文 . 报道 国内 外 应 用 
数学 各 学 科 、 分 支 的 发 展 动态 .综合 评论 等 . 主要 读 
者 对 象 为 广大 应 用 数学 研究 工作 者 . 

中 学 教研 (数学 ) (金华 )(Teaching and Re- 
search of Middle School(Mathematics)) 1977 年 
10 月 创刊 . P3 :CN33—1069,32—17; ISSN1003— 
6407. 浙江 师范 大 学 主办 . 原名 《教学 与 研究 (中 学 数 
学 )》,1988 年 1 月 改称 现 名 《中 学 教研 (数学 )》. 历 
IEE: EIR RE RER, RER, DEX S H 
Ein: BKE, ERE RARE Mwa. 浙江 师范 大 
学 《中 学 教研 )》 编 辑 部 编辑 .出 版 ,地 址 :浙江 省 金华 
市 高 村 . 原 为 双月刊 ,1985 年 起 改 为 月 刊 . 

《中 学 教研 》( 数 学) 以 服务 中 学 教学 、 服 务 中 学 师 
生 为 宗旨 ,以 促进 中 学 数学 教学 改革 、 交 流 中 学 数学 
教学 经 验 、 提 高 数学 教学 质量 为 中 心 任务 . 刊物 的 主 
要 栏目 包括 :教材 教 法 探讨 、 解 题 方法 技巧 .初等 数学 
研究 、 竞 赛 之 窗 、 中 学 生 园地 等 . 主要 读者 对 象 为 中 学 
生 、 中 学 数学 教师 . 

计算 数学 (北京 )(Mathematica Numerica Sini- 
ca) 1978 年 2 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 2125,2 一 521; 
ISSN0254 一 7791,Q50. 原由 中 国 科 学 院 计算 中 心 主 
办 ,1995 年 ,中 国 科 学 院 计算 数学 与 科学 工程 计算 
研究 所 成 立 《 计 算数 学 ) 转 为 该 所 主办 . 主编 先后 为 
冯 康 、 石 钟 巧 .《 计 算数 学 ) 编 辑 委 员 会 编辑 ,编辑 部 
地 址 :北京 中 关 村 . 原由 科学 出 版 社 出 版 ,后 由 《计算 
数学 编辑 委员 会 出 版 . 季刊 . 第 1 年 未 计 卷 , 卷 号 从 
1979 年 起 算 . 

《计算 数学 》 以 交流 计算 数学 方面 的 研究 成 果 ， 
促进 计算 数学 学 科 的 发 展 为 宗旨 . 主要 刊登 计算 数 
学 及 有 关 方面 的 创新 性 论文 ,以 及 以 计算 机 为 工具 
解决 国民 经 济 问题 的 实用 性 文章 . 

中 学 数学 教学 (合肥 )(Teaching Mathematics 
in Middle School) 1978 年 6 月 创刊 . 刊 号 :CN34 
— 1070/0,, 26 — 7; ISSN1002 — 4123. 安徽 教育 学 
院 、 安 徽 省 数学 会 .安徽 师范 大 学 数学 系 联 合 主办 . 
编辑 部 设 在 安徽 教育 学 院 , 并 由 该 院 出 版 ,地 址 : 合 
肥 市 金 寨 路 . 历任 主编 : 雷 垣 、. 张 智 珊 、. 张 国 铮 、 贾 汉 
凯 ; 副 主编 : 胡 炳 生 、 薛 凌 、 郭 世 平 .1978 年 .1979 年 
各 出 2 期 ,1980 一 1983 年 为 季刊 ,1984 年 起 改 为 双 
月 刊 . 

《中 学 数学 教学 ;致力 探索 与 传播 数学 教学 理论 
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与 教改 实践 经 验 , 竭 诚 为 提高 中 学 数学 教学 质量 服 
5. 主要 栏目 有 :教学 参考 、 初 数 研 究 、 解 题 方法 、 教 
改 信 息 、 经 验 交流 、 数 学 况 赛 、 错 在 哪里 、 教 学 设计 与 
评点 等 , 主要 读者 对 象 是 中 学 数学 教师 .该 刊 连续 多 
次 被 评 为 安徽 省 优秀 期 刊 ,还 被 表彰 为 华东 地 区 优 
秀 期 刊 和 全 国 优秀 科技 期 刊 . 

中 学 数学 月 刊 ( 苏 州 ) (Middle School Mathe- 
matics Monthly) 1978 年 7 月 创刊 . 刊 号 :CN32 一 
1231/0,,28— 75;ISSN1004 — 1176. 原名 《中 学 数学 
研究 与 讨论 》,1980 年 改名 为 《中 学 数学 》,1997 年 再 
次 改名 为 《中 学 数学 月 刊 》), 同 时 更 改 国内 统一 刊 号 
为 CN32 一 1444/O1. 由 苏州 大 学 ( 原 江 苏 师 范 学 院 ) 
数学 系 主办 . 现 由 苏州 大 学 数学 科学 学 院 主办 . 历任 
E A: PEF W (1978— 1981), €H ME (1982—1983), 
唐 复 苏 (1984 一 1986)、 张 镜 清 (1987)、 陈 必 胜 (1988 
一 1995)、 唐 复苏 (1995 一 0,1996 年 时 副 主编 : 鲍 
建生 《中 学 数学 月 刊 》 编 辑 部 编辑 .出 版 ,地 址 :江苏 
省 苏州 市 十 梓 街 1 号 . 1978 一 1980 年 为 季刊 , 共 出 
10 期 ,1981 年 改 为 双月刊 ,1987 年 7 月 总 第 50 期 
起 改 月 刊 . 

《中 学 数学 月 刊 ) 坚 持 为 中 学 数学 教学 服务 ,为 
广大 读者 服务 的 办 刊 方针 . 内 容 反 映 时 代 气 息 , 贴 近 
中 学 实际 . 刊物 的 主要 栏目 有 :数学 教育 .教材 教 法 、 
教学 随笔 .复习 之 友 、 专 题 研 究 、 解 题 方 法 、 正 误 辩 
析 、 集 锦 、 竞 赛 之 窗 、 试 题 选 登 等 . 主要 读者 对 象 为 中 
学 数学 教师 和 学 生 、 高 师 院 校 学 生 及 数学 爱好 者 . 

中 学 数学 (武汉 ) (Middle - School Mathematics) 
1979 Æ 3 月 创刊 刊 号 : CN42 — 1167, 38 — 69; 
ISSN1002 一 7572. 湖北 大 学 ( 原 武 汉 师 范 学 院 ) 数 学 
系 主办 ,1982 年 起 湖北 省 教育 学 会 中 学 数学 教学 研 
究 会 参与 主办 . DEEH: H 3 PE (1979 — 19900 , 1T. 
志 (1991 一 1992)、 安 明道 (1993 一 “) ,主持 编辑 工作 
的 常务 副 主编 : 陈 研 战 (1979 一 1987)》、 汪 江 松 (1987 
一 “). 编辑 部 设 在 武汉 市 湖北 大 学 数学 系 . 1979 一 
1982 年 为 季刊 ,1983 年 为 双月刊 ,1984 年 起 改 为 月 
刊 . 

《中 学 数学 的 办 刊 宗 旨 是 :为 促进 中 学 数学 教 
学 改革 ,提高 中 学 数学 教学 质量 服务 . 以 面向 中 学 、 
服务 教学 、 联 系 实际 、 排 难 解 疑 为 办 刊 方针 . 刊物 的 
主要 栏目 有 :名 师 新 篇 .教材 教 法 研究 .疑难 解析 、 专 
题写 作 、 解 题 方法 与 技巧 、 教 坛 新 秀 、 数 学 诡辩 .中 学 
生 园 地 等 . 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 .教学 研究 
工作 者 、 高 中 生 和 数学 爱好 者 . 

中 学 数学 教学 研究 动态 (上 海 )(Proceedings in 
Middle School Mathematics Teaching and Resea - 
rch) 1979 4E 4 AAH. HS: CN31— 1443. E T& 
教育 学 院 主 办 . 首 任 主编 : 凌 康 源 ,常务 副 主 编 毛 宏 
德 ;1985 年 9 月 起 主编 为 刘 瘦 侠 ,1996 年 时 副 主编 : 
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EE. 由 《中 学 数学 教学 研究 动态 ) 编 辑 部 编辑 、 出 
版 .发 行 . 编辑 部 设 在 上 海 市 延安 西 路 上 海 教 育 学院 
数学 系 . 创刊 第 1 年 出 刊 4 期 ,1980 一 1982 年 为 双 
月 刊 ,1983 年 起 为 季刊 . 不 定期 出 版 了 数 期 专刊 . 
1999 年 停刊 . 

《中 学 数学 教学 研究 动态 ) 最 初 是 为 交流 上 海 市 
各 区 、 县 的 中 学 数学 教学 研究 成 果 、 进 行 教学 研究 协 
作 , 积 累 研究 资料 而 创办 的 . 以 后 逐渐 扩展 到 全 国 ， 
以 帮助 中 学 数学 教师 提高 教学 与 科研 能 力 为 已 任 . 
刊登 内 容 主 要 有 :中 学 数学 教师 晋级 进修 教材 改革 
与 教 法 研究 .先进 教 法 与 科研 成 果 的 推广 .复习 指 
导 、 谍 外 活动 辅导 、 葛 赛 讲 座 、 译 文选 载 . 专 题写 作 、 
中 学 生 园 地 等 . 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 .教研 
员 ,高 等 师范 院 校 数学 系 学 生 及 数学 爱好 者 . 

高 等 学 校 计 算数 学 学 报 ( 中 文 版 ) (南京 ) (Nu- 
merical Mathematics: À Journal of Chinese Univer- 
sities) 1979 年 10 月 创刊 . 刊 号 :CN32 一 1170/0O， 
28 一 17;ISSN1000 一 081X,Q460. 由 国家 教育 委员 
会 委托 南京 大 学 主办 . 主编 : 何 旭 初 (1979 一 1990)、 
苏 煜 城 (1990 一 ). 副 主编 : 蒋 尔 雄 . 编辑 部 设 在 南 
京 大 学 数学 系 .《 高 等 学 校 计算 数学 学 报 ) 编 辑 部 出 
版 . 1979 一 1980 年 为 半年 刊 ,从 1981 年 第 3 卷 起 改 
为 季刊 ,由 中 国 国 际 图 书 贸 易 总 公司 (北京 399 信 
箱 ) 对 国外 发 行 . 1992 年 又 创办 了 该 刊 的 英文 版 , 原 
刊 为 中 文 版 . 中 、 英 文 两 种 版 本 刊登 的 文章 内 容 互 不 
重复 . 

《高 等 学 校 计 算数 学 学 报 》 中文 版 ) 为 全 国 性 学 
术 刊 物 , 以 加 强 高 等 学 校 计算 数学 学 科 的 学 术 交 流 ， 
促进 计算 数学 的 理论 研究 与 应 用 研究 的 开展 为 宗 
B. 主要 刊登 计算 数学 理论 与 方法 的 研究 ,计算 数学 
上 有 价值 的 应 用 研究 ,也 适量 刊登 国内 外 计算 数学 
各 分 支 发 展 的 综合 述评 . 主要 读者 对 象 为 从 事 计算 
数学 研究 的 科研 人 员 ,高 等 学 校 有 关 师 生 , 以 及 从 事 
科学 计算 的 工程 技术 人 员 . 

数学 教学 通讯 (重庆 )(The Communications on 
Mathematics Teaching) 1979 年 10 月 创刊 . 刊 号 : 
CN51 一 1182/G:, 78 一 18;ISSN1001 一 8875. 重庆 市 
数学 会 和 西南 师范 大 学 数学 系 联合 主办 . 历任 主编 : 
文正 蒙 (1979 一 1982)、 陈 重 穆 (1982 一 1989)、 周 忠 群 
(1990 一 1993) . 曾 崇 间 (1993— O0. 编辑 部 设 在 重 
庆 市 北碚 西南 师范 大 学 数学 系 . 1979 年 出 刊 1 期 ， 
从 1980 年 起 为 双月刊 . 

《数学 教学 通讯 》 的 宗旨 和 任务 是 :坚持 为 普及 
九 年 制 义 务 教育 服务 ,紧密 联系 中 学 数学 教学 实际 ， 
努力 提高 中 学 数学 教师 的 业务 水 平和 教学 能 力 . 刊 
物 的 主要 栏目 有 :数学 教育 研究 、 教 学 经 验 、 教 改 实 
验 、 初 中 数学 、 专 题 研 究 、 短 文集 蔡 、 解 题 方法 与 技 
巧 .竞赛 之 窗 FEJET. 主要 读者 对 象 是 中 学 数 
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学 教师 .学 生 等 . 

上 海中 学 数学 (上 海 )(Shanghai Secondary 
School Mathematics) 1979 年 12 月 创刊 . H5: 
CN31—1572/G,,4— 369. 上 海 师范 大 学 数学 系 主 
办 . 原名 《中 学 数学 教学 》 其 间 在 1982 年 第 3 期 (总 
第 12 期 ) 曾 用 刊 名 《中 学 数学 教师 (丛刊 )》 1990 年 
改称 现 名 (上 海中 学 数学 》 历任 主编 :化 伦 超 (1979 
一 1983) ,应 制 夷 (1983 一 1990)、 吴 望 名 (1990 一 ), 
常务 副 主编 : 周 锡 祥 . 由 (上 海中 学 数学 编辑 部 编 
辑 .出 版 ,编辑 部 地 址 :上 海 市 桂林 路 上 海 师 范 大 学 
数学 系 . 1985 年 以 前 为 季刊 (其 中 1979 年 出 1 期， 
1983 年 出 3 期 ). 从 1986 年 起 改 为 双月刊 . 

《上 海中 学 数学 宗旨 是 :立足 上 海 ,面向 全 国 ; 
密切 联系 中 学 实际 ,全 心 全 意 为 提高 中 学 数学 教学 
质量 ,促进 中 学 数学 教育 改革 服务 . 刊物 的 主要 栏目 
有 :名 师 授 课 录 ,国内 外 中 学 数学 教改 动态 、 数 学 教 
育 思想 方法 、 教 材 教 法 、 初 (高 ) 中 数学 专题 研究 、 竞 
赛 .高 考试 题 分 析 、 数 学 史话 .译文 .学 生 写 作 、 资 料 
索引 等 . 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 . 

数值 计算 与 计算 机 应 用 (北京 ) (Journal on Nu- 
merical Methods and Computer Applications) 
1980 4g 3 月 创刊 . 刊 号 :CN11 — 2124, 2 — 413; 
ISSN1000 一 3266,Q409. 原由 中 国 科学 院 计算 中 心 
主办 . 1995 年 ,中 国 科 学 院 计 算数 学 与 科学 工程 计 
算 研 究 所 成 立 后 , 改 由 该 所 主办 .《 数 值 计 算 与 计算 
机 应 用 》 编 辑 委员 会 编辑 . 科学 出 版 社 出 版 .季刊 . E 
编 先 后 为 冯 康 、 石 钟 慈 . 

《数值 计算 与 计算 机 应 用 》 是 关于 科学 工程 计算 
及 其 软件 的 应 用 性 学 术 刊 物 . 主要 刊登 在 应 用 计算 
机 解决 各 种 科研 或 工程 问题 中 的 数学 模型 .计算 方 
法 .软件 方法 与 技术 诸 方面 所 取得 的 创造 性 成 果 和 
研究 报告 ,并 简要 报道 重要 的 学 术 动 态 , 以 促进 多 种 
学 科 在 数值 计算 及 其 软件 的 理论 .方法 和 技术 方面 
交叉 渗透 与 发 展 . 设 有 学 术 论 文 与 研究 报告 BAE 
文章 与 新 学 科 方 向 介绍 、 研 究 简 报 、 新 算法 与 软件 技 
Ij .学 术 动 态 等 栏目 . 

数学 译 林 (北京 ) (Mathematical Advances in 
Translation) 1980 年 5 月 创刊 . 刊 号 ; CN11 一 
2418; ISSN1003 — 3092. 中 国 科 学 院 数学 研究 所 主 
办 . 主编 : 田 方 增 , 常 务 副 主 编 : 袁 向 东 .《 数 学 译 林 》 
编辑 委员 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 编辑 部 地 址 :北京 中 关 
村 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 内 . 1980 年 .1981 年 先 出 
2 卷 共 6 期 , 试 刊 . 1982 年 3 月 正式 出 版 . 季刊 . 从 
1982 年 起 计 卷 号 ， 

《数学 译 林 》 是 综合 性 数学 译 刊 ,翻译 匡 、 日 E. 
德 、 俄 、 意 等 多 种 文字 的 与 数学 有 关 的 资料 ,以 介绍 
国际 数学 进展 ,传播 现代 数学 知识 ,宣传 数学 历史 与 
数学 文化 信息 ,活跃 数学 界 学 术 思 想 为 宗旨 . 刊物 的 


主要 栏目 包括 :综合 报告 .学 科 与 专题 介绍 、 进 展 简 
介 、 数 学 史 、 人 物 与 传记 、 数 学 争鸣 、 数 学 教育 、 数 学 
小 品 等 ， 

应 用 数学 与 力学 (重庆 )(Applied Mathematics 
and Mechanics) 1980 年 5 月 创刊 . 刊 号 :CN51 一 
1137/O ,78 一 21;ISSN1000 一 0887,M 一 295. 重庆 
交通 学 院 主 办 . 主编 : 钱 伟 长 : 副 主编 : 谈 匀 生 、 叶 开 
UC. PR GA. 编辑 部 地 址 :重庆 大 坪 大 黄 路 107 号 . 原 
由 四 川 人 民 出 版 社 、 四 川 科 技 出 版 社 出 版 . 从 1985 
年 第 6 卷 第 4 期 起 改 由 重庆 出 版 社 出 版 至 今 . 创刊 
第 1 年 出 版 了 3 期 为 第 1 卷 ,1981 一 1984 年 为 双 月 
刊 ,1985 年 从 第 6 卷 起 改 为 月 刊 . 

《应 用 数学 与 力学 》 主 要 发 表 力学 .力学 中 的 数 
学 方法 和 与 近代 力学 密切 相关 的 应 用 数学 的 创造 性 
学 术 论 文 , 反 映 应 用 数学 和 力学 的 最 新 研究 成 果 ; 促 
进 学 术 交 流 ,推动 应 用 数学 和 力学 的 发 展 . 刊物 设 有 
学 术 论 文 、. 学 术 讨 论 、. 研 究 简报 等 栏目 . 该 刊 实 行 编 
委 推荐 制 ,论文 须 经 编 委 推荐 发 表 , 并 以 中 .英文 两 
种 版 本 向 国内 外 发 行 . 主要 读者 对 象 为 从 事 力 学 、 应 
用 数学 和 物理 学 研究 的 科研 人 人员、 工程 设 计 人 员 和 和 
大 专 院 校 师 生 . 

数学 年 刊 。 A 辑 ( 上 海 ) (Chinese Annals of 
Mathematics (Series A)) 1980 Æ 6 月 创刊 . Rl 
号 ; CN31 — 1328, 4 一 298; ISSN1000 — 8314, 
BM480. 由 国家 教育 委员 会 委托 复旦 大 学 主办 . Xx 
编 : 苏 步 青 ; 副 主 编 : 柯 召 、 李 国平 . 程 民 德 、 张 素 诚 、 
RET FAKAHA) Em EA) E 
450. 编辑 部 设 在 复旦 大 学 数学 研究 所 . 上 海 科学 技 
术 文 献 出 版 社 出 版 ,中 国 国 际 图 书 贸 易 总 公司 (北京 
399 信箱 ) 对 国外 总 发 行 . 1 年 1 卷 ,1980 一 1981 年 
为 季刊 ,1981 年 出 增刊 1 期 (英文 版 ),1982 年 改 为 
双月刊 .前 3 年 都 是 中 、 英 文 混合 版 ,从 1983 年 开始 
分 A.B 两 辑 , 其 中 A 辑 为 中 文 版 ,双月刊 ,B 辑 为 
英文 版 ,季刊 ,两 辑 刊登 的 文章 内 容 不 重复 . 截止 
1996 年 底 ,4 辑 共 出 版 17 卷 98 期 ( 含 前 3 卷 混合 
版 ). 从 1988 年 开始 ,美国 Allerton 出 版 公司 出 版 、 
发 行 该 刊 4 辑 的 英 译 本 , 刊 名 为 《Chinese Journal 
of Contemporary Mathematics 》, 季刊 . 

《数学 年 刊 。4 辑 ) 是 面向 国内 外 的 综合 性 数学 
刊物 . 刊登 内 容 包 括 : 几 何 、 代 数 、 拓 扑 、 泛 函 分 析 、 微 
分 方程 、 函 数论、 计算 数学 、 控 制 论 、 概 率 统计 、 运 筹 
学 、 数 理 逻 辑 等 数学 分 文学 科 . 与 30 多 个 国家 和 地 
区 建立 有 长 期 交换 关系 . 主要 读者 对 象 为 高 等 院 校 
教师 、 研 究 生 ,高 年 级 学 生 及 其 他 数学 工作 者 . 

数学 年 刊 。B SR CX XC RIO C ETSO (Chinese An- 
nals of Mathematics (Series B)) 1980 Æ 6 H il 
fj. BJ 8 :CN31— 1329; ISSN0252 —9599. 由 国家 教 
育 委 员 会 委托 复旦 大 学 主办 . 主编 : 苏 步 青 ; 副 主编 : 
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HA FEEF AERE KRR EREET. EKE 
450 . a di Cs 2 ERNS). 编辑 部 设 在 复旦 
大 学 数学 研究 所 . 上 海 科 技 文献 出 版 社 出 版 .中 国 国 
际 图 书 贸 易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 总 发 行 . 
《数学 年 刊 。B 5821982 年 以 前 为 中 .英文 混合 版 ， 
仅 在 1981 年 出 过 一 期 英文 版 增刊 ;从 1983 年 起 中 、 
英文 分 版 ,英文 版 为 B 辑 ,季刊 . 

《数学 年 刊 ，B 辑 》( 英 文 版 ) 是 面向 国内 外 的 综 
合 性 数学 刊物 . 内 容 涉 及 几何 .代数 .拓扑 、 泛 函 分 
析 、 微 分 方程 、 图 数论 .计算 数学 .控制 论 、 概 率 统计 、 
运筹 学 .数理 逻辑 等 数学 分 文学 科 . 刊登 国内 外 学 者 
的 学 术 论 文 , 与 国外 30 多 个 国家 和 地 区 建立 了 长 期 
交换 关系 ,被 美国 (科学 引文 索引 (Sci) 》 列 为 全 世界 
的 核心 刊物 之 一 . 主要 读者 对 象 为 高 等 院 校 教师 、 研 
究 生 、 高 年 级 学 生 及 其 他 数学 工作 者 . 

Ere B Or TT) (Mathematics Circle) 1980 年 
创刊 . 台湾 《数学 圈 》 杂 志 社 主办 .出 版 发行. 地址: 
台湾 新 竹 市 光复 路 工段 460 号 . 季刊 《数学 圈 》 以 发 
表 介 绍 台 湾 及 国际 数学 界 研 究 成 果 的 文章 为 主 . 

中 学 数学 研究 (南昌 ) (School Mathematics 
Study) 1980 年 7 月 创刊 . 刊 号 :CN36 一 1100/O,， 
44 — 33. 原由 江西 师范 大 学 数学 系 主办 , 现 由 江西 师 
范 大 学 数学 与 信息 科学 学 院 主办 ,江西 省 中 学 数学 
教学 研究 会 协办 . 历任 主编 : 黄 贤 汶 (1980 一 1984)、 
黄 慧 康 (1984 一 1988) 、 林 金 榕 (1989 一 1992)、 戴 奇 兴 
(1993— 2,1996 年 时 常务 副 主编 : 黄 根 发 . 由 《中 
学 数学 研究 》 编 辑 委员 会 编辑 .出 版 ,编辑 部 设 在 南 
昌 市 北京 西 路 江西 师范 大 学 数学 系 . 1980 年 出 版 了 
2 期 ,以 后 定 为 双月刊 ,从 1993 年 起 改 为 月 刊 . 

《中 学 数学 研究 985 年 曾 改 用 刊 名 《中 学 生 数 
学 杂志 ), 仅 出 4 期 又 恢复 原名 . 该 刊 以 服务 于 中 学 
数学 教学 为 宗旨 . 辟 有 教材 教 法 研究 、 解 题 方法 与 技 
巧 .教学 参考 、 正 误 辨 析 、 数 学 史话 .竞赛 之 窗 .试题 
选 登 等 栏目 . 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 .中 学 生 
及 数学 爱好 者 . 

湖南 数学 通讯 (长沙 ) (Hunan Mathematics 
Communication) 1980 4E 9 月 创刊 . 刊 号 :CN43 一 
1112/0,,42 — 14; ISSN1003 — 7381. 湖南 省 数学 会 
主办 . 历任 主编 :欧阳 系 (1980 一 1984) , 9 24: (1985 
一 1989)、 李 宗 铎 (1990 一 “ 2,1996 年 时 副 主 编 : 张 
柱 . 肖 果 能 《湖南 数学 通讯 》 编 辑 部 编辑 .出 版 ,编辑 
部 地 址 :1996 ^E TE d vb rp ER ^g 43 号 长 沙 大 学 内 ， 
1997 年 迁 往 湖南 师范 大 学 数学 系 . 1980 年 出 版 了 2 
期 ,1981 年 出 版 了 3 期 ,从 1982 年 起 定 为 双月刊 . 
截止 1996 年 底 共 出 版 95 期 ,1998 年 底 出 至 107 期 
后 停刊 ， 

《湖南 数学 通讯 以 促进 中 学 数学 教学 研究 , 推 
动 中 学 数学 教学 改革 ,提高 中 学 数学 教学 质量 为 宗 
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旨 . 主要 栏目 有 :数学 教学 高 考 热点 、 初 数 研究 、 联 
赛 之 窗 、 数 学 题库 、 学 生 作品 等 . 主要 读者 对 象 为 中 
学 及 大 学 低 年 级 的 数学 教师 .学生 和 数学 爱好 者 . 

系统 工程 理论 与 实践 (北京 ) (Systems Engi- 
neering— Theory & Practice? 1981 4E 1 月 创刊 . 
TI 9 :CN11—2267/N ,2—305;ISSN1000— 6788. 中 
国 系统 工程 学 会 会 刊 . 原 任 主编 : 许 国志 ,从 1995 年 
起 主编 为 顾 基 发 ;常务 副 主 编 : 朱 广 田 . 编辑 部 设 在 
中 国 科 学 院 系统 科学 人 研究 所 ,地 址 :北京 中 关 村 .由 
中 国 系统 工程 学 会 《系统 工程 理论 与 实践 ) 编 辑 部 出 
版 ,国内 发 行 . 1981 一 1988 年 为 季刊 ,1989 一 1993 年 
为 双月刊 ,1994 年 起 改 为 月 刊 . 

《系统 工程 理论 与 实践 ) 刊 登 系统 科学 、 系 统 理 
论 .系统 方法 与 技术 等 方面 最 新 理论 成 果 及 系统 工 
程 在 工业 农业、 教育 .交通 运输 等 国家 经 济 建设 及 
国民 经 济 各 领域 中 的 实际 应 用 成 果 、 实 践 经 验 , 以 及 
解决 实际 问题 的 科学 技术 报告 .介绍 国内 外 研究 情 
况 ,动态 报告 等 . 主要 读者 对 象 为 与 系统 工程 有 关 的 
各 条 战线 的 科技 工作 者 、 科 人 研 院 所 的 研究 人 员 ,以 及 
高 等 院 校 相 关 专 业 的 学 生 、 研 究 生 等 . 

数学 研究 与 评论 (大 连 )(Journal of Mathemat- 
ical Research and Exposition) 1981 Œ 4 H & Hl. 
HS :CN21—1208/0,,8— 92,ISSN1000— 341X. 创 
办 初期 由 大 连 工 学 院 和 华中 工学 院 共 同 主办 ,从 
1986 年 第 6 卷 第 1 期 开始 由 大 连理 工大 学 ( 原 大 连 
工学 院 ) 独 家 主办 至 今 . 主编: 徐 利 治 .《 数 学 研究 与 
评论 ?编辑 委员 会 编辑 .出 版 . 编辑 部 设 在 大 连理 工 
大 学 数学 科学 研究 所 . 中 国 图 书 进 出 口 总 公司 对 国 
外 发 行 . 第 1 卷 出 版 了 3 期 ,以 后 一 直 为 季刊 ,1995 
年 还 出 版 了 1 期 增刊 . 

《数学 研究 与 评论 ) 以 推进 数学 研究 ,评论 数学 
俩 究 , 及 时 报 起 数学 理论 成 果 与 应 用 数学 成 果 为 宗 
BE. 主要 刊载 有 关 数 学 的 创造 性 论文 .研究 简报 、 研 
究 通讯 ;国内 外 数学 著作 的 评论 ;数学 方法 论 、 数 理 
哲学 方面 的 文章 等 . 还 介绍 某 些 新 兴 边 缘 学 科 的 数 
学 研 究 方 法 及 数学 新 分 支 , 反 映 国内 外 数学 工作 者 
提出 的 未 解决 问题 及 国内 外 重要 数学 学 术 研 究 动 
人 态 . 辟 有 综述 及 专题 论述 等 栏目 . 主要 读者 对 象 为 数 
学 工作 者 、 大 专 院 校 数 学 教师 、 理 工科 人 研究生、 数学 
和 力学 专业 高 年 级 学 生 , 有 关 科 技工 作者 以 及 其 他 
数学 爱好 者 . 

数学 物理 学 报 ( 中 文 版 )( 武 汉 )(Acta Mathe- 
1981 年 4 月 创刊 . 刊 号 :CN42 一 
1226/0,,38— 214; ISSN1003 — 3998,Q538. 由 中 国 
数学 物理 学 界 委 托 中 国 科 学 院 武汉 数学 物理 研究 所 
主办 . 首 任 主编 :李国平 ,继任 主编 : 丁 夏 畦 、 王 世 全 ， 
编辑 部 设 在 中 国 科 学 院 武 汉 数 学 物理 研究 所 . 地 址 : 
武汉 市 武昌 小 洪山 . 科学 出 版 社 出 版 . 季刊 .第 1 卷 
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为 中 、 英 文 混合 版 ,1982 年 4 月 创办 同名 的 英文 版 ， 
此 后 该 刊 为 中 文 版 . 

《数学 物理 学 报 》( 中 文 版 ;是 数理 科学 综合 性 学 
RAH. 以 反映 国内 外 数理 科学 的 最 新 研究 成 果 , 促 
进 学 术 交 流 和 学 科 发 展 ,培养 学 术 新 秀 ,为 “四 化 ? 建 
设 服务 为 宗旨 . 主要 刊登 数学 与 物理 学 ,以 及 化 学 、 
生物 学 、 系统 科学 .计算 机 科学 等 相关 的 边缘 学 科 中 
具有 创造 性 的 .代表 学 科 水 平 的 科研 成 果 . 学 术 论 
X. 主要 读者 为 本 学 科 范 围 内 的 研究 工作 者 、 科 技 人 
员 等 . 

系统 科学 与 数学 (北京 ) (Journal of Systems 
Science and Mathematical Sciences) 1981 年 8 月 
创刊 . 刊 号 :CN11 一 2019/O ,2 一 563;ISSN1000 一 
0577,Q611. 中 国 科学 院 系 统 科 学 研究 所 主办 . 第 一 
任 主编 : 关 泌 直 , 继 任 主编 : 陈 翰 杖 ; 副 主 编 : 林 群 、 郑 
TE EE ERACE). 编辑 部 设 在 中 国 科 学 院 
系统 科学 研究 所 ,地 址 ;北京 中 关 村 . 科学 出 版 社 出 
版 .发 行 . 季刊 . 

《系统 科学 与 数学 》 既 注重 创造 性 .科学 性 ,也 注 
重 应 用 性 . 刊登 内 容 履 盖 系 统 建 模 、 系 统 控制 .系统 
分 析 、 系统 管理 .信息 处 理 、 数 理 统计 、 构 造 数学 、 数 
学 物理 .应 用 泛 函 ,以 及 有 关 的 一 些 近 代数 学 分 支 . 
主要 刊登 上 述 诸 方面 以 及 它们 的 交叉 研究 在 理论 上 
方法 上 有 创造 性 的 学 术 论 文 、 科 学 技术 报告 .重要 的 
学 术 动 态 报道 .由 于 从 1988 年 起 另外 增 办 英文 版 ， 
该 刊 从 第 8 卷 第 3 期 起 只 登 中 文稿 ,论文 内 容 与 英 
文 版 基本 不 重复 . 主要 读者 对 象 是 从 事 系 统 科 学 与 
数理 科学 研究 的 科研 人 员 、 教 学 工作 者 和 工程 技术 
人 员 . 

数学 杂志 (武汉 ) (Journal of Mathematics) 
1981 年 9 月 创刊 . P] 2:CN42—1163/0,,38— 71; 
ISSN0255 — 7797. 湖北 省 数学 会 .武汉 数学 会 .武汉 
大 学 联合 主办 . 首 任 主编 : 张 远 达 (1981 一 1985)， 
1985 年 后 主编 为 路 见 可 ;执行 副 主编 : 胡 迪 稚 . 编辑 
部 设 在 武汉 大 学 数学 研究 所 .《 数 学 杂志 ) 编 辑 部 出 
版 . 季刊 |. 

《数学 杂志 是 中 、 外 文 混合 版 的 数学 综合 性 学 
RAH. 主要 刊登 具有 创造 性 的 数学 学 术 论 文 , 以 提 
高 中 国 数学 学 术 水 平 为 宗旨 . 主要 读者 对 象 为 数学 
研究 工作 者 及 大 学 教师 有 关 科 技 人 员 研究 生 等 . 

中 学 数学 杂志 (曲阜 )(Journal of Middle 
School Mathematics) 1981 年 9 月 创刊 . 刊 号 : 
CN37—1116/0,,24— 68; ISSN1002 — 2775. 山东 省 
曲阜 师范 大 学 主办 . 历任 主编 :马克 杰 、 徐 义 夫 、 周 家 
云 、. 李 正 银 、 李 声 宝 . 编辑 部 设 在 曲 里 师范 大 学 数学 
系 .《 中 学 数学 杂志 ) 原 系 季刊 ,从 1983 年 (总 第 7 
期 ) 起 改 为 双月刊 . 1998 年 又 分 为 高 中 、 初 中 两 种 
版 ,各 出 双月刊 . 


《中 学 数学 杂志 》 旨 在 提高 中 学 数学 教育 质量 ， 
推动 中 学 数学 的 教研 和 教改 ,配合 教学 ,为 学 生 提 供 
学 法 指导 . 刊物 的 主要 栏目 有 :数学 教育 .新 秀 近 作 、 
教学 研究 、 解 题 思路 与 方法 、 复 习 之 窗 、 短 篇 写作 、 数 
学 史话 等 . 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 .教研 人 
员 .高 初中 学 生 和 广大 数学 爱好 者 . 

数理 科学 (英文 版 )( 成 都 )(Mathematical Sci- 
ences) 1981 年 10 月 创刊 .中 国 科 学 院 成 都 计算 机 
应 用 研究 所 数理 科学 中 心 ( 原 称 中 国 科 学 院 成 都 数 
理科 学 研究 室 ) 主 办 . 主编: 刘 志 泽 (1981 一 1986)、 张 
景 中 (1986 一 1990)、 杨 路 (1990 一 O0. 刊物 由 该 中 心 
编辑 、 出 版 ,发行 , 编 辑 部 设 在 中 国 科 学 院 成 都 计算 
机 应 用 研究 所 数理 科学 中 心 . 地 址 :成 都 市 人 民 南 路 
4B 9 号 .刊物 属于 不 定期 连续 出 版 物 . 

《数理 科学 是 英文 研究 报告 系列 ,主要 反映 该 
数理 科学 中 心 的 最 新 学 术 研 究 成 果 . 包括 几何 、 代 
数 、 微 分 方程 .动力 系统 、 数 值 分 析 、 控 制 与 优化 、 机 
锻 证 明 、 计 算 机 科学 等 多 方面 . 

中 学 生 数 学 (北京 ) (Middle School's Student 
Mathematics) 1981 年 10 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 
1531/O, ,2 一 519;ISSN1003 一 1901. 中 国 科 学 技术 
协会 主管 . 中 国 数学 会 主办 ,中 国 数学 会 普 委 会 、 北 
京 数 学 会 .首都 师范 大 学 数学 系 联合 编辑 . 原 任 主 
编 : 梅 向 明 , 从 总 第 100 期 (1996 年 第 4 期 ) 起 主编 : 
王 尚 志 ; 副 主编 : 李 建 才 、 吴 建 平 . 戴 汝 潜 . 编辑 部 地 
址 :北京 乍 外 花园 村 首都 师范 大 学 数学 系 . 测绘 出 版 
社 出 版 ,1997 年 起 改 由 《中 学 生 数 学 》 杂 志 社 出 版 . 
1981 年 试 刊 2 期 ,1982 年 起 为 双月刊 ,1994 年 改 为 
H HI. 

《中 学 生 数 学 》 以 提高 中 学 生 的 数学 素质 ,促进 
中 学 生 的 全 面 发 展 为 办 刊 宗旨 . 内容 丰 富 翔实 ,形式 
新 笑 活 泌 , 信 息 及 时 准确 . 刊物 常设 栏目 有 :学 好 基 
础 知识 、 思 路 与 方法 、 数 学 史话 、 趣 味 数学 、 数 学 竞赛 
之 窗 、 中 学 生 习 作 、 学 英语 、 课 外 练习 、 智 慧 窗 ,后 又 
新 增加 初 、 高 中 综合 复习 、 数 学 建 模 等 新 栏目 . 主要 
读者 对 象 为 全 国 广 大 中 学 生 . 

中 学 生 数 理化 (高 中 版 )( 郑 州 ) (Mathematics、 
Physics and Chemistry for Middle School Students 
(Senior Edition)) 1981 Æ 10 月 创刊 . 刊 号 :CN41 
— 1099/0, 36 — 49; ISSN1001 — 6953, M1068. 河南 
省 教育 委员 会 主办 . 原名 《中 学 生 数理 化 》,1983 年 
10 月 另 创办 《中 学 生 数理 化 兴 初 中 版 ) ,该 刊 改称 为 
《中 学 生 数 理化 )( 高 中 版 ). 历任 主编 : 庞 金 泽 、 刘 和 
玉 、 杨 钟 阶 、 刘 庆 玮 ;常务 副 主编 RAR. OE K 
理化 兴 高 中 版 ) 编 辑 部 编辑 ,地 址 :郑州 市 金水 区 顺 
河 路 11 号 . 河南 教育 社 出 版 ,32 开本 . 中 国 国际 图 
书 贸易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 发 行 . 月刊 
(1981 年 出 版 3 BID. 
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《中 学 生 数 理化 兴 高 中 版 ) 的 任务 是 辅导 高 中 学 
生 学 好 数理 化 . 它 以 透彻 理解 教材 激发 学 习 兴 趣 、 
开阔 知识 视野 .培养 探索 能 力 为 办 刊 宗 旨 . 主要 栏目 
包括 :教材 重点 难点 解析 、 解 题 技巧 名师 导 学 、 复 习 
指导 .博士 信箱 . 错 解 分 析 .竞赛 园地 .社会 生活。 
数理 化 .试题 集锦 等 . 主要 读者 对 象 为 高 中 学 生 、 数 
理化 教师 . 

数学 物理 学 报 ( 英 文 版 )( 武 汉 )(Acta Mathe- 
matica Scientia) 1982 年 4 月 创刊 . 刊 号 :CN42 一 
1227,38 一 215;ISSN0252 一 9602. 由 中 国 数学 物理 
学 界 委托 中 国 科 学 院 武 汉 数 学 物理 研究 所 主办 . 首 
任 主编 :李国平 ,继任 主编 丁 夏 畦 、 王 世人 全. 编辑 部 设 
在 中 国 科 学 院 武 汉 数 学 物理 研究 所 . 地 址 :武汉 市 武 
昌 小 洪山 . 科学 出 版 社 出 版 .国外 发 行 代理 为 瑞士 巴 
尔 获 国际 科技 图 书 公司 . Ep. 

《数学 物理 学 报 兴 英文 版 ) 是 数理 科学 综合 性 学 
RAH. 主要 刊登 数学 与 物理 学 ,以 及 化 学 .生物 学 、 
系统 科学 .计算 机 科学 等 相关 的 边缘 学 科 中 具有 创 
造 性 的 、 代 表 学 科 水 平 的 科研 成 果 、 学 术 论 文 , 旨 在 
反映 国内 外 本 学 科 的 最 新 研究 成 果 , 促 进 学 术 交 流 
和 学 科 发 展 ,培养 学 术 新 秀 , 为 “四 化 ”建设 服务 . 该 
刊 与 同名 的 中 文 版 的 文章 内 容 不 重复 . 主要 读者 对 
象 为 国内 外 本 学 科 范 围 内 的 研究 工作 者 、 科 技 人 员 
S. 

中 等 数学 (天 津 )(High - School Mathematics) 
1982 年 8 月 创刊 . Bl &:CNI2 — 1121, 6 — 75; 
ISSN1005 —6416. 中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 、 天 
津 市 数学 会 .天 津 师范 大 学 数学 系 联 合 主办 . 主编 : 
李 其 汾 (1982 一 1988) 、 候 国 荣 (1988 一 ) 常务 副 主 
编 : 庞 宗 垦 .《 中 等 数学 )》 杂 志 编 辑 部 出 版 . 编辑 部 地 
址 :天 津 市 八里 台 天 津 师范 大 学 校内 . 1982 年 出 版 
了 1 期 ,以 后 定 为 双月刊 . 

《中 等 数学 ) 是 兼顾 普及 和 提高 的 竞赛 刊物 . 以 
服务 中 学 数学 课外 教育 ,培养 科技 后 备 人 才 为 宗旨 . 
以 报道 国内 外 初 高 中 数学 竞赛 及 数学 课外 活动 为 主 
要 内 容 . 常设 栏目 有 :数学 活动 课程 讲座 、 命 题 与 解 
题 . 短 论 集锦 竞赛 之 窗 、 课 外 训练 .数学 奥林匹克 问 
AA. 主要 读者 对 象 为 中 学 数学 教师 教学 研究 工作 
者 、 广 大 中 学 生 及 数学 爱好 者 . 

数理 统计 与 管理 (北京 ) (Applications of 
Statistics and Management) 1982 年 9 月 创刊 . 刊 
号 :CN11 一 2242/O,,82 一 69;ISSN1002 — 1566. 中 
国 现场 统计 研究 会 主办 . 主编 : 林 少 官 ;常务 副 主编 : 
王 柱 . 编辑 部 设 在 中 国 科学 院 研 究 生 院 . 地 址 :北京 
ERM 19 号 .《 数 理 统计 与 管理 》 杂 志 社 出 版 , 双 月 
pj. 

《数理 统计 与 管理 》 刊 登 数 理 统 计 、 管 理科 学 及 
相关 学 科 的 研究 成 果 , 并 以 独特 的 风格 登载 其 在 工 
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农 商 学 各 行业 ,科技 、 经 济 和 社会 等 领域 中 的 应 用 . 
介绍 各 种 实用 的 数理 统计 等 方法 ,展示 国内 外 各 行 
业 的 应 用 实例 ,交流 学 术 研 究 ,宣传 普 及 、 推 广 本 学 
科 及 应 用 的 知识 .方法 和 经 验 . 设 有 统计 学 .应 用 成 
果 、 方 法 研究 与 探讨 .趣味 概率 统计 、 学 术 交 流 等 十 
几 个 栏目 . 主要 读者 对 象 为 数理 统计 与 管理 领域 的 
理论 研究 工作 者 和 实际 应 用 工作 者 ,以 及 大 专 院 校 
WE. 该 刊物 对 其 他 领域 的 技术 人 员 管理 人 员 亦 有 
参考 价值 . | 

数学 教学 研究 (兰州 )(Journal of Mathematics 
Teaching Research) 1982 年 9 月 创刊 . 刊 号 : 
CN62 一 1042/O1,54 一 50. 西北 师范 大 学 主办 . 历任 
主编 : 陆 润 林 、 郑 宪 祖 、 丁 传 松 、 王 仲春 ;常务 副 主编 : 
Ja 5h xc. 编辑 部 设 在 兰州 市 西北 师范 大 学 数学 系 . 
1982—1983 年 是 试 办 阶段 为 半年 刊 ,1984 一 1987 年 
为 季刊 ,1987 年 起 改 为 双月刊 . 

《数学 教学 研究 》 面 向 中 学 ,以 密切 结合 中 学 数 
学 教学 实际 ,提高 数学 教学 质量 ,促进 数学 教学 改革 
为 宗旨 .主要 栏目 为 :数学 教育 .教材 研究 、 教 法 探 
讨 、 解 题 技巧 .竞赛 讲座 、 数 学 史 、 现 代数 学 介绍 、 国 
内 外 数学 动态 等 . 主要 读者 对 象 是 中 学 数学 教师 . 教 
研 人 员 和 师范 院 校 数学 专业 的 师 生 . 

运筹 学 杂志 (上 海 )(Chinese Journal of Opera- 
tions Research) 1982 4E 10 月 创刊 . 刊 号 :CN31 一 
1437; ISSN1001— 6120. 中 国运 筹 学 会 主办 的 第 一 
份 刊物 . 主编 : 越 民 义 ; 副 主编 : 管 梅 谷 . 郑 权 .《 运 筹 
学 杂志 》 编 辑 委员 会 编辑 . 编辑 部 设 在 上 海 大 学 嘉定 
校区 ,地址 :上 海 嘉 定 城中 路 20 号 .上海 科技 出 版 社 
出 版 . 新 华 书店 上 海 发 行 所 发 行 . 1982 年 出 版 了 1 
期 , 定 为 以 后 每 年 出 版 2 期 ,1 年 为 1 卷 . 

《运筹 学 杂志 》 于 1997 年 秋季 起 改名 为 《运筹 学 
FR) 学 报 的 宗旨 是 ;促进 运筹 学 及 其 相关 学 科 的 
发 展 , 加 速 学 术 成 果 的 交流 ;推动 运筹 学 在 国民 经 
济 、 国 防 建设 等 方面 的 应 用 ;提供 一 个 体现 中 国运 筹 
学 理论 与 应 用 方面 的 学 术 论 坛 , 促 进 与 国际 运筹 学 
界 的 交流 .主要 栏目 有 :研究 论文 .综述 文章 、 人 研究 简 
报 、 应 用 成 果 、 书 评 、 学 会 重要 活动 等 . 稿件 可 用 中 、 
英文 发 表 . 主要 读者 对 象 为 运筹 学 、 最 优化 理论 、 应 
用 数学 计算 数学、 管理 科学 、 系 统 工程 .经 济 学 等 专 
业 研 究 工 作者 ,以 及 工程 技术 人 员 和 高 等 学 校 有 关 
专业 研究 生 、 高 年 级 学 生 与 中 等 学 校 数 学 教师 等 . 

计算 数学 (外 文 版 ) (北京 、 荷兰) (Journal of 
Computational Mathematics (JCM)) 1983 年 1 月 
创刊 . 刊 号 :CN11 一 2126,ISSN0254 一 9409. 原由 中 
国 科 学 院 计算 中 心 主办 ,科学 出 版 社 出 版 . 1995 年 
中 国 科学 院 计算 数学 与 科学 工程 计算 研究 所 成 立 
后 , 转 由 该 所 主办 . 首 任 主编 : 冯 康 ,继任 主编 : 石 钟 
和 花 .《 计 算数 学 ?编辑 委员 会 编辑 .出 版 . 编辑 部 地 址 : 
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北京 中 关 村 2719 信箱 .《 计 算数 学 ?编辑 委员 会 和 和 荷 
= VSP (P.O. Box 346,3700AH ,Zeist,the Nether- 
lands ) 出 版 社 共同 发 行 . 季刊 ;1998 年 起 改 为 双 月 
Til. 

GT SEBUE OE SCBO JE XK FHE TEE EIE 
分 析 及 其 应 用 的 国际 性 杂志 ,是 中 国 在 计算 数学 领 
域 公 开 在 国际 上 发 行 的 学 术 水 平 最 高 的 期 刊 .其 宗 
旨 是 在 国际 范围 内 交流 计算 数学 方面 的 最 新 研究 成 
TR. 期 刊 主要 刊登 国内 外 专家 、 学 者 .科研 人 员 的 最 
新 研究 成 果 , 讨 论 国际 上 的 热点 问题 ,内 容 涉 及 计算 
数学 的 各 个 方面 . 主要 读者 对 象 是 从 事 计 算数 学 及 
其 他 有 关 学 科 的 研究 人 员 工程 技 术 人 员 、 研 究 生 及 
高 等 院 校 的 高 年 级 学 生 . 

中 国 数 学 会 通讯 (北京 )(Chinese Mathematical 
Society Newslétter) 1983 年 3 月 创刊 . 是 中 国 数 
学 会 主办 的 内 部 刊物 . 主编 : 张 茶 庆 ; 副 主编 : 李 文 
林 、 任 南 衡 . 由 《中 国 数学 会 通讯 ) 编 辑 委 员 会 编辑 、 
出 版 .发 行 . 编辑 部 地 址 :北京 中 关 村 中 国 科学 院 数 
学 研究 所 中 国 数 学 会 办 公 室 . 1983 年 和 1985 年 各 
出 版 了 5 期 ,1984 年 出 版 了 6 期 ,从 1986 年 起 定 为 
季刊 ,每 期 篇 幅 12 一 20 页 不 等 . 

《中 国 数学 会 通讯 》 主 要 刊登 国内 外 数学 界 的 重 
要 学 术 动 态 , 报 道中 国 数 学 会 与 地 方 数 学 会 .学 科 分 
会 等 的 活动 情况 . 该 刊物 是 广大 数学 工作 者 获取 数 
学 界 和 数学 会 信息 的 重要 来 源 , 也 是 了 解数 学 界 获 
奖 人 士 及 其 工作 的 一 份 有 价值 的 资料 . 

系统 工程 (长 沙 )(Systems Engineering) 1983 
年 7 月 创刊 . 刊 号 :CN43 一 1115/N,42 — 67; 
ISSN1001 — 4098. 湖南 省 系统 工程 学 会 主办 . 主编 
先后 为 王 毓 基 、 何 显 慈 ; 副 主 编 :向 元 望 , 刘 诊 宏 、 贝 
兴 亚 、 张 冲 、 罗 波 阳 . 编辑 部 地 址 :长 沙市 德 雅 路 浏 河 
村 23 号 .《 系 统 工 程 》 杂 志 社 出 版 ,中 国 出 版 对 外 贸 
易 总 公司 (北京 782 信箱 ) 对 国外 发 行 . 双月刊 . 

《系统 工程 是 在 著名 科学 家 钱学森 、 许 国志 等 
的 倡导 和 支持 下 创办 的 综合 性 科技 期 刊 . 主要 刊登 
系统 工程 理论 与 方法 、 经 济 系统 分 析 、 企 业 系 统 工 
程 、 管 理 系 统 工程 .生态 环 境 系 统 工程 .交通 系统 工 
程 .社会 经 济 系统 工程 .管理 信息 系统 与 决策 支持 系 
统 等 方面 的 最 新 研究 成 果 . 主要 读者 对 象 为 大 专 院 
校 师 生 、 软 科学 研究 人 员 、 各 级 管理 工作 者 ,以 及 有 
志 于 研究 应 用 系统 工程 的 工作 者 . 

中 学 生 数 理化 (初中 版 )( 郑 州 )(Mathematics 、 
Physics and Chemistry for Middle School Student 
(Junior Edition?) 1983 年 10 月 创刊 . 刊 号 :CN41 
一 1098/O,36 一 67;ISSN1003 一 2215,M438. 河南 省 
教育 委员 会 主办 .历任 主编 : 庞 金 泽 、. 刘 和 玉 、 刘 绍 
宽 ; 副 主编 : 赵 良 河 《 中 学 生 数 理化 兴 初 中 版 ) 编 辑 
部 编辑 ,地址 :郑州 市 金水 区 顺 河 路 11 号 . 河南 教育 


社 出 版 ,32 开本 . 中 国 国际 图 书 贸 易 总 公司 (北京 
399 信箱 ) 对 国外 发 行 . 月 刊 (1983 年 出 版 3 期 ). 

《中 学 生 数 理化 兴 初 中 版 ) 是 全 国 惟 一 获 优秀 科 
技 期 刊 奖 的 适合 初中 生 的 杂志 ,其 任务 是 帮助 学 生 
学 好 数理 化 . 刊物 以 透彻 理解 教材 、 激 发 学 习 兴 趣 、 
开阔 知识 视野 .培养 探索 能 力 为 办 刊 宗旨 . 主要 栏目 
包括 :课程 导 学 .理解 与 运用 、. 思 路， 方法， 技巧 、 巧 
RE, Wb fg 习题 及 解法 评析 .学 法 指导 、 竞 赛 园 地 、 第 二 
课堂 . 初 一 数学 每 月 练 、. 错 解 分 析 .试题 荟萃 等 . 主要 
读者 对 象 为 初中 一 、 二 ,三 年 级 学 生 . 

控制 理论 与 应 用 (广州 )(Control Theory and 
Applications?) 1984 年 1 月 创刊 . 刊 号 :CN44 一 
1240/TP,46 一 11;ISSN1000 一 8152, BM920. 华南 
理工 大 学 、 中 国 科 学 院 系统 科学 人 研究 所 主办 . 首 任 主 
编 : 关 後 直 , 继 任 主编 : 李 伯 天 ; 副 主 编 : 秦 化 淑 、 涂 其 
枫 、 周 其 节 .《 控 制 理论 与 应 用 编辑 委员 会 编辑 、 出 
版 ,编辑 部 地 址 :广州 市 华南 理工 大 学 . 中 国 国际 图 
书 贸 易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 发 行 . 原 为 季 
T] ,从 1992 年 起 改 为 双月刊 . 

《控制 理论 与 应 用 》 主 要 报关 系统 控制 科学 中 具 
有 新 观念 .新 思想 的 理论 研究 成 果 及 其 在 各 个 领域 
中 ,特别 在 高 科技 领域 中 的 应 用 人 研究 成 果 和 在 国民 
经 济 有 关 领 域 中 的 技术 开发 .技术 改造 中 的 应 用 成 
R. 内 容 涉 及 :集中 参数 控制 系统 、 分 布 参 数控 制 系 
统 、 随 机 控制 系统 、 离 散 事 件 系统 、 自 适应 控制 . 鲁 棒 
控制 .智能 控制 .系统 控制 科学 中 的 其 他 重要 问题 . 
主要 读者 对 象 是 从 事 控制 理论 与 应 用 研究 的 科技 人 
员 、 高 校 师 生 及 其 他 有 关 人 员 . 

南京 大 学 学 报 数学 半年 刊 (南京 )(Journal of 
Nanjing University Mathematical Biquarterly ) 
1984 年 5 月 创刊 . 刊 号 :CN32 一 1169;ISSN0465 一 
7926. 南京 大 学 主办 . 主编 : 周 伯 击 ; 副 主编 : 韩 继 昌 
(常务 ). 沈 祖 和 、 王 声望 . 编辑 部 设 在 南京 大 学 数学 
系 .《 南 京 大 学 学 报 数 学 半年 刊 ) 编 辑 部 出 版 发行. 

《南京 大 学 学 报 数学 半年 刊 》 属 综合 性 数学 刊 
物 ,发 表 数 学 各 分 支 学 科 的 最 新 科研 成 果 , 包 括 论文 
全 文 和 科研 简报 ,并 可 用 中 .英文 发 表 . 主要 读者 对 
象 为 高 等 院 校 .科研 单位 等 从 事 数学 钱 究 及 其 应 用 
HARAR. 

工程 数学 学 报 ( 西 安 )(Chinese Journal of Engi- 
neering Mathematics) 1984 年 5 月 创刊 . 刊 号 : 
CN61 —1269/0,; ISSN1005 — 3085. 西安 交通 大 学 
主办 . 主编 : 游 兆 永 ,1998 年 第 15 卷 第 3 期 起 主编 
为 张 文 修 ; 常 务 副 主编 : 歼 怀 云 .《 工 程 数学 学 报 ) 编 
辑 委 员 会 编辑 ,编辑 部 出 版 ,发行 . 编辑 部 设 在 西安 
交通 大 学 . 1984 一 1986 年 为 半年 刊 ,1987 一 1990 年 
每 年 均 出 版 了 3 期 ,1991 年 起 定 为 季刊 ,1996 年 出 
版 增刊 1 期 . 
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《工程 数学 学 报 》 是 数学 理论 和 综合 性 学 术 刊 
物 . 其 宗旨 是 及 时 报道 数学 理论 研究 成 果 和 数学 在 
国民 经 济 中 的 应 用 方法 与 成 果 , 推 进 数学 的 研究 与 
应 用 . 主要 登载 创造 性 的 学 术 论 文 .研究 简报 ,以 及 
公布 数学 方法 在 国民 经 济 中 的 应 用 成 果 , 尤 其 特别 
重视 登载 数学 的 新 分 文 、 与 数学 有 关 的 边缘 性 学 科 ， 
及 其 有 应 用 背景 的 数学 理论 文章 和 有 指导 意义 的 综 
RRE. 主要 读者 对 象 是 数学 工作 者 、 大 专 院 校 数学 
教师 、 理 工科 人 研究生、 高 年 级 学 生 , 以 及 从 事实 际 工 
作 的 工程 技术 人 员 . 

应 用 数学 学 报 ( 英 文 版 ) (北京 )(Acta Mathe- 
maticae  Applicatae Sinica ( English Series ) 
(AMAS)) 1984 Ẹ 6 H 8| Tl]. PAS :CN11— 2041; 
ISSN0168 — 9673. 中 国 数学 会 主办 . 中 国 科 学 院 应 
用 数学 研究 所 承办 《应 用 数学 学 报 兴 英文 版 ) 是 在 
原 《 应 用 数学 学 报 》1976 年 8 月 创刊 ) 的 基础 上 , 男 
增 办 的 英文 版 , 原 刊 从 1984 年 6 月 起 只 登 中 文稿 . 
中 英文 两 辑 同 属 一 个 编辑 委员 会 和 编辑 部 . 历任 主 
编 :华罗庚 、 越 民 义 、 丁 夏 畦 ; 副 主编 : 程 民 德 、 谷 超 
A BH IE XE Rb HE ME. SEES. ada CR BO. 编辑 部 地 
址 :北京 市 2734 信箱 . 该 刊 1984 年 出 版 2 期 为 第 1 
卷 ,1985 年 出 版 4 期 为 第 2 3$.1986 年 未 出 版 ,1987 
年 起 定 为 季刊 .由 科学 出 版 社 出 版 ,并 负责 国内 发 
fT. 国外 经 销 处 :美国 Allerton Press 公司 . 

《应 用 数学 学 报 兴 英文 版 ) 是 一 份 国际 性 的 学 
报 ,刊载 国内 外 有 关 应 用 数学 方面 的 创造 性 学 术 论 
文 , 反 映 中 国 应 用 数学 研究 的 新 成 果 . 此 外 ,还 兼 载 
研究 简报 ,报道 应 用 数学 的 发 展 动态 .综合 评论 等 . 
中 、 英 文 两 辑 发 表 的 论文 内 容 各 不 相同 

工科 数学 (合肥 )(Journal of Mathematics for 
Technology) 1984 年 9 月 创刊 . 刊 号 : CN34 一 
1094;ISSN1007 一 4120. 国家 教育 委员 会 主管 . 全 国 
高 校 工科 数学 课程 教学 指导 委员 会 .合肥 工业 大 学 
主办 . 编辑 委员 会 历任 主任 委员 : 赵 访 熊 、 陆 庆 乐 . 马 
知 恩 ;历任 主编 : 卢 树 铭 、 苏 化 明 ; 副 主编 : 潘 杰 . 编辑 
部 设 在 合肥 工业 大 学 ,地 址 :安徽 省 合肥 市 屯 溪 路 
59 号 . 由 《工科 数学 ?杂志 社 出 版 、 发 行 .1984 年 试 刊 
2 期 ,从 1985 年 第 1 着 起 正式 发 行 . 季刊 . 

《工科 数学 》 是 全 国 性 教学 与 科 人 研 相 结 合 的 数学 
刊物 . 设 有 理论 与 方法 、 数 学 应 用 、 教 学 研究 与 改革 、 
计算 机 辅助 教学 .教材 建设 、 解 题 方 法 与 技巧 .思维 
与 能 力 培养 等 栏目 . 主要 读者 对 象 是 数学 工作 者 、 理 
工科 等 大 专 院 校 师 生 ,有 关 科 技 人 员 及 其 他 数学 爱 
好 者 . 

逼近 论 及 其 应 用 (英文 版 )( 南 京 )(Approxima- 
tion Theory and Its Applications (ATA)) 1984 年 
10 H 8] Bl. f] E: CN32 — 1198/0;; ISSN1000 一 
9221. Gli rit & nz FH DARKER X 
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办 ,大 连理 工大 学 .华中 理工 大 学 .浙江 大 学 .杭州 大 
学 .北京 师范 大 学 .南京 师范 大 学 赞助 .历任 主编 : 程 
民 德 、 徐 利 治 和 崔 锦 泰 (Chui,C.K. )(A&M Univ., 
Texas, USA) ,编辑 委员 会 由 中 外 知名 数学 家 组 成 . 
创办 初期 ,由 华中 理工 大 学 出 版 .发行 .从 1987 年 第 
3 卷 第 2 期 起 转 由 南京 大 学 出 版 .发行 . 编辑 部 设 在 
南京 大 学 数学 系 . 1984 年 出 版 1 期 ,1985 年 出 版 4 
期 , 合 为 第 1 卷 ,以 后 为 季刊 ,每 年 出 1 卷 . 

《 通 近 论 及 其 应 用 兴 英 文 版 ) 是 国际 性 的 逼近 论 
分 支 数学 期 刊 , 以 及 时 反映 国内 外 天 数 逼近 论 及 其 
应 用 的 最 新 成 果 为 宗旨 . 刊载 国内 外 具有 创造 性 的 
学 术 论 文 ,内 容 包 括 孔 数 双 近 与 展开 理论 、 健 里 叶 分 
析 与 调和 分 析 、 算 子 插值 、 数 值 分 析 与 应 用 等 方面 的 
研究 成 果 . 每 期 刊登 的 国外 成 果 约 占 总 篇 幅 的 三 分 
之 一 . 主要 读者 对 象 是 各 国 大 专 院 校 的 数理 教师 、 高 
等 研究 机 构 的 科研 人 员 、 理 工科 研究 生 及 数学 专业 
高 年 级 学 生 . 

初中 生 数 学 学 习 ( 南 京 )(Mathematics Learn- 
ing for Junior Middle School Students) 1984 年 
11 H 创刊. fJ €: CN32 一 1241/G,, 28 — 121; 
ISSN1006 — 7752. 原名 《初中 生 数 学 辅导 》,1992 年 
起 改 用 现 名 . 江苏 教育 出 版 社 主办 、 出 版 . 历任 主编 : 
左 宗 明 , 闫 声 、 何 震 邦 ; 副 主编 : 毛 永 生 .《 初 中 生 数 学 
学 习 》 编 辑 部 编辑 ,地址 :南京 市 湖南 路 54 号 . 32 JF 
Æ. H fl. &iE 1996 年 底 共 出 版 146 期 . 1997 年 起 
改 为 自 办 发 行 ,发行 地 址 ;南京 市 管家 桥 37 号 . 

《初中 生 数 学 学 习 》 以 帮助 读者 发 掘 智力 ,开阔 
视野 ,掌握 数学 思维 的 基本 规律 ,扎实 打 好 初中 数学 
基础 ,进而 达到 提高 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 为 
目的 . 主要 栏目 有 :学 习 辅 导 、 解 题 方法 、 课 本 习题 纵 
横 谈 .一 题 一 议 、. 章 节 练 习题 .试题 选 登 .竞赛 辅导 、 


苏 省 初中 数学 竞赛 ,至 1996 年 已 办 了 十 届 . 该 刊 获 
华东 六 省 一 市 优秀 期 刊 称号 .江苏 省 自然 科学 期 刊 
一 等 奖 ， 

经 济 数 学 (长 沙 )(Mathematics in Economics) 
1984 年 12 月 创刊 . 刊 号 :CN43 一 1118;ISSN1007 一 
1660. 湖南 财经 学 院 和 湖南 省 经 济 数学 研究 会 主办 . 
首 任 主 编 : 许 国志 ,1995 年 起 主编 为 丁 夏 畦 ;执行 主 
编 : 郭 青 峰 .《 经 济 数学 编辑 部 编辑 、 出 版 .发 行 . 编 
辑 部 设 在 湖南 财经 学 院 , 地 址 :长 沙市 河西 石 佳 冲 . 
1984 年 出 版 1 HB. 以 后 每 年 为 1 卷 . 刊物 从 1995 年 
起 改 为 半年 刊 . 

《经 济 数学 》 主 要 刊登 数量 经 济 学 .数理 经 济 学 、 
经 济 控制 论 、. 经 济 信息 论 .经 济 预测 与 决策 和 经 济 应 
用 数学 领域 中 创造 性 研究 成 果 . 主要 读者 对 象 是 从 
事 经 济 数 学 研究 与 应 用 的 经 济 管理 人 员 、 科 技工 作 
者 和 高 等 院 校 师 生 . 
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数学 教师 (郑州 ) (Mathematics Teacher) 
1985 年 1 月 创刊 . 刊 号 :CN41 一 1125/0O),36 一 83; 
ISSN1003 一 2770. 原由 河南 教育 出 版 社 主办 ,从 
1988 年 起 ,由 河南 省 教育 委员 会 接管 ,河南 省 教育 
科学 研究 所 主办 . 主编 :天 三 立 . 编辑 部 设 在 郑州 市 
经 五 路 12 号 . 月 刊 . 

《数学 教师 ) 是 以 初中 数学 教师 为 主要 读者 对 象 
的 数学 教育 辅导 类 期 刊 . 坚持 面向 初中 ,为 初中 数学 
教学 服务 ,为 全 面 提高 初中 数学 教育 质量 服务 的 方 
向 . 主要 栏目 有 :数学 教育 .教学 研究 、 教 改动 态 、 教 
师 进修 、 解 题 教学 、 试 题 研究 、 数 学 史话 等 . 1998 年 
出 版 第 10 期 后 停刊 . 

数学 学 报 。 新 辑 ( 英 文 版 ;( 北 京 )(Acta Mathe- 
matica Sinica, New Series) 1985 年 2 月 创刊 . Hl 
= :CN11— 2039/0, ; ISSN1000— 9574. 中 国 数学 会 
主办 ,中 国 科 学 院 数 学 研究 所 承办 .《 数 学 学 报 ， 新 
辑 ) 是 在 原 《 数 学 学 报 》(1936 年 8 月 创刊 ) 的 基础 
上 ,“ 为 促进 国际 学 术 交 流 , 加 速 稿件 的 发 表 ”, 而 增 
办 的 英文 版 , 原 刊 从 此 只 登 中 文稿 .中 .类 文 版 同属 
一 个 编辑 委员 会 和 编辑 部 . 历任 主编 : 王 元 (1985 一 
1988)、 杨 乐 (1989 一 1992)、 陈 景 润 (1993 一 1996), 李 
炳 仁 ; 副 主编 : 李 文 林 (常务 )、 洪 家 兴 、 姜 伯 驹 . 编辑 
部 设 在 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 ,地 址 :北京 中 关 村 . 
季刊 .原由 科学 出 版 社 出 版 兼 管 国内 发 行 , 现 由 中 国 
数学 会 《数学 学 报 ) 编 辑 委员 会 编辑 、 出 版 兼 管 国内 
发 行 ;国外 经 销 处 :VSP,P. O. Box 346,3700 AH, 
Zeist,The Netherlands. 1999 年 起 由 德国 斯 普 林 格 
(Springer) 出 版 社 发 行 . 

《数学 学 报 ， 新 辑 兴 英文 版 ) 是 反映 中 国 数 学 科 
学 研究 水 平 的 高 级 学 术 刊 物 , 以 刊登 基础 数学 领域 
创造 性 的 学 术 论 文 为 主 , 兼 载 应 用 数学 领域 的 理论 
研究 论文 . 中 、 英 文 版 刊登 的 内 容 不 重复 ,形成 了 中 、 
英文 版 既 相 互补 充 又 相互 独立 的 水 平 更 高 的 学 术 刊 
T]. 主要 读者 对 象 是 科学 研究 工作 者 、 大 学 教师 、 人 研 
究 生 和 部 分 工程 技术 人 员 . 

纯粹 数学 与 应 用 数学 (西安 ) (Pure and Applied 
Mathematics) 1985 年 4 月 创刊 . 刊 号 : CN61 一 
1240/0,. 西北 大 学 数学 系 和 数学 研究 所 主办 . 原 任 
主编 : 刘 书 和 琴 ,后任 主编 : 王 成 和 党.《 纯 粹 数学 与 应 用 
数学 》 编 辑 委员 会 编辑 .出 版 , 自 办 发 行 . 编辑 部 设 在 
西安 市 西北 大 学 数学 系 . 1989 年 以 前 每 卷 仅 出 版 1 
期 ,1990 年 起 每 卷 2 期 . 

《纯粹 数学 与 应 用 数学 ) 是 数学 及 其 应 用 的 综合 
性 学 术 刊 物 . 主要 刊登 数学 学 科 中 有 创造 性 的 研究 
论文 ,具有 重要 经 济 价值 的 应 用 性 论文 ,也 适当 刊登 
数学 或 以 数学 为 主 的 边缘 学 科 的 综合 报告 . 文章 采 
用 中 、 英 文 发 表 . 

微分 方程 年 刊 (英文 版 )( 福 州 )(Annals of Dif- 


ferential Equations) 1985 年 7 月 创刊 . 刊 号 : 
CN35 —1125/0,; ISSN1002 — 0942. 福州 大 学 数学 
系 主 办 . 主编 : 林 振 声 . 编辑 部 设 在 福州 大 学 数学 系 . 
福州 大 学 出 版 、 发 行 . 第 1 卷 出 版 2 期 ,以 后 为 季刊 . 
1995 年 出 版 了 1 期 会 议论 文集 增刊 

《微分 方程 年 刊 兴 英文 版 ) 的 宗旨 是 为 国内 外 专 
家 学 者 提供 学 术 交 流 基 地 ,促进 中 国 微 分 方程 的 研 
究 工作 ,提高 中 国 微分 方程 的 学 术 水 平 . 刊登 常 微分 
方程 . 泛 函 微分 方程 和 微分 动力 系统 等 的 理论 和 应 
用 方面 具有 创造 性 的 、 优 秀 的 学 术 论文 和 研究 简报 ， 
并 适当 刊登 反映 国内 外 微分 方程 的 研究 动态 和 最 新 
进展 的 综合 性 文章 . 主要 供 大 专 院 校 数学 系 高 年 级 
学 生 、 研 究 生 、 数 学 教师 及 有 关 科 研 人 员 阅 读 参 考 . 

应 用 概率 统计 (上 海 ) (Chinese Journal of Ap- 
plied Probability and Statistics) 1985 年 8 月 创 
fl. 刊 号 :CN31 一 1256,4 一 414;ISSN1001 一 4268， 
Q873. 中 国 数学 会 概率 统计 学 会 主办 . 华东 师范 大 
学 统计 系 承办 . 历任 主编 : 江 泽 培 (1985 一 1989)、 陈 
2515 (1990— 1994) TE EE d (1994 — ). 编辑 部 设 在 
华东 师范 大 学 统计 系 , 地 址 :上 海 市 中 山北 路 3663 
号 .华东 师范 大 学 出 版 社 出 版 ,但 第 3 卷 第 3 期 至 第 
7 卷 第 2 期 曾 一 度 由 上 海 翻译 出 版 公司 出 版 .季刊 . 

《应 用 概率 统计 》 反 映 概率 统计 基础 理论 和 应 用 
研究 的 新 成 果 、 新 方法 及 其 应 用 ,刊登 这 些 方面 有 创 
造 性 的 学 术 论 文 , 最 新 成 果 综 合 报 告 , 选 登 应 用 研究 
和 应 用 简报 ,推广 概率 统计 方法 的 应 用 成 果 . 

东北 数学 (英文 版 ) (长 春 ) (Northeastern Mathe- 
matical Journal ) 1985 年 10 月 创刊 ， 刊 号 ; 
CN22—1120/0,,12 — 134; ISSN1000 — 1778. 吉林 
大 学 主办 . 主编 : 江 泽 坚 . 由 《东北 数学 》 编 辑 委员 会 
编辑 .出 版 . 编辑 部 设 在 长 春 市 吉林 大 学 数学 研究 
Br. 1985 年 出 版 的 2 期 为 第 1 卷 ,以 后 为 季刊 ,前 5 
卷 是 中 、 英 文 混合 版 ,从 1990 年 第 6 卷 起 全 部 改 为 
英文 版 . 

《东北 数学 》( 英 文 版 ) 属 综合 性 数学 刊物 . 主要 
刊登 纯粹 数学 和 应 用 数学 方面 具有 创造 性 的 学 术 论 
文 , 设 有 “研究 快讯 "”“ 专 栏 ”, 及 时 报道 数学 研究 的 
新 成 果 . 主要 读者 对 象 为 数学 工作 者 、 大 专 院 校 数 学 
教师 、 理 工科 研究 生 和 高 年 级 学 生 、 科 技工 作者 . 

计算 数学 通讯 (北京) (Communications of 
Computational Mathematics) 1986 Æ 1 月 创刊 . 
1996 年 北京 市 内 部 刊物 准 印 证 号 :B1430 一 961238. 
《计算 数学 通讯 ) 的 前 身 是 1981 年 北京 计算 数学 学 
会 创办 的 《动态 报 》 共 出 版 了 17 期 .1986 年 1 月 改 
由 中 国 数学 会 计算 数学 学 会 与 北京 计算 数学 学 会 合 
办 ,改称 (计算 数学 通讯 》, 期 数 重 计 . 主编 : 李 德 元 ; 
1990 Æ 5 月 以 后 的 编 委 有 李 荫 薄 、. 张 景 琳 、 张 宝 琳 、 
诸 梅 芳 . 编辑 部 设 在 北京 应 用 物理 与 计算 数学 研究 
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所 ,并 由 该 所 出 版 ,发行 ,通讯 地 址 :北京 8009 信箱 . 

《计算 数学 通讯 》 主 要 介绍 计算 数学 研究 与 应 用 
领域 的 最 新 成 就 和 发 展 动态 ,报道 计算 数学 学 会 及 
其 所 属 单位 的 学 会 活动 .学 术 会 议和 国内 外 重要 学 
术 交 流 , 反 映 学 会 会 员 的 意见 和 要 求 . 目的 在 于 加 强 
全 国 计 算 数学 工作 者 之 间 的 学 术 联 系 、 信 息 沟通 . 主 
要 栏目 有 学 会 活动 .学术 会 议 、 学 术 交 流 、 研 究 动 态 、 
计算 机 世界 、 软 件 介 绍 、 青 年 园地 等 . 主要 读者 对 象 
为 全 国 和 北京 计算 数学 学 会 会 员 、 计 算数 学 工作 者 . 

生物 数学 学 报 ( 合 肥 )(Journal of Biomathe- 
matics) 1986 年 3 月 创刊 . 刊 号 :CN34 一 1071; 
ISSN1001 — 9626. 中 国 数学 会 生物 数学 专业 委员 
会 .中 国生 物 数学 会 ( 筹 ) .中 国生 物 物理 学 会 生物 数 
学 专业 委员 会 联合 主办 . 主编 : 陈 兰 苏 . 编辑 部 设 在 
合肥 市 安徽 农业 大 学 图 书馆 . 由 《生物 数学 学 报 》 发 
行 组 自 办 发 行 , 其 中 第 3 卷 至 第 5 卷 第 1 期 曾 一 度 
由 上 海 翻 译 出 版 公司 发 行 . 原 为 半年 刊 ,1997 年 起 
改 为 季刊 . 

生物 数学 是 当代 重要 的 新 兴 边 绿 学 科 , 创 办 《 生 
A EAE TR OX X NO Iz E dee um Bx ER 
技术 的 发 展 ,提高 中 国 在 该 学 科 中 的 学 术 地 位 . 主要 
刊登 生物 数学 创造 性 地 解决 农 . 林 、 牧 、 医 药 等 方面 
的 实际 问题 ,或 在 理论 上 、 方 法 上 有 新 发 展 的 研究 报 
告 及 人 研究 简报 等 . 主要 读者 对 象 为 生物 数学 、 生 物 
学 、 数 学 、 农 . 林 、 牧 、 医 药 及 其 他 有 关 的 自然 科学 工 
作者 、 高 等 院 校 教师 .研究 生 及 高 年 级 学 生 . 

数学 季刊 (开封 )(Chinese Quarterly Journal of 
Mathematics) 1986 Æ 4 月 创刊 . 刊 号 :CN41 一 
1102;ISSN1002 一 0462. 河南 大 学 主办 . 原 任 主 编 : 
陈景润 (1986 一 1996) ,继任 主编 : 胡 和 生 ; 副 主编 : 刘 
亚 星 . 编辑 部 地 址 :开封 市 河南 大 学 . 河南 大 学 出 版 
社 出 版 .发 行 . 季刊 . 

《数学 季刊 ) 是 综合 性 数学 专业 学 术 期 刊 . 以 推 
进 数 学 研究 ,介绍 国内 外 创造 性 研究 成 果 , 指 导 青 年 
数学 工作 者 进行 数学 研究 为 宗旨 . 刊登 具有 创造 性 
的 研究 论文 、 研 究 简报 和 专题 研究 综述 等 三 类 文章 . 
主要 读者 对 象 为 从 事 数 学 各 专业 的 研究 人 员 、 高 等 
院 校 数学 教师 、 研 究 生 和 高 年 级 学 生 . 

系统 工程 学 报 ( 天 津 )(Journal of Systems En- 
gineering) 1986 年 6 月 创刊 . 刊 号 :CN12 一 1141， 
ISSN1000— 5781. 中 国 系统 工程 学 会 主办 . 主编 : 刘 
能 ; 副 主 编 : 汪 浩 、 顾 基 发 . 顾 培 亮 、 李 维 铮 (专职 )、 张 
世英 . 编辑 部 设 在 天 津 大 学 系统 工程 研究 所 . 由 该 研 
究 所 编辑 、 出 版 .发 行 . 原 为 半年 刊 ,从 1995 年 起 改 
为 季刊 . 

《系统 工程 学 报 》 主 要 刊登 系统 工程 理论 .方法 
和 各 类 应 用 研究 的 学 术 论 文 、 实 例 分 析 、 研 究 通讯 ， 
以 及 专题 综述 等 方面 的 文章 . 主要 读者 对 象 为 研究 
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单位 .高 等 院 校 的 系统 科学 .系统 工程 的 研究 工作 者 
及 其 爱好 者 . 

九 章 数学 杂志 (台北 )(Chiu Chang Mathemati- 
cal Magazine) 1986 年 6 月 创刊 . 台 版 证 第 5238 
号 . 台湾 九 章 数学 杂志 社 主办 . 主编 : 孙 文 先 . 台湾 九 
章 数学 杂志 社 出 版 .发行 ,发 行人 : 谢 舰 斌 . 月 TI. 

《 九 章 数学 杂志 》 旨 在 帮助 读者 对 中 学 数学 有 更 
广泛 、 更 深入 地 了 人 解 ,针对 当前 高 中 数学 课程 进行 探 
讨 、 报 道 ,从 各 种 不 同 角度 对 中 学 数学 课程 进行 全 面 
研究 . 主要 读者 对 象 是 在 校 高 中 学 生 和 高 中 数学 教 
yp. 

数理 统计 与 应 用 概率 (北京 )(Mathematical 
Statistics and Applied Probability) 1986 年 8 月 
创刊 . 刊 号 :CN43 一 1121;JT 一 23. 全国 工科 院 校 应 
用 概率 统计 委员 会 .北京 工业 大 学 应 用 数学 系 .长 沙 
铁道 学 院 科 研 所 联合 主办 . 主编 : 侯 振 挺 ; 和 党 务 副 主 
编 : 杨 振 海 . 编辑 部 设 在 北京 工业 大 学 应 用 数学 系 . 
原由 学 术 期 刊 出 版 社 出 版 ,后 由 《数理 统计 与 应 用 概 
率 》 编 辑 部 出 版 、 发 行 .1986 年 出 版 了 2 期 为 第 1 
卷 ,以 后 定 为 季刊 . 

《数理 统计 与 应 用 概率 》 主 要 面向 应 用 ,特别 重 
视 概率 论 和 数理 统计 在 各 领域 中 的 应 用 成 果 , 同 时 
也 重视 理论 成 果 , 突 出 方法 的 实用 性 ,报道 概率 统计 
界 的 学 术 活 动 等 . 设 有 理论 与 方法 、 应 用 成 果 、 可 靠 
性 工程 探索 与 争鸣 现状 与 展望 综述 等 栏目 . 主要 
读者 对 象 为 全 国 工科 院 校 师 生 、 工 程 技术 人 员 及 科 
WAR. 

高 等 学 校 应 用 数学 学 报 。 A 辑 ( 杭 州 )(Applied 
Mathematics - A Journal of Chinese Universities 
(Ser.A) 缩 写 :Appl. Math - JCU) 1986 年 9 月 创 
PJ. 刊 号 :CN33 一 1110;ISSN1000 一 4424,Q4113. 全 
国 直属 高 等 学 校 应 用 数学 学 术 与 工作 会 议 1982 年 
会 议决 定 , 经 国家 科学 技术 委员 会 批准 ,由 浙江 大 学 
主办 ,清华 大 学 .北京 大 学 .复旦 大 学 协办 . 主编 : 董 
光 昌 :;: 副 主编 : 萧 树 铁 、 俞 文 鳞 、 石 青云 、. 郭 竹 瑞 . 编 
辑 部 设 在 杭州 市 浙江 大 学 应 用 数学 研究 所 . 由 《高 等 
学 校 应 用 数学 学 报 ) 编 辑 委员 会 出 版 . 编辑 部 直接 对 
国内 发 行 , 中 国 国际 图 书 贸易 总 公司 (北京 399 信 
箱 ) 对 国外 发 行 .季刊 .1993 年 起 该 刊 增 办 英文 版 ， 
PR B 辑 , 原 刊 为 中 文 版 , 称 4 辑 . A B 两 辑 刊 登 的 
文章 内 容 不 重复 。 0 

《高 等 学 校 应 用 数学 学 报 。4 辑 》 是 综合 性 的 应 
用 数学 学 术 刊 物 . 主要 刊登 应 用 数学 方面 具有 创造 
性 的 学 本 论文 ,包括 应 用 数学 理论 与 方法 ,并 侧重 于 
数学 论证 方面 的 论文 ,以 及 建立 应 用 数学 模型 与 应 
用 数学 方法 具有 创新 观点 的 论文 ,运用 数学 方法 解 
决 实际 问题 获得 成 效 的 论文 或 应 用 报告 等 . 也 刊登 
一 些 能 反映 国内 外 应 用 数学 最 新 成 果 的 综述 文章 和 
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动态 报道 等 . 主要 读者 对 象 是 大 专 院 校 师 生 .科研 部 
门 和 生产 单位 的 应 用 数学 工作 者 及 工程 技术 人 员 . 

应 用 数学 与 计算 数学 学 报 ( 上 海 )(Communica- 
tion on Applied Mathematics and Computation) 
1987 年 1 月 创刊 . 刊 号 :CN31 一 1436;ISSN1006 一 
6330. 上 海 科 技 大 学 ( 现 上 海 大 学 嘉定 校区 ) 主 办 . E 
编 : 郭 本 瑜 ; 副 主编 : 郑 权 、 俞 文 鲁 、 层 规 彰 . 编辑 部 
地 址 :上 海 嘉 定 城中 路 20 号 . 上 海 科 学 技术 出 版 社 
出 版 . 半年 刊 . 

《应 用 数学 与 计算 数学 学 报 ) 是 反映 应 用 数学 与 
计算 数学 领域 最 新 研究 成 果 的 学 术 性 刊物 . 刊登 内 
容 包 括 数学 在 自然 科学 、 工 程 技 术 和 社会 经 济 各 方 
面 应 用 的 重要 研究 成 果 , 特 别 偏重 于 数学 模型 的 建 
立 和 分 析 数值 试验 和 新 的 计算 方法 方面 的 论文 或 
研究 简报 . 主要 读者 对 象 为 数学 和 自然 科学 工作 者 、 
工程 技术 人 人员、 有关 管理 人 员 研究生 及 大 专 院 校 高 
年 级 学 生 . 

中 国 数 学 文摘 (北京 ) (Chinese Mathematics 
Abstracts) 1987 年 7 月 创刊 . 刊 号 :CN11 一 2473/ 
O,82—562;ISSN1001— 1919. 中 国 科 学 院 文 献 情 报 
中 心 主办 . 国家 一 级 检索 性 刊物 . 主编 : 沈 信 和 泡 ; 常 务 
副 主编 : 王 声 培 .《 中 国 数学 文摘 ) 编 辑 部 编辑 ,中 国 
科学 院 文献 情报 中 心 出 版 . 编辑 部 地 址 :北京 中 关 村 
中 国 科学 院 文献 情报 中 心 . 1987 一 1991 年 为 季刊 ， 
1989— 1991 年 附加 年 度 索 引 ;1992 年 起 改 为 双 月 
刊 ,当年 第 6 期 为 年 度 索 引 . 

《中 国 数学 文摘 》 宗 由: 报道 中 国 数学 领域 最 新 
研究 成 果 和 进展 ,沟通 国内 信息 ,促进 中 国 数学 研究 
工作 的 发 展 ,为 建立 中 国 数 学 文献 库 做 准备 . 报道 范 
围 :包括 数学 基础 和 数理 逻辑 .集合 论 .一 般 拓 扑 学 
和 范畴 论 .代数 学 EIE .数论 .几何 学 .微分 几何 学 、 
代数 几何 学 .拓扑 学 .分 析 学 、 复 变 立 数 、 泛 臣 分 析 、 
微分 方程 .积分 方程 和 本 数 方程 .特殊 函数 、 计 算数 
学 .概率 论 .统计 学 .数学 规划 .运筹 学 .信息 论 和 控 
制 理论 及 数学 在 质点 和 质点 系统 力学 .固体 力学 M 
体力 学 .光学 .电磁 学 理论 .经 典 热力 学、 热传导 、 量 
子 力学 .统计 物理 、 物 质 结 构 、 相 对 论 .天 文学 和 天 体 
物理 学 .地球 物 理学 .生物 学 和 行为 科学 等 学 科 的 研 
究 成 果 及 其 应 用 . 

《中 国 数学 文摘 》 所 收文 献 选 目 :国内 (包括 台 
湾 ) 编 辑 .出 版 的 学 术 刊 物 和 主要 高 校 学 报 发 表 的 数 
学 研究 论文 .综述 .评介 ;国内 数学 研究 或 教学 人 员 
在 国外 发 表 的 数学 研究 论文 ;国内 出 版 的 中 国 数学 
研究 .教学 人 员 的 专著 ;国内 数学 学 术 会 议 记 录 等 . 
为 便于 国际 交流 ,采用 1991 年 美国 《数学 评论 》 主 题 
分 类 表 对 文献 进行 分 类 . 按 国家 标准 局 颁布 的 有 关 
国家 标准 著录 . 每 期 报道 文献 1400 条 左右 . 每 卷 第 
1 期 附 有 引用 期 刊 一 览 表 ,第 6 期 为 该 卷 著者 及 主 


题词 总 索引 . 为 便于 检索 ,从 1995 年 起 每 期 上 恢复 
著者 索引 . 主要 读者 对 象 : 从 事 数 学 物理 .计算 机 等 
研究 与 应 用 的 科研 、 教 学 人 员 及 大 专 院 校 学 生 . 

模糊 系统 与 数学 (长 沙 )(Fuzzy Systems and 
Mathematics) 1987 年 12 月 创刊 . 刊 号 :CN43 一 
1179/0,;ISSN1001— 7402. 中 国 系 统 工程 学 会 模糊 
数学 与 模糊 系统 委员 会 会 刊 ,国防 科技 大 学 系统 工 
程 与 数学 系 主办 . 主编 : 汪 浩 ; 副 主编 : 刘 应 明 等 9 
A. 编辑 部 地 址 :湖南 省 长 沙市 国防 科技 大 学 系统 工 
程 与 数学 系 .《 模 糊 系 统 与 数学 》 编 辑 部 出 版 .国内 发 
行 , 中 国 出 版 对 外 贸易 总 公司 (北京 782 信箱 ) 对 国 
外 发 行 . 1987 年 出 版 了 1 期 为 第 1 卷 , 以 后 为 半年 
刊 . 

《模糊 系统 与 数学 》 系 模糊 性 理论 研究 与 应 用 并 
重 的 学 术 性 刊物 . 主要 刊登 模糊 系统 的 基本 理论 、 模 
糊 数学 在 信息 处 理 `. 人 工 智 能 和 计算 机 科学 中 的 应 
用 等 ,并 及 时 报道 该 学 会 工作 ,交流 各 地 区 的 活动 情 
况 . 主要 读者 对 象 为 国内 外 从 事 科 学 、 模 糊 数 学 、 软 
科学 理论 研究 与 应 用 、 计 算 机 应 用 等 方面 的 学 者 、 科 
技工 作者 .人 研究 生 和 大 专 院 校 师 生 . 

偏 微分 方程 (英文 版 )( 郑 州 )(Journal of Partial 
Differential Equation) 1988 年 2 月 创刊 . 刊 号 : 
CN41 一 1104;ISSN1000 一 940x. 由 郑州 大 学 、 北 京 
大 学 、 应 用 物理 与 计算 数学 研究 所 三 个 单位 主办 . E 
编 : 姜 礼 沿 ; 副 主编 : 叶 其 孝 、 孙 和 生 、 李 大 潜 、 陈 国 
HE. 编辑 部 设 在 郑州 大 学 数学 研究 所 . 季刊 .《 偏 微分 
方程 ) 创 办 的 1988 年 分 为 A.B 两 辑 , 4 辑 为 英文 
版 ,于 每 年 的 2 月 ee 月 出 版 ;B 辑 为 中 文 版 ,于 每 年 
的 5 月 、11 月 出 版 . 4、B 两 辑 发 表 的 论文 内 容 完 全 
^^ [n]. 从 1989 年 开始 ,全 用 英文 出 版 ,不 再 分 辑 , 每 
年 1 卷 . 由 北京 万 国学 术 出 版 社 (International Aca- 
demic Publishers ) 出 版 、 发 行 . 

《 偏 微 分 方程 英文 版 ) 宗 由 是 推进 偏 微分 方程 
的 研究 ,促进 国内 外 学 术 交 流 ,引导 偏 微 分 方程 与 工 
程 、 物 理 , 以 及 其 他 数学 分 支 的 联系 与 结合 . 刊登 偏 
微分 方程 及 其 应 用 方面 具有 创造 性 的 学 术 论 文 . 主 
要 读者 对 象 为 数学 工作 者 .大专 院 校 数学 教师 、 研 究 
生 、 高 年 级 学 生 , 以 及 一 切 与 偏 微分 方程 有 关 的 科技 
工作 者 . 

应 用 数学 (武汉 ) (Mathematica Applicata) 
1988 Æ 5 月 创刊 . B] E :CN42— 1184/0,,38 — 61; 
ISSN1001—9847,Q4194. 华中 理工 大 学 主办 . 主编 : 
陈 庆 益 ;常务 副 主 编 :胡适 耕 .《 应 用 数学 ) 编 辑 部 编 
辑 、 出 版 ,编辑 部 地 址 :武汉 市 武昌 关山 口 华中 理工 
大 学 . 国内 发 行 代 号 38 一 61 是 沿用 1981 一 1987 年 
的 原 《 模 糊 数学 》 的 代号 ,国外 通过 中 国 国 际 图 书 贸 
易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 发 行 . 季刊 . 

《应 用 数学 》 是 综合 性 的 应 用 数学 刊物 . 主要 刊 
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登 应 用 数学 的 创造 性 研究 成 果 , 包 括 应 用 数学 各 方 
面 的 新 理论 .新 模型 .新 方法 、 新 应 用 ,以 及 专题 论 
述 .国内 外 应 用 数学 最 新 成 果 的 综合 介绍 、 研 究 简报 
和 动态 报道 等 . 主要 读者 对 象 为 大 专 院 校 有 关 专 业 
的 教师 .研究 生 、 科 技工 作者 及 应 用 数学 爱好 者 . 

中 国 数值 数学 及 其 应 用 杂志 (英文 版 ) (北京 、 美 
国 ) (Chinese Journal of Numerical Mathematics 
and Applications. (CJINMA)) 1988 4E 5 月 创刊 . 
刊 号 :ISSN0899 一 4358.《 中 国 数值 数学 及 其 应 用 杂 
志 》( 英 文 版 ) 是 《4 计算 数学 兴 Mathematica Numerica 
Sinica》 中 文 版 和 《数值 计算 与 计算 机 应 用 》(Journal 
on Numerical Methods and Computer Appli- 
cations ) 两 刊 的 英文 摘 选 本 ,人 选 论文 全 部 要 译 成 英 
XER. 主办 、 编 辑 单位 和 主编 均 与 两 刊 相 同 . 卷 期 
与 4 计算 数学 》 同 步 ,1988 年 5 月 出 版 总 第 1 期 , 记 
为 第 10 卷 第 1 Hj. 

《中 国 数值 数学 及 其 应 用 杂志 英文 版 ) 由 美国 
Allerton 出 版 公司 出 版 ,并 负责 对 国外 发 行 . 

系统 科学 与 数学 (英文 版 ) (北京 )(Systems Sci- 
ence and Mathematical Sciences) 1988 年 8 月 创 
刊 . 刊 号 :CN11 一 1734/O,;ISSN1000 一 9590.《 系 统 
科学 与 数学 (英文 版 ) 是 在 中 国 科 学 院 系 统 科 学 研 
究 所 主办 的 《系统 科学 与 数学 》(1981 年 8 月 创刊 ) 
的 基础 上 , 另 增 办 的 英文 版 ,与 原 刊 同属 一 个 编辑 委 
员 会 和 编辑 部 . 从 此 , 原 《 系 统 科 学 与 数学 》 只 登 中 文 
稿 . 主编 : 陈 输 栈 ; 副 主编 : 林 群 . 郑 忠 国 、 田 丰 、 李 凤 
58 Ce HO. 编辑 部 设 在 中 国 科 学 院 系统 科学 研究 所 ， 
地 址 :北京 中 关 村 . 科学 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 英 
文 版 卷 期 男 计 . 

《系统 科学 与 数学 (英文 版 ) 既 注重 创造 性 、 科 
学 性 ,也 注重 应 用 性 . 刊登 内 容 覆 盖 系 统 建 模 、 系 统 
控制 .系统 分 析 、 系 统管 理 . 信 息 处 理 、 数 理 统 计 、 构 
造 数 学 .数学 物理 .应 用 泛 困 ,以 及 有 关 的 一 些 近 代 
数学 分 文 . 主要 刊登 上 述 诸 方面 及 它们 的 交叉 研究 
在 理论 上 方法 上 ,有 创造 性 的 学 术 论 文科 学 技术 
报告 .重要 的 学 术 动 态 报道 等 . 主要 读者 对 象 是 从 事 
系统 科学 与 数理 科学 研究 的 科研 人 员 教学 工作 者 
和 工程 技术 人 员 ， 

中 学 数学 教 与 学 (高 中 版 ) (扬州 ) Middle 
School Mathematics Teaching & Learning (Senior 
Edition )) 1992 ^E 1 月 创刊 . B] :CN32— 1398/ 
G,,28—151;ISSN1007 — 1830. 原名 《中 学 数学 教 与 
"^£ 2,1994 年 《初中 数学 教 与 学 ) 创 刊 后 ,该 刊 改称 现 
名 ,加 “高 中 版 ”. 由 江苏 省 教育 委员 会 主管 ,扬州 大 
学 主办 . 历任 主编 : 庄 亚 栋 (1992)、 姚 林 (1993 一 
1994) HÆ (1995 — 19960 ; Bl 3E 58 FKA ELE. 
由 《中 学 数学 教 与 学 兴 高 中 版 ) 编 辑 部 编辑 .出 版 ,32 
开本 ,月 刊 . 编辑 部 设 在 扬州 大 学 师范 学 院 . 
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《中 学 数学 教 与 学 》( 高 中 版 ) 的 办 刊 宗 由 是 直接 
为 中 学 数学 的 “ 教 ” 与 “学 ”服务 ,以 “学 "为 主 ,以 “ 实 ” 
与 “ 精 ” 为 特色 . 主要 栏目 有 :教学 与 教材 .学 习 导 引 、 
解 题 思路 方法 与 技巧 .复习 与 考试 、 错 在 哪里 .短文 
集锦 、 数 学 家 小 传 等 . 主要 读者 对 象 是 中 学 数学 教 
师 、 高 中 学 生 和 数学 爱好 者 . 

运筹 与 管理 (合肥 ) (Operations Research and 
Management Science) 1992 年 9 月 创刊 . B] S: 
CN34 —1133/G,; ISSN1007 — 3221. 中 国运 筹 学 会 
主办 . 合肥 工业 大 学 系统 工程 研究 所 承办 . 主编 : 俞 
3E 55 EE: 238 PR DR DEC. 编辑 部 设 在 合肥 工业 
大 学 系统 工程 研究 所 ,地 址 :安徽 合肥 工业 大 学 .由 
该 研究 所 出 版 .发行 . 1992 年 出 版 了 2 期 为 第 1 卷 ， 
从 1993 年 第 2 卷 起 , 定 为 季刊 . 

《运筹 与 管理 》 主 要 刊登 运筹 学 与 管理 科学 在 国 
家 经 济 建设 和 国民 经 济 各 部 门 中 的 实际 应 用 ;运用 
运筹 学 .应 用 数学 和 管理 科学 解决 各 种 现实 问题 的 
理论 分 析 \ 方 法 探讨 ,应 用 研究 .成 果 介 绍 .经 验 交 
流 ; 介 绍 国 外 最 新 应 用 动态 和 方法 . 主要 读者 对 象 为 
从 事 运 筹 学 、 应 用 数学 、 经 济 学 管理 科学、 系统 工程 
等 的 专业 工作 者 ,有 关 各 部 门 的 工程 技术 人 员 和 管 
理 人 员 , 以 及 各 类 大 专 院 校 教师 研究生 和 高 年 级 学 
«S. 

高 等 学 校 计 算数 学 学 报 (英文 版 )( 南 京 )(Nu- 
merical Mathematics: A Journal of Chinese Univer- 
sity (English Series)) 1992 年 11 月 创刊 . 刊 号 : 
CN32 —1348/0,; ISSN1004 —8979. 由 国家 教育 委 
员 会 委托 南京 大 学 主办 . 主编 : 苏 煜 城 ;常务 副 主编 : 
将 尔 雄 .编辑 部 设 在 南京 大 学 数学 系 .《 高 等 学 校 计 
算数 学 学 报 ) 编 辑 部 出 版 .发 行 . 1992 年 出 版 了 1 
期 ,为 第 1 卷 ,以 后 为 半年 刊 . 

《高 等 学 校 计 算数 学 学 报 兴 英文 版 ) 的 宗旨 为 加 
强 中 国 高 等 学 校 计 算数 学 学 科 对 国外 的 学 术 交 流 ， 
促进 计算 数学 的 理论 人 斌 究 与 应 用 研究 的 开展 . 主要 
刊登 计算 数学 理论 与 方法 的 研究 ,计算 数学 上 有 价 
值 的 应 用 研究 ,适量 刊登 国内 外 计算 数学 各 分 文 发 
展 的 综合 述评 等 . 栏目 分 为 正文 和 快讯 两 部 分 ,文章 
内 容 与 同名 的 中 文 版 不 相 重 复 . 主要 读者 对 象 为 高 
等 院 校 计算 数学 专业 的 师 生 、 从 事 计 算数 学 研究 的 
科研 人 员 , 以 及 从 事 科 学 计算 的 工程 技术 人 员 . 

数学 教育 学 报 ( 天 津 )(Journal of Mathematics 
Education) 1992 年 12 月 创刊 . 刊 号 : CN12 — 
1194/G, . ISSN1004 — 9894. 天 津 师范 大 学 、 侯 镇 数 
学 教育 研究 所 联合 主办 . 主编 : 王 梓 坤 ;常务 副 主编 : 
B£ vue . 曹 才 输 ; 副 主编 : 梅 向 明 、 张 葛 宙 、 周 学 海 EA 
Ji 73 IKEAN. 编辑 部 主任 : 张 国 杰 .《 数 学 教育 学 报 》 
编辑 委员 会 编辑 、 出 版 ,编辑 部 设 在 天 津 师范 大 学 北 
bc. 创刊 初期 为 半年 刊 ,1995 年 起 改 为 季刊 ， 
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《数学 教育 学 报 》 是 以 高 等 师范 院 校 为 主 ,集资 
联 办 的 学 术 性 综合 期 刊 . 以 推动 数学 教育 改革 发展 
数学 素质 教育 为 已 任 . 主要 栏目 有 :数学 教育 概论 、 
调整 与 实验 .展望 与 争鸣 、 老 三 高 ”与 “教材 教 法 ” 教 
改 争鸣 大 学 数学 教育 研究 .中 学 教师 论坛 .研究 生 
新 论 , 以 及 各 种 专题 研讨 等 . 主要 读者 对 象 为 大 、 中 
学 校 数学 教师 教育 研究 工作 者 及 有 关 学 科研 究 生 . 

高 等 学 校 应 用 数学 学 报 。 妃 辑 (英文 版 )( 杭 州 ) 
(Applied Mathematics, A Journal of Chinese Uni- 
versities. Ser. BCAppl. Math. -JCU)) 1993 «EF. 6 
月 创刊 . BJ 5:CN33— 1171; ISSN1005 — 1031. ($ 
等 学 校 应 用 数学 学 报 ， B 辑 ) 经 国家 科学 技术 委员 
会 批准 ,在 原 浙江 大 学 主办 的 《高 等 学 校 应 用 数学 学 
1i »(1986 年 9 月 创刊 ?的 基础 上 , 另 增 办 的 英文 版 
原 刊 从 此 只 登 中 文稿 , 称 为 4 辑 ( 中 文 版 ) ,英文 版 
^j B 辑 . A.B 两 辑 同 属 一 个 编辑 委员 会 和 编辑 部 . 
XE EOG ES s BI dE i NUI PK LEE CB LEE LED 
TT 35g. 编辑 部 设 在 杭州 市 浙江 大 学 应 用 数学 研究 所 . 
由 《高 等 学 校 应 用 数学 学 报 ，B 辑 》 编 辑 委 员 会 纺 
辑 、 出 版 ,编辑 部 直接 对 国内 发 行 ,中 国 国 际 图 书 贸 
易 总 公司 (北京 399 信箱 ) 对 国外 发 行 . ALB 两 辑 均 
为 季刊 , 卷 号 同步 ,从 1993 年 起 在 同一 卷 号 上 标明 
A 辑 或 B 辑 ,B 辑 创 办 的 第 一 年 出 版 了 2 期 . 

《高 等 学 校 应 用 数学 学 报 ， B 辑 兴 英文 版 ) 是 绿 
合 性 的 应 用 数学 学 术 期 刊 . 主要 刊登 应 用 数学 方面 
具有 创造 性 的 学 术 论 文 , 包 括 应 用 数学 理论 与 方法 ， 
并 侧重 于 数学 论证 方面 的 论文 ,以 及 建立 应 用 数学 
模型 与 应 用 数学 方法 具有 创新 观点 的 论文 ,运用 数 
学 方法 解决 实际 问题 获得 成 效 的 论文 或 应 用 报告 
等 . 也 刊登 一 些 能 反映 国内 外 应 用 数学 最 新 成 果 的 
综述 文章 和 动态 报道 等 . A.B 两 辑 刊 登 的 论文 内 容 
不 重复 . 主要 读者 对 象 是 大 专 院 校 师 生 、 科 学 研究 部 
门 和 生产 单位 的 应 用 数学 工作 者 及 工程 技术 人 员 . 

非 线 性 动力 学 学 报 ( 英 文 版 )( 长 沙 )(Journal of 
Nonlinear Dynamics in Science and Technology) 
1993 年 10 月 创刊 .湖南 省 内 部 刊物 准 印 证 号 :(97) 
338. 中 国 振动 工程 学 会 主办 . 主编 : 陈 予 恕 ; 副 主 编 : 
郑 兆 昌 、 陆 企 韶 \、 徐 健 学 、 唐 云 BU ER UD IER. 编辑 
部 设 在 湖南 大 学 工程 力学 系 . 湖南 大 学 出 版 发行. 
季刊 . 

《 非 线 性 动力 学 学 报 兴 英文 版 ) 主 要 刊登 计算 数 
学 的 理论 与 方法 ,以 及 有 价值 的 应 用 研究 . 学 报 分 正 
文 和 快讯 . 主要 读者 对 象 为 高 等 院 校 计 算数 学 专业 
的 师 生 、 从 事 计 算数 学 研究 的 科研 人 员 ，, 以 及 从 事 科 
学 计算 的 工程 技术 人 员 ， 

代数 集刊 (英文 版 ) (北京 )(Algebra Colloqui- 
um) 1994 年 1 月 创刊 . BJ E: CNI11 — 3382/0;; 
ISSN1005 — 3867. 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 主办 ,《 代 


数 集刊 XX 身 文 版 ) 编 辑 部 编辑 、 出 版 、 发 行 . 主编 :万 
哲 先 ; 副 主编 : 许 永 华 , 方 源 ( 台 湾 ),. 专 嘉 评 ( 香 港 ). 
《代数 集刊 (英文 版 ) 编 辑 委 员 会 中 ,有 三 分 之 二 为 
海外 成 员 . 编辑 部 设 在 北京 市 中 关 村 中 国 科 学 院 数 
学 研究 所 . 季刊 . 

《代数 集刊 兴 英 文 版 ) 是 中 国 主 办 的 第 一 个 国际 
性 的 代数 学 刊物 ,其 宗旨 是 加 强 基 础 研究 , 繁 采 数学 
事业 ,提倡 学 术 民 主 , 促 进 国内 外 学 术 交 流 , 为 年 轻 
数学 人 才 的 成 长 提供 园地 ,力争 办 成 高 水 平 的 有 国 
际 影响 的 期 刊 . 刊登 代数 学 及 相关 领域 创造 性 的 学 
REX. 主要 读者 对 象 为 国内 外 数学 研究 人 员 、 大 学 
数学 系 教师 和 研究 生 , 以 及 相关 领域 的 研究 工作 者 . 

初中 数学 教 与 学 (扬州 )(Junior Middle School 
Mathematics Teaching & Learning) 1994 年 1 月 
创刊 . 刊 号 :CN32 一 1392/GC4,28 一 152;ISSN1007 一 
1849. 江苏 省 教育 委员 会 主管 ,扬州 大 学 主办 . 历任 
主编 : 蒋 声 (1994 一 1995)、 姚 林 (1996 一 ); 副 主编 : 
印 兆 璋 、 施 球 .《 初 中 数学 教 与 学 编辑 部 编辑 、 出 版 ， 
32 开本 ,月 刊 . 编辑 部 设 在 扬州 大 学 师范 学 院 . 

《初中 数学 教 与 学 》 主 要 面向 初中 学 生 , 紧 密 结 
合 初中 教材 ,配合 教学 进展 ,结合 初中 生 心 理 特点 与 
学 习 实 际 , 融 科 学 性 、 实 用 性 ,趣味 性 于 一 体 , 以 同步 
辅导 、 同 步 测 试 、 复 习 及 解 题 思 路 方法 与 技巧 、 错 在 
哪里 为 主要 栏目 . 同时 以 生活 中 的 数学 、 从 趣 题 谈 方 
法 、 想 一 想 等 栏目 进一步 提高 学 生 的 学 习 兴 趣 . 此 
外 ,还 以 有 教学 研究 栏目 , 供 教师 参考 . 

北京 数学 (英文 版 ); (北京 ) (Beijing Mathemat- 
ics) 1995 年 创刊 . 刊 号 :ISSN1366 一 3836. 北京 大 
学 主办 . 主编 : 姜 伯 驹 ; 副 主 编 : 孙 和 生 、 郭 柏 灵 、 李 下 
元 . 编辑 部 设 在 北京 大 学 数学 系 . 半年 刊 . 

《北京 数学 (英文 版 ) 刊 登 具 有 创造 性 ,并 能 引 
起 科学 界 和 数学 界 广 泛 兴趣 的 纯粹 数学 和 应 用 数学 
方面 的 学 术 研 究 论 文 . 同时 刊登 高 水 平 的 综述 文章 ， 
对 纯粹 数学 和 应 用 数学 各 领域 的 最 新 发 展 给 出 宏观 
论述 ,并 提出 新 思想 和 新 观点 . 主要 读者 对 象 是 国内 
外 科学 研究 人 员 .广大 数学 研究 工作 者 . 

非 线 性 科学 与 数值 模拟 通讯 (英文 版 ) (北京 ) 
(Communications in Nonlinear Science & Numeri- 
cal Simulation) 1996 年 1 月 创刊 . B| E :CNI11— 
3737/ N ;ISSN1007 — 5704. 北京 大 学 主办 . 主编 : 陈 
炊 松 .《 非 线性 科学 与 数值 模拟 通讯 《英文 版 ) 编 辑 
委员 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 编辑 部 设 在 北京 大 学 力学 
系 非 线性 科学 人 研究 中 心 . 季刊 . 

《 非 线 性 科学 与 数值 模拟 通讯 (英文 版 ) 是 电子 
期 刊 ,同时 具有 电子 版 和 印刷 版 . 主要 刊登 以 数理 手 
段 研 究 自然 界 和 社会 活动 中 的 非 线 性 现象 ,以 及 运 
用 近代 数值 方法 对 其 进行 模拟 的 最 新 研究 成 果 . 登 
载 的 内 容 和 办 刊 的 手段 都 极 具 有 时 代 人 性 . 该 刊 鼓励 


外 国 数 学 期 刊 


思想 活路 的 青年 科学 家 (博士 生 、 博 士 后 等 ) 把 新 的 
思想 带 到 这 份 刊物 中 来 . 

组 合 年 刊 ( 英 文 版 )( 天 津 )(Annals of Combi- 
natories) 1997 年 3 月 创刊 《组 合 年 刊 兴 英文 版 ) 
是 中 国 负责 编辑 的 第 一 份 国际 性 组 合 学 学 术 刊 物 . 
南开 大 学 数学 研究 所 陈 永川 教授 担任 执行 编辑 : 编 
委 有 迪 (Du,D. Z. )、 盖 尔 范 德 (Gelfand,I. M. )、 格 
ct Jg i (Graham, R. LIL.)》、 万 哲 先 (Wan，Zhe - 
Xian) XE. ¥ (Yap, H. P. ) 等 . 编辑 部 设 在 天 津 市 南 
开 大 学 数学 研究 所 . 德国 斯 普 林 格 (Springer - Ver- 
lag) 出 版 .发 行 . 季刊 . 

组 合 数 学 是 当今 数学 中 最 为 活跃 的 分 支 学 科 之 
一 , 它 的 理论 性 极 强 ,但 又 具有 广泛 的 应 用 性 ,将 是 
21 世纪 数学 的 最 前 沿 学 科 之 一 .组 合 数学 在 中 国有 
极 大 的 发 展 潜 力 ,《 组 合 年 刊 六 英文 版 ) 在 中 国 创办 ， 
无 疑 将 对 中 国 组 合 数 学 的 发 展 起 巨大 的 推动 作用 ， 
目前 已 引起 各 国 组 合 数 学 界 的 强烈 关注 . 
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外 国 数 学 期 刊 (foreign mathematical periodi- 
cals) 外 国 数学 专业 刊物 . 外 国 数学 期 刊 的 出 现 与 
发 展 , 与 各 国 各 地 区 的 数学 水 平 及 数学 家 群体 的 贡 
献 是 密切 相关 的 . 综观 数学 发 展 史 及 数学 期 刊 出 版 
事业 的 发 展 史 ,法 、 德 , 英 等 欧洲 国家 曾 有 过 数学 的 
辉煌 历史 ,它们 的 一 批 数 学 家 在 数学 史上 占有 重要 
地 位 ,因此 ,一 些 早 期 的 数学 期 刊 ( 及 一 些 综合 性 的 
科学 期 刊 ) 也 是 在 这 些 国家 和 地 区 最 先 出 现 , 其 中 大 
都 延续 至 今 . 随 着 数学 在 欧洲 的 传播 与 发 展 ,其 他 欧 
洲 国家 ,如 意大利 .俄国 .瑞典 等 国 也 在 19 世纪 与 前 
面 三 国 同 时 或 稍 后 创办 了 数学 期 刊 , 个 别 期 刊 甚至 
更 早 些 ,这 已 完全 是 超越 国界 的 地 区 产物 . 这 充分 说 
明了 数学 期 刊 的 出 现 是 数学 发 展 的 必然 结果 与 进 一 
步 发 展 的 需要 . 以 同样 原因 出 现 的 数学 学 会 .协会 又 
为 数学 期 刊 出 版 事业 起 了 推动 作用 ,如 伦敦 数学 会 
一 成 立 , 即 出 版 了 其 《会 刊 》(Proceedings), 并 把 组 
织 发 表 其 会 员 的 论文 及 传递 4 会 刊 》 作 为 学 会 的 一 项 
重要 活动 ;莫斯科 数学 会 等 其 他 一 些 数 学 学 术 团 体 
也 在 成 立 不 久 就 着 手 创 办 了 数学 期 刊 ,因而 有 效 地 
加 速 了 数学 思想 的 传播 与 学 术 交 流 . 

20 世纪 以 来 , 随 着 数学 的 发 展 ,数学 期 刊 的 数 
量 不 断 增加 ,而 数学 文献 量 的 增加 ,使 数学 家 们 获取 
所 需 资料 的 难度 也 随 着 增 大 . 为 帮助 数学 家 能 尽快 
地 获取 数学 发 展 情报 ,文摘 性 期 刊 已 成 为 最 佳 选 择 . 
在 这 种 形势 下 ,德国 《数学 文摘 (参见 《数学 文摘 》) 
于 1931 年 创刊 ,在 20 世纪 30 年 代为 数学 家 获取 数 
学 文献 信息 提供 了 人 快捷 有 效 的 渠道 .第 二 次 世界 大 
战 期 间 ,一 批 欧洲 科学 家 其 中 包括 数学 家 移居 美国 ， 
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1940 年 创刊 的 《数学 评论 》( 参 见 《 数 学 评论 )) ,在 战 
争 地 区 以 外 各 国 填 补 了 《数学 文摘 ) 的 一 段 时 间 的 空 
缺 ,为 数学 文献 情报 的 传递 提供 了 可 靠 的 工具 . 第 二 
次 世界 大 战 后 ,美国 的 科学 技术 发 展 加 快 ,其 出 版 的 
期 刊 的 数量 也 快速 增长 . 据 《 美 国 数学 会 通告 X(No- 
tices of the American Mathematical Society) 所 载 资 
料及 美国 数学 会 发 布 的 其 他 资料 ,到 1990 年 初 为 
止 , 美 国 出 版 的 数学 期 刊 已 达 73 种 ,并 从 其 他 文 种 
翻译 出 版 了 数学 期 刊 25 种 ,其 中 美国 数学 会 就 出 版 
了 10 多 种 . 美国 数学 会 已 成 为 当今 世界 上 出 版 数学 
期 刊 最 多 的 一 个 数学 学 术 团 体 . 

目前 ,国外 数学 期 刊 的 出 版 状况 大 致 是 ;分布 面 
广 , 但 相对 集中 . 除 美国 外 ,欧洲 地 区 与 俄国 .日 本 是 
数学 期 刊 出 版 数量 较 多 的 地 区 和 国家 ;东南 亚 地 区 
在 20 世纪 后 期 ,数学 期 刊 数量 也 呈 高 速 发 展 趋势 . 
数学 期 刊 既 为 数学 家 发 表 交 流 研 究 成 果 提 供 了 场 
所 ,又 为 一 代 又 一 代 的 年 轻 数 学 家 的 成 长 提供 了 学 
术 “ 营 养 ”, 也 使 工作 在 其 他 领域 的 科学 家 们 从 中 获 
取 了 有 益 的 数学 工具 . 

注 : "外国 数学 期 刊 ? 项 目下 介绍 的 481 种 刊物 
的 基本 情况 主要 根据 1995 年 年 底 国 内 馆藏 的 进口 
原 刊 写 成 ,其 中 绝 大 部 分 是 Sci 收录 的 数学 核心 期 
Tj. 1995 年 前 后 , 因 国家 或 地 区 的 变动 引起 数学 期 
刊 的 变动 情况 无 法 全 部 反映 出 来 . 

皇家 学 会 哲学 汇 刊 .4 辑 。 数学 与 物理 学 ( 英 ) 
(Philosophical Transactions of the Royal Society, 
Series A: Mathematical & Physical Sciences) (Lon- 
don) 1665 年 创刊 . P :510C0006, ISSN0080— 
4614. 该 刊 是 世界 上 创办 最 早 的 科技 期 刊 ,至 1886 
年 已 出 版 177 卷 479 期 . 从 1887 年 起 分 为 A、B 两 
辑 出 版 ,A 辑 原 称 《Philosophical Transactions of 
the Royal Society of London ¿Series A :Mathemati- 
cal & Physical Sciences》(1887 一 1987 年 ), 由 英国 
皇家 学 会 编辑 ,不 定期 出 版 1988 年 起 改 为 现 名 . x 
国 皇 家 学 会 出 版 、 发 行 .每 年 出 版 3 期 .每 期 发 表 一 
篇 专题 论文 . 

纯粹 与 应 用 数学 杂志 ( 德 ) (Journal für die 
Reine and Angewandte Mathematik ) (Berlin) 
1826 年 创刊 . 刊 号 ;510E0006,ISSN0075 一 4102. 该 
刊 是 世界 上 延续 至 今 的 第 一 份 数学 杂志 ,由 德国 工 
f ili v5 E 7K Crelle, A. L. ) 8] Zh. i X. Sk (Crelles 
Journal). 由 德国 Walter de Gruyter 出 版 公司 出 版 、 
A. 原 系 不 定期 出 版 , 现 每 年 出 版 10 期 . 刊载 理论 
数学 和 数学 在 各 个 领域 中 应 用 方面 的 研究 论文 ,用 
英文 或 德 文 发 表 . 

爱丁堡 皇家 学 会 会 报 . 4 辑 。 数学 ( 英 ) (Pro- 
ceedings of the Royal Society of Edinburgh ,Section 
A:Mathematics)(Edinburgh) 1832 年 创刊 . H-5: 
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510C0008, ISSN0308—2105. 英国 Edinburgh 皇家 
学 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 双月刊 . A 辑 原 为 :“Mathe- 
matics & Physical Sciences" , 最 近 改 为 “Mathemat- 
ics”, 刊 载 数 学 方面 的 研究 论文 . 

法 国 科 学 院 报告 辑 1* 数学 (法 )(Comptes 
Rendus de l'Academie des Sciences , Series 1; Math- 
ematique ) ( Montrouge ) 1835 4E &| nl. H 号 : 
510F0008, ISSN0764—4442. Ji #R «Comptes Ren- 
dus des Séancesde l'Académie des Sciences , Série 1: 
Mathematique ). 法 国 科 学 院 编辑 ,法 国 C.D.R. 出 
版 公司 出 版 、 发 行 .每 年 出 版 40 期 , 刊载 理论 数学 、 
代数 、 复 分 析 、 变 分 法 、 拓 扑 学 、 数 学 分 析 等 领域 的 研 
究 论 文 . 

爱尔兰 皇家 学 会 会 报 ， 4 辑 , 数学 与 物理 学 
(爱尔兰 ) (Proceedings of Royal Irish Academy, A; 
Mathematical and Physical Sciences ) (Dublin ) 
1836 年 创刊 . P5 :510C0053, ISSN0035— 8975. 原 
ff(Proceedings of Royal Irish Academy, A : Mathe- 
matical, Astronomica , Physical Sciences). 爱尔兰 星 
家 学 会 编辑 、 出 版 发行. 原 系 不 定期 , 现 每 年 出 版 2 
期 . 每 期 刊载 一 篇 专题 论文 . 

纯粹 与 应 用 数学 杂志 (法 ) (Journal de Mathe- 
matiques Pures et Appliquées) (Montrouge) 1836 
年 创刊 . B] : 510F0005, ISSNO021— 7824. 该 刊 是 
世界 上 创办 最 早 的 数学 期 刊 之 一 .法 国 Gauthier - 
Villars 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 纯粹 与 应 用 数 
学 研究 论文 ,包括 人 代数、 几何、 数论 .概率 论 、 拓 扑 、 泛 
函 分 析 、 应 用 数学 等 . 稿件 来 目 世界 各 国 . 

剑桥 哲学 会 数学 会 报 ( 英 )(Mathematical Pro- 
ceedings of the Cambridge Philosophical Society ) 
(Cambridge) — 1843 年 创刊 . P] =: 510C0004, 
ISSN0305-—0041. Ji #R (Proceedings of the Cam- 
bridge Philosophical Society ( Mathematical & 
Physical Sciences) ), JÀ 1975 年 (第 77 卷 ) 起 改称 现 
名 . 英国 Cambridge 大 学 出 版 社 出 版 ,发 行 . 原 系 季 
刊 ,1969 年 (第 65 卷 ) 起 改 为 双月刊 . 刊载 理论 数学 
与 应 用 数学 方面 的 研究 论文 ,内 容 侧重 于 数学 在 力 
学 问题 中 的 应 用 ,以 及 在 数学 物理 学 .相对 论 和 宇宙 
论 等 理论 数学 各 领域 的 应 用 问题 ， 

理论 与 应 用 数学 纪事 ( 意 )(Annali di Matemat- 
ica Pura ed Applicata) (Bologna) 1850 年 创刊 . 刊 
5 :510MC009, ISSNO373—3114. 意大利 Nicola 
Zanichelli 出 版 公司 出 版 ,发 行 . 不 定期 . 每 期 发 表 数 
学 研究 论文 约 20 篇 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 文 章 用 意 、 
英法 、 德 文 ,多数 用 英文 发 表 . 

皇家 学 会 会 报 “ 4 辑 ' 数 学 与 物理 学 ( 英 ) 
(Proceedings of the Royal Society , Series A: Math- 


ematical & Physical Sciences) (London) 1854 年 


创刊 . 刊 导 ;510C0007,ISSN0080 一 4630. 该 刊 最 早 
的 刊 名 为 《Abstracts of the Papers Printed in the 
Philosophical Transactions 》, 以 后 还 用 过 《Ab- 
stracts of the Papers Communicated to the Society } 
及 《Proceedings of the Royal Society 》 等 刊 名 . 1905 
年 (第 76 卷 ) 起 分 为 A、B 两 辑 出 版 ,A 辑 为 数学 与 
物理 科学 . 1969 一 1987 年 的 刊 名 为 《Proceedings of 
the Royal Society of LondonySeries A :Mathemati- 
cal & Physical Sciences). 1988 年 起 改称 现 名 ,由 不 
定期 出 版 改 为 双月刊 , 现 为 月 刊 . 英国 皇家 学 会 编 
辑 、 出 版 ,发行 . 刊载 数学 、 应 用 数学 、 物 理 、 力 学 、 电 
子 物理 学 及 工程 物理 学 等 方面 的 研究 论文 . 

美国 国家 科学 院 院 报 ( 美 )(Proceedings of the 
National Academy of Science of the USA) (Wash- 
ington, DC) 1863 年 &] FJ. T] =: 500B0007. 
ISSN0027—2041. 1915 年 开始 出 版 第 二 辑 . 美国 国 
家 科学 院 的 机 关 刊 物 . 原 系 月 刊 ,1982 年 (第 79 卷 ) 
起 改 为 半月 刊 . 专门 发 表 美国 国家 科学 院 院 士 及 由 
他 们 推荐 的 其 他 科学 工作 者 的 科研 成 果 . 内 容 包 括 
数学 、 天 文 物理、 化 学 、 生 物 等 . 论文 一 般 比 较 简 短 . 

高 等 师范 学 校 科 学 纪事 (法 )(Annales Scien- 
tifiques de l'Ecole Normale Superieure ) (Mon- 
trouge) 1864 年 创刊 . f] & : 510F0001, ISSN - 
0012—9593. 法 国 Gauthier - Villars 出 版 社 出 版 、 发 
ÍT. 季刊 . 刊载 理论 和 和 应 用 数学 方面 的 研究 论文 .用 
法 、 英 \ 德 . 意 等 文 种 发 表 . 

伦敦 数学 会 会 报 ( 英 ) (Proceedings of the Lon- 
don Mathematical Society) (Oxford) 1865 年 创 
刊 . BJ &:510C0003, ISSN0024-— 6115. 该 刊 创办 百 
余年 ,分 三 个 阶段 ,1865 一 1903 年 出 版 35 卷 为 第 1 
辑 ,1903 一 1951 年 又 出 版 54 卷 为 第 2 辑 , 第 3 辑 从 
1952 年 开始 出 版 至 今 .早期 为 季刊 ,1970 年 改 为 每 
年 出 版 8 期 ,1976 年 起 改 为 双月刊 . 英国 伦敦 数学 
会 编辑 ,牛津 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 刊载 纯 数学 学 
术 论 文 , 论 题 涉 及 实 分 析 、 复 分 析 、 微 分 拓扑 学 、 几 
何 、 逻 辑 、 概 率 、 统 计 等 各 数学 领域 . 

数学 汇编 ( 俄 )(MareMaTrrdeckMT C6opHHK) (Moc - 
KBa) 1866 年 创刊 . 刊 号 :510P0020, ISSN0368 一 
8666. 该 刊 为 俄罗斯 创办 最 早 的 数学 专业 刊物 . RE 
斯 科学 院 和 莫斯科 数学 会 合 编 . 俄罗斯 科学 出 版 社 
出 版 ,发行 . AH. 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 方面 的 
研究 论文 . 美国 数学 会 从 1967 年 起 出 版 ,发行 该 刊 
的 英 译 本 , 刊 名 为 《Mathematics of the USSR - 
Sbornik》(510B0084, ISSN0025— 5734). 现 改 名 为 
(Sbornik Mathematics). 

数学 纪事 ( 德 ); (Mathematische Annalen) (Ber 
lin) 1868 年 创刊 . 刊 号 :510E0001,ISSN0025 一 
5831. 德国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 不 定 
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期 , 现 为 月 刊 . 主要 刊载 复 分 析 、 代 数 几 何 、 代 数 数 
沦 . 模 形式 、 微 分 几何 、 泛 函 分 析 等 方面 的 研究 论文 
HR AALER. 

数学 通报 (法 )(Bulletin des Sciences Mathema- 
tiques) (Paris) 1870 4E 创刊. 刊 号 ; 510F0002， 
ISSN0007— 4497. Jg 称 《Bulletin des Sciences 
Mathematiques et Astronomiques》 从 1877 年 第 2 
辑 开 始 , 由 法 国 Gauthier - Villars 出 版 社 出 版 .发 
行 . 季刊 . 主要 刊载 理论 数学 、 应 用 数学 研究 论文 . 每 
篇 均 附 英文 法文 两 种 文摘 . 

比 萨 高 等 师范 学 校 校 刊 。 物 理 与 数学 ( 意 ) 
(Annali della Scuola Normale Superiore de Pisa, 
Scienze Fisiche e Matematiche) (Pisa) 1871 年 创 
Tl. f] :530MC001. 意大利 比萨 高 等 师范 学 校 编 
辑 出版、 发行. 由 国际 著名 偶 微 分 方程 专家 组 成 编 
辑 委 员 会 ,是 意大利 偏 微 分 方程 学 派 的 主要 园地 . 

捷克 数学 杂志 ( 捷 )(Czech Mathematical Jour- 
1872 年 创刊 P]: 510LJ002, 
ISSN0011—4642. 该 刊 前 身 为 《Casopis pro péstováni 
matematiky a fysiky》, 捷克 科学 院 数 学 研究 所 编 
辑 .出 版 . 在 西方 国家 由 Plemum 出 版 公司 代为 发 
行 . 季刊 . 刊载 理论 与 应 用 数学 领域 内 的 研究 论文 和 
书评 . HX 、. 俄 法、 德 文 发 表 . 

法国 数学 会 通报 ， 附 .纪要 (法 )(Bulletin de 
la Societe Mathematique de France. avec Mem - 
oires) (Montrouge) 1873 年 创刊 . 刊 号 : 510F0004， 
ISSN0037 一 9484. 法 国 Gauthier - Villars 出 版 社 出 
版 发行. 季刊 . 加 纪要 4 或 5 期 . 刊载 理论 数学 和 应 
用 数学 方面 的 研究 论文 ;《 纪 要 ) 专 载 长 篇 论文 . 用 英 
文 或 法 文 发 表 . 

波 希 米 亚 数 学 杂志 ( 捷 ) (Mathematica Journal 
Bohemica ) (Prague) 1875 年 创刊 . 刊 号 :510LJO01， 
ISSN0528—2195. Jf 称 《 Casopis pro Pestovani 
Matematiky ). 捷克 科学 院 数学 研究 所 编辑 . 季刊 . 
刊载 理论 数学 与 应 用 数学 领域 的 研究 论文 .书评 和 
简讯 . 

美国 数学 杂志 ( 美 ) (American Journal of 
Mathematics) (Baltimore, MD) 1878 年 创刊 . PJ 
号 :510B0006 ,ISSN0002 一 9327. 美国 创办 最 早 的 数 
学 专业 性 刊物 . 原 称 :American Journal of Mathe- 
matics, Pure & Applied》, 从 第 3 卷 起 改称 现 名 . 由 
创办 单位 约翰 斯 。 堆 普 金 斯 大 学 出 版 社 (Johns 
Hopkins University Press) 期 刊 部 出 版 、 发 行 . 原 系 
季刊 ,从 第 99 卷 (1977 年 ) 起 改 为 双月刊 . 刊载 应 用 
和 理论 数学 的 研究 论文 ， 

数学 学 报 ( 瑞 典 )(Acta Mathematica) (Djur- 
sholm) 1882 年 创刊 . 刊 号 :510KB001,ISSN0001 一 
5962. 瑞典 皇家 科学 院 Mittag - Leffler 数学 研究 所 
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编辑 .出 版 发行. 季刊 .历史 悠久 的 综合 性 数学 刊物 
之 一 ,由 米 塔 - 列 夫 勒 (Mittag - Leffler, (M. )G. ) 创 
办 ,并 任 主编 45 年 ,直到 他 去 世 . 早期 是 数学 家 相互 
联系 的 园地 , 曾 对 波 莱 尔 (Borel, (F. - É. - J. -)É. ), 
BE TE AR CCantor, M. B. 2, Bj 3& Hj (Hadamard, J. (- 
S. )) fü d$ ZK ÍB fF Hilbert, D. ) 等 人 产生 过 巨大 影 
响 . 不 少数 学 家 如 柯 瓦 列 夫 斯 卡 娅 (koBasteBckar,C. 
B. ) 等 人 都 任 过 该 刊 编 委 . 刊载 数学 方面 的 研究 成 
TR. 稿件 来 自 世 界 各 国 , 论 文 多 用 英文 发 表 . 

爱丁堡 数学 会 会 报 ( 英 ) (Proceedings of the 
Edinburgh Mathematical Society) 1883 年 创刊 . 
刊 号 : 510C0005, ISSN0013 一 0915. 该 刊 1883 一 
1926 年 为 第 1 辑 ,1927 年 起 为 第 2 辑 . 爱丁堡 数学 
会 编辑 . 原由 英国 Scottish 学 术 出 版 社 出 版 , 现 改 为 
牛津 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 为 半年 刊 , 现 每 年 出 
版 3 期 . 刊载 纯粹 数学 与 应 用 数学 研究 论文 , 兼 报道 
数学 界 学 术 动 态 . 

数学 纪事 ( 美 ) (Annals of Mathematics ) 
(Princeton. NJ) 1884 年 创刊 . 刊 号 :510B0008， 
ISSN0003 一 486X. 该 刊 1884 一 1898 年 出 版 12 卷 为 
第 1 辑 , 第 2 辑 从 1899 年 开始 出 版 至 今 . 原由 美国 
普林斯顿 大 学 和 高 等 研究 院 编辑 . Princeton 大 学 出 
版 社 出 版 .发 行 ,20 世纪 90 年 代 以 后 改 为 Johns 
Hopkins 大 学 出 版 社 期 刊 部 出 版 ,发 行 . 双月刊 . 刊 
载 理 论 数 学 人 研究 论文 .内 容 涉及 代数 .几何 .拓扑 学 
S. 

巴 勒 摩 数 学 会 报告 ( 意 )(Rendiconti del Circolo 
Matematico di Palermo) (Palermo) 1884 年 创刊 . 
刊 号 :510MC006, ISSN0009 一 725X. 意大利 Paler- 
mo 数学 会 编辑 .出 版 .发 行 . 原 每 年 出 版 3 期 , 现 为 
季刊 . 刊载 数学 人 研究 论文 . 用 英法 ,人 德 , 意 文 发 表 . 

德国 数学 家 联合 会 年 报 ( 德 )(Jahresbericht der 
Deutschen Mathematiker Vereinigung ) (Stutt - 
gart) 1890 4E gi m]. fl: :510E0005, ISSN0012— 
0456. 德国 B. G. Teubner 出 版 公司 出 版 ,发 行 . 季 
刊 . 刊载 纯粹 数学 与 应 用 数学 方面 的 研究 论文 和 综 
述 、 书 评 等 ， 

专业 数学 杂志 (法 )(Revue de Mathematiques 
Speciales) (Paris) 1890 年 创刊 . 刊 号 :513F0001， 
ISSN0035 一 1504. 法 国 Librairie Vuibert 出 版 、 发 
行 .每 年 出 版 10 期 . 主要 刊载 高 等 数学 领域 的 研究 
论文 与 研究 简报 、 数 学 兖 赛 与 试题 解答 , 兼 载 书 讯 
等 . 

数学 月 刊 ( 奥 )(Monatshefte füer Mathematik) 
(Vienna) 1890 年 创刊 , 刊 号 :510LE002,ISSN0026 一 
9255. Springer 出 版 社 奥 地 利 分 社 出 版 .发 行 . 每 年 
出 版 8 期 . 刊载 数学 研究 论文 和 书评 ,主要 涉及 代 
数 、 实 分 析 、 复 分 析 、 生 物 数 学 、 动 力 系统 , 泛 孔 分 析 、 
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几何 党、 局 部 紧 群 ,数论 等 . 文章 多 用 英文 发 表 , 间 用 
法 文 或 德 文 发 表 . 

美国 数学 会 通报 (新 辑 )( 美 ) (Bulletin (New 
Series ) of the American Mathemetical Society ) 
(Providence, RI) 1891 年 创刊 . 刊 号 :510B0001， 
ISSN0273 一 0979. 该 刊 前 身 是 1891 年 创刊 的 《Bul- 
letin of the New York Mathematical Society }. 出 版 
至 3 卷 后 ,从 1894 年 起 改称 《Bulletin of the Ameri- 
can Mathematical Society ), 卷 号 重 计 ,出 版 至 84 
35. 从 1979 年 起 加 “New Series”, 卷 号 再 从 第 13$ 
起 算 ,每 年 出 版 2 卷 4 期 .美国 数学 会 编辑 .出 版 、 发 
行 , 是 美国 数学 会 的 机 关 刊 物 . 刊载 评述 性 论文 、 研 
究 报道 \ 人 研究 报告 和 书评 . 

美国 数学 月 刊 ( 美 )(The American Mathemati- 
cal Monthly) Washington, DC) 1894 年 创刊 . Fl 
号 ;510B0007,ISSN0002 一 9890. 美国 数学 协会 的 机 
X PI. 每 年 出 版 10 期 .该 刊 旨 在 促进 高 校 数学 的 
发 展 , 它 的 长 篇 文章 涉及 理论 .应 用 、 新 老 数 学 的 各 
个 分 支 ,是 阐述 性 的 ,但 不 排斥 偶尔 含有 新 成 果 . 除 
长 篇 文章 之 外 ,还 以 有 笔记 、 进 展 报告 .未 解决 问题 、 
数学 教学 .问题 和 解答 .书评 等 栏目 . 

数学 杂志 ( 英 )(Mathematical Gazette) (Lon- 
don) 1894 年 创刊 . 刊 号 :510C0051, ISSN0025 一 
5572. 英国 数学 协会 编辑 、 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 初 
等 .中 等 数学 知识 及 教学 法 方面 的 文章 与 简讯 ,报道 
数学 界 的 动态 . 

数学 教学 (瑞士 ) (L'Enseignement Mathema- 
tique) (Geneva) 1899 年 创刊 . 刊 号 :510LD0O04， 
ISSN0013 一 8584. 国际 数学 教育 委员 会 编辑 的 机 关 
刊物 ,属国 际 数学 联盟 的 出 版 物 之 一 ,由 瑞士 Gen- 
eve 大 学 数学 研究 所 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 数学 教 
学 中 有 关 问 题 的 研究 论文 ,所 载 论文 偏重 于 基础 理 
论 ,并 经 常 发 表 一 些 供 大 学 数学 系 学 生 及 教师 阅读 
的 文章 ,以 及 新 书 介 绍 等 .用 英法 或 德 文 发 表 . 

美国 数学 会 汇 刊 ( 美 ) (Transactions of the 
American Mathematical Society ) (Providence, RI) 
1900 年 创刊 . H- :510B0003, ISSN0002—9947. 美 
国 数学 会 编辑 、 出 版 发行 . 月 刊 . 主要 刊载 理论 与 应 
用 数学 各 分 支 篇 幅 较 长 的 原始 性 研究 论文 . 每 年 出 
版 6 卷 ,每 卷 2 期 . 

数学 教师 ( 美 )(Mathematics Teacher ) (Re- 
ston, VA) 1908 年 创刊 刊 号 :512B0052,ISSN0025 一 
5769. 美国 数学 教师 全 国 理事 会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 
物 . 月 刊 ,每 年 出 版 9 期 (6 月 .7 月 .8 月 ,三 个 月 不 
出 刊 ). 主要 刊载 与 中 学 数学 教育 有 关 的 文章 ,兼顾 
大 学 数学 基础 课 的 教学 . 旨 在 探讨 数学 教育 与 教学 
中 的 某 些 问题 ,交流 数学 教学 经 验 .课程 设置 和 教材 
编写 等 方面 的 设想 建议 或 经 验 . 


加 尔 各 答 数学 会 通报 ( 印 )(Bulletin of the Cal- 
cutta Mathematical Society) (Calcutta) 1909 年 创 
刊 . 8]5:510HA001,ISSNO0008— 0659. 印度 加 尔 各 
答 数 学 会 编辑 、 出 版 ,发行 . 双月刊 . 刊载 数学 各 领域 
内 的 研究 论文 .札记 和 快报 . 

东北 数学 杂志 (日 )(Tohoku Mathematical 
Journal) (Sendai) 1911 年 创刊 . 刊 号 :510D0002， 
ISSN0040—8735. 日 本 东北 大 学 数学 研究 所 编辑 、 
出 版 发行. 1948 年 前 出 版 的 刊物 为 第 1 辑 , 第 2 辑 
从 1949 年 开始 . 季刊 . 刊载 纯粹 数学 和 应 用 数学 方 
面 的 研究 论文 ,用 类 法 或 德 文 发 表 . 

数学 杂志 ( 德 )(Mathematische Zeitschrift ) 
(Berlin) 1918 年 创刊 , 刊 号 : 510E0002, ISSN0025— 
5874. 德国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 不 定期 
出 版 , 现 为 月 刊 . 刊载 理论 与 应 用 数学 各 分 支 的 新 成 
果 和 综述 . 文章 多 用 英文 发 表 . 

日 本 数学 教育 学 会 志 。 附 。 数学 教育 学 论 究 (日 ) 
(Jourmal of Japan Society of Mathematical 
Education) (Tokyo) 1919 年 创刊 . 刊 号 :510D0051， 
ISSN0021 一 471X. 日 本 数学 教育 学 会 编辑 .出 版 、 发 
fr. 原 系 月 刊 , 现 每 年 出 版 14 期 , 附 “ 数 学 教育 学 论 
究 ”. 本 刊 包括 《数学 教育 ) 和 《算术 教育 ) 两 部 分 ,前 
者 首 单 月 出 版 ,后 者 才 双 月 出 版 .《 数 学 教育 学 论 究 》 
为 一 年 2 期 . 刊载 数学 教学 方法 .教材 .教具 等 方面 
的 研究 论述 ,包括 论说 .研究 .讨论 会 .小 组 会 议 、 报 
告 、. 杂 报 等 ,以 理论 性 文章 居多 .用 日 文 发 表 . 

伊比 利 亚 美洲 数学 杂志 ( 西 )(Revista Matem- 
atica Iberoamericana) (Madrid) 1919 年 创刊 . 刊 
=, 510MA003, ISSN0213— 2230. Ji #R (Revista 
Matematica Hispano - Americana )(1919— 1982 Œ, 
刊 号 :ISSN0373 一 0999), 西班牙 Jorge Juan 数学 研 
究 所 出 版 .发行 . 每 年 出 版 3 期 . PRR B Pu SEA TU 
拉美 国家 的 数学 研究 论文 . 多 用 西班牙 文 发 表 , 间 用 
英文 发 表 . 

基础 数学 ( 波 ) (Fundamenta Mathematicae ) 
( Warsaw ) 1920 年 gj fl. P 5: 510LH054. 
ISSN0016—2736. 波兰 科学 院 数学 研究 所 编辑 ,不 
定期 出 版 . 发 表 数 学 领域 的 研究 论文 .用 英法 、 俄 文 
发 表 . 

理论 数学 学 报 ( 匈 )(Acta Scientiarum Mathe- 
maticarum) (Szeged) 1920 年 创刊 . 刊 号 :510LM002 ， 
ISSN0001—6969. 匈牙利 Szeged 大 学 编辑 、 出 版 的 
数学 刊物 . 季刊 . 刊载 理论 数学 方面 的 研究 论文 . 用 
X GR LR ROCA. 

应 用 数学 研究 ( 美 ) (Studies in Applied Mathe- 
matics ) (New York ) 称 称 《Journal of Mathematics 
and Physics》,1969 年 (第 48 卷 ) 起 改称 现 名 . Else- 
vier 科学 出 版 公司 美国 分 公司 出 版 、 发 行 . 原 系 季 
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刊 , 从 1977 年 (第 56 卷 ) 起 改 为 双月刊 . 刊载 应 用 数 
学 方面 的 原始 研究 论文 . 涉及 学 科 为 物理 .工程 、 地 
球 物 理 、 气 象 等 . 

应 用 数学 和 力学 杂志 ( 德 )(ZAMM -Zeitschrift 
für Angewandte Mathematik and Mechanik ) 
(Berlin) 1921 年 创刊 , 刊 号 : 519E0006 , ISSNO044— 
2267. 德国 科学 院 力学 研究 所 编辑 ,德国 科学 院 出 版 
社 出 版 发行 .月刊 . 刊载 与 应 用 数学 和 力学 有 关 的 
Urs2iib X ABO Duk. MA ELER. 

汉堡 大 学 数学 讨论 会 论文 集 ( 德 )(Abhandlun- 
gen aus dem Mathematischen Seminar der Univer- 
sitat Hamburg) (Gottingen) 1922 年 创刊 . Bl E. 
510E0004, ISSN0025—5858. 德国 Vandenhoeck & 
Ruprecht 出 版 社 出 版 、 发 行 .每 年 出 版 1 期 . 刊载 数 
学 方面 的 研究 论文 . 

芬兰 奥 布 学 院 学 报 ， D 4B - 数学 与 物理 学 ( 芬 
兰 )(Acta Academiae Aboensis, Series B: Mathe- 
matica et Physica) (Abo) 1922 年 创刊 . f] S. 
510KC051, ISSN0001—5105. 芬兰 奥 布 学 院 编辑 、 
出 版 、 发 行 .不 定期 出 版 . 每 期 刊载 一 篇 数学 或 物理 
学 方面 的 研究 论文 . 

意大利 数学 联合 会 通报 ( 意 ) (Bollettino del 
l'Unione Matematica Italiana? (Bologna) 1922 年 
创刊 . 刊 号 :510MC054, ISSNO041— 7084. 意大利 
Nicola Zanichelli 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 原 系 双月刊 ， 
现 每 年 出 版 7 期 .分 4、.B 两 辑 ,A 辑 每 年 出 版 3 期 ， 
刊载 综述 性 论文 和 札记 ;如 辑 每 年 出 版 4 期 ,刊载 数 
学 研究 论文 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 多 用 英文 发 表 ， 

日 本 数学 杂志 (新 辑 )( 日 )(Japanese Journal of 
Mathematics (New Series)) (Tokyo) 1924 年 创 
H. 刊 号 :510D0061 ,ISSN0289 一 2316. 原 称 (Japanese 
Journal of Mathematics 》(1924 一 1975), 当 时 由 日 
本 学 术 会 议 主 办 、 编 辑 . 从 1975 年 9 月 起 加 “(New 
Series )”, 卷 期 重新 起 计 , 改 由 日 本 数学 会 编辑 ,一 
度 由 日 本 Kinokuniya 出 版 公司 出 版 , 现 由 日 本 数学 
会 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 2 Hg. 专 载 数学 研究 论文 . 多 
用 英文 发 表 , 间 用 德 、 法 文 发 表 . 

数学 杂志 ( 美 )(Mathematics Magazine) (Was - 
hington, DC) 1926 年 创刊 . P=: 512B0001， 
ISSN0025—570X. 美国 数学 协会 编辑 、 出 版 ,发 行 . 
每 年 出 版 5 期 . 主要 刊载 有 关 大 、 中 学 数学 教学 方面 
的 文章 , 另 设 有 问题 .书评 .新 闻 通 讯 等 专栏 . 

伦敦 数学 会 志 ( 英 )(Journal of the London 
Mathematical Society? (London) 1926 年 创刊 . HJ 
5 :510C0002, ISSN0024— 6107. iX T] 1926 — 1968 
年 为 第 1 辑 ,1969 年 起 为 第 2 38. 英国 伦敦 数学 会 
编辑 . 早期 由 英国 C.F.Hodgson & Son 出 版 公司 出 
版 ,1985 年 起 转 由 类 国 剑 桥 出 版 社 出 版 、 发 行 . 双 月 
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Tl. 刊载 伦敦 数学 会 各 届 会 议 的 报告 .决议 及 相关 消 
息 ,同时 刊载 较 短 篇 的 数学 论文 ,以 及 重要 论文 的 文 
摘 , 内 容 涉 及 数学 的 各 个 领域 . 

瑞士 数学 通讯 (瑞士 )(Commemtarii Mathe- 
matici Helvetici) (Basel) 1929 年 创刊 . 刊 号 : 
510LD003. ISSN0010—2571. 瑞士 数学 会 编辑 , 珊 
士 Birkhauser 出 版 社 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 数学 各 
个 领域 的 研究 论文 . 用 英 、 德 或 法 文 发 表 . 

数学 研究 ( 波 ) (Studia Mathematica) (Warsaw) 
1929 年 创刊 . 刊 号 :510LH001. 波兰 科学 院 数学 研 
究 所 编辑 ,波兰 国家 科学 出 版 社 出 版 ,发行 .一般 每 
卷 3 BH. 主要 刊载 泛 函 分 析 、 数 学 分 析 抽 象 方法 和 概 
率 论 方面 的 创造 性 论文 ,用 英法 、 德 、 俄 文 发 表 . 不 
定期 出 版 . 

统计 学 纪事 ( 美 )(Annals of Statistics,includ- 
ing Statistical Science) (Hayward,CA) 1930 年 创 
T]. P :513B0001, ISSN0090— 5364. Ei ff (V Annals 
of Mathematical Statistics ) (1930 — 1972 年 ),1973 
年 改称 现 名 . 同时 另 创 办 《Annals of Probability ) 


(参见 刊 号 :513B0059). 该 刊 是 美国 数理 统计 学 会 


编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 原 系 双月刊 ,从 1982 年 (第 
10 卷 ) 起 改 为 季刊 . 刊载 统计 理论 与 应 用 领域 内 的 
研究 论文 ,特别 重视 发 表 一 些 迅速 发 展 领域 中 有 权 
威 的 阐述 和 评述 性 文章 ,并 随 刊 还 供应 4 统计 科学 》. 

数学 季刊 ( 英 ) (Quarterly Journal of Mathe - 
matics) (Eynsham) 1930 年 创刊 . 刊 号 ; 510C0009， 
ISSN0033 一 5606. 该 刊 1930 一 1949 年 出 版 20 卷 为 
第 1 辑 , 第 2 辑 从 1950 年 开始 ,牛津 大 学 出 版 社 出 
版 .发 行 . 季刊 . 主要 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 等 方 
面 的 研究 论文 . 

由 多 瓦 大 学 数学 研究 报告 ( 意 )(Rendiconti del 
Seminario Matematico della Universita di Padova) 
(Padua) 1930 年 创刊 . P] :510MCO11. 意大利 
CEDAM 出 版 公司 出 版 、 发 行 .每 年 出 版 2 BH. 刊载 
纯粹 数学 与 应 用 数学 方面 的 研究 论文 . 稿件 来 自 世 
界 各 国 , 多 用 英文 发 表 , 间 用 法 、 德 、 意 或 西班牙 文 发 
表 . 

数学 文摘 ( 德 ) (Zentralblatt für Mathematik 
and ihre Grenzgebiete/Mathematics Abstracts ) 
(Berlin). 1931 年 创刊 . f|: 510E0003, ISSNO044— 
4235. 英文 名 是 1974 年 (第 274 卷 ) 起 用 的 . 德国 海 
德 堡 科学 院 与 能 量 、 物 理 和 数学 技术 情报 中 心 合 编 ， 
德国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 现在 每 年 出 版 24 
卷 ,每 10 卷 和 每 50 卷 有 累积 索引 . 1981 年 起 男 出 7 
种 活页 性 分 辑 本 .《Number Theory and Algebraic 
Geometry》(510E0003 一 1)《Partial Differential E- 
quations 》(510E0003 — 22, (Probability and 
Stochastic Processes? (510E0003 — 3), (Geometry) 
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(510E0003—4) , (Topology ?6510E0003 — 5) , «Real 
Analysis X (510E0003 — 6), «Numerical Analysis 》 
(510E0003 — 7). 

《数学 文摘 ( 德 )》 是 世界 上 历史 最 久 的 文摘 量 最 
多 的 数学 文摘 杂志 ,现在 每 年 文摘 条 数 约 5 万 条 . 

俄罗斯 科学 院 报告 ( 俄 ) (llorianpt Poccurtckort 
AkageMun Hayk) (MockBa) 1933 年 创刊 . Hl] S: 
500P070244,ISSN0002 一 2364. 原 称 《 苏 联 科学 院 报 
告 》, 现 改 为 今 名 . 俄罗斯 科学 出 版 社 出 版 ,发行 . 每 
月 3 期 ,两 月 1 卷 . 每 期 分 为 20 个 左右 栏目 . 数学 为 
第 1 栏目 ,刊载 研究 简报 ,文章 一 般 不 超过 4 D X 
国 数学 会 从 1960 年 (130 卷 ) 起 将 数学 栏目 中 的 文 
章 译 成 英文 出 版 . 刊 名 为 《Soviet Mathematic - Dok- 
lady》( 刊 号 ;510B0091,ISSN0197 一 6788), 现 每 年 
出 版 两 卷 , 每 着 3 期 ,每 期 集中 原 刊 两 卷 中 的 数学 文 
章 的 译文 . 

印度 科学 院 院 报 . 数学 科学 ( 印 )(Proceedings 
of the Indian Academy of Sciences: Mathematical 
Sciences) (Bangalore) 1934 年 创刊 B]g:510HA066, 
ISSN0253—4142. 印度 科学 院 编辑 .出 版 .发 行 . 每 
年 出 版 3 BH. 刊载 数学 科学 领域 内 的 研究 论文 .评论 
和 快报 . 

数学 论文 集 ( 荷 ) (Compositio Mathematica) 
(Dordrecht ) 1934 年 创刊 Tj €: 510LB001， 
ISSN0010—437X. 荷兰 Martinus Nijhoff 出 版 社 出 
版 的 国际 性 刊物 ,由 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 集团 销 
售 中 心 发 行 . 原 每 年 出 版 9 期 ,后 改 为 月 刊 , 现 每 年 
出 版 15 期 . 刊载 数学 领域 的 研究 论文 ,偏重 于 理论 
数学 方面 的 研究 . 稿件 来 自 世界 各 国 , 多 用 英文 发 
表 , 间 用 德 文 或 法 文 发 表 . 

数学 教学 ( 俄 )(MareMaTHka B [TUkore)(MockBa ) 
1934 年 创刊 . Bj :380P070557, ISSNO130— 9358. 
俄罗斯 教育 部 编辑 ,俄罗斯 教育 出 版 社 出 版 、 发 行 . 
双月刊 . 是 俄罗斯 教育 部 指导 中 、 小 学 数学 教育 的 教 
学 刊物 . 

杜 克 数学 杂志 ( 美 )(Duke Mathematical Jour- 
nal) (Durham) 1935 年 创刊 . 刊 号 ; 513B0002， 
ISSN0012 一 7094. 美国 Duke 大 学 出 版 社 出 版 、 发 
fr. 原 为 季刊 ,1985 年 后 改 为 双月刊 . 刊载 数学 人 研究 
方面 的 原始 论文 ,内 容 包括 :数论 .高 等 代数 、 群 论 、 
线性 代数 .高 等 几何 .拓扑 、 数 学 分 析 、 珊 数论 17 PR 
分 析 、 微 分 方程 .概率 论 与 数理 统计 等 . 

符号 运 辑 杂志 ( 美 )(Journal of Symbolic 
Logic) (Providence. RI) 1936 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0004,ISSN0022 一 4812. 美国 符号 逻辑 协会 纺 
HEILAH H Illinois 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 季 
Tl. 刊载 符号 逻辑 方面 的 学 术 性 原始 论文 和 评述 性 
文章 ,也 刊载 以 逻辑 为 基础 或 使 用 逻辑 方法 的 人 研 究 


成 果 , 但 主要 点 是 哲学 的 文章 和 考虑 到 现代 技术 发 
展 的 逻辑 史 研 究 ， 

算术 学 报 ( 波 )(Acta Arithmetica) (Warsaw ) 
1936 年 创刊 . B] 9 :512LH001, ISSN0065—1036. 波 
兰 科 学 院 数 学 研究 所 编辑 、 出 版 .发 行 . 不 定期 刊物 . 
主要 刊登 数论 .代数 和 数学 基础 的 研究 论文 .用 英 、 
法 XC A. 

葡萄 牙 数学 杂志 ( 葡 )(Portugaliae Mathemati- 
ca)(Losboe) 1936 年 创刊 . 刊 号 : 510MB001， 
ISSN0032 一 5155. 和 葡萄牙 数学 会 编辑 、 出 版 ,发行 . 
季刊 . 刊载 数学 研究 论文 ,主要 是 代数 .分 析 及 其 应 
用 方面 的 文章 . 稿件 来 自 本 国 和 其 他 西方 国家 ,用 
英 , 德 法、 意 或 葡文 发 表 . | 

应 用 数学 与 力学 ( 俄 )(IIprkszrarHaa MareMaTHKa n 
MexaHHka)(MockBa) 1936 年 创刊 . 刊 号 .519P004， 
ISSN0032 一 8235. 俄罗斯 科学 院 编辑 ,俄罗斯 科学 
出 版 社 出 版 .发 行 . 双月刊 . 刊载 应 用 数学 与 力学 领 
域 的 研究 论文 与 简报 . 英国 Pergamon 出 版 社 从 
1958 年 起 出 版 .发 行 该 刊 的 炎 译 本 , 刊 名 为 《Journal 
of Applied Mathematics & Mechanics 》( 刊 号: 
519C0056,ISSN0021—-8928). 

数学 成 就 ( 俄 )(ycrexu Maremaruueckux. Hayk) 
(MockBa) 1936 年 创刊 刊 号 : 510P0024, ISSN0042 一 
1316. 俄罗斯 科学 院 与 莫斯科 数学 会 合 编 ,俄罗斯 科 
学 出 版 社 出 版 .发行 . 双月刊 . 刊载 数学 研究 进展 与 
成 就 方面 的 综述 、 传 记 、 莫 斯 科 数 学 会 的 学 术 动 态 报 
道 等 . 英国 图 书馆 文献 服务 中 心 从 1965 年 起 出 版 、 
发 行 该 刊 的 英 译 本 . 刊 名 为 《Russian Mathematical 
Surveys 了 ( 刊 号 :510C0065 ,ISSN0036 一 0279). 

阿根廷 数学 联合 会 会 志 ( 阿 ) (Revista de la U- 
nion Matematica Argentina)(Cordoba) 1936 年 创 
fj. 刊 号 ;510PB052,ISSN0041 一 6932. 阿根廷 数学 
联合 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 2 ER. 刊载 纯粹 数 
学 与 应 用 数学 方面 的 研究 论文 . 用 英文 或 西班牙 文 
发 表 . 

俄罗斯 科学 院 通 报 。 数学 辑 ( 俄 ) (liaBecTua 
Poccurickoit AkageMmuu Hayk; CepHH MaTreMaTHyeCKaf ) 
(Mockpa) 1937 年 创刊 . 刊 号 :510P0018 ,ISSN0373 一 
2436. 原 称 4 苏联 科学 院 通报 .数学 辑 》, 苏联 解体 后 
改 为 现 名 , 俄罗斯 科学 出 版 社 出 版 .发 行 . 双月刊 . 刊 
载 理 论 数 学 和 应 用 数学 的 研究 论文 ,用 俄 文 发 表 . 美 
国 数学 会 从 1967 年 出 版 ,发行 该 刊 的 英 译本 , 刊 名 
为 《Mathematics of the USSR - Izvestiya) Cfi] 号 : 
510B0085, ISSN0025—5726) ), 苏联 解体 后 改名 为 
(Izvestiya Mathematics). 

3k B E 8 00H) (Tensor, New Series) (Chi- 
gasaki) 1938 年 创刊 P] 8 :510D0054. 原 称 《Ten- 
sor). 日 本 张 量 学 会 编辑 .出 版 的 机 关 刊 物 , 该 学 会 


外 国 数 学 期 刊 


是 国际 性 的 .到 1941 年 出 版 4 卷 后 停刊 ,新 辑 第 1 
着 从 1950 年 开始 ,每 年 出 版 3 期 . 主要 刊载 有 关 矢 
量 和 张 量 分 析 及 其 应 用 等 方面 的 研究 论文 . 稿件 来 
目 日 本 和 其 他 国家 . 以 喘 文 为 主 , 也 用 日 法 、 德 、 意 
pam 

数学 研究 ( 荷 ) (Indagationes Mathematicae) 
(Amsterdam) 1938 年 创刊. 刊 号 : 510LB002, 
ISSN0019 一 3577. 该 刊 前 用 名 《Proceedings of the 
Koninklijke Nederlandse Akademie van Weten- 
schappen, Series A;Mathematical Sciences ) CB] S; 
ISSN0023— 3358). 原 系 1898 年 创办 的 荷兰 皇家 科 
学 院 院 报 , 从 1951 年 (第 54 卷 ;起 该 院 报 分 为 A、B、 
C 三 辑 出 版 ,其 中 A 辑 从 此 与 1938 年 创办 的 《Inda- 
gationes Mathematicae 内 容 相 同 , 刊 名 共用 前 名 ， 
20 世纪 90 年 代 改 称 现 名 . 季刊 . 荷兰 Elsevier 科学 
出 版 公司 出 版 .发行 . 刊载 倚 兰 皇家 科学 院 成 员 推荐 
的 理论 数学 方面 的 研究 论文 . 

数理 生物 学 通报 ( 英 )(Bulletin of Mathemati- 
cal Biology) (Elmsford, NY) 1939 年 创刊 . 刊 号 : 
581C0011, ISSN0092—8240. 原 称 《Bulletin of 
Mathematical Biophysics》(1939 一 1972 年 ). 由 英国 
数理 生物 学 会 编辑 ,英国 Pergamon 出 版 社 出 版 、 发 
行 .刊载 生物 学 中 有 关 数 学 .物理 基础 等 方面 的 研究 
ie x. 

数学 评论 ( 美 )(Mathematical Reviews — MR) 
(Providence, RI) 1940 年 创刊 . 刊 号 :510B0004， 
ISSN0025— 5629. 美国 数学 会 编辑 .出 版 发行 的 数 
学 文摘 杂志 .评论 摘录 世界 范围 内 各 文 种 出 版 的 数 
学 及 有 关 学 科 的 连续 出 版 物 ,年 文摘 量 6 万 余 条 . 论 
题 用 原文 刊 出 , 均 附 英 译 名 ,评论 用 英文 发 表 , 是 数 
学 及 相关 领域 的 重要 检索 工具 刊物 . 月 刊 . 每 期 附 有 
作者 和 关键 词 索 引 . 为 便于 检索 使 用 ,20 世纪 70 年 
代 ,《 数 学 评论 ;制订 了 主题 分 类 表 , 并 于 1980 年 按 主 
题 分 类 表 正 式 实 行 主 题 分 类 法 ,即将 评论 和 摘要 按 其 
主题 分 类 进行 排列 . 主题 分 类 表 已 经 1985 年 和 1991 
年 两 次 修订 《数学 评论 ;每 年 都 出 版 本 年 度 所 评 文献 
的 作者 索引 和 按 主 题 分 类 编排 的 主题 索引 ,也 出 版 多 
年 度 的 累积 索引 (分 作者 与 主题 两 种 ) ,并 还 把 1940 
— 1979 年 间 所 评 文献 按 主题 分 类 重新 编制 成 累积 主 
题 索 引 . 据 《 美 国 数学 会 通告 资料 ( 见 Notices of the 
American Mathematical Society;36:10(1989)) 统 计 
记载 ,《 数 学 评论 ) 与 世界 各 地 出 版 商 及 大 学 间 均 有 协 
议 , 后 者 向 前 者 提供 用 以 评论 的 杂志 或 书籍 ,到 1989 
年 末 , 其 创刊 50 周年 前 夕 , 它 已 收 到 世界 各 国 的 
1800 余 种 杂志 ,中 国 提 供 的 杂志 也 超过 了 100 种 . 从 
创刊 到 1989 年 它 已 刊登 了 总 数 为 100 万 条 目的 评论 
与 摘要 . 它 还 在 全 世界 的 数学 家 中 挑选 了 14000 R 
专家 学 者 组 成 了 一 文 庞大 的 评论 员 队 伍 . 
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《数学 评论 )1991 年 主题 分 类 表 的 一 级 分 类 号 
如 下 :00. 总 论 ,01. 历史 和 传记 ,03. 数理 逻辑 和 数学 
基础 ,04. 集合 论 ,05. 组 合 论 ,06. 序 、 格 、 有 序 代数 结 
构 ,08. 一 般 代 数 系统 ,10. 数论 ,12. 域 论 和 多 项 式 ， 
13. 交换 环 与 交换 代数 ,14. 代数 几何 ,15. 线性 代数 
与 多 重 线性 代数 .矩阵 论 ,16. 结合 环 与 结合 代数 ， 
17. 非 结合 环 与 非 结 合 代 数 ,18. 范畴 论 、 同 调 代 数 度 
度 与 积分 ,30. 单 复 变 函 数 ,31. 位 势 论 ,32. 多 复 变 量 
和 复 空 间 ,33. 特殊 函数 ,34. 常 微分 方程 ,35. 偏 微分 
方程 ,39. 有 限 差 分 与 范 数 方程 ,40. 序列 、 级 数 、 可 
( 求 ) 和 性 ,41. 38 Yr 40/8 JT 3X . 42. Fourier 分 析 ,43. 


抽象 调和 分 析 ,44. 积分 变换 、 算 符 演算 ,45. 积分 方 2 


程 ,46. 泛 函 分 析 ,47. 算 子 理论 ,49. 变 分 法 与 最 优 控 
制 、 最 优化 ,51. 几何 学 ,52. 凸 几何 与 离散 几何 ,53. 
微分 几何 ,54. 一 般 拓 扑 学 ,55. 代数 拓扑 ,57. 流 形 与 
胞 腔 复 形 ,58. 大 范围 分 析 、 流 形 上 的 分 析 学 ,60. 概 
率 论 与 随机 过 程 ,62. 统计 学 ,65. 数值 分 析 ,68. 计算 
机 科学 (包括 自动 机 ),70. 质点 力学 与 系统 力学 ,73. 
固体 力学 ,76. 流体 力学 ,78. 光学 、 电 磁 学 理论 ,80. 
经 典 热力 学 、 热 传导 ,81. 量子 力学 ,82. 统计 力学 、 物 
质 结构 ,83. 相对 论 和 引力 理论 ,85. 天 文学 与 天 体 物 
理学 ,86. 地 球 物理 学 ,90. 经 济 学 .运筹 学 .规划 、 对 
策 ,92. 生物 学 与 其 他 自然 科学 、 行 为 科学 ,93. 系统 
论 .控制 论 ,94. 信息 与 通讯 .电路 . 

芬兰 科学 院 纪事 。 AE. 第 一部分. 数学。 附 
。 数 学 学 位 论文 (芬兰 )(Annales Academiae Scien- 
tiarum Fennicae,Series A. I. Mathematica Disserta- 
tiones) (Helsinki) 1941 年 创刊 . 刊 号 :510KC001， 
ISSN0066—1953. Ili £k (Annales Academiae Scien- 
tiarum Fennicae, Series A. I. Mathematica and 
Physica }; 1957 Œ M fk (Annales Academiae Scien- 
tiarum Fennicae,Series A. I. Mathematica) , 继续 原 
刊 号 ;1976 年 改 用 现 名 ,并 重新 申报 刊 号 . 出 版 地 : 
赫尔辛基 . 主要 刊载 高 等 数学 领域 的 研究 论文 . 每 期 
刊载 学 位 论文 一 篇 . 不 定期 出 版 . 多 用 英文 发 表 . 

计算 数学 ( 美 ) (Mathematics of Computation) 
(Providence, RI) 1943 年 创刊 . 刊 号 ;519B0004， 
ISSN0025— 5718. 原 称 《Mathematical Tables & 
Other Aids to Computation? (1943— 1959 年 ),1960 
年 (第 14 卷 ) 起 改称 现 名 . 美国 数学 会 编辑 .出 版 、 发 
行 . 季刊 . 主要 刊载 数值 分 析 .计算 方法 与 高 速 计算 
机 的 应 用 、 数 学 表 的 计算 、 高 速 计算 机 理论 ,以 及 与 
计算 有 关 的 其 他 辅助 工具 等 各 方面 的 研究 论文 ,也 
兼 载 书 评 与 札记 . 

应 用 数学 季刊 ( 美 )(Quarterly of Applied 
Mathematics) (Providence, RI) 1943 年 创刊 . 刊 
£:519B0006, ISSN0033—569X. 原由 美国 Brown 
大 学 出 版 ,1984 年 后 由 美国 数学 会 编辑 .出 版 、 发 
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行 .季刊 .专门 刊载 和 工业 、 实 用 科学 紧密 相关 的 应 
用 数学 方面 的 研究 论文 . 文章 采取 高 度 科 学 标准 与 
便于 应 用 方面 人 士 阅 读 的 陈述 方式 ,而 其 数学 论证 ， 
也 具有 先进 水 平 . 

墨西哥 数学 会 通报 ( 墨 )(Boletin de la Sociedad 
Matematica Mexicana) (Mexico City) 1944 年 创 
fil. B] 8:510NCO01,ISSN0037— 8615. 墨西哥 数学 
会 编辑 、 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 2 期 . 刊载 数学 研究 论 
X. 用 英 \ 法 文 或 西班牙 文 发 表 . 

生物 统计 学 ( 美 ) (Biometrics: Journal of the 
Biometric Society) (Alexandria, VA) 1945 年 创 
TJ. T] 5: 581B0011, ISSN0006—341X. Jii ff ( Bio- 
metrics Bulletin). 由 Biometric Society 编辑 .出 版 、 
RIT. 季刊 . 刊载 数学 和 统计 学 在 理论 与 应 用 生物 学 
领域 的 应 用 方面 的 研究 论文 .文摘 和 书评 . 

莫斯科 大 学 通报 。 第 一 辑 ， 数学 与 力学 ( 俄 ) 
YHHBepcHTeTa， CepHH l; 
MarTeMaruka n MexaHHka)(MockBa) 1946 年 创刊 . P) 
号 :510P0023,ISSN0579 一 9368. 莫斯科 大 学 出 版 社 
出 版 . 双月刊. 刊载 数学 与 力学 领域 内 的 研究 论文 . 
美国 Allerton 出 版 公司 从 1969 年 起 出 版 ,发行 该 刊 
的 英 译 本 , 刊 名 为 《Moscow University Mathemat- 
ics Bujletin》( 刊 号 :510B0081 ,.ISSN0027— 1332). 

圣彼得堡 大 学 通报 。 数学 .力学 和 天 文学 辑 


( 俄 ) (Becrunk Cankr - Jlerep6yprekoio Y uupepcurera. 


( BecTHHK MocxoBcKoro 


CepHA MareMwaTHKa, Mexauuka. AcTpoHoMuan, ) ( CaukT 
Jlerepóypr) 1946 年 创刊 jg: 510P0027, ISSN0024— 
0850. 原名 《列宁 格 勤 大 学 通报 。 数 学 力学 和 天 文 
学 辑 ), 苏 联 解体 后 改 为 现 名 . 圣彼得堡 大 学 出 版 社 
出 版 .发 行 , 季刊 . 刊载 数学 、 力 学 、 天 文学 领域 的 研 
究 论 文 , 兼 载 学 术 简 讯 和 消息 通报 . 美国 数学 会 从 
1974 年 起 出 版 .发行 该 刊 数学 部 分 的 英 译 本 , 现 由 
美国 Allerton 出 版 公司 出 版 ,发行 这 部 分 内 容 . TI 
名 为 《Vestnik St. Petersburg University: Mathe- 
matics) CB] E :510B0080, ISSN1063—4541) 

莫斯科 大 学 通报 .第 1538 - 计算 数学 与 控制 
it ( {R (Beeruuk. MockoBekoro Yuunepourera, Cepia 
15 ，BprarcrrTeIIPHan  MarewmarTuka H Kuó6epneruka ) 
(MockBa)1946 年 创刊 . 刊 号 :519P0005,ISSN0137 一 
0782. 莫斯科 大 学 出 版 社 出 版 . 季刊 . 刊载 计算 数学 
与 控制 论 方面 的 研究 论文 与 简讯 . 美国 Allerton 出 
版 公司 从 1979 年 起 出 版 .发行 该 刊 的 英 译本 , 刊 名 
为 《Moscow University Computational Mathemat- 
ics and Cybernetics 》( 刊 号 :519B0065,ISSN0278 一 
6419). 

数学 (日 )(Mathematics)(Tokyo) 1947 年 创 
fj. 刊 号 :510D0003 ,ISSN0039 一 470X. 日 本 数学 会 
编辑 ,和 岩 波 书店 出 版 发行 . 季刊 . 刊载 数学 领域 的 全 


究 论 文 和 评述 文章 ,内 容 涉 及 代数 .几何 、 函 数论 、 微 
分 方程 与 数学 基础 等 诸 方面 , 兼 载 简 报 札记、 书评， 
以 及 讲演 和 讨论 会 的 记录 等 .用 日 文 发 表 . 美国 数学 
会 1988 年 起 将 其 中 的 评述 文章 译 成 英文 ,作为 一 种 
杂志 出 版 .杂志 名 称 为 《Sugaku Expositions?) CB] E : 
510B0097,ISSN0898—9583). 

斯 堪 的 纳 维 亚 理工 学 报 。 数学 与 计算 机 科学 部 
分 (芬兰 ) (Acta Polytechnica Scandinavica , Mathe- 
matics & Computer Science Series ) ( Helsinki ) 
1947 年 创刊 . B] E :510KC003, ISSN0355— 2713. Ji 
ff (Acta Polytechnica Scandinavica , Mathematics & 
Computing Machinery Series ), 在 瑞典 出 版 ;1975 
年 以 后 改 在 芬兰 出 版 ,并 改 用 现 名 ,由 分 兰 The 
Finnish Academy of Technology 出 版 、 发 行 .不 定 
期 刊物 . 刊载 北欧 国家 作者 撰写 的 有 关 数 学 和 计算 
机 科学 方面 的 研究 论文 . 每 期 登载 一 篇 文章 ,用 英文 
AK. 

国际 数学 通讯 ( 奥 )(Internationale Mathema- 
tische Nachrichten) (Vienna) 1947 年 创刊 . 刊 号 : 
510LE001. 原 称 《Nachrichten der Osterreichischen 
Mathematischen Gesellschaft》,1951 年 国际 数学 联 
盟 成 立 后 改称 现 名 ,由 国际 数学 联盟 与 奥地利 数学 
会 合 办 ,奥地利 数学 会 编辑 出版、 发行. 每 年 出 版 3 
期 .属国 际 性 的 情报 刊物 ,报道 各 国 数学 界 的 学 术 活 
动 和 出 版 消息 . 多 用 德 文 发 表 , 间 用 英文 发 表 . 

理论 与 应 用 数学 通讯 ( 美 )(Communications on 
Pure and Applied Mathematics) (New York) 
1948 年 创刊 . P :510B0009, ISSN0010— 3640. 原 
$£K (Communications on Applied Mathematics 》， 
1949 年 起 改称 现 名 .美国 纽约 大 学 Courant 数学 科 
学 研究 所 的 机 关 刊 物 ,由 美国 John Wiley & Sons 
出 版 公司 出 版 .发 行 . 双月刊. 刊载 应 用 数学 、 数 学 物 
理 与 数学 分 析 等 方面 的 研究 论文 . 

日 本 数学 (日 ) (Mathematica Japonica) (Osaka) 
1948 年 创刊 . 刊 号 :510D0062,ISSN0025 一 5513. H 
本 数理 科学 协会 编辑 、 出 版 .发 行 . 双月刊 , 刊载 纯粹 
数学 .统计 、 计 算 机 科学 .运筹 学 .应 用 数学 和 其 他 数 
学 分 文 的 研究 论文 . 多 用 英文 发 表 , 间 用 德 法文 发 
表 . 

统计 数理 研究 所 纪事 (日 )(Annals of the Insti- 
tute of Statistical Mathematics) (Norwell, MA) 
1948 年 创刊 . BJ E :513D0053, ISSN0020— 3157. 日 
本 教育 部 统计 数理 研究 所 编辑 、 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊 
登 统计 理论 .统计 方法 和 统计 方法 应 用 方面 的 论文 ， 
用 英文 发 表 . 

数学 通讯 ( 德 ) (Mathematische Nachrichten) 
(Berlin) 1948 年 创刊 . 刊 号 : 510E0014, ISSN0025 一 
584X. 德国 科学 院 数学 研究 所 编辑 ,德国 科学 院 出 
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版 社 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 5 25. 刊载 数学 的 基础 研 
究 和 数学 在 科学 .社会 学 .工程 学 中 的 应 用 等 方面 的 
研究 论文 ,报道 最 新 研究 成 果 和 研究 方法 . 文章 用 
R RELER. 

数学 文献 (瑞士 ) (Archiv der Mathematik ) 
(Basel) 1948 年 创刊 . 刊 号 : 510LD001, ISSN0003 一 
889X. 瑞士 Birkháuser 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 双 月 
刊 , 现 为 月 刊 . 主要 刊载 数学 及 其 应 用 方面 的 研究 论 
X. 文章 用 德 \ 英 、 法 、 意 文 发 表 . 

数学 ( 波 ) (Matematyka) (Warszawa) 1948 年 
创刊 . 刊 号 :510LH002,ISSN0137 一 8848. 波兰 文化 
与 教育 部 编辑 . 双月刊 . 刊载 有 关中 学 数学 教学 问题 
方面 的 文章 . 

数学 论 从 ( 波 ) (Colloquium. Mathematicum ) 
( Warsaw ) 1948 年 创刊 刊 $: 510LH052， 
ISSN0010 一 1354. 波兰 科学 院 数 学 研究 所 编辑 , 波 
兰 科学 出 版 社 出 版 . 不 定期 . 刊载 理论 和 应 用 数学 各 
分 文 的 研究 论文 , 兼 载 简 讯 和 综合 性 文章 .用 英法、 
德 、 俄 文 发 表 . 

数学 汇 刊 ( 西 ) (Collectanea Mathematica ) 
( Barcelona) 1948 年 创刊 . BJ &:510MAOOI, 
ISSN0010—0757. 西班牙 Barcelona 大 学 出 版 .发 
行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 纯粹 数学 与 应 用 数学 领域 的 
研究 论文 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 多 用 英文 或 西班牙 
X .法文 发 表 . 

日 本 数学 会 志 ( 日 )(Journal of the Mathemati- 
cal Society of Japan) (Tokyo) 1949 年 创刊 . 刊 号 ， 
510D0001,ISSN0025—5645. 该 刊 前 身 为 《Proceed- 
ings of the Physico 一 Mathematical Society of 
Japan》(1919 一 1944 年 ),1949 年 重新 创刊 . 日 本 数 
学 会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 季刊 . 刊载 理论 数学 与 
应 用 数学 的 研究 论文 . 论文 多 用 英文 发 表 , 间 用 德 文 
或 法 文 发 表 . 

工大 数学 订 志 (日 )(Kodai Mathematical Jour- 
nal) (Tokyo) 1949 年 创刊 . 刊 号 : 510D0084， 
ISSN0386 一 5991. 原名 Kodai Mathematical Semi- 
nar Report. 1978 年 起 用 现 名 ,并 重新 从 第 一 卷 起 编 
号 . 日 本 东京 工业 大 学 数学 系 编辑 .出 版 、 发 行 . 刊载 
纯粹 数学 和 应 用 数学 方面 的 研究 论文 . 论文 多 用 英 
文 发 表 , 间 用 德 文 或 法 文 发 表 . 

E EHA Rp aE GOG) (Annales de l'Institut 
Fourier ) (Saint — Martin—d’Hères) 1949 年 创刊 . 
刊 号 :510F0054,ISSN0373 一 0956. 法 国 傅 里 叶 研 究 
院 编辑 、 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 数学 领域 的 研究 论 
文 , 偏重 于 函数 论 . 泛 函 分 析 、 概 率 论 、. 偏 微分 方程 等 
学 科 . 论文 用 喘 文 或 法 文 发 表 , 并 有 英法 两 种 文字 
的 摘要 . 

数学 丛刊 (瑞典 )(Arkiv för Matematik) (Djur- 
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sholm) 1949 年 创刊 PH: 510KB002, ISSN0004 一 
2080. 瑞典 皇家 科学 院 Mittag - Leffler 研究 所 编辑 、 
出 版 .发行 . 半 年刊 .每 卷 2 期 . 刊载 数学 各 分 支 的 创 
造 性 研究 论文 . 论文 多 用 英文 发 表 , 间 用 法 、 德 文 发 
K. 

比利时 数学 会 通报 ( 比 ) (Bulletin de la Societe 
Mathematique de Belgique) (Brussels) 1949 年 创 
Tl. T] 8 :510LA051, ISSN0037—9476. 比利时 数学 
会 编辑 .出 版 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 . 刊载 数学 领域 
的 研究 论文 , 兼 载 世 界 各 国 期 刊 文献 的 文摘 . 论文 用 
英文 发 表 , 文 摘 用 法 文 发 表 . 

数学 研究 ( 罗 )(Studii si Cercetari Matematice) 
(Bucharest) 1949 年 创刊 . P €: 510LK006, 
ISSN0039— 4068. 罗马 尼 亚 科 学 院 编 辑 、 出 版 . 双 月 
H. 专 载 数学 领域 的 研究 论文 . 文章 附 英 文 或 法 文摘 
要 . 

数学 汇 刊 ( 匈 ) (Publicationes Mathematicae ) 
( Debrecen ) 1949 年 创刊 刊 号 :510LM053， 
ISSN0033 一 3883. 匈牙利 德 布雷 条 大 学 数学 研究 所 
编辑 . 季刊 . 刊载 数学 领域 内 的 研究 论文 .用 英 、 俄 、 
德 法文 发 表 . 

加 拿 大 数学 杂志 (加 ) (Canadian Journal of Mathe- 
matics/Journal Canadien de Mathematiques ) (Ot- 
tawa) 1949 年 创刊 P5: 510NAO001, ISSN0008 一 
414X. 加 拿 大 数学 会 编辑 ,加 拿 大 Toronto 大 学 出 
版 社 期 刊 部 出 版 ,发行 . 双月刊 . 刊载 数学 领域 的 研 
究 论 文 ,用 英文 或 法 文 发 表 . 

乌克兰 数学 厅 志 ( 马 ) (YyYkpaHHckHEz MareMaruHuecku 
)Kvpuai) Chun) 1949 年 创刊 刊 号 : 510VY001， 
ISSN0041— 6053. 乌克兰 科学 出 版 社 出 版 ,发行 . 双 月 
刊 . 刊载 数学 领域 内 的 研究 论文 和 简讯 ,用 俄 文 发 表 . 
美国 Plenum 出 版 公司 从 1967 年 起 出 版 ,发行 该 刊 的 
英 译本 , 刊 名 为 《Ukrainian Mathematical Journal) 
( 刊 号 :510B0073,ISSN0041 一 5995). 从 1993 年 起 
改 由 美国 Allerton 出 版 公司 出 版 ,发 行 ( 刊 号 : 
510B0103,ISSN0041 — 5995). 

美国 数学 会 会 报 ( 美 )(Proceedings of the 
American Mathematical Society ) (Providence, RI) 
1950 年 创刊 . T] E :510B0002, ISSNO002—9939. Æ 
国 数学 会 编辑 、 出 版 .发行 . 原 系 双月刊 ,从 1969 年 
(第 20 卷 ) 起 改 为 月 刊 . 主要 刊载 理论 与 应 用 数学 各 
分 支 较 短篇 幅 的 原始 性 研究 论文 . 辟 有 ”简短 札记 ” 
专栏 ,发 表 重 要 定理 的 全 新 证 法 .说 明 性 例子 或 反 
例 ,关于 已 知 结果 的 新 观点 或 新 结果 等 精练 的 短文 . 

工业 数学 ( 美 )(Industrial Mathematics) CRo- 
seville, MI) 1950 年 gj Pj. P] 5: 519B0051, 
ISSN0019— 8528. 美国 工业 数学 会 编辑 .出 版 的 机 
关 刊 物 . 半年 刊 . 刊载 有 关 数 学 在 工程 .工业 设计 与 
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计算 中 的 应 用 方面 的 研究 论文 . 

运筹 学 会 杂志 ( 英 )(Journal of the Operational 
Research Society) (Basingstoke, RG) 1950 年 创 
Tl. fj45::519C0001. ISSN0160— 5682. JEU ff (Opera- 
tional Research Quarterly). M 1978 年 (第 29 卷 ) 起 
改称 现 名 . 英国 运筹 学 会 编辑 ,英国 Macmillan 出 版 
公司 出 版 ,发行 . 早期 为 季刊 ,后 改 为 每 年 出 版 8 期 ， 
1978 年 以 后 又 改 为 月 刊 . 刊载 运筹 学 在 线性 规划 、 
统计 和 经 济 分 析 中 的 应 用 方面 的 研究 论文 , 兼 载 有 
关 方 法 学 .技术 或 专业 方面 引起 争执 的 文章 ,以 及 技 
术 札 记 、 运 筹 学 史 的 研究 等 . 

国际 运筹 学 文摘 ( 英 ) (International Abstracts 
in Operations Research) (Basingstoke, RG) 1950 
年 创刊 . 刊 号 :519C0069,ISSN0020 一 580X. 国际 运 
筹 学 会 联合 会 编辑 ,英国 Macmillan 出 版 公司 出 版 、 
发 行 . 双月刊 . 摘录 各 国 期 刊 发 表 的 有 关 运 筹 学 和 管 
理科 学 方面 的 文献 . 每 年 文摘 量 在 1000 条 左右 . 用 
英文 出 版 . 

名 古 屋 数学 杂志 (日 ) (Nagoya Mathematical 
Journal)(Nagoya) 1950 年 创刊 . 刊 号 ;510D0063， 
ISSN0027 一 7630. 日 本 名 古 屋 大 学 数学 系 编辑 、 出 
版 .发行 . 季刊 . 主要 刊载 名 古 屋 大 学 理学 部 数学 系 
的 研究 论文 ,也 发 表 来 自 世 界 各 地 的 特 邀 论文 或 其 
他 原始 性 文章 . 多 用 英文 发 表 , 间 用 德 文 或 法 文 发 
表 . 

京都 大 学 数学 杂志 (日 )(Journal of Mathemat- 
ics of Kyoto University?) (Kyoto) 1950 年 创刊 . fij 
5::510D0067, ISSN0023— 608X. 日 本 京都 大 学 数 
学 系 编辑 、 出 版 .发 行 . 原 每 年 出 版 3 期 , 现 为 季刊 . 
刊载 数学 研究 论文 . 多 用 英文 发 表 . 间 用 德 文 或 法 文 
发 表 . 

德国 保险 数学 会 杂志 ( 德 ) (Blatter der Deutschen 
Gesellschaft für Versicherungsmathematik) (Wuer- 
zburg) 1950 年 创刊 刊 号 : 519E0051, ISSN0012— 
0200. 德国 Konrad Triltsch Verlag 出 版 ,发 行 . 每 
年 出 版 2 BR. 刊载 数学 应 用 于 保险 业 方 面 的 研究 论 
X die TB. 

匈牙利 数学 学 报 ( 匈 )(Acta Mathematica Hun- 
garica) (Budapest) 1950 年 创刊 . 刊 号 :510LB058， 
ISSN0236—5294. 匈牙利 科学 院 编 辑 的 刊物 , 曾 用 
刊 名 《Acta Mathematica Academiae Scientiarum 》 
(1950— 1982), 《Acta Mathematica 》 (1983 — 1991 
年 , 刊 号 :510AF001,ISSN0001 一 5954). 1992 年 起 
改 在 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 出 版 .发 行 . 同时 改变 
了 刊 名 和 刊 号 . 原 系 季刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 理 
论 数学 和 应 用 数学 领域 的 研究 论文 .用 英法 、 德 、 俄 
X AK. 

应 用 数学 与 物理 学 杂志 (瑞士 ) (ZAMP - Zeit - 


schrift für Angewandte Mathematik and Physik) 
(Basel) 1950 年 创刊 . 刊 号 : 519LD001, ISSN0044 一 
2275. 瑞士 Birkháuser 出 版 社 出 版 .发行 . 双月刊 . 
刊载 内 容 包 括 原 始 论 文 .简短 报告 和 一 般 报道 三 部 
分 ,分 别 介 绍 应 用 数学 与 物理 学 方面 的 研究 成 果 和 和 
有 关 的 人 研究 新 进展 ,报道 学 术 会 议和 新 书 消息 . 文章 
HRW AREXEK. 

太平 洋 数 学 杂志 ( 美 )(Pacific Journal of Math- 
ematics) (Carmel Valley,CA) 1951 年 创刊 . P-E: 
510B0012, ISSN0030—8730. 美国 太平 洋 数 学 杂志 
社 编辑 、 出 版 ,发行 . 原 系 季刊 ,从 1966 年 (第 16 卷 ) 
起 改 为 月 刊 , 现 每 年 出 版 10 期 . 刊载 数学 各 分 支 的 
研究 论文 ,包括 数理 逻辑 、 数 论 、 人 代数、 几何、 函数 论 、 
泛 孙 分析、 微分 方程 .概率 论 .运筹 学 .计算 数学 等 . 

日 本 科学 技术 联盟 统计 应 用 研究 报告 (日 ) 
(Reports of Statistical Application Research 
JUSEX(Tokyo) 1951 年 创刊 . 刊 号 :519D0051. 日 
本 科学 技术 联盟 编辑 .出 版 .发 行 .季刊 .主要 刊载 统 
计 学 在 经 营 管理 .生产 管理 .质量 管理 方面 的 应 用 报 
告 . 用 英文 发 表 ， 

数理 逻辑 文献 ( 德 )(Archive for Mathematical 
Logic) (Berlin) 1951 年 创刊 . 刊 号 :513E0001， 
ISSN0933—5846. EFR Archive für Mathematische 
Logik and Grundlagen forschung) (1951 — 1987), 
由 德国 W. kohlhammer Gmbh (E HRE EE HIKA R] ) 
出 版 ;1988 年 改称 现 名 后 , 改 由 德国 Springer 出 版 
社 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 2 期 . 刊载 数理 逻辑 方面 的 
研究 论文 , 兼 载 诸如 在 理论 计算 机 科学 和 哲学 等 领 
域 中 数理 逻辑 方法 起 重要 作用 的 论文 , 偶 有 综合 性 
或 阐述 性 文章 .用 英文 发 表 . 

以 色 列 数学 杂志 (以 ) (Israel Journal of Mathe- 
matics)(Jerusalem) 1951 年 创刊 . 刊 号 ; 510JC001， 
ISSN0021—2172. 原 系 《Bulletin of the Research 
Council of Israel, Section 下 》 的 部 分 内 容 , 自 1963 年 
起 用 现 名 ,单独 出 版 , 卷 号 重新 编 . 由 以 色 列 国家 研 
究 与 发 展 委员 会 编辑 , 以色列 Weizmann 科学 出 版 
社 出 版 .发 行 . 月 刊 . 刊载 中 短篇 数学 研究 论文 ,稿件 
来 自 世界 各 国 ,用 英文 发 表 

数学 分 析 学 报 ( 以 ) (Journal d'Analyse Mathéma- 
tique) (Jerusalem) 1951 年 创刊 . 刊 号 :513JC001， 
ISSN0021 一 7670. 以 色 列 Weizmann 出 版 社 出 版 、 
发 行 .不 定期 . 主要 刊载 关于 数学 分 析 的 研究 论文 ， 
偏重 于 理论 数学 , 尤 以 微分 方程 .函数 论 等 方面 的 论 
LRE. 文章 用 英 .法 两 种 文字 发 表 . 

斯 洛 伐 克 数学 (斯洛伐克 )(Mathematica Slova- 
ca) (Bratislava) 1951 年 创刊 . 刊 号 :; 510LJ005. 
ISSN0139 一 9918. 斯 洛 伐 克 科 学 院 数学 研究 所 编 
E. 季刊 . 刊载 数学 领域 内 的 研究 论文 .书评 和 学 术 
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动态 等 . 用 英 、 俄 、 法 文 发 表 . 

密歇根 数学 杂志 ( 美 )(Michigan Mathematical 
Journal) (Ann Arbor, MI) 1952 年 创刊 . B] E. 
510B0053, ISSN0026— 2285. 美国 Michigan 大 学 数 
学 系 编辑 、 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 理论 与 应 
用 数学 方面 的 研究 论文 . 

印第安 纳 大 学 数学 杂志 ( 美 )(Indiana Universi- 
ty Mathematics Journal) (Bloomington ,IN) 1952 
年 创刊 . f] &:519B0003, ISSN0022— 2518. 原 称 
(Journal of Rational Mechanics & Analysis》, 1957 
年 (第 6 卷 ) 起 改 为 《Journal of Mathematics & Me- 
chanics 》, 1970 年 (第 20 卷 ) 起 改称 现 名 . 美国 印 第 
安 纳 大 学 数学 系 编辑 、 出 版 .发行 . 原 系 双月刊 ,后 为 
月 刊 , 现 为 季刊 . 刊载 理论 与 应 用 数学 方面 的 研究 论 
X. 文章 以 英文 为 主 , 也 用 法 、 德 . 意 几 种 文字 发 表 . 

运筹 学 ( 美 ) (Operations Research,with TIMS/ 
ORSA Meeting Bulletin) (Baltimore, MD) 1952 
年 创刊 . B] E: 519B0005, ISSN0030—364X. 原 称 
《Operations Research Society of American Jour- 


nal),1956 年 (第 4 卷 ) 起 改称 现 名 . 美国 运筹 学 会 数 


理科 学 人 研究 所 编辑 、 出 版 ,发 行 . 原 系 季刊 ,后 为 双 月 


刊 , 现 每 年 出 版 8 HR. 刊载 运筹 学 理论 ,以 及 运筹 学 
在 管理 科学 领域 中 应 用 方面 的 研究 论文 . 副刊 《管理 
科学 学 会 与 美国 运筹 学 会 会 议 通 报 》, 刊 载 两 个 学 会 
会 议论 文 的 摘要 . 

格拉 斯 哥 数 学 杂志 ( 英 )(Glasgow Mathemati- 
cal Journal? (Oxford) 1952 年 创刊 . 刊 号 ; 510C0052， 
ISSN0017 一 0895. 原 称 《Proceedings of the Glas- 
gow Mathematical Association ), 1967 年 起 改称 现 
名 .原由 英国 Scottish 学 术 出 版 社 出 版 , 现 改 由 牛津 
大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 纯粹 数 
学 及 应 用 数学 方面 的 研究 论文 . 

立 教 大 学 数学 杂志 (日 ) (Commentarii Mathe- 
matici Universitatis Sancti Pauli) (Tokyo) 1952 
年 创刊 . f] :510D0052, ISSNO0010—258X. H A 3r. 
教 大 学 数学 系 杂 志 编 辑 委员 会 编辑 、 出 版 ,发 行 . 每 
年 出 版 2 期 . 发 表 该 校 数 学 系 的 研究 论文 .用 英文 出 
版 . 

数学 汇 刊 (和 荷 )(Nieuw Archief voor Wiskunde) 
(Amsterdam) 1952 年 创刊 . P): 510LB051， 
ISSN0028 一 9825. 荷兰 数学 会 会 志 . 答 兰 数学 中 心 
出 版 ,发行 . 每 年 出 版 3 期 . 介绍 数学 的 历史 、 发 展 及 
pz Fi. 刊载 研究 论文 .引导 性 综述 .阐释 性 文章 .史料 
评注 .趣味 数学 .教材 与 辅导 资料 .数学 杂谈 、 习 题 与 
解答 以 及 书评 . fS PESE BL EAE e SE. m HEAR CAR. 

数学 研究 ( 意 ) (Ricerche di Matematica ) 
(Naples) 1952 年 创刊 刊 号 :510MC007 ,ISSN0035 一 
5038. 意大利 Napoli 大 学 应 用 数学 系 编 辑 , 意 大 利 
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Libreria Liguori 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 2 期 . 刊载 数 
学 研究 论文 .用 英 A ,法文 发 表 . 

工业 与 应 用 数学 会 。 应 用 数学 杂志 ( 美 ) (SIAM 
Journal on Applied Mathematics ) (Philadelphia, 
PA) 1953 年 创刊 刊 号 : 519B0001, ISSN0036— 
1399. Jf fk (Journal of the Society for Industrial and 
Applied Mathematics), MA 1966 年 (第 14 卷 ) 起 改称 
现 名 .美国 工业 与 应 用 数学 会 编辑 出版、 发行. 双 月 
H. 刊载 数学 方法 及 其 在 物理 学 .工程 学 .生物 学 和 
医学 科学 等 领域 中 应 用 方面 的 研究 论文 . 

横滨 数学 杂志 (和 日 ) (The Yokohama Mathe- 
matical Journal) (Yokohama) 1953 年 创刊 . BJ E: 
510D0055,ISSN0044—0523. 日 本 横滨 市 立 大 学 数 
学 系 编辑 、 出 版 发行 . 原 每 年 出 版 2 期 , 现 一 年 出 版 
1 期 . 刊载 横滨 大 学 数学 系 发 表 的 研究 论文 .用 英文 
发 表 . 

统计 数理 (日 ) (Proceedings of the Institute of 
Statistical Mathematics) (Tokyo) 1953 年 创刊 . 
刊 号 :513D0001,ISSN0563 一 685X. 原 称 《统计 数理 
研究 所 会 报 》Proceedings of the Institute of statis- 
tical Mathematics ) (1953—1985). 日 本 统计 数理 研 
究 所 编辑 .出 版 发行. 原 系 不 定期 出 版 , 现 每 年 出 版 
2 期 . 主要 刊载 该 所 有 关 数 理 统计 的 理论 和 应 用 方 
面 的 研究 论文 . 文章 均 附 英文 摘要 ,并 有 英文 目次 . 

北欧 数学 杂志 ( 挪 )(Normat ; Nordisk Matema- 
tisk Tidskrift) (Oslo) 1953 年 创刊 TE: 510K A001 , 


ISSN0029—1412. 挪威 Scandinavian 大 学 出 版 社 出 


版 .发行 . 季刊 .该 刊 是 以 数学 及 其 教学 为 中 心 的 科 
普 性 杂志 ,文章 用 北欧 各 国文 字 发 表 , 均 附 英文 提 
要 ， 

Hr HE B9 25) 28 NE E CRF. EO (Mathematica Scan- 
dinavica) (Aarhus) 1953 年 创刊 , 刊 号 : 510KD001， 
ISSN0025—5521. 斯 堪 的 纳 维 亚 半岛 的 北欧 国家 数 
学 会 合 编 的 刊物 ,由 丹麦 数学 研究 所 斯 堪 的 纳 维 亚 
数学 杂志 社 出 版 .发行 . 不 定期 . 主要 刊载 北欧 各 国 
的 数学 研究 成 果 . 用 英法 , 德 文 发 表 . 

波兰 科学 院 通 报 。 数 学 ( 波 ) (Bulletin of the 
Polish Academy of Sciences: Mathematics ) (War- 
saw) 1953 年 创刊 . 刊 号 :510LH005,1SSN0239 一 
7269. 波兰 国家 科学 出 版 社 出 版 .发行 . 原 为 月 刊 . 现 
为 季刊 . 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 方面 的 研究 论文 . 
用 类 .法 ERLER. 

文摘 杂志 综合 本 。 数 学 ( 俄 ) (Pik : Marevaruka. 
CBONIHbPIM TOM C ABTopcKHM - 6H6JIHOPpa 中 HHeckKHM H 
CucTeMaTHuecko - [TIpeTMeTHEIM YKasaTeTHMH ) ( MocKBa ) 
1953 年 创刊 . 刊 号 ;510P003,ISSN0034 一 2467. 全 
俄 科 技 情报 所 编辑 、 出 版 . 月 刊 . 刊载 俄罗斯 国内 外 数 
学 文献 的 摘要 . 包括 三 个 分 卷 本 , 刊 号 分 别 为 
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513P055944,513P055946,513P055948. 各 分 卷 本 均 
可 单独 订阅 , 另 附 有 作者 . 题 录 与 系统 .主题 索引 本 . 

美国 数学 会 通告 ( 美 )(Notices of the American 
Mathematical Society) (Providence, RI) 1954 年 
创刊 . f] 5: :510B0005, ISSN0002-—9920. 美国 数学 
会 编辑 .出 版 的 机 关 刊 物 . 1988 年 以 前 每 年 出 版 8 
期 或 7 期 .1988 一 1993 年 每 年 出 版 10 期 ,1994 年 出 
版 9 期 ,1995 年 开始 改 为 月 刊 . 主要 报道 美国 数学 
会 及 美国 数学 界 的 学 术 活 动 .出 版 消息 RRAK 
学 问题 的 问答 . 有 时 还 登载 国际 数学 学 术 会 议 一 览 
X ,介绍 数学 研究 最 新 且 重 要 进展 的 论文 . 

算术 教师 ( 美 )(Arithmetic Teacher ) (New 
York) 1954 年 创刊 . 刊 号 :512B0051,ISSN0004 一 
136X. 美国 数学 教师 全 国 理事 会 编辑 .出 版 、 发 行 . 
每 年 出 版 9 期 . 刊载 幼儿 园 和 初级 小 学 数学 教师 感 
兴趣 的 教学 资料 ,涉及 课程 安排 .教学 方法 和 示范 教 
学 等 内 容 . 

数学 ( 英 ) (Mathematika:A Journal of Pure & 
Applied Mathematics) (London) 1954 年 创刊 . 刊 
号 ;510C0001,ISSN0025 一 5793. 小 刊 名 为 “理论 与 
应 用 数学 杂志 ”. 英国 伦敦 大 学 理学 院 数 学 系 编辑 、 
出 版 、 发 行 .半年 刊 . 主要 刊载 数学 及 其 应 用 方面 的 
研究 报告 和 原始 论文 . 

应 试 数学 (日 )(Answer Mathematica) (Tokyo) 
1954 年 创刊 . 刊 号 :510D0085. 日 本 圣 文 社 出 版 ,发 
ÍT. 月 刊 . 刊载 数学 解法 研究 讲座 、 例 题 分 析 与 解答 ， 
介绍 学 习 方 法 ,报道 入 学 考试 消息 . 主要 读者 对 象 为 
准备 进入 大 学 的 入 学 考试 学 生 . 

波兰 数学 纪事 ( 波 ) (Annales Polonici Mathe- 
matica)(Warsaw) 1954 年 创刊 . 刊 号 ;510LH051， 
ISSN0066 一 2216. 波兰 科学 院 数 学 研究 所 编辑 . 不 
定期 出 版 . 刊载 数学 分 析 和 几何 学 等 方面 的 研究 论 
X. 多 用 英 ,法文 发 表 . 

数学 教室 (日) (Mathematica. Classroom ) 
(Tokyo) 1955 年 创刊 . f] 5 :512D0001. 日 本 数学 
教育 协议 会 编辑 ,日 本 国土 社 出 版 发行. 月 刊 .一 种 
以 日 本 中 小 学 数学 教师 和 大 学 教育 系 学 生 为 读者 对 
象 的 杂志 . 刊载 内 容 包 括 : 对 日 本 和 其 他 国家 数学 教 
育 和 教学 情况 的 介绍 ;日 本 中 小 学 数学 教材 教 法 及 
数学 教学 经 验 的 介绍 ;与 数学 教育 、 教 学 有 关 问 题 的 
讨论 等 . 

数理 逻辑 与 数学 基础 杂志 ( 德 ) (Zeitschrift für 
Mathematische Logik and Grundlagen der Mathe- 
matik (ZML )) (Berlin) 1955 年 创刊 刊 号 : 
510E0015, ISSN0044— 3050. 德国 VEB Deutscher 
Verlag der Wissenschaften 出 版 ,发 行 . 双月刊 . X 
要 刊载 有 关 一 般 集 论 、 描 述 集 论 .关系 论 .递归 函数 
和 其 他 对 数学 基础 研究 有 重要 意义 的 研究 论文 , 兼 


载 数理 逻辑 和 递归 函数 理论 在 计算 机 设计 及 程序 设 
计 中 应 用 方面 的 论文 . 

数学 教学 ( 德 ) (Mathematikunterricht , Der) (See- 
lze) 1955 年 创刊 . 刊 号 : 510E0052, ISSN0025 一 - 
5807. 德国 Erhard Friedrich 出 版 社 出 版 、 发 行 . XX 
月 刊 . 刊载 内 容 主 要 是 研究 与 介绍 数学 教学 及 其 方 
法 等 方面 的 问题 . 适合 于 中 学 数学 教师 及 中 学 生 阅 
it. 

数学 教学 ( 英 ) (Mathematics Teaching) (Derby) 
1956 年 创刊 . PJS :512C0053, ISSN0025—5785. X 
国 数学 教师 协会 编辑 、 出 版 .发 行 . 季刊 . 主要 刊载 讨 
论 英 国 中 、 小 学 各 年 级 的 数学 教学 问题 ,还 兼 载 数 学 
教具 和 教学 设备 介绍 BPF. 

运筹 学 (日 ) (Communications of the Opera- 
tions Research Society of Japan) (Tokyo) 1956 年 
创刊 . 刊 号 :519D0052,ISSN0030 一 3674. 日 本 运筹 
学 会 的 会 刊 . 日 本 运筹 学 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 月 刊 . 
刊载 运筹 学 在 科学 研究 .生产 和 经 营 管理 方面 的 应 
用 ;涉及 利用 运筹 学 ,以 及 计算 机 对 企业 经 营 .产业 、 
经 济 、 社 会 状况 的 各 种 问题 进行 科学 分 析 、 人 研究 ;还 
兼 载 有 关 述 评 、 消 息 、 展 望 . 文 献 介绍 等 . 

应 用 数学 ( 捷 ) (Applications of Mathematics ) 
(Prague) 1956 年 创刊 刊 导 :519LJ001 ,ISSN0373 一 
6725. IR ff C Aplikace Matematiky ). 捷克 科学 院 数 
学 研究 所 编辑 . 双月刊 . 刊载 数学 在 工程 技术 和 自然 
科学 领域 应 用 的 研究 论文 . 多 用 英法 、 德 文 发 表 . 

罗马 尼 亚 纯粹 数学 与 应 用 数学 杂志 ( 罗 ) (Revue 
Roumaine de Mathematiques Pures et Appliquees ) 
(Bucharest) 1956 年 创刊 . 刊 号 : 510LK003， 
ISSN0035— 3965. 罗马 尼 亚 科 学 院 编辑 、 出 版 . 每 年 
出 版 10 期 . 专 载 纯粹 数学 与 应 用 数学 领域 的 研究 论 
XARF. 用 英 、 法 、 德 , 俄 . 意 和 西班牙 文 发 表 . 

概率 论 及 其 应 用 ( 俄 ) (Teopna BeposTuocreii n ee 
[IIprMeHeHHA) (MockBa) 1956 年 创刊 刊 号 : 513P0011， 
ISSN0040—361X. 俄罗斯 科学 院 编辑 ,俄罗斯 科学 
出 版 社 出 版 .发行 .季刊 . 刊载 概率 论 及 其 应 用 方面 
的 研究 论文 .简讯 和 评论 .美国 工业 与 应 用 数学 会 从 
1975 年 起 出 版 发行 该 刊 的 英 译 本 , 刊 名 为 (Theory 
of Probability and Its Applications ) C B] 5: 
513B0063,ISSN0040—585X). 

伊利 诺 斯 数学 杂志 ( 美 )(Illinois Journal of 
Mathematics) (Champaign, IL) 1957 年 创刊 . 刊 
号 :510B0052, ISSN0010—2082. 美国 Illinois 大 学 
出 版 社 出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 
方面 的 研究 论文 . 

信息 与 计算 ( 美 ) (Information and Computation ) 
(Orlando, FL) 1957 年 创刊 . 刊 号 : 737B0012， 
ISSN0890— 5401. 原名 《Information & Control}, 
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1986 年 (第 72 卷 ) 起 改 为 现 名 ,美国 Academic 出 版 
社 出 版 ,发行 . 初 为 季刊 , 现 为 双月刊 . 发 表 理 论 计算 
机 科学 、 信 息 论 和 控制 论 方面 的 原始 论文 ,特别 是 关 
于 算法 信息 论 、 计 算 复杂 性 、 并 行 计算 、 概 率 计 算 、 密 
码 术 数据库、 算法 设计 、 算 法 分 析 、 离 散 优 化 和 数学 
规划 .归纳 推理 和 学 习 论 等 的 理论 研究 成 果 . 偶尔 登 
载 综合 性 和 评述 性 文章 . 

大 学 考生 数学 (日 ) (Mathematics of University 
Examinee)(Tokyo) 1957 年 创刊 | 刊 号 :512D0070， 
日 本 东京 都 涩 谷 区 广 尾 3 一 12 一 7 出 版 ,发行 . 月刊. 
以 日 本 大 学 考生 为 主要 读者 对 象 ,刊载 数学 试题 解 
答 .讲义 ,以 及 其 他 有 关 大 学 考生 数学 方面 的 资料 , 
每 年 还 根据 考生 需要 临时 增刊 6 38. 

日 本 运筹 学 会 论文 志 ( 日 )(Journal of the Op- 
erations Research Society of Japan) (Tokyo) 1957 
年 创刊 . B] 5-:519D0002, ISSN0453—4514. 日 本 运 
筹 学 会 编辑 的 机 关 刊 物 , 由 该 学 会 出 版 、 发 行 . 季刊 . 
主要 刊载 运筹 学 领域 的 理论 和 应 用 方面 的 研究 论 
X. 文章 多 用 日 文 或 英文 发 表 , 并 均 附 有 两 种 文字 的 


内 容 简 介 . 


运筹 学 杂志 ( 德 )(ZOR :Methods and Models 
of Operations Research) (Heidelberg) 1957 年 创 
Tj. 刊 号 :519E0001,ISSN 0340—9422. 原 称 《Unt - 
ernehmensforschung/Operations Research 》(1957 
一 1972)《Zeitschrift für Operations Research, Teil 
A: Theorie, Teil B; Praxis? (1973— 19892,1990 年 
起 改称 现 名 .德国 运筹 学 会 编辑 ,德国 Physica 出 版 
社 出 版 ,Springer 出 版 社 发 行 .双月刊 . 刊载 运筹 方 
法 、 模 型 理论 及 应 用 方面 的 研究 论文 , 兼 载 会 议 报 
t .简讯 和 书评 . 多 用 英文 发 表 . 

理论 力学 与 分 析 文 献 ( 德 ) (Archive for Rational 
Mechanics and Analysis) (Berlin) 1957 年 创刊 . 刊 
号 :520E0001. ISSN0003— 9527. 德国 Springer 出 版 
社 出 版 、 发 行 .月 刊 . 刊载 理论 力学 和 分 析 方 面 的 研 
究 论文 ,有 时 也 登载 综合 报告 . 该 刊 视 理论 力学 为 数 
学 的 一 部 分 , 它 的 分 析 是 源 于 应 用 并 可 用 于 应 用 . 文 
章 多 用 英文 ,也 允许 使 用 法 . 德 ,. 意 和 拉丁 文 . 

法 国 自动 化 、 信 息 与 运筹 学 。 数学 模型 与 数值 
分 析 (法 )(RAIRO : Modélisation Mathematique et 
Analyse Numerique/Mathematical Modelling & 
Numerical Analysis) (Montrouge) 1957 年 创刊 . 
f] E :513F0004, ISSN0764—583X. 原 称 4RAIRO: 
Numerical Analysis). 1985 年 开始 用 现 名 . 法国 
Dunod 出 版 社 出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 数 模 建立 和 广 
泛 的 数值 分 析 方 面 的 创造 性 学 术 论 文 和 综述 文章 . 
使 用 文 种 为 英文 和 法 文 . 每 篇 文章 都 有 英 、 法 两 种 文 
字 的 摘要 . 

法 国 自 动 化 .信息 与 运筹 学 .运筹 学 (法 ) 
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( RAIRO; Recherche Operationnelle/Operations 
Research) (Montrouge) — 1957 年 创刊 . Fl 5: 
519F0001,ISSN0399—0559. 原名 《Revue Francaise 
de Recherche Operationnelle 》 1967 年 改名 为 
(Revue Francaise d'Informatique et de Recherche 
Operationnelle?,1977 年 始 , 总 刊 各 用 缩写 .本 刊 是 
五 个 分 辑 中 的 一 辑 . 法 国 经 济 和 技术 控制 论 协会 编 
辑 , Dunod 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 运筹 学 和 
管理 科学 各 分 支 的 文章 ,涉及 各 种 有 关 数 学 理论 、 数 
学 应 用 、 模 型 建立 .算法 和 计算 机 科学 等 . 使 用 文 种 
为 法 文 和 英文 . 每 篇 文章 都 有 英法 两 种 文字 的 摘 
Ai, 
高 等 学 校 通 报 。 数学 辑 ( 俄 ) (IsBecrra BY3; 
MareMarHka)(KasaaHb) 1957 年 创刊 , 刊 号 :510P0019 ， 
ISSN0021— 3446. 俄罗斯 KasaHp 大 学 出 版 社 出 版 、 
发 行 .月 刊 . 刊载 数学 各 专业 分 支 的 研究 论文 . 美国 
Allerton 出 版 公司 从 1974 年 起 出 版 ,发行 该 刊 的 英 
译本 , 刊 名 原 为 《Soviet Mathematics. (1z. VUZ)》. 
现 为 《Russian Mathematics. (Iz. VUZ)». (H 5: 
510B0077,ISSN0197— 7156). 

ER 3 7; $2 CHO (Funkceialaj Ekvacioj) (Kobe) 
1958 年 创刊 . P5 :510D0077, ISSN0532— 8721. H 
本 数学 会 函数 方程 分 会 编辑 .出 版 ,Kinokuniya 
Company Ltd. 发 行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 函数 方程 
方面 的 研究 论文 . 用 英文 发 表 . 

拓扑 学 与 范畴 微分 几何 学 杂志 (法 ) (Cahiers de 


Topologie et Géométrie Différentielle Catégor - 


iques) (Amiens) 1958 年 创刊 . T] :513F0051, 
ISSN0008—0004. 原 ÆR (Cahiers de Topologie et 
Geometrie Differentielle?(1960— 1983), M 1984 年 
起 改 为 现 名 . 主编 .出 版 者 、 发 行人 都 由 本 刊 创 办 者 
埃 曙 斯 曼 (Ehresmann,A.C. 2 Zt -E3& 4E. 季刊 . 主要 
刊载 范畴 理论 及 其 对 拓扑 和 微分 几何 的 应 用 方面 的 
研究 论文 .用 法 文 和 英文 发 表 . 

印度 数学 杂志 ( 印 ) (Indian Journal of Mathe- 
matics)(Allahabad) 1958 年 创刊 . 刊 号 :510HA052， 
ISSN0019—5332. 印度 Allahabad 数学 会 编辑 、 出 
版 .发行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 纯粹 数学 与 应 用 数学 ， 
以 及 相关 的 理论 物理 学 方面 的 研究 论文 . 稿件 来 自 
世界 各 国 . 

运筹 学 研究 中 心 手册 ( 比 ) (Cahiers du Centre 
d'Etudes de Recherche Operationnelle) (Brussels) 
1958 年 创刊 . B] :519LA051. ISSN0774— 3068. HE 
利 时 Institut de Statistique de l'U. L. B RÈ £1. 7E 
H. 刊载 运筹 学 领域 的 研究 论文 . 文章 用 英文 或 法 文 
发 表 . 

加 拿 大 数学 通报 (加 ) (Canadian. Mathematical 
Bulletin/Bulletin Canadien de Mathematiques) (Ot- 
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tawa, ON) 1958 年 创刊 Tj €: 510NA002, 
ISSN0008— 4395. 加 拿 大 数学 会 编辑 .出 版 的 机 关 
刊物 . 加 拿 大 多 伦 多 大 学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 季刊 . 
该 刊 宗旨 在 于 报道 加 拿 大 数学 研究 水 平 , 促 进 其 数 
学 的 发 展 . 主要 刊载 数学 各 分 支 的 研究 论文 和 札记 ， 
兼 载 数 学 动态 、 新 研究 成 果 、 数 学 会 议 记 事 ,书评 等 . 
用 英文 或 法 文 发 表 . 

工业 与 应 用 数学 会 综 论 ( 美 ) (SIAM Review) 
(Philadelphia,PA) 1959 年 创刊 . 刊 号 :519B0002， 
ISSN0036—1445. 美国 工业 与 应 用 数学 会 编辑 、 出 
版 .发 行 . 季刊 . 刊载 数学 在 工业 领域 中 的 应 用 、 存 在 
的 问题 及 解决 方法 等 方面 的 评论 文章 ,书评 和 纪事 
等 . 

技术 统计 ( 美 )(Technometrics ) (Milwaukee, 
WD 1959 年 创刊 . 刊 号 :713B0013, ISSN0040 一 
1706. 美国 质量 控制 学 会 与 美国 统计 协会 联合 出 版 、 
发 行 . 小 刊 名 为 “物理 、 化 学 与 工程 学 应 用 的 数理 统 
计 ”. 季刊 . 专门 刊载 统计 方法 在 小 刊 名 所 列 学 科 上 
的 应 用 和 有 关 发 展 的 研究 论文 与 应 用 实例 ， 

数学 史 研 究 ( 日 )(Journal of History of Mathe- 
matics, Japan) ( Tokyo) 1959 年 创刊 . n] 号 : 
510D0072,ISSN0386—9555. 原 称 4 和 算 研 究 》(1959 
一 1961), 从 1962 年 改 为 现 名 . 日 本 数学 史学 会 编 
辑 、 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 有 关 数 学 史 方 面 的 讲座 、 
讲演 摘要 及 日 本 数学 史学 会 动态 等 . 

数学 实践 ( 德 ) (Praxis der Mathematik (PM ) ) 
(Koeln) 1959 年 创刊 . 刊 号 ;510E0053 ,ISSN0032 一 
7042. 德国 Aulis Verlag Deubner & CO. KG 联合 
出 版 发行 . 月 刊 . 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 ,以 及 数 
学 教学 方面 的 文章 , 属 数学 教学 通俗 刊物 . 

数值 数学 ( 德 ) (Numerische Mathematik ) 
(Berlin) 1959 年 创刊 刊 号 :513E0002,ISSN0029 一 
599X. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 . 原 系 双 月 
刊 , 现 为 月 刊 . 刊载 微分 方程 的 数值 解法 .数值 线性 
代数 、 通 近 论 与 控制 论 , 以 及 非 线性 问题 的 数值 解法 
等 方面 的 研究 论文 . 文章 均 附 英文 摘要 . 

数学 丛刊 GEO CI. H. E. S. - Publications Mathé- 
matiques) (Paris) 1959 年 创刊 . B] E510F0006, 
ISSN0073— 8301. 法 国 高 等 科学 研究 院 编 辑 ,法 兰 
西 大 学 出 版 社 出 版 ,发行 . 现 每 年 出 版 2 BR. 刊载 数 
学 领域 各 方面 的 研究 论文 . 用 法 、 英 、 俄 、 德 文 种 发 
K. 

系统 模拟 中 的 数学 与 计算 机 ( 荷 )(Mathematics 
and Computers in Simulation) (Amsterdam) 1959 
年 创刊 . B] 5:519LB006—A , ISSN0378—4754. 国 
际 模拟 数学 与 计算 机 协会 编辑 的 会 刊 . 原 称 《An- 
nales de l'Association Internationale Pour le Calcul 


Analogique/Proceedings of Mathematics and Com- 


puters in Simulation ) (1958 — 1976), Æ kk RI] Es] H 
版 , 曾 用 刊 号 :738LA001; 从 1977 年 起 改称 现 名 ,并 
转 由 荷兰 North - Holland 出 版 公司 出 版 ,Elsevier 
科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 .月 刊 . 主要 刊载 计算 机 系统 
模拟 方面 的 研究 论文 . 兼 载 综合 性 文章 、 研 究 简 报 和 
书评 . 1985 年 男 创 刊 《Applied Numerical Mathe- 
matics? CZ M, H) E .519LB006—BO, PE IE i FB m 
CRI :519LB006. 

澳大利亚 数学 会 志 。 A 辑 ( 澳 ) (Journal of the 
Australian Mathematical Society, Series A: Pure 
Mathematics & statistics ) (st. lucia) 1959 年 创 
fi. 刊 号 ;510UA001,ISSN0263 一 6115. 原 称 (Jour- 
nal of the Australian Mathematical Society 》， 从 
1975 年 开始 分 为 A、B 两 辑 , 均 连续 以 前 的 卷 号 ,分 
别 记 卷 号 . 刊物 由 澳大利亚 数学 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 
双月刊 , 主要 刊载 纯粹 数学 与 统计 学 领域 的 研究 论 
文 , 稿 件 来 自 世 界 各 地 . 

澳大利亚 数学 会 志 。，B 辑 ( 澳 )(Journal of the 
Australian Mathematical Society , Series B; Applied 
Mathematics ) (st. lucia) 1959 年 创刊 . 刊 号: 
510UAO001,ISSN0334—2700. 原 称 《Journal of the 
Australian Mathematical Society》, 1975 年 开始 分 
为 A.B 两 辑 , 均 连续 以 前 的 卷 号 ,分别 记 卷 号 . 刊物 
由 澳大利亚 数学 会 编辑 .出 版 .发 行 .每 卷 4 期 ,主要 
刊载 应 用 数学 以 及 有 关 数 理科 学 领域 的 研究 论文 ， 
稿件 来 自 世 界 各 地 . 

塔吉克 科学 院 通报 .数理 .化 学 与 地 质 学 部 分 
( H ) (JsBecTHH AkareMHH Hayk 工 ankkHKKHCTaHa : 
OTHeJleHHe 中 H3HKO - MaTeMaTHUecKHX，XHMHUeCKHX H 
l'eojoruueckux Hayk) (l'aypsukckas).— 1959 年 创刊 . 
刊 号 :510VT77555, ISSN0002 一 3485. 塔吉克 科学 
院 编辑 .出 版 . 季刊 . 刊载 数学 .物理 、 化 学 `. 地 质 学 等 
学 科 的 研究 论文 及 简讯 .用 俄 文 发 表 . 

圣母 大 学 形式 逻辑 杂志 ( 美 ) (Notre Dame 
Journal of Formal Logic) (Notre Dame,IN) 1960 
年 创刊 . 刊 号 :510B0068,ISSN0029 一 4527. 圣母 大 
学 编辑 、 出 版 ,发 行 . 季刊 . 发 表 哲 学 .数理 逻辑 .数学 
基础 .逻辑 史 、 数 学 史 和 目 然 语言 语义 学 方面 的 文 
章 . 

数学 分 析 与 应 用 杂志 ( 美 )(Journal of Mathe- 
matical Analysis and Applications) (Orlando, FL) 
1960 年 创刊 . 刊 号 :513B0003 ,ISSN0022 一 247X. 美 
国学 术 出 版 公司 出 版 ,发 行 . RREH. 曾 一 度 为 双 
月 刊 、 月 刊 , 现 每 年 出 版 16 期 . 主要 刊载 古典 分 析 及 
其 流 形 应 用 方面 的 数学 研究 论文 ,并 着 重 于 由 物理 、 
化 学 .生物 及 工程 等 学 科 所 涉及 的 数学 方面 的 新 问 
题 的 探讨 性 文章 . 

数学 物理 杂志 ( 美 )(Journal of Mathematical 
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Physics ) (New York ) 1960 年 创刊 . H 号 : 
533B0001 ,ISSN0022 一 2488. 美国 物理 学 会 出 版 ,发 
ÍT. 原 系 双月刊 ,1963 年 (第 4 卷 ) 起 改 为 月 刊 . 发 表 
数学 物理 及 其 有 关 或 可 能 有 关 的 数学 各 分 支 的 原始 
人 研究 论文 ,偶尔 也 发 表 对 物理 学 家 极 感 兴趣 的 数学 
论题 的 评述 ,其 重点 是 研究 新 的 数学 方法 . 

西伯 利 亚 数 学 杂志 ( 俄 ) CCuoupekuir Marema - 
THuecKHiü 让 ypHaJl)(HopBocu6Hpck) 1960 年 创刊 . H 
号 :510P0022,ISSN0037 一 4474. 俄罗斯 科学 出 版 社 
出 版 .发 行 . 双月刊 . 刊载 数学 领域 内 的 研究 论文 , 兼 
8k fn] TR. 美国 Plenum 出 版 公司 从 1966 年 起 出 版 、 
发 行 该 刊 的 英 译 本 , 刊 名 为 《Siberian Mathematical 
Journal》( 刊 号 :510B0076,ISSN0037 一 4466). 

计算 机 科学 与 计算 数学 (丹麦 ) IT. ) (Copen- 
hagen) 1961 年 创刊 . 刊 号 :519KD051,ISSN0006 一 
3835. 丹麦 BIT 编辑 、 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 计算 机 
科学 (包括 信息 系统 ) 和 计算 数学 ,特别 是 算法 设计 
与 分 析 .程序 设计 语言 .计算 机 系统 .数值 与 非 数 值 
计算 以 及 算法 与 计算 技术 的 应 用 方面 的 研究 论文 ， 
涉及 运筹 学 .组 合 数学 .数值 系统 、 软 硬件 相互 作用 
等 .用 英文 发 表 . 

立陶宛 数学 文集 (立陶宛 )(,[InrroBckHt MareMaT- 
uueckui C6opHHK) (JIaroBckan) 1961 年 创刊 . H-S: 
510KF001, ISSN0132 一 2818. 立陶宛 科学 院 、 立 陶 
匈 数学 会 .立陶宛 高 等 学 校 合 办 , 立 陶 匈 科学 院 数 学 
与 控制 论 研究 所 出 版 ,发 行 . 季刊. 刊载 高 等 数学 方 
面 的 研究 论文 ,用 俄 文 发 表 . 美国 Plenum 出 版 公司 
从 1973 年 起 出 版 发行 该 刊 的 英 译本 , 刊 名 为 
€ Lithuanian Mathematical Journal 》( 刊 5: 
510B0086,ISSN0363—1672). 

计算 数学 与 数学 物理 杂志 ( 俄 )( 下 ypHasl Bua - 
HCJIH TejIbHOH MaTeMaTHKH H MaTeMaTHueckoil dQuaukH ) 
(Mocksa) 1961 年 创刊. 刊 €: 519P070003, 
ISSN0044—4669. 俄罗斯 科学 院 编辑 ,俄罗斯 科学 
出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 双月刊 , 现 为 月 刊 . 刊载 计算 
数学 和 数学 物理 学 领域 的 研究 论文 .评论 和 简讯 .用 
俄 文 发 表 . XE] Pergamon 出 版 社 从 1962 年 起 出 
版 .发 行 该 刊 的 英 译 本 . 刊 名 原 为 《USSR Computa- 
tional Mathematics and Mathematical Physics 》, 后 
改 为 《Computational mathematics & Mathematical 
Physics). CB] :519C0059, ISSN0965—5425). 

工业 与 应 用 数学 会 .控制 与 最 优化 杂志 ( 美 ) 
(SIAM Journal on Control and Optimization ) 
(Philadelphia,PA) 1962 年 创刊 . 刊 号 :519B0052， 
ISSN0363—0129. 原 称 :《SIAM ,SeriesA :Control 》， 
1966 年 改名 为 《SIAM Journal on Control》,1976 年 
CB 14 卷 ) 起 才 改 称 现 名 ,美国 工业 与 应 用 数学 会 编 
辑 、 出 版 ,发 行 . 双月刊 . 刊载 有 关 控 制 理论 及 其 应 
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用 、 系 统 理 论 、 最 优化 ,以 及 应 用 于 控制 论 和 最 优化 
的 数学 理论 与 方法 、 应 用 概率 和 随机 过 程 等 方面 的 
研究 论文 . 

H Fh (X CTopology) (Oxford) 1962 年 创 
BJ. 8| 58::513C0001. ISSN0040— 9383. 小 刊 名 是 “ 国 
际 性 数学 杂志 ”, 英国 Pergamon 出 版 集团 公司 出 
版 .发 行 . 季刊 , 曾 一 度 改 为 双月刊 . 刊载 拓扑 学 及 相 
关 领 域 的 研究 论文 . 包括 拓扑 学 与 拓扑 技术 应 用 有 
关 的 同调 代数 、 李 群 、 微 分 几何 代数 几何 等 . 文章 多 
数 用 英文 发 表 , 有 了 时 也 用 法 、 德 文 发 表 . 

数学 讨论 (日 )(Mathematics Seminar) CTokyo) 
1962 年 创刊 . 刊 号 :510D0059,ISSN0386 一 4980. 原 
称 《 数 学 七 十 》)(1962 一 1985 年 ),1986 年 起 改称 现 
名 .日 本 评论 社 出 版 .发行 . 月 刊 . 刊载 数学 问题 的 研 


究 . 讨 论 和 解答 等 . 是 一 种 以 日 本 大 学 低 年 级 学 生 为 


读者 对 象 的 数学 辅导 性 质 的 刊物 . 

概率 论 及 相关 领域 杂志 ( 德 ) (Probability The- 
ory and Related Fields) (Berlin) 1962 年 创刊 . 刊 
号 :510E0008, ISSN 0044 一 3719. 原 称 《Zeitschrift 
für Wahrscheinlichkeitstheorie and Verwandte Ge- 
biete) (1962— 1985 年 ),1986 年 (第 71 卷 ) 起 改称 现 
名 .德国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 不 定期 出 
版 , 现 为 月 刊 .刊载 优化 理论 .统计 力学 . 壳 历 论 、 测 
度 论 .解析 数论 等 领域 中 与 概率 论 有 密切 关系 的 文 
章 , 还 经 常 刊载 数理 统计 中 的 基础 性 结果 , 兼 载 通 
iR. 

代数 和 逻辑 ( 俄 )《Anre6pa n JIoruka) CHono - 
cH6Hpck) 1962 年 创刊 . 刊 号 :513P0012,ISSN0373 
一 9252. 俄罗斯 科学 院 西伯 利 亚 分 院 数学 研究 所 编 
辑 、 出 版 ,发行 . 双月刊 . 刊载 本 所 的 “代数 和 逻辑 讨 
论 班 > 上 报告 的 论文 . 美国 Plenum 出 版 公司 从 1968 
年 (第 7 卷 ) 起 出 版 .发 行 该 刊 的 英 译 本 . 刊 名 为 《Al- 
gebra and Logic) € fi] E: 513B0062, ISSN0002— 
9290233 

斐 波 那 契 季刊 ( 美 )(The Fibonacci Quarterly) 
(Santa Clara, CA) 1963 年 创刊 . 刊 号 :510B0093， 
ISSN0015—0517. 美国 The Fibonacci Association, 
South Dakota 州立 大 学 计算 机 科学 系 编辑 、 出 版 、 
Af. 季刊 . 刊载 斐 波 那 契 数 和 与 它 有 关 的 数 的 研究 
论文 和 札记 ，. 

运筹 学 与 管理 科学 ( 美 )(Operations Research/ 
Management Science) (Davenport, IA) 1963 4E $i 
T]. 8j &.519B0060, ISSN 0030—3658. 美国 行政 管 
理科 学 会 编辑 .出 版 的 文摘 刊物 . 月 刊 . 摘录 世界 各 
国 主 要 期 刊 发 表 的 有 关 最 优 布局 排队、 对策 论 、 概 
率 论 与 统计 学 .计算 机 和 电子 数据 处 理 等 方面 的 文 
BR. 

数理 科学 (日 ) (Mathematical Sciences) (Tokyo) 
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1963 年 创刊 . 刊 号 :510D0064,ISSN0386 一 2240. H 
本 数理 科学 社 编辑 .出 版 .发 行 . 月 刊 . 刊载 数理 科学 
及 其 应 用 方面 的 研究 论文 ,包括 数理 科学 最 近 研 究 
成 果 .数理 知识 的 普及 性 文章 ,以 及 数学 在 各 方面 的 
应 用 等 , 常 以 特集 形式 出 版 , 兼 载 简报 . 

中 学 数学 ( 德 ) (Mathematik in der Schule ) 
(Berlin) 1963 年 创刊 , 刊 号 :512E0001 ,ISSN0465 一 
3750. 德国 Volk and Wissen Volkseigener Verlag 
出 版 .发 行 . 月 刊 . 刊载 适合 中 学 生 阅 读 的 数学 知识 、 


数学 新 教具 介绍 、 数 学 教学 先进 经 验 , 以 及 有 关 书 刊 


文献 的 摘要 等 . 

纯粹 与 应 用 数学 ( 印 )(Pure & Applied Mathe- 
matika Sciences) (Saharanpur) 1963 年 创刊 . 刊 
5::510HA003, ISSN0379— 3168. Ifi £k (Mathemati- 
ka Sciences 》, 印度 数学 会 编辑 .出 版 ,印度 UBS 
Publishers’Distributors Ltd. 发 行 . 每 年 出 版 2 Hj. 
刊载 纯粹 数学 .应 用 数学 .运筹 学 .统计 学 .管理 科 
学 .计算 机 科学 方面 的 创造 性 论文 和 教育 进展 . 

信息 系统 与 运筹 学 (加 )(INFOR :Information 
Systems and Operational Research) (Toronto) 
1963 年 创刊 . B] :519NAO001, ISSNO315-— 5986. 原 
称 《Journal of the Canadian Operational Research 
Society ), 1971 年 改称 现 名 . 该 刊 系 加 拿 大 运筹 学 会 
和 加 拿 大 信息 处 理学 会 的 机 关 刊 物 , 多 伦 多 大 学 出 
版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 信息 系统 .运筹 学 以 及 这 
两 方面 相 结合 的 理论 .方法 和 应 用 文章 . 

数学 哲学 ( 美 )(Philosophia Mathematica ) 
(Norfolk, VA) 1964 年 创刊 . 刊 号 :510B0061. X 
E Old Dominion 大 学 哲学 系 编辑 .出 版 、 发 行 . 每 年 
出 版 2 38. 刊载 有 关 数 学 的 哲学 性 质 和 人 逻辑 概念 方 
面 的 研究 论文 . 文章 用 英法 或 德 文 发 表 . 

代数 学 杂志 ( 美 ) (Journal of Algebra) COrlando, 
FL) 1964 年 创刊 . 刊 号 : 513B0052, ISSN0021 一 
8693. 美国 学 术 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 原 系 月 刊 , 现 每 
年 出 版 14 期 . 刊载 代数 学 以 及 与 代数 应 用 有 关 方 面 
的 研究 论文 . 

工业 与 应 用 数学 会 ， 数值 分 析 杂 志 ( 美 ) (SIAM 
Journal on Numerical Analysis) (Philadelphia , PA) 
1964 年 创刊 . 刊 号 : 519B0009, ISSNO036— 1429. 原 
称 《SIAM Journal, Series B; Numerical Analysis 》， 
1966 年 (第 3 卷 ) 起 改称 现 名 . 美国 工业 与 应 用 数学 
会 编辑 、 出 版 .发 行 . 双月刊 . 刊载 有 关 数 值 方法 与 分 
析 方 面 的 研究 论文 ,包括 收 钙 性 、 稳 定性 、 误 差分 析 
以 及 泛 函 分 析 和 逼近 论 中 的 有 关 结 果 , 也 刊载 计算 
实验 和 新 型 数值 应 用 介绍 . 

应 用 概率 论 杂 志 ( 英 ) (Journal of Applied Proba- 
bility) (Sheffield) 1964 年 创刊 . P: 519C0051, 
ISSN0021 一 9002. 英国 应 用 概率 协会 与 伦敦 数学 会 


联合 编辑 .出 版 的 国际 性 刊物 . 英国 Sheffield 学 术 
出 版 社 出 版 .发 行 . 原 为 半年 刊 , 现 为 季刊 . 主要 刊载 
概率 论 在 生物 科学 、 物 理科 学 、 社 会 科学 和 技术 科学 
等 各 方面 应 用 的 研究 论文 .综述 性 文章 和 研究 人 简报. 

运筹 学 。 印度 运筹 学 会 志 ( 印 )(Opsearch : 
Journal of Operational Research Society of India) 
(New delhi) 1964 年 创刊 . f] E: 519HAO051, 
ISSN0030—3887. 印度 运筹 学 会 编辑 、 出 版 ,发行 . 
季刊 . 刊载 运筹 学 理论 和 应 用 的 研究 论文 , 兼 载 简 
报 、 书 评 、 动 态 等 .稿件 来 自 世 界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

计算 ( 意 ) (Calcolo) (Pisa) 1964 年 创刊 . 刊 
号 ;738MC003 ,ISSN0008 一 0624. 意大利 国家 人 研究 
院 主办 ,意大利 计算 机 学 会 协助 出 版 . 季刊 . 主要 发 
表 计 算 机 科学 ,包括 自动 化 理论 与 应 用 、 形 式 与 应 用 
逻辑 、 信 息 理论 与 应 用 、 计 算 机 的 非 数 值 应 用 、 数 值 
分 析 、 运 筹 学 、 程 序 设计 与 程序 语言 .模拟 与 数字 计 
算 机 在 科学 技术 和 商业 中 的 应 用 、 转 换 理 论 与 应 用 、 
编码 理论 等 方面 的 研究 论文 .文章 用 意 .法 、 英 或 德 
XEK. 

数学 通报 (南斯拉夫 ) (Matematichki Vesnik) 
(Belgrade) 1964 年 创刊. PA 号 ; 510MG054， 
ISSN0025—5165. 南斯拉夫 贝尔 格 莱 德 数学 研究 
所 、 塞 尔 维 亚 数理 天 文学 会 合 编 , 南 斯 拉夫 Zagred 
出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 理论 数学 与 应 用 数学 的 研究 
论文 , 兼 载 书评 . 用 英文 或 塞尔维亚 文 发 表 . 

数学 哲学 (加 ) (Philosophia Mathematica ) 
(Downsview, ON) 1964 年 创刊 B] E: 510NA055. 
ISSN0031— 8019. 加 拿 大 多 伦 多 大 学 出 版 社 期 刊 部 
出 版 .发 行 . 每 年 出 版 2 期 . 刊载 数学 的 哲学 性 质 和 
逻辑 概念 方面 的 研究 论文 .用 英法、 德 文 发 表 . 

数学 进展 ( 美 )(Advances in Mathematics) COr- 
lando, FL ) 1965 年 创刊 . 刊 号 : 510B0015, 
ISSN0001—8708. 美国 学 术 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 原 
系 从 书 ,从 1969 年 (第 3 卷 ) 起 定 为 双月刊 ,1974 年 
(第 12 卷 ) 起 又 改 为 月 刊 . 刊载 理论 与 应 用 数学 各 分 
支 的 最 新 研究 成 果 , 特 别 重视 反映 这 些 分 文中 的 重 
要 进展 ,以 及 数学 讨论 会 报告 . 某 一 理论 的 现状 及 其 
历史 评述 等 . 

微分 方程 杂志 ( 美 )(Journal of Differential Equ 
ations ) (Orlando, FL) 1965 年 &| BJ. P 号 : 
513B0006,ISSN0022 一 0396. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 .发 行 . 原 系 季 刊 ,后 改 为 双月刊 .月 刊 , 现 每 年 出 
版 15 期 . 刊载 微分 方程 理论 与 应 用 方面 的 研究 论 
X ,论题 包括 : 常 微分 方程 、 偏 微分 方程 .随机 微分 方 
程 .数学 控制 理论 .拓扑 动力 学 等 . 稿件 来 自 世 界 各 
El. 

数学 及 其 应 用 学 会 通报 ( 英 ) (Bulletin of Institute 
of Mathematics and Its Applications ) (Southend - 
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on - Sea) 1965 年 创刊 . 刊 号 :510C0061,ISSN0950 一 
5628. 英国 数学 及 其 应 用 学 会 编辑 的 机 关 刊 物 . 由 该 
学 会 出 版 发行. 月 刊 . 刊载 在 该 学 会 会 议 上 发 表 的 
文章 .报告 , 旨 在 提供 论坛 ,交流 数学 在 各 领域 中 的 
应 用 研究 及 教学 经 验 等 , 兼 载 该 学 会 的 会 议 消息 、 新 
BFE PMF. 

数学 及 其 应 用 学 会 。 应 用 数学 杂志 ( 英 ) (IMA 
Journal of Applied Mathematics) (Oxford) 1965 
年 创刊 . B] 5 :519C0002—A , ISSN0272—4960. 原 
称 《Journal of the Institute of Mathematics & Its 
Applications?(1965 — 1980 年 ),1981 年 (第 27 卷 ) 
起 分 为 《IMA Journal of Applied Mathematics 》 和 
(IMA Journal of Numerical Analysis》( 参 见 刊 号 : 
519C0002 一 B) 两 刊 ,本 刊 是 前 者 . 英国 数学 及 其 应 
用 学 会 (IMA ) 编 辑 的 机 关 刊 物 ,牛津 大 学 出 版 社 出 
版 .发 行 . 双月刊 . 主要 刊载 应 用 数学 各 领域 中 的 研 
究 论 文 , 特 别 重 视 有 关 适 用 于 多 方面 的 数学 技术 研 
究 , 以 及 重要 评述 性 文章 . 两 刊 内 容 互 为 补充 , 合 订 
用 原版 刊 号 :519C0002. 

京都 大 学 数理 解析 研究 所 纪要 (日 ) (Publica- 
tions of the Research Institute for Mathematical 
Sciences) (Kyoto) 1965 年 创刊 , 刊 导 :510D0068， 
ISSN0034 一 5318. 日 本 京都 大 学 数理 解析 研究 所 编 
辑 出版、 发行. 其 中 一 度 曾 由 日 本 Kinokuniya 公司 
出 版 . 原 每 年 出 版 3 期 , 现 为 双月刊 . 刊载 数理 解析 
基础 与 应 用 的 研究 成 果 . 用 英文 发 表 . 

数学 物理 通讯 ( 德 ) (Communications in Mathe- 
matical Physics) (Berlin) 1965 年 创刊 . Bl E. 
533E0001, ISSN0010— 3616. 德国 Springer 出 版 社 
HA. ARTI. 每 年 出 版 20 期 . 刊载 理论 物理 及 与 它 直 
接 有 关 的 数学 原始 论文 . 涉及 量子 场 论 .基本 粒子 动 
力学 、 多 体 问 题 .统计 力学 和 广义 相对 论 等 . 用 英文 发 
*. 

享 利 。 庞 加 莱 研 究 所 纪事 .概率 论 与 统计 学 
(法 )(Annales de l'Institut Henri Poincaré, Proba- 
bilites et Statistique) (Montrouge) 1965 年 创刊 . 
Ti] E :519F0024, ISSN2046— 0203. 法 国 Gauthier - 
Villars 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 概率 计算 与 统 
计 学 方面 的 研究 论文 和 综述 . 文章 用 法 文 或 英文 发 
表 . 

微分 方程 ( 自 俄 罗 斯) (JanppepeHurarblble 
Vpanueuug ) (Munck) 1965 年 创刊 . 刊 号 ; 513VE001， 
ISSN0374—0641. 白俄罗斯 科学 出 版 社 出 版 .发 行 . 
A P. 刊载 微分 方程 理论 和 应 用 方面 的 研究 论文 , 兼 
载 简讯 . 美国 Plenum 出 版 公司 从 1965 年 起 出 版 、 
发 行 该 刊 的 英 译 本 , 刊 名 为 《DifferentialEquations》 
( 刊 号 :513B0061,ISSN0012 一 2661 ). 

组 合理 论 杂 志 。 A 辑 ( 美 )(Journal of Combi- 
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natorial Theory,Series A.) (Orlando, FL) 1966 
年 创刊 , f] 8: 513B0007—A , ISSN0097 一 3165. 3€ 
国学 术 出 版 公司 出 版 的 世界 组 合 数学 权威 性 刊物 . 
原 每 年 出 版 8 期 ,从 1971 年 (第 10 卷 ) 起 分 为 A、B 
两 辑 ,A 辑 为 双月刊 .刊载 组 合 论 的 结构 .设计 和 应 
用 方面 的 研究 论文 . 稿件 来 自 世 界 各 国 . 

组 合理 论 杂 志 ，B 辑 ( 美 )(Journal of Combi- 
natorial Theory, Series B. ) (Orlando, FL) 1966 
年 创刊 . 刊 导 :513B0007 一 B,ISSN0095 一 8956. 美国 
学 术 出 版 公司 出 版 的 世界 组 合 数 学 权威 性 刊物 . 原 
每 年 出 版 8 期 ,从 1971 年 (第 10 卷 ) 起 分 为 A\B 两 
辑 ,B 辑 为 双月刊 . 刊载 有 关 图 论 与 拟 阵 理论 方面 的 
研究 论文 . 稿件 来 自 世 界 各 国 . 

拓扑 学 会 议 录 ( 美 )(Topology Proceedings) 
(Auburn, AL) 1966 年 创刊 . 刊 号 :513B0071， 
ISSN0146—4124. 美国 Auburn 大 学 数学 系 编辑 .出 
版 .发 行 . 半年 刊 . 刊载 在 拓扑 学 年 会 上 发 表 的 论文 . 

计算 物理 杂志 ( 美 )(Journal of Computational 
Physics) (Orlando, FL) 1966 年 创刊 . 刊 号 : 
539B0002 ,ISSN0021 一 9991. 美国 Academic 出 版 社 
出 版 . 月 刊 . 刊载 数据 处 理 问题 和 数学 方程 解法 方面 
的 文章 ,这 里 的 问题 和 方程 都 是 描述 物理 现象 的 . 

l 数学 创作 ( 德 ) (Inventiones Mathematicae ) 

(Berlin) 1966 年 创刊 . 刊 号 :510E0009,ISSN0020 一 
9910. 当代 纯粹 数学 方面 最 重要 的 国际 性 刊物 之 一 . 
德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发 行 . 原 每 年 出 版 10 一 
15 期 , 现 为 月 刊 . 刊载 纯粹 数学 各 个 领域 的 研究 论 
X. 稿件 来 目 世界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

数学 系统 理论 ( 德 )(Mathematical Systems 
Theory) (Berlin) 1966 年 创刊 . 刊 号 :513E0004， 
ISSN0025— 5661. 德国 Springer 出 版 社 出 版 .发行 . 
季刊 . 刊载 工程 学 、 计 算 机 科学 、 经 济 学 、 生 物 学 等 领 
域 中 离散 系统 和 连续 系统 理论 的 数学 分 析 研 究 论 
X. 论题 包括 :算法 与 计算 复杂 性 理论 ,程序 .语言 、 
目 动机 .计算 系统 的 数学 问题 ,动力 系统 的 模拟 、 分 
析 、 控 制 . 最 优化 ,随机 信号 与 随机 系统 等 .偶尔 有 盖 
述 性 文章 ,有 时 就 单一 的 论题 出 版 专 号 . 

计算 ( 奥 )(Computing)(Vienna) 1966 年 创 
Tj. 刊 号 :738LE051, ISSN0010 一 485X. 小 刊 名 为 
“信息 科学 与 数值 计算 汇 刊 ”(Archives for Informat- 
ics and Numerical Computation). 德国 Springer 出 
版 社 出 版 发行. 每 年 出 版 2 卷 , 每 卷 4 期 . 刊载 科学 
计算 方面 的 研究 论文 和 简讯 . 涉及 的 分 支 为 离散 算 
法 、 和 从 号 计算 、 性 能 与 复杂 性 评价 、 操 作 系 统 、 调 度 、 软 
件 工程 .图 像 处 理 、 并 行 计算 、 经 典 数值 计算 、 数 值 统 
计 、 优 化 .区 间 分 析 等 . 使 用 文 种 主要 为 英文 ,间或 有 
德 文 . 

数学 通报 (南斯拉夫 ) (Glasnik Matematicki) (Za- 
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greb) 1966 年 创刊 . 刊 写 : 510MG051,1ISSN0017 一 
095X. 南斯拉夫 克罗地亚 数理 学 会 编辑 ,南斯拉夫 
Beograd tH RR. A fT. 每 年 出 版 2 期 . 刊载 理论 与 应 
用 数学 的 研究 论文 和 简讯 ,用 英文 发 表 . 

亚美尼亚 科学 院 通 报 。 数学 辑 ( 亚 美 尼 亚 ) 
AkanemuH Hayk ApMAHCKON: Cepna 
MaTeMaTHKa ) ( ApMenus ) 1966 4E g| Hl. 刊 号: 
510VB001,ISSN0002— 3043. 亚美尼亚 科学 院 出 版 
社 出 版 发行. 双月刊 .刊载 数学 领域 的 研究 论文 . 用 
亚美尼亚 文 或 俄 文 发 表 . 

ix B8 4 WD AEG COE (Journal of Functional 
Analysis) (Orlando, FL) 1967 年 创刊 . f| 5: 
510B0014, ISSN0022-——1236. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 的 国际 性 刊物 . 月 刊 . 刊载 具有 当代 研究 水 平 的 泛 
函 分 析 理 论 及 其 应 用 等 有 关 方 面 的 研究 论文 . 稿件 
来 目 世界 各 国 , 文 章 用 英 ,法文 发 表 . 

微分 几何 学 杂志 ( 美 )(Journal of Differential 
Geometry)(Bethlehem, PA) 1967 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0053 ,ISSN0022 一 040X. 原由 美国 Lehigh 大 学 
出 版 ,1984 年 后 转 为 国际 性 刊物 ,由 美国 数学 会 出 
版 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 .刊载 有 关 微 分 几何 学 及 
其 相关 领域 的 研究 论文 .文章 多 用 英文 发 表 , 也 用 
法 、 德 . 意 文 发 表 . 

最 优化 理论 与 应 用 杂志 ( 美 )(Journal of Opti- 
mization Theory and Applications) (New York) 
1967 年 创刊 . f] :519B0013, ISSN0022— 3239. 美 
E Plenum Hi fi zs gH iB AR. AT. 月刊. 刊载 数学 最 
优化 理论 及 其 在 科学 与 工程 领域 中 应 用 方面 的 研究 
论文 .范围 涉及 线性 规划 、 非 线性 规划 动态 规 化 、 直 
接 法 、 间 接 法 、 变 分 法 、 最 优化 控制 .对 策 论 、 边 值 问 
题 及 数值 方法 等 理论 研究 文章 ,以 及 在 宇航 、 建 筑 、 
机 械 工程 .化 工 、 电 工 、 数 学 物理 和 生物 数学 等 方面 
的 应 用 . 

计算 机 与 系统 科学 杂志 ( 美 )(Journal of Com- 
puter & System Sciences) (Orlando, FL) 1967 年 
创刊 . BJ :738B0012, ISSN0022— 0000. 美国 Aca- 
demic 出 版 社 出 版 ,发行 . 双月刊 . 刊载 计算 机 科学 
和 系统 科学 领域 的 研究 论文 ,偏重 于 有 关 的 数学 理 
论 及 其 应 用 ,涉及 自动 机 理论 .形式 语言 和 形式 系统 
理论 .算法 理论 .程序 设计 理论 和 与 系统 有 关 的 系统 
理论 、 系 统 的 优化 、 数 学 规划 及 其 在 复杂 系统 猎 究 中 
的 应 用 . 

物理 与 数学 杂志 ( 印 )(Journal of Mathematical 
& Physical Sciences?) (Madras) 1967 年 创刊 . 刊 
号 :510HA055,ISSN0047 一 2557. 印度 技术 研究 所 
编辑 出版、 发行. 原 系 季刊 . 现 为 双月刊 . 刊载 应 用 
数学 与 理论 物理 方面 的 研究 论文 和 评论 . 

数学 进展 ( 印 ) (Progress of Mathematics) 


( [43BecTHH 


(Varanasi) 1967 年 8) fJ. fj &: 510HA057, 
ISSN0555—4330. 巴 那 拉 斯 印度 大 学 数学 进展 研究 
院 编辑 、 出 版 .发行 . 每 年 出 版 2 期 . 专 载 印度 研究 院 
成 员 在 理论 与 应 用 数学 、 理 论 物理 学 、 天 文学 、 天 体 
物理 学 与 统计 学 等 方面 提供 的 原始 研究 论文 . 

数学 教育 ，4 辑 与 召 辑 ( 印 )(Mathematical 
Education, Section A & B)(Madras? 1967 年 创 
T]. 刊 号 :510HA060,ISSN0047 一 6269. 印度 数学 教 
育 会 编辑 .出 版 ,印度 UBS Publishers? Distributors 
Ltd. 发 行 .季刊 . 属 研究 数学 教育 及 交流 数学 教学 经 
验 的 刊物 . 

工程 数学 杂志 (和 荷 )(Journal of Engineering 
Mathematics) (Dordrecht) 1967 年 创刊 . 刊 号 : 
712LB002,ISSN0022—0833. fij = Martinus Nijhoff 
出 版 社 出 版 .荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 发 行 . 季刊 . 
刊载 数学 方法 起 主要 作用 的 工程 科学 论文 . Br E ME 
进 数学 在 工程 科学 领域 的 应 用 .涉及 数学 .统计 学 、 
力学 .流体 力学 .控制 论 .运筹 学 和 计算 机 科学 等 . 稿 
件 来 自 世界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

数学 札记 ( 俄 ) (MaTeMaTliqeckne Bamerkn ) (MockBa) 
1967 年 创刊 . 刊 号 :510P0021,ISSN0025 一 567X. 俄 
罗斯 科学 院 出 版 ,俄罗斯 科学 出 版 社 发 行 .月 刊 . 刊 
载 俄罗斯 科学 院 报道 的 数学 科研 成 果 快 报 、 简 讯 ,以 
及 有 关 信 息 资 料 等 . 美国 Plenum 出 版 公司 从 1967 
年 起 出 版 ,发行 该 刊 的 英 译本 . 刊 名 为 《Mathemati- 
cal Notes》( 刊 号 :510B0072 , ISSN0001—4346). 

泛 函 分 析 及 其 应 用 ( 俄 )》( 中 yHkHroHarTpHED 
Anaan ug ero [JprioeHHA)CMockBa) 1967 年 创刊 . 
T] :519P0006, ISSN0374—1990. 俄罗斯 科学 出 版 
社 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 泛 函 分 析 及 其 应 用 领域 的 
研究 论文 .简讯 等 .美国 Plenum 出 版 公司 从 1967 
年 起 ,出 版 .发行 该 刊 的 英 译 本 , 刊 名 为 《{Functional 
Analysis and Its Applications 》( 刊 号 : 510B0079, 
ISSN0016— 2663). 

线性 代数 及 其 应 用 ( 美 )(Linear Algebra and 
its Applications) (New York) 1968 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0009, ISSN0024— 3795. 美国 Elsevier 科学 出 
版 公司 出 版 .发行 . RREH 1.1985 年 以 后 
为 月 刊 . 刊载 有 关 线 性 代数 与 矩阵 理论 等 方面 的 研 
究 论 文 , 提 供 有 关 和 矩阵 论 及 有 限 维 线性 代数 在 分 析 、 
代数 、 组 合 或 数值 方面 的 新 资料 或 新 见解 ,以 及 在 数 
学 其 他 分 支 和 有 关 学 科 中 的 应 用 . 

逼近 论 杂 志 ( 美 )(Journal of Approximation 
Theory) (Orlando. FL) 1968 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0011,ISSN0021—9045. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 的 国际 性 刊物 . 月 刊 . 刊载 逼近 论 及 其 相关 领域 的 
研究 论文 , 兼 载 新 书 介绍 . 文章 用 英 、 德 文 发 表 . 

工业 与 应 用 数学 会 新 闻 ( 美 )(SIAM News) 


外 国 数 学 期 刊 


(Philadelphia,PA)〉 1968 年 创刊 . 刊 号 :519B0055. 
原 称 《SIAM Newsletter). 美国 工业 与 应 用 数学 会 
编辑 .出 版 的 机 关 刊 物 . 双月刊 .刊载 有 关 讨 论 数学 
的 应 用 和 应 用 数学 研究 进展 方面 的 文章 ,报道 其 会 
务 与 会 议 等 学 术 活 动 , 介 绍 .评论 新 书 和 杂志 等 出 版 
物 . 

信息 科学 ( 美 ) (Information Sciences)? (New 
York) 1968 年 创刊 . 刊 号 :737B0014,ISSN0020 一 
0255. 美国 Elsevier 科学 出 版 公司 出 版 ,发 行 . 每 年 
出 版 3 卷 共 9 期 . 发 表 理 论 与 实验 研究 成 果 , 涉 及 通 
讯 理论 ,机 器 翻译 、 数 学 语言 .系统 辨识 .信息 论 、 编 
码 理论 等 方面 的 问题 . 

数学 世界 ( 英 )(Mathematical Spectrum) (Shif 
field) 1968 年 创刊 . 刊 号 :510C0057 , ISSN0025— 
5653. 英国 数学 世界 社 编 辑 , 英 国 Sheffield 学 术 出 
版 社 出 版 发行 .每 年 出 版 3 期 . 该 刊 是 供 中 学 及 大 
学 学 习 数 学 的 学 生 及 一 般 读 者 阅读 的 中 级 数学 刊 
物 . 主要 刊载 纯粹 数学 .应 用 数学 .统计 学 .运筹 学 、 
计算 机 科学 及 生物 数学 等 方面 的 文章 . 

际 计算 机 数学 杂志 ( 英 ) (International Jour- 
nal of Computer Mathematics) CBerkshire, RT) 
1968 年 创刊 . f] :519C0060, ISSN0020—7160. 3 
E] Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 科 
技 图 书 服务 公司 (STBS Ltd) 发 行 , 原 系 季刊 ,后 每 
年 出 版 8 期 , 现 每 年 出 版 16 期 .每 期 包括 A.B 两 
A LA 辑 为 计算 机 系统 ;程序 语言 .理论 和 方法 ,主要 
涉及 程序 语言 及 其 翻译 的 理论 研究 ,包括 计算 语言 
学 、 形 式 语言 .自动 化 .组 合算 法 、 符 号 逻辑 等 ;B 辑 
为 计算 方法 应 用 ,主要 涉及 数值 分 析 、 运 筹 研究 、 计 
算 经 济 学 、 应 用 数学 等 领域 ,以 及 计算 机 使 用 者 感 兴 
趣 的 数学 技术 方面 的 研究 论文 . 

基础 数学 (日 )(Basic Mathematica) (Kyoto) 
1968 年 创刊 . 刊 号 :510D0066,ISSN0386 一 6319. 原 
称 《 现 代数 学 》(1968 一 1978 Æ), M 1979 年 起 改称 
现 名 . 日 本 现代 数学 社 编 辑 . 出 版 .发 行 . 月刊. 刊载 
大 学 数学 课程 ,以 及 微型 计算 机 在 数学 领域 的 应 用 
等 方面 的 专题 论述 和 资料 . 

AZ GEB ULL Educational Studies in 
Mathematics) (Dordrecht) 1968 年 创刊 . HS: 
510LB052, ISSN0013—1954. fg = Kluwer 学 术 出 
版 集团 出 版 .发行 . 原 系 季 刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 
中 、 小 学 及 师范 学 校 数学 理论 .方法 .实践 方面 的 论 
X XR TE .报告 ,以 及 国际 数学 竞赛 简讯 .竞赛 试题 、 
书评 等 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 多 用 英文 发 表 . 

数学 方程 (瑞士 )(Aequationes Mathematicae ) 
(Basel) 1968 年 创刊 . 刊 号 :510LD051, ISSN - 
0001—9054. WEK Waterloo 大 学 数学 系 编 辑 . 瑞 
士 Birkhéuser 出 版 社 出 版 ,发行 . 原 每 年 出 版 3 期 ， 
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现 每 年 出 版 9 期 . 刊载 纯粹 数学 和 应 用 数学 领域 的 
文章 ,特别 是 阻 数 方程 、 组 合 分析 与 数值 分 析 方 面 的 
研究 论文 .述评 .问题 及 其 解法 .简报 ,文摘 等 , 兼 载 
学 术 会 议 报道 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 用 英 ES X 
发 表 . 

加 拿 大 数学 会 札记 (加 ) (CMS Notes) 1968 
年 创刊 . 刊 号 :510NA052,ISSN0045 一 5164. 加 拿 大 
数学 会 编辑 .出 版 发行 .每 年 出 版 9 期 . 报道 加 拿 大 
数学 会 和 数学 界 的 动态 . 原 设 于 《加 拿 大 数学 通报 》 
( 刊 号 ;510NA002,ISSN0008 一 4395) 内 的 “问题 与 
解答 ”专栏 现 改 设 于 本 刊 内 . 

近期 数学 出 版 物 ( 美 ) (Current Mathematical 
Publications) (Providence, RI) 1969 年 创刊 . HJ 
£:510B0065,ISSN0361—4794. JE ff (Contents of 
Contemporary Mathematical Journals and New 
Publications), 美国 数学 会 编辑 .出 版 、 发 行 . 与 美国 
《数学 评论 ) 属 同一 编辑 委员 会 . 每 年 出 版 17 期 .分 
类 报道 世界 各 国 近 期 期 刊 发 表 的 数学 文献 的 题 录 ， 
其 中 多 数 将 在 《数学 评论 ) 中 评论 ,以 及 主要 数学 期 
刊 的 目次 和 美国 数学 会 的 新 出 版 物 . 

数论 杂志 (3€) (Journal of Number Theory) 
(Orlando, FL) 1969 年 创刊 ， 刊 号 : 513B0010, 
ISSN0022—314X. 美国 学 术 出 版 公司 出 版 的 国际 性 
刊物 ， 原 系 双 月 刊 ， 现 每 年 出 版 9 期， 刊载 当代 数 
论 领域 中 最 新 进展 的 原始 研究 论文 ， 以 及 数论 研究 
成 果 在 工程 问题 中 的 实际 应 用 等 . 

伦敦 数学 会 通报 ( 英 ) (Bulletin of the London 
Mathematical Society? (London) 1969 年 创刊 . PJ 
号 :510C0056,ISSN0024 一 6093. 英国 伦敦 数学 会 编 
辑 , 原 由 C. F. Hodgson & Son 出 版 公司 出 版 , 现 由 
英国 剑桥 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 双月刊. 主要 刊载 
综合 性 文章 .短篇 研究 论文 ,以 及 伦敦 数学 会 有 关 会 
议 与 奖励 的 报道 和 书评 等 . 

应 用 概率 进展 ( 英 )(Advances in Applied Prob- 
ability) (Sheffield) 1969 年 创刊 . 刊 号 :519C0053， 
ISSN0001— 8678. Applied Probability Trust 编辑 ， 
Sheffield 学 术 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 每 年 出 版 两 期 ， 
现 为 季刊 . 刊载 应 用 概率 方面 的 评论 性 和 综合 性 文 
章 , 也 刊载 长 篇 和 短篇 的 研究 论文 ,特别 刊载 一 些 在 
会 议 上 宣读 ,但 未 编 人 会 议 录 上 的 论文 . 

国际 工程 数值 方法 杂志 ( 英 ) (International 
Journal for Numerical Methods in Engineering ) 
(Chichester) 1969 年 创刊 . T] €: 7120010. 
ISSN0029—5981. Ji £f (Numerical Methods in En- 
gineering 》, 后 改 为 现 名 .美国 John Wiley & Sons 出 
版 公司 出 版 ,英国 发 行 . 原 系 季刊 ,双月刊 ,1977 年 
(第 11 卷 ) 起 改 为 月 刊 ,是 集中 发 表 有 限 元 方法 的 重 
要 期 刊 . 主要 为 结构 分 析 .热传导 流体 力学 .网 络 理 
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论 .电子 学 、 最 优 系统 设计 和 计算 机 辅助 设计 等 方面 
的 数值 方法 .内 容 丰 富 ,并 结合 工程 技术 实际 . 

数学 论 集 ( 德 ) (Manuscripta Mathematica ) 
(Berlin) 1969 年 创刊 刊 号 :510E0056,ISSN0025 一 
2611. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 . 原 每 年 出 版 
9 期 , 现 为 月 刊 . 快速 报道 数学 各 领域 的 新 研究 成 
果 , 涉 及 数学 一 般 理 论 、 拓 扑 学 、 微 积分 、 群 论 等 各 方 
面 的 研究 . 

数学 与 人 文科 学 (法 )(Mathematiques et Sci- 
1969 年 创刊 . 刊 号 : 
510F0056, ISSN0025 一 5815. 法 国 Europeriodiques 
S. A. 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 有 关 人 文科 学 的 数 党 模 
型 与 工具 ,教学 法 .心理 学 .社会 学 及 数学 史 等 方面 
的 研究 论文 . 

印度 数学 协会 通报 ( 印 )(Bulletin of the Mathe- 
matical Association of India) (New Delhi) 1969 
年 创刊 . B] :510HA 058, ISSN0025—5556. 印度 数 
学 协会 编辑 .出 版 发 行 .每 年 出 版 2 期 . 

理论 与 应 用 逻辑 纪事 (和 荷 )(Annals of Pure and 
Applied Logic) CAmsterdam) 1969 年 创刊 . 刊 号 : 
513LB001. ISSN0168—0072. JR 称 《 Annals of 
Mathematical Logic). 从 1983 年 (第 24 卷 ) 起 改称 
现 名 . 美国 数理 逻辑 协会 编辑 ,荷兰 North -Holland 
出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 
行 . 原 系 季刊 .双月刊 ,后 为 月 刊 , 现 每 年 出 版 15 期 . 
主要 刊载 理论 与 应 用 逻辑 和 基础 数学 ,以 及 与 数理 
逻辑 有 关 的 理论 计算 机 科学 等 方面 的 研究 论文 . 稿 
件 来 自 世 界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

澳大利亚 数学 会 通报 ( 澳 )(Bulletin of the Aus- 
tralian Mathematical Society) (St. Lucia) 1969 年 
创刊 . BJ 58 :510UA051, ISSN0004—9727. 澳大利亚 
数学 会 编辑 .出 版 .发行 .双月刊 . 刊载 数学 各 领域 的 
研究 论文 和 数学 学 位 论文 的 摘要 . 

数学 教育 研究 杂志 ( 美 )(Journal for Research 
in Mathematics Education) (Reston, VA) 1970 年 
创刊 . RJ 8:510B0066, ISSN0021—8251. 美国 数学 
教师 全 国 理事 会 编辑 、 出 版 . 每 年 出 版 5 期 . 刊载 数 
学 教学 方面 的 研究 报告 ,以 及 文献 评论 和 简报 

学 院 数 学 杂志 ( 美 )(College Mathematics Jour- 
nal) (Washington, DC ) 1970 4E 创刊 . 刊 E: 
512B0054,ISSN0746—8342. 原 称 《Two - year Col- 
lege Mathematics Journal?,1985 年 后 改称 现 名 . 美 
国 数学 协会 编辑 、 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 5 BR. 该 刊 对 
象 是 大 学 一 、 二 年 级 数学 教师 . 刊载 有 局 发 性 的 文 
章 ,以 丰富 教学 内 容 , 提 高 教学 效果 ;也 登载 盖 述 性 
的 稿件 ,以 启迪 思路 ,开阔 视野 . 内 容 包 括 数学 解 题 、 
应 用 .计算 机 ,以 及 与 数学 有 关 的 历史 .哲学 等 . 

半 群 论坛 ( 美 ) (Semigroup Forum) (New York) 


ences Humaines ) (Paris) 


1970 年 创刊 . 刊 号 :513B0055,ISSN0037 一 1912. 美 
E] Springer 出 版 社 出 版 、 发 行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 
代数 半 群 .拓扑 半 群 、 变 换 半 和 群 ,以 及 半 群 在 自动 机 
和 逻辑 等 领域 的 应 用 方面 的 研究 论文 . 

工业 与 应 用 数学 会 数学 分 析 杂 志 (〈 美 ) 
(SIAM Journal on Mathematical Analysis ) 
(Philadelphia,PA) 1970 年 创刊 . 刊 号 :513B0056 ， 
ISSN0036—1410. 美国 工业 与 应 用 数学 会 编辑 、 出 
版 ,发行 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 .刊载 数学 分 析 在 工 
程 、 自 然 科学 、 数 值 分 析 等 领域 的 应 用 方面 的 原始 人 研 
究 论文 . 

国际 科学 与 技术 中 的 数学 教育 杂志 ( 英 ) Anter- 
national Journal of Mathematical Education in Sci- 
ence & Technology) (London) 1970 年 创刊 . 刊 
E, 510C0058, ISSN0020—739X. X E] Taylor & 
Francis 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 双月刊 .本 刊 从 科技 、 
工程 的 实际 需要 角度 讨论 数学 教育 问题 ,刊载 这 方 
面 的 研究 文章 .书评 .经验 介 绍 和 会 议 报 道 , 也 刊载 
介绍 数学 模型 .计算 机 应 用 .新 的 教育 辅助 设备 和 技 
术 等 方面 的 文章 . 

结构 知识 杂志 ( 英 )(Journal of Structural Lea - 
rning) (Berkshire, RCT) 1970 年 创刊 . 刊 号 : 
510C0060,ISSN0022 一 4774. 国际 数学 学 习 研 究 组 
编辑 ,英国 Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ， 
科技 图 书 服务 公司 ( 甘 ) 发 行 . 季刊 . 刊载 对 数学 概念 
与 学 习 过 程 的 理论 、 模 型 .语言 . 罗 辑 等 复杂 结构 进 
行 研究 的 文章 . 

最 优化 ( 英 )(Optimization) (London) 1970 年 
创刊 . 刊 号 :519C0071,ISSN0233 一 1934. 原 民 主 德 
国 刊 物 ( 刊 号 :519A0002,519E0007),1992 年 起 改 
由 英国 Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 版 , 英 
E STBS 服务 公司 发 行 . 该 刊 1970 一 1984 年 的 刊 名 
为 《 Mathematische X Operationsforschung and 
Statistik, Series Optimization 》, 1985 年 改称 现 名 . 
原 为 双月刊 , 现 每 年 出 版 16 期 . 刊载 涉及 线性 规划 、 
运筹 学 ,控制 论 等 理论 和 应 用 方面 的 研究 论文 、 评 
i£ ,会 议 文献 .书评 等 . 

统计 学 ( 英 )(Statistics)(London) 1970 年 创 
Tj. 刊 号 :519C0072,ISSN0233 一 1888. 原 民 主 德国 
刊物 ( 刊 号 :519A0051,519E0055),1992 年 起 改 由 
英国 Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 
STBS 服务 公司 发 行 . 该 刊 1970- 1984 年 的 刊 名 为 
(Mathematische Operationsforschung and Statis- 
tik, Series Statistics), 1985 年 起 改称 现 名 . 原 系 季 
刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 有 关 统 计 午 的 基础 理论 和 
应 用 方面 的 研究 论文 . 

印度 理论 与 应 用 数学 杂志 ( 印 )(Indian Journal 
of Pure & Applied Mathematics) (New Delhi) 
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1970 年 创刊 . 刊 号 :510HA056,ISSN0019 一 5588. Ep 
度 国 家 科学 院 编辑 .出 版 .发行 .月 刊 .刊载 理论 数学 
与 应 用 数学 各 分 支 的 研究 论文 . 

数学 物理 报告 ( 波 ) (Reports on Mathematical 
Physics) (Warsaw) 1970 年 创刊 . 刊 号 :533LH051. iE 
兰 物 理学 会 和 波兰 哥 白 尼 大 学 物理 研究 所 编辑 、 出 
版 .发 行 . 双月刊 . 刊载 数学 在 物理 学 中 的 应 用 和 数 
学 .物理 学 研究 论文 . 

洛 基山 数学 杂志 ( 美 )(Rocky Mountain Jour- 
nal of Mathematics?) (Tempe, AZ) 1971 年 创刊 ， 
RJ &:510B0068,ISSN0035—7596. 美国 Arizona + 
立 大 学 数学 系 和 Rocky Mountain 数学 社 编辑 、 出 
版 .发行 . 季刊 . 刊载 数学 领域 的 研究 论文 . 

多 元 分 析 杂 志 ( 美 )(Journal of Multivariate 
Analysis) (Orlando, FL) 1971 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0064, ISSN0047— 259X. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 的 国际 性 刊物 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 . 刊载 多 元 
分 析 领 域 的 重要 研究 成 果 , 以 基础 理论 为 主 , 兼 载 理 
论 方法 的 新 应 用 ,以 及 单元 分 析 的 研究 论述 . 稿件 来 
自 世 界 各 国 , 多 用 英文 发 表 , 少 数 用 德 文 ,法文 发 表 . 

网 络 ( 美 )(Networks)(New York) 1971 年 创 
Tj. fj 号 : 519B0061, ISSN0028 一 3054. 美国 John 
Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 的 国际 性 刊物 . 季刊 . 
刊载 与 数据 、 视 频 、 交 通 、 计 算 机 ,动力 等 有 关 的 大 规 
模 网 络 设计 与 分 析 的 原始 性 人 研究 论文 , 兼 载 元 件 与 
组 件 的 设计 计算 、 计 算 机 应 用 技术 ,以 及 与 之 有 关 的 
综 论 和 讲座 等 . 

统计 计算 与 模拟 杂志 ( 英 ) (Journal of Statisti- 
cal Computation and Simulation) 1971 年 创刊 . 刊 
号 : 299C0056, ISSN0094 一 9655. 英国 Gordon and 
Breach 科学 出 版 公司 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 8 期 . 刊 
载 统计 计 算 与 模拟 技术 在 统计 学 中 的 应 用 等 方面 的 
研究 论文 . 

学 校 数 学 ( 英 ) (Mathematics in School) (Lon- 
don) 1971 年 创刊 . 刊 号 :512C0052, ISSN0305 一 
7259. 英国 数学 协会 编辑 ,英国 Longman Group 出 
版 公司 出 版 ,发 行 . 每 年 出 版 5 期 ,是 中 小 学 数学 教 
师 的 教学 参考 刊物 . 主要 介绍 教科 书 、 教 学 法 、 教 学 
知识 ,趣味 数学 和 数学 词汇 等 . 

适用 分 析 ( 英 )(Applicable Analysis) 1971 年 
创刊 . 刊 号 :513C0053,ISSN0003 一 6811. 英国 Gor- 
don and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 科技 图 书 
服务 公司 (STBS Ltd) 发 行 . 原 每 年 出 版 8 期 , 现 每 
年 出 版 16 期 . 刊载 运用 常 微 分 方程 、. 偏 微分 方程 、 微 
积分 .理论 数值 分 析 、 经 典 分 析 、 和 逼近 论 ,以 及 函数 分 
析 的 构造 性 方法 等 ,解决 科学 .技术 .工程 和 社会 问 
题 的 论文 . 

数学 社会 学 杂志 ( 英 ) (Journal of Mathematical 
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Sociology) 1971 年 创刊 . 刊 号 :519C0055,ISSN0022 
一 250X. 英国 Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 
版 ,英国 科技 图 书 服 务 公 司 (STBS Ltd) Afr. MA 
半年 刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 有 关 数 学 理论 与 方法 
应 用 于 社会 学 和 社会 心理 学 领域 的 研究 论文 .涉及 
数理 逻辑 、 数 学 模型 .计算 机 程序 设计 、 模 拟 数学 处 
理 等 分 支 . 

计算 机 与 结构 ( 英 )(Computers & Structures) 
(Tarrytown, NY) 1971 年 创刊 . 刊 号 :738C0070， 
ISSN0045—7949. 英国 Pergamon 出 版 社 出 版 、 发 
f. 原 为 双月刊 月刊 , 现 每 年 出 版 3 卷 18 期 . 主要 
刊载 有 关 计 算 机 和 计算 机 程序 应 用 于 解决 水 域 、 空 
域 . 地 面 工程 结构 等 科技 问题 方面 的 研究 论文 . 

数学 与 数据 处 理学 会 通讯 ( 德 ) (GMD - 
Spiegel, Der) ( Augustin) 1971 年 创刊 . P 5: 
510E0058,ISSN0724 一 4339. 德国 数学 与 数据 处 理 
学 会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 季刊 . 报道 该 学 会 学 术 
人 研究 工作 、 对 外 交往 活动 会务、 学 术 界 动态 .国内 外 
学 术 会 议和 出 版 消息 等 ,发 表 学 术 研 究 成 果 与 论述 . 

巴西 数学 会 通报 。 特辑 ( 德 ) (Bulletin of the 
Brazilian Mathematical Society, New Series ) 
(Berlin) 1971 年 创刊 . BI :510E0063, ISSN0100— 
3569. 德国 Springer 出 版 公司 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 
2 期 . 刊载 高 等 数学 各 领域 的 高 质量 论文 . 用 英文 发 
K. 

信息 学 报 ( 德 )(Acta Informatica) (Berlin) 
1971 年 创刊 . 刊 号 :737E0053,ISSN0001 一 5903. 德 
国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 为 双月刊 , 现 每 年 
出 版 8 期 . 所 载 文章 涉及 软件 工程 .信息 检索 、 管 理 
言 息 系统 .信息 系统 设计 、 操 作 系统 .数据 管理 .程序 
语言 .语言 加 工程 序 、 应 用 系统 的 设计 与 构造 方法 、 
自动 机 理论 和 形式 语言 等 . 

纯粹 代数 与 应 用 代数 杂志 (和 荷 ) (Journal of 
Pure and Applied Algebra) (Amsterdam) 1971 年 
创 TJ. 刊 €:513LB002, ISSNO022—4049. 荷兰 
North - Holland HH AZ n] Æ A. fap 25 Elsevier 科学 
出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 月 刊 , 现 每 年 出 版 21 期 . E 
要 刊载 有 实用 意义 的 代数 研究 成 果 和 有 潜在 应 用 意 
义 的 代数 理论 等 方面 的 研究 论文 . 

拓扑 学 及 其 应 用 ( 荷 )(Topology and its Appli- 
cations ) ( Amsterdam ) 1971 年 &| P. Hl 9S: 
513LB003,ISSN0166 — 8641. JE fk (General Topol- 
ogy and its Applications)(1971— 1979 年 ),1980 年 
起 改称 现 名 .小 刊 名 为 "一般 .几何 、 集 论 与 代数 拓扑 
学 杂志 ”. 荷兰 North - Holland 出 版 公司 出 版 ,荷兰 
Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 双月刊 , 现 每 
年 出 版 9 38. 刊载 拓扑 学 的 一 般 问题 和 公理 、 集 论 、 
几何 .代数 方面 的 问题 ,以 及 拓扑 学 与 其 他 数学 学 科 
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的 交叉 领域 ,如 拓扑 代数 .拓扑 动力 学 17 PR 2T 38. 
畴 论 等 方面 的 研究 论文 . 

离散 数学 (和 荷 ) (Discrete Mathematics ) CAmster- 
dam) 1971 年 创刊 刊 号 : 513LB005, ISSN0012 一 
365X. 荷兰 North - Holland 出 版 公司 出 版 ,和 荷兰 下 ]- 
sevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 月 刊 , 现 每 年 出 
版 15 H8. 刊载 离散 数学 的 理论 和 应 用 研究 方面 的 原 
始 论文 ,涉及 组 合 数学 及 其 有 关 领 域 , 兼 载 评 述 性 文 
章 , 以 及 短 讯 .书评 .会 议 录 等 . 稿件 来 自 世 界 各 国 ， 
多 用 英文 发 表 . 

数学 规划 ( 荷 ) (Mathematical Programming, 
with Mathematical Programming Studies) ( Ams- 
terdam) 1971 年 创刊 . 刊 号 :519LB003 ,ISSN0025 
一 5610. 本 刊 附 “ 数 学 规划 研究 ”, 是 向 兰 数学 规划 学 
会 编辑 的 机 关 刊 物 . 由 荷兰 North - Holland 出 版 公 
司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 
双月刊 ,从 1982 年 (第 22 卷 ) 起 改 为 每 年 出 版 9 期 ， 
现 每 年 出 版 15 BH. 刊载 数学 规划 理论 .计算 与 应 用 
方面 的 研究 论文 , 兼 载 简 讯 和 成 果 简 报 等 . 稿件 来 目 
世界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

泛 代 数 杂 志 ( 瑞 士 ) (Algebra Universalis ) 
(Winnipeg, MB) 1971 年 创刊 . 刊 号 :513LD051， 
ISSN0002—5240. 加 拿 大 Manitoba 大 学 编辑 、 出 
版 ,瑞士 Birkháuser 出 版 社 发 行 . 原 系 双月刊 , 现 每 
年 出 版 3 期 . 主要 刊载 泛 代 数 与 格 论 方面 的 研究 论 
文 . 文章 多 用 英文 发 表 . 

几何 学 杂志 (瑞士 ) (Journal of Geometry ) 
(Basel) 1971 年 创刊 . 刊 号 :513LD052,ISSN0047 一 
2468. 德国 München 工业 大 学 几何 研究 所 编辑 , 瑞 
+ Birkháuser 出 版 社 出 版 .发 行 . 原 系 季刊 , 现 为 双 
月 刊 .刊载 有 关 几 何 学 基础 、 几 何 代数、 有限 几何 、 组 
合 几 何 和 特殊 几何 等 方面 的 研究 论述 . 用 英文 或 德 
X AK. 

匈牙利 数学 学 报 ( 匈 )(Periodica Mathematica 
Hungarica ) (Budapest ) 1971 Æ 8j Pl. A Z: 
510LM004,ISSN0031— 5303. 匈牙利 博 利 奥 伊 数 学 
会 编辑 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 . 刊载 理论 数学 与 应 
用 数学 领域 的 研究 论文 .书评 和 学 术 动 态 报 道 . 文章 
多 用 英文 发 表 , 间 用 法 文 、 德 文 发 表 . 

数理 统计 学 会 通报 ( 美 )(Institute of Mathe- 
matical Statistics Bulletin?) (Hayward, CA) 1972 
年 创刊 . f]: :513B0058, ISSN0146— 3942. 美国 数 
理 统计 学 会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 季刊 . 报道 该 会 
的 会 议 、 出 版 和 会 务 活动 ,以 及 该 会 会 议论 文摘 要 
T. 

工业 与 应 用 数学 会 .计算 杂志 ( 美 )(SIAM 
Journal on Computing) (Philadelphia. PA) 1972 
年 创刊 . f] 8-:519B0057, ISSNO0097—5397. 美国 工 


业 与 应 用 数学 会 编辑 、 出 版 ,发行 . 原 系 季刊 , 现 为 双 
月 刊 . 刊载 有 关 数 学 应 用 于 计算 机 科学 和 非 数值 计 
算 方 面 的 研究 论文 ;涉及 自动 机 理论 .算法 分 析 、 计 
算 复 杂 性 、. 组 合 、 程 序 语言 数学 .数据 结构 .计算 机 体 
系 结构 、 人 工 智 能 、 情 报 检索 等 方面 的 问题 研究 . 

际 并 行程 序 设计 杂志 ( 美 ) (International 
Journal of Parellel Programming) (New York) 
1972 年 创刊 . 刊 号 :738B0027,ISSN0091 一 7036. 原 
名 《International Journal of Computer and Informa- 
tion Sciences). 1988 年 第 17 卷 开 始 改 用 现 名 . 美国 
Plenum 出 版 公司 出 版 ,发行 . 双月刊 ,每 年 一 卷 . 刊 
登 理 论 和 应 用 两 方面 的 原始 论文 和 评论 性 、 综 合 : 
文章 .涉及 软件 工程 .系统 程序 设计 、 模 式 识别 .图像 
Ab 38 , 计算机 制图 .情报 检索 .计算 机 组 织 . 语 言 加 
工 、 自 动机 理论 .数理 语言 学 .计算 机 控制 .数据 结 
构 .数据 存 取 、 信 息 管理 系统 及 生物 信息 处 理 等 . 

北海 道 数 学 杂志 (日 ) (Hokkaido Mathematical 
Journal) (Sapporo) 1972 年 创刊 . 刊 号 :510D0090. H 
本 北海 道 大 学 数学 系 编辑 、 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 3 
期 . 刊载 北海 道 大 学 数学 会 提供 的 数学 研究 论文 . 多 
用 英文 发 表 , 间 用 德 文 、 法 文 发 表 . 

新 算术 研究 (日 ) (Elementary Mathematics 
Teaching) (Tokyo) 1972 年 创刊 . 刊 号 :512D0068. 
日 本 东洋 馆 出 版 社 出 版 发行. 月刊. 该 刊 是 以 小 学 
教师 为 对 象 , 交 流 数 学 教学 经 验 的 刊物 . 内 容 涉 及 教 
学 方法 .教材 分 析 .课程 安排 及 算术 教育 研究 等 方面 
的 问题 . ' 

国际 对 策 论 杂志 ( 德 )(International Journal of 
Game Theory)(Heidelberg) 1972 年 创刊 . 刊 号 : 
513E0052, ISSN0020 一 7276. 德国 Physica 出 版 社 
出 版 ,Springer 出 版 社 发 行 .季刊 . 刊载 有 实质 性 数 
学 内 容 的 创造 性 对 策 论文 草 和 研究 简报 ,偶尔 也 登 
载 对 策 论 工作 者 感 兴趣 的 其 他 方面 的 文章 . 用 英文 
发 表 . 

几何 学 报 ( 和 荷 ) (Geometriae Dedicata ) (Dor- 
drecht) 1972 年 创刊 刊 号 : 513LB004, ISSN0046— 
5755. 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 集团 出 版 ,该 集团 销售 
中 心 发 行 . 原 每 年 出 版 9 期 , 现 为 月 刊 . 主要 刊载 几 
何 学 经 典 问题 .数学 语言 几何 化 及 几何 学 在 解析 与 
代数 学 领域 的 应 用 等 方面 的 研究 论文 . 稿件 来 自 世 
界 各 国 , 用 英文 、 德 文 发 表 . 

应 用 数学 (加 ) (Utilitas Mathematica ) (Win- 
nipeg, MB) 1972 年 创刊 . 刊 号 : 519NA051, 
ISSN0315 一 3681. 加 拿 大 应 用 数学 出 版 公司 编辑 、 
出 版 ,发 行 . 每 年 出 版 2 卷 ,刊载 应 用 数学 、 计 算数 
学 .统计 学 及 组 合 数学 等 方面 的 研究 论文 . 文章 用 英 
文 或 法 文 发 表 . 

概率 论 纪 事 ( 美 )(Annals of Probability, in- 
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cluding Statistical Science) (Hayward, CA) 1973 
年 创刊 . RJ :513B0059, ISSN0091— 1798. 该 刊 前 
身 为 《Annals of Mathematical Statistics ) (1930 一 
1972 年 ),1973 年 分 为 《Annals of Statistics) CB] E : 
513B0001) 和 《Annals of Probability ) BS fp B] 9. X 
国 数理 统计 学 会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 原 系 双 月 
刊 ,从 1982 年 (第 10 卷 ) 起 改 为 季刊 . 刊载 概率 理论 
与 应 用 领域 的 研究 论文 , 兼 载 一些 关 于 这 一 领域 的 
权威 性 评论 文章 ,并 随 刊 提供 《统计 科学 》. 

线性 与 多 重 线 性 代数 ( 英 ) (Linear and Multi- 
linear Algebra) 1973 年 创刊 . 刊 号 : 513C0054， 
ISSN0308 一 -1087. 英国 Gordon and Breach 科学 出 
版 公司 出 版 ,英国 科技 图 书 服务 公司 (STBS Ltd) 发 
4T. 原 系 季刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 线性 代数 、 多 重 
线性 代数 有 关 的 研究 论文 ,评述 性 和 综合 性 文章 ,以 

数学 教学 法 ( 德 )(Didaktik der Mathematik) 
(Eggenstein — Leopoldshafen) 1973 年 创刊 . 刊 
号 :510E0059, ISSN0343— 5334. 德国 Bayerischer 
Schulbuch - Verlag 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 中 学 数学 
教学 实践 ,以 及 有 关 的 数学 原理 等 方面 的 论述 . 

星 杂 志 ( 法 )(Asterisque ) (Montrouge) 1973 
年 创刊 . 刊 号 :510F0055,ISSN0303 一 1179. 法 国 数 
学 会 .巴黎 高 等 师范 学 校 编辑 .出 版 发行. 每 年 出 版 
10 期 左右 .每 期 一 个 专题 ,有 长 篇 论文 ,一 份 讲稿 ， 
一 次 会 议 的 文集 或 一 个 讨论 班 的 报告 集 . 

随机 过 程 及 其 应 用 ( 荷 )(Stochastic Processes 
and their Applications ) (Amsterdam) 1973 年 创 
fj. f] &: 513LB006, ISSN0304—4149. f 兰 
Bernoulli 2j 38 5t rp RU ABE SE ^e zz Z8 $8 I] LO PLI «fe 
?* North - Holland 出 版 公司 出 版 ,人 入 兰 Elsevier fl 
学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 季刊 ,1976 年 (第 4 卷 ) 
起 改 为 双月刊 . 主要 刊载 随机 过 程 理 论 及 其 在 科学 
与 工程 技术 中 的 应 用 ,包括 随机 过 程 和 随机 系统 的 
特性 、 描 述 性 分 布 . 极 限 理论 行为 .模型 的 健全 性 等 
方面 的 研究 论文 , 兼 载 述 评 和 学 术 界 动态 报道 . 

数学 史 ( 美 )(Historia Mathematica ) (Orlando, 
FL) 1974 年 创刊 . P] & : 510B0087, ISSN0315 一 
0860. 国际 哲学 与 历史 科学 联合 会 历史 科学 分 会 数 
学 史 委 员 会 编辑 的 国际 性 刊物 ,由 美国 学 术 出 版 公 
司 出 版 发行 . 季刊 . 刊载 数学 史 方 面 的 文章 ,只 要 是 
涉及 数学 方面 的 ,国家 .时 期 .学 科 都 不 限制 . 理论 、 
应 用 .计算 机 科学 .统计 .控制 .运筹 、 数 学 社会 学 A 
学 技术 以 及 关系 到 数学 的 哲学 ,心理 学 .教育 学 等 都 
在 它 的 刊载 范围 之 内 . 此 外 ,还 兼 载 人 物 传 记 、 历 史 
随笔 .机 构 研 究 等 文章 . 

代数 通讯 ( 美 ) (Communications in Algebra) 
(New York) 1974 年 创刊 . 刊 号 : 513B0012， 
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ISSN0092 一 7872. 美国 Marcel Dekker 出 版 公司 出 
版 发行. 月 刊 . 刊载 代数 学 和 数论 等 方面 的 原始 研 
究 论文 ,偏重 于 理论 , 兼 载 对 奋 干 进展 的 评述 性 文 
章 .简报 等 . 

今日 运筹 学 与 管理 科学 ( 美 ) (OR/MS Today, 
with TIMS/ORSA Meeting Bulletin) (Linthicum, 
MD) 1974 年 创刊 . H5 :519B0059. 美国 运筹 学 与 
管理 科学 学 会 编辑 .出 版 的 机 关 刊 物 . 每 年 出 版 8 
期 . 报道 美国 运筹 学 会 的 动态 和 会 务 活动 ;副刊 《 管 
理科 学 会 与 美国 运筹 学 会 会 议 通报 》, 刊 载 两 学 会 会 
议论 文 的 摘要 . 

应 用 统计 杂志 ( 英 )(Journal of Applied Statis- 
tics) COxfordshire, OX) 1974 年 创刊. A 号 : 
299C0058,ISSN0266 一 4763. 英国 Carfax 出 版 公司 
出 版 .发 行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 严谨 且 清 楚 易 懂 的 
统计 应 用 文章 和 有 明显 应 用 前 景 的 统计 理论 专 述 ， 
涉及 到 商业 经济、 生态 .教育 .管理 .医学 .运筹 和 社 
会 科学 等 . 

随机 过 程 与 随机 过 程 报告 ( 英 ) (Stochastics 
and Stochastics Reports) (London) 1974 年 创刊 . 
f] 号 : 519C0054, ISSN0090 一 9491. 英国 Gordon 
and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 科技 图 书 服务 
公司 (STBS Ltd) 发 行 . 现 为 月 刊 ,每 年 分 3 卷 . 原名 
《随机 过 程 )(Stochastics). 1989 年 从 第 26 卷 起 改 用 
现 名 . 文章 也 随 之 分 为 随机 过 程 与 随机 过 程 报告 两 
类 . 两 类 同 为 研究 论文 ,但 后 一 类 比 前 一 类 解释 成 分 
更 多 ,篇 幅 更 长 ,更 适 于 进入 该 领域 的 新 手 . 后 一 类 
中 偶尔 有 书评 . 文章 内 容 为 随机 过 程 理 论 及 其 在 系 
统 的 建 模 、 分 析 和 优化 等 方面 的 应 用 . 

计算 机 和 数学 及 其 应 用 ( 英 )(Computers and 
Mathematics with Applications) (Oxford) 1974 
年 创刊 . 刊 号 :738C0081, ISSN0097—4943. 英国 
Pergamon 出 版 社 出 版 发行 .双月刊 . 刊载 有 关 计 算 


机 在 数值 分 析 、 数 论 、 概 率 论 等 数学 研究 中 的 应 用 ， 


计算 机 系统 的 数学 模型 ,计算 机 在 环境 科学 、 生 态 
学 、 生 物 学 、 城 市 系统 等 领域 中 的 应 用 ,以 及 有 关 的 
应 用 数学 等 方面 的 文章 ,以 理论 和 应 用 研究 的 原始 
论文 为 主 ,偶尔 也 有 综合 性 或 评论 性 的 文章 ,有 时 还 
登载 书评 . 

应 用 数学 与 最 优化 ( 德 )(Applied Mathematics 
& Optimization) (Berlin) 1974 年 创刊 . 刊 号 : 
519E0002 ,ISSN0095 一 4616. 德国 Springer 出 版 社 
HR. ATTI. 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 . 刊载 最 优化 的 数 
学 理论 与 应 用 方面 的 研究 论文 ,评论 和 标记 . 包括 数 
学 在 物理 系统 、 化 学 与 生化 系统 、 环 境 系 统 、 最 优化 
设计 、 生 物 医 学 系统 、 航 空 与 航天 系统 、 社 会 经 济 系 
统 、 公 共 服 务 系统 等 方面 的 应 用 研究 . 用 英文 发 表 . 

澳大利亚 数学 会 杂志 ( 澳 )(Gazette of the Aus- 
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tralian Mathematical Society) (St. Lucia) 1974 年 
Aj RJ. fj &:510UA052, ISSNO311—0729. JR ff 
(Australian Mathematical Society Gazette? (1974— 
1984 4E). 澳大利亚 数学 会 编辑 .出 版 .发行 , IRE 
Tl , 现 为 双月刊 . 刊载 普通 数学 和 数学 教学 方面 的 文 
章 ,报道 该 学 会 的 活动 和 出 版 消息 . 

应 用 数学 与 计算 ( 美 )(Applied Mathematics & 
Computation) (New York) 1975 年 创刊 . 刊 号 : 
519B0014, ISSN0096— 3003. 小 刊 名 为 “环境 模型 
化 ”美国 Elsevier 科学 出 版 公司 出 版 .发行 . 原 每 年 
出 版 8 期 , 现 每 年 出 版 16 期 . 这 是 一 份 联系 数学 、 计 
算 和 现实 问题 的 跨 学 科 的 杂志 . 刊载 研究 论文 , 亦 刊 
载 评论 文章 ,有 时 也 出 版 专题 本 . 

计算 机 协会 数学 软件 汇 刊 ( 美 )(ACM Transac- 
tions on Mathematical Software) (New York) 
1975 年 创刊 . P] 5 :738B0224, ISSN0098— 3500. 计 
算 机 协会 出 版 ,发行 . 季刊 . 发 表 有 关 数 学 软件 与 计 
算 机 程序 方面 的 研究 论文 . 

计算 与 应 用 数学 杂志 (和 荷 )(Journal of Compu- 
tational and Applied Mathematics) (Amsterdam) 
1975 年 创刊 . T] :519LB055, ISSNO377—0427. fij 
?* North - Holland 出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier E 
学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 月 刊 , 现 每 年 出 版 18 HH. 
刊载 有 关 应 用 数学 ,特别 是 解决 实际 科学 问题 的 新 
计算 技术 ,以 及 经 过 认真 验证 的 算法 等 方面 的 研究 
i£ X RR PIAR. 

理论 计算 机 科学 (和 荷 )(Theoretical Computer 
Science ) (Amsterdam ) 1975 Æ 8J H. A 5: 
738LB004,ISSN0304—3975. 欧洲 理论 计算 机 科学 
协会 机 关 刊 物 ,由 Elsevier 科学 出 版 公司 出 版 .发 
ÍT. 现 每 年 出 版 7 卷 共 21 期 . 刊载 文章 由 实际 计算 
推动 而 产生 ,表达 是 数学 的 .抽象 的 ,涉及 算法 、 自 动 
机 .复杂 性 、 对策. 逻辑 .语义 学 .程序 理论 等 . 

数学 分 析 ( 匈 ) (Analysis Mathematica ) (Bu- 
dapest) 1975 年 创刊 . 刊 号 :513LM051,ISSN0133 
一 3852. 匈牙利 科学 院 数 学 研究 所 编辑 、 出 版 . 季刊 . 
刊载 与 数学 分 析 有 关 的 研究 论文 与 评论 . d: HA 
XRX BREL ELEK. 

数学 难题 (加 ) (Crux Mathematicorum ) 
(Ottawa) 1975 年 创刊 . 刊 号 :510NA051,ISSN0705 
一 0348. 加 拿 大 数学 会 编辑 、 出 版 ,发 行 . 每 年 出 版 
10 期 .活页 刊物 ,其 内 容 是 解答 高 中 和 大 学 的 数学 
难题 . 

应 用 数学 札记 (加 ) (Applied Mathematics 
Notes ) (Edmonton, AB) 1975 4E g| Bl. 刊 号: 
519NA053, ISSN0700— 9224. 加 拿 大 数学 会 编辑 、 
出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 有 关 应 用 数学 方面 的 研究 论 
XC BUB. .教学 札记 ,以 及 加 拿 大 数学 会 的 动态 报道 


和 文献 题 录 等 . 

休斯敦 数学 杂志 ( 美 )(Houston Journal of 
Mathematics) (Houston, TX) 1976 年 创刊 . 刊 号 : 
510B0078,ISSN0362 一 1588. 美国 Houston 大 学 数 
学 系 编辑 .出 版 、 发 行 . 季刊 . 专 载 数学 方面 的 研究 论 
X. 

偏 微分 方程 通讯 ( 美 )(Communications in Par- 
tial Differential Equations) (New York) 1976 年 
创刊 . 刊 号 :513B0066,ISSN0360 一 5302. 美国 Mar- 
cel Dekker 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 原 每 年 出 版 15 期 ， 
现 为 月 刊 .刊载 有 关 线 性 与 非 线性 偏 微分 方程 及 其 
应 用 方面 的 研究 论文 . 

运筹 学 数学 ( 美 ) (Mathematics of Operations 
Research) (Providence, RI) 1976 年 创刊 . 刊 号 : 
519B0062,ISSN0364—765X. 美国 运筹 学 会 与 管理 
科学 会 联合 主办 的 国际 性 刊物 ,由 美国 运筹 学 会 出 
版 .发 行 . 刊载 与 运筹 学 和 管理 科学 有 关 的 数学 理论 
方面 的 研究 论文 和 评论 文章 . 例如 关于 数学 规划 、 随 
机 系统 .对 策 论 .动态 规划 .控制 与 组 合 系统 等 的 结 
构 理论 与 计算 技术 ,以 及 关于 运筹 学 在 经 济 、 信 息 、 
商务 .生产 .运输 管理 等 方面 的 开创 性 应 用 . 

应 用 数学 模型 ( 美 )(Applied Mathematical 
Modelling) (New York) 1976 年 创刊 . 刊 号 : 
519B0073, ISSN0307 一 904X. 美国 Butterworth - 
Heinemann 出 版 社 出 版 发行 . 月 刊 . 由 于 数学 模型 
及 相关 数字 技术 和 软件 ,在 工程 和 环境 系统 设计 和 
分 析 中 起 到 越 来 越 重 要 的 作用 ,该 刊 针 对 这 一 领域 
开辟 论坛 ,发 表 论 文 .评论 .札记 会 议 报告 和 书评 
等 . 

数学 科学 ( 英 )(Mathematical Scientist) (shef - 
field) 1976 年 创刊 . 刊 号 :510C0071,ISSN0312 一 
3685. 英国 Sheffield 学 术 出 版 社 出 版 .发行 . 每 年 出 
版 2 期 . 刊载 数学 理论 与 应 用 ,特别 是 数学 模型 方面 
的 研究 论文 . 

应 用 数学 模型 ( 英 ) (Applied Mathematical 
Modelling) (Stoneham, MA) 1976 年 创刊 . 刊 号 : 
519C0058,ISSN0307 一 904X. 小 刊 名 原 为 “环境 、 社 
会 与 工程 系统 ”, 从 1983 年 (第 7 卷 ) 起 改 为 “工程 和 
环境 系统 模拟 和 计算 ”, 是 英国 Butterworth 科学 出 
版 公司 出 版 的 国际 性 刊物 . 英国 Quadrant Sub- 
scription 服务 公司 发 行 . 双 月 刊 . 刊载 有 关 数 学 模型 
在 工程 技术 .环境 及 社会 系统 领域 的 应 用 方面 的 研 
究 论文 , 兼 载 书评 和 会 议 消息 . 

筑波 数学 杂志 (日 ) (Tsukuba Journal of Math- 
ematics ) (Ibaraki) 1976 年 创刊 . 刊 号 :510D0082， 
ISSN0387 一 4982. 日 本 筑波 大 学 数学 研究 所 编辑 、 
出 版 ,发行 . 原 系 不 定期 出 版 , 现 每 年 出 版 2 期 . 刊载 
有 关 数 学 研究 论文 ,用 英文 发 表 . 


外 国 数 学 期 刊 


数据 分 析 手 册 (法) (Cahiers de l'Analyse des 
Donnees) (Paris) 1976 年 创刊 . 刊 号 : 513F0002， 
ISSN0339— 3097. 法 国 Dunod、Gauthier - Villars 期 
刊 发 行 中 心 发 行 . EH. 刊载 有 关 社 会 科学 和 自然 科 
学 领域 的 数据 分 析 技 术 、 实 例 研 究 、 理 论 研 究 , 以 及 
统计 学 和 数据 分 析 的 计算 机 程序 设计 等 方面 的 研究 
论文 . 

组 合 学 ,信息 与 系统 科学 杂志 ( 印 ) (Journal of 
Combinatorics, Information & System Sciences ) 
(Delhi) 1976 年 创刊 . T1 5::519HA052, ISSN0250—- 
9628. 印度 Forum for Interdisciplinary Mathemat- 
ics 编辑 、 出 版 .发行 . 季刊 . PIER 2E fi e R 
统 科 学 方面 的 研究 论文 和 综述 文章 ,以 及 有 关 书 评 
和 学 位 论文 摘要 . 

组 合 学 (加 ) (Ars Combinatoria) 1976 年 创 
刊 . 刊 号 : 519NA052, ISSN0381 一 7032. 加 拿 大 
Charles Babbage 研究 中 心 出 版 、 发 行 . 每 年 出 版 2 
E. 刊载 图 论 .组 合 学 及 其 在 其 他 数学 分 支 上 应 用 方 
面 的 论文 ,以 及 组 合 学 会 议论 文 . 

图 论 杂 志 ( 美 ) (Journal of Graph Theory) (New 
York) 1977 年 创刊 刊 号 :519B0064, ISSN0364 一 
9024. 美国 John Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 ,发 
行 . 季刊 . 刊载 图 论 及 其 在 化 学 .物理 .生物 .医学 、 工 
程 技术 .社会 学 和 数学 中 的 应 用 等 方面 的 原始 研究 
论文 ,偏重 于 定理 的 研究 , 兼 载 评述 性 文章 和 研究 短 
讯 等 . 

非 线 性 分 析 。 理论 、 方 法 与 应 用 ( 英 ) (Nonlinear 
Analysis: Theory, Methods and Applications) (Ox- 
ford) 1977 年 创刊 . 刊 号 :513C0055, ISSN0362 一 
546X. 原 称 《Journal of Non - Linear Analysis), % 
一 种 跨 学 科 的 国际 性 刊物 . 由 英国 Pergamon 出 版 
公司 出 版 .发行 .月 刊 . 主要 刊载 非 线 性 分 析 的 理论 、 
方法 ,以 及 在 基础 科学 研究 和 工程 技术 领域 中 的 应 
用 等 方面 的 研究 论文 和 综合 性 文章 , 兼 载 有 关 简 讯 
等 . 

数学 教学 法 杂志 ( 德 )(Mathematica Didactica/ 
Zeitschrift für Didaktik der Mathematik) (Hildes 一 
heim) 1977 年 创刊 . f] 5 :510E0064, ISSN0170— 
1541. 德国 Verlag 出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 数学 教学 
法 方面 的 研究 论文 . 

东南 亚 数 学 通报 (新 ) (Southeast Asian Bul- 
letin of Mathematics) (Singapore) 1977 年 创刊 . 
fj 5 :510GL052, ISSN0218— 0006. 新 加 坡 世 界 科 
学 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 东 南亚 数学 会 协作 出 版 . 每 
年 出 版 2 期 . 刊载 纯 数学 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 
和 特约 综 论 ,报道 东南 亚 数 学 会 的 重要 活动 . 稿件 主 
要 来 自 亚 洲 国家 的 数学 家 和 研究 人 员 . 

统计 规划 与 统计 推断 杂志 ( 荷 )(Journal of Sta- 
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tistical Planning and Inference ) (C Amsterdam) 
1977 年 创刊 . PS :513LB008. ISSN0378— 3758. 荷 
27 North - Holland 出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier fl 
学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 季 刊 , 后 改 为 每 年 出 版 9 
期 , 现 为 月 刊 . 刊载 统计 规划 与 统计 推断 理论 与 应 用 
方面 的 研究 论文 ,内 容 涉及 实验 设计 与 抽样 理论 .组 
合 学 ,信息 论 、 寻 优 理论 与 设计 等 , 兼 载 综述 、 简 讯 、 
会 议 消息 、 书 评 等 . 稿件 来 自 世界 各 国 , 多 用 英文 发 
X. 

Kk BW im $E Aa C) (European Journal of 
Operational Research) (Amsterdam) — 1977 年 创 
fj. 8E :519LB005, ISSNO377— 2217. 欧洲 运筹 学 
会 联合 会 编辑 的 机 关 刊 物 . 由 荷兰 North - Holland 
出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 
fT. 原 系 月 刊 , 后 改 为 每 年 出 版 15 期 , 现 为 半月 刊 . 
主要 刊载 有 关 运 筹 学 在 商业 、 工 业 和 政府 工作 中 的 
应 用 ,以 及 理论 发 展 等 方面 的 研究 论文 , 兼 载 简 讯 、 
书评 等 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

国际 数学 与 数理 科学 杂志 ( 美 )(International 
Journal of Mathematics and Mathematical Scienc - 
es) (Orlando, FL) 1978 年 创刊 . 刊 号 :510B0092， 
ISSN0161—1712. 美国 Central Florida 大 学 编辑 , E 
hi A. 季刊 . 刊载 原始 研究 论文 .简报 、 书 评 , 多 为 
阐述 性 文章 和 综合 性 文章 . 涉及 学 科 有 纯粹 和 应 用 数 
学 各 领域 ,数学 物理 、 理 论 力学 .概率 论 和 数理 统计 
等 . 

东京 数学 杂志 (日 )(Tokyo Journal of Mathe- 
matics ) (Tokyo) 1978 年 创刊 . 刊 号 :510D0081， 
ISSN0387—3870. 日 本 东京 数学 杂志 编辑 委员 会 编 
辑 ,日 本 工 .J. M. 刊行 会 出 版 .发 行 . 每 年 出 版 2 期 . 
A HAE IM. EB RSS EI SRI 
稻田 等 六 所 大 学 数学 研究 工作 者 的 研究 成 果 . 多 用 
英文 发 表 , 间 用 德 文 AXLK. 

数学 情报 员 ( 德 ) (Mathematical Intelligencer ) 
(Berlin) 1978 年 创刊 . 刊 号 :510E0010,ISSN0343 
一 6993. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 的 中 级 数 
学 知识 性 刊物 . 季刊 . 刊载 过 去 和 现在 引起 人 们 兴趣 
的 数学 原理 .见解 .争论 ,人物 .历史 哲学 . 趣 题 等 方 
面 的 论述 和 资料 . 用 英文 发 表 . 

数学 教学 法 文献 ( 德 ) C(ZDM -Zentralblatt für Di- 
daktik der Mathematik ) (Eggenstein — Leopold- 
shafen) 1978 年 创刊 刊 号 :510E0060,ISSN0044 
—4103. 德 国 Fachinformationszentrum Energie, 
Physik. Mathematik Gmbh 出 版 ,发 行 . 双月刊 . 摘 
录 书 籍 、 期 刊 等 出 版 物 发 表 的 有 关 数 学 教学 法 方面 
的 文献 ,并 刊载 数学 教学 方面 的 文章 . 

加 尔 各 答 数 学 会 新 闻 通 报 ( 印 )(News Bulletin 
of Calcutta Mathematical Society ) (Calcutta ) 
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1978 年 创刊 . 刊 号 ;510HA067. 印度 Calcutta 数学 
会 编辑 、 出 版 .发 行 . HT. 刊载 有 关 数 学 及 其 相关 学 
科 ( 如 经 典 力 学 、 量 子 力学 等 ) 的 学 术 短 文 , 加 尔 各 管 
数学 会 会 务 与 动态 新 闻 、 出 版 消息 等 . | 

HESSE E XS (Fuzzy Sets and Systems) 
(Amsterdam) — 1978 年 创刊 . 刊 号 :510LB054， 
ISSN0165—0114. 国际 模糊 系统 协会 (IFSA ) 编 辑 
的 国际 性 刊物 ,由 荷兰 North - Holland 出 版 公司 出 
hk t = Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 双 月 
刊 ,后 改 月 刊 , 现 为 半月 刊 . 主要 刊载 有 关 模 糊 集 的 
理论 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 ,涉及 控制 理论 、 医 
学 、 人 工 智 能 .系统 理论 .工程 .运筹 学 等 领域 , 兼 载 
评论 性 文章 .札记 等 . 文章 用 英文 发 表 . 

积分 方程 与 算 子 理论 (瑞士 ) (Integral Equa- 
tions and Operator Theory) (Basel) 1978 年 创刊 . 
刊 号 : 510LD005, ISSN0378—620X. 瑞士 Birkh - 
áuser 出 版 社 出 版 ,发行 的 国际 性 刊物 . 双月刊 . 刊载 
积分 方程 与 算 子 理 论 的 最 新 研究 进展 ,侧重 于 线性 
理论 的 研究 . 主要 涉及 抽象 理论 与 数值 方法 对 物理 、 
力学 、 工 程 及 其 他 课题 的 分 析 应 用 , 兼 载 人 研究 简讯 . 
稿件 来 自 世 界 各 国 , 用 英文 发 表 . 

数学 成 果 ( 瑞 士 ) (Results in Mathematics/Re- 
sultate der Mathematik ) (Basel) 1978 年 创刊 . 刊 
号 :510LD052, ISSN0378 一 6218. 瑞士 Birkháeuser 
出 版 社 出 版 发行 . 原 每 年 出 版 2 期 , 现 每 年 出 版 8 
期 . 刊载 纯粹 数学 和 应 用 数学 领域 的 研究 论文 , 莱 载 
文摘 、 题 录 和 评论 . 用 英文 或 德 文 发 表 . 

数值 函数 分 析 与 最 优化 ( 美 )(Numerical Func- 
tional Analysis and Optimization ) (New York) 
1979 年 创刊 . 刊 号 :519B0063,ISSN0163 一 0563. 美 
E] Marcel Dekker 出 版 公司 出 版 的 国际 性 刊物 . 原 
系 季刊 , 现 为 月 刊 . 3x: SE TIRRAN Pr as Vie .最 优 
化 .控制 论 与 算 子 方程 中 泛 函 分 析 与 算 子 理论 方法 
的 发 展 和 应 用 的 研究 论文 . 

算 子 理论 杂志 ( 罗 )(Journal of Operator Theo- 
ry) (Bucharest) 1979 年 创刊 . 刊 号 :519B0066， 
ISSN0379 一 4024. 由 罗马 尼 亚 国家 科学 与 技术 创造 
研究 所 数学 室 编辑 ,罗马 尼 亚 国 立 布加勒斯特 理工 
学 院 出 版 ,美国 数学 会 发 行 .季刊 . 刊载 算 子 理论 各 
领域 的 研究 成 果 和 研究 进展 . 

计算 机 学 会 。 程序 语言 与 系统 汇 刊 ( 美 )(ACM 
Transactions on Programming Languages and Sys- 
tems) (New York) 1979 年 创刊 . 刊 号 :738B0033， 
ISSN0164 一 0925. 美国 计算 机 学 会 编辑 .出 版 、 发 
行 . 季刊 . 刊载 程序 语言 和 系统 方面 的 研究 论文 , 包 
括 程序 开发 和 程序 语言 的 设计 、 分 析 和 比较 ， 

应 用 科学 中 的 数学 方法 ( 英 )(Mathematical Me - 
thods in the Applied Sciences) (Stuttgart) 1979 


年 创刊 . 刊 号 :510C0070,ISSN0170 一 4214. 原由 德 
国 B. G. Teubner 出 版 公司 出 版 ,1988 年 开始 与 类 
Ej John Wiley & Sons 出 版 公司 联合 出 版 ,由 后 者 
发 行 . 季刊 . 所 载 论 文中 的 数学 方法 都 是 进一步 认识 
分 析 和 解决 应 用 科学 的 实际 问题 时 明显 有 用 的 ,以 
及 反映 应 用 数学 在 科学 领域 中 解决 重要 问题 的 进 
展 . 

运筹 学 概览 ( 德 ) (OR Spektrum (Operations 
Research Spectrum) ) (Berlin) 1979 年 创刊 . 刊 号 : 
519E0053,ISSN0171 一 6468. 德国 运筹 学 会 编辑 的 
HLX HH. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 
刊载 运筹 学 及 有 关 软 件 方面 的 研究 论文 .综述 、 实 例 
分 析 等 . 

印度 数学 学 会 志 ( 印 )(Journal of the Indian A- 
cademy of Mathematics) (Indore) 1979 年 创刊 . 
fl 5:510HA062, ISSN0970—5120. 印度 数学 学 会 
编辑 、 出 版 发行. 每 年 出 版 2 期 . 刊载 印度 数学 学 会 
会 员 提 交 的 数学 领域 内 的 人 研究 论文 . Hx As. 

离散 应 用 数学 ( 荷 ) (Discrete Applied Mathemat- 
ics) (Amsterdam) 1979 年 创刊 . 刊 号 : 513LB009, 
ISSN0166—218X. 荷兰 North - Holland 出 版 公司 
出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 双 
月 刊 , 现 每 年 出 版 9 BH. 主要 刊载 有 关 离 散 优 化 、 网 
络 理论 .开关 理论 与 自动 机 理论 .应 用 理论 与 优选 结 
构 、 对 策 理论 .调度 理论 ,以 及 算法 与 复杂 性 研究 等 
方面 的 论文 , 兼 载 综 述 和 书评 . 稿件 来 自 世界 各 国 ， 
多 用 英文 发 表 . 

加 拿 大 科学 院 数 学 报告 (加 ) (Mathematical 
Reports of the Academy of Sciences/Comptes Ren- 
dus Mathematiques de l'Academie des Sciences) 
(Toronto, ON) 1979 年 创刊 . B] & :510NA003, 
ISSN0706—1994. 加 拿 大 皇家 学 会 编辑 , 多伦多 大 
学 数学 系 皇家 学 会 数学 报告 编辑 委员 会 出 版 、 发 行 . 
双月刊 . 刊载 数学 领域 研究 成 果 的 概括 性 短 论 . 所 载 
论文 均 由 加 拿 大 皇家 学 会 数学 组 成 员 推 荐 . 稿件 来 
自 世 界 各 国 , 用 英文 或 法 文 发 表 . 

算法 杂志 ( 美 ) (Journal of Algorithms)? COrland, 
FL) 1980 年 创刊 刊 号 : 510B0017, ISSN0196 一 
6774. 美国 Academic 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 
有 限 离散 算法 方面 或 分 析 所 用 方法 的 论文 ,包括 新 
算法 .新 的 数据 结构 对 已 有 算法 的 分 析 和 比较 .复杂 
性 研究 ,以 及 关于 复杂 性 理论 .离散 优化 .几何 算法 、 
算法 分 析 等 分 支 的 评论 文章 . 此 外 ,还 尽 有 问题 栏 . 

美国 数学 会 会 议论 文摘 要 ( 美 )(Abstracts of 
Papers Presented to the American Mathematical 
Society) (Providence, RI) 1980 年 创刊 . Bl e: 
510B0088, ISSN0192—5857. 美国 数学 会 编辑 、 出 
版 ,发行 . 每 年 出 版 7 BH. 刊载 在 美国 数学 会 会 议 上 
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发 表 的 研究 论文 (包括 宣读 的 论文 和 未 宣读 的 论文 ) 
的 摘要 . 每 期 约 载 摘要 300 条 . 

大 学 本 科 数 学 及 其 应 用 项 目 杂志 ( 美 )(UMAP 
Journal (Undergrauate Mathematics Applications 
Project)? (Lexington, MA) 1980 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0070, ISSN0197— 3622. 原由 美国 Birkhauser 
Boston 公司 出 版 ,20 世纪 90 年 代 后 改 由 数学 及 其 
应 用 社 出 版 .发 行 .季刊 . 刊载 大 学 本 科 程 度 的 数学 
及 其 应 用 研究 ,以 及 数学 史 等 方面 的 文章 和 评论 . 

工业 与 应 用 数学 会 。 科学 与 统计 计算 杂志 ( 美 ) 
(SIAM Journal on Scientific and Statistical Com- 
puting) (Philadelphia, PA) 1980 年 创刊 . BJ S; 
519B0015, ISSN0196—5204. 美国 工业 与 应 用 数学 
会 编辑 .出 版 发行 . 原 系 季刊 , 现 改 为 双月刊 . 刊载 
利用 计算 机 解决 科学 与 统计 计算 中 的 数值 与 非 数 值 
计算 问题 ,并 涉及 计算 机 结构 、 探 试 数值 法 、 交 互 制 
图 .数据 管理 .软件 工具 等 . 

工业 与 应 用 数学 会 。 和 矩阵 分 析 与 应 用 杂志 ( 美 ) 
(SIAM Journal on Matrix Analysis and Applica- 
tions) (Philadelphia, PA) 1980 年 创刊 . BJ E: 
519B0016, ISSN0895—4798. là KK (SIAM Journal 
on Algebraic and Discrete Methods }, 1988 年 分 出 
一 种 新 杂志 《SIAM Journal on Discrete Mathemat- 
ics》( 参 见 刊 号 :513B0072), 原 杂志 改称 现 名 . 由 美 
国 工业 与 应 用 数学 会 编辑 、 出 版 ,发行 . 季刊 . HRE 
阵 理论 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 ,包括 在 马尔 可 夫 
链 、 网 络 、 信 号 与 信号 处 理 、 系 统 与 控制 理论 、 数 学 规 
划 、 经 济 与 生物 模型 建立 、 统 计 学 与 运筹 学 等 领域 中 
的 应 用 ,以 及 数值 矩阵 方法 等 . 

应 用 数学 进展 ( 美 ) (Advances in Applied 
Mathematics) (Orlando, FL) 1980 年 创刊 . B| E. 
519B0017, ISSN0196— 8858. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 .发行 的 国际 性 刊物 . 季刊 . 刊载 应 用 数学 领域 内 
的 研究 论文 ,涉及 与 应 用 数学 相关 的 数学 物理 学 x 
理 统计 学 、 数 学 生物 学 、 数 学 经 济 学 和 计算 机 科学 、 
通讯 理论 等 . 

时 间 序 列 分 析 杂 志 ( 英 ) (Journal of Time Se- 
ries Analysis ) (Oxford ) 1980 年 创刊 . 刊 号 ， 
510C0064, ISSN0143—9782. 英国 Basil Blackwell 
出 版 公司 出 版 .发 行 .季刊 . 刊载 序列 分 析 的 基本 理 
论 和 方法 ,以 及 在 物理 学 .工程 .控制 论 、 经 济 学 和 生 
物 学 等 领域 中 应 用 方面 的 研究 论述 . 

欧洲 组 合 学 杂志 ( 英 )(European Journal of 
Combinatorics ) (London) 1980 年 创刊. 刊 号 : 
513C0057,ISSN0195— 6698. 国际 性 纯粹 数学 杂志 ， 
学 术 出 版 社 伦 敦 分 社 出 版 ,英国 Harcourt. Brace 
Jovanovich 公司 发 行 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 .刊载 
数学 中 组 合 问题 理论 的 原始 研究 论文 . 主要 涉及 组 
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合 学 中 的 数学 结构 、 组 合 学 与 数学 其 他 分 支 及 其 计 
算 理论 的 直接 联系 等 问题 . 

数学 与 计算 机 模型 ( 英 ) (Mathematics & Com- 
puter Modelling) (Oxford) 1980 年 创刊 . 刊 号 : 
513C0058, ISSN0895—7177. 原 称 《Mathematical 
Modelling》(1980 一 1987 年 ),1987 年 以 后 改 用 现 
名 . 英国 Pergamon 出 版 公司 出 版 .发 行 . 国际 性 刊 
物 . 原 为 双月刊 , 现 为 月 刊 . 刊载 介绍 利用 数学 模型 、 
计算 机 作为 工具 来 解决 科研 和 工程 中 的 问题 的 文 
章 , 如 工程 技术 生物、 医学、 环境 .社会 科学 .行为 科 
学 等 . 偏重 于 方法 学 与 模型 理论 研究 的 论文 . 

最 优 控 制 应 用 与 方法 ( 英 ) (Optimal Control 
Applications and Methods) (Chichester) 1980 年 
创刊 . 刊 号 :519C0061,ISSN0143 一 2087. 英国 John 
Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 发行. 季刊. 刊载 最 优 
控制 应 用 和 理论 方面 的 论文 ,以 应 用 为 主 , 应 用 的 领 
域 涉及 航天 、 航 海 、 自 动 系统 、 机 器 人 、 化 工 系统 、 运 
筹 .社会 经 济 模拟 、 环 境 与 生态 控制 等 , 亦 刊载 有 关 
优化 问题 算法 的 文章 . 

数学 教学 实践 ( 德 ); (Mathematische Unterricht- 
spraxis) (Seelze) 1980 年 创刊 . TH]: 510E0062， 
ISSN0721—8419. 德国 Verlag 出 版 ,发 行 . 季刊 . 介 
绍 德国 小 学 和 十 年 制 学 校 数 学 教学 经 验 , 登 载 有 关 
数学 教学 研究 方面 的 论述 . 

信息 与 最 优化 科学 杂志 ( 印 )(Journal of Infor- 


mation and Optimization Sciences) (Delhi) 1980 


年 创刊 . 刊 号 :519HA053, ISSNO252—2667. 印度 


Analytic Publishing Co. 出 版 ,发 行 . 每 年 出 版 3 期 . 
主要 刊载 信息 科学 和 最 优化 科学 ,以 及 相关 领域 的 
基础 理论 和 应 用 方面 的 研究 论文 , 兼 载 书评 和 学 位 
论文 摘要 . 

信息 与 决策 技术 ( 荷 )(Information & Decision 
Technologies) (Amsterdam) 1980 年 创刊 . 刊 号 : 
519LB052. ISSN0923—0408. JR £f (Large Scale 
Systems; Theory and Applications ) C f] 号 : 
ISSN0167—420X),20 世纪 90 年 代 改 为 现 名 . 荷兰 
North - Holland 出 版 公司 出 版 ,Elsevier 出 版 社 期 
刊 部 发 行 . 原 系 季刊 , 现 为 双月刊 .刊载 大 规模 和 重 
复 系 统 ( 交 通 运输 系统 、 环 境 系 统 、 社 会 经 济 系统 、 管 
理 系统 .数据 网 络 、 化 学 与 治 金工 艺 过 程 .电力 系 统 
等 ) 的 理论 与 实践 ,包括 多 目标 优化 .多 准则 决策 、 多 
属性 应 用 理论 及 决策 支持 系统 等 方面 的 原始 研究 论 
X , 兼 载 评论 及 快报 . 

美国 数学 与 管理 科学 杂志 ( 美 )(American Jour- 
nal of Mathematical and Management Sciences ) 
(Syracuse, NY) 1981 年 创刊 . 刊 号 :519B0067， 
ISSN0196—6324. 美国 科学 出 版 公司 出 版 .发行 . 季 
H. 刊载 数学 与 管理 科学 ,以 及 有 关 计 算 机 程序 设计 
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和 应 用 等 方面 的 研究 论文 . 

计算 数学 引文 索引 ( 美 ) (CompuMath Citation 
Index) (Philadelphia, PA) 1981 年 创刊 . 刊 号 : 
519B0068, ISSN0730—6199. 美国 科技 情报 研究 所 
编辑 、 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 3 期 . 该 刊 为 期 刊 文献 引 
文 索引 ,包括 计算 机 科学 、 数 学 .统计 学 .运筹 学 、 数 
学 物理 学 和 计量 经 济 学 等 .索引 内 容 包 括 来 源 、 研 究 
专业 .引文 .主题 及 团体 索引 等 ， 

遍历 理论 与 动态 系统 ( 英 )(Ergodic Theory and 
Dynamical Systems) (Cambridge) 1981 年 创刊 . 
刊 号 :510C0063,ISSN0143 一 3857. 英国 Cambridge 
大 学 出 版 社 出 版 ,发 行 . 季刊 . 刊载 研究 遍历 理论 的 
数学 问题 ,及 其 在 动态 系统 中 的 应 用 方面 的 研究 论 
文 , 兼 载 有 关 书 评 .评述 文章 和 会 议 报告 . 

数学 及 其 应 用 学 会 。 数值 分 析 杂 志 ( 英 )(IMA 
Journal of Numerical Analysis) (Oxford) 1981 年 
创刊 . fj 8 :519C0002—B, ISSNO272—4979. 该 刊 
1981 年 由 《Journal of the Institute of Mathematics 
& its Applications) (1965 年 创刊 ) 分 出 , EXIMA 
Journal of Applied Mathematics ) ( WW, fi] 号: 
519C0002 一 A) 是 姊妹 刊 . 英国 数学 及 其 应 用 学 会 
(IMA ) 编 辑 的 机 关 刊 物 ,美国 牛津 大 学 出 版 社 出 
版 .发 行 . 季刊 . 刊载 数值 分 析 领 域 的 研究 论文 ,主要 
涉及 理论 .实用 算法 的 进展 和 应 用 等 , 兼 载 评 述 性 文 
章 . 两 刊 内 容 互 为 补充 , 合 订 本 用 原版 刊 号 : 
519C0002. 

4r Vr (f&D CAnalysis) Munich) 1981 年 创刊 . 
f]: :513E0005, ISSNO174—4747. 小 刊 名 为 “国际 
数学 分 析 及 其 应 用 杂志 ”. 德国 R. Oldenbourg 出 版 
公司 出 版 .发 行 . RTI. 刊载 分 析 ,特别 是 经 典 分 析 及 
其 应 用 方面 的 研究 论文 ,偏重 于 应 用 研究 . 内 容 涉 及 
解析 数论 、 实 函数 、 复 函数 .特殊 函数 、 常 微分 方程 、 
偏 微分 方程 .逼近 和 展开 、 傅 里 叶 函 数 、 积 分 、 泛 函 分 
析 、 算 子 理论 . 变 分 法 及 最 佳 控制 .最 优化 、 概 率 论 及 
随机 过 程 等 . 稿件 来 自 世 界 各 国 , 用 基文 发 表 . 

数学 社会 科学 ( 荷 ) Mathematical Social Scien- 
ces) Amsterdam) 1981 年 创刊 Ti]: 510LB055， 
ISSN0165 一 4896. f = North - Holland 出 版 公司 出 
版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 每 年 出 
版 9 期 , 现 为 双月刊 . 主要 刊载 有 关 人 类 生态 系统 分 
析 、 生 活 质量 分 析 、 社 会 福利 理论 ,信息 过 程 与 系统 
理论 等 数学 社会 科学 领域 内 的 研究 论文 , 兼 载 综述 
和 短评 . 

运筹 学 快报 ( 荷 )(Operations Research Letters) 
(Amsterdam) 1981 年 创刊 . 刊 号 : 519LB053, 
ISSN0167 一 6377. 美国 运筹 学 会 (ORSA HH M 
North - Holland 出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 
出 版 社 期 刊 部 发 行 .双月刊 .刊载 有 关 运 筹 学 .管理 


科学 .决策 科学 的 理论 与 应 用 方面 的 研究 成 果 人 简报 ， 
并 定期 发 表 综合 性 文章 . 

计算 机 程序 设计 科学 (和 荷 )(Science of Comput- 
er Programming) (Amsterdam) 1981 年 创刊 . 刊 
号 ;738LB063,ISSN0167 一 6423. 荷兰 Elsevier 科学 
出 版 公司 出 版 ,该 公司 期 刊 部 发 行 . 双月刊 . 刊载 程 
序 设计 方面 的 研究 论文 和 简讯 , 兼 载 综 合 报告 .书评 
等 ， 

合 学 (多) (Combinatorica ) (Budapest ) 

1981 年 创刊 . 刊 号 :510LM054, ISSN0209— 9683. 
匈牙利 博 利 奥 伊 数学 会 编辑 .出 版 . 季刊 . 刊载 组 合 


学 及 其 有 关 的 研究 论文 .评论 . 用 类 文 发 表 .. «s s 
数学 及 其 应 用 报告 ( 意 ) (Rendiconti di Matem- 


atica e delle sue Applicazioni?) (Rome) 1981 年 创 
Tj. B] 5::510MC008, ISSN1120— 7183. 原 称 《Ren- 


diconti di Matematica; Rendiconti. del. Seminario... 


Matematico dell'universita di Roma), 意大利 罗马 
大 学 数学 研究 所 编辑 .出 版 ,意大利 Edizioni Scien- 
tifiche 发 行 . 季 刊 .刊载 数学 研究 论文 .用 英 、 意 法 
数学 行为 杂志 ( 美 )(The Journal of Mathemat- 
ical Behavior) (Greenwich, CT) 1982 年 创刊 . Hl 
= :1510B0095,ISSN0732—3123. 美国 Ablex 出 版 社 
出 版 .发行 . 每 年 出 版 3 NJ. 该 刊 宗 骨 是 促进 数学 的 
教 与 学 ,帮助 人 们 加 深 对 数学 学 习 过 程 和 应 用 过 程 
的 认识 . 

应 用 数学 与 计算 数学 ( 美 )(Matematica Aplica- 
da e Computacional) (Secaucus, NJ) 1982 年 创 
Tl. fJ &:519B0080, ISSNO101— 8205. 美国 Birk - 
hauser Boston 公司 出 版 ,发行 . 月 刊 . 刊载 运用 计算 
机 研讨 应 用 数学 问题 以 及 与 运用 计算 机 解决 科技 问 
题 有 关 的 数值 . 非 数 值 及 统计 技术 方面 的 论文 . 用 
R AALER. 

数学 报告 ( 英 )(Mathematical Reports ) (Lon- 
don) 1982 年 创刊 . 刊 号 ;510C0066,ISSN0275 一 
7214. 英国 Harwood 学 术 出 版 社 出 版 ,英国 STBS 
服务 公司 发 行 . 不 定期 刊物 ,每 年 出 版 一 卷 . 刊载 数 
学 领域 当前 研究 进展 的 评论 . 

数学 教学 及 其 应 用 ( 英 )(Teaching Mathemat- 
ics & its Applications) (Oxford) 1982 年 创刊 . 刊 
1-:510C0067,ISSN0268— 3679. 英国 数学 及 其 应 用 
学 会 编辑 ,英国 Oxford 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 现 为 
季刊 . 刊载 与 中 等 和 高 等 学 校 数 学 教学 有 关 的 数学 
问题 教学 方法 等 方面 的 论述 文章 . 

复 变 数 ( 英 ) (Complex Variables; Theory and 
Application) (Philadelphia, PA) 1982 年 创刊 . P) 
号 ;513C0004, ISSN0278—1077. 英国 Gordon and 
Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 科技 图 书 服 务 公司 


外 国 数 学 期 刊 


(STBS Ltd. ) 发 行 . 原 系 季刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊 
载 复 变 函数 分 析 的 理论 及 其 在 科学 与 工程 中 的 应 用 
方面 的 研究 论文 . 

分 析 及 其 应 用 杂志 ( 德 ) (Zeitschrift für Analysis 
and ihre Anwendungen) (Berlin?) 1982 年 创刊 . 刊 
号 . 510E0016, ISSN0232— 2064. 德国 Deutscher 
Verlag der Wissenschaften Gmbh 出 版 、 发行. 双 月 
刊 . 刊载 数学 分 析 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 ,内 容 包 
括 函 数论 . 泛 函 分 析 、 微 分 方程 .微分 几何 .测度 论 、 
最 优化 理论 中 的 分 析 问 题 等 , 兼 载 有 关 会 议 报道 .学 
术 界 新 闻 ,书评 等 .用 德 文 . 俄 文 或 英文 发 表 . 

统计 学 与 概率 论 通讯 ( 荷 )(Statistics and Prob- 
ability Letters) CAmsterdam) 1982 年 创刊 . B] E. 
513LB051,ISSN0167—7152. faj = North - Holland 
出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 


AH AA BI. 刊载 有 关 统 计 学 和 概率 论 方面 最 新 研究 


成 果 的 简报 . 

随机 分 析 与 应 用 ( 美 )(Stochastic Analysis & 
Applications?) (New York) 1983 年 创刊 . H-5: 
513B0014, ISSN0736—2994. 美国 Marcel Dekker 
出 版 公司 出 版 的 国际 性 刊物 . 季刊 . 刊载 随机 分 析 技 
术 在 各 个 领域 的 应 用 和 发 展 方 面 的 研究 论文 , 旨 在 
迅速 报道 随机 分 析 技 术 在 工程 和 科研 领域 中 的 应 用 
研究 成 果 . 

数学 进展 汇报 ( 德 ) (Expositiones Mathemati- 
cae) (Mannheim) 1983 年 创刊 . 刊 号 ;510E0061， 
ISSN0723 一 0869. 德国 Bibliographisches Institut & 
F. A Brockhaus 出 版 .发 行 . 季刊 . 报道 纯粹 数学 与 
应 用 数学 领域 新 进展 的 国际 性 刊物 , 辟 有 综述 、 数 学 
札记 、 研 究 简报 .书评 、 杂 讯 . 读 者 来 信 等 栏目 . 稿件 
来 自 世 界 各 国 , 多 用 类 文 发 表 . 

统计 学 与 决策 ( 德 ) (Statistics & Decisions) (Mu- 
nich) 1983 年 创刊 刊 号 : 513E0006, ISSN0721 一 
2631. 德国 R. Oldenbourg 出 版 公司 出 版 ,发行 . 季 
Tl. 刊载 与 决策 论 有 关 的 数理 统计 学 理论 与 应 用 方 
面 的 研究 论文 和 评述 文章 .用 英文 发 表 . 

新 一 代 计 算 ( 德 ) (New Generation Computing ) 
(Berlin) 1983 年 创刊 刊 号 :738E0084,ISSN0288 一 
3635. 德国 Springer 出 版 社 出 版 .发行 . 不 定期 刊 
物 . 刊载 新 一 代 计算 机 研究 方面 的 文章 ,涉及 软件 工 
程 、 人 工 智 能 .计算 机 设计 .数据 库 系 统 、 并行 处 理 、 
超大 规模 集成 电路 和 上 自然 语言 处 理 等 . 

今日 数学 ( 印 ) (Mathematics Today) (Ahmed- 
abad) 1983 年 创刊 . 刊 号 :510HA065.《 今 日 数学 》 
杂志 编辑 委员 会 编辑 、 出 版 .发 行 . 月 刊 . 属 普 及 性 数 
学 刊物 . 介绍 印度 当今 数学 教育 及 数学 、 计 算 机 和 数 
学 物理 研究 进展 . 

全 局 分 析 与 几何 学 纪事 ( 荷 )(Annals of Global 
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Analysis and Geometry) (Dordrecht) 1983 年 创 
Tj. 刊 号 :513LB054,ISSN0232 一 704X. 荷兰 Kluw- 
er 学 术 出 版 集团 出 版 . 发行. 季刊 . 刊载 几何 学 和 分 
析 的 整体 问题 ,及 其 在 理论 物理 中 的 应 用 方面 的 研 
stie x. 

应 用 数学 学 报 ( 荷 ) (Acta Applicandae Mathemat- 
icae) (Dordrecht) 1983 年 创刊 B] 9: 519LB054， 
ISSN0167 一 8019. 小 刊 名 为 “国际 应 用 数学 与 数学 
利用 杂志 ”. 荷兰 D. Reidel 出 版 公司 出 版 ,荷兰 
Kluwer 学 术 出 版 集团 销售 中 心 发 行 . 原 系 季刊 ,后 
改 每 年 出 版 9 期 , 现 为 月 刊 . 刊载 有 关 应 用 数学 的 理 
论 与 实践 方面 的 研究 论文 ,包括 应 用 数学 的 新 技术 
与 方法 的 开发 ,以 及 开拓 新 的 应 用 领域 等 ,偏重 于 运 
用 数学 方法 解决 各 种 工程 问题 . 稿件 来 自 世 界 各 国 ， 
用 英文 发 表 . 

代数 学 、 群 与 几何 ( 美 )(Algebras .Groups and 
Geometries) (Palm Harbor,FL) 1984 年 创刊 . Hj 
号 ;513B0069, ISSN0074— 9937. 美国 Hadronic 出 
版 公司 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 研究 论文 和 综述 文章 ， 
涉及 领域 为 :线性 群 . 代 数 群 和 李 群 ;线性 代数 和 多 
重 线性 代数 ;微分 几何 及 与 这 些 领 域 有 关 的 论题 . 

系统 分 析 、 模 型 建立 与 模拟 ( 英 ) (Systems 
Analysis, Modelling and Simulation? 1984 年 创 
刊 . 8] 8.:513C0063, ISSNO232— 9298. 原 民 主 德国 
期 刊 (513A0002, 513E0011), 1992 年 起 改 由 英国 
Gordon and Breach 科学 出 版 公司 出 版 ,英国 STBS 
服务 公司 发 行 . 原 系 双月刊 , 现 为 月 刊 . 刊载 系统 分 
析 中 数学 模型 的 建立 和 模拟 的 理论 .方法 .应 用 和 技 
术 等 方面 的 研究 论文 、 综 合 评论 .会 议 报告 .书评 等 . 
涉及 系统 分 析 和 系统 论 .计算机 模拟 系统 .数学 模型 
和 模拟 在 环境 保护 .宏观 经 济 地 区 规划 .生物 学 、 交 
38 .物资 储 运 和 工程 管理 等 方面 的 应 用 . 

数学 及 其 应 用 学 会 。 数学 控制 与 信息 杂志 ( 英 ) 
(IMA Journal of Mathematical Control & Informa- 
tion) (Eynsham) 1984 年 创刊 . 刊 号 :519C0062， 
ISSN0265 一 0754. 英国 数学 及 其 应 用 学 会 编辑 , 英 
国 牛 津 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 数学 控制 
理论 .系统 理论 及 有 关 的 信息 科学 理论 方面 的 研究 
论文 , 兼 载 技 术 札 记 和 特别 的 应 用 文章 . 

日 本 工业 与 应 用 数学 杂志 (日 )(Japan Journal 
of Industrial and Applied Mathematics) (Tokyo?) 
1984 年 创刊 . f] E :510D0091. ISSN0910— 2043. JA 
名 《日 本 应 用 数学 杂志 》(1984 一 1991 年 ),1992 年 起 
改 用 现 名 . 该 刊 编辑 委员 会 编辑 ,Kinokuniya 公司 
出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 数学 在 自然 科学 .社会 科学 和 
工程 技术 各 个 领域 中 的 应 用 研究 论文 ,涉及 各 种 数 
值 计算 方法 和 实例 . 用 英文 发 表 . 

享 利 。 庞 加 莱 研 究 所 纪事 。 非 线性 分 析 ( 法 ) (An- 
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nales de l'Institut Henri Poincare, Analyse Non 
Lineaire ) ( Montrouge ) 1984 年 创刊 Tj 5: 
513F0003,ISSN0294— 1449. 3X: E] Gauthier - Villars 
出 版 社 出 版 ,发行 . 双月刊 . 刊载 非 线性 分 析 方 面 的 
创造 性 论文 和 综述 性 文章 . 内 容 涉 及 微分 几何 、 常 微 
分 方程 、 偏 微分 方程 . 泛 函 分 析 力学 .物理 .数值 分 
析 等 领域 中 的 非 线性 问题 . 文章 主要 用 英文 发 表 , 间 


HEXER. 
亚太 运筹 学 杂志 (新 )(Asia - Pacific Journal of 


Operational Research) (Singapore) 1984 年 创刊 . 
T1] &:519GL001,1SSN0217—5959. 亚太 运筹 学 会 
联合 会 主办 ,由 设 在 新 加 坡 大 学 数学 系 的 《亚太 运筹 
学 杂志 编辑 部 编辑 、 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 2 BR. 刊 
载运 筹 学 领域 中 的 理论 与 实用 性 研究 论文 ,以 及 评 
论 和 研究 通讯 . 

几何 与 物理 杂志 (和 荷 )》(Journal of Geometry 
and Physics? (Amsterdam) 1984 年 创刊 . 刊 号 ， 
513LB017 ,ISSN0393 一 0440. fa] 2£ North - Holland 
出 版 公司 出 版 ,荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 
ÍT. 每 年 出 版 8 期 . 刊载 几何 与 物理 相互 作用 方面 的 
研究 论文 及 评论 ,包括 李 群 . 李 代 数 、 量 子 群 .代数 几 
何 、 实 几何 、 微 分 几何 动态 系统 、 仿 微分 方程 的 几何 
解法 .整体 分 析 等 在 经 典 力 学 .量子 力学 .经 典 与 量 
子 场 论 .量子 引力 、 弦 与 超 弦 等 领域 中 的 应 用 . 

序 :有 序 集 理论 杂志 (和 荷 )(Order:A Journal on 
the Theory of Ordered Sets) (Dordrecht) 1984 年 
A Tj. f] 号 : 513LB053，ISSN0167 一 8094. 荷兰 
Kluwer 学 术 出 版 集团 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 有 序 集 
理论 的 新 发 展 及 其 在 数学 .运筹 学 .计算 机 科学 UU 
理学 和 社会 科学 等 领域 应 用 方面 的 研究 论文 . 用 英 
文 出 版 . 

并 行 计 算 ( 荷 )(Parallel Computing) CAmster- 
dam) 1984 年 创刊 . 刊 号 ;738LB077,ISSN0167 一 
8191. 荷兰 Elsevier 科学 出 版 公司 出 版 ,该 公司 期 刊 
部 发 行 . 月 刊 . 刊载 并 行 计算 机 系统 的 理论 和 应 用 方 
面 的 原始 研究 论文 .综合 和 评论 性 文章 ,涉及 算法 设 
计 、 软 件 、 硬 件 . 网 络 技 术 及 外 围 设备 等 . 

运筹 学 纪事 (瑞士 )(Annals of Operations Re- 
search) (Basel) 1984 年 创刊 . 刊 号 ; 519LD002， 
ISSN0254 一 5330. 瑞士 J. C. Baltzer AG, Scientific 
Publishing Company 出 版 .发行 . 不 定期 刊物 . 刊载 
有 关 运 筹 学 的 理论 与 应 用 及 其 主要 发 展 趋向 方面 的 
研究 论文 . 

几何 学 与 物理 学 杂志 ( 意 ) (Journal of Geometry 
and Physics?) (Roma) 1984 年 创刊 . 刊 号 :513MC001， 
ISSN0393—0440. 意大利 Pitagora 出 版 社 出 版 ,发 
行 . 季刊 . 刊载 文章 的 范围 大 体 为 :几何 起 主导 作用 
的 数学 物理 和 用 于 物理 的 纯 几 何 , 涉 及 的 数学 和 物 


理 的 分 文 : 黎 曼 几何 、 变 分 法 . 茸 结 构 . 哈 密 顿 理论 、 
纤维 空间 、 李 群 、 偏 微分 方程 . 复 分 析 、 代 数 几 何 、 经 
典 场 论 .广义 相对 论 .时 空 理论 .规范 理论 等 . 所 载 文 
章 侧 重 有 创造 性 的 、 有 评论 性 的 . 用 英 、 法 、 意 文 发 
表 . | 
偏 微分 方程 数值 方法 ( 美 )(Numerical Methods 
for Partial Differential Equations ) (New York ) 
1985 年 创刊 . H-5 :519B0018, ISSN0749—159X. 美 
国 John Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 ,发行 .季刊 . 
刊载 偏 微分 方程 数值 解 的 方法 与 技术 方面 的 研究 论 
pa 

复杂 性 杂志 ( 美 ) (Journal of Complexity) COrlan- 
do, FL) 1985 年 创刊 , 刊 号 : 519B0070, ISSN0885 一 
064X. 美国 学 术 出 版 公司 出 版 ,发行 . 季刊 . 该 刊 是 
一 多 科 性 杂志 ,刊载 有 关 复 杂 性 而 本 质 上 是 数学 绪 
果 的 原始 论文 ,涉及 应 用 数学 难题 的 近似 解 、. 通 近 
ie .控制 论 ARE .实验 设计 、 分 布 计 算 .并 行 计 算 、 
信息 论 、 数 理 经 济 .数值 分 析 .预报 .遥感 地震、 统计 
和 随机 制 表 等 领域 . 

微 计算 机 数学 ( 英 ) (Micromath) (Oxford ) 
1985 年 创刊 . 刊 号 :510C0069,ISSN0267 一 5501. 英 
国 数学 教师 协会 的 机 关 刊 物 . SE BR Basil Blackwell 
出 版 公司 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 RH. 刊载 有 关 运 用 
微 计 算 机 解 和 计算 数学 问题 ,以 及 微 计 算 机 在 数学 
教学 (偏重 于 中 小 学 ) 中 的 应 用 等 方面 的 文章 . 

工程 数值 法 通讯 ( 英 ) (Communications in Nu- 
merical Methods in Engineering ) (Chichester) 
1985 年 创刊 . 刊 号 :519C0063,ISSN0748 一 8025. 原 
称 《 应 用 数值 法 快报 》(1985 一 1992 年 ),1993 年 起 改 
HAZ. 英国 John Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 .发 
行 的 国际 性 刊物 . 双月刊 . 该 刊 与 International 
Journal for Numerical Methods in Engineering , In- 
ternational Journal for Numerical and Analytical 
Methods in Geomechanics 和 International Journal 
for Numerical Methods in Fluids 是 姊妹 杂志 . n 
有 关 数 值 方法 重要 发 展 和 它 在 实际 工程 问题 上 应 用 
的 短文 . 随后 可 以 写成 长 文 在 姊妹 杂志 上 发 表 . 

应 用 随机 模型 与 数据 分 析 ( 英 )(Applied 
Stochastic Models and Data Analysis) (Chichester) 
1985 年 创刊 . T] 5: :519C0064, ISSN8755—0024. 3& 
E] John Wiley & Sons H IRA e] Hi Rc. A íT. 季刊 . 
VA Tl d — £9 85 ^£ RE AR s ,涉及 应 用 概率 、 数 据 分 析 ， 
以 及 它们 在 现实 世界 中 的 应 用 三 个 领域 . 目的 是 对 
已 有 的 解决 实际 问题 的 方法 进行 比较 ,并 创造 新 的 
方法 . 刊载 综合 性 文章 ,提出 问题 ,解决 问题 或 两 者 
兼 有 的 文章 ,有 应 用 前 景 的 理论 文章 . 该 刊 在 学 术 界 
和 工业 界 都 享有 声誉 . 

动态 系统 评论 ( 英 ) (System Dynamics Review: 


外 国 数 学 期 刊 


The Journal of the System Dynamics Society) 
(West Sussex) 1985 年 创刊 . 刊 号 : 519C0073， 
ISSN0883 一 7066. 英国 John Wiley && Sons 公司 出 
版 发行. 每 年 出 版 3 期 . 该 刊 探 讨 在 社会 .技术 、 管 
理 和 环境 方面 应 用 动态 系统 的 展望 与 方法 . 涉及 动 
态 反馈 系统 的 数学 模型 和 计算 机 模拟 .信息 反馈 和 
因果 人 研究 的 政策 分 析 方 法 、 动 态 系 统 在 社会 和 自然 
科学 理论 建设 中 的 贡献 等 . 

逆 问 题 ( 英 ) (Inverse Problems ) (Bristol ) 
1985 年 创刊 . 刊 号 :530C0007,ISSN0266 一 5611. 黄 
国 物 理学 会 (IOP) 出 版 公司 出 版 .发行 .季刊 . 该 刊 
宗旨 是 把 关于 逆 问 题 的 理论 和 数学 同 实用 方法 和 数 
学 方法 结合 起 来 . 内 容 涉及 各 种 逆 问 题 反 推 方法 和 
数据 方法 ,也 涉及 层 X 光照 相 术 、 系 统 辨 识 、 非 破坏 
性 发 展 方程 和 非 线 性 发 展 方程 . 重点 是 关于 数学 、 物 
理 和 应 用 问题 解法 的 原始 论文 . 主要 阅读 对 象 是 数 
学 家 和 物理 学 家 . 

构造 逼近 论 ( 德 )(Constructive Approximation 
(An International Journal for Approximations & 
Expansions)) (Heidelberg) 1985 年 创刊 . 刊 号 : 
513E0007 .ISSN0176—4276. 小 刊 名 为 “国际 通 近 和 
展开 杂志 ”. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 
刊载 有 逼近、 展开 ,以 及 计算 技术 的 理论 研究 和 理论 研 
究 成 果 的 推广 应 用 等 . 用 英文 发 表 . 

图 形 与 组 合 学 ( 德 ) (Graphs and Combinatorics) 
(Heidelberg ) 1985 年 创 刊 . 刊 号 : 519E0003， 
ISSN0911 一 0119. 德国 Springer 出 版 社 出 版 ,发行 . 
季刊 . 刊载 有 关 组 合 数学 各 方面 的 研究 论文 .评论 和 
简讯 . 内 容 涉及 经 典 与 代数 图 论 、 随 机 图 形 、 集 合 系 
统 . 计数. 组 合 设计 、 组 合 几何 学 .编码 、 拟 阵 和 拉 姆 
齐 理论 等 . 用 英文 发 表 . 

应 用 数值 数学 ( 荷 ) (Applied Numerical Mathe- 
matics)(Amsterdam) 1985 年 创刊 刊 号 : 5191B006 
一 B, ISSN0168— 9274. 与 《Mathematics and Com- 
puters in Simulation 》( 人 参见 刊 号 :519LB006- 一 A) 是 
姊妹 刊 , 荷 兰 North - Holland 出 版 公司 出 版 ,荷兰 
Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 发 行 . 原 系 双月刊 , 现 每 
年 出 版 18 期 . 刊载 计算 数学 和 数值 分 析 及 其 在 物理 
学 .流体 动力 学 .工程 学 及 其 他 应 用 科学 分 支 中 应 用 
方面 的 研究 论文 , 兼 载 评论 和 札记 . 两 刊 合 订 本 用 原 
版 刊 号 :519ILB006， 

分 析 与 设计 用 有 限 元 法 ( 荷 )(Finite Elements 
1985 年 创 
- Holland HAZ R] AR. fap Elsevier 科学 出 版 社 
期 刊 部 发 行 . RREN MAHA. 刊载 有 关 有 限 元 
法 在 结构 .流体 及 机 械 工 程 中 的 分 析 与 设计 方面 的 
研究 论文 ,包括 计算 机 辅助 设计 与 计算 机 辅助 生产 
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方面 的 应 用 问题 , 兼 载 书评 . 

统计 科学 ( 美 )(Statistical Science) Hayward, 
CA) 1986 年 创刊 . 刊 号 :299B0003, ISSN0883 一 
4237. 美国 数理 统计 学 会 出 版 的 评论 杂志 . 季刊 . 宗 
旧 是 对 当代 统计 思想 的 各 个 方面 进行 介绍 . 内 容 为 
对 当前 重要 方法 和 理论 论题 的 讨论 .对 有 统计 应 用 
前 景 的 研究 领域 的 综述 .书评 、 对 统计 文献 中 经 典 文 
章 的 评论 ,以 及 对 杰出 的 统计 学 家 和 概率 学 家 的 介 
绍 与 采访 等 .对 象 是 实际 工作 者 .教师 .研究 人 员 和 和 
统计 与 概率 两 个 专业 的 学 生 . 

离散 与 计算 几何 学 ( 美 ) (Discrete and Compu- 
tational Geometry) (New York) 1986 年 创刊 . P) 
号 :513B0016,ISSN0179 一 5376. 美国 Springer 纽约 
分 社 出 版 发行. 季刊 . 刊载 有 关 组 合 儿 何 学 、 儿 何 算 
法 设计 与 分 析 、 凸 多 胞 形 、 极 值 几 何 问题 \ 计 算 拓 扑 
学 、 数 的 几何 学 ,以 及 图 论 、 数 学 规划 和 计算 机 图 学 
等 方面 的 研究 论文 . 

算法 ( 美 )(Algorithmica) (New York) 1986 
年 创刊 . 刊 号 :738B0548,ISSN0178 一 4617. 小 刊 名 
“国际 计算 机 科学 杂志 ”,Springer 美国 纽约 分 社 出 
版 .发 行 . 季刊 . 该 杂志 既 刊 载 针 对 实际 问题 的 理论 
文章 ,也 刊载 实用 价值 高 或 技巧 性 强 的 经 验 文章 ,此 
外 还 性 有 应 用 经 验 和 问题 两 个 栏目 .《 算 法 杂志 
算法 所 涉及 的 学 科 , 属 于 应 用 学 科 的 有 :分 布 计 算 、 
并 行 处 理 、 自 动 设计 、 机 器 人 人、 数据库 设计 、 软 件 工 
具 ; 属 于 基础 学 科 的 有 :分 类 、 数 据 结构 .计算 几何 、 
线性 规划 等 . 

数学 及 其 应 用 学 会 。 商业 与 工业 数学 应 用 杂志 
(X ) (IMA Journal of Mathematics Applied in 
Business and Industry) (Eynsham) 1986 年 创刊 . 
刊 号 :519C0066,ISSN0268 一 1129. 原 称 4IMA Jour- 
nal of Mathematics in Management ) (1986 — 1987 
年 ),1988 年 改称 现 名 . 英国 数学 及 其 应 用 学 会 纺 
辑 ,英国 牛津 大 学 出 版 社 出 版 发行 .季刊 . 刊载 数学 
在 商业 、 工 业 技 术 等 方面 应 用 的 研究 论文 , 兼 载 实例 
报告 . 

计算 统计 学 ( 德 ) (Computational Statistics ) 
(Heidelberg ) 1986 年 创刊 T] €: 513E0009, 
ISSNO723—712X. li 称 《CSQ - Computational 
Statistics Quarterly ? (1986 — 1991 Æ), M 1992 年 
起 改称 现 名 . 德国 Physica 出 版 社 出 版 ,Springer 出 
版 社 发 行 . 季刊 . 刊载 计算 统计 学 和 与 它 有 关 的 计算 
机 科学 问题 的 研究 论文 ,涉及 数理 统计 技术 、 统 计数 
学 与 数学 方法 、 统 计数 据 管理 ,统计 软件 设计 与 开发 
等 方面 . MEXER. 

分 布 计 算 ( 德 ) (Distributed Computing) (Berlin) 
1986 年 创刊 . 刊 号 :738E0022,ISSN0178 一 2770. 德 
国 Springer 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 分 布 计算 
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方面 的 研究 文章 . 涉及 分 布 系统 的 体系 结构 .计算 网 
络 的 体系 结构 .通信 协议 .分布 操 作 系 统 、 分 布 算法 、 
分 布 系统 的 验证 .综合 

俄罗斯 数值 分 析 与 数学 建 模 杂 志 ( 和 荷 )(Russian 
Journal of Numerical Analysis and Mathematical 
Modelling) (Zeist) 1986 年 创刊 . 刊 号 ;519LB057， 
ISSN0927— 6467. 原 刊 名 为 《Soviet Journal of Nu- 
merical Analysis and Mathematical Modelling 》 
(1986 — 1992 4E, P| 号 : ISSN0169 一 2895). 荷 兰 
VSP 出 版 .发行 . 双月刊 . 该 刊 集中 选择 俄罗斯 期 刊 
中 有 关 数 值 分 析 理 论 问题 和 数学 方法 在 模拟 与 建 模 
上 的 应 用 方面 的 论文 . 

排队 系统 (瑞士 ) (Queueing Systems) (Basel) 
1986 年 创刊 . 刊 号 :513LD008,ISSN0257 一 0130. 瑞 
+ J. C. Baltzer AG , Scientific Publishing Company 
出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 排队 系统 及 其 相关 学 科 的 理 
论 和 应 用 方面 的 研究 论文 , 兼 载 评论 和 快报 ， 

组 合 数 学 与 组 合计 算 杂 志 ( 加 ) Journal of 
Mathematics and Combinatorial 
Computing ) (Winnipeg, MB) 1986 年 创刊 . HS: 
519NA055, ISSN0835— 3026. 加 拿 大 Charles Bab- 
bage 研究 中 心 出 版 、 发 行 . 每 年 出 版 2 期 . 刊载 组 合 
与 图 理论 、 组 合 数学 与 组 合计 算 间 的 区 别 等 方面 的 
研究 论文 . 

际 近 似 推 理 杂 志 ( 美 )(International Journal 
of Approximate Reasoning) (New York) 1987 年 
创刊 . P] :513B0073, ISSN0888—613X. 美国 Else- 
vier 科学 出 版 公司 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 近似 推理 
及 其 应 用 的 研究 成 果 , 并 侧重 在 科学 与 工程 应 用 中 
的 智能 系统 设计 和 执行 研究 . 

应 用 数学 与 随机 分 析 杂 志 ( 美 ) (Journal of Applied 
Mathematics and Stochastic Analysis ) (Bradford, 
PA) 1987 年 创刊 刊 号 : 519B0071, ISSN1048— 
9533. Jf £k (Journal of Applied Mathematics and 
Simulation ) (1987 一 1989 Æ, P| 号 : ISSNO893— 
56882,1990 年 改称 现 名 . 由 JAMSA 编辑 委员 会 编 
辑 、 出 版 发行. 季刊 . 

K 理论 (和 荷 )(K -Theory) (Dordrecht) 1987 
年 创刊 . 刊 号 : 510LB057, ISSN0920 一 3036. 荷兰 
Kluwer 学 术 出 版 集团 出 版 ,该 集团 销售 中 心 发 行 . 
双月刊 .刊载 天 理论 的 发 展 . 应 用 及 其 影响 方面 的 
研究 论文 和 述评 . 内 容 涉 及 线性 代数 、 环 论 、 数 论 、 代 
数 几 何 、 代 数 拓扑 、 微 分 几何 `、 泛 图 分 析 、 算 子 代 数 ， 
以 及 动态 系统 .系统 控制 .计量 经 济 学 .量子 物理 等 
多 方面 . 

美国 数学 会 杂志 ( 美 )(Journal of the American 
Mathematical Society) (Providence, RI) 1988 年 
创刊 . B] 5E :510B0096, ISSN0894—0347. 美国 数学 


Combinatorial 


会 编辑 、 出 版 的 机 关 刊 物 . 季刊 . 刊载 纯粹 数学 和 应 
用 数学 各 领域 中 高 质量 的 研究 论文 . 

工业 与 应 用 数学 会 .离散 数学 杂志 ( 美 ) 
(SIAM Journal on Discrete Mathematics ) 
(Philadelphia, PA) 1988 年 创刊 . T] 9 :513B0072, 
ISSN0895—4801. 美国 工业 与 应 用 数学 会 1988 年 2 
H M «SIAM Journal on Algebraic and Discrete 
Methods》( 刊 号 :519B0016) 中 分 出 的 一 种 新 杂志 . 
由 美国 工业 与 应 用 数学 会 编辑 、 出 版 .发行 . 季刊 . 刊 
载 离 散 数 学 的 理论 和 应 用 的 研究 论文 . 内 容 涉 及 组 
合理 论 .图 论 .离散 最 优化 .运筹 学 .理论 计算 机 科 
学 .编码 .信息 论 、. 对 策 论 和 数学 模型 等 . 

理论 概率 杂志 ( 美 )(Journal of Theoretical 
Probability) (New York) 1988 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0074, ISSN0894—9840. 美国 Plenum 出 版 公 
司 出 版 .发 行 . 季刊. 刊载 概率 论 各 领域 中 高 质量 的 
研究 论文 . 旨 在 沟通 数学 家 与 物理 学 、 工 程 学 、 统 计 
学 和 计算 机 科学 等 方面 研究 人 员 之 间 的 联系 . 

非 线 性 ( 英 )(Nonlinearity) (Bristol) 1988 年 
创刊 . 刊 号 :513C0060,ISSN0951 一 7715. 英国 物理 
研究 所 与 伦敦 数学 会 编辑 .出 版 , 原 系 季刊 , 现 为 双 
月 刊 . 该 刊 为 国际 性 学 术 刊 物 ,着 重 刊 载 对 广泛 出 现 
在 物理 学 .数学 和 生物 学 等 领域 中 的 非 线 性 问题 进 
行 研 究 和 探讨 的 论文 . 主要 内 容 涉及 动态 系统 及 其 
应 用 , 非 线性 偏 微分 方程 及 其 应 用 ,经 典 与 量子 可 积 
系统 ,孤立 子 , 量 子 物理 学 中 的 数学 ,物理 学 中 的 几 
何方 法 ,量子 力学 中 的 混沌 现象 , 非 线 性 波 ,奇异 性 ， 
随机 动力 学 和 分 歧 理论 ,以 及 光学 系统 .流体 和 固体 
系统 中 的 非 线 性 分 析 与 试验 等 . 


应 用 数学 快报 ( 英 ) (Applied Mathematics 


Letters ) (Elmsford, NY) 1988 年 创刊 H) 号: 
519C0067, ISSN0893— 9659. 英国 Pergamon 出 版 
公司 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 重要 而 简短 的 应 用 数学 
文章 ,涉及 数学 的 新 应 用 及 应 用 数学 方法 的 新 开发 ， 
所 涉 数学 分 文 包括 数论 . 李 代 数 、 微 分. 对策; 应 用 领 
域 包括 计算 机 科学 .物理 .人 类 学 流体 动力 学 等 . 

统计 与 计算 的 新 趋向 ( 德 )(CHANCE:New Di- 
rections for Statistics and Computing) (Berlin) 
1988 年 创刊 . f] :513E0053, ISSN0933— 2480. 德 
E] Springer 出 版 社 出 版 、 发 行 .季刊 . 报道 关于 统计 
学 .统计 方法 .统计 应 用 和 用 于 统计 的 计算 方法 等 方 
面 的 进展 ,以 及 综合 性 .知识 性 信息 ,用 英文 发 表 . 

渐 近 分 析 ( 荷 )(Asymptotic Analysis) CAmster- 
dam) 1988 年 创刊 . 刊 号 :510LB005,ISSN0921 一 
7134. 荷兰 Elsevier 出 版 社 期 刊 部 出 版 .发 行 . 原 系 
季刊 , 现 每 年 出 版 8 期 . 刊载 受 大 、 小 参数 影响 问题 
的 渐 近 理论 方面 的 数学 研究 成 果 及 渐 近 理论 在 目 然 
科学 领域 中 应 用 问题 的 研究 论文 , 兼 载 书评 . 
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日 本 模糊 学 会 杂志 (日 )(Journal of Fuzzy 
Mathematics of Japan?) (Tokyo? 1989 年 创刊 . 刊 
号 :513D0058. 日 本 模糊 学 会 编辑 、 出 版 .发行 . 双 月 
Tl. 以 大 学 ,企业 的 模糊 学 科研 究 人 员 、 控 制 与 计算 
机 技术 人 员 和 和 经营、 管理 人 员 为 读者 对 象 . 内 容 包 
括 :模糊 理论 的 研究 、 模 糊 技 术 及 其 应 用 动态 等 . 

数学 论坛 ( 德 ) (Forum Mathematicum) (Berlin) 
1989 年 创刊 . 刊 号 ;510E0013,ISSN0933 一 7741. 德 
E] Walter de Gruyter 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 
纯粹 数学 、 应 用 数学 和 数学 物理 各 分 支 的 原始 研究 
论文 .用 英文 发 表 . 

离散 数学 ( 俄 )(JLackpeTHan MareMaTHka)(MockBa) 
1989 年 创刊 . 刊 号 :513P0009,ISSN0234 一 0860. 俄 
罗斯 科学 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 涉及 组 合 分 
析 、 图 论 、 函 数 系统 理论 .编码 、 离 散 数学 的 概率 问 
题 \ 算 法 及 其 复杂 性 、 数 论 与 代数 的 组 合计 算 问 题 
等 方面 的 研究 论文 及 学 术 动 态 报 道 . fp 25 VSP 从 
1991 年 起 出 版 .发 行 该 刊 的 英 译本 , 刊 名 为 《Dis- 
crete Mathematics and its Applications 》( 刊 号 ， 
513LB011,ISSNO0924— 9265). 

数学 模拟 ( 俄 ) (MareMaTlidueckoe Mojteanuponanuue ) 
(Mockpa) 1989 年 创刊 , 刊 号 :513P0010,ISSN0234 
一 0879. 俄罗斯 科学 院 编 辑 , 俄 罗斯 科学 出 版 社 出 
版 :发行 . AA. 刊载 数学 模拟 和 计算 试验 、 数 学 计算 
方法 与 计算 规则 等 方面 的 研究 论文 . 

随机 结构 与 算法 ( 美 ) (Random Structures & 
Algorithms) (New York) 1990 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0076, ISSN1042—9832. 美国 John Wiley & 
Sons A n] th hk. A f. 季刊 . 刊载 利用 离散 随机 结构 
和 概率 方法 解决 数学 .计算 机 科学 与 运筹 学 问题 的 
研究 论文 . 

混沌 、 孤 立 子 与 分 形 ( 英 )(Chaos ,Solitons and 
Fractals) (Oxford) 1990 年 创刊 . B] E :510C0072, 
ISSN0960—0779. 英国 Pergamon 出 版 社 出 版 、 发 
行 . 双月刊 . 主要 刊载 有 关 歧 点 和 奇异 理论 .确定 性 
iE DlURI ATE .稳定 性 理论 .孤立 子 和 雍 聚 现象 、 结 核 
形式 、 演 化 和 复杂 性 理论 人 研究 的 原始 论文 和 评论 文 
章 . 同时 ,也 发 表 在 科学 和 工程 方面 的 应 用 文章 . 

欧洲 应 用 数学 杂志 ( 英 ) (European Journal of Ap- 
plied Mathematics) 1990 年 创刊 . 刊 号 :519C0068， 
ISSN0956—7925. 英国 剑桥 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 
季刊 . 刊载 有 关 数 学 新 概念 和 分 析 理 论 在 科学 和 工 
业 的 计算 机 数码 上 应 用 的 研究 论文 . 

工程 通信 和 与 计算 适用 代数 ( 德 ) (Applicable Alge- 
bra in Engineering, Communication and Compu- 
ting) (Heidelberg) | 1990 年 创刊 f]: 519E0005, 
ISSN0938—1279. 德国 Springer 出 版 公司 出 版 、 发 
行 . 季刊 . 刊载 计算 机 .智能 系统 及 通信 相关 的 代数 
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方法 与 技术 的 研究 论文 .内 容 涉及 影像 .机 器 人 学 、 
系统 设计 、 超 大 规模 集成 技术 ,信号 人 处理 和 理论 、 软 
FILE .网络 、 计 算 机 代数 、 算 法、 知识 工程 .专家 系 
统 .程序 设计 等 . 

国际 数学 杂志 (新 ) (International Journal of 
Mathematics) (Singapore) ”1990 年 创刊 . 刊 号 : 
510GL053,ISSN0129—167X. 新 加 坡 世 界 科 学 出 版 
公司 出 版 .发 行 . 季刊 . 主要 刊载 有 创见 的 数学 研究 
论文 ,同时 也 登载 一 些 有 和 较 高 学 术 价 值 的 综述 报告 . 
内 容 涉 及 数学 学 科 各 个 分 支 , 并 由 编辑 部 对 每 篇 文 
章 所 属 领域 的 研究 状况 给 予 简要 评介 . 编辑 委员 会 
由 美 . 德 .法 、 俄 .日 、 中 等 国 的 知名 数学 家 组 成 . 

非 线 性 动力 学 ( 荷 ) (Nonlinear Dynamics ) (Dor- 
drecht) 1990 年 创刊 . 刊 写 :520LB002,ISSN0924 一 
090X. 荷兰 Kluwer 科学 出 版 社 出 版 . 双月刊 . 该 刊 
为 国际 性 学 术 刊 物 ,刊载 有 关 摄 动 理论 .计算 方法 、 
动态 稳定 性 .局 部 与 整体 方法 .分 上 收 混沌 .稳定 性 与 
随机 振动 .多 体 动 力学 .细胞 自动 机 .系统 模型 和 识 
别 .信号 分 析 和 测量 技术 等 方面 的 研究 论文 ,范围 涉 
及 到 力学 .结构 工程 学 .航空 与 航天 海洋 工程 学 和 
工程 控制 系统 等 有 关 非 线性 动力 现象 . 

数学 与 人 工 智 能 纪事 (瑞士 )(Annals of Math- 
ematics and Artificial Intelligence) (Basel) 1990 
^E 创刊. 刊 号 : 519LD004, ISSN1012—2443. 瑞士 
J. C. Baltzer AG 科学 出 版 公司 出 版 、 发 行 .半年 刊 . 
刊载 反映 人 工 智 能 学 科 发 展 的 数学 与 计算 技术 相互 
关系 方面 的 研究 论述 .评论 .专题 文章 .会议 录 等 . 

澳大利亚 组 合 学 杂志 ( 澳 )(Austrajlasian Jour- 
nal of Combinatorics) (Lucia) 1990 年 创刊 . 刊 号 : 
519UA051,ISSN1034 一 4942. 澳大利亚 Queensland 
大 学 数学 系 编辑 、 出 版 .发 行 . 半年 刊 . 刊载 组 合 学 理 
论 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 . 

数学 系统 .估计 与 控制 杂志 ( 美 )(Journal of 
Mathematical Systems, Estimation and Control) 
( Secaucus, NJ) 1991 年 创刊 . Pl E .510B0098, 
ISSN1052—0600. 美国 Birkhauser 波士顿 分 公司 和 
斯 普 林 格 纽约 分 公司 联合 出 版 . 季刊 . 刊载 数学 系统 
理论 .估计 理论 ,控制 理论 及 其 应 用 方面 的 研究 论 
文 , 兼 载 讲 解 或 辅导 资料 . 

混沌 ，。 多 学 科 非 线性 科学 杂志 ( 美 )(Chaos :An In- 
terdisciplinary Journal of Nonlinear Science) (New 
York) 1991 年 创刊 刊 号 :510B0099, ISSN1054— 
1500. 美国 物理 研究 所 编辑 .出 版 . 季刊 . 刊载 非 线性 
现象 的 概念 及 其 应 用 方面 的 研究 论文 和 评论 ,涉及 
物理 、 化 学 .生物 学 .数学 (包括 计算 机 科学 )、 社 会 科 
学 ,工程 技术 领域 中 的 混沌 问题 . 杂志 还 稼 出 版 专 
辑 . 稿件 来 自 氨 界 各 国 . 

大 学 生 数 学 学 习 中 的 问题 ,方法 与 论点 ( 美 ) 
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(PRIMUS (Problems , Resources and Issues in Ma- 
thematics Undergraduate Studies?) ( West Point, 
NYO 1991 年 创刊 P: 510B0102, ISSN1051— 
1970. 美国 Rose - Hulman 技术 研究 所 编辑 .出 版 、 
发 行 . 季刊 . 该 刊 提供 了 探讨 大 学 数学 教学 研究 的 论 
坛 ,并 刊载 了 这 方面 的 研究 论文 . 

应 用 概率 纪事 ( 美 )(Annals of Applied Probabili- 
ty) (Hayward ,CA ) 1991 年 创刊 . 刊 号 :513B0059 一 
A,ISSN1050 一 5164. 美国 数理 统计 学 会 编辑 .出 版 、 
发 行 . 季刊. 刊载 应 用 概率 传统 领域 ,以 及 与 其 他 学 
科 交 叉 领 域 的 研究 论文 ,包括 计算 机 科学 .金融 .网 
络 模型 建立 和 生物 学 等 方面 内 容 . 

几何 分 析 杂 上 志 ( 美 )(Journal of Geometric 
Analysis?) (Boca Raton, FL) 1991 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0080, ISSN1050-—6926. 美 国 Mathematica 
Josephina 出 版 公司 和 美国 数学 会 联合 出 版 .发 行 . 
双月刊 . 刊载 十 典 分 析 方 法 .几何 学 和 微分 方程 之 间 
交叉 研究 的 论文 ,内 容 涉及 流 形 分 析 . 多 复 变 数 、. 调 
和 分 析 及 非 线 性 偏 微 分 方程 等 . 

代数 几何 杂志 ( 美 ) (Journal of Algebraic Geome- 
try) 1991 年 创刊 , 刊 号 : 513B0081, ISSN1056 一 
3911. 美国 数学 会 编辑 ,美国 大 学 出 版 社 出 版 .发 行 . 
季刊 . 刊载 代数 几何 . 奇 点 理论 以 及 有 关 数 论 .交换 
代数 .射影 几何 . 复 几 何 和 几何 拓扑 领域 的 研究 论 

计算 数学 与 建 模 ( 美 )(Computational Mathe- 
matics and Modeling) (New York) 1991 年 创刊 . 
T] :519B0072, ISSN1046—283X. 美国 Plenum 出 
版 公司 出 版 ,发行 . 季刊 .该 刊 选 登 俄罗斯 近期 数学 
期 刊 的 离散 数学 、 数 值 分 析 和 计算 数论 方面 的 文章 ， 
并 全 译 成 英文 出 版 . 

工业 与 应 用 数学 会 最 优化 杂志 ( 美 )(SIAM 
Journal on Optimization) (Philadelphia, PA) 1991 
年 创刊 . f] E :519B0074, ISSN1052—6234. 美国 工 
业 与 应 用 数学 会 编辑 .出 版 .发 行 .季刊 . 刊载 最 优化 
理论 与 实践 的 研究 论文 . 内容 涉及 在 工程 .管理 和 计 
算 领 域 的 应 用 ,以 及 线性 与 二 次 规划 .大 规模 最 优 
化 、 随 机 最 优化 .组合 最 优化 、 混 合 整 数 规划 、 非 光滑 
最 优化 . 凸 分 析 、 数 值 最 优化 等 方面 . 

Mathematica RRAS | Me 软盘 补充 资料 ( 美 ) 
(Mathematica Journal, with Electronic Supple- 
ments) 1991 年 创刊 刊 号 :519B0075 ,ISSN1047 一 
5974. 美国 Addison - Wesley 出 版 公司 出 版 、 发 行 . 
季刊 . 刊载 数学 系统 的 应 用 和 开发 方面 的 论文 .辅导 
材料 .评述 和 问题 解答 , 旨 在 促进 该 系统 的 应 用 . 每 
期 附 与 麦 金 托 什 或 MS 一 DOS 系统 兼容 的 计算 机 软 
盘 补 充 资 料 (MS 一 DOS 软盘 为 3.5 英寸 ). 

应 用 数理 (日 ) (Bulletin of the Japan Society 


for Industrial and Applied Mathematics) (Tokyo) 
1991 年 创刊 . 刊 号 :519D0055. 日 本 应 用 数理 学 会 编 
ER oe XB IB AR fT. 季刊 . 刊载 数理 科学 在 生 
产 、 流 道人 和 消费 活动 等 领域 的 应 用 方面 的 研究 报告 、 
展望 和 应 几 实 例 , 以 及 国内 外 学 术 界 动态 报道 . 

非 线 性 科学 杂志 ， 附 ， 今日 非 线 性 科学 ( 德 ) (Jour- 
nal of Nonlinear Science, With Nonlinear Science 
Today) (Berlin) 1991 年 创刊 B]: 513E0010， 
ISSN0938—8974. 德国 Springer 出 版 社 纽约 分 社 出 
版 .发 行 . 季刊 . 主要 刊载 有 独创 性 的 原始 人 研究 论文 ， 
以 促进 非 线性 科学 领域 的 开创 性 研究 成 果 迅 速 传 
播 . 同时 ,也 刊载 简短 的 研究 札记 与 简讯 ,以 增进 人 
们 对 非 线性 世界 的 认识 和 了 解 . 

今日 非 线 性 科学 ( 德 ) (Nonlinear Science To- 
day) (Berlin) 1991 年 创刊 . 刊 号 ;513E0010 一 A， 
ISSN0938 一 9008. 德国 Springer 出 版 社 纽约 分 社 出 
版 发行 . 季刊 . 该 刊 为 消息 报道 类 刊物 ,刊载 非 线 性 
研究 在 各 个 领域 所 取得 的 最 新 进展 . 文章 以 报道 、 介 
绍 和 展开 讨论 的 短文 为 主 . 该 刊 为 4 非 线 性 科学 杂 
志 》 附 刊 . 

国际 代数 与 计算 杂志 (新 ) (International Jour- 
nal of Algebra and Computation ) (Singapore) 
1991 年 创刊 . 刊 号 :513GL001,ISSN0218 一 1967. 新 
加 坡 世 界 科 学 出 版 公司 出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 原始 
论文 .内容 涉 及 无 限 群 和 奇异 点 .科学 计算 理论 .组 
合 学 .代数 与 泛 代数 、 自 动机、 语言 与 机 器 .代数 系 的 
字 问 题 、. 计 算 理 论 以 及 自动 群 等 . 

数值 线性 代数 与 应 用 杂志 (新 )(Journal of Nu- 
merical Linear Algebra with Applications) (Singa- 
pore) 1991 年 创刊 . 刊 号 :513G1003,ISSN0129 一 
3281. 新 加 坡 世 界 科学 出 版 公司 出 版 .发 行 . 季刊 . 该 
刊 向 数值 分 析 、 计 算 机 科学 和 自然 科学 领域 的 全 究 
人 员 , 以 及 工程 师 、 经 济 学 家 等 提供 数值 线性 代数 方 
法 及 其 应 用 方面 的 研究 成 果 . 

国际 应 用 科学 与 工程 中 的 分 歧 和 混沌 杂志 (新 ) 
(International Journal of Bifurcation and Chaos in 
Applied Sciences and Engineering) (Singapore) 
1991 年 创刊 . 刊 导 :519GL002,ISSN0218 一 1274. 新 
加 坡 世 界 科学 出 版 社 出 版 ,发行 . 季刊 . 该 刊 为 关于 
非 线 性 动力 学 和 复杂 性 领域 的 国际 学 术 性 刊物 . 刊 
载 有 关 分 卜 和 混沌 的 实验 .计算 和 理论 方面 的 原始 
研究 论文 ,涉及 到 应 用 科学 和 工程 学 中 产生 的 诸多 
非 线 性 和 复杂 性 问题 的 各 个 方面 . 

应 用 科学 中 的 数学 模型 与 方法 (新 ) (Mathematical 
Models and Methods in Applied Sciences ) (Singa- 
pore) 1991 年 创刊 刊 号 :519GL004, ISSN0218— 
2025. 新 加 坡 世 界 科 学 出 版 公司 出 版 、 发 行 .季刊 . RI 
载 应 用 科学 领域 的 数学 模型 建立 、 数 理 与 技术 科学 
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领域 定性 与 定量 分 析 的 数学 方法 、 数 学 模型 与 实 系 
统 的 数值 与 计算 机 处 理 等 方面 的 研究 论文 ,并 侧重 
非 线性 与 随机 问题 的 分 析 . 

计算 几何 学 (和 荷 ) (Computational Geometry ) 
(Amsterdam) 1991 年 创刊 刊 号 : 513LB010, 
ISSN0925—7721. 和 荷兰 Elsevier 科学 出 版 社 出 版 、 
发 行 .双月刊 . 刊载 计算 几何 学 理论 与 应 用 ,包括 几 
何 算法 设计 与 分 析 , 以 及 在 解 计算 机 图 形 学 基本 问 
IB 模式 识 别 、 机 器 人 学 、 图 像 处 理 .CAD - CAM E 
大 规模 集成 电路 设计 、 地 理 信息 系统 中 应 用 方面 的 
研究 论文 及 有 关 简 报 ， 

设计 、 48 80 5 E 8) 5É CD (Designs, Codes and 
Crytography) (Dordrecht) 1991 年 创刊 . Bl s. 
513LB012,ISSN0925—1022. 由 美国 Kluwer ^£ ZR 
出 版 社 波士顿 分 社 出 版 ,荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 
发 行 . 季刊 . 刊载 设计 理论 .编码 理论 .密码 学 及 其 相 
互 作用 方面 的 研究 论文 和 综 论 ,并 侧重 相关 的 代数 
学 和 几何 学 问题 . 

微分 几何 及 其 应 用 (和 售 )(Differential Geometry 
and its Applications)(Amsterdam) 1991 年 创刊 . 
刊 号 : 513LB013, ISSN0926 一 2245. 荷兰 North - 
Holland 出 版 公司 出 版 ,Elsevier 科学 出 版 社 期 刊 部 
发 行 . 季刊 . 刊载 微分 几何 及 在 数学 中 应 用 、 微 分 几 
何方 法 和 人 研究 几何 结构 的 各 学 科 领 域 的 研究 论文 和 
综 论 . 内 容 涉 及 流 形 上 的 微分 方程 .全 局 分 析 、 李 群 、 
局 部 和 整体 几何 、 流 形 上 的 变 分 法 、 流 形 拓扑 学 及 数 
学 物理 等 . 

全 局 优化 杂志 (和 荷 ) (Journal of Global Optimiza- 
tion) (Dordrecht) 1991 年 创刊 . 刊 号 ; 519LB008， 
ISSN0925—5001. 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 出 版 .发 
fr. 季刊 . 刊载 全 局 最 优化 及 其 在 科学 .工程 .管理 等 
方面 应 用 的 理论 和 计算 问题 的 研究 论文 及 书评 ,内 
容 涉 及 非 线 性 、 随 机 和 组 合 规划 、 控 制 . 对 策 与 近似 
及 并 行 结构 算法 等 . 

数值 算法 (瑞士 ) (Numerical Algorithms ) 
(Basel) 1991 年 创刊 . 刊 号 :519LD005,ISSN1017 
一 1398. 瑞士 J. C. Baltzer AG 科学 出 版 公司 出 版 、 
发 行 . 季刊 . 刊载 原始 论文 .评论 ,书评 及 会 议 消息 . 
内 容 涉及 数值 算法 各 个 方面 ,包括 新 算法 、 理 论 、 实 
际 应 用 、 稳 定性 .复杂 性 、 并 行 算 法 、 子 程序 和 应 用 
a. 

工业 数学 评述 ( 奥 ) (Surveys on Mathematics for 
Industry? (Vienna) 1991 年 创刊 . 刊 号 :519LEO0O3， 
ISSN0938—1953. 奥地利 Springer 出 版 社 出 版 ,发 
fT. 该 刊 目 的 是 向 工业 界 提供 问题 的 数学 解法 ,向 数 
学 界 提出 待 解决 的 工业 课题 . 季刊 . 刊载 解决 工业 难 
题 的 数学 方法 和 数学 模型 的 比较 等 方面 的 论文 . 用 
英文 发 表 . 
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数学 技术 杂志 ( 美 )(Journal of Technology in 
Mathematics) (Orlando, FL) 1992 年 创刊 . f] E. 
510B0101.ISSN1055—789X. 美国 学 术 出 版 公司 出 
版 .发 行 . 季刊. 刊登 论述 现在 的 论文 和 未 来 技术 在 
数学 研究 、 教 育 和 学 习 中 的 应 用 论文 . 

计算 与 图 解 统计 学 杂志 ( 美 )(Journal of Com- 
putational and Graphical Statistics) 1992 年 创刊 . 
P) :513B0083, ISSN1061 — 8600. 美国 数理 统计 
协会 编辑 出版、 发行 . 

随机 与 积分 几何 ( 美 ) (Stochastic & Integral 
Geometry) (New York) 1992 年 创刊 . 刊 号 : 
513B0084. 美国 Allerton 出 版 公司 出 版 .发 行 . E 
刊 . 

Nova 代数 与 几何 杂志 ( 美 )(Nova Journal of 
Algebra and Geometry) (Commack, NY) 1992 年 
创刊 . A- :513B0085. 美国 Nova 科学 出 版 公司 出 
版 .发 行 . 季刊 . 刊载 纯 代数 几何 与 应 用 代数 几何 及 
其 相关 数学 领域 的 研究 论文 . 

国际 数学 与 统计 科学 杂志 ( 美 ) (International Jour- 
nal of Mathematical and Statistical Sciences) (Mia- 
mi, FL) 1992 年 创刊 . 刊 号 :513B0088,ISSN1055 一 
7490. 美国 伯克利 剑桥 出 版 社 出 版 .发 行 . 半年 刊 . 

随机 与 计算 动力 学 ( 美 )(Random and Compu- 
tational Dynamics) (New York) 1992 年 创刊 . 刊 
号 :519B0076. 美国 Marcel Dekker 出 版 公司 出 版 、 
发 行 . 刊载 探讨 随机 过 程 与 动力 系统 的 应 用 问题 的 
文章 . 自在 向 从 事 动力 系统 研究 和 工业 应 用 的 科技 
人 员 提 供 学 术 论坛 和 咨询 . 

随机 最 优化 与 设计 ( 美 )(Stochastic Optimiza- 
tion and Design) (Carbondale,IL) 1992 年 创刊 . 
Til :519B0077. 美国 Nova 科学 出 版 公司 出 版 .发 
fT. 季刊. 刊载 精 选 的 研究 论文 ,阐述 随机 最 优化 与 
实验 设计 的 理论 与 计算 问题 ,以 及 它们 在 科学 、 工 程 
和 管理 中 的 应 用 . 

计算 理论 与 计算 数学 进展 ( 美 )(Advances in 
the Theory of Computation and Computational 
Mathematics) (Norwood.NJ) 1992 年 创刊 . B] : 
519B0079. 美国 Ablex 出 版 公司 出 版 、 发 行 .不 定期 
刊物 . 刊载 计算 理论 与 计算 数学 方面 的 研究 论文 . 

合 学 、 概 率 论 与 计算 ( 英 ) (Combinatorics, 
Probability and Computing) (Cambridge) 1992 年 
创刊 . Bj :510C0073, ISSN0963— 5483. 英国 剑桥 
大 学 出 版 社 出 版 、 发 行 . 季刊 . 刊载 组 合 学 、 概 率 理论 
和 理论 计算 机 科学 研究 文章 .涉及 代数 图 形 理论 、 极 
值 集 理论 、 窍 阵 理论 .概率 方法 与 随机 组 合 结构 、 概 率 
算法 分 析 、 计 算 学 习 理 论 与 最 优化 等 方面 的 问题 . 

非 参 量 统计 学 ( 英 ) (Nonparametric Statistics ) 
(Berkshire) 1992 年 创刊 . 刊 号 :513C0062,ISSN1048 
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—85252. 英国 Gordon and Breach 科学 出 版 社 出 版 、 
发 行 . 季 刊 . 刊载 非 参量 统计 学 理论 和 实践 方面 的 研 
究 论 文 ,涉及 排序 步骤 、 随 机 过 程 推 理 等 内 容 ， 

医学 研究 中 的 统计 方法 ( 英 ) (Statistical 
Method in Medical Research? (London) 1992 年 
创刊 . BJ &:513C0064, ISSN0962— 2802. 英国 Ed- 
ward Arnold 出 版 ,发行 . 每 年 出 版 3 期 . 刊载 医用 
统计 学 评论 文章 和 书评 ,每 期 一 个 主题 , 约 包 括 5 篇 
评论 文章 . 

最 优化 方法 与 软件 ( 英 ) (Optimization Methods & 
Software )(Berkshire) 1992 年 创刊 . 刊 号 :519C0074， 
ISSN1055—6788. 英国 Gordon and Breach 科学 出 
版 社 出 版 ,STBS 公司 发 行 . 季刊 . 刊载 最 优化 方法 
理论 与 实践 进展 的 论文 ,侧重 软件 开发 与 算法 设计 
的 接口 . 

纽 结 理 论 及 其 有 关 分 支 杂 志 ( 新 ) Journal of 
Knot Theory and its Ramifications ) (Singapore) 
1992 年 创刊 . P5 :513GL002,ISSN0218— 2165. 新 
加 坡 世 界 科 学 出 版 公司 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 有 关 
纽 结 理 论 与 相关 领域 ,包括 它们 的 应 用 研究 方面 的 
论文 和 评论 . 

国际 图 论 杂 志 ( 印 )(International Journal of 
Graph Theory) (New Delhi) 1992 年 创刊 . f] E; 
519HA055. 印度 UBS 出 版 .发 行 公司 出 版 .发 行 . 半 
年 刊 . 

代数 组 合 学 杂志 ( 答 ) (Journal of Algebraic 
Combinatorics ) (Dordrecht) 1992 年 创刊 . 刊 号 : 
513LB014, ISSN0925— 9899. 荷兰 Kluwer 学 术 出 
版 社 出 版 发行. 季刊 . 刊载 组 合 学 与 代数 相互 作用 ， 
包括 运用 代数 方法 研究 组 合 结构 和 组 合 学 方法 在 代 
数 问题 上 的 应 用 等 方面 的 论文 . 稿件 来 自 世 界 各 国 . 
用 英文 出 版 . 

随机 算 子 与 随机 方程 (人生) (Random Operators 
and Stochastic Equations) (Zeist) 1992 年 创刊 . 刊 
号 :513LB015,ISSN0926 一 6364. W = VSP 出 版 .发 
行 . 季刊 . 刊载 随机 算 子 和 随机 方程 ,以 及 有 关 应 用 
方面 的 研究 论文 . 

Nt (Potential Analysis) (Dordrecht) 
1992 年 创刊 . 刊 号 ;513LB016,ISSN0926 一 2601. 荷 
兰 Kluwer 学 术 出 版 社 出 版 .发 行 .季刊 . 刊载 位 势 
论 与 概率 论 `. 几何、 证 图 分 析 之 间 交 互 作 用 的 研究 论 
X. 涉及 经 典 位 势 论 及 其 在 椭圆 算 子 与 抛物 型 算 子 
上 的 应 用 、 边 值 问 题 及 其 在 数值 分 析 上 的 应 用 、 非 线 
性 推广 、 算 子 、 半 和 群 \ 调 和 空间 及 犹 利克 雷 空间 人 研究， 
概率 性 解释 与 应 用 等 . 

计算 优化 及 其 应 用 ( 荷 )(Computational Opti- 
mization and Applications ) (Dordrecht) 1992 年 
创刊 . 刊 号 :519LB010,ISSN0926 一 6003. 由 Kluwer 


学 术 出 版 公司 Boston 分 公司 出 版 , 信 兰 Kluwer 学 
术 出 版 社 发 行 . 季刊 . 刊载 计算 机 优化 及 其 应 用 方面 
的 研究 论文 . 

数学 模型 与 科学 计算 ( 美 )(Mathematical Mod- 
eling and Scientific Computing) (Louis, Mo) 1993 
年 创刊 . 刊 号 ;510B0016,ISSN1067 一 0688. 美国 普 
林 斯 顿 科学 出 版 公司 出 版 ,发行 . 

组 合 设计 杂志 ( 美 ) (Journal of Combinatorial De- 
sign) (New York) 1993 年 创刊 . 刊 号 :513B0086 ， 
ISSN1063— 8539. 美国 John Wiley & son 出 版 公司 
出 版 ,发行 . 双月刊 .该 刊 为 国际 性 学 术 刊 物 . 刊载 组 
合 设 计 理 论 领 域 中 最 有 影响 的 研究 论文 ,涉及 设计 
理论 及 其 在 计算 机 科学 、 实 验 设计 与 编码 理论 等 方 
面 的 应 用 . 

应 用 与 计算 调和 分 析 ( 美 )(Applied and Com- 
putational Harmonic Analysis ) (Orlando, FL) 
1993 年 创刊 . 刊 号 :513B0087,ISSN1063 一 5203. X 
国学 术 出 版 社 出 版 、 发 行 .季刊 . 刊载 调和 分 析 的 应 
用 与 计算 方面 的 研究 论文 ,侧重 子 波 分 析 和 信和 号 处 
PE. l 

模糊 数学 杂志 ( 美 )(Journal of Fuzzy Mathe- 
matics ) (San Gabriel, CA) 1993 年 创刊 . H5: 
513B0089 ,ISSN1066 一 8950. 美国 国际 模糊 数学 协 
会 编辑 、 出 版 ,发行 . 季刊 . 刊载 模糊 集合 与 相关 的 理 
论 和 应 用 方面 的 论文 . 

数学 模型 与 计算 实验 ( 美 )(Mathematical Mod- 
eling and Computational Experiment) (New York) 
1993 年 创刊 . B] :519B0081, ISSN1061— 7590. 美 
E John Wiley & Sons 出 版 公司 出 版 .发行 . 季刊 . 
刊载 数学 物理 模型 .科学 工程 技术 非 线 性 现象 计算 
机 模型 数值 算法 与 验证 的 研究 论文 ,以 及 计算 机 高 
速 可 靠 程 序 和 重要 问题 的 详细 分 析 . 

复杂 性 ( 英 )(Complexity) (Oxford) 1993 年 
创刊 . 刊 号 :513C0065,ISSN0964 一 1815. 英国 Perg- 
amon 出 版 公司 出 版 、 发 行 .季刊 .刊载 复杂 系统 及 适 
用 性 系统 研究 ,包括 复杂 性 理论 、 非 线性 现象 中 的 多 
重 平 衡 、 基 因 对 数 、 对 策 模 拟 、 模 式 识别 ,以 及 复杂 系 
统 和 适用 性 系统 在 物理 .生物 和 社会 科学 领域 的 应 
用 等 方面 的 论文 . 

积分 变换 与 特殊 函数 ( 英 )(JIntegral Trans- 
forms and Special Functions) (Berkshire) 1993 年 
A fj. fj 号; 513C0068, ISSN1065—2469. 英国 
STBS 有 限 公司 出 版 .发行 . 季刊 . 刊载 数学 分 析 、 微 
积分 方程 理论 、 允 近 理 论 及 纯 数 学 与 应 用 数学 等 领 
域 的 学 术 论 文 , 并 报道 该 领域 的 学 术 成 果 . 

变 分 法 与 偏 微 分 方程 ( 德 ) (Calculus of Varia- 
tions and Partial Differential Equations) (Berlin) 
1993 年 创刊 . BJ & :513E0016, ISSN0944— 2669. 14 
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E] Springer 出 版 公司 出 版 .发 行 . 季刊. 

非 线 性 世界 ( 德 ) (Nonlinear World) (Berlin) 
1993 年 创刊 . RJ & :519E0058. ISSN0942— 5608. 德 
=] Walter de Gruyter 公司 出 版 、 发 行 . 季 刊 . 刊载 各 
学 科 非 线性 问题 研究 与 应 用 方面 的 论文 和 评论 . 

非 线 性 辑 要 ( 德 )(Nonlinear Digest) CBerlin) 
1993 年 创刊 . 刊 号 :519E0059,ISSN0942 一 5594. 德 
FE] Walter de Gruyter 公司 出 版 、 发 行 .半年 刊 . 介 绍 
各 学 科 非 线性 领域 的 技术 发 展 ,侧重 短文 、 短 讯 . 涉 
及 的 技术 较 少 ,但 信息 性 很 强 . 

分 形 ， 自然 复 几 何 多 学 科 杂 志 ( 新 ) (Fractals: 
An Interdisciplinary Journal on the Complex Ge- 
ometry of Nature) (Singapore) 1993 年 创刊 . Hl 
5::513GL004,ISSN0218—348X. 新 加 坡 世 界 科 学 
出 版 公司 出 版 ,发行 . 季刊 . 该 刊 为 综合 性 学 术 刊 物 . 
刊载 研究 论文 和 评论 ,内 容 涉 及 物理 \ 数 学 生物 化 
学 .经 济 学 与 技术 等 学 科 . 

远东 数学 科学 杂志 ( 印 ) (Far East Journal of 
Mathematics Sciences) (New Delhi?) 1993 年 创 
fj. 刊 号 :513HA002, ISSNO971—4332. 印度 UBS 
出 版 .发行 有 限 公 司 出 版 ,发行 . 半年 刊 .刊载 理论 与 
应 用 数学 、 数 理 统计 与 计算 机 应 用 等 方面 的 研究 论 
X. 

集 值 分 析 ( 荷 ) (Set - Valued Analysis) ( Dor- 
drecht) 1993 年 创刊 , 刊 号 :513LB018,ISSN0927 一 
6947. 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊 
载 多 值 函数 理论 ,包括 经 典 分 析 与 泛 范 分 析 技 术 、 拓 
扑 、 几 何方 法、 数值 与 组 合 分 析 及 其 在 工程 技术 、 物 
理 、. 生 物 学 .社会 科学 及 行为 科学 领域 应 用 方面 的 研 
究 论 文 和 综 论 . 

反问 题 与 不 适 定 问题 杂志 (和 荷 )(Journal of In- 
verse and Ill - Posed Problems)(Zeist) 1993 年 创 
Tj. P :513LB019,ISSN0928— 0219. 荷兰 VSP 出 
版 .发行 . 季刊 . 主要 刊载 典型 反问 题 和 不 适 定 问题 
的 研究 论文 ,以 及 有 关 的 应 用 文章 . 

东西 方 数值 数学 杂志 (和 荷 )(East - West Journal 
of Numerical Mathematics) (Zeist) 1993 年 创刊 . 
刊 号 :519LB009,ISSN0928 一 0200. 荷兰 VSP 出 版 、 
发 行 . 季刊 . 

应 用 范畴 结构 ( 荷 )(Applied Categorical Struc- 
tures) (Dordrecht) 1993 年 创刊 . P5 :519LB011, 
ISSN0927— 2582. 荷兰 Kluwer 学 术 出 版 社 出 版 .发 
ÍT. EH. 刊载 范畴 方法 在 代数 ,解析 、 序 、 拓 9 扑 及 计 
算 机 科学 中 的 应 用 研究 文章 . 

计算 数学 进展 (瑞士 )(Advances in Computa- 
tional Mathematics) (Basel) 1993 年 创刊 . 刊 号 : 
519LD007,ISSN1019 一 7168. 瑞士 科学 出 版 公司 出 
版 .发行 . 季刊 . 刊载 涉及 代数 、 微 分 方程 .统计 、 优 
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化 .逼近 、 样 条 范 数 . 小 波 分 析 , 侧 重 并 行 处 理 、 符 号 
计算 、 神 经 网 络 及 模型 建立 等 方面 的 研究 论文 . 

傅 里 叶 分 析 与 应 用 杂志 ( 美 )(Journal of Fouri- 
er Analysis and Applications) (Cambridge, MA) 
1994 年 创刊 . PS :513B0103, ISSN1069—5869. 美 
E] CRC 出 版 公司 出 版 发行. 季刊 . 刊载 人 博 里 叶 分 析 
理论 及 其 在 科学 与 工程 技术 领域 应 用 方面 的 论文 . 

数值 线性 代数 及 其 应 用 ( 英 )(Numerical Linear 
Algebra with Applications?) 1994 年 创刊 . 刊 号 : 
513C0067, ISSN1070—5325. 英国 John Wiley & 
Sons 公司 出 版 .发 行 . 双 月 刊 .侧重 刊载 对 数值 线性 
代数 的 新 方法 及 其 应 用 进行 严密 的 数理 分 析 的 论 
文 . 同时 ,也 登载 分 析 数 值 线性 代数 在 计算 机 与 通讯 
应 用 中 所 产生 的 规则 系统 复杂 性 的 论文 . 

国际 运筹 学 学 报 ( 英 )(International Transac- 
tions in Operational Research) (C Amsterdam) 
1994 年 创刊 . A5 :519C0075, ISSN0969— 6016. 3€ 
国 Elsevier 科学 公司 出 版 、 发 行 .季刊 . 选 载 国际 运 
筹 学 联合 会 会 议论 文 , 以 及 其 他 来 源 的 运筹 学 领域 
的 研究 论文 .内 容 包 括 运 用 运筹 学 数据 完成 的 国际 
性 著作 ,在 各 国 获得 使 用 专利 的 运筹 学 研究 著作 ,新 
兴 运 筹 学 团体 的 专业 研究 ,国际 性 行业 的 技术 发 展 
以 及 可 供 参 考 使 用 的 运筹 学 专业 组 织 实例 . 

非 线性 微分 方程 应 用 (瑞士 )(Nonliner Differ- 
ential Equations Applications) (Basel) 1994 年 创 
Hl. P =: 519LD058, ISSN1021—9722. 瑞 d 
Birkhauser Verlag 出 版 .发 行 . 季刊 . 刊载 非 线 性 微 
分 方程 理论 与 应 用 研究 论文 . 涉及 普通 力学 、 统 计 力 
学 .量子 力学 .电磁 学 .人 口 动态 学 .化 学 动力 学 和 燃 
烧 理 论 中 的 问题 . 

非 线 性 分 析 中 的 拓扑 方法 ( 波 )(Topological 
Methods in Nonlinear Analysis?) (Torun) 1994 年 
创刊 . HS :ISSN1230— 3429. 波兰 Juliusz Schauder 
中 心 出 版 ,美国 数学 会 发 行 . 季刊 . AAA Bd Ea TE 2 
志 , 主 要 刊载 应 用 拓扑 方法 的 非 线 性 分 析 问 题 广泛 
领域 的 研究 和 评述 论文 . 内 容 涉 及 非 线 性 微分 方程 、 
椭圆 和 发 展 方程 .控制 理论 ,动力 系统 、Hopf 41. 
Conley 指数 .不 动 点 和 同 伦 方法 .临界 点 理论 技术 
以 及 凸 分 析 、 对 策 理论 、 数 理 经 济 学 等 . 

差 分 方程 与 应 用 杂志 ( 英 )(Journal of Differ- 
ence Equations and Applications ) (Berkshire) 
1995 年 创刊 . 刊 号 :513C0069. 英国 STBS 有 限 公司 
出 版 发行. 刊载 分 离 动力 系统 的 研究 文章 . 主要 内 
容 论 及 复杂 系统 与 组 合 数 学 领域 的 数值 模拟 . 

多 值 逻辑 ( 英 )(Multi - Valued Logic) (Berk- 
shire) 1995 年 创刊 . 刊 号 :513C0070. 英国 STBS 
^H ER A RI UAR. ARTT. 刊载 无 标准 逻辑 设计 、 代 数学 
和 组 合 数学 方面 的 多 学 科 原 始 研究 论文 . 
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蒙特 卡 罗 法 及 其 应 用 ( 荷 )(Monte Carlo Meth- 
ods and Applications) (Zeist?) 1995 年 创刊 . Bl E: 
513LB0021,ISSN0929—9629. 荷兰 VSP 出 版 ,发 
行 . 季刊 . 刊载 蒙特 卡 罗 法 理论 、 拟 蒙特 卡 罗 法 、 应 用 
遍历 性 的 求 积 法 ,以 及 各 种 应 用 领域 中 的 新 随机 性 
模型 方面 的 研究 论文 . 
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数 F 


数学 教育 学 (mathematics pedagogy) 研究 数 
学 教育 过 程 客观 规律 的 科学 . 数学 教育 过 程 涉及 的 
对 象 和 领域 极其 广泛 和 复杂 ,包括 从 幼儿 园 到 大 学 ， 
从 学 校 到 社会 ,从 国内 到 国外 ,从 现状 到 历史 等 诸 领 
域 . 其 最 基本 的 对 象 是 课程 .教学 和 学 习 . 数学 教育 
学 的 研究 对 象 是 数学 课程 论 、 数 学 教学 论 和 数学 学 
习 论 . 这 几 方 面 的 理论 都 是 从 实践 经 验 中 抽象 和 概 
括 出 来 的 ,是 数学 .数学 史 .教育 学 .心理 学 .哲学 认 
识 论 .逻辑 学 之 间 的 边缘 、 交 又、 综合 性 学 科 . 所 以 ， 
可 以 进一步 把 数学 教育 学 表述 为 ,以 数学 课程 论 、 数 
学 教学 论 和 数学 学 习 论 为 主要 对 象 的 一 门 实践 性 很 
强 的 综合 性 理论 学 科 . 数学 课程 论 主要 研究 数学 课 
程 内 容 , 数 学 课程 的 发 展 以 及 对 数学 课程 的 评价 等 
方面 的 问题 . 数学 教学 论 的 研究 范围 是 数学 教学 的 
目的 和 任务 .教学 过 程 .教学 组 织 形式 、 教 学 原则 、 教 
学 方法 和 手段 以 及 教学 效果 的 检查 与 评价 等 . 数学 
学 习 论 主要 是 揭示 学 生 学 习 数 学 的 心理 规律 ,研究 
学 习 的 意义 和 分 类 ,学 习 过 程 理 论 .概念 的 获得 与 应 
用 、 解 决 问 题 与 创造 性 、 认 知 结构 与 迁移 、 认 知 发 展 
与 学 习 准 备 、 学 习 动 机 等 . 数学 教育 学 也 可 以 看 作 以 
上 述 理论 为 核心 的 课程 体系 . 它 包 括 “ 数 学 思想 史 ”、 
“数学 方法 论 "“ 中 学 数学 近代 基础 >“ 数 学 教学 
论 "“ 数 学 课程 论 "“ 数 学 学 习 论 "“ 数 学 教育 评 
价 ”“ 数 学 教育 史 ”“ 数 学 教育 心理 学 ” “比较 数学 
教育 学 ” “计算 机 辅助 数学 教学 ”等 课程 . 


数学 课程 论 


数学 课程 论 (theories of mathematics curricu- 
lum) ”数学 教育 学 的 一 个 分 文 . 主要 研究 : 

1. 数学 课程 内 容 问题 .包括 数学 课程 与 社会 的 
关系 ,数学 课程 是 否 反 映 了 社会 的 要 求 并 符合 社会 
发 展 的 需要 ;数学 课程 与 数学 知识 的 关系 , 它 是 否 反 
上映 了 数学 的 最 基本 的 知识 ;数学 课程 与 学 习 者 的 关 
系 , 数 学 课程 是 否 按照 学 习 者 的 心理 发 展 水 平 , 促 使 
他 们 智力 发 展 来 建立 知识 结构 体系 ;数学 课程 内 容 
的 逻辑 结构 等 ， 

2. 数学 课程 的 发 展 问题 . 研究 数学 课程 发 展 的 
动力 .进程 .规律 .策略 等 ,有 助 于 对 现在 和 未 来 的 数 
学 课程 作出 正确 决策 

3. 对 数学 课程 的 评价 问题 ,人 研究 数学 课程 评价 
的 原则 .标准 和 方式 方法 等 ,通过 对 实际 数学 课程 的 
评价 来 探索 发 展 数学 课程 的 经 验 教 训 . 


A = 


Mr = BE E characteristic features of mathe- 
matics) 数学 区 别 于 其 他 学 科 的 特点 . 数学 是 研究 
现实 世界 空间 形式 和 数量 关系 的 科学 . 它 的 对 象 是 
非常 现实 的 材料 . 为 了 能 够 从 纯粹 的 状态 中 研究 这 
些 现 实 材料 的 形式 和 关系 ,必须 使 它们 完全 脱离 自 
己 的 内 容 , 把 内 容 作为 无 关 重 要 的 东西 放 在 一 边 , 从 
而 这 些 材料 以 极度 抽象 的 形式 出 现 , 保 证 了 数学 得 
以 通过 逻辑 运算 ,去 获得 精确 的 新 的 结果 . 数学 的 研 
究 对 象 和 它 的 本 质 属性 ,决定 了 数学 的 基本 特征 是 
抽象 性 .精确 性 (包含 了 逻辑 严谨 性 .结论 的 不 可 辩 
驶 性 ) 和 应 用 的 广泛 性 . 

数学 的 抽象 性 (abstraction of mathematics) 
数学 的 基本 特征 之 一 . 数学 依据 某 一 人 研究 角度 提取 
所 人 研究 的 对 象 的 本 质 因素 的 纯粹 性 . 数学 的 抽象 性 
来 源 于 数学 思维 的 逻辑 严密 性 的 要 求 . 当 研究 对 象 
的 任何 非 本 质 的 因素 会 妨碍 逻辑 思维 时 ,数学 就 很 
目 然 地 抛弃 了 非 本 质 的 因素 . 例如 几何 的 直线 ,就 只 
剩 下 "形式 ”的 意义 ,而 抛弃 了 线 的 粗细 、 质 地 、 大 小 、 
长 短 等 与 研究 角度 (直线 的 形式 , 即 其 空间 形式 ) 无 
关 的 这 些 非 本 质 的 因素 .或 者 ,也 可 以 说 是 对 所 有 具 
有 直线 形式 的 事物 的 共同 特征 进行 概括 ,然后 再 抽 
取出 来 成 为 作为 数学 对 象 的 “直线 ” 数学 的 抽象 性 
同一 般 科 学 的 抽象 性 相 区 别 的 三 个 特征 是 : 

1. 它 们 首要 讨论 的 是 量 的 关系 与 空间 形式 ,而 
这 些 都 是 从 事物 的 所 有 性 质 中 抽象 得 出 的 . 

2. 数学 的 抽象 性 有 着 不 断 深入 的 层次 ,所 达到 
的 抽象 程度 远 比 其 他 的 科学 来 得 深远 ， 

3. 数学 的 活动 几乎 完全 限于 各 种 抽象 概念 及 它 
们 的 相互 关系 的 领域 里 ,自然 科学 家 经 常 要 把 他 们 
发 明 的 理论 或 得 到 的 结果 用 试验 去 印证 ,但 数学 家 
只 做 论证 的 工作 . 

实践 是 发 现 数学 结论 或 解法 的 媒介 ,但 一 切 数 
学 结论 终归 要 通过 论证 . 

数学 的 精确 性 (precision of mathematics) X 
学 的 基本 特征 之 一 . 指 逻 辑 的 必然 性 和 量 的 确定 性 . 
数学 研究 量 的 关系 , 量 的 结构 是 纯粹 的 . 它 的 概念 是 
明确 定义 的 , 它 的 理论 是 按照 严格 的 逻辑 法 则 推 得 
的 . 这 种 推理 对 每 个 懂得 它 的 人 来 说 都 是 无 可 争辩 
和 确定 无 疑 的 .所 以 ,数学 结论 具有 逻辑 的 必然 性 和 
量 的 确定 性 . 爱 因 斯 坦 (Einstein,A. ) 曾 这 样 地 描述 
数学 :为 什么 数学 比 其 他 一 切 科 学 更 受到 特殊 的 尊 
E? 一 个 理由 是 , 它 的 命题 是 绝对 可 靠 和 无 可 争辩 
的 ,而 其 他 一 切 科 学 的 命题 在 某 种 程度 上 都 是 可 争 
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辩 的 ,并 且 经 常 处 于 会 被 所 发 现 的 事实 推翻 的 危险 
之 中 . 数学 给 予 精密 的 自然 科学 以 某 种 程度 的 可 靠 
TE. 没有 数学 ,这 些 科学 是 达 不 到 这 种 可 靠 性 的 . 当 
然 , 从 运动 和 发 展 的 角度 看 ,数学 的 严格 性 也 并 不 是 
绝对 的 , 它 的 严格 只 出 现在 一 个 连续 发 展 的 过 程 中 ， 
而 数学 原理 尚未 定型 , 它 有 它 的 生命 , 它 甚 至 还 可 以 
成 为 科学 争论 的 主题 . 

数学 的 普 适 性 (generality of mathematics) 7X 
学 的 基本 特征 之 一 . 指数 学 可 以 被 广泛 应 用 于 自然 
科学 和 社会 科学 以 及 日 常生 活 中 的 特性 . 现实 世界 
中 任何 一 种 物质 系统 及 其 运动 形式 都 有 其 质 的 规定 
性 ,又 有 其 量 的 规定 性 ,而 且 质 一 般 要 通过 一 定 的 量 
来 表示 . 由 于 数学 所 研究 的 量 及 其 关系 普遍 存在 于 
各 种 物质 系统 及 其 运动 形式 之 中 ,因此 一 切 科 学 技 
本 和 社会 科学 原则 上 都 可 以 用 数学 来 解决 有 关 问 
题 . 数学 由 于 具有 其 研究 对 象 所 决定 的 高 度 抽象 性 、 
严谨 的 逻辑 性 以 及 广泛 的 适用 性 的 特点 ,由 于 它 自 
映 的 长 期 发 展 已 创造 的 一 系列 概念 、 理 论 和 方法 ,再 
加 上 电子 计算 机 的 出 现 , 使 数学 在 科学 的 定量 化 、 精 
细 化 、 系 统 化 中 起 着 重要 的 作用 : 

1. 数学 为 科学 研究 提供 简洁 精确 的 语言 ,以 便 
描述 所 研究 的 问题 ,表达 科学 内 容 , 简 化 和 加 速 思 维 

2. 数学 为 科学 研究 提供 数量 分 析 和 计算 的 手段 
和 技巧 ,以 便 对 研究 对 象 进行 定量 分 析 和 准确 的 数 
值 计 算 ,从 而 精确 地 把 握 事物 的 质 的 特点 和 变化 规 
f. 

3. 数学 方法 为 科学 技术 研究 提供 可 靠 的 逻辑 推 
理 和 证 明 的 工具 ,以 便 作 出 科学 预见 ,把 握 超 出 感性 
经 验 以 外 的 客观 世界 . 

数学 的 这 些 应 用 , 亦 以 较 低 的 层次 ,反映 在 日 常 
生活 中 . 

数学 的 社会 功能 (social function of mathema- 
tics) 数学 教育 的 基本 概念 . 指数 学 科学 在 社会 生 
活 中 的 作用 . 数学 来 源 于 社会 生活 中 人 对 自然 和 社 
会 的 认识 ,又 反 过 来 为 之 服务 . 数学 因为 它 的 科学 美 
进入 人 的 精神 世界 ,数学 又 被 用 于 改善 人 的 思维 品 
质 . 数学 具有 多 方面 的 功能 :工具 价值 .文化 价值 g 
力 价值 ,这 些 都 是 数学 的 教育 意义 的 根据 . 

数学 的 工具 价值 (instrumental value of math- 
ematies) ”数学 的 功能 之 一 . 数学 在 生产 .生活 、 科 
学 研究 中 被 应 用 来 解决 问题 的 使 用 价值 . 数学 是 理 
论 思维 的 重要 手段 ,是 衡量 科学 技术 发 展 水 平 的 标 
志 之 一 ,现在 现代 数学 方法 正在 渗透 到 科学 技术 的 
各 个 领域 和 社会 生活 的 各 个 方面 ,成 为 一 种 具有 普 
遍 意 义 的 方法 .各 门 科 学 技术 的 数量 化 和 计量 化 已 
经 成 为 当今 科学 技术 发 展 的 重要 趋势 . 科学 技术 和 
社会 科学 中 所 用 到 的 数学 分 支 越 来 越 多 ,而 且 许 多 
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极其 抽象 的 数学 理论 都 得 到 了 重要 的 应 用 ,甚至 几 
千年 来 一 直 作 为 纯 理 论 研究 的 数论 , 它 的 许多 结果 
如 今 也 在 计算 方法 .代数 编码 .组 合 论 .计算 机 科学 
等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 . 数学 不 仅 为 科学 研究 提 
供 一 些 数值 解法 和 计算 方法 ,还 提供 了 抽象 .概括 、 
逻辑 推理 的 工具 ,用 来 表达 和 概括 研究 对 象 的 质 的 
特点 ,探求 新 的 规律 . 例如 ,经 济 数学 不 再 限于 运用 
数学 方法 进行 数学 统计 ,而 是 试图 运用 数学 工具 来 
探求 一 些 经 济 规律 . 数学 作为 工具 的 意义 的 增长 不 
是 偶然 的 ,这 是 现代 技术 发 展 的 要 求 . 客观 存在 的 一 
切 事 物 都 是 质 和 量 的 统一 体 . 考察 事物 既 要 考察 其 
质 的 规定 性 ,也 要 考察 其 量 的 规定 性 ,而 且 在 考察 事 
物 的 规定 性 时 ,也 只 有 通过 对 该 事物 量 的 研究 ,才能 
准确 地 把 握 其 质 的 规定 性 . 

数学 的 文化 价值 (cultural value of mathema- 
tics) 数学 的 功能 之 一 .数学 作为 具有 悠久 历史 的 
文化 活动 的 价值 . 作为 文化 活动 ,数学 反映 了 思维 活 
动 和 对 善 与 美的 追求 . 数学 记载 着 人 类 数学 思维 的 
卓越 成 果 , 可 以 给 人 以 巨大 的 精神 享受 ,数学 定 下 了 
所 有 心智 活动 所 追求 的 客观 真理 的 标准 ,并 且 被 科 
学 研究 的 实践 所 证 实 . 数学 还 以 它 的 简约 之 美 ,作为 
科学 整理 的 表率 . 如 同 语言 和 音乐 ,数学 是 人 类 思维 
创造 力 的 主要 表现 形式 ,同时 它 又 是 建立 理论 的 一 
般 工 具 . 教育 在 使 人 懂得 知识 的 同时 ,还 使 受 教育 者 
在 科学 的 意义 上 懂得 人 生 、 懂 得 爱 \ 懂 得 美 懂 得 社 
会 公德 ,而 且 具 备 一 定 的 解决 问题 的 能 力 .欣赏 能 力 
以 及 高 尚 的 情操 , 即 有 丰富 的 文化 生活 . 而 数学 教育 
恰好 具有 这 方面 的 教育 功能 ,从 而 数学 是 代 代 相传 
的 文化 中 的 基本 成 分 . 

数学 的 智力 价值 (cognitive value of mathema- 
tics) 数学 的 功能 之 一 . 数学 具有 的 发 展 人 的 智力 
的 功能 ,其 核心 是 可 以 用 来 进行 思维 教育 ,是 “思维 
的 体操 ” 这 种 价值 来 源 于 三 个 方面 :1. 数学 学 科 的 
思维 结果 是 否 合乎 逻辑 作 真 理性 的 标准 ;2. 数学 学 
科 以 概括 的 理性 思维 作为 寻求 结果 的 手段 ;3. 数学 
学 习 认 识 活 动 的 核心 是 思维 . 

数学 的 思维 教育 作用 ,首先 是 增强 人 的 思维 意 
W. 数学 要 求 概括 的 明确 性 ,推理 的 逻辑 性 ,考察 问 
题 的 完整 性 ,解决 问题 的 策略 性 ,特别 是 通过 逻辑 推 
理 去 揭示 感知 所 不 能 认识 的 规律 的 特点 ,都 有 助 于 
思维 意识 的 养 成 . 其 次 是 提高 人 的 思维 艺术 . 数学 是 
自身 成 功 地 解决 问题 的 基本 方法 ,为 学 生 处 理 日 后 
在 社会 上 碰 到 的 问题 ,提供 了 观念 和 范例 . PEUX JE EX 
善人 的 思维 品质 . 数学 有 助 于 增强 人 的 思维 的 广阔 
性 TRUE .灵敏 性 .批判 性 、 精 确 性 和 条 理性 . 

集合 思想 (idea of sets) 数学 的 基本 思想 之 
一 .集合 思想 就 是 善于 把 一 类 事物 看 成 一 个 总 体 . B 
然 , 这 一 总 体 是 以 各 个 这 样 的 事物 为 元 素 的 . 客观 世 


界 中 任何 两 个 事物 总 有 差异 ,运用 集合 思想 去 看 待 
它们 ,首先 要 善于 把 握 研 究 角度 ,看 出 它们 是 否 有 某 
种 共同 性 质 , 然 后 再 把 具有 相同 性 质 的 事物 看 作 元 
3& ,进而 再 把 各 个 元 素 构成 的 整体 看 作 集合” 这 是 
对 事物 的 一 种 强 有 力 的 概括 . 集合、 全 集 、 子 集 、 集 合 
间 的 运算 等 ,都 反映 了 把 事物 或 事物 间 的 联系 概括 
成 总 体 或 总 体 间 关系 的 思想 方法 . 

关系 思想 (idea of relation) 数学 的 基本 思想 
之 一 .关系 和 图 数 都 是 数学 的 基本 概念 . 函数 是 一 种 
关系 ,因数 关系 是 把 反映 事物 之 间 的 相互 制约 .相互 
依存 的 关系 用 序 偶 来 表示 , 更 一 般 地 , 任 一 nn 元 关系 
R, 总 可 以 看 成 某 一 集合 A,X A.X X A, m Ts. 
May VEHI SI BT R 时 ,就 称 CI19 CQ2， ** Un 之 间 
有 关系 R, 否 则 就 称 1529 ”Cn 无 关系 R( 其 中 sã] 
€ Asaz €E Aj a E Ans Air Apo A, 是 集合 ), 用 
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学 思想 . 按照 这 一 思想 ,函数 被 看 作 是 两 个 状态 集合 
之 间 建 立 起 来 的 一 种 基本 的 关系 ,同时 ,又 是 当 一 个 
集合 (或 状态 ) 较 难 刻 画 时 ,用 另 一 个 集合 (或 状态 ) 
来 刻画 它 的 工具 . 

函数 思想 (idea of function) 见 “ 关 系 思想 ”. 

运算 (operation) 数学 的 基本 概念 之 一 . 有 两 
种 解释 :其 中 一 种 是 把 运算 解释 为 “结合 法 则 ”, 为 一 
Rb fg E lE BREL. 结合 法 则 理解 为 由 集合 的 两 个 元 素 
结合 成 这 个 集合 的 一 个 新 元 素 的 法 则 . 如 果 在 集合 
M 二 {a,b,c,…}) 中 引进 了 某 个 运算 “x ”, 就 是 指 对 
于 这 个 集合 的 任意 两 个 元 素 (a,5) 都 能 进行 *“*x“" 运 
算 , 即 存在 惟一 的 元 素 c € M, 是 对 元 素 4a 和 2 施行 
这 一 运算 (结合 法 则 ) 的 结果 ,通常 表示 作 ax 0 一 <. 
另 一 种 定义 是 :M 中 元 素 的 一 切 可 能 的 序 偶 集 合 
M 到 集合 M 的 映射 CM 一 >M), 称 为 集合 M 中 的 
运算 (二 元 运算 ). 而 结合 法 则 的 实质 是 映射 . 运算 的 
一 般 概念 的 掌握 ,有 助 于 学 生 领 会 数学 的 一 般 性 和 
抽象 性 的 意义 . 了解 了 这 一 点 就 可 以 对 它 作 内 容 不 
同 的 各 种 解释 ,从 而 提供 了 把 它 应 用 到 各 种 具体 的 
情况 中 去 的 可 能 性 . 

方程 思想 (idea of equations) 数学 的 基本 思 
想 之 一 .含有 变 元 的 等 式 称 为 方程 . 若 方程 在 某 一 集 
合 上 成 为 真 命题 ,这 个 集合 称 为 方程 的 解 集 . 用 方程 
来 描述 客观 世界 数量 变化 的 规律 性 是 数学 的 重要 思 
想 . 客观 世界 的 变化 规律 ,往往 可 以 从 变 元 所 遵从 的 
等 量 关 系 中 反映 出 来 . 人 们 可 以 把 变化 看 成 奇 干 变 
元 有 规律 地 变化 的 统一 体 , 借 助 于 既 揭 示 的 已 被 表 
出 的 规律 性 ,去 反映 各 变 元 之 间 的 互相 制约 和 相互 
依存 . 并 在 一 些 情况 下 ,由 一 部 分 变 元 的 确定 的 值 ， 
导致 其 他 变 元 的 某 种 程度 下 的 被 确定 (直到 完全 被 
确定 ). 


极限 思想 (idea of limits) 数学 的 基本 思想 之 
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一 . 一 个 变量 经 无 限 多 次 变化 ,其 值 与 一 个 定 值 无 限 
接近 , 则 称 定 值 为 这 个 变量 变化 的 极限 .极限 用 变量 
的 瞬时 值 来 刻画 .由 于 这 一 瞬时 值 是 可 求 取 的 ,总 可 
以 找到 合适 的 瞬时 值 , 使 之 与 极限 足够 接近 ,这 就 成 
功 地 利用 了 有 限 的 .规则 的 .可 求 取 的 瞬时 值 去 逼近 
无 限 的 .不 规则 的 、 不 可 直接 求 取 的 范畴 中 的 极限 . 
极限 思想 是 数学 思维 的 一 种 飞跃 . ACT TE BUILT 38 
近 ”, 把 无 限 转化 为 有 限 , 把 不 规则 图 形 转化 为 规则 
图 形 ,把 不 可 直接 求 取 的 值 转化 为 可 以 直接 求 取 的 
值 . 

同 构 思想 (idea of isomorphism) 数学 的 基本 
思想 之 一 . 当 着 两 个 集合 在 某 种 意义 下 同 构 , 则 可 以 
把 对 某 个 集合 的 研究 ,完全 地 转化 为 对 另 一 集合 的 
研究 . 例如 对 实数 序 偶 的 加 法 和 平面 向 量 的 加 法 而 
言 , 序 偶 集 合 和 回 量 集合 是 同 构 的 . 因而 就 加 法 来 
说 ,完全 可 以 把 对 平面 向 量 的 研究 转化 为 对 实数 序 
偶 的 研究 . 在 数学 中 最 简单 而 和 常用 的 同 构 类 比 , 就 是 
数 形 结合 .函数 与 图 象 .代数 与 解析 几何 等 . 这 就 使 
得 人 们 可 以 用 代数 方法 来 研究 几何 ,或 者 用 几何 方 
法 解决 代数 问题 . 

数学 思想 的 教育 (education of mathematical 
ideas) 一 种 特殊 的 教育 . 数学 不 仅 以 一 系列 结论 ， 
而 且 以 自己 形成 和 发 展 的 过 程 中 体现 的 数学 思想 去 
培育 学 生 . 数学 思想 是 数学 地 分 析 问 题 和 处 理 问题 
的 方法 论 , 是 考察 数学 思维 所 获得 的 更 高 层次 的 理 
性 认识 . 对 个 体 进行 数学 思想 教育 ,可 以 促使 人 “ 数 
学 地 ”看 问题 ,从 而 有 效 地 利用 数学 思维 的 成 功 经 
验 ,去 对 待 事物 . 

数学 语言 mathematical language) 一 种 特殊 
的 语言 . 指 用 符号 、 公 式 等 表述 数学 理论 的 语言 . 
学 不 仅 是 事实 和 方法 的 总 和 ,而 且 也 是 用 来 描述 各 
门 科 学 和 实际 活动 的 事实 和 方法 的 语言 . 数学 语言 
是 在 下 面 几 个 方面 改进 目 然 语言 的 结果 : 

1. 按 简化 自然 语言 的 方向 . 

2. 按 克 服 自然 语言 中 含糊 不 清 的 毛病 的 方向 . 

3. 按 扩充 它 的 表达 范围 的 方 回 . 

数学 在 某 方 面 是 描述 其 他 科学 和 实践 活动 中 产 
生 的 实际 情况 的 专门 语言 .解决 数学 以 外 产生 的 问 
题 首先 要 把 这 些 问 题 翻译 成 数学 语言 ,并 把 所 得 结 
果 再 从 数学 语言 翻 回 原来 那个 学 科 领 域 的 语言 . 懂 
得 数学 就 意味 着 会 用 它 去 解决 生活 中 、 各 种 科学 技 
术 领 域 中 以 及 实践 活动 中 产生 的 各 种 问题 . 

变 元 (variables) 数学 语言 中 可 以 表示 各 种 具 
体内 容 的 符号 . 使 用 变 元 是 数学 语言 同 自然 语言 仍 
本 质 区 别 之 一 .由 于 使 用 了 各 种 变 元 ,数学 语言 能 够 
很 好 地 表示 一 般 规律 ,从 而 数学 语言 可 以 表示 形式 ， 
在 这 个 形式 中 可 以 填 进 各 种 内 容 . 这 些 形式 从 个 别 
的 .具体 的 内 容 中 抽出 来 ,保留 了 关于 整个 事物 或 关 
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系 的 共同 的 东西 . 变 元 的 采用 ,使 得 数学 语言 在 暂时 
不 被 顾及 语义 的 情况 下 , 仅 作为 形式 被 研究 ,但 它 又 
随时 可 以 被 赋予 丰富 的 语义 . 这 样 , 既 收 到 了 纯 形式 
运 演 之 利 , 又 保持 了 数学 的 实际 应 用 价值 . 变 元 和 它 
的 值 之 间 的 联系 ,就 是 语言 和 它 所 表示 的 东西 之 间 
的 联系 . 

经 验 材 料 的 数学 组 织 化 方法 (the methods to 
organize empirical materials mathematically) 一 
种 加 工 原始 材料 的 方法 . 所 请 “经 验 材 料 ”, 指 数学 理 
性 认识 活动 中 用 以 加 工 的 原始 材料 ,这 些 材料 以 被 
感觉 .感知 或 初级 的 理性 认识 的 状态 进入 个 体 的 意 
识 . 它 的 对 象 可 以 是 现实 的 种 种 具有 一 定性 质 、 关 系 
的 事物 ,或 者 是 诸如 数据 、 图 象 等 数学 材料 . 对 经 验 
材料 进行 数学 描述 ,就 称 为 经 验 材 料 的 数学 组 织 化 ， 
简称 数学 化 . 它 构 成 了 数学 活动 的 初级 阶段 . 经 验 材 
料 的 数学 化 常用 的 基本 方法 有 观察 、 实 验 、 比 较 、 抽 
象 .概括 、 分 析 、 综 合 、 归 纳 、 类 比 等 . 

观察 法 (observation) 一 种 重要 的 人 研究 方法 . 
观察 法 是 人 们 在 自然 条 件 下 ,按照 客观 事物 本 身 存 
在 的 实际 情况 ,通过 观察 研究 和 确定 周围 世界 的 客 
观 事物 、 现 象 的 性 质 和 关系 ,从 而 获取 经 验 材 料 的 方 
法 . 观察 是 受 观 察 者 的 兴趣 、 爱 好 、 知 识 、 经 验 、 态 度 
以 及 客观 环境 等 因素 影响 的 ,因此 为 保证 观察 的 丰 
实 性 ,必须 尽 可 能 地 排除 上 述 诸 因 素 的 干扰 . 观察 法 
在 数学 教学 中 常用 来 帮助 学 生 正确 获得 数学 概念 、 
发 现 数学 命题 以 及 探索 解 题 途经 . 

实验 法 (experiment) 一 种 重要 的 研究 方法 . 
实验 法 是 人 们 根据 课题 规定 的 目的 ,借助 专门 的 工 
有 具 ,人 为 地 变革 、 控 制 和 模拟 客观 对 象 , 在 理想 条 件 
下 获取 经 验 材 料 的 研究 方法 .在 上 述 意义 下 ,实验 法 
比 观 察 法 更 有 力 , 这 主要 表现 在 : 

1. 实验 法 能 根据 研究 者 的 需要 ,突出 某 些 主 要 
因素 ,排除 或 削弱 其 他 次 要 的 、 偶 然 的 因素 的 于 扰 ， 
使 其 某 些 属性 或 关系 在 简化 的 、 纯 粹 的 形态 下 暴 雷 
出 来 ,从 而 能 较为 准确 地 认识 它 . 因此 ,实验 法 具有 
简化 和 纯化 数学 对 象 的 作用 . 

2. 实验 法 具有 可 重复 的 特点 ,便于 反复 考察 LR 
索 ， 

实验 法 在 数学 教学 中 主要 用 于 在 一 定 条 件 下 提 
出 猜想 ,验证 猜想 . 例如 量 出 或 剪 拼 三 角形 之 内 角 ， 
验证 “三 角形 内 角 和 等 于 180"” 的 命题 ;通过 若干 大 
偶数 分 解 为 两 质数 之 和 和 的 实验 ,提出 哥 德 巴赫 猜想 
等 . 数学 教学 中 的 实验 法 ,一般 可 归纳 为 两 类 : 

1. 定 量 实验 ,用 来 测定 对 象 的 数值 .数量 间 的 关 
系 . 

2. 定性 实验 ,用 来 判断 数学 对 象 间 的 某 种 关系 
或 性 质 . 

比较 法 (comparison) 

532 


一 种 重要 的 研究 方法 . 


通过 比较 确定 两 个 或 若干 个 研究 对 象 的 异同 点 的 方 
法 . 比较 法 常常 可 使 一 事物 区 别 于 另 一 事物 ,使 人 们 
的 认识 更 加 清晰 、 精 确 . 运用 比较 法 的 原则 是 : 

1. 彼此 间 具 有 确定 的 联系 的 对 象 才能 比较 , 即 
比较 应 当 有 意义 . 例如 ,比较 两 个 函数 的 性 质 、 比 较 
两 个 同类 量 的 大 小 . 

2. 比较 应 按 一 定 的 步骤 进行 , 即 要 求 准确 地 区 
分 进行 比较 的 性 质 、 方 面 . 例如 ,比较 两 个 函数 时 ,分 
别 地 比较 它们 的 定义 域 . 值 域 .单调 性 、 周 期 性 、 奇 偶 
性 等 . 

3. 对 数学 对 象 的 同一 种 性 质 所 作 的 比较 应 当 是 
完整 的 、 彻 底 的 . 数学 教学 经 常 运 用 比较 法 ,促进 和 
加 深 学 生 对 知识 的 理解 和 记忆 . 例如 运用 比较 法 帮 
助 学 生 辨别 数学 对 象 或 引出 新 概念 等 . 

抽象 (abstraction) 一 种 重要 的 思维 方法 . 抽 
象 是 舍弃 研究 对 象 的 非 本 质 属 性 ,抽取 出 其 本 质 属 
性 的 方法 . 它 可 使 人 们 透 过 现象 ,认识 事物 的 内 部 联 
系 和 内 在 规律 性 ,从 而 对 现象 作出 科学 解释 . 抽象 过 
程 是 综合 一 一 分 析 一 一 综合 的 过 程 , 即 从 研究 对 象 
的 整体 出 发 ,通过 分 析 分 离 出 各 种 属性 ,然后 把 本 质 
属性 结合 起 来 .由 于 人 们 研究 的 目的 有 所 不 同 ,同一 
事物 可 从 不 同 的 角度 来 考察 ,从 而 作出 不 同 的 抽象 . 
数学 是 研究 现实 世界 空间 形式 和 量 的 关系 的 科学 . 
数学 抽象 是 以 抛弃 其 他 一 切 特 性 ,只 保留 事物 的 空 
闻 形 式 和 量 的 关系 为 特点 的 . 数学 中 的 逐 级 抽象 ,使 
数学 具有 十 分 抽象 的 形式 . 在 数学 中 ,抽象 方法 的 运 
Hi HE Eb E A. 例如 ,数学 概念 的 形成 过 程 . 公 式 化 过 
程 、 推 理 证 明和 定理 的 获得 过 程 . 解 题 的 一 般 方 法 和 
模式 的 获得 过 程 等 . 概括 是 把 从 被 考察 的 事物 抽象 
出 来 的 某 种 属性 推广 到 具有 这 些 相 同属 性 的 一 切 事 
物 上 去 的 方法 . 抽象 和 概括 是 紧密 联系 的 . 抽象 是 概 
括 的 基础 ,概括 是 抽象 的 成 果 . 如 上 面 例子 中 所 列举 
的 诸 过 程 也 是 概括 化 过 程 . 此 外 ,以 下 过 程 可 导致 概 
括 : 

1. 将 某 一 固定 的 对 象 ,在 讨论 中 换 成 可 变 的 对 
象 ( 如 把 “三 角形 ” 换 成 “多 边 形 ”). 

2. 取消 对 被 研究 对 象 的 某 种 限制 (如 放宽 对 
sina 中 角 a 的 限制 ,把 条 件 0 二 a 二 x/2 换 成 a 为 任 
意 实数 ). 

HFA (generalization) ” 见 “ 抽 象 ”. 

分 析 (analysis) 一 种 重要 的 思维 方法 . 分析 方 
法 是 把 客观 事物 的 整体 分 解 为 各 个 部 分 ,方面 .要 
素 , 以 便 逐 个 加 以 研究 的 思维 方法 . 综合 方法 与 分 析 
方法 相反 , 它 是 把 关于 客观 事物 的 各 个 部 分 .方面 、 
要 素 的 认识 统一 起 来 ,在 思维 中 形成 对 客观 事物 整 
体 认识 的 一 种 思维 方法 . 人 们 最 初 接触 到 的 经 验 材 
料 ,是 感性 的 整体 ,经 过 分 析 , 深 入 到 经 验 材 料 的 数 
学 要 素 或 数学 规律 ,然后 再 综合 起 来 ,这 时 得 到 的 整 


体 ,万 是 数学 化 了 的 理性 的 整体 . 在 数学 研究 中 ,无 
论 是 一 般 意 义 下 的 分 析 和 综合 方法 ,还 是 在 数学 解 
题 中 寻求 解法 或 表述 解法 意义 下 的 分 析 和 和 综合 方 
法 ,都 具有 重要 的 作用 . 实际 上 ,分 析 和 和 综合 是 经 验 
材料 数学 化 的 基本 的 思维 操作 方式 .分析 必须 在 过 
去 综合 结果 的 指导 下 进行 ,而 分 析 的 结果 又 是 综合 
的 起 点 .因此 ,两 者 是 互相 对 立 , 又 是 互相 依存 、 互 相 
渗透 的 . 

综合 (synthesis)” 见 “分 析 ””. 

归纳 (induction) 推理 的 基本 方法 . 归纳 法 是 
从 特殊 到 一 般 的 推理 方法 ;演绎 法 是 从 一 般 到 特殊 
的 推理 方法 . 归纳 法 是 从 个 别 的 或 特殊 的 前 提 条 件 ， 
推导 出 一 般 的 ,普遍 性 的 结论 . 如 果 在 前 提 中 列举 了 
条 件 的 所 有 情况 而 推 得 的 结论 , 称 为 完全 归纳 法 ;这 
时 推 得 的 结论 是 真实 的 .正确 的 . 如 果 在 前 提 中 只 列 
举 了 条 件 的 一 部 分 情况 而 推 得 的 结论 , 称 为 不 完全 
归纳 法 ,或 枚 举 法 ,这 时 得 出 的 结论 未 必 真 实 可 徘 ， 
它 只 是 一 种 猜想 . 但 是 这 种 不 完全 归纳 法 ,往往 是 发 
现 真理 的 有 效 方法 . 数学 教学 经 常 运用 此 法 ,从 寿 干 
特殊 事例 中 发 现 某 些 共性 ,进行 归纳 ,引出 新 概念 的 
定义 ,或 提出 某 种 猜想 . 让 学 生 学 会 归纳 ,提出 猜想 ， 
是 培养 其 创造 性 思维 的 重要 方法 . 演绎 法 的 推理 方 
向 与 归纳 法 正好 相反 : 它 是 从 一 般 性 的 前 提 条 件 出 
发 ,推导 出 个 别 场合 下 ,特殊 的 结论 (参见 “演绎 推 
3"). 

mE (deduction) DJ," UA". 

Æ te $ analogy) 一 种 重要 的 推理 方法 . 由 两 
个 或 两 类 对 象 在 某 些 方面 的 相同 或 相似 ,作出 它们 
在 其 他 方面 也 可 能 相同 或 相似 的 推理 方法 . 数学 活 
动 中 所 作 的 类 比 大 都 是 从 对 象 的 性 质 . 关 系 、 结 构 、 
系统 、 方 法 的 类 似 性 ,一致 性 作出 的 . 类 比 推理 的 结 
论 称 为 类 比 猜想 .类比 猜 想 在 数学 发 现 中 有 重大 作 
用 .“ 类 比 是 提出 新 命题 和 获得 发 现 取 之 不 竭 的 源 
泉 ”( 波 利 亚 (Polya,G. ) 语 ). 类比 是 一 种 由 特殊 到 
特殊 的 推理 ,其 结论 未 必 靠 得 住 , 因 此 类 比 猜 想 需要 
逻辑 证 明了 予以 肯定 或 否定 . 

数学 材料 的 逻辑 组 织 化 方法 (the methods to 
organize mathematical materials logically) 一 种 
建立 数学 体系 的 方法 . 把 经 验 材料 数学 化 的 结果 ( 数 
学 描述 ) 进 行 逻辑 加 工 、 整 理 和 组 织 , 使 之 形成 严谨 
的 数学 理论 体系 的 过 程 , 称 为 数学 材料 的 逻辑 组 织 
化 过 程 . 此 过 程 所 运用 的 种 种 方法 统称 为 数学 材料 
的 逻辑 组 织 化 方法 . 主要 的 逻辑 组 织 化 方法 有 :概念 
的 定义 方法 .构造 命题 的 方法 .推理 与 证 明 方 法 等 . 

数学 模型 方法 (mathematical modelling met- 
hod) 一 种 重要 的 研究 方法 . 数学 模型 就 是 根据 研 
究 目 的 ,对 所 研究 的 过 程 和 现象 的 主要 特征 .主要 关 
系 ,采用 形式 化 的 数学 语言 ,概括 地 表达 出 来 的 一 种 
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结构 ,也 就 是 构造 数学 模型 . 通过 研究 事物 的 数学 模 
型 来 认识 事物 的 方法 , 称 为 数学 模型 方法 . 数学 模型 
是 数学 抽象 和 概括 的 产物 ,其 原型 可 以 是 具体 对 象 
及 其 性 质 、 关 系 , 也 可 以 是 数学 对 象 及 其 性 质 、 关 系 . 
初等 数学 中 的 数 概念 方程 . 不等式. 图 数 、 三 角 函 
数 、 平 面 几何 与 立体 几何 等 知识 系统 ,都 是 数学 模 
型 . 其 中 ,有 的 数学 模型 又 包括 硅 干 小 的 数学 模型 . 
数学 模型 方法 的 使 用 步骤 是 : 

1. 建立 数学 模型 . 通过 数学 抽象 和 概括 ,把 经 验 
材料 转化 为 某 种 符合 研究 目的 的 数学 表述 , 即 数 学 
模型 . 数学 模型 要 反映 现实 原型 的 本 质 特 征 和 主要 
关系 ;要 加 以 合理 的 简化 ;要 有 严密 的 逻辑 结构 以 利 
推演 . 

2. 对 数学 模型 检验 和 求解 . 检验 所 建立 的 数学 
模型 是 否 反 映 了 对 象 的 主要 特征 和 关系 ,能 否 改进 、 
简化 ,然后 用 数学 手段 处 理 数学 模型 ,得 出 数学 解 . 

3. 对 数学 解 进行 实际 解释 和 评价 . 


上 述 过 程 用 框图 可 表示 如 下 : 
-| 数学 模型 


现实 中 的 具体 问题 


具体 问题 的 解答 “| 一 


”数学 模型 的 思想 和 方法 对 于 数学 教学 具有 较 深 
刻 的 影响 . 它 能 够 揭示 数学 知识 的 产生 和 运用 ,使 学 
生 在 把 客观 世界 转化 为 数学 模型 的 过 程 中 获得 相应 
的 能 力 ,并 获得 具有 广泛 联系 的 系统 的 结构 化 的 知 
识 , 认 识 数 学 的 巨大 作用 . 这 样 的 知识 是 培养 学 生 数 
学 能 力 的 重要 基础 之 一 . 

HA (concepts) 思维 的 最 基本 形式 . 它 是 客 
观 事物 本 质 属 性 在 大 脑 中 的 反映 . 主体 对 于 同一 类 
事物 进行 分 析 , 分 出 各 种 属性 ,再 进行 抽象 ; 撤 开 非 
本 质 属性 , 撤 取 本 质 属 性 ,再 加 以 综合 ;把 对 象 的 本 
质 属性 结合 起 来 ,最 后 予以 概括 ,把 对 象 推广 到 具有 
同样 属性 的 事物 的 全 体 . 这 样 就 形成 了 这 一 类 事物 
的 概念 . 概念 有 内 涵 和 外 延 两 个 重要 方面 . 

数学 概念 (mathematical concepts) 反映 数学 
研究 对 象 及 其 决定 性 属性 的 思维 形式 .一 个 或 一 类 
数学 研究 对 象 的 性 质 、 几 个 或 几 类 数学 研究 对 象 之 
间 的 关系 ,统称 为 它们 的 属性 . 具有 某 种 相同 属性 的 
数学 研究 对 象 汇集 到 一 起 ,构成 一 个 具有 该 种 属性 
的 类 ,在 数学 中 称 为 集合 .一 个 类 中 诸多 对 象 ,对 于 
确定 那个 类 的 相同 属性 来 说 ,当然 都 是 具有 的 ;但 是 
对 于 别 的 属性 来 说 ,这 一 类 对 象 就 不 一 定 全 都 具有 
或 全 都 不 具有 了 , 即 具有 茶 种 相同 属性 的 数学 人 研究 
对 象 也 是 同 中 有 蜡 的 . 对 于 同一 类 数学 研究 对 象 所 
具有 的 种 种 属性 可 以 进行 如 下 的 分 类 ,首先 ,把 这 一 


类 对 象 所 都 具有 的 属性 算 做 一 类 , 称 之 为 这 类 对 象 
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的 共有 属性 . 菜 些 对 象 具有 另 些 对 象 不 具有 的 属性 
算 做 另 一 类 , 称 之 为 这 类 对 象 的 偶 有 属性 .在 这 些 共 
有 属性 中 ,这 类 对 象 之 外 的 其 他 数学 研究 对 象 也 可 
具有 者 , 称 为 泛 有 属性 ;此 类 对 象 所 独 有 者 , 称 为 特 
有 属性 . 从 另外 的 角度 还 可 以 把 这 类 对 象 的 共有 属 
性 区 分 为 决定 性 属性 和 派生 性 属性 ,所 请 决定 性 属 
性 ,就 是 具有 这 些 属性 的 就 是 这 类 对 象 ,否则 就 不 是 
这 类 对 象 ; 所 谓 派 生性 属性 ,就 是 具有 决定 性 属性 的 
对 象 都 必然 具有 的 其 他 属性 , 亦 即 派生 性 属性 是 由 
决定 性 属性 所 派生 出 来 的 属性 . 通常 的 用 以 确定 数 
学 概念 的 属 加 种 差 的 定义 形式 ,其 “种 差 " 指 的 就 是 
决定 性 的 特有 属性 ,其 “ 属 ” 反 映 了 决定 性 的 沁 有 属 
TE. 不 过 决定 性 的 泛 有 属性 ,一 般 不 是 用 反映 具体 属 
性 的 语言 表述 的 ,而 是 用 反映 数学 研究 对 象 所 属 的 
范围 来 表述 的 . 

数学 概念 的 外 延 (extension of mathematical 
concepts) ”数学 概念 的 要 素 . 数学 概念 的 外 延 就 是 
数学 概念 所 反映 的 数学 研究 对 象 所 构成 的 集合 , 数 
学 概念 的 内 涵 就 是 数学 概念 所 反映 的 数学 研究 对 象 
的 决定 性 属性 . 表述 数学 概念 的 语词 , 称 为 数学 概念 
的 表 词 . 任何 一 个 数学 概念 都 要 具备 内 涵 、 外 延 和 表 
词 , 因 而 把 数学 概念 的 内 涵 、 外 延 和 表 词 称 为 数学 概 
GNIS. 

数学 概念 的 内 涵 (content of mathematical con- 
cepts) ” 见 “ 数 学 概念 的 外 延 ”. 

数学 概念 的 表 词 (term of mathematical con- 
cepts) 见 “ 数 学 概念 的 外 延 ” 

A 38 TH ANE B3 fx; S5 3€ X (inverse relationship 
between content and extension) ”逻辑 学 中 的 一 个 
重要 规律 . 指 同一 系列 的 两 个 概念 之 间 内 涵 和 外 延 
间 的 制约 关系 , 即 内 涵 越 弱 外 延 越 大 ,内 涵 越 强 外 延 
越 小 ; 反 过 来 说 ,外 延 越 大 内 涵 越 弱 , 外 延 越 小 内 涵 
越 强 . 这 里 所 谓 “ 同 一 系列 ”, 是 指 内 涵 之 则 有 蕴涵 关 
系 或 外 延 之 间 有 包含 关系 . SFR BET IE] PS UR Zi 
了 乙 概 念 的 内 涵 , 则 称 甲 概念 的 内 涵 强 于 乙 概念 的 
内 涵 ; 如 果 甲 概念 的 外 延 包 含 了 乙 概 念 的 外 延 , 则 称 
甲 概念 的 外 延 大 于 乙 概念 的 外 延 . 例如 ,等 边 三 角形 
与 等 腰 三 角形 的 关系 . 等 边 三 角形 的 内 涵 强 于 等 腰 
三 角形 的 内 涵 , 而 等 边 三 角形 的 外 延 显然 小 于 等 腰 
三 角形 的 外 延 . 

数学 概念 的 种 类 (kinds of mathematical con- 
cepts) 数学 概念 种 类 划分 的 几 个 标准 . 依据 不 同 
的 分 类 标准 ,可 将 数学 概念 按照 不 同系 列 划分 出 若 
TRAE. | 

l. 原始 概念 和 定义 的 概念 . 凡 不 加 定义 而 采用 
的 概念 称 为 原始 概念 或 不 定义 概念 ;通过 定义 的 形 
式 给 出 的 概念 称 为 定义 的 概念 . 

2. 单独 概念 和 普遍 概念 . 单独 概念 是 反映 特 指 
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的 某 一 数学 研究 对 象 及 其 决定 性 属性 的 概念 ,单独 
概念 的 外 延 有 且 只 有 一 个 元 素 , 普遍 概念 是 反映 一 
类 数学 研究 对 象 及 其 决定 性 属性 的 概念 . 普遍 概念 
的 外 延 ,可 能 包含 无 限 多 个 元 素 , 也 可 能 包含 有 限 个 
JTA. 

3. 集合 概念 和 非 集合 概念 .集合 概念 是 反映 由 
同一 类 数学 研究 对 象 构成 的 整体 及 其 决定 性 属性 的 
概念 . 这 里 的 “整体 "是 作为 一 个 数学 研究 对 象 来 考 
虑 的 ,其 决定 性 属性 也 是 指 这 个 整体 的 属性 ,而 不 是 
指 原来 那 一 类 对 象 中 的 每 一 个 对 象 的 属性 . 不 是 集 
合 概念 的 概念 , 称 为 非 集合 概念 ， 

4. 对 象 概念 和 关系 概念 . 反映 一 个 对 象 或 一 类 
对 象 及 其 决定 性 属性 的 概念 , 称 为 对 象 概念 . 反映 几 
个 对 象 或 几 类 对 象 及 它们 之 间 相 互 关系 的 决定 性 属 
性 的 概念 , 称 为 关系 概念 . 


原始 概念 (Primitive concepts)” 见 “数学 概念 


的 种 类 ”. 

不 定义 概念 (undefined concepts)” 见 “数学 概 
念 的 种 类 ”. 

定义 的 概念 (defined concepts)” 见 “数学 概念 
的 种 类 ”. 

单 独 概念 (single concept)” 见 “数学 概念 的 种 

普遍 概念 (common concepts)” 见 “数学 概念 的 
种 类 ”. 

集合 概念 (collective concept)” 见 “数学 概念 的 

非 集 合 概念 (non-collective concept)” 见 “数学 
概念 的 种 类 ”. 

对 象 概念 (objective concept)” 见 “数学 概念 的 
种 类 ”. 

关系 概念 (relational concept)” 见 “数学 概念 
的 种 类 ” | 


BUG: BJ 3E X. (definition of concepts) 给 出 概 
念 的 主要 方法 .运用 已 知 概念 通过 明确 外 延 、 内 涵 和 
表 词 的 形式 来 建立 新 概念 的 逻辑 方法 . 数学 概念 的 
定义 是 运用 已 知 的 数学 概念 ,通过 明确 外 延 、 内 涵 和 
表 词 的 形式 来 建立 新 数学 概念 的 逻辑 方法 . 任何 一 
个 数学 概念 的 定义 都 必须 由 三 个 部 分 组 成 : 

1. 数学 概念 的 表 词 ,逻辑 学 中 通常 称 为 被 定义 
项 . 

2. 用 来 明确 数学 概念 的 外 延 或 内 涵 的 语词 , 逻 
辑 学 中 通常 称 为 定义 项 . 

3. 把 定义 项 和 被 定义 项 联结 起 来 的 语词 ,逻辑 
学 中 通常 称 为 定义 联 项 . 

例如 多 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 称 为 平行 四 
边 形 ” 这 个 定义 中 "平行 四 边 形 ?是 被 定义 项 , 亦 即 
新 数学 概念 的 表 词 ;“ 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 ” 


是 用 来 明确 新 概念 的 外 延 和 内 涵 的 语词 ,就 是 定义 
项 … 称 为 ?是 联结 被 定义 项 和 定义 项 的 语词 ,就 是 定 
义 联 项 . 

定义 的 模式 (schema of definition). 几 种 常见 
的 定义 方式 .由 定义 项 来 明确 被 定义 项 的 外 延 、 内 涵 
的 方式 . 常用 的 数学 概念 定义 的 模式 有 如 下 几 种 : 

l. 确定 子 集 的 模式 . 这 种 模式 在 逻辑 学 中 称 为 
“ 属 加 种 差 ” 的 定义 模式 ,这 种 模式 的 核心 思想 是 :对 
于 一 个 已 知 的 概念 ,其 外 延 当 然 是 一 个 集合 ,通过 增 
加 或 增强 内 涵 的 方式 来 建立 新 的 概念 ,这 个 新 概念 
的 外 延 也 是 一 个 集合 ,而 且 是 原来 那个 集合 的 真子 
集 . 例如 ,一 组 对 边 平 行 另 一 组 对 边 不 平行 的 凸 四 边 
形 称 为 梯形 .这 里 的 "四边形 "是 “ 属 ”， 一 组 对 边 平 
行 另 一 组 对 边 不 平行 ?是 “种 差 ”, 两 者 结合 起 来 就 确 
定 了 四 边 形 这 个 集合 的 一 个 真子 集 . 

2. 确定 差 集 的 模式 . 例如 , 非 负 整数 就 是 整数 当 
中 不 是 负数 的 那些 数 . 这 里 整数 是 一 个 集合 ,负数 是 
一 个 集合 .它们 都 是 实数 的 子 集 ( 也 是 有 理 数 的 子 
4E) ,定义 中 陈述 的 定义 项 ,就 是 要 从 整数 集合 去 挥 
其 中 的 负数 , 即 要 确定 整数 对 负数 的 差 集 . 

3. 确定 补 集 的 模式 . 确定 补 集 可 以 理解 为 确定 
差 集 的 特殊 情形 , 即 由 论 域 去 掉 它 的 一 个 子 集 所 得 
的 另 一 个 子 集 . 例如 ,整数 中 不 是 偶数 的 数 称 为 奇 
数 . 这 里 的 论 域 是 整数 ,从 整数 集中 确定 偶数 集 的 补 
集 , 从 而 定义 了 奇数 . 

4. 确定 交集 的 模式 .例如 ,既是 整数 又 是 负数 的 
数 称 为 负 整 数 . 这 里 的 负 整 数 正 是 由 负数 和 整数 的 
交集 确定 的 . 

5. 确定 并 集 的 模式 . 例如 ,有 理 数 .无 理 数 统称 
实数 . 这 里 的 实数 正 是 由 有 理 数 、 无 理 数 的 并 集 确定 
的 . 凡是 以 “统称 ”、“ 合 称 ” 等 语词 作为 定义 联 项 的 定 
义 , 均 属 确定 并 集 的 模式 . 

除了 上 述 “ 属 加 种 差 "和 运用 集合 运算 定义 的 模 
式 以 外 ,还 有 一 种 重要 的 常用 的 定义 模式 就 是 构造 
型 的 定义 模式 . 它 又 分 为 直接 构造 和 递归 构造 两 种 
具体 的 模式 . 

6. 直接 构造 的 模式 .通过 直接 构造 一 种 数学 研 
究 对 象 来 定义 数学 概念 的 定义 模式 称 为 直接 构造 的 
模式 . 例如 ,中 学 数学 中 的 无 理 数 .虚数 概念 的 定义 ， 
全 是 运用 这 种 直接 构造 的 模式 . 比如， 无 限 不 循环 
小 数 称 为 无 理 数 ”, 这 个 定义 的 语言 陈述 形式 很 像 属 
加 种 差 的 定义 ,实际 上 在 定义 无 理 数 概念 之 前 ,只 有 
有 理 数 的 概念 ,而 要 定义 的 无 理 数 并 不 包括 在 有 理 
数 之 中 , 它 是 作为 有 理 数 的 对 立 面 出 现 的 ,这 时 就 无 
法 找到 已 知 的 某 种 数 概念 来 作为 无 理 数 的 属 概念 ， 
因而 不 能 运用 属 加 种 差 的 定义 模式 .无 理 数 的 定义 
用 的 是 直接 构造 的 定义 模式 . 

7. 递归 构造 的 模式 .递归 构造 的 定义 模式 由 两 
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个 主要 部 分 组 成 : 

1) 直 接 指出 某 些 对 象 是 所 要 定义 的 概念 外 延 所 
构成 的 集合 的 元 素 ,这 是 莫 基 的 部 分 . 

2) 以 直接 指出 的 那些 对 象 为 基础 给 出 构造 性 的 
方法 ,用 它 依 次 构造 出 所 要 定义 的 概念 外 延 所 构成 
的 集合 的 元 素 ,这 是 递归 的 部 分 . 

除了 这 两 个 部 分 之 外 ,还 有 一 个 必 不 可 少 的 部 
分 , 即 指出 此 外 再 无 所 要 定义 的 概念 外 延 所 构成 的 
集合 的 元 素 . 

定义 的 规则 (rules of definition) 定义 的 几 个 
注意 事项 . 为 了 清晰 而 准确 地 给 出 概念 定义 时 ,所 必 
须 遵 守 的 规则 . 这 样 的 基本 规则 有 如 下 两 条 

1. 定义 项 所 运用 的 概念 必须 全 是 已 知 概念 ,以 
保证 所 下 定义 的 清晰 性 . 遵守 这 条 规则 ,就 能 够 保证 
定义 中 不 产生 直接 循环 .间接 循环 .先后 倒序 和 缺少 
链条 等 四 种 错误 ,从 而 也 就 保证 了 定义 的 清晰 性 . 

2. 定义 项 所 确定 的 对 象 纵横 协调 一 致 时 ,以 保 
证 定义 的 准确 性 , 即 : 

1) 理 论 体系 自身 纵向 的 协调 一 致 ; 

2) 个 人 与 社会 横 问 的 协调 一 致 . 

纵 癌 的 协调 一 致 是 绝对 不 能 违反 的 , 即 前 面 怎 
样 定义 ,后 面 就 要 怎样 使 用 . 当然 这 并 不 排除 某 些 概 
念 在 一 个 理论 体系 中 的 不 断 发 展 .横向 的 协调 一 致 
的 定义 或 当今 流行 的 定义 存在 某 种 问题 需要 特别 予 
以 纠正 时 ,横向 的 协调 一 致 的 要 求 是 可 以 突破 的 , 即 
提出 个 人 对 某 一 概念 的 定义 的 独立 见解 . 如果 这 种 
见解 正确 的 话 ,虽然 他 提出 的 定义 和 社会 上 传统 的 
定义 或 当今 流行 的 定义 不 一 致 也 不 算 违 反 第 二 条 定 
义 规则 .在 数学 学 科 做 到 上 面 提出 的 纵横 协调 一 致 
时 ,就 可 以 保证 定义 不 产生 外 延 过 宽 、 过 窗 、 既 宽 又 
军 和 全 非 所 指 的 四 种 错误 ,从 而 也 就 保证 了 定义 的 
准确 性 . 如 果 所 研究 的 学 科 中 ,需要 对 客观 存在 的 某 
种 实体 下 定义 ,纵横 协调 一 致 的 要 求 还 要 包括 理论 
与 实践 的 协调 一 致 . 

以 上 两 条 是 下 定义 的 基本 规则 . 在 实际 下 定义 
时 ,一 般 要 求 定 义 项 没有 和 多余 的 条 款 , 以 保证 定义 的 
简洁 性 . 

概念 的 划分 (classification of concepts) ”划分 
概念 的 方法 , 即 把 一 个 属 概念 分 为 几 个 种 概念 的 逻 
辑 方法 .例如 ， 三 角形 ”概念 根据 角 的 大 小 可 划分 为 
“锐角 三 角形 ”“ 直 角 三 角形 ”“ 钝 角 三 角形 ”这 三 个 
种 概念 . 被 划分 的 概念 称 为 划分 的 母 项 ,划分 出 来 的 
各 个 种 概念 称 为 划分 的 子 项 ,划分 时 所 根据 的 标准 
称 为 划分 的 根据 或 标准 . 划分 必须 遵循 以 下 规则 : 

1. 划分 的 子 项 的 外 延 的 交集 必须 是 空 集 . 

2. 各 子 项 的 外 延 的 并 集 必 须 等 于 母 项 的 外 延 . 

3. 每 次 划分 必须 按照 同一 标准 进行 . 
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4. 划分 应 按 层 次 逐 级 地 进行 ,不 应 越级 划分 . 

二 分 法 是 一 种 特殊 的 划分 , 即 把 母 项 划分 为 两 
个 子 项 .二 分 法 当然 也 可 以 多 层次 地 进行 . 根据 划分 
的 意义 与 规则 可 知 , 概 念 的 划分 对 应 地 决定 出 其 外 
延 的 一 个 分 类 . 例如， 整数 "划分 出 “ 正 整数 ”"“ 零 ”、 
“ 负 整 数 ", 对 应 地 有 整数 集 2 的 一 个 分 类 : 

Z—-Z'UZUItIo, 

K'BZ'.Z 分 别 代 表 正 整数 集 、 负 整数 集 . 概念 的 
分 类 是 概念 划分 的 特殊 形式 ,是 根据 事物 的 本 质 属 
性 或 显著 特征 所 进行 的 划分 . 例如 ,把 “代数 式 ” 分 为 
“AHAA” KREA”. 

概念 的 分 类 (classification of concepts) IL 
“概念 的 划分 ”. 


划分 的 规则 (rules of classification)” 见 “概念 
B3 Xil 4 ". 
分 类 的 类 型 (types of classification). 类 型 的 


基本 形式 , 即 依据 分 类 所 具有 的 特征 ,可 将 分 类 划分 
为 不 同 的 类 型 . 实际 上 ,就 是 对 分 类 本 身 进行 了 分 
类 .通常 人 们 比较 关注 的 分 类 的 类 型 有 三 对 : 

1. 按 分 类 子 项 的 多 少 , 可 将 分 类 分 为 二 项 分 类 
和 多 项 分 类 ,也 称 为 二 分 法 与 多 分 法 . 分 类 的 结果 有 
两 个 子 项 的 称 为 二 项 分 类 ,有 三 个 或 三 个 以 上 子 项 
的 称 为 多 项 分 类 . 例如 ,将 整数 分 为 能 被 2 整除 的 偶 
数 和 不 能 被 2 整除 的 奇数 就 是 二 项 分 类 . 将 三 角形 
分 为 锐角 三 角形 .直角 三 角形 、 钝 角 三 角形 ;将 实数 
分 为 正 实 数 、 零 . 负 实 数 三 类 都 是 多 项 分 类 . 以 m 为 


模 , 按 其 剩余 数 来 划分 ,可 将 整数 分 为 m 个 类 ,也 是 


多 项 分 类 . 

2. 按 分 类 标准 的 多 少 , 可 将 分 类 分 为 一 维 分 类 
和 多 维 分 类 . 以 一 条 标准 为 依据 的 分 类 称 为 一 维 分 
类 ,同时 以 多 条 标准 为 依据 的 分 类 称 为 多 维 分 类 . 例 
如 ,对 整数 来 说 ,可 按 其 奇偶 ; 正 、 零 、 负 两 个 维度 同 
时 进行 划分 ,其 结果 如 下 表 : 


E x 


这 样 分 类 最 后 把 整数 分 为 五 类 . 

3. 按 分 类 次 数 的 多 少 , 可 将 分 类 分 为 一 次 分 类 
和 连续 分 类 . 对 一 类 人 研究 对 象 ,只 进行 一 次 分 类 就 终 
止 的 称 为 一 次 分 类 ;对 一 类 研究 对 象 连续 进行 多 次 
分 类 的 称 为 连续 分 类 . 例如 实数 ,可 以 对 其 进行 一 
分 类 ,把 它 分 为 有 理 数 和 无 理 数 ,也 可 以 对 有 理 数 或 
无 理 数 的 某 一 个 再 进行 分 类 ,或 者 同时 对 两 者 都 要 
再 进行 分 类 , 即 连续 分 类 . 例如 ,根据 某 种 需要 可 对 
实数 进行 如 下 表 的 连续 分 类 : 
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正 有 理 数 | 


有 理 数 4 F 
有 负 有 理 数 | 


正 无 理 数 
fa JG EUR 


负 整 数 
负 分 数 


无 理 数 


概念 外 延 间 的 关系 (relationship between ex- 
tensions of concepts) 按 外 延 关 系 区 分 的 几 种 相 
关 概 念 . 概念 外 延 是 一 种 集合 ,根据 概念 外 延 的 重重 
情况 ,概念 外 延 间 的 关系 有 如 下 几 种 : 

1. 同一 关系 ( 亦 称 全 同 关 系 ). WRAD A M B 
的 外 延 完全 重合 , 则 这 两 个 概念 间 的 关系 是 同一 关 
系 . 例如 ,等 边 三 角形 与 等 角 三 角形 就 是 同一 关系 . 

2. 属 种 关系 ( 亦 称 从 属 关 系 或 真 包含 关系 ). 如 
果 概 念 4 的 外 延 为 概念 B 的 外 延 的 真子 集 , 则 这 两 
个 概念 之 间 的 关系 是 属 种 关系 . 这 时 称 概念 4 为 种 
概念 ,B 为 属 概念 . 例如 ,方程 与 代数 方程 ,图 数 与 有 
理沙 数 , 就 分 别 是 具有 属 种 关系 的 概念 . 

3. 交叉 关系 . d CS A 和 B 的 外 延 仅 有 部 分 重 
合 , 则 An BIB EAS ORA. 比如 ,和 矩形 与 萎 形 ， 
等 腰 三 角形 与 直角 三 角形 ,都 分 别 是 具有 交叉 关系 
的 概念 . 

4. 全 异 关 系 . 寿 概 念 A 和 B 的 外 延 之 交 为 空 
集 , 则 这 两 个 概念 之 间 为 全 异 关系 . 比如 三 角形 与 平 
行 线 ;有 理 数 与 无 理 数 等 ,分 别 都 是 具有 全 异 关 系 的 
概念 . 通常 只 研究 具有 一 定 联 系 的 概念 间 的 全 异 关 
系 : 

1) 矛 盾 关系 . 如 果 具 有 全 异 关 系 的 概念 4 和 
B, 它 们 的 外 延 之 并 等 于 它们 的 茶 个 共同 属 概念 C 
的 外 延 , 那 么 就 说 A 与 8B 在 C 下 为 矛盾 概念 , 即 4 
CC,BCC, 且 A4UB=C,A 门 B= 多 .比如 有 理 数 与 
无 理 数 在 属 概念 实数 下 是 具有 矛盾 关系 的 两 个 概 


2) 反 对 关系 . 如 果 具 有 全 异 关 系 的 概念 A 和 B 
的 外 延 之 并 为 它们 菜 一 个 共同 属 概念 C 的 外 延 的 
真子 集 , 即 ACC,BCC.HOAUBDCC.AC1B— Ø, 
那么 就 称 A 和 B 之 间 具 有 反对 关系 . 比如 有 理 数 与 
无 理 数 在 复数 范围 内 是 反对 关系 . 
概念 间 的 同 构 关系 (isomorphism of concepts) 
两 个 代数 体系 之 间 的 一 种 关系 . 指 两 个 代数 体系 两 
种 概念 之 间 满 足下 列 条 件 的 关系 : 设 {A4;。} 和 
小 是 两 个 代数 体系 ,如 果 上 映射 p: AB. ET 
V ai,4z2EA 有 
9:0; ° à; > PCa) ° 
Bp pla ° az) = pla) x 


PCay ) , 
PCay) , 


FE 8g 是 4 到 B 的 双 射 , 则 9 称 为 (4;。}(B;。'} 
的 同 构 映 射 , 并 称 {4;。) 与 48;。') 在 映射 o FR. 
有 同 构 关系 . 例如 , 设 2 为 以 2 为 模 的 两 个 剩余 类 
0, 1 构成 的 集合 ,M= (1, — 1 M 关于 数 的 乘法 构 
成 群 ,对 于 {2Z;,; 十 } 和 (MM;. } 考 虑 映射 
9:0— Isl c*€—— e 
显然 2 是 双 射 ,而 且 可 以 证 明 ,V aia; € Zi 有 
pla, + a;) = Plai) < a), 

FEA {Zz +H AM; ERS o TERAS BHK A 
的 . 同 构 概念 可 以 推广 到 具有 个 代数 运算 的 代数 
体系 上 去 . 

判断 (judgement) 形式 逻辑 术语 . 指 对 思维 对 
象 有 所 肯定 或 有 所 否定 的 思维 形态 . 例如,“ 三 角形 
内 角 的 和 等 于 180"” 是 一 个 判断 , 它 肯 定 了 三 角形 
内 角 和 的 一 个 性 质 .“ 永 动机 不 存在 ”也 是 一 个 判断 ， 
它 否 定 了 永 动机 的 存在 . 对 思维 对 象 有 所 断定 , 即 有 
所 肯定 或 有 所 否定 ,是 判断 的 最 基本 的 逻辑 特征 . 如 
果断 定 符合 思维 对 象 的 实际 情况 ,那么 这 个 判断 就 
是 真 的 ,否则 就 是 假 的 .因此 , 任 一 判断 不 是 真 的 就 
是 假 的 ,这 是 判断 的 又 一 个 基本 的 逻辑 特征 .判断 的 
形成 与 表达 都 必须 借助 于 语句 . 

命题 (proposition) 形式 逻辑 术语 , 即 表 达 判 
断 的 语句 . 一 个 命题 不 是 真 的 ,就 是 假 的 ,不 能 又 真 
又 假 .例如 ， 数 学 是 一 门 科 学 ?是 一 个 命题 , 它 是 一 
个 真 命题 ;“9 是 质数 "是 一 个 命题 , 它 是 一 个 假 命 
题 “ 哥 德 巴 赫 猜 想 是 正确 的 ?也 是 一 个 命题 ,虽然 馆 
今 人 们 还 未 能 判明 它 的 真 假 . 命题 一 般 是 陈述 句 T 
使 句 .命令 句 .疑问 句 .感叹 句 等 都 不 是 命题 . 命题 的 
真 或 假 称 为 命题 的 真 值 , 简 称 为 命题 的 值 . 真 命题 的 
值 为 真 , 假 命题 的 值 为 假 . 可 以 用 “1” 表 示 真 ,用 “0” 
表示 假 . 也 可 以 用 pagor 等 字母 表示 任 一 命题 ,它们 
称 为 命题 变 项 或 命题 变 元 . 为 简便 起 见 ,在 不 致 引起 
混淆 时 , 常 把 命题 变 项 称 为 命题 . 

数学 命题 (mathematical proposition) 与 数学 
对 象 有 关 的 命题 . 数学 中 表达 判断 的 语句 . 数学 命题 
大 都 具有 “如 果 4, 则 B” 的 形式 , 即 具 有 蕴涵 式 “A4 
>B WER. 例如 ,在 "如果 两 条 直线 都 和 第 三 条 直 
线 平行 , 则 这 两 条 直线 也 互相 平行 "中 , “两 条 直线 都 
和 第 三 条 直线 平行 "是 前 提 ,“ 这 两 条 直线 也 互相 平 
行 ? 是 结论 . 有些 数 学 命题 的 前 提 或 结论 不 十 分 明 
显 “ 对 项 角 相 等 ?就 是 其 中 一 例 . 大 把 它 叙 述 成 “如 
果 两 个 角 是 对 项 角 , 则 它们 相等 ”就 容易 分 清 前 提 
和 结论 了 . 前 提 或 结论 可 能 不 止 一 个 ,例如 ,在 “等 边 
三 角形 中 各 角 都 相等 ,并 且 每 一 个 角 都 等 于 60?” 
中 ,就 有 两 个 结论 ， 使 学 生 分 清 前 提 和 绪论 对 于 顺利 
进行 推理 .论证 具有 很 重要 的 意义 . 

数学 命题 的 构成 方法 (formation of mathemati- 
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cal proposition? 构成 数学 命题 的 几 种 方式 .用 一 
个 或 多 个 命题 通过 以 下 指出 的 逻辑 联结 词 构成 新 命 
题 的 方法 ,也 称 为 命题 演算 (或 逻辑 运算 ). 

1. 否 ( 并 非 ), 将 命题 p 否定 ,得 到 命题 “ 非 p”， 
称 为 p 的 否定 式 , 记 为 p 或 一 p, 它 的 真 值 表 为 : 


户 |110 
ploll 
例如 ,命题 “z==3” 的 否定 式 为 “x 关 3”. 当 “x+= 二 3” 为 
真 时 ,“x 关 3” 为 假 ; 当 “x==3” 为 假 时 ,“x 关 3” 为 真 . 
2. 合 取 (并 且 ), 由 命题 p,g 作出 的 新 命题 “p 人 
gq”, 称 为 p,q 的 合 取 式 , 读 作 “p HEH” HRR 


PE 


例如 ,由 命题 “2 二 3” 及 命题 “2 为 偶数 ”, 可 作出 新 命 
题 “2<3 H 2 为 偶数 ”. 这 是 一 个 真 命 题 . 

3. 析 取 (或 者 ), 由 命题 p,g 作出 的 新 命题 “pV 
9”, 称 为 命题 p,g 的 析 取 式 , 读 作 “p 或 者 a”, 其 真 
ERN: 


a Iiro 


g-. 外流 全 | Tuo 


bWVgllcrlc| 


例如 ,由 命题 “2 二 3” 及 命题 “2 二 3”, 可 以 作出 它们 的 
HRA 2«3 RE 2—3", BI^2«:3". 这 是 一 个 真 命 
题 . 

4. ZR UR CE s 2s. pH n P4 作出 的 新 命 
Bi" p" SR fi p,g 的 蕴涵 式 , 读 作 “ 若 p, 则 
9”, 其 真 值 表 为 : | 


例如 ,由 命题 “3 王 4" 及 命题 “5 王 6”, 可 作出 命题 “ 若 
3 一 4, 则 5 一 6". 依 真 值 表 , 它 是 一 个 真 命题 . 

5. 等 值 ( 当 且 仅 当 ), 由 命题 p,g 作出 的 新 命题 
“poga” Xil p,g 的 等 值 式 , 读 作 “p 当 且 仅 当 
q”, 其 真 值 表 为 : 
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ERMA p,g 等 是 不 确 指 的 ,命题 逻辑 中 称 其 
为 命题 变量 . 因 之 ,由 命题 变量 通过 逻辑 联结 词 构成 
的 复合 命题 也 是 不 确 指 的 ,命题 逻辑 中 称 其 为 命题 
蚊 数 5 真 值 范 数 、 命 题 公 式 , 或 简称 为 公式 ). 命题 逻 
辑 只 把 构成 命题 的 真 假 作为 问题 ,而 不 涉及 命题 的 
内 容 . 含量 词 的 命题 的 构成 方法 : 设 品 为 给 定 的 全 集 
合 , 而 p(x) 为 这 样 的 语句 , 当 x 取 U 凯 中 任 一 确定 元 
素 时 ,p(xz) 就 成 为 一 个 可 以 判定 真 假 的 命题 , 则 称 
P(X) 为 UU 上 的 一 个 条 件 命题 . U 中 使 p(x) 为 真 的 
元 素 的 集合 , 称 为 条 件 命 题 p(x) 的 真 值 集合 . TI. 
设 全 集 为 自然 数 集 , 条 件 命 题 “x 是 8 的 因数 ”的 真 
值 集合 是 {1,2,4,8). 集合 A 上 的 方程 (或 不 等 式 ) 
的 解 集 就 是 这 个 方程 (或 不 等 式 ) 所 给 出 的 条 件 命 题 
的 真 值 集合 . 关于 复合 条 件 命题 的 构成 及 使 用 的 符 
号 与 命题 的 情况 相同 ,表示 为 : 

pr) plr) Ng(r), pT)V G(r), 
piexo-xg(r).pir)egür. 

1. 全 称 命题 的 构成 方法 . 设 p(x) 为 UU 上 的 条 件 
fii. ACC U , 则 把 通过 量词 “所 有 ”( 记 为 V) 而 构成 
的 复合 命题 “对 于 所 有 的 € A, 有 p(x) 成 立 ”, 称 为 
DDE A ERI AS TRE XE fp B io Vr pO". 
例如 , “对 于 所 有 的 € R( 实 数 集 ), 有 sin^z4-cosr 
二 1”, 就 是 一 个 全 称 肯 定 命 题 .把 “Yrx€ A, 有 p(x) 不 
成 立 ” 的 复合 命题 , 称 为 p(x) 在 A 上 的 全 称 否 定 命 
题 , 简 记 为 “YrE A,p(rx)”. 

2. 特 称 命题 的 构成 方法 . 设 p(x) 为 U 上 的 条 件 
命题 ,4A 导 U, 则 把 通过 量词 “有 些 ”( 记 为 3) 而 构成 
的 复合 命题 “有 些 z+€E€ 4, 有 p(x) 成 立 ”, 称 为 p(x) 在 
A 上 的 特 称 肯定 命题 , 简 记 为 “JxE€E A,pC(x)”. 把 “有 
些 x€EA, 有 p(X) 不成立” 的 复合 命题 , 称 为 p(x) 在 
A 上 的 特 称 否 定 命 题 , 简 记 为 “43r€ A,p(x)”. 


逻辑 联结 词 (logical connectives) M“ R E f 
题 的 构成 方法 ”. 

条 件 命 题 (conditional proposition)” 见 “数学 
命题 的 构成 方法 ”. 


判定 命题 逻辑 等 价 的 方法 (methods of deter- 
mination of eguivalence between propositions) 判 
定 命题 逻辑 等 价 的 基本 法 则 . dép PA n RR Cf ER 
SO A.B 的 真 假 值 总 保持 相同 , 则 称 4 与 已 逻辑 等 
fft ,简称 为 A.B 等 价 , 记 为 ASB. 奋 构 成 一 个 命题 
的 简单 命题 不 论 取 值 真 或 假 , 它 总 为 真 ( 假 ), 则 称 这 
个 命题 为 恒 真 ( 假 ) 命 题 , 用 7(O) 表 示 . 这 时 有 
I-—0O.O2I.J 判定 两 个 命题 逻辑 等 价 的 方法 : 

1. 真 值 表 法 .通过 对 A,B 的 真 值 表 进 行 比 较 来 
判定 A.B 等 价 的 方法 . 例 :石原 数 学 命题 为 “ 厂 4 
则 B”A 一 8B) 的 形式 ,由 此 可 作出 以 下 三 种 命题 ， 

D AmA A B A A” iA B>A; 

2) 否 命题 “ 若 4 B".in A—B; 
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3) ARMA E BB 则 4A”, 记 为 B>A. 
由 以 下 真 值 表 ,可 以 判定 四 种 命题 间 的 关系 : 


由 表 可 知 , 原 命题 与 逆 否 命题 等 价 ; 逆 命题 与 否 
命题 等 价 . 

2. 等 价 式 变换 法 . 利用 真 值 表 法 可 以 验证 下 列 
等 价 式 的 正确 性 : 

A 圭 A( 双 重 否 定律 ); 

AAASA, AVASACR S 1E); 

4AB=BA4, AVB 三 BV A( 交 换 律 ); 

(AAB)AC==AA(BAC), (AVB)VC=AV 
(BVC)( 结 合 律 ); 

AA(BVC)=(AAB)V (AAC),AV (BAC) 
圭 (AV B)A AVO GME); 

AAB 二 4AVB, AVB=AAB( 德 .摩根 律 ); 

(A— B)gE(B— A)-AV B $. 

根据 这 些 已 证 出 的 等 价 式 和 命题 代 换 原则 ( 命 
题 的 任何 一 部 分 被 与 其 等 价 的 命题 代 换 ,得 到 的 命 
题 与 原 命 题 等 价 ), 对 命题 进行 变换 ,来 判定 两 个 命 
题 的 等 价 性 的 方法 , 称 为 等 价 式 变换 法 . 例如 ,可 如 
下 证 明 AV (4AB) 圭 A( 吸 收 律 ) 成 立 . 


AV(4AB) 三 (4ADV(AAB) dU WEM) 
=A A QUV B) (分 配 律 ) 
—AAI Q 的 性 质 ) 
=A C 的 性 质 ) 


种 命题 之 间 的 关系 (relationship between 
four types of propositions) . 见 “ 判 定 命题 逻辑 等 价 
的 方法 ”. 

判定 条 件 命 题 逻辑 等 价 的 方法 (methods of de- 
termination of eguivalence between conditional 
propositions) 判定 条 件 命 题 逻 辑 等 价 的 基本 法 
M. 全 集合 为 吕 的 两 个 条 件 命题 pO iq GO, WIRT 
们 有 相同 的 真 值 集合 , 则 称 它们 逻辑 等 价 (简称 等 
Ho die p GO sq GO. FE PA Zi Tr fp ir 3 S DT 
的 方法 : 

1. 判定 不 含量 词 的 条 件 命 题 逻 辑 等 价 的 方法 有 
两 种 ， 

D 真 值 集合 的 方法 .根据 上 述 等 价 的 定义 去 证 
明 两 个 条 件 命 题 有 相同 的 真 值 集 合 的 方法 . 

2) 等 价 式 变换 法 . 设 全 集合 为 UU 的 条 件 命题 
p(x),g(x),r(x) 的 真 值 集合 为 A4,B,C. 

在 上 一 种 方法 的 基础 上 可 以 证 得 下 列 等 价 式 的 


正确 性 : 

p(xr)Ag(x) 三 g(x)A pl(x) (交换 律 ); 

CAIN r Ara =p IN Gg Ux) Ar Ca) 
(结合 律 ); 

pO AGUNT) 

—pG)AqGO V Ea) Arl) CH EGO; 
pGOApGOospGO RFE); 
BGSXACGBGOVqGODEpG) ORE); 
p(X) 二 p(x) (双重 否定 律 ); 
p(x)Ag(lz) 寺 p(x)V g(x)( 德 。 摩 根 律 ). 
同样 可 证 ,将 上 式 中 联结 词 A 换 为 V,V RON 

A ,所 得 出 的 各 式 依 然 正确 . 

等 价 式 变换 法 是 以 这 些 基 本 的 等 价 式 为 基础 ， 
根据 代 换 原则 ,通过 推演 ,证 明 一 个 条 件 命题 等 价 于 
另 一 个 条 件 命题 的 方法 . 

例如 : 设 条 件 命题 p(x),gq(x) 的 真 值 集合 为 PP， 
Q, 则 易 知 蕴涵 条 件 命题 (p aeg la EPER. 
于 p(x),g(zx) 的 真 值 集合 为 P,Q@, 因 此 又 可 知 条 件 
命题 p(x)->g(x) 的 逆 、 否 、 道 否 命题 有 下 列 等 价 式 : 

(q(r)- bz)) = (QZP); 
(BG) --qG)) = (P ZQ); 
(qGr) — BG) = (Qc P). 
但 由 于 (PCQ) 二 (QCSP), (QCP) 二 (PCQ), 故 知 
Cpr) — qGO) = (g(r) > p), 
即 原 蕴 涵 条 件 命 题 与 其 逆 否 命题 等 价 . ST ERAT 
件 命题 p(z)->g(zx) 的 真 假 ,可 依 前 述 ( 见 命题 构成 
方法 中 的 命题 演算 ) 蕴 涵 命 题 (p->g) 三 (A V PD HE 
知 , 有 


(pGr) > q(x)) = plx) V qo. 

2. 判定 含量 词 的 条 件 命题 逻辑 等 价 的 方法 . 用 
上 述 的 真 值 集合 的 方法 , 易 证 出 下 列 等 价 式 ， 

1) GD 

= (Vrp (rz)) A (Vrg(r)). 

2) drp tTI VGC)) 

= N drg). 

3) Vrp(x)m3r b). 

4) 3xp GO Vr p). 

这 些 等 价 式 可 作为 公式 使 用 . 

逆 否 命题 的 制作 (construction of converse- 
negative propositions) ”形成 逆 否 命题 的 条 件 及 过 
FE. 指 从 原 命题 求 出 逆 命 题 . 否 命 题 和 逆 否 命题 的 过 
程 . 如 果 一 个 原 命题 的 前 提 和 结论 都 是 简单 命题 , 则 
由 定义 可 直接 制作 其 逆 命题 . 否 命 题 和 逆 否 命题 . 例 
如 , 若 已 知 原 命题 为 "如果 a 是 偶数 , 则 a? 是 偶 
数 ”, 则 逆 命 题 为 ”如果 a 是 偶数 , 则 a 是 偶数 ”; 否 
命题 为 :如 果 a 不 是 偶数 , 则 ai 不 是 偶数 ; 逆 否 命题 
为 “如果 a^ 不 是 偶数 , 则 a 不 是 偶数 ”. 如 果 原 命题 
的 前 提 或 结论 是 复合 命题 , 则 要 利用 年 义 和 命 题 的 
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否定 的 知识 ,制作 与 它 相 关 的 三 种 命题 . 例如 , 若 给 
定 命题 “如果 a^ -- 5^ — 0, Wl a 和 65 都 为 零 ”, 这 个 命 
题 可 以 写成 
(00 
这 个 命题 的 前 提 是 简单 命题 ,而 结论 却 是 复合 命题 ， 
其 逆 命 题 可 以 直接 得 到 :如 果 a 和 2 都 为 零 , 则 a? 
+ OUR dn LN 
—(a* + bè = 0) > —| la = 0) A (50). 
由 德 。 摩 根 律 , 这 个 蕴涵 式 可 以 改写 为 
(a? + 6 35 0) — (a 6 0) V (55 OD. 
即 否 命题 为 :如 果 a*--5^ 550. Wl] < 天 0 xx, 5250; Ho 
否 命题 为 
—[(a—0)A(520)l|-— —(a? +8 = 0). 
由 德 。 摩根 律 ,得 到 
(a Æ 0) V (525 00) — (a* + EO), 
即 逆 否 命题 为 :如 果 a 关 0 Bx 5250, UU] a? 4-0? 240. 
逆 命 题 的 制作 (construction of converse propo- 
见 “ 逆 否 命 题 的 制作 ”. 
否 命 题 的 制作 (construction of negative propo- 
sitions) 见 “ 逆 否 命 题 的 制作 ” 
分 断 式 命题 (proposition of divided conclusion 


sitions) 


form) 一 种 特殊 的 复合 命题 . 如 果 一 个 命题 具有 
PREX: 

如 果 A, DI bi; 

如 果 4,, 则 D; 

如 果 A, , Vi] D3 


并 且 AV AsV…V 4, 和 BV BV… VB, 均 为 真 
命题 ,4 AA; 和 B, A BjGzE ji, 31.2. n0 [RJ 
假 命 题 , 则 这 个 命题 称 为 分 断 式 命题 , 亦 称 这 个 命题 
构成 一 个 财 系统 .例如 ,在 实 系 数 方程 ar Horte 
一 0(c 天 0) 的 理论 中 ,命题 : 

1. 如 果 A= 晨 一 4ac 盖 0, 则 它 有 两 个 不 相等 的 
KAR. 
2. 如 果 A — 0^ — 4ac = 0, N) EA PLI HEE 
TR. 

3. WR A — 5! — 4ac «0, Dl Tz 76 SCR, 

该 命题 就 是 一 个 分 断 式 命题 . 

浩 伯 定 律 (Haupe’s theorem) 关于 分 断 式 命 
题 的 一 个 定理 . 如 果 构 成 一 个 分 断 式 命题 中 的 x 个 
命题 分 别 为 : 


如 果 A , 则 B; 

如 果 A, Sui B; 

如 果 A, s MIJ DB,; 
ERMA. MEAR n Aa à 

如 果 B, , Wil A; 
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如 果 RAS A3 


MRB, n T 
也 都 是 真 命题 . 浩 伯 定 律 亦 称 闭 系统 定律 在 初等 数 
学 中 就 有 很 多 可 以 应 用 浩 但 定 律 的 例子 . 例如 ,在 直 
线 和 圆 的 位 置 关系 一 节 中 有 这 样 一 个 定理 ; 设 @®0O 
的 半径 为 ”圆心 O 到 直线 / 的 距离 为 4: 
1. WR 4 二 r, 则 直线 7/ 和 QO 相 离 . 
2. 如 果 d —r, WU E / 和 QO 相 切 . 
3. WR 4 过 r, 则 直线 7 和 QO 相交 ， 
这 个 定理 是 由 1,2,3 三 个 命题 合 起 来 构成 的 ,三 个 
命题 的 前 提包 括 了 所 有 的 可 能 性 , 即 (Z>”) V d= 
bu <r) 为 真 命题 ,并 且 它 们 的 结论 互相 排斥 ,所 
以 这 三 个 命题 构成 一 个 分 断 式 命题 . 根据 浩 们 定律 ， 
当 证 明了 命题 1,2,3 为 真 后 ,其 相应 的 三 个 逆 命题 : 
1. AR EZ MOO 相 离 , 则 ar. 
2. 如 果 直 线 MOO 相 切 , 则 a —r. 
3. 如 果 直 线 l fI (OO 相交 , 则 AET: 
必定 为 真 ,这 就 是 教材 中 逆 定 理 的 内 容 . 浩 但 定律 是 
个 普遍 适用 的 逻辑 规律 . 自觉 地 运用 这 个 规律 ,会 对 
数学 教材 中 某 些 内 容 的 逻辑 结构 加 深 认识 . 
充分 必要 条 件 (sufficient and necessary condi- 
tion) ”数学 中 的 常用 术语 . 如 果 命 题 p—q 真 , 则 称 
Pp 是 使 g 成 立 的 充分 条 件 ,9 EE p 成 立 的 必要 条 
件 . 例如 ,在 真 命题 “如 果 两 个 自然 数 都 能 被 5 整除 ， 
则 它们 的 和 也 能 被 5 整除 ”中 ,“ 两 个 自然 数 都 能 被 
5 整除 ”是 “它们 的 和 能 被 5 整除 ”的 充分 条 件 , 而 后 
者 是 前 者 的 必要 条 件 . 如 果 pga 和 gq 一 p 同时 真 ， 
则 称 p 是 gq 的 充分 必要 条 件 ,9 也 是 p 的 充分 必要 
条 件 . 例如 ,命题 “如 果 一 个 整数 能 被 9 整除 , 则 这 个 
整数 的 各 位 数字 之 和 能 被 9 整除 ”和 “如 果 一 个 整数 
的 各 位 数字 之 和 能 被 9 整除 , 则 这 个 整数 能 被 9 整 
除 ? 都 是 真 命题 ,因此 ， 一 个 整数 能 被 9 整除 ”和 “这 
个 整数 的 各 位 数字 之 和 能 被 9 整除 ” 互 为 充分 必要 
条 件 . 在 数学 中 有 时 使 用 "必需 而 且 只 需 ?*“ 当 且 仅 
当 " 等 词 人 代替“ 充分 必要 条 件 ? 一 词 ,如 果 要 证 明 命 题 
p 和 g 互 为 充分 必要 条 件 , 由 定义 及 命题 的 等 价 性 ， 
只 须 证 明 : 
1. pg Il q— p 同时 真 . 
2. pq Tl —p——4 同时 真 . 
3. q— p Tl —9— — p 同时 真 . 
4. —p-—q 和 一 g 习 一 p 同时 真 . — 
其 中 之 一 成 立即 可 . 如 果 已 知 p 和 9g 互 为 充分 必要 
条 件 , 则 下 列 四 个 命题 : 
LE 4. 
2. q—* p. 
Decr DN. 
4. —q-—-—p; 
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同时 真 . 如 果 pg EH q— p R UR p fa 的 充 
分 不 必要 条 件 ,g 是 p 的 必要 不 充分 条 件 . 

充分 条 件 (Csufficien condition)” 见 “充分 必要 
条 件 ”. 

必要 条 件 (necessary condition) 
条 件 ”. 

推理 (deduction) 形式 逻辑 术语 . 指 由 一 个 或 
几 个 已 知 判 断 得 出 另 一 个 判断 的 思维 形式 . 一 个 推理 
一 般 由 两 部 分 组 成 ,推理 所 根据 的 判断 , 称 为 前 提 , 由 
前 提 得 出 的 那个 判断 , 称 为 结论 . 前 提 和 结论 是 有 逻 
辑 联 系 的 一 组 判断 ,推理 正 是 断定 前 提 和 结论 间 的 联 
系 (必然 的 .或 然 的 ). 作为 前 提 的 具体 判断 与 作为 结 
论 的 具体 判断 组 成 的 具体 推理 构成 了 推理 的 内 容 ; 它 
的 前 提 和 结论 自身 都 有 真 假 ,而 作为 前 提 判 断 的 形式 
与 作为 结论 判断 的 形式 组 成 抽象 推理 , 则 称 为 推理 的 
形式 . 

演绎 推理 (deductive reasoning) 亦 称 演绎 法 . 
推理 方法 之 一 .利用 它 可 以 从 一 个 全 称 判 断 和 一 
特 称 判断 得 出 一 个 新 的 或 较 小 的 全 称 或 特 称 判断 . 
例如 ,平行 四 边 形 的 对 角 线 互相 平分 (全 称 判 新 ), 四 
边 形 ABCD 是 平行 四 边 形 ( 特 称 判 断 ), 所 以 四 边 形 
ABCD 的 对 角 线 也 互相 平分 (新 的 特 称 判断 ). 演绎 
推理 具有 三 段 论 法 的 形式 , 即 它 总 是 从 两 个 判断 得 
出 第 三 个 判断 . 前 两 个 判断 称 为 前 
提 , 第 三 个 判断 称 为 结论 . Cu 
三 个 不 同 的 概念 ,每 个 概念 在 两 个 
判断 中 各 出 现 一 次 . 在 两 个 前 提 中 
必须 有 同一 个 概念 ,在 上 例 中 这 个 
共同 的 概念 是 “平行 四 边 形 ”. 演绎 
推理 的 正确 性 及 结论 的 真实 性 ,取决 于 两 个 前 提 以 
及 所 运用 的 推理 规则 的 正确 性 ,而 与 判断 的 具体 内 
容 无 关 . 如 上 例 , 人 们 可 将 演绎 推理 用 集合 的 语言 写 


见 “ 充 分 必要 


成 以 下 格式 (推理 规则 ): 
ACB,BEC 
ACC 
(“由 前 提 4 导 B,BCC, 可 推出 结论 ACC). 这 条 
推理 规则 的 根据 是 集 


三 段 论 推 理 规则 ,如 
AEBBIICSY 
0 
ANC BEC 


合 间 包含 关系 的 传递 C 
性 . 这 可 以 用 维 恩 图 直 (C) 
观 地 表示 出 来 . 数学 中 

还 有 一 些 应 用 较 广 的 

站 有 三 


演绎 推理 可 以 分 为 以 下 几 种 : 


1. 由 比较 一 般 的 情况 到 不 太一 般 的 情况 (或 个 


别 情况 ) 的 推理 . 如 上 例 . 

2. 由 一 般 情 况 到 一 般 情 况 的 推理 . 如 所 有 偶数 
都 能 被 2 整除 ,所 有 奇数 都 不 能 被 2 整除 ,所 以 任何 
一 个 偶数 都 不 能 同时 又 是 奇数 . 

3. 由 个 别 情况 到 部 分 情况 的 推理 . 如 数 2 是 质 
数 , 数 2 是 自然 数 ,所 以 某 些 自然 数 是 质数 . 

演绎 推理 的 结论 是 真实 的 (当前 提 为 真 时 ,结论 
必定 为 真 ), 因 此 它 被 用 来 作 数 学 证 明 . 

演绎 法 (deductive method) BJ ^78 AHH”. 

关系 推理 方法 (method of relational deduction) 
推理 方法 之 一 . 指 依据 数学 对 象 间 的 关系 及 其 具有 
的 性 质 所 进行 的 推理 . 关系 推理 的 前 提 和 结论 都 是 
关系 判断 . 数学 中 经 常 使 用 这 一 推理 方法 . 关系 推理 
可 分 为 直接 关系 推理 和 间接 关系 推理 . 

直接 关系 推理 是 由 一 个 关系 判断 推出 另 一 个 关 
系 判 断 的 关系 推理 .常见 的 直接 关系 推理 有 对 称 性 
关系 推理 和 非 对 称 性 关系 推理 . 

1. 对 称 性 关系 推理 . 当 给 定 的 关系 R 具有 对 称 
性 时 ,以 下 推理 是 正确 的 : 


R (或 表示 为 aRb>bRa). 


m, AB /CD>CD// AB; AABCS ADEF > 
ADEFLAABC 都 是 正确 的 推理 . 

2. 非 对 称 性 关系 推理 . 当 给 定 的 关系 R 不 具有 
对 称 性 时 ,以 下 推理 是 正确 的 : 


a Cs de og aRb—9bRa). 
bRa 


例如 , (221029 (102222; CAS B0 CBG- AD RE E M 
的 推理 . 
间接 关系 推理 是 由 两 个 关系 判断 推出 一 个 关系 
判断 的 关系 推理 . 常见 的 间接 关系 推理 有 传递 性 关 
系 推理 和 反 传 递 性 关系 推理 . 
l. 传递 性 关系 推理 . 当 给 定 的 关系 R 具有 传递 
aRb 


bRc 
aRc | 或 


aRb 
bRc 

例如 ,a,b,c 为 实数 时 ， 

i 
AABC2 ADEF 
ADÐDEF2AHLM 

都 是 正确 的 推理 . 而 以 下 推理 :在 平面 x E 


|=>aRe 


* 


l= (/AAABCSS/AAHLM); 


则 是 错误 的 . 因为 平面 上 直线 间 的 垂直 关系 不 具有 
传递 性 . 

2. 反 传递 性 关系 . 当 关 系 R 具有 非 传 递 性 关系 
时 ,以 下 推理 是 正确 的 : 
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aRb 
bRc 
a Rc 


S ue 
H => R * 
Se Re 


例如 ,在 平面 + 上， 


$5 ooa A. Cs, 
是 一 个 正确 的 推理 . 此 外 ,数学 中 常 根 据 集 合 A 上 
的 关系 R 的 另外 一 些 性 质 进行 直接 或 间接 关系 推 
理 . 如 在 实数 范围 内 , 作 以 下 一 些 推理 : 

(a—b)-—a! =b"; 

(a—b)-—a-cc-—bcc Cc 为 任 一 实数 ); 

(azEb)-a—b2z0; 

dd -—cIb. 


a-—c 


这 些 也 都 是 正确 的 关系 推理 . 

RA H (modus ponens) 复合 判断 的 推理 
方法 之 一 .从 一 个 假 言 判断 的 前 提出 发 ,通过 断定 它 
的 前 件 或 后 件 ( 包 括 其 否定 ), 而 推出 它 的 后 件 或 前 
件 ( 包 括 其 否定 ) 的 演绎 推理 . 例如 :如果 两 个 角 是 对 
MA ,那么 这 两 个 角 相 等 . 这 个 推理 的 大 前 提 是 假 言 
判断 ,这 是 从 肯定 它 的 前 件 到 肯定 它 的 后 件 的 推理 . 
再 如 :如 果 一 个 数 能 被 4 整除 ,那么 这 个 数 也 能 被 2 
整除 . 一 个 数 不 能 被 2 整除 ,所 以 这 个 数 不 能 被 4 E 
ER. 这 个 推理 的 大 前 提 是 假 言 判断 ,这 是 从 否定 它 的 
后 件 到 否定 它 的 前 件 的 推理 . 假 言 推理 是 根据 假 言 
判断 所 反映 某 事 物 的 条 件 之 间 的 依存 关系 进行 推理 
HJ. 假 言 推理 根据 假 言 判断 的 类 型 不 同 分 为 充分 条 
件 假 言 推理 .必要 条 件 假 言 推理 和 充分 必要 条 件 假 
言 推 理 . 

1. 充分 条 件 假 言 推 理 . 以 充分 条 件 假 言 判断 为 
前 提 的 假 言 推理 称 为 充分 条 件 假 言 推理 . 根据 充分 
条 件 假 言 判断 的 特点 ,充分 条 件 假 言 推理 必须 遵守 
如 下 两 条 规则 : 

1) 肯定 前 件 就 肯定 了 后 件 ,否定 前 件 不 能 否定 
后 件 . 

2) 否定 后 件 就 否定 了 前 件 ,肯定 后 件 不 能 肯定 
前 件 . 

这 是 由 充分 条 件 的 性 质 决定 的 . 这 就 是 说 ,有 了 
前 件 就 一 定 有 后 件 , 没 有 后 件 一 定 没 有 前 件 . 充分 条 
件 假 言 推理 有 两 个 正确 推理 形式 : 

O 肯定 式 :; 在 前 提 中 肯定 假 言 判断 的 前 件 , 结 
论 肯 定 它 的 后 件 , 其 公式 是 : 

pq 
P 


EET 
这 里 p 是 前 件 ,g iG TES" MR 则 


D 否定 式 :在 前 提 中 否定 假 言 判断 的 后 件 , 结 
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论 和 否定 它 的 前 件 ,其 公式 是 : 
ptg 
zq 
WC 
2. 必要 条 件 假 言 推理 . 以 必要 条 件 假 言 判 断 为 
前 提 的 假 言 推理 称 为 必要 条 件 假 言 推理 . 根据 必要 
条 件 假 言 判 断 的 特点 ,必要 条 件 假 言 推理 必须 遵守 
如 下 两 条 规则 : 
1) 否定 前 件 就 否定 了 后 件 ,肯定 前 件 不 能 肯定 
后 件 . 
2) 如 果 肯 定 后 件 ,也 就 肯定 前 件 ; 否 定 后 件 不 
能 否定 前 件 . 
这 是 由 必要 条 件 的 性 质 决定 的 . 根据 这 两 条 规 
则 ,必要 条 件 假 言 推理 有 两 个 正确 推理 形式 : 
(D 否定 式 : 在 前 提 中 否定 假 言 判断 的 前 件 , 结 
论 否 定 它 的 后 件 , 其 公式 是 : 
只 有 pp, 才 9g， 
JE 2, 
所 以 , 非 q. 
例如 , 数 a 只 有 是 整数 ,才能 是 自然 数 , 数 a 不 是 整 
数 , 所 以 数 a 不 是 自然 数 . 
© 肯定 式 :在 前 提 中 肯定 假 言 判断 的 后 件 , 结 
论 肯 定 它 的 前 件 , 其 公式 是 : 
RA PF q, 
q» 
Br EA. p. 
例如 ,只 有 数 a 是 偶数 ,才能 被 6 整除 , 数 a 能 被 6 
整除 ,所 以 数 a 是 偶数 ， 
3. 充分 必要 条 件 假 言 推理 . 以 充分 必要 条 件 假 
言 判 断 为 前 提 的 假 言 推理 称 为 充分 必要 条 件 假 言 推 
H. 充分 必要 条 件 假 言 判 断 的 性 质 是 :有 前 件 就 有 后 
件 , 没 有 前 件 就 没有 后 件 ; 有 后 件 就 有 前 件 , 没 有 后 
件 就 没有 前 件 . 因此 ,肯定 其 中 的 一 个 ,就 必须 肯定 
其 中 的 另 一 个 ;如 果 和 否定 其 中 的 一 个 ,就 必须 否定 其 
中 的 另 一 个 .根据 这 种 性 质 , 充 分 必要 条 件 的 假 言 推 
理 要 遵守 下 列 原 则 ， 
D 如 果 肯 定 前 件 , 也 就 肯定 后 件 . 
2) 如 果 否 定 前 件 , 也 就 否定 后 件 . 
3) 如 果 肯 定 后 件 ,也 就 肯定 前 件 . 
4) WREE J IF ,也 就 否定 前 件 . 
充分 必要 条 件 假 言 推理 有 四 种 正确 推理 形式 : 
(肯定 前 件 就 要 肯定 后 件 的 形式 ,其 公式 是 ， 
b SHAX q, 
p» 
所 以 ,gq. 
例如 ,一 个 三 角形 两 底 角 相等 当 且 仅 当 它 是 等 腰 三 
角形 ;这 个 三 角形 两 底 角 相 等 ,所 以 这 个 三 角形 是 等 
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腰 三 角形 . 
D 肯定 后 件 就 要 肯定 前 件 的 形式 ,其 公式 是 : 
p HHEN Áq, 
9， 
Br. p. 
O 否定 前 件 就 要 和 否定 后 件 的 形式 ,其 公式 是 : 
Pp HHR q, 
JE 2, 
BrVA 3E q. 
例如 ,一 个 自然 数 是 偶数 当 且 仅 当 这 个 数 的 平方 是 
偶数 ;奇数 不 是 偶数 ,所 以 奇数 的 平方 也 不 是 偶数 . 
QD 否定 后 件 就 要 否定 前 件 的 形式 ,其 公式 是 : 
p 当 且 仪 当 gq， 
FE q, 
所 以 , 非 p. 
选 言 推 理 (Cdeduction by disjunction) 复合 判 
断 的 推理 方法 之 一 . 是 一 种 具有 两 个 前 提 的 推理 ,其 
中 一 个 前 提 是 选 言 判 断 , 男 一 个 前 提 是 选 育 判 断 的 
一 部 分 , 即 支 判断 (或 它们 的 否定 ). 例如 : 
任何 一 个 自然 数 或 者 是 奇数 或 者 是 偶数 (1) 
5 是 奇数 ， (2) 
所 以 5 不 是 偶数 . (3) 
这 是 具有 (1) 和 (2) 两 个 前 提 的 推理 ,其 中 :(1) 是 选 
言 判 断 ; (2) 是 选 言 判断 中 的 一 个 支 判 断 ; (3) 是 结 
论 , 它 是 这 个 选 言 判断 中 的 男 一 个 支 判断 的 否定 . 从 
组 成 选 言 推理 的 三 个 判断 来 看 , 它 的 大 前 提 是 选 言 
判断 ,小 前 提 和 结论 往往 是 直言 判断 ,因此 也 称 为 选 
言 三 段 论 . 选 言 推理 又 可 分 为 相 容 选 言 推理 和 不 相 
容 选 言 推理 . 
1. 相 容 选 言 推理 . 如 果 选 言 推 理 的 一 个 前 提 是 
相 容 的 选 言 判断 , 则 称 它 为 相 容 的 选 言 推理 . 如 果 相 
容 选 言 判 断 是 真 的 ,那么 它 的 各 个 选 言 支 判断 至 少 
有 一 个 是 真 的 ,并 且 也 可 以 同时 都 为 真 . 根据 相 容 选 
言 判 断 的 这 个 特点 , 相 容 选 言 推理 有 两 条 规则 : 
1) 否认 一 部 分 支 判 断 就 必然 承认 男 一 部 分 文 
判断 . 
2) 承认 一 部 分 支 判断 却 不 能 否认 男 一 部 分 支 
Ar. 
因此 这 种 推理 只 有 一 种 正确 推理 形式 , 即 否定 
肯定 式 , 可 用 公式 表示 如 下 : 
MERE 
dE P GX3E 9). 
所 以 ,9( 或 p). 
例如 :TEA 或 iEB, 但 zxE4, 则 xEB. 由 于 x€Eh4 
不 排斥 zxEB, 所 以 上 式 为 相 容 选 言 推理 . 
2. 不 相 容 选 言 推理 . 如 果 选 言 推理 的 一 个 前 提 
是 不 相 容 选 言 判断 , 则 称 它 为 不 相 容 的 选 言 推理 . 如 
果 一 个 不 相 容 的 选 言 判 断 是 真 的 ,那么 有 且 只 有 一 


个 选 言 支 判 断 是 真 的 . 因此 ,根据 不 相 容 选 言 判 断 的 
这 个 特点 ,不 相 容 选 言 推理 有 两 条 规则 : 
1) 承认 一 部 分 文 判 断 就 必须 否认 另 一 部 分 文 
判断 ， 
2) 否认 一 部 分 文 判 断 就 必须 承认 男 一 部 分 文 
判断 . 
相应 于 这 两 条 规则 有 两 种 正确 推理 形式 : 
(D 肯定 否定 式 :小 前 提 肯 定 大 前 提 中 的 一 部 分 
支 判 断 ,结论 否定 其 他 支 判 断 , 可 用 公式 表示 如 下 : 
WA p, 要 人 么 g， 
p( 或 g)， 
所 以 ; 非 必 (或 非 5 
例如 i 是 有 理 数 或 a 是 无 理 数 E a 是 有 理 数 , 则 a 
不 是 无 理 数 . 
D 否定 肯定 式 :小 前 提 否 定 选 言 判断 中 除了 一 
部 分 支 判 断 以 外 的 其 余 的 选 言 支 判断 ,结论 是 肯定 
余下 的 那 部 分 选 言 文 判断 ,可 用 公式 表示 如 下 : 
HA pA, 
dE p( 或 非 q), 
所 以 ,g( 或 p). 
例如 ,a 是 正 数 或 a 是 零 , 但 a 不 是 零 , 则 a 是 正 数 . 
HX E EXE (deduction by conjunction). 复合 判 
断 的 推理 方法 之 一 . 这 样 一 种 推理 ,或 者 结论 是 一 个 
联 言 判 断 , 而 各 个 前 提 是 该 联 言 判断 的 各 个 支 判 断 ; 
或 者 前 提 是 一 个 联 言 判断 ,而 结论 是 这 个 联 言 判断 
的 一 个 支 判断 . 联 言 推理 有 两 种 正确 形式 : 
1. 联 言 推理 的 合成 式 . 它 是 由 全 部 联 言 判断 的 
各 个 支 判 断 为 真 ,来 断定 联 言 判断 为 真 的 推理 形式 . 
如 果 一 个 联 言 判 断 的 各 个 文 判断 均 为 真 ,由 联 言 推 
理 合成 式 可 以 推出 由 这 些 文 判断 所 构成 的 联 言 判断 
必 为 真 . 例如 , 若 想 证 明 四 边 形 ABCD 是 平行 四 边 
形 , 只 须 分 别 证 4BACD,4B=CD, 由 联 言 推理 的 
合成 形式 可 得 AB//CD. H 4B8= 王 CD, 再 由 平行 四 
边 形 判定 定理 可 知 四 边 形 ABCD 是 平行 四 边 形 . 联 
言 推理 合成 式 的 推理 形式 是 : 
P: 
qs, 
所 以 BH. g 
在 数学 证 明 中 经 常用 到 这 种 推理 形式 , 它 可 把 要 证 
明 的 问题 首先 分 成 各 个 部 分 进行 ,然后 综合 为 一 个 
统一 的 整体 来 完成 
2. 联 言 推理 的 分 解 式 . 它 是 由 联 言 判断 为 真 ,来 
断定 这 个 联 育 判断 的 各 个 支 判 断 必 全 为 真 的 推理 形 
3X. 如 果 一 个 联 言 判断 为 真 , 则 由 联 育 推理 的 分 解 式 
可 以 推出 这 个 联 言 判断 的 各 个 分 支 判 断 必 为 真 . 例 
如 ,已 知 四 边 形 ABCD 是 平行 四 边 形 , 则 由 平行 四 
边 形 的 性 质 定理 可 知 :AB/CD, 且 4B 一 CD, 由 联 
言 分 解 式 可 得 4B//CD, 也 可 得 AB=CD. 可 分 别 
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以 它们 为 出 发 点 来 证 明 其 他 结论 . 联 言 推理 分 解 式 
的 推理 形式 是 ， 
pA ng, 
所 以 sp q). 
联 言 推理 分 解 式 的 作用 在 于 ,从 多 个 成 立 的 条 件 中 
分 离 出 某 一 个 条 件 来 证 明 问 题 时 ,常常 要 用 到 这 样 
的 推理 形式 . 

í& - 摩根 定律 (De Morgan rule) 德 。 麻 根 定 
律 是 英国 数学 家 、 刘 辑 学 家 德 ， 摩根 (De Morgan. 
A. ) 发 现 的 ,并 以 他 的 名 字 命 名 的 定律 . 它 是 命题 逻 
辑 中 的 重要 的 等 值 式 . 它 包 括 两 个 定律 ,第 一 个 是 合 
取 和 否定 式 的 德 ， 摩根 定律 ,人 逻辑 表达 式 为 一 (pg) 
三 一 pV —q. 此 定律 读 作 “ 非 (p 并 且 D SEITE T HE P 
或 非 g. 它 的 意思 是 命题 p 与 命题 g 合 取 的 否定 ,等 
值 于 命题 p 的 否定 和 命题 g 的 否定 的 析 取 . 例如 : 

a + bi Æ 0= — (a + bi = 0) 

== (la = 0) A (5-20) 
—(a = 0) V —(5-— 0) 

= (a Æ 0) V (5 0). 
第 二 个 是 析 取 否定 式 的 德 ， 摩根 和 定律 ,逻辑 表达 为 
一 (pVgq) 三 一 p 人 一 g. 此 定律 读 作 “ 非 (p 或 gq) 等 值 
FAE p JFH dE 9”. 它 的 意思 是 命题 p 与 命题 4 析 取 
的 否定 等 值 于 命题 上 的 否定 与 命题 dy 的 否定 的 合 
取 . 例如 : 

(a—10(a— 20750 2—((a—1)0(a—2)—0) 
—((a—1)-0V (a—2)20) 
—( (a=1) V (a= 2)) 

=— (a=1) A —(a=2) 
SaF Na: 
德 ， 摩根 定律 在 数理 逻辑 的 定理 推演 中 ,在 计算 机 
的 逻辑 设计 中 以 及 数学 的 集合 运算 中 都 起 着 重要 作 
用 . 例如 , 写 出 原 命 题 “ 当 a,b 都 是 偶数 , 则 < 十 2 为 
侦 数 ”的 逆 否 命题 是 
— (a+b 为 偶数 ) 一 一 (a 是 偶数 人 5 是 偶数 ) 


u d 


| dM I 


三 一 (a 是 偶数 )V 一 (6b 是 侦 数 ). 
这 就 是 说 ,如 果 a 十 b 不 是 偶数 , 则 a,65 中 至 少 有 一 
个 不 是 偶数 . 


逻辑 方 阵 (Boolean matrix) 亦 称 逻辑 正方 形 . 
彼此 相关 的 四 种 命题 的 关系 图 .在 性 质 判 断 中 ,用 相 
同 的 主 项 S ,请 项 已 中 按 质 和 量 可 构成 如 下 四 种 不 
同 判断 :全 称 肯定 判断 4、 全称 否定 判断 五 、 特 称 肯 
定 判断 六. 特 称 否 定 判 断 O. 这 四 种 判断 之 间 有 如 下 
四 种 关系 :矛盾 关系 、 差 等 关系 、 反 对 关系 、 下 反对 关 
系 . 这 些 关 系 的 真 假 情 况 是 : 

1. 矛盾 关系 , 即 用 相同 的 主 、 谓 项 构成 的 A 与 
O 和 五 与 了 判断 之 间 的 关系 .在 其 矛盾 关系 中 ,如 
果 已 知 判断 A CX; EO I . Du] HF Jg H3 28] O 
CX, DUKE AZURE R2 Mr DA Bx » 00] L2 J&à HJ 
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判断 必 为 真 . SAP 与 SOP 是 矛盾 判断 ,例如 “所 有 
自然 数 都 是 整数 ”与 “有 的 自然 数 不 是 整数 "是 矛盾 
判断 . SEP 5 SIP 也 是 矛盾 判断 . 

2. 差 等 关系 , 即 用 相同 的 主 . 谓 项 构成 的 4 与 7 
和 五 与 O 判断 之 间 的 关系 .在 差 等 关系 中 ,如 果 已 
知 全 称 判 断 4( 或 匹 ) 为 真 , 则 可 断定 特 称 判 断 了 (或 
O) 必 为 真 .然而 ,如 果 已 知 特 称 判断 了 (或 O) 为 真 ， 
则 不 能 判定 全 称 判 断 4( 或 巨 ) 必 为 真 ,而 是 真 假 不 
XE. 如 果 特 称 判断 C O) 为 假 , 则 可 判定 全 称 判 断 
4( 或 匹 ) 必 为 假 .例如 “所 有 的 自然 数 都 是 整数 ”与 
“有 的 自然 数 是 整数 ?是 差 等 判断 . 

3. 反对 关系 , 即 用 相同 的 主 . 谓 项 构成 的 4 和 
判断 之 间 的 关系 . 在 反对 关系 中 ,如 果 已 知 一 个 判 
Br 4( 或 五 ) 为 真 , 则 可 断定 另 一 判断 五 (或 4) 必 为 
假 . 如 果 已 知 一 个 判断 为 假 ,并 不 能 判定 另 一 个 判断 
必 为 真 , 而 是 真 假 不 定 , 但 二 者 可 为 同 假 . 例如 “所 有 
自然 数 都 是 整数 ”与 “所 有 自然 数 都 不 是 整数 ”是 反 
对 判断 . 

4. 下 反对 关系 , 即 用 相同 的 主 . 谓 项 构成 的 了 和 
O 判断 之 间 的 关系 .在 下 反对 关系 中 ,如 果 已 知 一 判 
断 了 (或 OO) 为 假 , 则 可 断定 另 一 A 反对 E 
判断 OC DEOS KC. 如 果 已 知 NO 
一 个 判断 为 真 , 则 并 不 能 断定 另 s s 
一 个 判断 必 为 真 ,而 是 真 假 不 后 
定 ,但 二 者 可 为 同 真 . 例如 有 的 ”Jj 咎 未 反对 0 
自然 数 是 整数 ”与 “有 的 自然 数 
不 是 整数 ”是 下 反对 关系 . 

A,E.I,O 四 种 判断 的 真 假 关 系 称 为 对 当 关 系 ， 
可 用 四 方 图 形 来 表示 它们 之 间 的 关系 , 故 称 为 “逻辑 
rp. 

换 质 法 (contra-quality) 一 种 直接 推理 . 由 主 
BA S.N P 的 判断 ,通过 改变 它 的 质 , 推 出 一 
个 主 项 仍 为 5S, 而 谓 项 为 P 的 了 蔬 盾 概念 的 新 判断 
的 推理 方法 . 它 是 从 原来 的 肯定 判断 推出 与 它 等 值 
的 否定 判断 ,或 者 从 原来 的 否定 判断 推出 与 它 等 值 
的 肯定 判断 . 换 质 法 有 两 条 规则 : 

1. 改换 原来 判断 的 质 , 即 将 肯定 变 为 否定 ,或 把 
否定 变 为 肯定 . 

2. 以 原 判 断 谓 项 的 矛盾 概念 作 新 判断 的 谓 项 . 

换 质 法 适用 于 四 种 性 质 判 断 A,E,T,O. 例如 ， 
以 A 判断:“ 所 有 和 矩形 都 是 平行 四 边 形 ” 作 前 提 , 换 
质 得 判断 :“ 所 有 和 矩形 都 不 是 非 平行 四 边 形 ”. 以 
判断 :“ 全 体 自 然 数 对 减法 运算 不 是 封闭 的 ”作为 
前 提 , 换 质 得 4 判断 : “全体 自 然 数 对 减法 运算 是 不 
封 财 的 ”以 工 判断 图 数 y= 二 tanx 是 初等 函数 ” 作 
为 前 提 , 换 质 得 O 判断 “函数 y-tanr 不 是 非 初等 
PR C SAO 判断 PRÉC y 一 cotz TE x — kx 处 不 是 
连续 的 ”作为 前 提 , 换 质 得 了 判断 :函数 >= 王 cotz 在 
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xn 处 是 非 连续 的 (间断 的 )”. 换 质 法 推理 形式 可 
表示 如 下 : 
SAP — SEP, 
SEP > SAP; 
SIP — SOP, 
SOP — SIP. 
FÉ. PR H E 21 i RU E ER XE F Ur E E PT LAB. 它 
们 的 推理 形式 是 : 
pus Er SRS NEP, 
这 个 3 不 是 已 一 这 个 3 是 也. 
换 质 法 的 特点 在 于 前 提 和 结论 是 等 值 的 . 对 于 某 些 
问题 有 时 需要 用 肯定 判断 来 表达 ,有 时 需要 用 否定 
判断 来 表达 . 用 换 质 法 可 以 选择 对 于 相应 情况 的 最 
适当 的 表达 方式 . 
换 位 法 (conversion) 一 种 直接 推理 . 通过 互 
换 原 判断 主 项 和 谓 项 的 位 置 , 即 前 提 的 主 项 是 $ , 谓 
项 是 P, 而 结论 的 主 项 是 P, 谓 项 是 S, 而 得 出 新 判 
断 的 推理 方法 . 换 位 法 有 三 条 规则 : 
1. 前 提 的 质 与 结论 的 质 相 同 , 即 如 果 前 提 是 肯 
定 判 断 , 结 论 也 是 肯定 判断 ;如 果 前 提 是 否定 判断 ， 
结论 也 是 否定 判断 . 
2. 把 前 提 中 的 主 项 和 谓 项 换 为 结论 中 的 谓 项 和 
3. 在 前 提 中 不 周延 的 概念 ,在 结论 中 也 不 得 周 
üt. 
A,E.I.O 四 种 性 质 判 断 的 换 位 法 举例 如 下 :以 
A 判断 作为 前 提 , 换 位 后 得 了 判断 ,例如 :“ 所 有 的 正 
方形 都 是 矩形 ”, 换 位 得 “有 的 矩形 是 正方 形 ”; 以 E 
判断 作为 前 提 , 换 位 法 后 仍 得 五 判断 ,例如 “所 有 
的 奇数 都 不 是 偶数 ”, 换 位 得 “所 有 的 偶数 都 不 是 奇 
数 ” 以 I 了 判断 作为 前 提 , 换 位 后 仍 得 了 判断 ,例如 : 
“有 的 质数 是 偶数 ”, 换 位 得 “有 的 偶数 是 质数 ” ;以 O 
判断 作为 前 提 不 能 换 位 . 换 位 法 推理 形式 可 表示 如 
F: 
SAP—>PIS, 
DII——PES, 
SIP—PIS. 
单 称 肯定 判断 和 单 称 否定 判断 也 是 可 以 换 位 的 . 当 
单 称 肯定 判断 的 谓 项 是 一 个 普遍 概念 时 , 单 称 肯定 
判断 只 能 换 位 得 特 称 肯 定 判 断 . 当 单 称 肯 定 判 断 的 
谓 项 是 一 个 单独 概念 时 , 单 称 肯定 判断 只 能 换 成 单 
称 肯 定 判 断 . 换 位 法 的 作用 在 于 , 它 变换 思考 的 对 
象 , 进 一 步 揭 示 原 判断 谓 项 被 断定 的 情况 ,从 而 加 深 
对 事物 的 认识 . 
换 质 位 法 (contraposition) 一 种 直接 推理 . 多 
次 应 用 换 质 法 与 换 位 法 (或 者 换 位 法 与 换 质 法 ) 的 推 
理 方 法 .人 们 可 把 原 判 断 先 换 质 ,然后 再 把 换 质 所 得 
到 的 判断 进行 换 位 ,最 后 得 出 一 个 判断 ;当然 也 可 把 


原 判 断 先 换 位 ,再 换 质 . 换 质 位 法 规则 , 既 包 括 换 质 
法 规则 ,又 包括 换 位 法 规则 , 例如 : 
所 有 自然 数 都 是 整数 

换 质 所 有 自然 数 都 不 是 非 整 数 
换 位 所 有 非 整 数 都 不 是 目 然 数 
换 质 所 有 非 整 数 都 是 非 目 然 数 
换 位 有 的 非 自然 数 是 非 整 数 
换 质 有 的 非 自 然 数 不 是 整数 


SAP, 
>S EP, 
>PES, 
>PAS, 
SIP, 
>S O P. 


E 


性 质 判断 4, 天 ,7T,O 换 质 位 法 的 推理 形式 如 
下 : 

原 判 断 换 质 位 判断 

SAP SA UT RES 

SEP EE apium 

Sue OQ 

SOP L2 Ead Md 


换 质 位 法 可 从 换 质 (或 换 位 ?开始 ,连续 使 用 上 
述 推理 形式 直到 不 能 再 作 新 命题 为 止 . 换 质 位 法 的 
意义 还 在 于 它 不 仅 有 换 质 法 的 作用 ,而 且 兼 有 换 位 
法 的 作用 , 即 它 不 仅 从 正 反 两 个 方面 来 前 述 一 个 事 
物 ,而 且 还 从 变换 判断 对 象 ( 主 项 ?的 角度 加 深 对 事 
物 的 认识 ,使 人 们 更 深刻 的 认识 事物 . 

三 段 论 (syllogism) 一 种 演绎 推理 . 以 两 个 性 
质 判 断 作 前 提 推 出 一 个 性 质 判 断 作 结 论 的 推理 方 


法 .例如 : 
所 有 的 有 理 数 都 是 实数 (1) 
所 有 的 整数 都 是 有 理 数 (2) 


所 以 ,所 有 的 整数 都 是 实数 (3) 
它 是 由 三 个 简单 判断 (1)、(2)、(3) 组 成 ,其 中 (1)、 
(2) 是 前 提 ,(3) 是 结论 . 这 三 个 性 质 判 断 包 含 而 且 只 
包含 三 个 不 同 的 概念 作 主 谓 项 , 例 中 的 三 个 概念 是 
“实数 ”" “整数 ”" “有理 数 ” 每 个 概念 都 在 两 个 判断 
中 各 出 现 一 次 .任意 两 个 性 质 判 断 有 且 仅 有 一 个 概 
念 是 相同 的 . 由 于 三 段 论 的 前 提 和 ”NM p 
结论 都 是 直言 判断 ,因此 又 称 它 为 ”。 一 ~ 
直言 三 段 论 . 一 个 三 段 论 中 的 三 个 
作 主 谓 项 的 不 同 概念 ,分 别称 为 大 
项 .小 项 和 中 项 . 结论 中 的 主 项 称 为 小 项 ,以 “3? 表 
示 , 如 (3) 中 的 “整数 ”结论 中 的 谓 项 称 为 大 项 ,以 
“PRM ,如 (3) 中 的 实数 . 两 个 前 提 中 所 共有 的 项 
称 为 中 项 ,以 “M” 表 示 , 如 (1)、(2) 中 的 有 理 数 在 三 
段 论 的 两 个 前 提 中 ,包含 大 项 的 前 提 称 为 大 前 提 , 包 
合 小 项 的 前 提 称 为 小 前 提 , 例 中 (1) 是 大 前 提 ,(2) 是 
小 前 提 . 由 此 可 见 , 三 段 论 是 由 大 前 提 、 小 前 提 与 结 
论 组 成 的 ,形式 结构 如 图 所 示 , 三 段 论 的 特点 在 于 通 
过 中 项 的 媒介 ,把 大 项 、 小 项 联系 起 来 . 

三 段 论 规则 (rules of syllogism) 


S 一 P 


关于 三 段 论 


数 学 课程 dt 


的 几 个 注意 事项 .三 段 论 有 许多 不 同 的 形式 ,其 中 有 
一 些 是 正确 的 ,有 一 些 是 不 正确 的 . 满足 什么 规则 的 
三 段 论 形式 才能 是 正确 的 呢 ? 下 面 给 出 判定 一 个 三 
段 论 推理 形式 是 否 正 确 的 三 段 论 规则 : 

1. 三 段 论 只 能 有 三 个 性 质 判 断 和 三 个 不 同 的 概 
念 作 主 谓 项 . 这 条 规则 是 从 三 段 论 的 定义 中 直接 引 
申 出 来 的 ,不 符合 这 条 规则 的 ,根本 就 不 是 三 段 论 . 
这 里 特别 要 注意 在 大 前 提 和 小 前 提 中 各 出 现 一 次 的 
中 项 应 当 是 同一 概念 ,要 防止 犯 四 概念 的 错误 . 例 
如 : 

有 理 数 是 实数 ， 

实数 有 连续 性 ， 

有 理 数 有 连续 性 . 
这 里 两 个 实数 的 概念 是 不 同 的 ,出 现 了 四 概念 的 错 
ÙR. 

2. 中 项 至 少 在 一 个 前 提 中 周延 . 例如 : 

所 有 奇数 都 是 整数 ， 

所 有 偶数 都 是 整数 ， 

所 有 奇数 都 是 偶数 . 
一 个 三 段 的 结论 反映 小 项 与 大 项 之 间 的 一 种 确定 的 
关系 ,这 种 关系 是 通过 中 项 的 媒介 作用 建立 起 来 的 . 
如 果 中 项 在 两 个 前 提 中 都 不 周延 ,那么 就 可 能 是 小 
项 与 中 项 的 外 延 的 一 部 分 发 生 关 系 , 而 大 项 与 中 项 
的 外 延 的 为 一 部 分 发 生 关 系 , 因 而 通过 中 项 就 得 不 
出 小 项 和 大 项 之 间 的 某 种 确定 关系 . 

3. 在 前 提 中 不 周延 的 概念 ,在 结论 中 不 得 周延 . 
一 个 概念 在 前 提 中 不 周延 , 即 在 前 提 中 没有 断定 S 
(或 卫 ) 的 全 部 外 延 ,而 只 断定 了 部 分 外 延 , 因 而 由 部 
分 外 延 的 断定 推 不 出 对 全 部 外 延 的 断定 . 

4. 从 两 个 否定 前 提 不 能 得 出 结论 . 如 果 两 个 前 
提 都 是 否定 ,那么 大 前 提 与 小 前 提 的 可 能 性 有 四 种 : 
EE ,EO,OE,O0, 不 管 是 哪 一 种 情况 都 得 不 到 大 项 
P 和 小 项 S 之 间 的 确定 关系 . 

5. 如 果 前 提 中 有 一 个 否定 判断 ,那么 结论 必 为 
否定 判断 ;如 果 结 论 为 否定 判断 ,那么 前 提 中 必 有 一 
个 否定 判断 . 如 果 在 三 段 论 中 由 一 个 否定 前 提 和 一 
个 肯定 前 提 推 出 一 个 肯定 判断 作为 结论 ,那么 由 两 
个 否定 前 提 就 能 推出 一 个 否定 判断 作为 结论 . 

6. 从 两 个 特 称 前 提 不 能 得 出 结论 . 两 个 特 称 前 
提 只 可 能 是 下 列 三 种 情况 之 一 :两 个 前 提 都 是 否定 
0O0; 两 个 前 提 都 是 肯定 17; 一 个 前 提 是 肯定 , 男 一 
个 前 提 是 否定 7O ,都 不 能 得 出 结论 . 

7. 如 果 有 一 个 前 提 是 特 称 的 ,那么 结论 也 是 特 
称 的 . 两 个 前 提 仍 有 三 种 可 能 :两 个 前 提 都 是 肯定 ; 
两 个 前 提 都 是 否定 ;一 个 前 提 肯 定 一 个 前 提 否 定 , 结 
论 都 必 为 特 称 . 

8. 如 果 大 前 提 是 特 称 ,小 前 提 是 否定 ,那么 就 不 
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证 明 (proof) 形式 逻辑 术语 . E BITE T FCR 
题 来 确定 某 一 命题 为 真 的 逻辑 方法 .一 般 地 ,人 们 把 
对 数学 命题 P 的 证 明 , 理 解 为 属于 所 给 理论 的 命题 
的 有 限 序 列 C41,4A;,… ,4,), 它 满足 下 列 两 个 条 件 : 

1. 这 个 序列 中 的 每 个 命题 或 是 公理 ,或 是 定义 ， 
或 是 前 面 已 经 证 明 过 的 定理 ,或 是 假设 (要 证 明 的 定 
理 的 条 件 ), 或 者 就 是 由 前 面 的 命题 ,按照 (允许 的 ) 
推理 规则 之 一 得 到 的 . 

2. 这 个 序列 的 最 后 一 个 命题 (4,) 是 命题 了 . 

如 果 对 于 了 全 可 以 作出 至 少 一 种 证 明 , 即 可 以 求 
得 至 少 一 个 满足 1 和 2 的 命题 序列 ,命题 了 就 成 为 
定理 .证 明 总 是 由 三 个 要 素 构成 的 : 

1. 论题 , 指 的 是 其 真实 性 需要 加 以 证 明 的 那个 
命题 . 

2. 论据 , 指 的 是 被 引用 来 证 明 论题 的 那些 真 命 
题 ( 题 设 . 定义 .公理 或 定理 ). 

3. 论证 , 指 的 是 把 论题 和 相应 的 论据 联系 起 来 
的 一 系列 的 推理 过 程 . 

因此 可 知 ,论题 是 要 证 明 什么 的 问题 ,论据 是 靠 
什么 来 证 明 的 问题 ,论证 是 怎样 来 证 明 的 问题 .严密 
意义 上 的 证 明 , 可 以 说 仅仅 存在 于 某 种 形式 化 的 公 
理 体系 的 范围 之 内 . 在 公理 体系 中 ,一 切 非 基本 的 概 
念 或 命题 ,都 要 用 基本 概念 或 基本 命题 加 以 定义 或 
进行 证 明 . 至 于 基本 概念 和 基本 命题 的 真实 性 ,直接 
或 间接 地 依赖 于 实践 . 

直接 证 法 (direct proof) 亦 称 直接 证 明 . 一 种 
证 明 方 法 . 指引 用 论据 直接 地 推出 论题 的 证 明 方法 . 
直接 证 法 是 从 正面 来 肯定 论题 的 正确 性 . SX UE a 一 6 
为 真 ,那么 直接 证 法 的 方式 可 表示 为 : 

“a 真 , ,al 真 ; (R aa) 
"Va. 真 ，.“,。4s 真 ;( 即 aa) 


“a Ko 050 A. (EI 4, 地 5) 
其 中 每 论说 一 次 “因为 …… Bir pA ee ”, 都 有 已 知 的 
定义 、 公 理 或 定理 作 推 理 的 依据 .上述 写 法 也 可 简化 
为 :475a,7»a57» *—a,7»9 b, IX FE a 真 , 就 有 b H, 
从 而 a 过 b 是 正确 的 推理 形式 ,也 即 a->6 为 真 

间接 证 法 (indirect proof) 亦 称 间 接 证 明 . 一 
种 证 明 方 法 . 指 不 是 直接 证 明 论 题 的 真实 性 , 而 是 通 
过 证 明 论题 的 否定 不 真 , 或 者 证 明 与 论题 等 价 的 命 
题 的 芮 实 性 ,从 而 肯定 论题 的 真实 性 的 证 明 方 法 . 数 
学 教学 常用 的 间接 证 法 ,有 对 偶 法 、 反 证 法 、 穷 举 归 
VE FEA .同一 法 等 . 

1. 对 偶 法 . 代替 论题 a 一 5, 而 去 证 明和 它 等 价 
的 逆 否 命题 b>a 的 方法 称 为 对 偶 法 . 例如 , 欲 证 zx? 
zy uy, B XE dn icy iy d Bl x 
二 yy 一 和 二 多 进行 证 明 , 这 从 等 式 的 性 质 很 容易 证 
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g. 


2. REIR. a0 BUS 5E Naba V ba Ab. H 
此 出 发 进行 推理 ,如 果 发 生 矛 盾 , 则 a 一 6 不 真 , 即 可 
Al a 一 6b 为 真 . 这 种 通过 反驳 ca 一 6 来 证 明 a 一 6 为 真 
的 方法 , 称 为 反 证 法 . 反 证 法 总 是 从 前 提 a 一 5 为 真 出 
发 进行 直接 推理 ,直到 推出 某 一 同 己 知 的 事实 或 既 
有 的 公理 .定理 相 矛 盾 , 从 而 证 明了 原 命 题 a 一 6b 真 
实 性 .关于 这 一 点 可 作 如 下 解释 :这 是 因为 该 矛盾 是 
运用 允许 的 推理 规则 (正确 的 推理 ) 的 结果 ,因此 至 
少 应 当 有 一 个 前 提 是 假 的 .但 是 ,任何 一 个 公理 、 定 
义 、 以 前 证 明 过 的 定理 都 不 可 能 是 假 的 ,所 以 ,只 有 
假设 a 一 b 是 假 的 . 而 a 一 b 是 原 论题 的 否定 ,因此 原 论 
题 本 身 是 真 的 ,于 是 就 完成 了 证 明 . 

3. 3 2€ HE 1E. 用 反 证 法 证 明 a 一 6b 为 真 时 ,由 
对 反 证 法 的 上 述说 明 , 可 转 而 去 证 a Ab 为 假 .但 是 ， 
b 可 能 包括 多 种 情况 ,难以 一 概 而 论 .不妨 可 设 6 
=b, V bsV…V bu. 倘若 能 对 a A bi;(i==1,2,…m) 逐 
一 进行 反驳 , 即 证 明 a AbG==1,2,…m) 都 为 假 ,也 
就 证 明了 a Ab 为 假 . 这 种 证 明 方 法 称 为 穷 举 归 廖 

4. 穷 举 法 . 如 果 有 一 组 真 命题 a; 5,0 1.2.77 
m)s.àdisdss*** sa, 是 所 考虑 的 问题 的 所 有 可 能 情况 ， 
Di sbs *** ,OD 互 不 相 容 , 则 可 断定 它们 的 闭合 题 b;— 


ai (i 二 1,2,…,m) 都 为 真 ,这 种 证 明 方 法 称 为 穷 举 
法 .例如 ,z 盖 0,y 盖 0 时 ， 
r> yug 0vy (1) 
les (2) 
rw ya xy (3) 


成 立 . VA MC D AE fl teu Bj 3x 26 E] 3 ELSE s RT 
用 穷 举 法 . 璧 如 要 证 (1) 的 逆 命题 

oSA aa Sn Geya (4) 
为 真 . 假设 z RKF y M rsy. pony. h 3048 
x! «y E x y, Wil di 228 xz! y. 85 5S [Bi c 
y^ TH2F E. 因此 (1) 的 道 命题 成 立 . 仿 此 可 证 (2)、 
(3) 的 逆 命题 成 立 . 

5. 同一 法 . 同一 法 证 明 的 步骤 是 : 先 设 法 构造 出 

合 论题 题 断 的 对 象 ,再 证 明 所 构造 的 对 象 确 有 题 

设 所 述 的 性 质 , 由 于 符合 题 设 . 题 断 的 对 象 都 是 存在 


惟一 的 ,可 知 所 构造 出 的 对 象 与 题 设 所 指 的 对 象 是 


同一 个 ,从 而 论题 成 立 . 易 见 ,同一 法 适用 于 题 设 RR 
新 所 指 的 对 象 是 存在 和 惟一 的 论题 . 同一 法 的 实质 
和 根据 是 :论题 的 题 设 . 题 断 所 指 的 对 象 存 在 惟一 
时 , 原 命题 与 逆 命 题 等 价 , 故 可 通过 证 明道 命题 成 立 
来 代替 证 明 原 命题 成 立 . 

XAA (duality) 见 “ 间 接 证 法 ” 

反 证 法 (reductio and absurdum proof) 
接 证 法 ”. 


VAM 


- 穷 举 归 雇 法 (proof by exhaustion) 
E^. 

穷 举 法 (exhaustion) 见 “ 间 接 证 法 ” 

同一 法 (method of identity). — JU," [R] IE”. 

数学 归纳 法 (mathematical induction?) 一 种 重 
要 而 常用 的 证 明 方 法 . 只 适用 于 同 目 然 数 上 有 关 的 
数学 命题 的 证 明 方 法 . 它 以 自然 数 序 数理 论 中 的 归 
纳 公 理 作为 其 理论 基础 .初等 数学 中 常用 的 是 第 一 
数学 归纳 法 和 第 二 数学 归纳 法 . | 

第 一 数学 归纳 法 : 设 p(n) 是 一 个 与 自然 数 n 有 
关 的 数学 命题 ,如 果 ， 

1. 命题 p(0) 为 真 . 

2. 假设 pn) 为 真 , 则 p(x 十 1) 也 真 ,那么 就 能 

言 命 题 p(n) 对 于 任何 自然 数 n 都 为 真 . 

用 数学 归纳 法 证 明 命 题 时 ,上 述 两 步 又 缺 一 不 
可 .第 一 数学 归纳 法 可 推广 到 以 下 更 一 般 的 情形 . ix 
p(n) 是 一 个 与 自然 数 n 有 关 的 数学 命题 ,如 果 

1. 对 于 某 个 自然 数 ,命题 p(n) 为 真 . 

2. 假设 pk) (k 宇 mo) 为 真 ,k 为 自然 数 , 则 
p(k 十 1) 也 真 ,那么 命题 p(n) 对 于 大 于 或 等 于 no 的 
自然数 都 真 . 

第 二 数学 归纳 法 : 设 p (x) 是 一 个 与 自然 数 n 有 
关 的 数学 命题 ,如 果 ， 

1. 命题 p CO C. 

2. 假设 对 于 小 于 自然 数 nO ZE DD BS B ERR 
来 说 p OR) 4 EEUU] 如 (十 1) 也 真 ,那么 命题 对 于 任 
fef B ERA n 都 为 真 . 

第 二 数学 归纳 法 可 推广 到 以 下 更 一 般 的 情形 . 
i p(n) 是 与 自然 数 n 有 关 的 命题 ,如 果 

1. 对 某 个 自然 数 n ,命题 p(no) 为 真 . 

2. [tibt no Rn 时 BOD X ECL TU] pu 45 EC, 
那么 对 于 任何 自然 数 2 之 zo, 命 题 pln) 都 为 真 . 

倒 推 归纳 法 (reversed mathematical induction) 
一 种 特殊 的 数学 归纳 法 . 设 已 (2) 是 依赖 于 上 自然数 7 
的 命题 . 如 果 P(n) 对 某 一 类 特殊 的 无 限 多 个 日 然 数 
成 立 , 而 且 由 PC 十 1) 成 立 可 以 推出 了 PC) 成立, 则 
P(n) 对 任意 的 目 然 数 成 立 . 

数学 公理 化 方法 (axiomatic method of mathe- 
matics) 一 种 常用 的 数学 方法 , 从 尽 可 能 少 的 不 定 
义 的 原始 概念 (基本 概念 ) 和 一 组 不 加 证 明 的 命题 
公理) 出 发 ,经 过 精确 定义 和 逮 辑 推理 而 得 到 其 他 
的 全 部 概念 和 定理 的 、 建 立 数学 系统 的 方法 . 公理 化 
方法 的 作用 和 意义 是 : 

1. 分析、 总 结 数 学 知识 . 凡 取得 了 公理 化 结构 形 
式 的 数学 ,由 于 概念 和 定理 均 已 按照 逻辑 演绎 关系 
串联 起 来 ,就 有 理由 认为 它 是 更 有 根据 .逻辑 清楚 
的 ,使 用 起 来 也 更 方便 ， 

2. 比较 各 科 数 学 实质 性 的 异同 ,有 助 于 发 现 新 


见 “ 间 接 证 
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问题 ,促使 和 推动 新 理论 的 创立 . 

3. 在 科学 方法 论 上 有 示范 作用 . 公理 化 方法 是 
理论 的 更 为 完善 的 表述 方法 , 它 对 现代 理论 力学 及 
各 门 自然 科学 理论 的 表述 方法 都 起 到 了 积极 的 借鉴 
作用 . 

数学 公理 化 的 发 展 大 致 经 历 了 三 个 阶段 : 

1. 公理 化 方法 的 产生 阶段 . 公元 前 3 世纪 , 欧 几 
里 得 (Euclid ) 完 成 的 《几何 原本 》, 是 数学 的 第 一 个 
公理 体系 . 其 论 域 ( 指 研究 的 对 象 和 关系 ,它们 是 由 
原始 概念 来 表述 的 ) 是 惟一 的 ,并 且 是 先 于 公理 而 具 
体 给 定 的 (如 “点 ”“ 线 "等 ). 公理 系统 ( 指 原 始 概念 、 
公理 的 组 成 ) 是 建立 在 人 的 直观 经 验 基 础 上 的 .《 几 
何 原本 》 对 后 世 的 数学 以 至 于 科学 的 发 展 产 生 了 巨 
大 而 深远 的 影响 ,但 它 是 不 完善 的 .譬如 ,缺少 顺序 、 
运动 .连续 公理 ,在 证 明 中 往往 依赖 于 直观 或 利用 了 
一 些 它 的 公设 和 公理 无 法 证 明 的 事实 等 ， 

2. 公理 化 方法 的 完善 阶段 . 19 世纪 初 , 俄 国 数 
ZRP p 9] Jc Hip d CJlooauenckun , H. M. ) 在 剔除 欧 氏 
几何 第 五 公设 而 保留 其 余 公理 的 前 提 下 ,引入 了 一 
个 与 第 五 公设 相反 的 公理 ,从 而 创立 了 非 欧 几何 . 非 
欧 几 何 的 出 现 ,大 大 解放 了 人 们 的 思想 ,提高 了 公理 
化 的 信誉 ,促进 了 抽象 理论 的 发 展 . 人 们 认识 到 ,一 
个 公理 系统 作为 一 个 整体 , 当 且 仅 当 满足 一 定 的 条 
件 ( 相 容 性 、 独 立 性 、 完 备 性 等 ); 而 这 些 条 件 是 否 满 
足 , 可 以 来 用 解析 法 、 模 型 同 构 来 检验 . 

3. 公理 化 方法 的 形式 化 阶段 . 德国 数学 家 希 尔 
伯 特 (Hilbert,D. ) 于 1899 年 著 了 《几何 学 基础 》 一 
E ,使 公理 化 方法 发 展 为 形式 的 公理 体系 .形式 公理 
体系 的 论 域 不 惟一 ,如 和 希 尔 但 特 的 体系 可 以 解释 欧 
氏 几 何 ,也 可 解释 实数 算术 体系 .形式 公理 系统 要 满 
足 相 容 性 .独立 性 和 完备 性 . 希 尔 伯 特 后 来 提出 了 形 
式 化 方案 . 它 是 由 初始 符号 、 形 成 规则 、 公 理 和 变形 
规则 等 构成 的 完全 符号 化 、 抽 和 象 化 的 公理 体系 . 希 尔 
伯 特 试图 以 此 解决 数学 的 相 容 性 问题 .但 是 这 个 计 
XJ 20 世纪 30 年 代 哥 德尔 (G6del,K. ) 证 明了 不 
完全 性 定理 而 宣告 失败 .然而 , 它 推动 了 数学 基础 、 
现代 算法 论 等 的 研究 . 同时 ,也 表明 公理 化 方法 有 一 
定 的 局 限 性 . 

集合 方法 (method of sets) 一 种 常用 的 数学 
方法 . 指 以 集合 ( 它 的 思想 方法、 概念 、 理 论语 言 
等 ) 为 基础 确定 数学 概念 和 处 理 数学 问题 的 方法 . 数 
学 从 大 量 事实 中 抽象 出 集合 .关系 和 结构 这 三 个 基 
本 概念 . 借助 于 这 些 基 本 概念 可 以 建立 起 统一 的 数 
学 ,其 中 集合 是 最 基本 的 概念 .由 于 数学 概念 的 定 
义 、 公 式 、 定 理 等 都 是 针对 一 类 特定 的 数学 对 象 的 概 
括 , 因 此 是 立足 于 集合 概念 之 上 的 .运用 集合 的 方法 
有 利于 促使 人 们 看 出 表面 上 彼此 很 不 相近 的 初等 数 
学 问题 中 的 共性 .例如 ,从 集合 观点 来 看 ,运算 、 桥 
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数 、 几 何 变 换 \ 长 度 、 面 积 和 体积 的 度量 等 ,是 集合 的 
映射 这 一 概念 的 不 同方 面 . 用 集合 的 语言 可 以 统一 
并 大 大 简化 对 许多 问题 的 表述 . 例如 ,运用 集合 观点 
可 精确 、 简 化 对 方程 与 不 等 式 的 同 解 性 的 讨论 .有 关 
集合 的 概念 .方法 列 人 初等 数学 ,将 使 数学 课 所 使 用 
的 数学 语言 更 加 精练 .准确 和 清晰 . 

分 类 讨论 方法 (method of listing cases) 一 种 
常用 的 研究 方法 . 当 被 研究 的 问题 包含 多 种 可 能 的 
情况 ,而 人 们 不 能 对 它 一 概 而 论 的 时 候 , 就 需要 按照 
问题 出 现 的 所 有 可 能 情况 进行 讨论 ,综合 每 种 情况 
下 相应 的 结论 ,从 而 使 问题 得 以 解决 的 方法 (人 们 也 
常 称 为 “分 情况 讨论 的 方法 ”). 分 类 讨论 方法 的 根据 
是 概念 的 划分 或 集合 的 分 类 ,把 被 研究 的 问题 p 中 
的 某 种 条 件 所 包含 的 种 种 情况 视 为 一 个 个 元 素 , 于 
是 得 到 以 这 些 情况 作为 元 素 的 集合 A 然后 ,把 凡是 
可 用 同一 种 方法 处 理解 决 的 情况 (元 素 ) 放 到 一 起 做 
成 A 的 在 干 子 集 E;G 152, 2) 构成 4 的 一 个 分 
类 . 分 类 的 方法 应 遵循 以 下 原则 s 

1. 在 对 问题 的 某 种 条 件 分 类 时 ,要 使 用 同一 标 
准 . 由 于 划分 .分 类 可 多 层次 地 进行 ,所 以 分 类 讨论 
方法 也 可 以 多 层次 的 进行 . 

2. 集合 4 中 任 一 元 素 必 须 包 含 在 某 一 类 中 , 即 
ÜE-A. 

3. 所 分 的 任何 两 类 之 间 是 互相 排斥 的 , 即 两 个 
类 中 没有 重复 的 元 素 , 亦 即 ENE; SØ G.j€ (11,2， 
5,2) 4 j). 

关系 方法 (method of relations) 一 种 常用 的 
饰 究 方法 .“ 关 系 ” 是 现代 数学 的 一 个 重要 而 基本 的 
概念 . "n 元 关系 ”定义 为 n 个 集合 A15 A5, 1*4 À, 的 
笛 卡 儿 积 集合 

AIXA, XX A, 
= ((ai5a55**,a,) la;€ As 一 1,2, 7) 
的 子 集合 . 当 n=2,4 5A =A 时 ,就 称 为 4 上 的 
一 个 二 元 关系 . 初等 数学 里 揭示 了 许 许多 多 的 关系 ， 
其 中 不 外 乎 是 二 元 关系 或 多 元 关系 ,但 是 最 常见 最 
基本 的 是 二 元 关系 .例如 , 数 或 式 的 相等 关系 、 三 角 
形 的 全 等 与 相似 关系 ,实数 的 大 小 比较 关系 ,方程 与 
不 等 式 的 同 解 关 系 、 命 题 间 的 等 价 关 系 等 .有 的 关系 
还 具有 在 干 基 本 性 质 . 如 数 的 相等 关系 、 式 的 恒 等 关 
系 具 有 自 反 性 ( 即 (V a)la=a)) 对 称 性 (只 要 < 一 0， 
NUR 0a Le XÉ TECH Xa—b5.b—c.SUBa-—o. 此 
外 ,如 果 在 4 中 还 定义 了 代数 运算 ,那么 4 上 的 某 
个 二 元 (或 多 元 ) 关 系 可 能 还 适合 一 些 与 这 个 代数 运 
算 相 联系 的 性 质 . 例如 ,对 于 实数 的 大 于 关系 ,有 UE 
a 之 b, 则 4a 土 ce 之 6 土 cla,b,c 为 实数 ). 因此 ,这 种 根据 
“关系 ”的 定义 ,来 确定 对 应 、 代 数 运算 、 函 数 、 变 换 、 
映射 等 概念 的 方法 称 为 关系 方法 . 例如 ,4A 到 B 的 
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映射 了 可 以 描述 为 4XB 的 这 样 一 个 子 集 S;(a,6) 
ES 当 且 仅 当 f(a)=6b (其 中 4€ 4,bE€B). 

恒 等 变 换 法 (identical transformation) 一 种 
常用 的 研究 方法 . 对 问题 给 出 的 解析 式 作 恒 等 变换 ， 
化 为 有 利于 解决 这 个 问题 的 某 种 特定 形式 的 方法 
常见 的 恒 等 变 换 有 以 下 若干 方法 : 

1. 因 式 分 解法 .在 解 题 过 程 中 ,对 某 步 又 出 现 的 
整 式 进行 因 式 分 解 ,促使 问题 得 到 解决 的 方法 . 例 
如 ,将 方程 z?^4-5xr4-6-—0 化 为 (z 十 2)(z 十 3) 一 0; 
当 a,b 为 相 异 实数 时 ,为 了 证 明 a^a D Fa, 
作 差 ,并 分 解 因 式 为 

a? J- 5^ — Ca?b^ --a*b?) = (a* —b) (a? —0). 

从 而 有 利于 解决 问题 . | 

2. 配 方法 .利用 恒 等 变换 把 一 个 式 子 化 为 有 一 
个 加 项 是 完全 平方 的 特定 形式 ,从 而 解决 有 关 问 题 
的 方法 . 配方 法 可 用 于 因 式 分 解 . 求 值 . 推 导 二 次 方 
程 求 根 公式 .研究 二 次 函数 的 性 质 和 图 象 求 二 次 限 
数 的 极 值 ,也 可 用 于 解析 几何 有 关 问 题 的 讨论 等 . 

3. 待定 系数 法 (比较 系数 法 ), 为 了 确定 某 数学 
对 象 的 表达 式 的 各 项 系数 ,有 时 依据 该 数学 对 象 间 
相等 的 定义 ,进行 相应 的 表达 式 的 已 知 系 数 和 未 知 
系数 的 比较 ,利用 它们 必然 相等 的 性 质 而 使 问题 得 
到 解决 的 办 法 . 此 方法 常用 于 有 关 多 项 式 、 复 数 、 癌 
量 .和 矩阵 等 问题 中 . 它 是 一 种 较为 特殊 的 方法 ,只 适 
用 于 表达 式 可 归结 为 某 种 恒定 形式 的 数学 对 象 : 例 
如 , 含 相同 文字 的 两 个 多 项 式 恒 等 , 当 且 仪 当 它们 的 
同 次 项 的 系数 相等 ;两 个 复数 相等 :a 十 bi 二 a， 
Fb HHAH à; =a; sbi =b. 

因 式 分 解法 (method of factorization) “8 
等 变换 法 ” 

配方 法 (method of completing square) 
等 变换 法 ”. 

待定 系数 法 (method of undetermined coeffi- 
见 “ 恒 等 变换 法 ”. 

几何 变换 方法 (method of geometric transfor- 
mation) 现代 数学 的 基本 方法 之 一 . 现代 数学 思想 
把 任何 平面 或 空间 的 几何 图 形 都 视 为 点 的 集合 . 设 
与 产 是 几何 图 形 , 如 果 存 在 一 个 到 六 的 映射 ， 
则 称 此 映射 为 F 到 产 的 一 个 几何 变换 , 它 把 FF 变 为 
.初等 数学 常用 的 几何 变换 方法 主要 是 合同 变换 
与 相似 变换 : 

1. 合同 变换 . 如 果 两 个 图 形 F 与 六 间 存 在 一 个 
一 一 上 映 射 , 使 得 六 上 任何 两 点 间 的 线段 长 等 于 六 上 
对 应 点 间 线 段 长 ,那么 就 称 图 形 FE E FAI. max 
个 映射 就 称 为 图 形 F 到 六 的 一 个 合同 变换 .一般 的 
合同 变换 由 反射 .平移 和 旋转 三 种 变换 组 成 : 

D 有 反射. WREE F 与 F'BITETE— T — — RA 
射 , 使 得 对 应 的 点 所 连 线段 都 被 某 定 直线 ! 垂直 平 
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分 , 则 称 图 形 F 与 F' 关 于 / 对称 ,直线 / 称 为 其 对 称 
轴 . 两 个 轴 对 称 图 形 下 与 居间 的 这 个 一 一 映射 是 合 
同 变换 ,Ff 与 天 是 合同 的 图 形 . 这 种 合同 变换 就 称 
为 直线 反射 或 反射 . 

2) 平移 . 如 果 两 个 图 形 间 存在 一 个 一 一 映射 ， 
使 得 对 应 的 点 所 连 线 段 互相 平行 .相等 且 同 向 , 则 称 
此 映射 为 一 个 平移 变换 .平移 变换 是 合同 变换 . 

3) 旋转 . 如 果 图 形 下 与 产 间 存在 一 个 一 一 映 
射 ,使 得 任意 一 对 对 应 的 点 4,4' 到 定点 O 的 距离 
相等 , 旦 了 40O4' 等 于 定 角 0, 则 称 此 映射 为 一 个 旋 
转变 换 ,定点 O 称 为 旋转 中 心 , 此 定 角 9 为 旋转 角 . 
旋转 变换 是 合同 变换 ， 

2. 相似 变换 . 如 果 图 形 下 与 下 间 存 在 一 个 一 一 
映射 ,使 得 rf" 上 任意 两 点 所 连 线段 的 长 与 上 对 应 
点 所 连 线 段 的 长 的 比 为 一 定 值 , 则 称 此 映射 为 一 个 
相似 变换 , 称 图 形 "相似 于 图 形 F. 

关系 -映射 - 反 演 的 方法 (relationship-mapping- 
inversion) 现代 数学 的 基本 方法 之 一 . 一 个 数学 问 
题 可 以 视 为 具有 某 些 关系 的 行 干 数学 对 象 的 集合 ， 
称 之 为 一 个 “ 原 象 关系 结构 系统 ”, 简 记 为 R. 问题 R 
中 需要 确定 的 元 素 称 为 “目标 原 象 ”, 记 为 X. 对 问题 
R 施行 某 种 映射 f 后 , 便 得 到 一 个 新 问题 , 称 之 为 
“ 映 象 关系 结构 系统 ”, 记 为 R. BRRR X 在 映射 f 
下 的 象 , 称 为 “目标 映 象 ”, 记 为 X. 如 果 映 射 f 把 R 
映射 到 RR, 且 R 可 通过 一 定 的 数学 方法 把 X 确定 出 
来 , 则 称 f 为 一 个 “可 定 映 映射 ”. 对 于 一 个 给 定 的 
数学 问题 R 来 说 , 当 在 R 中 不 易 确 定 出 X 时 ,如 果 
能 够 选择 一 个 R 及 一 个 可 定 映 映射 f, 把 R EER, 
并 能 通过 一 定 的 数学 方法 ,在 RR 中 把 目标 映 象 X= 
f(X) 确 定 出 来 ,然后 再 通过 反 演 把 目标 原 象 确 定 出 
来 . 这 种 通过 步骤 :“ 关 系 - 定 映 - 反 演 - 获 解 ”的 数学 解 
题 方法 , 称 为 数学 中 的 RMI 原理 . 可 图 示 如 下 : 


也 关系 天 和 系统 | 人 ROCK AGRAR 
R z 
— Y 


这 种 方法 实际 是 变换 、 化 归 问 题 的 方法 . 数学 中 
的 许多 解 题 方法 , 像 “ 对 数 法 “坐标 法 ” “参数 法 ”、 
“图 象 法 ”“ 换 元 法 ”“ 复 数 法 ”以 及 形 数 结合 的 思想 
等 ,都 是 RMI 原理 的 具体 应 用 . 

极限 方法 (method of limits) 现代 数学 的 基本 
方法 之 一 .由 “无限 接近 ”的 思想 产生 出 来 的 一 种 数 
学 方法 .在 中 国 , 极 限 的 思想 可 以 追溯 到 公元 3 世纪 
数学 家 刘 徽 的 “ 割 圆 术 ”他 在 4 九 章 算术 注 》 中 给 出 
了 “ 割 圆 术 ”: 在 圆 内 作 内 接 正 多 边 形 , 当 正 多 边 形 边 
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数 增加 时 , 它 的 面积 与 圆 的 面积 就 “接近 ”一 些 , 而 当 
边 数 无 限 增多 时 , 正 多 边 形 的 面积 可 以 无 限 接近 圆 
面积 ,最 后 当 “ 割 之 又 割 ,以 至 于 不 可 割 ”" 时 , 正 多 边 
形 面 积 在 边 数 无 限 增多 时 的 极限 就 是 圆 的 面积 . 刘 
微 用 这 种 “极限 ”方法 求 出 了 圆 面 积 和 圆周 率 的 一 个 
近似 值 m — 3. 14. 近代 数学 中 极限 的 思想 更 有 所 发 
展 , 例 如 欧洲 文艺 复兴 时 期 的 一 些 数学 家 也 把 极限 
思想 用 于 各 种 “实用 ”的 目的 . 如 求 图 形 的 重心 , 求 曲 
边 图 形 的 面积 , 求 球体 及 其 他 旋转 体 的 体积 等 , 正 是 
在 这 种 研究 (以 及 对 无 穷 极 数 的 研究 ) 中 产生 了 极限 
概念 ,使 得 极限 思想 和 方法 有 了 突飞猛进 的 发 展 . 数 
学 中 的 极限 方法 应 用 得 十 分 广泛 ,例如 用 来 求 函 数 
的 导数 ,用 来 求 某 个 函数 在 某 一 区 间 里 的 定 积 分 ( 求 
面积 .体积 .重心 等 的 问题 都 可 以 化 归 求 积分 的 问 
题 ) 等 .极限 的 概念 是 用 有 限 来 定义 无 限 的 ,因而 它 
是 有 限 和 无 限 互 相 转 化 的 中 介 环 节 . 例 如 ,通过 极限 
可 以 把 无 限 转化 为 有 限 或 者 相反 ,前 者 可 举 出 无 穷 
级 数 求 和 ,后 者 可 举 出 把 一 个 函数 展开 为 三 角 级 数 
s RC. 

统计 方法 (statistical method) 现代 数学 的 基 
本 方法 之 一 . 从 总 体 中 随机 取出 的 样本 里 所 获得 的 
信息 来 推断 关于 总 体 的 性 质 的 一 种 科学 方法 . 它 属 
于 统计 学 的 研究 内 容 . 从 数学 的 角度 来 研究 统计 方 
法 的 学 科 ( 或 统计 学 的 数学 理论 ), 称 为 数理 统计 学 . 
数理 统计 方法 分 为 两 大 主要 类 型 :描述 统计 方法 和 
推断 统计 方法 . 描述 统计 是 研究 组 织 、 整 理 大 量 资料 
(数据 ), 并 用 统计 量 描述 这 些 资 料 的 方法 . 最 重要 的 
一 种 统计 量 是 样本 均值 , 即 样 本 值 的 算术 平均 .有 时 
也 采用 中 位 数 .有 时 还 需要 对 样本 成 员 间 的 关系 进 
行 描述 ,例如 要 求 样本 值 关于 样本 均值 的 离散 度 ,此 
时 引入 方差 和 标准 差 等 . 用 样本 均值 和 标准 差 可 以 
对 相应 的 总 体 特征 作出 估计 ,特别 是 对 正 态 总 体 , 这 
种 描述 是 足够 的 . 推断 统计 方法 是 在 随机 抽样 的 基 
础 上 ,根据 部 分 资料 (数据 ) 推 断 总 体 的 方法 , 即 利用 
样本 资料 (数据 ) 对 抽出 样本 的 总 体 作出 结论 或 决定 
的 方法 . 推断 统计 的 主要 内 容 有 :样本 分 配 、 参 数 估 
计 、 统 计 假设 检验 、 方 差分 析 及 非 参 数 统计 等 . 统计 
方法 有 着 极其 广泛 的 应 用 ,不 仪 在 自然 科学 中 有 重 
要 的 应 用 ,例如 生物 学 、 化 学 、 物 理学 、 天 文学 等 中 的 
统计 应 用 ;也 不 仅 在 社会 科学 中 同样 起 着 重要 的 作 
用 ,例如 在 人 口 掌 、 经 济 学 和 社会 学 等 中 的 统计 方 
法 ;并 且 统 计 方法 已 经 进入 到 了 国民 经 济 的 各 个 部 
门 ,形成 了 诸如 工业 统计 、 基 本 建设 统计 、 商 业 统 计 、 
交通 邮电 统计 、 文 化 教育 统计 、 司 法 统计 等 专门 的 统 
计 方 法 . 

近似 方法 (approximate method) 一 种 重要 的 
计算 方法 . 指 以 近似 数 为 计算 对 象 的 数学 计算 方法 . 
近似 地 表示 有 茶 一 个 量 的 真正 值 的 数 ( 准 确 数 ), 称 为 
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近似 数 . 在 实际 问题 中 所 过 到 的 数 ,多 半 是 近似 数 ， 
因此 ,近似 计算 方法 是 极其 重要 的 . 近似 数 与 其 真正 
值 的 差别 称 为 “误差 ”. 近似 数 的 截取 方法 有 去 尾 法 
(舍弃 要 求 的 第 几 位 后 面 的 所 有 数字 ) .收尾 法 (对 要 
求 写 出 ?位 的 数 从 第 ”十 1 位 起 舍 去 ,在 第 ”位 加 上 
一 单位 ) 和 四 爸 五 和 人 法 ,近似 数 的 精确 度 通 常用 “ 绝 
对 误差 和 相对 误差 "及 相应 的 误差 “和 界 " 来 摘 述 . 通 
常用 “有 效 数字 ”和 “可 靠 数 字 ” 来 表述 精确 度 . 在 进 
行 近似 计算 时 ,误差 问题 是 基本 的 问题 . 在 数学 教学 
中 ,首先 要 求 的 ,是 弄 清 并 遵守 这 样 几 个 数字 计算 法 
Wi. 

1. 在 近似 数 相 加 (加 数 不 超 过 10 个 ) 或 者 相 减 
的 时 候 , 小 数位 数 较 多 的 近似 数 ,一 般 只 要 比 小 数位 
数 最 少 的 那个 加 数 多 保留 一 位 ,其 余 都 舍 去 ;计算 结 
果 应 保留 的 小 数位 数 和 原来 近似 数 里 小 数位 数 最 少 
的 那个 相同 . 

2. 在 两 个 近似 数 相 乘 或 相 除 时 ,有 效 数 字 较 多 
的 近似 数 一 般 只 要 比 男 一 数 多 保留 一 个 有 效 数字 ， 
其 余 的 都 舍 去 ;在 计算 结果 里 从 第 一 个 不 是 零 的 数 
字 起 应 保留 的 数字 的 个 数 和 原来 近似 数 里 有 效 数 字 
较 少 的 那个 相同 . 

3. 在 近似 数 乘 方 或 者 开 方 时 ,计算 结果 里 从 第 
一 个 不 是 零 的 数字 起 应 该 保留 的 数字 和 原来 近似 数 
的 有 效 数 字 的 个 数 相 同 . 

在 近似 方法 教学 中 ,主要 应 使 学 生理 解 学 习 近 
似 计算 的 实际 意义 ,正确 地 建立 起 近似 数 的 概念 ; 同 
时 使 学 生 学 会 利用 上 述 数字 计算 法 则 ,进行 合理 的 
近似 计算 . 

变换 方法 (transformation method) 现代 数学 
的 基本 方法 之 一 . 利用 变换 来 简化 或 研究 某 些 问题 
的 方法 . 例如 把 一 种 运算 转化 为 另 一 种 运算 ,以 得 到 
简化 效果 的 方法 ;或 者 将 一 种 几何 图 形变 换 成 另 一 
种 几何 图 形 ,以 解决 一 些 用 其 他 方法 所 不 能 或 不 易 
解决 的 问题 等 . 变换 方法 是 数学 中 应 用 最 广泛 .最 有 
力 的 工具 之 一 .在 解 微分 方程 时 可 以 用 变换 方法 ,把 
解 微 分 方程 的 问题 变换 为 解 代 数 方程 的 问题 ,从 而 
转化 为 较 初 等 的 数学 运算 . 现代 数学 中 许多 变换 问 
题 已 成 了 专门 的 研究 课题 ,例如 拉 普 拉 斯 变换 \ 侍 里 
叶 变 换 等 . 利用 变换 方法 除了 可 以 简化 某 些 问题 的 
解法 外 ,还 往往 有 助 于 深入 理解 所 研究 问题 的 实质 . 
实际 上 ,许多 数学 课题 正 是 在 变换 中 才 得 以 认识 的 . 
例如 ,二 次 曲线 的 分 类 问题 ,又 如 对 各 种 变换 下 不 变 
性 质 的 研究 甚至 构成 了 某 些 数学 学 科 的 主要 内 容 . 

几何 作 图 方法 (geometric construction method) 
一 种 重要 的 数学 方法 . 指 在 有 限 次 使 用 某 种 特定 工 
具 的 条 件 下 ,作出 所 要 求 的 图 形 的 方法 . 按 规定 寻找 
某 种 方法 作出 所 求 的 图 形 的 过 程 , 称 为 解 几 何 作 图 
问题 , 解 得 的 图 形 称 为 该 几何 作 图 问题 的 解 . 在 传统 

D50 


的 欧 几 里 得 几何 课程 中 作 图 工具 限于 应 用 不 带 刻 度 
的 直 尺 和 圆规 , 即 通 常 所谓 的 “ 尺 规 作 图 ”在 尺 规 作 
图 中 ,如 果 根 据 所 给 条 件 能 够 作出 所 求 图 形 , 则 称 这 
个 问题 为 作 图 可 能 问题 ,这 时 说 这 个 图 形 是 可 作 的 . 
如 果 作 不 出 所 求 图 形 ,那么 可 分 为 两 种 情况 :1. 所 求 
的 图 形 实际 上 不 存在 ,这 时 说 这 个 问题 是 不 成 立 的 ; 
2. 所 求 的 图 形 是 存在 的 ,但 只 用 尺 规 无 法 作出 (如 三 
等 分 一 个 任意 角 ), 这 时 说 这 个 问题 是 作 图 不 可 能 
Hy. 

可 用 尺 规 进行 的 基本 操作 是 : 

1. 过 任意 两 个 点 可 作 一 直线 . 

2. 直线 可 以 向 其 两 方 任意 延长 . 

3. 以 任 一 点 为 圆心 ,以 任意 长 为 半径 ,可 以 作 一 
个 圆 . 
4. 对 两 个 已 知 的 图 形 ( 直 线 或 圆 ) ,如 它们 相交 ， 
可 求 其 交点 . 

5. 在 已 知 图 形 ( 直 线 或 圆 ) 上 ,或 已 知 图 形 外 ,可 
以 任 取 一 些 点 ,但 不 得 取 具 有 某 种 特殊 性 质 的 点 . 

这 些 基本 操作 也 称 为 作 图 公法 . 实际 上 ,它们 与 
欧 几 里 得 (Euclid) 的 几何 公理 是 等 价 的 ,前 三 条 本 
身 就 是 几何 公理 .所谓 几何 作 图 就 是 有 限 次 地 进行 
上 述 几 种 操作 得 出 图 形 来 . 作 图 方法 的 研究 工作 对 
数学 的 发 展 起 了 巨大 的 推动 作用 . FIL 
(Descartes, R. ) 创 建 解析 几何 的 直接 动机 之 一 ,就 
是 用 代数 方法 来 解决 几何 作 图 问题 . 解析 几何 的 产 
生 对 作 图 方法 有 很 大 的 影响 :人 们 发 现 , 作 图 公法 所 
限定 的 几 种 作 图 基本 操作 归根 结 蒂 是 为 着 确定 一 些 
点 ,而 通过 建立 坐标 系 就 可 以 用 代数 方法 求解 ,并且 
能 够 解决 作 图 的 可 能 和 不 可 能 的 问题 . 几 用 尺 规 能 
作出 的 数 都 是 “由 表示 单位 长 度 的 1, 经 过 有 限 次 
加 、 减 、 乘 、 除 以 及 开平 方 所 得 到 的 实数 . "由 此 立即 
可 知 几 何 三 大 作 图 不 可 能 问题 的 不 可 能 性 . 对 这 三 
个 问题 的 研究 促进 了 扩 域 及 超越 数理 论 的 发 展 . 作 
图 不 可 能 问题 是 人 们 最 先 遇 到 的 数学 上 不 可 解 的 问 
题 , 它 的 研究 促进 了 人 们 对 不 可 解 问题 的 认识 ,这 种 
新 的 思想 方法 对 数学 发 展 起 了 重要 的 促进 作用 , 例 
如 对 用 根 式 求解 X OT 0) (BUS ERIS I 8ETERJ 
证 明 促 使 了 群 论 的 产生 . 以 上 所 述 限 于 尺 规 作 图 , 实 
际 上 人 们 也 对 作 图 工具 作 进 一 步 的 限制 时 的 作 图 方 
法 进行 了 研究 . 例如 ,只 用 圆规 或 只 用 直 矿 来 作 图 . 
人 们 已 经 证 明 , 只 用 圆规 就 能 完成 尺 规 作 图 能 完成 
的 一 切 任务 ;而 只 要 平面 上 有 一 个 预先 画 好 的 圆 以 
及 它 的 圆心 ,只 用 直 尺 ,也 可 以 作出 斥 规 能 作出 的 所 
有 图 形 来 . 

数学 基础 论 (theory of mathematical founda- 
tion) 数学 理论 的 基础 . 它 是 为 数学 的 有 效 性 建立 
可 靠 依据 的 学 科 . 在 数学 基础 研究 中 由 于 基本 观点 
的 不 同 而 形成 了 各 种 流派 ,主要 是 ;人 逻辑 主义 、 直 觉 


主义 和 形式 公理 主义 . 

逻辑 主义 (logicism) 数学 基础 理论 的 一 个 分 
x. 以 逻辑 为 数学 的 惟一 基础 ,认为 数学 可 以 化 为 逻 
辑 的 数学 基础 观 . 其 主要 论点 是 :数学 概念 可 以 从 逻 
辑 概 念 出 发 ,经 由 明显 的 定义 而 得 出 ;数学 定理 可 以 
由 逻辑 命题 出 发 ,经 由 纯 逻 辑 的 演绎 推理 而 得 出 . AI 
此 ,全 部 数学 都 可 以 从 基本 的 逻辑 概念 和 逻辑 规则 
推导 出 来 ,从 而 数学 成 为 逻辑 的 分 文 . 逻辑 主义 的 主 
要 代表 人 物 是 罗素 (Russell ,B. A. W. ). 逻辑 主义 的 
形成 ,可 以 分 为 数学 理论 的 算术 化 和 算术 理论 的 逻 
辑 化 这 样 两 个 阶段 . 逻辑 主义 者 虽然 是 失败 的 ,但 其 
工作 对 数学 的 发 展 做 出 了 重要 贡献 ,主要 是 :对 排除 
悖 论 提 出 了 一 系列 有 益 的 见解 ;成 功 地 把 古典 数学 
纳入 了 一 个 统一 的 公理 系统 ,虽然 这 个 系统 不 是 纯 
逻辑 的 ,但 这 样 的 工作 都 成 为 公理 化 方法 在 近代 数 
学 发 展 中 一 个 重要 起 点 ;基本 上 完成 了 从 传统 逻辑 
到 数理 逻辑 的 过 渡 . 

直觉 主义 (intuitionism) 数学 基础 理论 的 一 
个 分 支 . 其 根本 出 发 点 是 关于 数学 概念 和 方法 的 “可 
信和 性 ”考虑 .“ 可 信 性 ”的 标准 是 “存在 必须 是 被 构 
造 ”, 亦 即 数学 上 的 概念 和 方法 都 是 构造 性 的 . 只 承 
认 按 固定 方式 经 有 限 步 骤 能 够 定义 的 概念 和 能 够 实 
现 的 方法 才 是 有 效 的 . 故 构造 性 亦 称 能 行 性 . 现代 直 
觉 主义 者 的 代表 是 布 劳 威 尔 (Brouwer,L.E.J.). 直 
觉 主义 派 的 基本 观点 决定 了 其 在 数学 工作 中 的 基本 
立场 是 : 

1. 在 无 穷 观 的 问题 上 彻底 采纳 潜 无 限 而 排斥 实 
AR. 

2. 否定 传统 逻辑 的 普遍 有 效 性 而 重建 直觉 主义 
逻辑 规则 . 

3. 批判 古典 数学 ,拆除 一 切 非 构造 性 的 数学 框 
AR ,重建 相 党 主义 的 构造 性 数学 . 

形式 公理 主义 (formalism) 亦 称 形 式 公 理学 
派 . 数学 基础 理论 的 分 文 之 一 . 其 观点 如 下 : 

1. 就 “无 穷 观 ” 问 题 而 言 , 认 为 古典 数学 中 包含 
“绝对 无 穷 ”( 实 无 限 ) 概 念 的 命题 确实 是 “超越 人 们 
直观 性 证 据 之 外 的 东西 ”. 

2. 既然 肯定 了 实 无 限 概念 ,也 就 承认 超 穷 集合 
的 概念 . 

3. 主张 对 古典 数学 作 形 式 化 的 英 定 ,使 之 成 为 
形式 公理 化 理论 ,而 这 个 理论 本 身 必须 证 明 是 协调 
的 (无 矛盾 的 ). 

形式 公理 学 派 的 创始 人 是 希 尔 伯 特 (Hilbert， 
D. ). 希 尔 伯 特 想 把 全 部 数学 都 纳入 到 形式 公理 化 
中 去 的 计划 ,已 为 哥 德 尔 (G6del,K. ) 在 1931 年 公 
布 的 “不 完备 定理 ”指明 是 不 能 彻底 实现 的 . 

数学 课程 (mathematics curriculum) 数学 课 


程 论 的 基本 内 容 . 指数 学 学 习 的 内 容 、 范 围 和 进程 ， 


数 学 课程 论 


是 经 过 组 织 的 具有 学 科目 的 的 教育 内 容 . 课程 在 教 
育 学 中 具有 哲学 含义 ,在 教育 行政 方面 具有 法 令 含 
义 , 在 学 校 教 育 方 面具 有 实践 含义 . 一 般 地 说 ,由 国 
家 制定 的 新 法 令 意 义 的 课程 , 称 为 正式 课程 ;由 地 方 
教育 行政 机 关 、 学 校 和 教师 制定 的 课程 , 称 为 实践 性 
课程 . 正式 课程 既 可 指 一 个 学 习 阶 段 ( 如 九 年 制 义务 
教育 .高 中 大学) 的 全 部 教育 内 容 ( 包 括 课 内 、 课 
外 ), 也 可 指 一 门 学 科 的 教育 内 容 . 由 国家 确定 的 数 
学 课程 ,一 般 是 按照 国家 规定 的 教育 方针 ,根据 学 生 
的 身心 发 展 状 况 , 在 一 定时 期 内 使 学 生 达 到 规定 的 
培养 目标 ,完成 规定 的 教育 任务 所 设计 的 数学 教学 
内 容 . 在 中 国 , 设 计数 学 教学 内 容 的 依据 、 自 的 、 要 求 
和 各 年 级 的 课时 安排 , 均 由 国家 教育 部 (教育 委员 
ZO ,在 教学 计划 中 作出 规定 ;而 数学 教学 内 容 的 教 
学 目的 .编排 原则 、 编 排 方 式 和 各 项 内 容 应 该 达到 的 
教学 要 求 , 则 由 国家 教育 领导 部 门 通过 数学 教学 大 
纲 来 进行 设计 .有 关 出 版 社 . 个 人 可 按照 国家 统一 的 
教学 计划 、 数 学 教学 大 纲 编写 数学 教科 书 , 经 过 试 
验 , 报 国家 教育 部 (教育 委员 会 ) 审 定 通 过 后 供 各 地 
学 校 采 用 . 地 方 教育 行政 机 关 、 学 校 和 教师 都 可 根据 
国家 颁发 的 教学 计划 、 教 学 大 纲 和 自己 的 条 件 , 设 计 
地 方 ,学校 .班级 的 实践 性 课程 . 现代 数学 教育 学 要 
求 , 数 学 课程 的 设计 者 必须 了 解数 学 课程 发 展 ( 过 
去 、 现 在 和 未 来 ), 并 且 掌 握 课 程 的 评价 方法 ,使 自己 
的 设计 进一步 符合 社会 的 发 展 和 适合 学 生 学 习 需 
要 . 

作为 科学 的 数学 (mathematics as a science) 
数学 教育 学 中 相对 于 或 区 别 于 “作为 教学 科目 的 数 
学 ”而 采用 的 一 个 名 词 ,简称 “ 数 学 科学 ”. 它 指 的 就 
是 通常 所 说 的 纯 数 学 或 基础 数学 .作为 科学 的 数学 ， 
它 的 研究 对 象 是 现实 世界 的 数量 关系 和 空间 形式 ， 
这 种 特殊 的 研究 对 象 是 数学 区 别 于 其 他 科学 的 基本 
特征 . 数学 发 展 到 现在 ,分 文 众多 ,体系 庞大 ,其 内 容 
具有 高 度 抽象 性 ,其 理论 体系 和 推理 方法 具有 逻辑 
严谨 性 ,其 应 用 也 极其 的 广泛 ,具有 普遍 的 适应 性 . 
它 还 有 丰富 多 彩 的 思想 .方法 和 特殊 .完善 的 语言 系 
统 . 这 一 切 使 得 数学 科学 不 仅 在 它 的 内 容 、 意 义 和 方 
法 上 ,而 且 在 它 的 思维 方式 上 ,对 工程 技术 、 自 然 科 
学 、 社 会 科学 的 学 习 、 研 究 和 应 用 ,都 有 极 大 的 作用 . 

作为 教学 科目 的 数学 (mathematics as a tea- 
ching subject) 学 校 教学 科目 中 的 数学 ,简称 "学 
科 数 学 ”. 弄 清 它 与 “数学 科学 ”的 联系 及 区 别 , 是 数 
学 教育 学 的 基本 问题 . 两 者 的 联系 是 ， 学 科 数 学 ”的 
内 容 是 “数学 科学 ”的 初步 的 、 基 本 的 知识 ;“ 学 科 数 
学 ”( 教 材 ) 的 表述 方式 ,仍然 大 体 保 持 着 演绎 的 特 
AE , “学科 数 学 ” 尽 可 能 反映 出 “数学 科学 ”的 基本 方 
法 . 从 历史 上 看 ,数学 科学 的 发 展 是 由 数学 萌芽 时 期 
到 常量 数学 (初等 数学 ) 时 期 ,然后 演变 到 变量 数学 
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时 期 ,最 后 发 展 到 近 现 代数 学 时 期 ,而 人 类 由 儿童 到 
少年 、 青 年 的 各 个 时 期 ,比较 适宜 于 学 习 的 数学 内 
容 , 恰 好 也 是 按照 上 述 四 个 时 期 所 排 成 的 序列 . 例 
如 ,小 学 阶段 学 习 萌 芽 时 期 的 数学 ,中 学 阶段 学 习 初 
等 数学 ,大 学 阶段 学 习 变 量 数学 与 近 现 代数 学 “学 
科 数 学 ”与 “数学 科学 ”的 差别 除了 在 深度 、 难 度 上 有 
不 同 外 ,还 有 着 许多 本 质 上 的 不 同 : 

1. 任务 不 同 .“ 数 学 科学 ”的 任务 在 于 揭示 客观 
世界 中 空间 形式 和 数量 关系 等 数学 现象 的 奥秘 ,而 
“学 科 数 学 ”的 任务 则 在 于 向 青少年 一 代 传 授 最 必 
要 最 基本 的 数学 知识 . 前 者 虽然 也 受到 一 定 社会 因 
素 的 制约 和 策动 ,但 它 着 重 解决 的 是 从 数学 的 角度 
刻画 自然 和 社会 中 的 非 心理 因素 的 现象 ,因而 具有 
一 定 的 相对 独立 性 ;而 后 者 着 重 解决 的 是 如 何 传 授 
知识 的 问题 , 它 必 须 服从 于 一 定 社 会 需要 和 人 的 心 
理 因素 的 制约 ,要 把 客观 的 数学 规律 同人 的 主观 认 
识 规律 统一 起 来 . 

2. 认识 的 主体 不 同 .“ 数 学 科学 ”是 以 数学 专业 
工作 者 、 数 学 家 为 主体 ,由 他 们 用 数学 专著 的 形式 把 
认 知 的 结果 反映 出 来 ,而 作为 教学 科目 的 数学 , 则 以 
学 生 为 认识 主体 ,表现 为 数学 教材 . 

3. 结构 特征 不 同 .“ 数 学 科学 ”表现 为 数学 专著 
结构 , 它 的 特点 是 科学 的 系统 性 和 结构 的 严谨 性 ,而 
且 不 断 追 求 统一 和 集中 ;而 对 于 “学 科 数 学 ”来 说 ,这 
种 统一 和 集中 的 原则 ,是 作为 数学 的 基本 精神 和 方 
法 来 看 待 的 ,因而 同样 把 它 反映 在 数学 的 基本 结 松 
中 . 除 此 之 外 ,数学 教材 的 结构 还 要 考虑 学 习 者 的 认 
识 的 过 程 和 结构 . 

4. 思维 方式 不 同 . 作为 “数学 科学 ”, 是 用 尽 可 能 
严密 的 演绎 体系 来 反映 ,并 以 形式 逻辑 和 抽象 思维 
作为 其 外 部 特征 ,而 作为 “学 科 数 学 ”, 它 强调 正确 地 
反映 科学 认识 的 辩证 思维 过 程 ,以 及 形象 的 .直觉 
的 .归纳 的 和 类 比 的 数学 探索 性 思维 ,同时 出 于 学 会 
科学 演绎 和 掌握 足够 容量 的 知识 的 需要 ,保留 了 演 
绎 科学 的 特征 . 

数学 教学 计划 (mathematics teaching prog- 
ram) 教学 计划 的 一 个 分 科 , 是 数学 教学 的 依据 . 
教学 计划 是 由 国家 教育 行政 机 关 颁 发 的 . 一 般 说 来 ， 
它 是 按 某 一 学 制 制定 的 国家 法 令 依 据 、 指 导 思 想 、 基 
本 原则 ,规定 这 一 教学 计划 的 培养 目标 .适用 范围 、 
时 间 安 排 ( 全 年 教学 时 间 、 周 课时 、 每 课时 时 间 、 课 外 
活动 和 家 庭 作 业 时 间 等 )、 课 程 设置 及 其 说 明 ( 对 知 
识 、 技 能 .能 力 的 要 求 ) 等 .数学 教学 计划 可 以 包含 在 
上 述 教学 计划 之 中 ,也 可 以 在 总 教学 计划 的 后 面 单 
独行 文 . 它 不 仅 是 教学 的 依据 ,而 且 也 是 制定 教学 大 
纲 和 编写 教材 的 依据 ,同时 还 是 对 学 生 进 行 考 试 ( 不 
是 选拔 考试 ) 以 及 进行 教学 评价 的 依据 . 

数学 教学 大 纲 (mathematics teaching syllabus) 
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教学 大 纲 的 一 个 分 科 . 指 由 国家 教育 行政 部 门 按照 
教学 计划 制定 的 关于 数学 课程 的 文件 . 数学 教学 大 
纲 包 含 以 下 内 容 : 

1. 数学 的 研究 对 象 和 它 在 社会 中 的 地 位 作用 ， 
数学 课程 在 这 一 学 习 阶 段 中 的 地 位 和 作用 ,以 及 选 
择 、 编 排 数 学 教学 内 容 的 指导 思想 . 

2. 数学 课程 的 教学 目的 .一 般 包 括 基 础 知识 、 基 
本 技能 .能力 (如 运算 能 力 ,逻辑 思维 能 力 、 空 间 观 念 
或 空间 想象 能 力 、 分 析 和 解决 问题 的 能 力 ), 以 及 品 
质 态 度 和 辩证 唯物 主义 观点 等 方面 . 

3. 依据 教学 目的 ,确定 选择 和 编排 教学 内 容 的 
原则 . 诸如 处 理 必 学 内 容 、 选 学 内 容 如 何 选 取 和 分 
配 , 各 数学 分 文 及 其 教学 内 容 在 本 课程 内 如 何 编排 ， 
与 其 他 学 科 如 何 联 系 等 的 原则 . 

4. 根据 教学 目的 确定 教学 注意 事项 . 如 明确 依 
据 ,重视 思想 教育 ,理论 联系 实际 ,因材施教 ,重视 基 
础 知识 、 基 本 技能 和 能 力 的 培养 ,重视 做 练习 ,注意 
复习 巩固 等 . 

5. 各 分 支 的 教学 内 容 及 其 在 各 阶段 末 的 总 要 求 
和 在 教学 过 程 中 的 具体 要 求 . 这 种 内 容 和 要 求 可 以 
分 成 几 种 水 平 ,以 利 因 材 施 教 . 

数学 教学 大 纲 不 仅 是 教学 的 依据 ,而 且 也 是 编 
写 数学 教材 .对 学 生 进行 考试 (不 是 选拔 考试 ) 以 及 
进行 教学 评价 的 依据 . 

数学 课程 标准 (mathematics curriculum stan- 
dards) 亦 称 数学 课程 纲要 . 与 数学 教学 大 纲 相 类 
同 的 文件 (参见 “数学 教学 大 纲 ”). 

数学 教学 对 象 objects of mathematics tea- 
ching) “ 教 谁 ” 的 问题 ,这 是 数学 教学 过 程 的 四 要 
素 (为 什么 教 . 教 谁 . 教 什么 .如 何 教 ) 之 一 . 从 教育 性 
质 来 划分 ,数学 教学 对 象 有 公民 和 非 公 民 的 区 别 ( 因 
而 有 义务 教育 阶段 和 非 义 务 教育 阶段 之 分 ); 从 学 习 
者 的 年 龄 来 划分 ,数学 教育 对 和 象 有 儿童 、 少 年、 青年 
和 成 人 的 区 别 } 从 学 习 范 围 来 划分 ,数学 教学 对 和 象 有 
一 般 学 生 、 文 科学 生 、 理 科学 生 、 数 学 专业 学 生 的 区 
别 ; 从 学 习 途 径 来 划分 ,有 面授 生 LR EIE LT RTL 
星 电视 教育 学 员 的 区 别 ; 从 学 习 条 件 来 划分 ,数学 教 
学 对 象 有 基础 好 坏 、 师 资 强 弱 .时 间 多 寡 、. 设 备 优 少 
的 区 别 , 家 庭 、 周 围 环境 的 差异 ,学 习 者 心理 特征 (如 
注意 力 .想象 力 、 记 忆 力 等 ) 和 学 习 态 度 、 对 数学 的 爱 
好 程度 上 的 差异 等 . 数学 教育 的 任务 之 一 就 是 综合 
处 理 上 述 四 要 素 , 使 得 性 质 、 年 龄 .范围 .学 习 条 件 、 
途径 相同 或 大 致 相同 的 教学 对 象 能 够 尽 可 能 克服 其 
他 方面 的 差异 ,从 而 大 面积 提高 数学 教学 质量 . 

数学 课程 特性 (characteristics of the mathema- 


数学 课程 的 基本 特点 . 数学 课程 


tics curriculum) 
具有 以 下 特性 : 
1. 科学 性 . 数学 是 研究 现实 世界 的 数量 关系 和 


空间 形式 的 科学 ,其 中 的 概念 .定理 .公式 都 是 经 过 
前 人 长 期 探索 和 逻辑 论证 而 确立 的 科学 真理 ,因此 
科学 性 是 数学 课程 的 主要 特性 . 

2. 系统 性 . 代数 、 几 何 、 分 析 到 19 世纪 末 都 相继 
莫 定 了 严格 的 逻辑 基础 ,使 数学 成 为 一 个 严密 、 系 统 
的 整体 结构 . 因此 作为 符合 数学 知识 结构 要 求 的 数 
学 课程 具有 较 强 的 系统 性 . 

3. 教育 性 . 数学 科学 含有 丰富 的 辩证 唯物 主义 
因素 ,要 用 辩证 唯物 主义 观点 阐述 数学 课程 内 容 , 体 
现 数学 来 源 于 实践 ,又 反 过 来 作用 于 实践 的 辩证 唯 
物 主义 观点 ,体现 运动 、 变 化 .相互 联系 的 观点 ;适当 
介绍 中 国 数学 史 , 激 发 学 生 的 民族 自豪 感 :通过 数学 
课程 的 实施 养 成 学 生 良 好 个 性 品质 . 

4. 实用 性 . 数学 课程 内 容 具 有 应 用 广泛 性 ,可 以 
运用 于 解决 社会 生产 、 社 会 生活 以 及 其 他 学 科 中 的 
大 量 实际 问题 ,运用 于 训练 人 的 思维 . 

5. 可 接受 性 . 数学 课程 的 内 容 及 其 抽象 性 和 概 
括 性 的 程度 要 适合 学 生 的 认 知 发 展 水 平 , 密 切 联系 
学 生 已 有 数学 基础 知识 的 实际 ,使 学 生得 以 接受 . 

数学 课程 发 展 (curriculum development in ma- 
thematics) 数学 课程 演变 的 历史 .过 程 及 趋势 . 指 
包括 数学 课程 改革 过 程 中 所 从 事 的 一 切 革新 .创造 、 
实验 研究 .实施 和 推广 在 内 的 一 项 系统 工程 . 数学 课 
程 发 展 是 20 世纪 初 和 20 世纪 50 年 代 以 来 世界 范 
围 内 兴起 的 数学 课程 改革 的 活动 . 它 含 有 以 下 三 个 
方面 的 内 容 : 

1. 对 全 民族 的 . 根据 本 民族 的 文化 .语言 特点 、 
数学 课程 的 传统 和 社会 发 展 的 需要 ,结合 学 生 的 年 
龄 特征 和 数学 学 科 的 要 求 , 设 计数 学 课程 .制订 数学 
教学 大 纲 和 编写 数学 教材 ,并 研究 如 何 帮 助 所 有 的 
学 校 、 全 体 教师 达到 既定 目标 . 

2. 对 教师 的 . 主要 是 指 师资 培训 ,包括 职 前 的 和 
在 职 的 培训 . 帮助 教师 不 断 更 新 数学 知识 ,提高 教学 
水 平 , 鼓 励 教师 参 与 课程 研究 活动 . 

3. 对 学 校 的 . 主要 是 指 给 学 校 创造 足够 的 教学 
条 件 , 特 别 是 配备 足够 的 合格 教师 ,其 中 也 包括 配备 
电子 计算 机 等 现代 化 的 教学 手段 ,进行 计算 机 辅助 
教学 和 计算 机 管理 教学 . 

数学 课程 发 展 的 理论 方案 过 去 出 现 过 夺 干 个 ， 
其 中 最 主要 的 有 :行为 主义 方案 “新 数 ” 方 案 、 结 构 
主义 方案 、 形 成 法 方案 、 整 体 化 教学 方案 等 . 

数学 课程 发 展 的 动力 (dynamics of curriculum 
development in mathematics) ”数学 课程 发 展 的 力 
EUR. 推动 数学 课程 发 展 的 动力 来 自 各 个 方面 ,其 
中 最 基本 的 ,也 是 世界 各 地 数学 课程 发 展 的 共同 的 
动力 有 如 下 几 种 :社会 的 .数学 的 和 教育 的 动力 .在 
推动 数学 课程 发 展 的 所 有 动力 中 ,社会 的 动力 是 首 
要 的 .社会 上 经 济 的 和 技术 的 发 展 对 数学 教育 提出 
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了 新 的 要 求 , 数 学 课程 的 设置 必须 与 社会 的 发 展 相 
适应 ,同时 经 济 和 技术 的 发 展 也 为 数学 课程 的 发 展 
提供 了 必要 的 条 件 . 20 世纪 ,数学 取得 了 惊人 的 发 
展 . 结构 观点 的 形成 ,新 的 分 支 层出不穷 ,计算 机 的 
发 展 引 起 了 数学 应 用 和 研究 重点 的 转移 . 这 一 切 势 
必 推 动 各 类 学 校 数学 课程 的 发 展 ,引起 数学 课程 的 
内 容 、 方 法 和 结构 上 的 变革 . 新 的 教育 理论 或 教育 研 
究 方 法 也 必然 会 成 为 数学 课程 发 展 的 动力 . 例如, 皮 
亚 杰 (Piaget,J. ) 的 教育 理论 和 和 布 鲁 姆 (Bloom ,RB. 
S. ) 的 教育 研究 方法 都 推动 了 数学 课程 的 变革 . 

行为 主义 方案 (the behaviorist approach) 一 
种 数学 课程 方案 . 其 目的 在 于 通过 数学 课程 的 变革 
来 改革 数学 教 与 学 的 方法 ,使 数学 教育 能 取得 更 有 
成 效 的 一 种 行动 方案 . 它 的 心理 学 基础 是 刺激 一 反 
应 学 说 , 即 认为 任何 学 习 过 程 都 可 以 构造 成 一 个 或 
一 组 适当 的 刺激 一 反应 的 程序 ,学 习 过 程 的 效果 表 
现 为 “客观 上 ”能 够 觉察 的 行为 的 改变 . 因而 在 这 个 
程序 里 ,学 习 目 的 决定 所 要 求 的 行为 变化 ,目的 是 否 
达到 (即行 为 变化 ) 是 可 以 检查 的 :简单 的 目的 通过 
个 别 的 和 单独 的 刺激 来 达到 , 较 复杂 的 目的 要 通过 
简单 目的 的 全 加 来 实现 ,这 些 都 要 经 仔细 考虑 构造 
出 来 ,行为 主义 主要 研究 扩充 和 精炼 行为 控制 的 手 
Ex. 这 种 方案 最 明显 和 一 致 的 应 用 是 程序 学 习 和 计 
算 机 辅助 教学 .行为 主义 方案 的 优点 在 于 它 的 内 容 
具有 完整 的 结构 ,教学 过 程 是 从 明确 规定 了 的 起 点 
一 步 步 地 展开 , 彰 向 精确 的 和 目标 ,同时 也 向 教师 提供 
了 一 些 手 段 ,向 学 生 提 供 了 清楚 易 懂 的 指导 ,但 它 对 
如 何 提高 学 生 学 习 兴 趣 和 充分 发 展 其 学 习 潜 能 以 及 
数学 优秀 生 的 培养 则 考虑 其 少 ,因而 有 一 定 的 局 限 
性 . 

“新 数 ” 方 案 (the "new-math" approach) 一 
种 数学 课程 方案 . 它 是 20 世纪 50 年 代 末 和 60 年 代 
初 兴起 的 ,主要 涉及 数学 课程 内 容 的 现代 化 ,把 数学 
课程 的 改革 看 成 是 内 容 的 更 新 . 这 个 方案 是 法 国 著 
名 数学 研究 团体 一 一 布尔 巴林 (Bourbaki,N. ) 小 组 
工作 的 一 个 间接 的 副产品 ,在 他 们 的 论著 中 ,提出 了 
要 以 统一 的 语言 更 精确 地 重新 组 织 数学 ,以 强调 数 
学 的 结构 .在 这 种 数学 思想 的 倡导 下 ,大 学 的 数学 教 
学 从 内 容 到 方法 都 以 一 种 全 新 的 组 织 形式 和 语言 呈 
W. 由 此 而 来 的 “新 数 ” 方 案 的 基本 原则 是 :要 把 内 容 
的 公理 化 的 演绎 体系 变 成 中 小 学 数学 教学 的 中 心 ， 
那些 不 从 属于 演绎 方式 的 内 容 , 如 数学 的 应 用 ,都 要 
放 到 次 要 的 地 位 .因而 ,中 学 的 某 些 传统 课题 ,如 欧 
氏 几 何 、 三 角 等 都 作为 没有 重要 作用 的 内 容 而 被 删 
掉 , 代 蔡 它 们 的 是 集合 论 的 语言 和 知识 ,以 及 概率 、 
统计 和 某 些 计算 机 科学 的 知识 ,甚至 还 包括 映射 、 
群 、 向 量 空间 等 词汇 及 微 积 分 和 向 量 代 数 的 初步 知 
识 . 该 方案 设计 的 数学 课程 要 求 儿 童 在 学 校生 活 早 
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期 阶段 所 接触 到 的 数学 内 容 和 语言 , 却 没有 考虑 以 
什么 作为 教材 以 及 如 何 系统 组 织 教 学 ,特别 是 缺少 
实际 生活 的 支持 ,以 及 很 少 顾 及 到 儿童 接受 “统一 数 
学 ”的 年 龄 因素 ,因而 在 实施 中 遇 到 许多 困难 . 它 在 
初级 水 平 下 引 和 这些 较 高 数学 领域 中 的 基本 概念 ， 
甚至 它 的 目标 也 几乎 只 限制 在 为 那些 在 大 学 继续 研 
究 数学 的 人 做 准备 . 

结构 主义 方案 (the structuralist approach) 
一 种 数学 课程 方案 . 其 特点 是 如 何 把 数学 科学 的 结 
构 教 给 认 知 结构 水 平 较 低 的 学 生 . 它 的 主要 倡导 者 
布 鲁 纳 (Bruner,J.S. ) 提 出 :人 的 认 知 结构 是 已 获得 
的 概念 与 思维 能 力 的 结合 ,简单 的 认 知 结构 通过 不 
新 加 入 新 的 概念 而 发 展 成 为 更 复杂 的 认 知 结构 ,在 
发 展 的 最 高 阶段 , 认 知 结构 相当 于 包含 所 有 概念 和 
过 程 的 要 素 的 科学 结构 . 数学 教学 就 是 要 发 展 疝 认 
知 水 平 较 低 的 学 生 传递 这 种 数学 科学 结构 的 过 程 . 
而 达到 该 目标 的 手段 是 “发 现 学 习 ”, 同 时 它 也 是 数 
学 教学 的 目的 , 即 让 学 生 获 得 自己 学 习 数 学 知识 的 
能 力 . 基于 上 述 认识 ,该 方案 引入 了 “螺旋 式 ” 课 程 ， 
以 保证 螺旋 式 地 在 更 高 知识 水 平 下 重新 处 理 同一 数 
学 对 象 . 在 认 知 的 较 低 阶段 ,数学 对 象 是 学 生 凭借 其 
环境 经 验 地 发 现 的 . 数学 课程 发 展 的 主要 任务 是 为 
体现 数学 基本 结构 的 发 现 过 程 而 设计 有 趣 的 和 有 意 
义 的 教学 模式 .结构 主义 方案 是 在 “新 数 " 方 案 遭 到 
非议 的 基础 上 改革 而 来 的 , 它 在 数学 课程 发 展 中 更 
多 地 考虑 了 认 知 心理 学 的 研究 成 果 ， 

形成 法 方案 (the formative approach) 一 种 数 
学 课程 方案 . 它 是 在 两 项 假定 的 基础 上 进行 的 : 

1. 任何 学 校 教育 的 目标 都 是 赋予 学 生 最 理想 的 
基本 认 知 能 力 和 充满 激情 的 态度 . 

2. 这 些 因 素 可 以 根据 个 性 特点 加 以 描述 , 即 创 
造 力 ` 智力 、 成 就 .动机 等 . 

在 发 展 这 些 因素 的 过 程 中 ,方法 和 和 内容 是 由 个 
性 发 展 的 结构 决定 的 ,而 不 是 由 数学 科学 的 结构 决 
定 的 .因此 ,该 方案 的 课程 发 展 人 员 的 任务 是 发 现 和 
恰当 地 安排 最 适 于 发 展 预期 因素 或 促进 这 些 因素 发 
展 的 数学 内 容 和 方法 . 各 门 数学 学 科 在 教学 过 程 中 
以 尽 可 能 独到 的 方式 和 综合 的 程度 相互 关联 . 在 形 
成 法 方案 的 研究 中 ,瑞士 教育 心理 学 家 皮 亚 杰 (Pi- 
aget, J. ) 通 过 对 数学 概念 形成 的 研究 表明 ,儿童 认 
知 能 力 的 发 展 是 有 阶段 的 ,由 低 到 高 从 具体 的 运 演 
水 平 到 形式 运 演 水 平 , 逐 级 抽象 . 因而 ,该 方案 就 是 
要 根据 这 些 水 平 来 设计 数学 课程 ,以 促进 儿童 认 知 
向 更 高 水 平 发 展 .形成 法 方案 的 特点 在 于 它 较 多 地 
考虑 学 生 的 心理 发 展 , 但 如 何 兼 顾 数 学 科学 知识 体 
系 , 则 是 一 个 仍 待 解 决 的 问题 . 

整体 化 教学 方案 (the integrated-teaching ap- 
proach) 一 种 数学 课程 方案 . 它 和 形成 法 方案 有 相 
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同 的 认 知 理论 基础 ,而 且 是 同时 开展 研究 的 . 但 整体 
化 教学 方案 强调 的 是 学 习 内 容 的 选择 必须 适合 学 生 
的 兴趣 和 需要 , 即 必须 考虑 实际 需要 和 与 他 们 的 个 
人 及 职业 生活 有 关 的 问题 .来 自 实际 的 各 种 问题 决 
定 着 教学 的 内 容 , 以 此 来 推动 学 生 的 个 性 发 展 . 由 
此 ,该 方案 教学 的 问题 所 涉及 的 领域 不 止 一 个 学 科 ， 
即 不 能 用 一 门 学 科 的 素材 、 概 念 和 见解 加 以 解答 . A 
此 ,整体 化 教学 方案 取消 了 分 科教 学 ,而 是 根据 实际 
问题 的 需要 把 各 科 结 合 起 来 . 在 此 方案 中 ,数学 的 特 
点 是 数学 化 和 提供 把 实际 情境 和 数学 系统 联系 起 来 
的 模型 . 数学 思想 的 实际 意义 变 成 了 教学 过 程 和 学 
习 过 程 的 主题 . 整体 化 教学 方案 的 课程 设计 强调 了 
数学 学 习 的 直接 意义 和 应 用 ,有 助 于 激发 学 生 的 学 
习 动 机 ,但 对 于 数学 科学 本 身 的 系统 性 和 内 在 逻辑 
的 学 习 , 以 及 所 能 达到 的 数学 理论 高 度 都 是 值得 进 
一 步 探讨 的 . 

混合 数学 (integrated mathematics) 中国 近代 
曾 采 用 的 一 种 数学 课程 名 称 . 它 最 早出 现 于 1923 年 
6 月 ,北京 政府 教育 部 公布 的 “新 学 科 各 科 课 程 纲 
要 ”, 它 在 初中 “把 算术 代数、 几何、 三 角 四 项 联络 贯 
通 成 为 一 种 混合 数学 ” 按 该 课程 纲要 编写 的 混合 数 
学 ,有 商务 印 书 馆 1923 年 起 开始 出 版 的 “新 学 制 初 
级 中 学 用 ”的 《混合 算 学 教科 书 》 和 中 华 书局 1925 年 
发 行 的 “新 中 学 教科 书 共 初级 混合 数学 ;等 . 后 因 各 
地 教 混合 数学 的 “师资 难得 ,都 另 编 新 的 或 修订 原 
有 的 分 科教 科 书 . 1929 年 ,由 南京 政府 教育 部 颁 行 
的 《初级 中 学 课程 暂行 标准 》 提 出 混合 教学 “只 以 师 
资 与 课本 尚 乏 相当 之 准备 ,实施 自 多 插 格 . 各 科 中 最 
感 困 难 者 , 当 推 算 学 与 自然 两 科 ”, 因 此 “ 算 学 及 目 
然 , 兼 订 混 合 制 与 分 科 制 两 种 标准 ,可 由 各 校 目 行 采 
用 ”至 1941 年 公布 施行 的 《修正 初级 中 学 数学 课程 
标准 ) 删 去 了 “本 科 用 分 科 并 教 制 或 混合 制 , 可 由 各 
校 自行 酌 定 ”这 一 条 ,混合 数学 遂 明 文 取消 . 

大 众 数 学 (mathematics for all) 一 种 数学 课 
程 观点 . 这 种 观点 认为 ,在 数学 学 习 中 ,不 同 的 人 可 
以 达到 不 同 的 水 平 , 同 时 又 存在 一 个 人 人 都 能 达到 
的 水 平 . 数学 课程 应 建成 大 众 数 学 的 思想 是 由 著名 
的 荷兰 数学 教育 家 弗 勒 登 塔 尔 (Freudenthal,H. ) 倡 
导 , 并 将 其 作为 数学 教育 的 一 项 主要 原则 . 他 认为 ， 
数学 起 源 于 现实 , 它 是 常识 的 系统 化 ,常识 经 系统 化 
成 为 规则 ,这 一 规则 叉 变 成 了 高 一 级 的 常识 ,以 此 发 
展 下 去 ,形成 了 庞大 的 数学 科学 的 等 级 体系 . 人 们 在 
同一 个 社会 中 生活 、 工 作 , 背 景 是 一 致 的 ,都 会 碰 到 
某 些 问题 ,因此 都 需要 一 定 的 数学 并 要 求 对 它 的 掌 
握 达 到 一 定 的 水 平 . 当然 ,由 于 人 与 人 之 间 存 在 着 差 
别 , 以 及 所 从 事 的 工作 性 质 不 同 ,每 个 人 所 能 达到 及 
所 需 达 到 的 水 平 是 不 同 的 . 建立 大 众 数学 的 原则 并 
不 只 是 指教 给 所 有 的 人 同样 的 数学 , 而 是 指 学 校 必 


须 将 数学 教 给 所 有 的 人 ,使 得 每 一 位 正常 智力 的 学 
生 都 达到 他 所 能 达到 的 水 平 .从 这 种 意义 上 说 ,数学 
教育 的 目标 就 是 努力 刘 高 所 有 学 生 神 必须 达到 的 水 
平 . 大 众 数学 的 思想 在 数学 教育 界 有 很 大 的 影响 , 正 
逐步 为 世界 各 国 研 究 人 员 所 接受 并 付 诸 于 实践 . 

数学 课程 的 类 型 (types of mathematics cur- 
rculum) 数学 课程 的 组 织 形态 和 分 类 形式 . 它 是 
在 一 定 的 数学 教育 目的 和 设置 数学 课程 的 思想 指导 
下 形成 的 . 对 数学 课程 进行 分 类 的 目的 旨 在 使 课程 
能 明确 .清晰 地 体现 不 同 的 社会 需要 ,适应 不 同类 型 
的 学 生 学 习 . 划分 数学 课程 类 型 的 原则 可 以 不 同 , 分 
类 原则 不 同 , 课 程 类 型 也 就 不 同 . 主要 依据 数学 内 
容 , 是 分 科 形 式 组 织 的 ,还 是 以 统一 形式 组 织 的 ,可 
以 有 “分 科 的 数学 课程 "和 “统一 的 数学 课程 ”依据 
数学 教育 内 容 , 是 重 科学 知识 的 体系 ,还 是 重 儿 童生 
活 经 验 来 划分 ,就 有 “以 学 科 为 中 心 的 数学 课程 ”和 
“以 儿童 为 中 心 的 数学 课程 ”. 

以 学 科 为 中 心 的 数学 课程 (subject-centred ma- 
thematics curriculum) ”数学 课程 的 类 型 之 一 . M 
学 科学 中 选取 部 分 知识 内 容 , 按 照 数 学 的 逻辑 顺序 
组 织 而 成 的 学 校 数 学 课程 . 以 学 科 为 中 心 的 数学 谍 
程 是 以 捷克 教育 家 夸 美 纽 斯 (Comenius ,J. A. ) . 英 
国教 育 学 家 斯 宾 塞 (Spencer,H. ) 为 代表 的 学 科 中 
心 课 程 论 在 数学 课程 设计 中 的 反映 . 以 学 科 为 中 心 
的 数学 课程 ,强调 以 社会 实践 为 基础 的 间接 知识 , 认 
为 只 有 从 系统 的 数学 知识 本 号 出 发 ,才能 保证 学 生 
牢固 地 掌握 它 , 以 满足 社会 的 需要 ,而 且 可 以 使 学 生 
在 较 短 的 时 间 内 以 较 少 的 精力 获取 人 类 长 期 积累 起 
来 的 数学 知识 . 中 国 20 世纪 50 年 代 、60 年 代 制 定 
的 数学 教学 大 纲 和 依据 这 些 大 纲 编写 的 教材 ,强调 
了 给 学 生 系统 的 基本 科学 知识 ,强调 了 基础 知识 的 
教学 和 基本 技能 的 训练 ,强调 了 代数 .几何 各 上 自 的 系 
统 性 ,是 属于 以 学 科 为 中 心 的 数学 课程 . 

以 儿童 为 中 心 的 数学 课程 (child-centred mathe- 
matics curriculum) 数学 课程 的 类 型 之 一 . 以 一 系 
列 儿童 自己 组 织 的 数学 活动 而 形成 的 数学 课程 . JL 
童 通过 自己 的 数学 活动 ,获得 经 验 ,培养 兴趣 ,解决 
问题 ,锻炼 能 力 . 以 儿童 为 中 心 的 数学 课程 是 以 杜威 
(Dewey,J. ) 为 代表 的 儿童 中 心 课程 论 在 数学 课程 
设计 中 的 反映 .在 以 儿童 为 中 心 的 数学 课程 中 , 既 不 
传授 系统 的 数学 知识 ,也 没有 统一 的 教科 书 , 而 是 强 
调 儿 童 的 需要 .兴趣 和 个 性 ,强调 儿童 通过 上 自己 的 数 
学 活动 学 习 、 掌握 数学 知识 ,获得 最 有 用 的 经 验 .日 
本 的 综合 教育 基本 上 属于 以 儿童 为 中 心 的 数学 课 
程 . 以 儿童 为 中 心 的 数学 课程 的 优点 在 于 ,注重 学 生 
自身 的 数学 活动 ,注意 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 和 爱好 ， 


加 强 了 数学 学 习 和 数学 应 用 间 的 联系 . 它 的 缺陷 是 


忽视 传授 系统 的 数学 知识 . 


数 学 课 程 论 


以 问题 为 中 心 的 数学 课程 (problem-centred 
mathematics curriculum) 数学 课程 的 类 型 之 一 . 
中 国 方 代 数学 强调 以 问题 解决 为 中 心 ,以 算法 为 主 
线 的 数学 . 如 《 九 章 算术 》 即 为 一 代表 作 . 20 世纪 , 美 
国 改造 主义 教育 学 派 的 问题 中 心 课程 论 在 数学 课程 
设计 上 也 反映 了 这 一 思想 . 这 个 学 派 主张 围绕 着 “ 改 
造 社会 ”的 “中 心 问题 ”来 组 织 学 校 课程 ,使 学 校 教育 
成 为 建立 教育 者 主观 设想 的 “社会 新 秩序 ”的 工具 . 
以 问题 为 中 心 的 数学 课程 主要 分 为 以 生活 问题 为 中 
心 的 课程 和 核心 课程 . 核心 课程 介 于 “以 学 科 为 中 心 
的 课程 "和 “以 儿童 为 中 心 的 课程 ”之 间 , 它 打破 了 学 
科 界 限 , 从 一 些 由 课程 设计 者 编制 的 问题 出 发 ,把 两 
三 门 学 科 结合 起 来 ( 即 把 数学 知识 与 其 他 学 科 的 知 
识 结 合 起 来 ) ,学 生 在 教师 指导 下 解决 这 些 问题 , 通 
过 解决 问题 的 一 系列 活动 学 习 数 学 知识 . 以 生活 问 
题 为 中 心 的 课程 基本 上 与 核心 课程 相似 ,所 不 同 的 
是 ,课程 内 容 侧 重 于 生活 问题 . 这 种 课程 既 强 调 内 
容 , 又 强调 学 生 的 兴趣 与 活动 . 中 国 在 “文化 大 革命 ” 
中 强调 “联系 实际 ”而 提出 “以 典型 产品 带 教 学 ”的 数 
学 课程 . 近年 来 , 英 、 美 等 国 实 施 的 “问题 解决 "教学 
就 是 以 问题 为 中 心 的 数学 课程 设计 的 典型 例证 . 

分 科 的 数学 课程 (compartmentalized mathe- 
matics curriculum) 数学 课程 的 类 型 之 一 . 按照 不 
同 的 学 科 来 组 织 和 设置 的 数学 课程 . 这 种 学 科 的 划 
分 通常 以 数学 的 不 同 分 文 为 依据 . 如 中 国 曾经 长 期 
采用 过 的 在 中 学 分 代数 .平面 几何 .立体 几何 .解析 
几何 和 微 积分 初步 等 数学 课程 ,就 是 一 种 分 科 的 数 
学 课程 . 数学 课程 按 不 同学 科 来 设置 ,是 近代 数学 课 
程 改 革 的 结果 ,是 社会 生产 的 发 展 和 科学 进步 在 学 
校 数 学 课程 设计 中 的 体现 . 在 数学 教育 发 展 史上 ,分 
科 的 数学 谍 程 的 诞生 ,使 得 学 校 的 数学 教学 内 容 更 
加 丰富 、 多 样 ,具有 重要 的 历史 推动 意义 .但 随 着 科 
学 的 高 度 发 展 ,在 学 校 里 ,学 科 的 增加 与 并 存 , 有 可 
能 导致 教学 内 容 过 多 ,不 利于 学 习 者 身心 的 发 展 . 因 
此 ,在 现代 数学 课程 的 改革 过 程 中 ,又 出 现 了 对 不 同 
学 科 进 行 综合 的 趋势 . 

统一 的 数学 课程 (unified mathematics curricu- 
lum) 数学 课程 的 类 型 之 一 . 指 那 种 打破 了 数学 不 
同 分 支 之 间 的 界限 ,加 强 了 有 关 学 科 内 容 上 的 联系 
的 一 门 综合 性 较 强 的 数学 课程 . 例如 ,美国 编制 的 
《统一 的 现代 数学 》, 打 破 了 算术 、 人 代数、 几何、 三 角 的 
分 科 体 系 , 用 现代 数学 的 集合 .关系 .映射 、 群 . 环 , 域 
等 基本 概念 重新 组 成 综合 的 体系 ,这 是 统一 的 数学 
课程 的 典型 范例 . 中 国 2000 年 新 编 高 中 数学 课本 
(试验 修订 本 ), 也 是 综合 的 数学 课程 教材 . 自 进 入 
20 世纪 以 来 ,数学 科学 在 高 度 分 化 发 展 的 同时 ,还 
进行 着 相反 的 统一 的 过 程 , 进 行者 不 同 领域 之 间 的 
结构 .思想 ,方法 互相 渗透 的 过 程 . 统一 的 数学 课程 
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是 数学 科学 的 发 展 在 学 校 数 学 课程 的 设计 中 的 反 
Bk. 一般 地 ,这 类 课程 强调 数学 科学 的 基本 结构 , 强 
调用 数学 的 基本 结构 统一 地 处 理 各 学 科 的 内 容 . 统 
一 的 数学 课程 的 优点 在 于 它 重 视 各 学 科 之 间 的 联 
系 ,但 它 往往 忽视 学 生 心 理发 展 的 特性 . 

区 分 的 数学 课程 (differentiated mathematics 
curriculum) 数学 课程 的 类 型 之 一 . 按照 学 生 “ 数 
学 能 力 ” 的 水 平 或 “数学 学 业 ” 的 程度 ,为 不 同 的 学 生 
或 班组 提供 的 不 同类 型 的 数学 课程 . 设立 区 分 的 数 
学 课程 的 原因 是 课程 设计 者 发 现 ,在 机 会 相同 的 条 
件 下 不 同学 生 的 数学 成 绩 差距 很 大 . 区 分 的 数学 课 
程 可 以 采取 不 同 的 形式 ,可 以 以 学 习 内 容 为 基础 来 
区 分 ,也 可 以 在 同样 的 数学 课程 中 按 进度 区 分 ,还 可 
以 在 同样 的 课程 .一致 的 进度 下 ,通过 给 有 能 力 的 学 
生 更 深入 的 材料 .更 难 的 练习 、 更 大 范围 的 应 用 等 手 
段 来 区 分 .例如 ,中 国 1984 年 制订 的 《高 级 中 学 数学 
课本 》 分 甲乙 两 种 版 本 就 是 一 种 区 分 的 数学 课程 . 
设立 区 分 的 数学 课程 是 更 次 和 人 地 人 研究 数学 课程 理论 
和 实践 的 结果 , 它 为 使 儿童 的 数学 能 力 得 到 更 好 的 
发 展 提 供 了 一 种 有 力 的 教育 措施 . 如 何 设 立 区 分 的 
数学 课程 才能 达到 有 效 区 分 的 目的 是 目前 世界 各 国 
数学 课程 研究 人 员 都 在 考虑 的 问题 . 

必修 与 选修 的 数学 课程 (compulsory and elec- 
tive mathematics curriculum) 区 分 的 数学 课程 的 
一 种 形式 . 把 数学 课程 区 分 为 同一 学 年 或 同一 学 习 
阶段 内 所 有 学 生 都 必须 学 习 的 和 依据 不 同学 生 的 特 
点 与 出 路 ,允许 学 生 个 人 自由 选择 的 两 类 . 如 中 国 
20 世纪 90 年 代 中 期 开始 在 天 津 、 山 西 、 江 西 实验 
的 ,在 高 级 中 学 设立 了 必修 数学 课程 ,在 高 三 年 级 又 
设立 限定 选修 的 数学 课程 .现代 社会 一 方面 要 求 每 
一 个 人 具备 一 定 的 解决 社会 面临 问题 的 各 种 能 力 ， 
另 一 方面 又 要 求 充 分 发 挥 各 目的 个 性 ,这 就 导致 学 
校 既 要 使 儿童 受 教育 的 机 会 均等 ,又 要 对 每 个 人 施 
以 适合 其 能 力 和 个 性 特长 的 多 样 教育 . 数学 课程 设 
立 几 修 与 选修 制 正 是 基于 这 种 要 求 而 诞生 的 . 哪些 
数学 课程 应 设 为 必修 课 ,应 开设 哪些 数学 选修 课 ,也 
是 当今 世界 上 许多 国家 的 数学 课程 研究 人 员 正 在 研 
究 的 课题 之 一 . 

数学 教材 (mathematics teaching materials? 
供 教师 讲授 学 生 使 用 的 数学 教学 材料 . 它 一 般 是 根 
据 一 个 国家 或 地 区 教育 行政 部 门 颁布 的 数学 教学 大 
纲 ( 或 课程 标准 ) 编 制 的 , 它 要 在 其 中 体现 教学 大 纲 
规定 的 教学 目的 ,包括 教学 大 纲 列 出 的 教学 内 容 ,并 
达到 教学 大 纲 提出 的 各 项 教学 要 求 . 从 很 多 国家 的 
情况 来 看 ,现今 的 数学 教材 已 成 为 指导 学 生 学 习 数 
学 的 配套 的 材料 系列 ,其 中 以 教科 书 为 主体 ,包括 课 
外 习题 集 、 教 学 挂图 、 学 习 卡 片 、 课 外 读物 、 计 算 机 软 
件 、 幻 灯 片 、 电 影片 .录像 片 等 辅助 材料 . 从 发 展 趋势 
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看 ,通过 计算 机 学 习 数 学 的 作法 已 引起 普遍 重视 ,并 
正在 一 些 国 家 逐步 推 开 ,这 势必 会 不 断 提 高 计算 机 
软件 在 中 学 数学 教材 中 的 地 位 . 

数学 教科 书 (mathematics textbooks) 亦 称 数 
学 课本 , 供 学 生 用 的 数学 学 习 材 料 的 主体 部 分 ,习惯 
上 仍 称 数学 教材 . 数学 教科 书 的 编写 要 以 数学 教学 
大 纲 为 依据 ,在 体现 其 教学 目的 .教学 内 容 ,达到 其 
教学 要 求 的 前 提 下 ,教科书 编者 可 根据 需要 和 上 自己 
的 见解 与 经 验 , 确 定 知识 内 容 的 体系 ,设计 包括 学 习 
知识 `. 训练 技 能 、 发 展 能 力 .培养 态度 等 方面 的 整体 
方案 ,选择 某 种 教材 编写 方法 进行 编写 . 数学 教科 书 
一 般 由 若干 章 组 成 ,每 一 章 义 包括 铬 干 节 ,每 一 节 是 
一 个 相对 独立 的 学 习 单 元 ,一 般 包 括 知识 讲解 . 例 
题 .习题 等 . 在 每 一 章 里 ,有 些 教 科 书 还 安排 了 引言 、 
小 结 .复习 题 .阅读 材料 .实习 作业 、 研 究 性 谋 题 等 ， 

数学 教学 参考 书 (mathematics teaching refe- 
rence books) 教学 参考 书 的 一 种 分 科 . 指 同 数学 
教科 书 相 配合 、 供 教师 在 教学 中 使 用 的 参考 书 , 有 时 
亦 称 数学 教学 指导 书 . 则 在 帮助 教师 了 解 教科 书 的 
编写 意图 ,更 好 地 掌握 教科 书 , 摘 好 教学 . 数学 教学 
参考 书 通 常 包括 以 下 几 个 部 分 :指出 全 书 及 其 各 个 
部 分 的 教学 目的 要 求 ;分 析 教 科 书 里 各 部 分 内 容 的 
地 位 作用 及 与 前 后 知识 的 联系 ,并 指出 其 中 的 重点 、 
难点 和 关键 ;对 各 部 分 内 容 的 教学 提出 建议 ,包括 如 
何 讲解 重点 、 如 何 突破 难点 、 如 何 设 计 教 学 过 程 、 采 
用 哪 种 教学 手段 等 ;提供 一 些 参 考 资 料 ,如 数学 史 
料 、 典 型 教案 等 ;提供 教科 书 里 习题 的 部 分 或 全 部 答 
案 、 提 示 或 简 解 . 

数学 课外 习题 集 (mathematics supplementary 
exercise books) ”数学 教材 系列 品种 之 一 . 作为 数 
学 教科 书 里 习题 的 补充 ,可 与 教科 书 配 合 使 用 . 供 学 
生根 据 各 自 情况 从 中 选用 . 

数学 教学 挂图 (display diagrams in mathemat- 
ics teaching) 数学 教材 系列 品种 之 一 ,是 教师 教学 
和 学 生 学 习 的 辅助 材料 . 挂图 常用 于 展示 教科 书 里 
的 某 些 疑 难 内 容 ( 如 立体 几何 里 的 某 些 复杂 图 形 )， 
以 便于 理解 . 挂图 还 常用 于 对 某 一 部 分 知识 进行 归 
纳 、 整 理 , 表 明 它 们 之 间 的 逻辑 关系 和 横向 联系 , 因 
而 在 复习 阶段 展示 这 种 挂图 ,有 助 于 学 生 从 整体 上 
掌握 认识 这 些 知 识 的 体系 ,使 记忆 更 加 牢固 . 现在 计 
算 机 辅助 教学 .图形 计 算 器 等 也 逐步 得 到 引用 . 

数学 通用 教材 (popular mathematics teaching 
materials) 一 种 统 编 教材 . 1977 年 ,国家 教育 部 决 
定 改革 “文化 大 革命 ”中 各 地 编写 教材 的 状况 ,从 全 
国 调集 200 多 名 专家 、 教 是 和 和 人民 教育 出 版 社 的 编 
辑 人 员 , 用 全国 中 小 学 教材 编写 工作 会 议 的 形式 重 
新 编写 全 国 通用 的 中 小 学 教材 , 亦 有 人 称 这 套 教 材 
为 统 编 教材 . 数学 教材 是 分 别 根据 教育 部 1978 年 2 


月 颁布 的 《全 日 制 十 年 制 学 校 小 学 数学 教学 大 纲 》 和 
《全 日 制 十 年 制 学 校 中 学 数学 教学 大 纲 》 编 写 的 ,并 
于 1978 年 秋季 开学 时 在 全 国 小 学 和 初中 一 年 级 全 
面试 用 ,课本 (教科 书 ) 上 并 署 以 “中 小 学 通用 教材 数 
学 编写 组 ” 编 . 

数学 教材 的 弹性 (flexibility of the mathemat- 
ics teaching materials) 数学 教材 的 选择 性 . 指数 
学 教材 在 达到 教学 大 纲 规定 的 基本 要 求 的 基础 上 ， 
适应 喜爱 和 擅长 数学 学 生 的 学 习 要 求 或 毕业 后 参加 
工作 的 学 生 的 需要 ,增加 部 分 选 学 内 容 , 从 而 使 教材 
具有 一 定 的 弹性 . 它 是 为 使 教材 体现 因材施教 、 发 展 
个 性 而 采取 的 一 种 手段 . 在 教材 中 体现 一 定 程度 的 
弹性 ,已 是 各 国 中 学 数学 教材 的 较为 普遍 的 作法 . 具 
体 作 法 大 体 上 有 两 种 : 

1. 安排 一 些 选 学 内 容 和 课外 阅读 材料 . 

2. 采取 适当 方式 提高 某 些 必 学 内 容 的 教学 要 
求 , 如 补充 未 列 为 基本 要 求 的 公式 、 定 理 的 证 明 过 
程 ,增加 一 些 较 难 的 例题 和 习题 等 . 

对 上 述 有 弹性 的 内 容 , 教 材 上 常用 标记 “x ”号 
或 排 印 其 他 字体 的 文字 等 方式 标明 . 

数学 教材 的 体系 (system of the mathematics 
teaching materials) ”数学 教材 的 框架 结构 . 指 在 一 
个 学 习 阶 段 的 数学 教材 中 知识 内 容 的 整体 结构 和 编 
HEK. 比如 中 学 数学 是 由 初等 代数 、 初 等 几何 、 画 
数 、 三角、 概率 统计 等 几 方 面 知识 组 合 而 成 ,作为 教 
材 可 以 采取 一 些 不 同 的 体系 . 从 各 国 数学 教材 情况 
看 ,其 体系 大 致 可 归 为 三 类 : 

1. 用 统一 的 观点 来 处 理 整 个 数学 内 容 , 如 美国 
在 20 世纪 60 年 代 初 出 版 的 4 统一 的 现代 数学 》 中 
国 于 1997 年 编写 的 高 级 中 学 数学 试验 课本 . 

2. 将 整个 内 容 按 数 和 形 归 为 两 类 分 别 安 排 , 例 
如 ,中 国 20 世纪 80 年 代 、90 年代 的 中 学 数学 课本 ， 
从 初中 二 年 级 到 高 中 二 年 级 ,代数 、 图 数 、 三 角 、 概 率 
统计 等 知识 组 成 一 个 系统 ,平面 几何 .立体 几何 、 平 
面 解 析 几 何等 知识 组 成 另 一 系统 ,教学 时 两 条 线 齐 

3. 将 整个 内 容 分 成 几 大 部 分 ,各 阶段 分 别 学 习 
每 个 部 分 中 的 一 些 内 容 . 各 国 的 小 学 数学 教材 、 日 本 
的 中 学 数学 教材 大 都 采用 这 类 安排 . 如 日 本 的 初中 
数学 ,将 整个 内 容 分 成 数 与 式 .图 形 、 郴 数 、 概 率 统计 
四 个 部 分 ,每 学 年 在 这 四 个 部 分 各 学 习 一 些 内 容 . 

数学 教材 的 编写 (writing of mathematics tea- 
ching materials) 形成 数学 教材 的 步骤 之 一 . 通常 
分 为 以 下 几 个 步骤 :编者 学 习 、 领 会 作为 教材 编写 依 
据 的 教学 计划 和 数学 教学 大 纲 ,力求 准确 地 贯彻 它 
们 的 意图 ;: 回 工 厂 、. 农 村 .学 校 等 各 个 方面 作 社会 调 
查 , 了解 社会 对 数学 知识 的 需求 和 对 编写 教科 书 的 
意见 ;根据 教学 大 纲 中 规定 的 知识 内 容 和 学 习 要 求 ， 


确定 教科 书 的 体系 ,并 按照 教科 书 编写 的 一 些 原则 
进行 编写 . 中 国 按照 国家 教育 部 门 的 规定 , 编 出 教科 
书 初稿 后 ,应 对 初稿 (或 其 中 一 部 分 ?进行 小 范围 试 
验 ; 根 据 试 验 结果 对 教科 书 进 行 修 改 , 编 出 送审 本 ， 
送 全 国 中 小 学 教材 审定 委员 会 审查 ;通过 审查 后 ,可 
以 正式 出 版 , 供 各 地 学 校 选用 . 编写 教科 书 的 原则 一 
般 包括 :处 理 好 科学 性 与 可 接受 性 的 关系 ,系统 性 与 
循环 性 的 关系 ,掌握 知识 .训练 技能 与 培养 能 力 的 关 
系 , 以 及 教科 书 要 富有 启发 性 、 趣 味 性 、 可 读 性 等 . 

数学 教材 的 审定 (examination and approval of 
mathematics teaching materials) 形成 数学 教材 的 
步骤 之 一 . 指 在 颁布 全 国 统一 教学 大 纲 的 国家 里 ,所 
编 各 科教 材 一 般 由 国家 最 高 教育 行政 部 门 或 其 所 属 
专门 机 构 审 定 . 如 日 本 的 中 学 各 科教 材 均 需 送 文 部 
省 审定 . 1986 年 中 国 国 家 教育 委员 会 成 立 了 全 国 中 
小 学 教材 审定 委员 会 ,负责 全 国 中 小 学 各 学 科教 学 
大 纲 和 教材 的 审定 . 该 委员 会 由 国家 教育 委员 会 聘 
请 专家 教师 和 教育 行政 领导 干部 组 成 . 和 各 科教 材 
一 样 ,数学 教材 则 由 审定 委员 会 下 设 的 数学 学 科 审 
查 组 先行 审查 而 后 通过 审定 . 几经 委员 会 审定 通过 
的 中 小 学 数学 教材 ,将 列 人 国家 教育 委员 会 批准 推 
荐 的 中 小 学 数学 教材 及 教师 用 书目 录 . 该 委员 会 还 
颁布 了 《中 小 学 教材 审定 标准 》, 其 中 就 教材 内 容 、 教 
材 体 系 、 教 材 的 文字 、 插 图 、 音 像 教 材 、 教 学 挂图 ,以 
及 教材 中 的 练习 和 作业 等 ,都 提出 了 一 些 原则 性 的 
要 求 . 


数学 教学 论 


数学 教学 论 (theories of mathematics teaching? 
数学 教育 学 的 一 个 分 支 . 它 主要 研究 数学 教学 过 程 
的 规律 . 范围 包括 :数学 教学 的 目的 和 任务 、 数 学 教 
学 的 过 程 、 数 学 教学 的 原则 与 内 容 、 数 学 教学 的 组 织 
形式 与 读 的 类 型 、 数 学 教学 的 手段 与 方法 ,以 及 教学 
效果 的 检查 与 评价 等 . 

数学 教学 过 程 (process of mathematics teach- 
ing) 数学 教学 论 的 基本 概念 之 一 . 指数 学 教师 借 
助 于 一 系列 辅助 手段 (教科 书 、 直 观 教具 、 教 学 技术 
手段 ) 来 实现 的 一 种 复杂 的 控制 过 程 . 教学 控制 过 程 
包括 接收 .加工 、 储 存 、 信 息 传输 . 在 教学 过 程 中 发 生 
教师 和 学 生 之 间 两 个 方向 的 信息 传输 :教师 把 他 从 
大 纲 、 教 材 .数学 文献 和 教学 法 文献 中 得 到 的 信息 ， 
以 及 学 生 水 平和 思维 能 力 方面 的 信息 进行 加 工 , 并 
且 使 用 一 定 的 手段 把 数学 的 信息 传输 给 学 生 . 学 生 
接收 从 教师 ,教科书 和 其 他 来 源 得 来 的 信息 并 且 加 
工 ,再 按 教 师 的 要 求 用 答 问 .练习 和 解决 问题 的 形式 
把 关于 掌握 教材 的 质量 和 思维 发 展 程度 的 信息 反馈 
给 教师 .后 者 是 教学 过 程 实质 性 的 组 成 部 分 . 在 教学 
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的 每 一 步 , 教 师 都 要 估计 学 生 思 维 活 动 的 水 平 、. 思 维 
的 发 展 、 概 念 的 形成 和 掌握 教材 的 质量 ,这样 才能 进 
行 有 效 的 教学 . 

数学 活动 的 教学 (teaching of mathematical ac- 
tivities) 一 种 教学 方式 . 它 是 根据 学 生 在 学 习 数 学 
的 过 程 中 的 数学 思维 活动 而 进行 的 教学 . 它 相 对 于 
“数学 结论 的 教学 ”而 存在 . 由 于 “数学 ”可 以 表示 一 
种 思维 活动 (数学 活动 ), 或 者 表示 这 种 活动 的 结果 
(理论 ) ,通常 把 相应 的 数学 教学 分 别称 为 “数学 活动 
的 教学 ”及 “数学 结论 的 教学 ”. 前 者 指 以 “数学 活动 ” 
为 统称 的 那些 思维 活动 教学 的 一 个 领域 ,后 者 指数 
学 理论 初步 的 教学 的 领域 . 传统 的 数学 教学 法 只 强 
调 “ 数 学 结论 的 教学 "是 比较 片面 的 ,“ 数 学 活动 的 教 
学 ” 则 是 针对 其 弊端 而 发 展 起 来 的 现代 数学 教学 法 ， 
以 致 有 人 称 之 为 “数学 教育 学 ”的 一 个 历史 新 阶段 . 
存在 “数学 活动 教学 ”的 根据 是 ,学 生发 现 那 些 在 科 
学 上 早已 被 发 现 的 东西 的 时 候 , 他 是 像 第 一 次 发 现 
者 那样 去 推理 的 . 数学 教育 的 任务 是 形成 和 发 展 那 
些 具 有 数学 思维 (或 数学 家 思维 ) 特 点 的 智力 活动 结 
构 ,并 且 促 进 数学 中 的 发 现 , 因 此 数学 活动 的 教学 在 
数学 教育 中 具有 重要 的 积极 意义 . 

数学 结论 的 教学 (teaching of mathematical 
见 “ 数 学 活动 的 教学 ”. 

数学 教学 目的 (aims of mathematics teaching) 
数学 教学 论 的 基本 概念 之 一 . 它 是 教育 方针 和 培养 
目标 在 数学 教学 中 的 具体 体现 . 它 是 确定 数学 教学 
内 容 和 选择 数学 教学 方法 的 基本 依据 ,是 数学 教师 
教学 工作 的 指南 ,是 教学 质量 评估 的 主要 标准 . 因此 
数学 教师 必须 自觉 掌握 数学 教学 目的 ,并 且 在 整个 
教学 过 程 中 贯彻 执行 . 在 数学 教育 史 中 曾 经 存在 两 
种 基本 倾向 : 

1. 实用 主义 倾向 ,把 数学 看 作 有 助 于 解决 实际 
问题 的 实用 诬 程 . 

2. 形式 陶冶 的 倾向 ,把 数学 看 作 锻 炼 思维 的 课 
FE. 

这 两 种 基本 倾向 在 不 同 历 史 时 期 有 不 同 的 发 
E ,在 现代 数学 教育 中 也 有 不 同 程度 的 反映 . 中 国 的 
学 校 数 学 教学 目的 是 根据 教育 方针 培养 德 \, 智 、 体 、 
美 、 劳 全 面 发 展 的 ,有 社会 主义 党 悟 有 文化 的 劳动 
者 . 一般 地 ,对 数学 教学 目的 的 规定 ,包括 了 三 方面 
的 内 容 : 

1. 知识 和 技能 方面 的 要 求 . 切实 学 好 现代 社会 
中 每 一 个 公民 适应 日 常生 活 、 参 加 生产 和 进一步 学 
习 所 必需 的 数学 基础 知识 与 基本 技能 (一 般 称 为 “ 双 
基 ”) ,包括 基本 的 数学 思想 和 数学 方法 . 

2. 发 展 能 力 方 面 的 要 求 . SEE E18 5 8B 7I OE 
辑 思 维 能 力 、 空 间 想 象 能 力 ,逐步 形成 分 析 和 解决 实 
际 问 题 的 能 力 . 
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conclusions) 


3. 思想 教育 方面 的 要 求 . 结合 数学 教学 进行 辩 
证 唯物 主义 观点 的 教育 .爱国 主义 教育 .个 性 品德 教 
育 . 

三 个 方面 相辅相成 是 一 个 整体 ,如 学 好 “ 双 基 ” 
是 培养 能 力 的 基础 ,也 是 形成 辩证 唯物 主义 观点 的 
重要 组 成 部 分 ;反之 ,能 力 的 发 展 ,为 学 好 “ 双 基 "、 进 
行 思想 教育 准备 了 和 条件; 思想 教 育 对 学 好 “ 双 基 ”、 提 
高 能 力 又 会 产生 重要 的 动力 . 

数学 知识 教育 (mathematical knowledge edu- 
cation) 数学 教学 的 目标 及 手段 之 一 . 指数 学 知识 
传授 本 身 所 具有 的 教育 意义 . 数学 知识 传授 ,不单 是 
使 学 习 者 掌握 数学 领域 内 的 各 种 基本 事实 ,形成 数 
学 基本 技能 ,而 且 要 使 之 了 解 各 种 基本 事实 的 联系 、 
各 种 基本 事实 与 现实 世界 的 关系 ,形成 数学 知识 特 
有 的 结构 性 的 图 景 . 数学 知识 教育 往往 是 国家 公民 
教育 的 组 成 部 分 ,又 是 多 方面 的 后 继 学 习 或 从 事 各 
种 工作 的 基础 教育 . 

数学 双 基 教学 (teaching of fundamental knowl- 
edge and elementary skills of mathematics) 数学 
知识 教学 中 一 个 常用 的 术语 . 指数 学 基础 知识 与 基本 
技能 的 教学 ,简称 双 基 , 即 在 现代 社会 中 每 一 个 公民 
要 适应 日 常生 活 、 参 加 生产 和 进一步 学 习 所 必需 和 擎 
握 的 数学 知识 和 必须 形成 的 数学 技能 . 这 些 并 非 泛 
指 的 每 一 项 知识 与 每 一 种 技能 .所 谓 基 础 数学 知识 
指 的 是 比较 系统 的 ,十 分 重要 的 ,不 可 或 缺 的 概念 、 
定义 、 公 理 . 定理. 公式 法 则 的 知识 体系 ;所 谓 基本 
数学 技能 指 的 是 比较 合理 的 运算 、 变 形 、 作 图 、 推 理 、 
论证 .比较 准确 的 口头 或 书面 表述 等 经 常用 到 的 技 
fE. 经 验证 明 ,“ 双 基 " 也 是 培养 和 发 展 能 力 的 基础 . 

技能 (skill) 教育 学 的 基本 概念 之 一 . 指 个 体 
运用 已 有 的 知识 经 验 , 通 过 练习 而 形成 的 智力 动作 
方式 和 肢体 动作 方式 的 复杂 系统 . 技能 带 有 一 定 的 
操作 技术 性 质 , 它 以 动作 (行为 ) 方 式 为 人 们 所 掌握 ， 
技能 与 能 力 不 同 . 

1. 技能 是 个 体 身 上 固定 下 来 的 复杂 的 动作 系 
Zt ,而 能 力 则 是 个 体 顺 利 完成 活动 任务 的 直接 有 效 
的 心理 特征 ;技能 是 对 动作 和 动作 方式 的 概括 ,而 能 
力 则 是 对 调节 认识 活动 的 心理 活动 过 程 的 概括 ,是 
较 高 水 平 的 概括 . 

2. 学 校 教育 的 任何 一 个 教学 科目 ,不 仅 要 教 给 
学 生 系统 的 知识 ,同时 还 要 形成 一 定 的 技能 ,知识 和 
技能 都 是 具体 的 教学 内 容 , 而 能 力 则 是 教育 所 要 达 
到 的 目的 . 

3. 知识 技能 的 掌握 ,并 不 意味 着 能 力 的 高 低 . 
在 学 校 教 育 中 ,出 现 所 谓 “ 高 分 低能 ”的 现象 ,说 明了 
在 教学 过 程 中 ,反映 学 生 掌 握 知 识 、 技 能 的 分 数 可 能 
很 高 ,而 他 们 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 却 仍 有 可 
能 很 低 . 


数学 文化 教育 (mathematical culture educa - 
tion) 数学 教学 的 目标 及 手段 之 一 . 指数 学 的 文化 
价值 所 产生 的 可 以 增进 受 教育 者 文化 素养 的 功能 
(参见 “数学 的 文化 价值 ”). 

数学 思维 教育 (mathematical thinking educa- 
tion) 数学 教学 的 目标 及 手段 之 一 . 指数 学 在 提高 
人 的 数学 观念 和 思维 意识 ,增强 人 的 思维 能 力 、 改 善 
人 的 思维 品质 方面 的 功能 (参见 "数学 的 智力 价 
值 ”). | 

数学 概念 的 教学 (teaching of mathematical co- 
ncepts) ”数学 教学 的 具体 任务 之 一 . 数学 概念 是 数 
学 知识 体系 的 “细胞 ”, 是 建立 数学 理论 的 基础 . 正确 
地 理解 .掌握 和 运用 数学 概念 是 学 好 数学 理论 的 前 
提 . 数学 概念 的 教学 是 一 项 非常 重要 的 任务 ,一 般 来 
说 它 要 经 历 以 下 三 个 步 又 . 

1. 引入 概念 . 这 是 概念 教学 的 关键 .要 注意 阐明 
概念 的 存在 性 、 必 要 性 和 合理 性 . 引入 方法 多 种 多 
样 , 可 对 数学 模型 直接 观察 而 引入 新 概念 ,也 可 以 通 
过 计算 .推理 、 作 图 来 发 现 新 概念 .但 是 ,任何 一 种 方 
法 都 要 符合 学 生 认 识 发 展 的 规律 ,以 及 概念 发 生发 
展 的 规律 . 

2. 讲解 概念 . 这 是 概念 教学 的 核心 .要 揭示 数学 
概念 的 内 涵 和 外 延 ,要 指明 定义 中 的 关键 字 、 词 、 符 
号 的 含义 和 定义 中 的 条 件 . 还 要 让 学 生 明 确认 识 概 
念 间 的 关系 ,在 数学 知识 体系 中 不 断 加 深 对 概念 的 
认识 . 

3. 运用 和 巩固 概念 . 这 是 概念 教学 的 目的 .要 使 
学 生 能 正确 运用 数学 概念 ,通过 一 定 的 练习 来 分 清 
易于 混 消 的 界限 ,还 要 使 学 生 了 解数 学 概念 在 运算 、 
推理 .证 明 中 的 理论 指导 作用 ,这 样 不 仅 能 使 学 生 牢 
固 掌 握 数学 概念 ,而 且 有 利于 提高 学 生 的 基本 能 力 . 

数学 命题 的 教学 (teaching of mathematical 
proposition) 数学 教学 的 具体 任务 之 一 . 指数 学 中 
的 公理 、 定理. 公式 的 教学 . 在 数学 教学 中 ,不 仅 提出 
必要 的 公理 ,而 且 还 要 说 理 . 这 种 说 理 不 是 对 公理 的 
推 证 ,而 是 使 学 生理 解 公理 是 不 可 缺少 的 ,这 种 说 理 
一 般 采 取 实 验 、 验 证 的 方式 进行 .定理 .公式 的 教学 
SK: 

1. 应 使 学 生 认识 它 的 条 件 和 结论 . 

2. 应 使 学 生 掌 握 定理 、 公 式 的 证 明 方 法 ,为 此 教 
师 应 重点 讲解 证 明定 理 、 公 式 的 思路 和 方法 . 

3. 应 使 学 生 掌握 定理 .公式 的 应 用 .不 要 只 局 限 
于 通过 例题 .习题 的 教学 使 学 生 初 步 认识 所 学 定理 、 
公式 的 应 用 ,还 应 进一步 使 学 生 人 掌握 它们 在 理论 上 
和 生产 实践 中 的 广泛 应 用 . 

4. 要 使 学 生 认识 定理 ,公式 间 的 关系 ,使 知识 系 
统 化 .教师 讲授 定理 .公式 时 ,应 让 学 生 了 解 每 个 定 
理 、 公 式 在 数学 知识 体系 中 的 地 位 作用 ,来 龙 去 脉 ， 


通过 总 复习 把 学 过 的 数学 知识 整理 成 系统 知识 . 另 
外 ,人 研究 讨论 一 些 定理 、 公 式 的 推广 ,也 是 使 学 生 认 
识 定理 .公式 间 关 系 的 好 方法 . 

数学 能 力 的 培养 (fostering mathematical abili- 
ty) 数学 教学 目的 之 一 . 数学 基本 能 力 包 括 有 关 数 
学 基础 知识 的 运算 能 力 ` 思维 能 力 、 空 间 想象 能 力 、 
分 析 和 解决 实际 问题 的 能 力 等 . 培养 数学 能 力 的 基 
本 途径 是 : 

1. 使 学 生 牢 固 掌 握 数学 基础 知识 . 这 是 培养 学 
生 数 学 能 力 的 根本 . 

2. 在 传授 数学 知识 过 程 中 ,教师 严格 遵守 逻辑 
规律 ,正确 运用 逻辑 思维 形式 ,作出 示范 ,潜移默化 
地 培养 学 生 逻 辑 思 维 能 力 . 

3. 有 计划 地 引导 学 生 进 行 各 种 数学 思维 . HR. 
体 思维 到 抽象 思维 ,由 综合 性 思维 到 分 析 性 思维 ,由 
直 党 思维 到 自觉 思维 ,由 开展 性 思维 到 压缩 性 思维 ， 
由 单 向 思维 到 逆向 .多 同 思维 ,由 再 造 性 思维 到 创造 
性 思维 . 

4. 培养 数 与 式 的 灵活 变形 能 力 . 这 是 正确 .迅速 
解 题 的 重要 条 件 . 

. 5 有 计划 地 安排 练习 , 按 口 头 练习 、 板 演 .课外 
作业 等 各 自 教学 要 求 去 布置 作业 ,指导 学 生 练 习 . 

6. 指导 学 生 阅 读书 籍 、 做 数学 实验 或 撰写 小 论 
X. 

数学 教学 中 的 思想 教育 人 ideological education 
through mathematics teaching) ”数学 教学 的 重要 
任务 之 一 . 数学 教学 中 的 思想 教育 大 体 可 以 分 为 一 
般 的 思想 教育 和 数学 思想 教育 . 数学 教材 具有 内 蕴 
的 思想 性 ,通过 数学 教学 ,激励 学 生 为 实现 四 个 现代 
化 学 好 数学 的 热情 ,培养 学 生 的 辩证 唯物 主义 和 历 
史 唯 物 主义 观点 等 ,在 渗透 一 般 思想 教育 的 同时 , 数 
学 课 还 要 依据 数学 科学 自身 的 特点 ,去 进行 思想 教 
A. 事实 上 ,数学 所 反映 和 蕴 蓄 的 精神 、 方 法、 态度 ， 
它 所 培养 的 人 的 意识 、 思 想 和 意志 ,是 正确 的 人 生 观 
和 世界 观 的 科学 基础 之 一 . 

此 外 ,人 类 在 建立 数学 和 解决 数学 问题 的 过 程 
中 ,采取 了 一 定 的 指导 思想 . 这 些 指导 思 想 在 后 继 认 
识 活 动 中 被 反复 运用 和 证 明 其 正确 性 , 它 反 映 着 科 
学 知识 整理 的 最 严密 的 最 经 济 的 方式 和 方法 ,而 称 
之 为 数学 思想 .通过 数学 思想 ,可 以 把 数学 科学 成 果 
同 现实 世界 联系 起 来 , 深 深 地 植 根 于 自然 科学 和 社 
会 科学 的 土壤 之 中 ,从 而 能 为 各 行 各 业 的 人 所 运用 . 
因此 ,对 学 生 进 行 数学 思想 方面 的 教育 ,是 数学 教学 
中 思想 教育 的 重要 组 成 部 分 . 

能 力 (ability) 教育 学 的 基本 概念 之 一 . 指 个 
体 在 迅速 .成功 地 完成 某 种 活动 中 经 常 地 、 稳 定 地 表 
现 出 来 的 个 性 特征 , 即 个 体 所 具有 的 重要 的 和 持久 
的 心理 特点 .例如 ,思维 的 机 能 系统 或 结构 形式 在 个 
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体 身 上 固定 下 来 ,成 为 他 顺利 地 进行 思考 活动 而 表 
现 出 来 的 个 性 特征 ,并 使 之 具有 经 常 的 .稳定 的 性 
质 ,这 便 是 思维 能 力 . 而 思维 能 力 又 包括 分 析 与 综合 
能 力 、 概 括 与 抽象 能 力 、 判 断 能 力 与 各 种 推理 能 力 
SE. 认识 过 程 体现 着 认 知 活动 的 一 般 规 律 性 ,然而 具 
体 的 认 知 活动 总 是 在 个 体 身 上 发 生 的 ,因而 具有 很 
强 的 个 性 特征 .为 了 实现 认 知 活动 而 在 个 体 身 上 经 
常 地 稳定 地 表现 出 来 的 认 知 心理 特点 ,就 是 认识 能 
JJ ,也 就 是 通 第 所 说 的 智力 .智力 既 有 层次 又 有 完整 
的 结构 .所 谓 智力 层次 是 指 在 全 人 口中 ,表现 出 标志 
人 的 智力 水 平 的 三 种 状态 : 低 常 .正常 和 超常 . 所 谓 
智力 结构 是 指 人 的 认识 能 力 ,主要 由 感知 能 力 、 记 忆 
能 力 、 思 维 能 力 和 想象 能 力 构 成 了 人 的 认识 能 力 的 
一 个 完整 统一 体 . 

数学 能 力 (mathematical ability) 数学 教育 的 
基本 概念 之 一 , 指 个 体 迅速 \ 成 功 地 完成 数学 活动 
(数学 学 习 活动 .数学 研究 活动 ) 的 一 种 稳定 的 个 性 
特征 . 逻辑 思维 能 力 表现 了 数学 能 力 的 典型 特征 , 尽 
管 这 种 能 力也 为 其 他 领域 所 需要 ,但 在 数学 中 它 表 
现 为 用 数 和 符号 来 进行 思维 活动 的 能 力 , 具 有 较 高 
的 抽象 水 平和 较 高 的 心智 活动 标准 .事实 上 ,在 数学 
的 感知 .记忆 .思维 .想象 活动 中 都 表现 出 很 强 的 个 
性 ,并 且 这 种 个 性 特征 以 某 种 机 能 系统 或 结构 形式 
在 个 体 身 上 固定 下 来 ,使 之 具有 一 种 经 党 的、 稳定 的 
性 质 , 这 种 个 性 特征 就 是 数学 能 力 . 数学 能 力 从 活动 
水 平 上 可 以 分 为 “再 造 性 ”数学 能 力 和 “创造 性 ”数学 
能 力 . 所 谓 再 造 性 数学 能 力 是 指 迅速 而 顺利 地 掌握 
知识 .形成 技能 和 灵活 运用 知识 、 技 能 的 能 力 . 这 通 
党 表现 为 学 生 学 习 数 学 的 能 力 . 所 谓 创造 性 数学 能 
力 是 指 在 数学 研究 活动 中 ,发 现 数学 新 事实 ,创造 新 
成 果 的 能 力 . 

数学 能 力 测 定 (measurement of mathematical 
ability? 数学 能 力 的 测验 法 则 . 在 能 力 实验 和 研究 
中 , 通 稍 把 数学 能 力 分 为 在 干 级 别 ,例如 分 为 : 

1. 知识 和 信息 (如 定义 、 符 号、 概念 ). 

2. 熟练 技巧 和 技能 (包括 解 题 的 技巧 和 技能 )， 

3. 把 数据 翻译 成 符号 或 图 表 , 以 及 相反 的 作法 . 

4. 理解 力 ( 如 对 推理 .论证 的 分 析 和 掌握 )， 

5. 创造 性 (如 提出 独特 的 解 题 方法 和 不 同 的 证 
明定 理 方法 ). 

这 里 把 第 一 项 作为 能 力 的 最 低 要 求 , 把 第 五 项 
作为 能 力 的 最 高 标准 . 在 能 力 测 定 中 ,研究 者 编制 一 
些 与 测定 能 力 类 别 有 关 的 测验 题 , 以 被 考察 者 为 样 
本 进行 一 些 测 验 , 获 得 每 一 个 学 生 对 各 种 测验 的 分 
数 . 然后 用 统计 技术 ,从 那些 测验 分 数 之 间 的 相关 的 
情况 中 去 决定 这 些 测 验 是 怎样 联系 着 的 . 用 那些 分 
数 上 高 度 相 关 的 测验 来 断定 大 体 相 同 的 能 力 ,用 那 
些 分 数 不 相 关 的 测验 来 测定 能 力 的 不 同 量 级 . 不 同 
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的 测验 题目 系列 用 来 测定 能 力 成 分 的 不 同 因素 . 

数学 能 力 结构 《structure of mathematical abili- 
ty) ”数学 能 力 成 分 间 的 一 种 特定 关系 . 实验 研究 发 
现 各 种 数学 能 力 测验 结果 之 间 都 存在 着 一 定 的 正 相 
关 , 但 都 并 未 达到 完全 相关 . 既然 各 种 能 力 之 间 都 存 
在 着 正 相 关 , 那 就 足以 证 明 有 一 个 存在 于 一 切 能 力 
之 间 的 共同 因素 , 称 之 为 普遍 因素 C. 各 种 能 力 之 间 
都 未 达到 完全 相关 ,又 足以 证 明 除了 普遍 因素 G 
外 ,还 必然 存在 着 特殊 的 因素 S. 于 是 心理 学 家 们 断 
RE JI EH GRIS 构成 的 . 这 就 是 所 谓 智力 结 
构 学 说 . 在 数学 能 力 的 结构 中 ,基本 成 分 为 :数学 观 
察 能 力 .数学 记忆 能 力 . 逻 辑 思维 能 力 和 空间 想象 能 
JI. 数学 能 力 的 核心 成 分 是 逻辑 思维 能 力 . 逻辑 思维 
能 力 又 包括 分 析 能 力 、 综 合 能 力 、 概 括 能 力 、 抽 象 能 
JI s 判断 能 力 和 各 种 推理 能 力 . 

数学 观察 能 力 (mathematics observation abili- 
ty) 数学 能 力 的 基本 成 分 之 一 . 通过 数学 活动 而 形 
成 的 一 种 对 数学 关系 和 事实 形式 化 知觉 的 能 力 . 所 
谓 “ 形 式 化 ”就 是 把 对 和 象 所 共有 的 基本 关系 和 联系 用 
一 般 的 形式 结构 表示 出 来 . 它 是 一 种 概括 化 的 知觉 ， 
它 从 对 象 的 内 容 中 分 离 出 来 ,一 般 的 形式 结构 是 在 
具体 的 内 容 中 被 感知 到 的 . 如 果 这 种 对 数学 关系 和 
事实 的 形式 化 知觉 ,形成 一 种 机 能 系统 或 结构 形式 
在 一 个 人 身上 固定 下 来 ,使 之 具有 经 常 的、 稳定 的 性 
质 , 这 种 形式 化 知觉 的 特征 就 表现 出 一 定 的 数学 观 
察 能 力 . 数学 观察 能 力 是 学 习 数 学 活动 中 的 一 种 重 
要 智力 表现 ,必须 使 学 生 主 动 地 从 各 种 数学 材料 中 
最 大 限度 地 获取 对 掌握 数学 有 用 的 信息 . 数学 教学 
除了 注意 发 展 学 生 观 察 的 目的 性 、 持 久 性 、 精 确 性 和 
概括 性 外 ,还 必须 注意 引导 学 生 注 意 从 具体 事实 中 
分 离 出 数量 之 间 的 纯粹 关系 . 学 生 的 数学 观察 能 力 
在 小 学 就 开始 萌发 ,到 后 期 他 们 不 仅 感 知 个 别 数量 ， 
而 县 还 有 数量 间 的 关系 ;到 中 学 已 经 能 够 在 感知 一 
个 问题 的 过 程 中 ,对 问题 的 数据 进行 分 析 一 一 综合 
的 知觉 化 处 理 , 并 在 以 后 获得 明显 的 发 展 . 

数学 记忆 能 力 (mathematics memory ability) 
数学 能 力 的 基本 成 分 之 一 . 指 一 个 人 在 实践 活动 中 
(特别 是 在 学 习 过 程 中 ?顺利 地 从 事 识 记 、 保 存 . 回 忆 
和 识别 数学 事实 的 个 性 特征 . 数学 记忆 主要 体现 为 
对 概括 的 数学 材料 .抽象 的 数学 关系 和 符号 .独特 的 
题目 类 型 .推理 和 证 明 的 模式 以 及 概括 的 解 题 方法 
的 记忆 .学 生 随 着 年 龄 的 增长 , 记 住 重要 的 数学 关 
系 , 典 型 的 推理 和 运算 的 模式 的 意识 在 逐渐 增强 ,而 
对 具体 材料 的 记忆 则 退 居 次 要 的 地 位 . 他 们 的 记忆 
逐渐 从 保持 特殊 的 .具体 的 .对 后 来 发 展 无 关 紧 要 的 
东西 中 解脱 出 来 .能 力 强 的 学 生 的 记忆 是 概括 的 ,他 
们 对 题目 的 类 型 .解答 的 概括 的 方法 、 推 理 的 模式 和 
证 明 等 都 能 较为 迅速 地 记 住 ,并 能 牢固 地 保持 下 来 . 


4t Yr BE 71 (analysis ability) 逻辑 思维 能 力 之 
—. 分 析 是 指 把 客观 事物 的 整体 分 解 为 各 个 部 分 、 方 
面 . 要 素 , 以 便 逐 个 加 以 研究 的 思维 方法 . 寻求 数学 
题解 的 分 析 法 是 一 种 执 果 索 因 的 因果 分 析 . 如 果 这 
种 分 析 机 能 以 一 定 的 结构 形式 在 个 体 身 上 固定 下 
来 ,形成 一 种 持久 的 .稳定 的 个 性 特征 ,这 就 是 分 析 
能 力 . 综合 是 把 关于 客观 事物 的 各 个 部 分 .方面 .要 
素 的 认识 统一 起 来 ,在 思维 中 形成 对 客观 事物 整体 
认识 的 一 种 思维 方法 . 数学 解 题 中 的 综合 法 是 一 种 
由 因 导 果 的 综合 . 如 果 这 种 综合 机 能 以 某 种 结构 的 
形式 在 个 体 身 上 固定 下 来 ,形成 一 种 持久 的 、 稳 定 的 
个 性 特征 ,这 就 是 综合 能 力 . 人 们 在 实际 思考 问题 的 
过 程 中 ,分 析 与 综合 往往 是 结合 起 来 使 用 的 ,分 析 中 
有 综合 ,综合 中 有 分 析 . 不 过 在 证 明 数 学 问题 时 ,一 
般 是 先 用 分 析 法 来 分 析 论 题 , 找 出 使 结论 成 立 的 必 
要 条 件 , 然 后 用 综合 法 进行 表达 ,同时 ,证 明 条 件 是 
充分 的 ,从 而 完成 了 证 明 . 这 样 便 为 人 们 证 明 问 题 提 
供 了 一 个 完整 的 思考 过 程 .如 果 这 种 分 析 一 综合 机 
能 ,以 一 定 的 结构 形式 在 个 体 身 上 固定 下 来 ,形成 一 
种 持久 的 、 稳 定 的 个 性 特征 ,这 便 是 分 析 与 综合 能 
力 . 在 数学 中 这 是 一 种 基本 而 又 十 分 重要 的 能 力 . 

综合 能 力 (synthesis ability) M“ TEJ”. 

概括 能 力 (generalization ability) 逻辑 思维 能 
力 之 一 .概括 是 指 摆脱 具体 内 容 , 并 且 在 各 种 对 象 、 
关系 或 运算 的 结构 中 ,抽取 出 相似 的 、 一 般 的 和 本 质 
的 东西 的 思维 过 程 . 人 们 在 对 数学 对 象 进 行 概括 时 ， 
一 方面 必须 掌握 同 数学 对 象 之 间 发 现 相 似 的 情况 ， 
另 一 方面 必须 掌握 解法 的 概括 化 类 型 和 证 明 或 论证 
的 概括 化 模式 . 如果 这 种 概括 机 能 以 某 种 结构 形式 
在 一 个 人 身上 固定 下 来 ,形成 一 种 持久 的 .稳定 的 个 
性 特征 ,这 就 是 概括 能 力 .概括 能 力 一 般 表现 为 : 

1. 从 特殊 的 和 具体 的 事物 中 发 现 某 些 一 般 的 和 
他 已 经 知道 的 东西 的 能 力 . 

2. 从 孤立 的 和 特殊 的 事物 中 看 出 某 些 一 般 的 ， 
尚未 为 他 所 知道 的 东西 的 能 力 . 

某 些 学 生 只 要 分 析 了 一 个 例题 .一道 题目 ,就 能 
够 对 那 一 类 型 全 部 例题 或 题目 的 有 关 共 性 ,形成 一 
个 确定 的 概括 . 对 他 们 来 说 ,对 这 一 个 别 现象 (例题 、 
题目 ) 的 本 质 的 深刻 理解 代替 了 对 同一 类 许多 现象 
的 比较 与 分 析 . 这 也 就 反映 了 他 们 的 概括 能 力 . 抽象 
是 指 在 头脑 中 舍弃 所 研究 对 象 的 某 些 非 本 质 的 特 
征 ,揭示 其 本 质 的 特征 的 思维 过 程 . 抽象 是 以 一 般 的 
形式 反映 现实 ,从 而 是 对 客观 现实 的 间接 的 、 媒 介 的 
再 现 . 抽象 机 能 反映 在 思维 过 程 中 善于 概括 归纳 , 善 
于 运用 ,善于 抓 住 事物 的 本 质 , 开 展 系 统 的 理论 活 
动 . 如 果 这 种 抽象 的 机 能 以 一 定 的 结构 形式 在 个 体 
身上 固定 下 来 ,形成 一 种 持久 的 、 稳 定 的 个 性 特征 ， 
这 就 是 抽象 能 力 . 从 一 定 意义 上 来 讲 , 概 括 和 抽象 是 


数学 的 实质 ,数学 思维 主要 是 概括 和 抽象 思维 . 因为 
数学 是 抽象 的 科学 ,数学 全 部 内 容 都 具有 抽象 的 特 
征 , 从 具体 材料 中 , 即 从 数 .已 知 图 形 .已 知 关系 中 进 
行 抽 象 的 能 力 ,是 一 项 重要 的 数学 能 力 . 必须 运用 抽 
象 思维 来 学 习 数 学 ,同时 在 学 习 数 学 的 过 程 中 来 培 
养 和 提高 抽象 思维 的 能 力 . 

抽象 能 力 (abstraction ability) 
prae 

判断 能 力 (judgement ability) 逻辑 思维 能 力 
之 一 . 判断 是 指 反映 对 象 本 喘 及 其 某 些 属性 和 联系 
存在 或 不 存在 的 思维 形式 .数学 中 的 判断 ,通常 称 为 
命题 . 掌握 命题 的 结构 ,命题 的 基本 形式 及 其 关系 ， 
以 及 数学 命题 中 充分 条 件 和 必要 条 件 等 都 是 数学 判 
断 的 基本 内 容 . 判断 是 概念 相互 联系 的 形式 .每 一 个 
判断 中 都 确定 了 几 个 概念 之 间 的 某 种 联系 或 关系 ， 
而 且 判 断 本 和 喘 就 肯定 这 些 概念 所 包含 的 对 象 之 间 也 
存在 联系 或 关系 . 推理 是 指 由 一 个 判断 或 几 个 判断 
推出 男 一 个 新 的 判断 的 思维 过 程 . 思维 之 所 以 得 以 
实现 概括 的 .间接 的 认识 过 程 ,主要 是 由 于 其 中 有 推 
理 过 程 存 在 . 在 数学 中 ,提出 问题 ,明确 问题 ,提出 假 
设 ,检验 假设 ,这 一 系列 思维 过 程 的 完成 主要 是 依靠 
逻辑 推理 . 数学 中 的 正确 推理 要 求 前 提 真 实 , 并 且 遵 
循 逻 辑 规则 来 正确 运用 推理 形式 ,以 得 出 真实 的 结 
论 . 根据 已 经 建立 的 概念 及 已 经 承认 的 真 命题 ,遵循 
逻辑 规则 运用 正确 逻辑 推理 方法 来 证 明 命 题 的 真确 
性 ,是 探索 数学 新 事实 和 学 习 数 学 的 重要 的 思维 过 
FE. 如 果 上 述 判断 和 推理 的 机 能 以 一 定 的 结构 形式 
在 个 体 身 上 固定 下 来 ,形成 一 种 持久 的 、 稳 定 的 个 性 
特征 ,这 就 是 判断 和 推理 能 力 . 在 数学 中 ,不 论 是 定 
理 的 证 明 ,公式 的 推导 ,习题 的 解答 ,还 是 在 实际 工 
作 中 与 数学 有 关 的 问题 的 提炼 与 解决 ,都 需要 判断 
和 推理 能 力 . 数学 才能 或 能 力 的 基本 特征 ,就 是 在 数 
学 关系 、 数 与 字母 符号 的 领域 内 概括 的 、 简 缩 的 和 灵 
活 的 思维 . 这 里 的 所 谓 “ 简 缩 * 思 维 指 的 就 是 推理 、 判 
断 的 思维 过 程 的 简 缩 . 数学 活动 中 推理 过 程 ,以 及 相 
应 的 运算 系统 的 简 缩 或 者 省 略 , 是 能 力 强 的 学 生 所 
独 有 的 特点 .能 力 强 的 学 生 从 不 展开 它 的 全 部 逻辑 
结构 ,而 是 以 简 缩 的 过 程 来 推理 判断 . 

推理 能 力 (deduction ability) 见 “ 判 断 能 力 ” 

运算 能 力 (operation ability) 数学 能 力 的 基本 
成 分 之 一 . 指 运用 有 关 运 算 的 知识 进行 运算 、 推 理 求 
得 运算 结果 的 能 力 . 运算 实际 上 是 一 个 演绎 推理 过 
程 ,运算 即 是 推理 . 数学 运算 在 初等 数学 阶段 主要 是 
四 则 运算 , 整 式 . 有理 式 、 根 式 运算 ,指数 .对 数 及 三 
角子 数 运 算 . 到 高 等 数学 阶段 就 有 极限 运算 ,微分 、 
积分 运算 ,向 量 、 矩 阵 运 算 , 数 据 、 信 息 处 理 和 概率 运 
算 ,集合 .逻辑 运算 以 至 于 更 广义 .更 抽象 的 运算 . 数 
学 运算 能 力 当 然 包 括 所 有 这 些 方 面 的 运算 能 力 . 要 
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培养 上 述 各 种 运算 能 力 , 首 先 要 学 生 和 掌握 各 种 运算 
的 有 关 知 识 ( 如 环绕 运算 对 象 的 概念 ,性 质 ,运算 的 
定义 ,法 则 等 ). 在 运算 过 程 中 必须 对 上 列 各 种 因素 
进行 全 面 的 .足够 的 训练 .运算 能 力 的 内 容 也 是 在 发 
展 的 . 随 着 计算 器 的 普及 ,在 中 学 不 再 需要 去 学 四 位 
数学 用 表 , 不 需要 多 作 多 位 数 数值 计算 的 训练 ,但 需 
要 发 展 估算 能 力 ,发 展 处 理 大 量 数据 的 能 力 . 再 由 于 
运用 程序 计算 器 以 至 计算 机 ,由 程序 保证 可 以 进行 
更 多 种 、 更 复杂 的 运算 ,这 时 就 需要 学 生 通 过 学 习 程 
序 设计 或 算法 语言 来 获得 使 用 它们 的 运算 能 力 了 . 
当 把 知识 过 渡 到 技能 阶段 的 时 候 , 要 让 学 生 明 确 计 
算 的 目标 .计算 的 步骤 以 及 每 个 计算 步骤 的 依据 . 

逻辑 思维 能 力 (logical thinking ability?) 数学 
能 力 的 基本 成 分 之 一 . 指 运用 逻辑 形式 正确 地 、 合 理 
地 进行 思考 的 一 种 持久 的 、 稳 定 的 个 性 特征 . 逻辑 思 
维 能 力 在 数学 中 大 量 表 现 为 分 析 与 综合 能 力 、 概 括 
与 抽象 能 力 、 判 断 能 力 和 各 种 推理 能 力 . 因为 数学 是 
一 门 逻辑 性 很 强 、 逻辑 因素 十 分 丰富 的 科学 ,所 以 一 
般 地 说 ,数学 对 发 展 学 生 的 逻辑 思维 能 力 起 着 特殊 
的 作用 ,当然 还 因为 在 学 习 数 学 时 要 进行 非常 多 的 
各 种 逻辑 因素 的 训练 . 在 数学 教学 中 ,逻辑 思维 能 力 
强 的 学 生 ,在 数学 活动 (如 解 题 ) 中 是 以 思维 的 简 缩 
性 灵活 性 .可 逆 性 和 概括 性 为 其 基本 特征 的 .思维 
的 人 简 缩 性 就 是 缩短 推理 过 程 ,用 简 缩 的 结构 来 进行 
思考 的 过 程 . 能 力 强 的 学 生 在 没有 意识 到 法 则 和 定 
义 的 情况 下 ,马上 转 到 适当 运算 的 操作 中 去 ,完整 的 
多 级 结构 推理 被 运算 成 分 的 简略 联结 所 代替 ,于 是 
便 出 现 了 推理 过 程 的 简 缩 和 思维 过 程 越过 中 间 环 节 
.而 迅速 地 从 已 知 条 件 过 渡 到 问题 的 结论 . 思维 的 灵 
活性 是 指 摆脱 旧 的 思维 序列 的 束缚 和 影响 ,灵活 地 
从 一 种 思维 过 程 转向 男 一 种 思维 过 程 . 数学 能 力 强 
的 学 生 , 在 解 题 时 ,善于 从 多 方面 去 试探 问题 的 解 
法 ,摆脱 定型 化 ,惯用 的 解 题 方法 的 束缚 和 影响 , 较 
容易 地 重新 组 合 已 经 建立 了 的 解 题 模 式 和 运算 系 
统 , 表 现 出 思维 过 程 具有 很 大 的 灵活 性 和 机 动 性 . 思 
维 的 可 北 性 是 指 从 正 向 思维 序列 转向 逆向 思维 序列 
的 过 程 . 

空间 想象 能 力 (spatial visualization ability) 
数学 能 力 的 基本 成 分 之 一 . 指 人 们 对 于 客观 存在 着 
的 空间 形式 , 即 物 体 的 形态 .结构 .大 小 .位 置 关系 ， 
能 在 头脑 中 反映 出 正确 的 形象 来 的 能 力 . 在 数学 中 ， 
空间 想象 能 力 体 现 为 在 头脑 中 从 复杂 的 图 形 中 区 分 
基本 图 形 , 分 析 基 本 图 形 的 基本 元 素 之 间 的 关系 ( 垂 
直 、 平 行 .从 属 及 其 基本 变化 关系 等 ) 的 能 力 ; 借 助 图 
形 来 反映 并 思考 客观 事物 的 空间 形状 和 位 置 关系 的 
能 力 ;借助 图 形 来 反映 并 思考 用 语言 或 式 子 来 表达 
空间 形状 和 位 置 关系 的 能 力 . 空 间 形 状 和 位 置 关系 
的 直观 想象 能 力 是 基本 的 .重要 的 .空间 想象 能 力 的 
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形成 主要 通过 学 生 对 几何 体 的 面积 和 体积 计算 , 掌 
握 直 线 和 平面 ,掌握 多 面体 和 旋转 体 的 教学 和 解 题 
实践 来 进行 .空间 想象 能 力 的 提高 有 很 强 的 年 龄 特 
征 和 个 性 差异 . 更 多 地 依靠 通过 立体 几何 的 教学 来 
培养 ,但 这 种 能 力 发 展 的 基础 却 次 深 地 扎 在 平面 几 
何 之 中 . 因此 ,为 了 发 展 学 生 的 空间 想象 能 力 必 须 从 
平面 几何 人 手 . 由 紧 紧 依赖 于 图 形 的 直观 想象 , 发展 
到 脱离 开 图 形 进 行 抽象 思维 ,由 视觉 形象 成 分 占 优 
势 发 展 到 语言 逻辑 思维 成 分 占 优势 ;由 平面 到 立体 ， 
由 低级 向 高 级 发 展 ;由 再 造 性 想象 向 创造 性 想象 方 
[n] A JR. 

解决 问题 能 力 (problem solving ability?) 数学 
能 力 的 基本 成 分 之 一 . 所 请 问题 是 指 有 意识 地 寻求 
某 一 适当 的 行动 ,以 便 达 到 一 个 被 清楚 地 意识 到 ,又 
不 能 立即 达到 的 目的 . 而 解决 问题 指 的 就 是 寻求 达 
到 这 种 目的 的 过 程 .掌握 数学 就 是 善于 解 题 AL 
于 解 一 些 标准 的 题 , 而且 善 于 解 一 些 要 求 独立 思考 、 
思路 合理 、 见解 独 到 的 和 有 发 明 创造 的 题 . 因此 ,从 
广义 上 说 ,学 校 学 生 的 数学 活动 ,主要 的 就 是 解决 各 
种 类 型 的 数学 问题 . 解决 问题 是 对 知识 .技能 .思维 
和 能 力 的 综合 运用 过 程 . 如 果 解 决 问题 的 机 能 形成 
了 一 种 持久 的 ,稳定 的 个 性 特征 ,这 就 是 解决 问题 能 
力 . 在 现代 数学 教学 体系 中 ,为 了 发 展 学 生 的 数学 思 
维和 提高 他 们 的 数学 能 力 ,要 求 在 数学 课 中 必须 有 
一 个 适当 的 习题 系统 ,这 些 习 题 的 配置 和 解答 过 程 ， 
应 当 考 虑 要 部 分 地 适应 发 展 学 生 的 数学 思维 和 提高 
数学 能 力 的 特点 和 需要 . 

数学 观念 (mathematical sense) ”数学 的 基本 
概念 之 一 . 指 用 数量 关系 和 空间 观念 去 观察 问题 ,并 
用 数学 的 思维 方式 去 思考 问题 ,处 理 问 题 的 自觉 意 
识 或 思维 习惯 .也 就 是 常 说 的 空间 和 数量 观念 ,抽象 
意识 、 推 理 意识 .整体 意识 .化 归 意 识 等 . 培养 人 的 数 
学 观念 ,是 数学 教育 的 目的 . 

推理 意识 (deduction awareness) 一 种 数学 思 
维 形态 . 指 推 理 或 讲理 的 自觉 意识 ,是 数学 的 严密 刘 € 
辑 性 的 反映 . 它 表 现 为 遇 到 问题 时 自 党 推测 ,寻根 问 
底 , 据 事 论 理 . 推理 意识 包括 演绎 推理 .归纳 推理 、 类 
比 推理 的 自觉 意识 . 培养 推理 意识 ,有 三 方面 的 作 
用 :有 助 于 形成 良好 的 道德 品质 ,提高 实际 生活 能 
力 ; 有 利于 培养 学 生 正 直 和 诚实 ,遵守 法 规 、 尊 重 真 
理 与 严肃 认真 的 工作 态度 ;有 利于 有 条 理 地 记忆 ,有 
意识 地 对 所 学 知识 进行 逻辑 的 分 析 、 综 合 . 分 类 整 
理 , 把 知识 系统 化 . 

抽象 意识 (abstraction awareness) 一 种 数学 
思维 形态 . 在 学 习 数 学 的 过 程 中 形成 的 一 种 思维 习 
惯 : 从 本 质 上 看 问题 . 它 包 括 了 能 有 意识 地 区 分 复杂 
事物 与 现象 的 主要 因素 与 次 要 因素 .本 质 与 表面 现 
象 ,能 抓 住 本 质 去 解决 问题 , 目 觉 地 把 适当 的 问题 化 


为 数学 问题 ( 即 自觉 地 进行 抽象 概括 ,建立 数学 模型 
的 习惯 ). 这 意味 着 对 事物 现象 的 结构 .事物 之 间或 
事物 内 部 各 元 素 间 关系 的 敏感 ,其 中 包括 对 数量 及 
形状 的 敏感 . 抽象 意识 是 数学 的 抽象 性 的 反映 . 数学 
教学 ,尤其 是 概念 教学 中 ,教师 应 有 意识 地 提供 机 
会 ,让 学 生体 会 抽象 思想 ,形成 抽象 意识 . 培养 抽象 
意识 有 助 于 培养 思维 的 深刻 性 ,以 及 抽象 概括 能 力 ; 
也 有 助 于 加 深 对 数学 的 应 用 性 的 认识 ,增强 运用 数 
学 知识 的 能 力 ， | 

整体 意识 (integration awareness) 一 种 数学 
思维 形态 . 指 全 面 地 、 从 全 局 上 考虑 问题 的 习惯 . 它 
是 数学 辩证 思维 特征 的 一 种 反映 . 客观 世界 是 一 个 
整体 ,只 有 从 某 一 个 研究 角度 认识 了 客观 世界 的 整 
体 性 ,才能 对 之 概括 和 抽象 ,因而 整体 意识 先 于 抽象 
意识 而 贯 注 在 数学 的 研究 中 . 培养 整体 意识 ,不 能 仅 
强调 一 个 整体 ,还 要 强调 整体 与 局 部 的 关系 ,整体 与 
局 部 的 相对 性 ,整体 与 结构 的 关系 . 培养 整体 意识 ， 
有 助 于 发 展 人 的 系统 思想 ,培养 人 的 思维 的 广阔 性 ， 
培养 求 异 思维 . 它 可 以 促进 人 的 思维 的 积极 变化 :由 
着 重 对 事物 的 单方 面 研 究 , 转 问 着 重 对 事物 的 各 种 
类 型 的 联系 和 结构 的 研究 . 

化 归 意 识 (transformation awareness) 一 种 数 
学 思维 形态 . 指 解 决 问 题 的 过 程 中 有 意识 地 对 问题 
进行 转化 ,使 之 变 为 已 经 解决 或 易于 解决 的 问题 ;和 它 
还 意味 着 用 联系 、 发 展 、 运 动 变化 的 眼光 来 观察 问 
题 \ 认 识 问 题 . 客观 世界 的 多 样 与 统一 ,事物 之 间 在 
一 定 条 件 下 可 以 互相 转化 ,各 类 事物 或 事物 的 各 种 
形态 在 人 脑 中 的 认 知 水 平 存在 不 一 致 性 等 特征 ,要 
求人 们 在 观察 问题 .处理 问题 时 具有 化 归 意 识 .化 归 
意识 是 问题 解决 的 最 基本 的 意识 . 思考 问题 的 分 析 
过 程 ,其 实 就 是 一 个 化 归 的 过 程 . 数学 中 的 无 限 到 有 
限 的 化 归 , 数 到 形 的 化 归 , 井 线 到 直线 的 化 归 , 空 间 
到 平面 的 化 归 等 ,都 解决 了 一 些 难于 解决 的 数学 问 
题 . 数学 上 的 函数 .对 应 、 同 构 的 概念 突出 地 反映 了 
联系 的 观点 ,成 为 化 归 的 有 力 工 具 . 在 心理 学 上 , 瑞 
土 儿 童心 理学 家 皮 亚 杰 (Piaget,J. ) 把 认 知 的 方式 
分 为 顺应 与 同化 ,其 中 同化 就 是 化 归 . 数学 以 化 归 为 
基本 的 策略 ,可 以 培养 人 的 化 归 意 识 . 

数学 教学 原则 体系 (system of principles in 
mathematics teaching) 数学 教学 基本 原则 的 结 
TJ. 指 反 映 数 学 教学 工作 所 遵从 的 各 原则 的 相互 联 
系 的 有 机 整体 . 包括 数学 教学 论 原 则 、 数 学 教学 整体 
性 原则 、 教 学 与 发 展 相 结 合 的 原则 、 教 师 的 主导 作用 
和 学 生 的 主体 地 位 相 统 一 的 原则 、 理 论 联系 实际 的 
原则 .抽象 与 具体 相 结合 的 原则 .严谨 性 与 量力 性 相 
结合 的 原则 等 . 

数学 教学 论 原则 (principles in theory of math- 
数学 教学 的 基本 原则 之 一 . XX 


ematics teaching) 


学 教学 活动 所 遵循 的 依据 .通常 指 科 学 性 .自觉 性 、 
积极 性 .直观 性 .可 接受 性 .巩固 性 和 因材施教 等 原 
则 , 科学 性 ,主要 指教 材 必须 是 无 可 争议 的 科学 知 
识 ,知识 间 的 联系 应 合乎 逻辑 制约 ,并 且 作 系统 的 而 
不 是 杂乱 无 章 的 编排 . 目 觉 性 和 积极 性 主要 指 在 教 
学 过 程 中 必须 启发 学 生 的 自觉 性 和 积极 性 ,使 他 们 
形成 外 部 动机 和 内 部 动机 相 统 一 的 学 习 意 向 . 直观 
性 原则 是 指 尽 可 能 地 使 学 生 从 直观 出 发 概括 数学 现 
象 的 本 质 和 规律 ,防止 形式 和 内 容 脱节 . 可 接受 性 原 
则 指 的 是 教学 的 内 容 和 方法 ,都 是 同学 生 当 时 已 掌 
握 的 知识 基础 相 适 应 的 ,是 学 生 力 所 能 及 ,可 以 接受 
的 . 巩固 性 原则 指教 学 不 仅 应 当 使 学 生 获 得 知识 和 
技能 ,还 应 当 能 巩固 和 保持 所 学 的 知识 和 技能 . 因 材 
施 教 原则 指教 学 应 当面 向 全 体 学 生 , 并 对 不 同 的 学 
生 , 了 予以 区 别 对 待 , 使 之 各 自在 原 有 基础 上 得 到 较 充 
分 的 提高 . 随 着 对 数学 教学 规律 的 认识 的 深入 ,数学 
教学 论 的 原则 也 有 所 变化 和 发 展 . 

数学 教学 的 整体 性 原则 (integration principle 
in mathematics teaching) 数学 教学 的 基本 原则 之 
—. 指 整 体 地 反映 数学 教学 本 身 的 规律 所 遵循 的 依 
据 . 具体 的 数学 教学 系统 是 数学 教育 这 一 系统 的 子 
系统 . 教学 原则 应 该 统一 在 整个 数学 教育 或 培养 人 
这 一 系统 之 中 ,数学 教学 的 整体 性 原则 ,从 教学 与 发 
展 . 教 师 与 学 生地 位 ,教材 与 实际 相互 关系 出 发 ,从 
更 高 层次 上 把 握 数 学 教学 ,使 之 具有 强 有 力 的 教育 
性 ,实现 人 的 完善 的 整体 教育 目标 . 

教学 与 发 展 相 结合 的 原则 (integration of 
teaching and development) ”数学 教学 的 基本 原则 
之 一 . 为 使 数学 教学 论 诸 原 则 得 以 实现 ,必须 从 发 展 
人 的 能 力 ( 人 的 发 展 除 了 智力 ,还 有 情感 .品格 .态度 
等 非 智 力 的 方面 ), 尤 其 是 发 展 思维 能 力 的 目的 出 
发 ,只 有 在 培养 人 的 总 体 目标 下 ,来 看 待 各 个 具体 的 
教学 原则 ,才能 使 数学 教学 发 挥 更 大 的 作用 . 教学 与 
发 展 相 结合 的 原则 ,包括 : 

l. 不 仅 要 重视 科学 的 既 有 事实 ,还 要 注意 科学 
发 展 的 过 程 . 

2. 要 在 教学 原则 体系 中 注重 积极 的 进取 精神 . 

3. 要 在 教学 中 面 对 全 体 学 生 , 即 要 因材施教 ,对 
每 一 个 学 生 负 责 , 使 每 个 学 生 都 在 自己 原 有 的 基础 
上 得 到 提高 和 发 展 . 

教师 的 主导 作用 和 学 生 的 主体 地 位 相 统一 的 原 
Mi] (integration of teacher guidance and student- 
centred learning) 数学 教学 的 基本 原则 之 一 .教学 
原则 体系 的 正确 贯彻 ,意味 着 教师 的 主导 作用 和 学 
生 的 主体 地 位 得 到 体现 ; 反 过 来 两 者 的 统一 ,又 是 正 
确 贯 彻 教学 原则 体系 的 必要 条 件 .教师 的 主导 作用 ， 
是 指 在 教学 过 程 中 ,教师 作为 过 程 的 设计 者 .引导 
者 、 组 织 者 所 起 的 作用 ;学 生 的 主体 地 位 , 指 学 习 过 
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程 中 学 生 处 在 认识 主体 地 位 .教师 主导 作用 主要 体 
ME: 

1. 要 有 “ 导 ” 的 过 程 ,不 要 用 “ 灌 ” 来 代替 . 要 尽量 
遵循 国家 制订 的 课程 标准 (或 教学 大 纲 ) 精 心 设置 知 
识 和 能 力 发展 的 “最 近 发 展区 ”, 让 学 生 一 步 一 步 由 
“不 知 ” 走 向 “ 知 ”. 

2. 要 有 确定 的 方向 去 引导 和 控制 课 癌 . 

学 生 主 体 地 位 体现 在 学 生成 为 学 习 的 主人 ,能 
够 自觉 地 、 主 动 地 、 有 效 地 学 习 . 通 过 自己 的 思维 ,把 
新 知识 纳入 自己 原 有 的 知识 结构 . 

理论 联系 实际 的 原则 (integration of theory 
and practice) 数学 教学 的 基本 原则 之 一 . 理论 联 
系 实际 是 一 条 辩证 唯物 主义 的 原则 . 数学 理论 来 源 
于 现实 世界 , 它 的 抽象 性 .严密 性 和 系统 性 ,都 是 为 
了 更 精确 .更 广泛 .更 有 效 地 刻画 客观 世界 . 理论 联 
系 实 际 有 助 于 领会 抽象 的 数学 知识 ,培养 学 生 从 生 
活 实 际 和 生产 实践 中 概括 出 数学 问题 的 能 力 , 有 助 
于 让 学 生 在 实践 中 认识 理论 的 适用 范围 和 用 法 ,在 
实践 中 对 理论 认识 进行 检验 ,培养 学 生 把 数学 知识 
应 用 于 实际 的 能 力 , 并 有 旦 指导 教师 从 实际 需要 出 发 
去 看 待 教学 内 容 和 教学 要 求 ,防止 教学 内 容 与 实际 
Bi. 

抽象 与 具体 相 结 合 的 原则 (integration of ab- 
straction and concreteness) ”数学 教学 的 基本 原则 
之 一 .因为 纯 数 学 的 对 象 是 现实 世界 的 空间 形式 和 
数量 关系 ,所 以 是 非常 现实 的 材料 .但 是 为 了 能 够 从 
纯粹 的 状态 中 研究 这 些 形式 和 关系 ,必须 使 它们 完 
全 脱离 自己 的 内 容 ,把 内 容 看 成 无 关 重 要 的 东西 放 
在 一 边 , 并 以 极度 抽象 的 形式 反映 现实 世界 的 空间 
形式 与 数量 关系 .在 学 生 学 习 数 学 的 过 程 中 ,他 们 所 
获得 的 数学 知识 , 绝 大 部 分 都 是 来 源 于 间接 经 验 , 如 
果 不 以 具体 事物 作对 象 和 以 实践 经 验 作 基础 ,那么 
他 们 所 获得 的 知识 是 片面 的 .不 完全 的 . 因此 必须 注 
意 抽象 与 具体 的 层次 性 ,在 教学 中 必须 把 抽象 和 具 
体 结合 起 来 ,由 具体 到 抽象 ,再 由 抽象 到 具体 ,从 而 
使 学 生 在 感性 的 具体 经 验 基 础 上 领会 抽象 知识 ,这 
就 是 教学 中 的 抽象 与 具体 相 结合 的 原则 . 

严谨 性 与 量力 性 相 结 合 的 原则 (integration of 
rigour and receivability) 数学 教学 的 基本 原则 之 
—. 数学 教学 要 求学 生 , 在 论证 中 概念 正确 .推理 有 
据 、 前 后 连贯 .逻辑 性 强 、 叙述 精练 ;在 运算 上 要 正 
确 、 迅速 、 合 理 ; 在 符号 使 用 上 要 恰当 .鲜明 ,使 人 易 
f E) DE. 总 之 要 培养 学 生 一 丝 不 名 ,认真 负责 ,严格 
^H Bir p« 3| , 它 的 严谨 性 既是 相对 的 又 是 有 层次 的 , 它 
要 根据 学 生年 龄 特征 而 逐步 加 深 的 . 在 学 校 数 学 教 
材 里 ,有 的 概念 采用 了 严格 的 定义 ,而 有 的 概念 则 只 
采取 描述 方法 加 以 解说 ;还 有 的 定理 作为 公理 而 使 
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用 ,或 不 加 证 明 而 使 用 等 . 数学 教学 的 严谨 性 的 要 求 
是 相对 的 . 既 表 现 出 知识 发 展 的 层次 性 ,又 指明 了 教 
学 的 阶段 性 ,适应 学 生 身 心 发展 、 知 识 经 验 的 积累 和 
智力 的 发 展 水 平 ,使 他 们 在 可 以 接受 的 限度 内 逐步 
加 以 提高 . 这 就 表现 了 严 间 性 和 量力 性 原则 的 统一 . 

数学 教学 工作 (works of mathematics teach- 
ing) 学校 教 学 工作 的 一 种 . 指数 学 教师 在 日 常 教 
学 应 当 进 行 的 工作 . 它 包 括 备 课 `、 上 课 、 检 查 和 批改 
作业 .组 织 学 生 的 课外 活动 .学 生 学 习 成 绩 的 考核 以 
及 教学 研究 等 . 

备课 (lesson preparation) 教育 学 的 基本 概 
念 . 指教 师 在 上 课 前 进行 的 一 系列 准备 . 备 谍 是 上 谍 
的 基础 , 它 对 课堂 教学 质量 起 决定 性 作用 . 备课 的 主 
要 工作 有 四 项 

1. 钻研 教材 与 大 纲 ,阅读 参考 资料 , 

2. 深 入 了 解 学 生 , 研 究 学 生 的 情况 . 

3. 制定 教学 计划 (学 期 教学 计划 .单元 教学 计 
XJ). 

4. 写 好 教案 . 

课堂 教学 (classroom teaching) 学 校 教学 工 
作 的 基本 形式 . 课 闪 教学 是 在 教师 的 组 织 和 主持 下 ， 
按照 教学 大 纲 和 教材 的 要 求 , 有 目的 .有 计划 地 为 完 
成 既定 任务 而 由 师 生 共同 参加 的 教学 活动 . 数学 课 
符 教 学 要 使 学 生 掌握 必要 的 数学 基础 知识 ,培养 和 
形成 他 们 的 数学 基本 技能 ,培养 和 发 展 他 们 的 数学 
能 力 , 同 时 还 要 使 学 生 受到 思想 品德 教育 . 数学 课堂 
教学 要 有 主要 的 教学 目的 ,教学 材料 选择 要 符合 基 
本 教学 目的 ,分 量 恰当 ,安排 符合 学 生 认 识 规律 , 教 
学 方法 运用 必须 科学 ,组 织 教 学 过 程 必须 周密 ,并 要 
留 有 机 动 的 余地 . 知 留 下 几 分 钟 让 学 生 提 出 问题 、 质 
疑问 题 , 课 堂上 给 予 解答 .吸取 反馈 信息 ,党 可 提高 
课堂 教学 的 质量 . 

数学 课外 活动 (extracurricular mathematics 
activities) ”课外 活动 的 一 种 . 指 在 数学 课堂 教学 以 
外 ,学 生 所 进行 的 多 种 多 样 的 数学 学 习 活 动 . 它 是 课 
笛 教 学 的 必要 补充 ,可 以 体现 因材施教 的 原则 , 称 为 
“第 二 课堂 ”正确 组 织 和 吸引 学 生 参 加 数学 课外 活 
动 , 可 以 扩大 学 生 的 知识 领域 ;培养 和 发 展 学 生 的 兴 
趣 、 才 能 和 特长 ,为 进一步 学 习 数 学 和 选择 职业 创造 
有 利 的 条 件 . 活动 的 方式 可 以 是 制作 教具 ,指导 阅读 
数学 书刊 ,办 数学 墙报 , 编 数 学 论文 集 , 进行 专 题 报 
告 ( 如 中 外 数学 中、 著名 数学 家 的 故事 、 某 些 现代 数 
学 理论 的 通俗 介绍 等 ) ,办 数学 故事 会 ,进行 数学 竞 
赛 ,举办 数学 游戏 ,实地 测量 等 ， 

数学 教学 方法 (methods. of mathematics teach- 
ing) 教学 方法 的 一 种 .教师 指导 学 生 学 好 数学 基 
础 知识 ,提高 数学 基本 技能 ,发 展 数 学 才能 ,进行 思 
想 品 德 教育 的 方式 、 方 法. 它 既 包括 了 教师 教 的 方 


法 ,也 包括 了 学 生 学 的 方法 . 数学 教学 方法 对 于 激发 
学 生 学 习 数 学 的 兴趣 ,实现 数学 教学 目的 ,提高 数学 
教学 质量 ,都 起 着 重要 的 作用 . 数学 教学 方法 是 随 着 
教学 活动 的 开展 .社会 的 前 进而 逐渐 发 展 起 来 的 . um 
在 中 国 春秋 末期 和 古 希 腊 时 期 ,就 有 讲解 ,问答 、 练 
习 、 复 习 等 方法 的 记载 . 古代 主要 采用 讲授 法 ,近代 
推行 了 演示 、 观 察 、 实 验 .参观 等 新 方法 ,并 改进 了 讲 
ft .谈话 等 方法 . 近 些 年 来 随 着 现代 科学 技术 的 进 
步 , 现 代 化 教学 手段 的 使 用 ,教育 学 与 心理 学 新 成 就 
的 出 现 ,信息 论 .控制 论 与 系统 论 新 学 科 的 建立 与 发 
展 , 为 数学 教学 方法 的 改进 与 发 展 提供 了 良好 条 件 . 
党 用 的 数学 教学 方法 有 :局 发 .讲解 .谈话 、 练 刁 、. 讨 
论 . 演 示 、 实 习 、 观 察 .复习 等 ,其 中 ,启发 .讲解 、 谈 
话 、 练 习 等 用 的 较 多 . 当前 国内 外 正在 实验 的 数学 教 
学 方法 有 :发 现 . 研 究 、 自 学 辅导 、 程 序 教学 、 最 优化 
教学 、 算 法 化 教学 “ 读 读 、 议 议 、 讲 讲 、 练 练 " 等 . 

启发 式 教学 法 (heuristic method) 常用 的 教 
学 方法 之 一 .教师 依据 教学 过 程 的 客观 规律 ,通过 局 
密 的 教学 设计 ,充分 调动 学 生 的 自觉 性 ,引导 他 们 积 
极 思维 ,掌握 知识 的 教学 方法 .局 发 式 教 学 思想 由 来 
已 久 , 在 中 国 “ 局 发 "一 词 源 于 孔子 .在 4 论语》 中 ,和 孔 
子 说 :“ 不 愤 不 启 ,不 剧 不 发 , 举 一 隅 不 以 三 隅 反 , 则 
不 复 也 . "后 人 将 这 两 句 话 中 “局 ”“ 发 ”二 字 抽 出 来 ， 
连贯 起 来 ,从 而 形成 启发 式 教 学 的 概念 . 古 希 腊 思 想 
家 苏 格 拉 底 (Sokrates ), 用 “问答 法 ”来 启发 学 生 的 
独立 思考 . 在 教学 过 程 中 ,教师 的 教 与 学 生 的 学 是 矛 
盾 统 一 体 . 教师 的 教 是 外 因 , 学 生 的 学 是 内 因 , 外 因 
通过 内 因 起 作用 . 教师 在 教学 中 启发 诱导 学 生 的 积 
极 思维 ,才能 收 到 良好 的 教学 效果 . 从 学 生 的 认识 规 
律 来 看 ,学 生 的 学 习 过 程 是 通过 感觉 器 官 获得 感性 
认识 ,然后 再 通过 思维 上 升 到 理性 认识 ,使 之 获得 完 
整 的 知识 . 为 此 ,教学 中 教师 必须 善于 启发 诱导 学 
生 , 自 己 动脑 思考 问题 ,自己 动手 解决 问题 ,从 而 使 
学 生 经 常 处 于 积极 自沉 地 思维 之 中 . 现代 局 发 式 教 
学 思想 ,是 在 辩证 唯物 主义 理论 的 指导 下 ,批判 地 继 
承 了 过 去 的 教学 理论 遗产 ,在 现代 心理 学 和 教育 学 
发 展 的 基础 上 ,进一步 完善 的 . 其 特点 是 :强调 学 生 
是 学 习 的 主体 ,教师 要 调动 学 生 学 习 的 积极 性 ,实现 
教师 主导 与 学 生 主 体 相 结 合 ; 强 调 学 生 智 力 的 充分 
发 展 ,实现 系统 知识 的 学 习 与 智力 的 充分 发 展 相 结 
合 ; 强 调 激 发 学 生 的 内 在 学 习 动 力 ,实现 内 在 的 动力 
与 学 习 的 责任 感 相 结 合 ;强调 理论 与 实践 联系 ,实现 
书本 知识 与 直接 经 验 相 结合 . 

讲解 法 (didactic method) 常用 的 教学 方法 之 
—. 教师 对 一 些 较 复杂 的 数学 问题 概念 .定理 ,法则 
和 公式 等 进行 较 系统 严密 的 解释 、 分 析 和 论证 的 教 
学 方法 . 由 于 讲解 法 主要 是 由 教师 作 系 统 而 连贯 的 
讲解 ,这 样 就 能 使 学 生 在 较 短 的 时 间 内 获得 较 多 的 


知识 . 在 数学 教学 中 ,特别 是 在 高 中 和 大 学 数学 教学 
中 ,讲解 法 应 用 很 广泛 . 讲解 法 的 进行 一 般 多 是 先 引 
出 新 课题 ,随后 突出 解决 问题 的 重点 ,明确 解 题 的 途 
径 , 继 而 解决 问题 ,最 后 予以 综合 与 总 结 . 

谈话 法 (dialogue method) 常用 的 教学 方法 之 
一 . 教师 不 直接 讲授 数学 知识 ,而 是 由 教师 提出 问 
题 , 激 发 学 生 积 极 思 考 , 引 导 学 生 运 用 已 有 的 知识 和 
经 验 回 答 提 出 的 问题 ,借以 获得 新 知识 .巩固 旧 知识 
或 检查 知识 的 教学 方法 . 谈话 法 对 于 高 度 集中 学 生 
的 注意 力 ,充分 地 激发 学 生 的 思维 活动 ,提高 学 生 的 
语言 表达 能 力 等 都 具有 很 好 的 作用 . 谈话 法 一 般 可 
分 为 启发 式 谈话 、 问 答 式 谈话 和 和 讲授 式 谈话 三 种 . 启 
发 式 谈 话 法 主要 用 于 传授 新 知识 ;问答 式 谈话 法 主 
要 用 于 复习 .巩固 与 检查 已 学 过 的 知识 ;讲授 式 谈话 
法 主要 在 教师 讲授 过 程 中 或 在 学 生活 动 过 程 中 进 
ÍT. 这 种 方法 有 助 于 提高 学 生 听 讲 的 积极 性 ,提高 传 
授 知 识 的 效率 ,有 助 于 学 生 明 确 学 习 重 点 ,顺利 地 完 
成 独立 作业 . 

练习 法 (practice method) 常用 的 教学 方法 之 
一 .在 教师 的 指导 下 ,让 学 生 通 过 独立 作业 掌握 基础 
知识 .进行 基本 技能 训练 的 教学 方法 . 它 适 用 于 解答 
习题 ,也 可 以 用 来 学 习 新 教材 . 用 这 种 方法 进行 新 教 
材 教学 ,要 首先 给 学 生 一 定时 间 阅 读 新 教材 ,然后 指 
导 学 生 进行 讨论 ,最 后 总 结 . 练习 法 的 基本 要 求 是 : 

1. 教师 不 要 直接 讲授 教材 ,而 是 引导 学 生 自 己 
去 发 现 命题 .论证 定理 和 公式 等 ,题目 难 易 程 度 要 适 
2. 

2. 在 学 生 做 作业 或 论证 定理 时 ,教师 应 有 意识 
地 察看 部 分 学 生 作 业 ,发 现 问题 及 时 纠正 . 对 于 多 数 
学 生 不 会 解答 的 题目 ,教师 要 讲解 ;学 生 普 遍 做 错 的 
问题 ,教师 在 总 结 时 要 加 以 纠正 . 

发 现 法 (discovery method) ”当代 国内 外 试行 
的 教学 方法 之 一 .在 教师 引导 下 ,借助 所 提供 的 适 于 
学 生 再 发 现 活 动 的 材料 ,使 学 生 通 过 自己 探索 .党 试 
过 程 来 发 现 问题 ,解决 问题 ,并 以 此 达到 掌握 知识 、 
发 展 智 能 的 教学 方法 . 这 种 教学 方法 是 从 青少年 、 儿 
童 的 好 奇 、 好 问 和 好 动 的 心理 特点 出 发 而 提出 来 的 . 
使 用 这 种 教学 方法 ,能 使 学 生成 为 知识 的 发 现 者 ,而 
不 是 知识 的 消极 接受 者 . 20 世纪 60 年 代 , 美 国 心理 
学 家 布 鲁 纳 (Bruner,J.S. ) 根 据 瑞士 心理 学 家 皮 亚 
杰 (Piaget ,J. ) 的 “过 程 一 结构 "心理 学 (关于 智力 结 
构 发 展 理论 ) 提 出 的 学 科 结 构 教 学 理论 ,提倡 广泛 使 
用 “发 现 法 ”. 他 在 《4 发 现行 为 一 书 中 对 发 现 作 了 详 
尽 的 摘 述 :发 现 不 限于 那 种 寻求 人 类 尚未 知晓 之 事 
的 行为 ,正确 地 说 ,发 现 包 括 着 自己 头脑 亲自 获得 知 
识 的 一 切 形式 . ” 布 鲁 纳 之 所 以 提倡 “发 现 法 ”, 主 要 
有 三 个 理由 : 

1. 他 赞同 “关于 人 类 的 全 部 生活 的 最 独特 之 点 ， 
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在 于 人 类 能 够 亲自 发 现 " 这 样 一 个 观点 .认为 人 不 是 
一 个 被 动 的 有 机 体 ,而 掌握 一 个 概念 ,解决 一 个 问 
题 ,都 是 一 个 主动 过 程 . 

2. 他 认为 学 习 的 中 心 环 节 是 头脑 中 的 “重新 组 
织 ” 或 “转换 ”, 以 便 有 所 发 现 . 

3. 他 十 分 强调 “直觉 思维 ”在 学 习 中 的 作用 . 

布 鲁 纳 从 心理 学 角度 认为 ,用 “发 现 法 ”进行 教 
学 有 四 点 好 处 

1. 能 不 断 提高 学 生 的 智慧 ,并 发 挥 其 潜力 . 

2. 因为 学 习 中 有 所 发 现 ,就 能 够 激发 学 生 的 学 
习 兴 趣 ,产生 目 行 学 习 的 内 在 动机 . 

3. 使 学 生 学 会 发 现 的 试探 法 . 

4. 能 够 巩固 对 知识 的 记忆 . 

研究 法 (inquiry method). 当代 国内 外 试行 的 
教学 方法 之 一 .教师 依据 教学 目的 .教学 内 容 , 向 全 
体 学 生 提出 定 有 思考 性 的 研究 题目 与 具体 要 求 , 先 
由 学 生 个 人 独立 思考 ,然后 学 生 互 相 人 研究 讨论 ,提出 
初步 的 答案 ,再 由 教师 总 结 提高 的 教学 方法 . 研究 法 
可 使 学 生 深 刻 地 理解 知识 ,灵活 地 运用 知识 ;充分 调 
动 了 学 生 学 习 的 积极 性 与 主动 性 ;发 展 了 学 生 的 智 
能 ,尤其 是 创造 思维 能 力 . 因此 ,研究 法 对 于 提高 数 
学 教学 质量 是 一 种 很 好 的 教学 方法 . 研究 法 的 教学 
步骤 是 : 

1. 教师 提出 问题 (输入 信息 ). 

2. 学 生 独 立 思考 教师 提出 的 问题 (处 理 信息 ). 

3. 互相 人 研究 (信息 输出 与 新 信息 输入 ). 

4. 回答 教师 问题 (信息 反馈 ). 

5. 教师 总 结 提高 (新 信息 输入 ). 

自学 辅导 法 (guided self-learning method) 当 
代 国 内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 在 教师 指导 下 ,使 学 
生 通 过 自学 而 掌握 知识 ,发 展 智能 的 方法 . 这 种 教学 
方法 ,以 掌 生 自学 为 主 , 有 利于 培养 自学 的 能 力 , 养 
成 良好 的 自学 习惯 ,保证 学 生 在 教学 过 程 中 的 主体 
地 位 ,力求 实现 积极 主动 地 学 习 . 

程序 教学 法 (programmed instruction method ) 
当代 国内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 以 联结 说 为 本 质 
的 一 种 教学 法 . 美国 心理 学 家 斯 金 纳 (Skinner,B. 
F. ) 直 接 继承 和 发 展 了 沃 森 (Watson,J. B. ) 的 联结 
说 ,创造 了 程序 教学 法 : 

1. 把 学 习 内 容 分 成 循序 渐进 的 小 步子 的 问题 . 

2. 要 求学 生 作出 积极 反应 . 

3. 反 应 有 反复 以 获得 强化 . 

4. 自 定 步调 . 

5. 使 学 生 每 次 尽 可 能 作出 正确 反应 , 尽 可 能 减 
少 错 误 率 . 

这 种 “小 步子 ”和 “及 时 强化 ”的 原则 ,使 学 生 的 
学 习 循 序 渐进 ,并 不 断 感 受到 成 功 的 愉快 . 但 程序 教 
学 也 骏 露 出 无 视 学 生 的 智力 活动 ,妨碍 独立 思考 的 
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弱点 . 间 时 ,在 课堂 讲授 中 ,内 容 分 步 的 大 小 ,应 依据 
学 生 反 应 情况 由 教师 随机 地 调节 ,使 之 处 于 最 佳 思 
维 状态 . 而 程序 教学 以 分 步 的 形式 ,使 学 生 直 接 接 受 
最 佳 思 路 ,并 且 规 定 的 程序 很 难 适应 实际 学 习 情 况 
的 变化 . 

指导 作业 法 (supervised practice method) 当 
代 国 内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 在 教师 指导 下 ,学生 
通过 独立 作业 来 掌握 基础 知识 和 基本 技能 的 授课 方 
i. 教师 指导 学 生 所 作 的 各 种 练习 题 要 精心 选择 和 
配备 . 指导 的 步骤 是 ,首先 进行 必要 的 讲解 或 示范 ， 
然后 让 学 生 独 立 完成 各 种 题目 ,最 后 由 教师 进行 必 
要 的 总 结 , 再 有 针对 性 地 布置 一 些 人 作业, 教师 指导 学 
生 阅 读 教材 时 ,可 以 事先 开 列 出 应 弄 清 的 问题 ,作为 
学 生 阅 读 和 研究 的 线索 . 教师 也 可 针对 教材 中 难 懂 
的 地 方 组 织 大 家 讨论 ,以 求 得 透彻 的 理解 . 这 种 教学 
方法 的 特点 有 利于 培养 学 生 独 立 研究 问题 和 解决 问 
题 的 能 力 . 

知识 结构 单元 教学 法 (unit of knowledge struc- 
ture method) 当代 国内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 把 
教材 按照 知识 的 内 在 联系 ,将 教学 内 容 划 分 为 格 干 
单元 进行 教学 的 一 种 方法 . 这 种 方法 是 由 北京 景山 
学 校 开始 实验 的 . 每 个 单元 的 教学 过 程 ,大 致 可 根据 
“整体 一 部 分 一 整体 ”来 安排 ,也 就 是 先 使 学 生 对 整 
个 单元 教材 有 初步 全 面 的 了 解 , 再 对 其 中 某 些 部 分 
做 深入 的 研究 ,最 后 做 出 归纳 总 结 . 单元 教学 法 的 基 
本 步骤 是 : 

1 .学生 自学 ,并 要 编写 自学 纲要 . 

2. 教师 重点 讲授 基础 知识 . 

3. 归纳 整理 ,进行 综合 训练 . 

4. 学 生 进 行 小 结 、 检 查 . 

问题 教学 法 (problem-oriented method) 当代 
国内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 由 教师 启发 学 生 提 出 
问题 ,引导 学 生 思 考 , 然 后 再 进行 启发 性 讲解 ,分 析 
和 揭示 有 关 的 规律 ,从 而 达到 解决 问题 和 帮助 学 生 
掌握 知识 的 目的 . 这 种 方法 充分 体现 了 局 发 式 教学 
的 精神 . 

尝试 指导 及 信息 回 授 法 (guided trial and in- 
formation feedback method) 当代 国内 外 试行 的 
教学 方法 之 一 . 由 上 海 市 青浦 县 数学 教改 实验 小 组 
总 结 出 来 的 教学 方法 . 它 将 教材 组 成 一 定 的 尝试 层 
次 ,通过 教师 指导 学 生 进 行 尝 试 学 习 , 间 时 回 授 学 习 
结果 ,从 而 强化 所 获得 的 知识 和 技能 . 具体 步骤 是 : 

1. 启发 诱导 、 创 设 问 题 情境 ,探究 知识 尝试 . 

2. 归纳 绪论 ,纳入 原 有 知识 体系 . 

3. 变 成 练习 的 答 试 . 

4. 回 授 尝 试 效果 与 回 授 调 节 , 组 织 质 疑 和 讲解 . 

“ 读 读 、 议 议 、 讲 讲 、 练 练 ” 法 (“read，,discuss， 
当代 国内 外 试行 的 教学 方 


talk, practice"method) 


法 之 一 . 上 海 育才 中 学 从 1977 年 开始 实验 的 教学 方 
法 . 这 种 教学 方法 主要 是 改变 教师 统 包 到 底 的 课堂 
教学 局 面 ,让 学 生成 为 学 习 的 主人 , 变 被 动 学 习 为 积 
极 主 动 学 习 , 教 会 学 生 思考 ,充分 调动 学 生 的 学 习 积 
极 性 . 它 的 教学 过 程 是 “ 读 读 、 议 议 、 讲 讲 、 练 练 ”.“ 读 
读 ”, 教 师 引 导 学 生 上 自己 读书 ,是 课 千 教学 的 基础 ，; 
“ 议 议 ”, 学 生 互 相 议 论 ,主动 探索 ,是 课堂 教学 的 关 
RE VERE" E VERE E RR. RT Bh CU E. tE nf h SEE 
VF. JI T SR ft RETE BE B RE UE LI VIA EIE 
利用 学 到 的 知识 解决 问题 ,是 巩固 知识 的 必要 途径 . 
实践 证 明 , 这 种 教学 方法 有 利于 培养 学 生 的 自学 、 思 
考 、 探 索 、 表 达 等 能 力 ; 有 利于 因材施教 ,进行 个 别 指 
导 ; 有 利于 教学 相 长 ,共同 提高 . 

阅读 指导 法 (guided reading method) 亦 称 读 
书 指导 法 . 当代 国内 外 试行 的 教学 方法 之 一 . 教师 指 
导 学 生 独 立 阅读 教科 书 和 参考 书 以 获取 知识 ,并 培 
养 独立 阅读 能 力 的 教学 方法 . 独立 阅读 能 力 是 自学 
能 力 的 重要 组 成 部 分 ,对 于 提高 在 校 学 习 效 果 , 离 校 
后 主动 地 获取 新 知识 , 较 好 地 适应 工作 需要 具有 重 
大 作用 . 运用 阅读 指导 法 要 注意 : 

1. 充分 发 挥 教科 书 的 作用 ,通过 了 预习、 复习 、 回 
答 问 题 演算 习题 、 编 写 阅 读 提 纲 等 ,指导 学 生 认 真 
阅读 教科 书 . 

2. 指导 学 生 读 思 结 合 , 读 练 结 合 , 养 成 独立 的 阅 
读 能 力 与 习惯 . 

3. 指导 学 生 选 择 书籍 ,广泛 涉猎 ,扩大 知识 领 
域 . 

4. 指导 学 生 总 结 阅 读经 验 , 提 高 阅读 效果 . 
| 在 教学 实践 中 ,阅读 指导 法 往往 要 与 其 他 教学 

方法 结合 运用 . 

计算 机 辅助 教学 (computer assisted instruc- 
tion) 一 种 新 的 辅助 教学 形式 . 指 利用 电子 计算 机 
协助 进行 的 各 种 教学 活动 ,是 现代 电化 教学 的 高 级 
形式 . 计算 机 辅助 教学 始 于 20 世纪 50 ER, EZA 
事 于 技能 训练 的 重复 性 工作 . 20 世纪 60 年 代 开 始 
主要 用 于 程序 教学 ,教师 先 把 教学 内 容 分 成 许多 小 
步子 并 编 成 相应 的 计算 机 程序 (课件 ), 计 算 机 运行 
这 些 程序 ,通过 声音 与 屏幕 上 显示 的 文字 、 图 象 回 学 
生 授 课 , 必 要 时 向 学 生 提 问 ,学 生 则 按键 回答 ,然后 
由 计算 机 对 答案 及 时 作出 判断 . 计算 机 还 可 以 解答 
学 生 的 询问 ,模拟 过 程 并 演示 实验 . 计算 机 辅助 教学 
可 以 大 大 缩短 学 时 ,可 以 把 教师 从 反复 训练 技能 、 批 
改作 业 、 登 记 学 生成 绩 等 事务 性 和 重复 性 工作 中 解 
放出 来 ,有 利于 教师 进一步 提高 教学 质量 ;还 可 以 让 
学 生 在 微机 或 计算 机 终端 上 学 习 . 因此 ,完全 能 够 根 
据 个 人 的 时 间 、 要 求 和 基础 ,安排 学 习 计 划 和 进度 ， 
这 是 因材施教 的 先进 教学 方式 . 计算 机 辅助 教学 使 
数学 教学 成 为 实验 的 学 科 , 改 变 烦 琐 计 算 ,进行 自主 


探索 ,适应 个 别 差 异 :……… 将 是 继 书 面 语言 的 使 用 、 
学 校 的 创立 和 教科 书 的 普遍 运用 之 后 ,教育 史上 的 
第 四 次 革命 . 

计算 机 管理 教学 (computer managed instruc- 
tion) 一 种 新 的 教学 管理 模式 . 利用 计算 机 收集 学 
生 回 答 问 题 ( 包 括 考试 ) 的 资料 ,并 把 这 些 资 料 的 分 
析 处 理 结果 提供 给 教师 ,以 便于 教师 管理 与 指导 教 
学 过 程 ,其 中 较 突 出 的 是 计算 机 辅助 测试 系统 . 简单 
的 只 由 一 台 微 型 计算 机 和 一些 附加 设备 组 成 . 比较 
复杂 的 则 备 有 千 干 题库 , 库 里 存放 着 成 千 上 万 道 题 
目 ,系统 软 件 可 以 根据 教师 的 要 求 自动 形成 考卷 , 供 
学 生 们 在 计算 机 的 终端 上 解答 ,或 男 用 规定 格式 的 
纸 卡 (或 答卷 纸 ) 解 答 后 输入 计算 机 . 系统 软件 将 立 
即 评分 并 把 成 绩 记 录 下 来 . 这 种 系统 软件 一 般 还 能 
布置 并 批改 作业 ,提供 课堂 讨论 题 和 课外 辅导 材料 . 

数学 教学 研究 (research in mathematics teach- 
ing) ”学校 教 学 研究 的 一 种 . 指数 学 教师 对 教学 工 
作 进 行 个 人 或 集体 研究 . 一般 是 从 研究 数学 教学 大 
纲 开始 ,但 为 了 保证 各 门 学 科 间 的 密切 联系 和 学 生 
学 习 的 前 后 衔接 ,教师 还 应 当 了 解 相 近 学 科 的 教学 
大 纲 ,其 次 是 研究 数学 教材 . 熟练 掌握 教材 是 教师 顺 
利 完 成 教学 任务 的 基本 条 件 . 教学 研究 还 应 包括 思 
想 教 育 的 内 容 , 研 究 如 何 结合 教材 内 容 ,不失时机 地 
向 学 生 进 行 思想 品德 教育 的 问题 . 此 外 ,教师 还 要 结 
合 教 学 工作 实际 进行 经 验 总 结 ; 有 条 件 的 还 可 搞 数 
学 教学 实验 ,进行 一 些 专题 研究 . 教研 组 与 学 科 备 课 
组 是 开展 教学 研究 活动 的 得 力 组 织 , 学 校 要 加 强 教 
研 组 与 学 科 备 课 组 的 建设 . 提倡 在 个 人 钻研 的 基础 
上 ,加 强 集 体 研究 ,互相 观摩 教学 ,进行 各 种 有 关 数 
学 教学 内 容 和 教学 方法 的 改革 实验 . 

课堂 教学 评价 (evaluation of classroom teach- 
ing) 教学 评价 的 重要 组 成 部 分 . 教学 评价 是 现代 
教学 不 可 缺少 的 组 成 部 分 , 它 综合 运用 了 社会 .教育 
心理 .数理 统计 等 科学 理论 ,是 一 门 交叉 科学 . 课堂 
教学 评价 是 教学 评价 的 一 部 分 ,实际 上 就 是 对 一 节 
课 或 几 节 课 进 行 评 价 , 比 如 观摩 教学 后 的 评议 就 是 
课 符 教学 评价 . 课 共 教学 评价 的 目的 在 于 肯定 成 绩 ， 
总 结 经 验 , 找 出 差距 ,改进 教学 .评价 时 要 以 教育 方 
针 和 教育 目的 为 准绳 ,从 课堂 教学 的 实际 出 发 ,对 课 
演 教 学 进行 实事 求 是 的 评论 ,并 指出 优 缺 点 .评论 过 
程 中 应 该 根据 教育 学 、 心 理学 和 数学 、 数 学 教育 学 的 
理论 进行 具体 分 析 . 课堂 教学 评价 多 采用 分 析 法 和 
综合 法 .分 析 评 价 法 是 把 每 节 课 分 解 为 几 个 项 目 , 分 
别 进行 评定 ;综合 评价 法 是 对 一 节 课 进行 整体 评价 . 
分 析 评 价 法 与 综合 评价 法 并 不 是 对 立 的 ,在 实践 中 ， 
往往 是 在 综合 指导 下 先进 行 分 析 评 价 , 然 后 再 在 分 
析 评 价 的 基础 上 进行 综合 评价 . 

数学 教师 的 素质 (qualities of mathematics 
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teachers) 数学 教师 的 业务 和 思想 修养 .教师 是 塑 
造 人 类 灵魂 的 工程 师 , 是 培养 年 轻 一 代 具 有 丰富 的 
知识 、 较 强 的 能 力 、 高 尚 的 道德 和 理想 的 园丁 . 数学 
教师 必须 学 习 哲 学 、 教 育 学 、 心 理学 、 数 学 教育 学 等 
教育 学 科 , 并 能 够 按 教育 规律 指导 工作 . 数学 教师 还 
应 具备 如 下 素质 : 

1. 严密 的 逻辑 思维 能 力 . 

2. 敏锐 的 观察 能 力 . 

3. 创造 性 的 工作 精神 . 

4. 坚强 的 意志 性 格 . 


数学 学 习 论 


数学 学 习 论 (theories of mathematics learning) 
数学 教育 学 的 一 个 分 文 . 它 是 揭示 学 生 学 习 数 学 的 
心理 规律 的 理论 .一 方面 研究 学 生 学 习 知 识 技能 的 
性 质 与 基本 过 程 . 方 法 与 方式 ; 另 一 方面 研究 影响 学 
生 学 习 的 多 种 因素 及 其 相 下 关系 . 主要 研究 内 容 有 
学 习 过 程 理 论 .概念 的 获得 与 应 用 、 解 决 问题 与 创造 
性 . 认 知 结构 与 迁移 .认识 发 展 与 学 习 准 备 、 学习 动 
机 等 . 

学 习 (learning) 教育 学 的 基本 概念 . 指 在 教育 
目标 的 指引 下 学 习 者 因 获 得 经 验 而 产生 行为 变化 的 
过 程 , 既 包括 知识 .技能 的 学 习 , 智 力 的 开发 及 能 力 
的 培养 ,也 包括 思想 观念 的 变化 和 个 性 品质 的 形成 . 
教育 的 作用 就 在 于 帮助 学 习 者 有 效 地 进行 学 习 , 提 
高 人 们 认识 世界 和 改造 世界 的 能 力 , 以 适应 不 断 变 
化 的 客观 世界 对 人 们 的 需要 ,因此 对 学 习 的 本 质 及 
其 规律 的 研究 和 探讨 就 成 为 人 类 长 期 以 来 力求 解决 
的 问题 ， 

RR EDFI CThorndike's learning theo- 
ry) 当代 西方 流行 的 一 种 学 习 理 论 . 指 美国 心理 学 
家 桑 代 克 (Thorndike,E.IL. ) 在 “尝试 .错误 ”理论 的 
基础 上 ,用 刺激 与 反应 的 联结 来 解释 人 的 学 习 . 还 根 
据 对 动物 的 实验 研究 提出 了 三 条 基本 的 学 习 规 律 : 

1. 效果 律 : 在 情境 与 反应 间 建 立 的 可 以 改变 的 
联结 ,如 果 并 发 或 伴随 着 满足 的 情况 ,联结 就 会 增 
强 ; 如 果 并 发 或 伴随 着 烦恼 的 情况 ,联结 就 会 减弱 . 

2. 练习 律 :一 个 已 形成 的 可 以 改变 的 联结 , 寿 加 
以 应 用 ,联结 就 增强 ; 如 不 应 用 ,联结 就 减弱 . 

3. 准备 律 :学 习 者 奉 正 准备 以 某 种 方式 .途径 反 
应 ,能 实现 该 反应 就 得 到 满足 ,学 习 就 产生 效果 ; 反 
之 ,没有 准备 以 某 种 方式 反应 ,被 迫 作 此 反应 则 产生 
烦恼 ,学 习 就 不 能 产生 效果 . 

业 代 克 把 他 的 法 则 用 于 教育 实践 ,特别 是 他 的 
效果 律 ,练习 律 对 教育 实践 有 较 大 影响 ,然而 他 过 分 
强调 刺激 与 反应 的 联结 ,忽视 了 理解 .顿悟 在 认识 中 
的 能 动作 用 ,受到 了 格式 塔 心理 学 派 的 尖锐 批评 . 
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1930 年 以 后 效果 律 、 练 习 律 做 了 两 项 修改 : 

1. 单 纯 的 练习 并 不 一 定 能 引起 进步 ,必须 同时 
引起 满足 的 效果 才能 使 联结 增强 . 

2. 在 练习 过 程 中 , 赏 比 罚 更 有 力 . 

同时 , 桑 代 克 还 列举 出 相 属 性 、 印 象 性 、 极 性 、 同 
一 性 、 心 的 系统 等 六 个 法 则 作为 他 的 学 习 规 律 的 补 
Pie 

桑 代 克 关 于 学 习 的 学 说 还 被 称 为 关于 学 习 的 
“联结 说 ”或 “ 试 误 说 ”. 

行为 主义 的 试 误 说 (trial and error of behav- 
ioralism) 简称 试 误 说 . 见 “ 桑 代 克 的 学 习 理 论 ”. 

关于 学 习 的 S-R 理论 (S-R theory of learning) 
指 学 习 的 “联结 说 ”, 其 中 ,S 代表 刺激 (Stimulus),R 
代表 反应 (Response),S-R 表示 刺激 与 反应 的 联结 . 
故 将 关于 学 习 的 刺激 与 反应 的 联结 理论 , 称 为 “关于 
学 习 的 S-R 理论 ”参见 “ 桑 代 克 的 学 习 理 论 ”). 

斯 金 纳 的 学 习 理 论 (Skinner’s learning theory) 
当代 西方 流行 的 一 种 学 习 理 论 . 指 斯 金 纳 (Skinner， 
B.F. ) 从 实证 主义 思想 和 操作 主义 立场 出 发 来 研究 
动物 和 人 的 行为 . 他 认为 一 切 行 为 都 是 由 反射 (刺激 
与 反应 间 的 一 种 可 以 观察 到 的 相互 关系 ) 构 成 的 , 心 
理 实验 者 的 任务 就 是 给 予 已 知 的 刺激 ,观察 学 习 者 
的 反应 ,从 而 探究 学 习 规 律 . 斯 金 纳 把 行为 分 为 两 
类 :应答 性 行为 和 操作 性 行为 . 前 者 是 由 刺激 引起 的 
反应 ,后 者 不 是 由 刺激 而 是 由 有 机 体 本 号 发 出 的 反 
应 . 与 此 相应 的 反射 也 有 两 种 :刺激 型 的 条 件 反射 和 
操作 型 ( 亦 称 反应 型 ) 的 条 件 反 射 . 斯 金 纳 的 条 件 反 
射 是 操作 型 的 ,在 这 种 反射 中 ,行为 是 目 然 的 , 它 是 
获得 刺激 的 手段 和 工具 . 斯 金 纳 在 研究 了 人 的 学 习 
行为 后 ,总 绪 出 了 习 得 反应 、 条 件 强化 . 泛 化 作用 与 
消退 作用 等 学 习 规 律 , 并 把 学 习 概 括 为 :如 果 一 个 操 
作 发 生 后 , 紧 接 着 给 予 一 个 强化 刺激 ,那么 其 强度 
《出现 这 种 反应 的 概率 ) 就 增加 . 练习 本 身 并 不 提高 
速率 ,只 能 为 进一步 强化 提供 机 会 . 把 强化 看 作 是 关 
键 ,利用 强化 物 来 控制 行为 . 斯 金 纳 还 把 他 的 操作 条 
件 作 用 说 和 积极 强化 的 理论 引进 了 教室 ,在 课堂 上 
强调 行为 目标 和 及 时 反馈 ,创造 了 著名 的 程序 教学 
TUSCE Dia ,在 教学 上 产生 了 很 大 影响 . 但 斯 金 纳 的 
这 种 理论 把 人 的 学 习 过 于 简单 化 地 归结 为 机 械 的 操 
作 条 件 反 射 ,否认 人 的 学 习 的 意识 特点 ,无 视 学 生 的 
智力 活动 和 独立 思考 ,不 承认 人 类 学 习 具 有 任何 特 
别 的 属性 ,把 人 的 学 习 同 动物 的 学 习 等 同 看 待 ,受到 
T GÀ JC B) dE YE. 

格式 塔 派 的 学 习 理 论 (Gestalt school's learning 
theory) ”当代 西方 流行 的 一 种 学 习 理 论 .“ 格 式 塔 ” 
是 德 文 “Gestalt” 的 音译 ,又 译 为 “ 完 形 ”, 意 思 是 形 
式 或 一 种 被 分 离 的 整体 . 格式 塔 派 ( 亦 称 “ 完 形 派 ”) 
认为 人 类 和 高 等 动物 的 学 习 是 对 整个 环境 做 有 组 织 


的 反应 过 程 . 学 习 并 不 是 依靠 “尝试 ”, 而 是 由 于 “ 顿 
悟 ” 的 结果 ,所 以 格式 塔 派 的 学 习 理 论 又 被 称 为 “ 顿 
悟 说 ”. 格式 塔 派 认为 ,学 习 是 学 习 者 对 上 自身 的 心理 
环境 的 重新 组 织 和 重新 构造 的 过 程 . 在 一 般 的 情况 
下 ,动物 感知 的 都 是 一 些 整 个 的 “式样 ”或 “形状 ”, 即 
是 个 “格式 塔 ”( 完 形 ), 并 以 此 与 外 界 运 动 的 环境 保 
持平 衡 .但 当 动 物 的 生活 环境 发 生变 化 , 遇 到 了 困难 
和 问题 时 ,这 个 “ 形 ? 就 出 现 了 某 些 “缺口 ?或 “缺陷 ?， 
动物 脑 的 活动 便 有 一 种 滤 过 “缺口 >, 弥补" 缺陷”， 
“完结 ?图 形 的 倾向 , 即 在 一 定 条 件 下 尽 可 能 构成 “ 完 
形 ” 的 倾向, 这 种 填补 "缺陷 ?的 活动 就 是 学 习 . 格式 
塔 派 还 把 学 习 归 之 于 认 知 结构 的 变化 . 格式 塔 派 的 
学 习 理论 ,重视 整体 ,强调 顿悟 和 理解 ,看 到 了 人 的 
智慧 的 作用 ,但 是 它 把 学 习 看 成 是 先 验 的 机 能 ,排斥 
经 验 作 用 ,把 顿悟 与 试 误 对 立 了 起 来 . 格式 塔 派 的 理 
论 , 对 以 后 出 现 的 认 知 心理 学 有 和 较 大 影响 . 

认 知 派 的 顿悟 说 (insight of cognitive psychol- 
ogists) 简称 “顿悟 说 ” 见 “ 格 式 塔 派 的 学 习 理 论 ” 

关于 学 习 的 S-S 理论 (S-S theory of learning) 
学 习 的 认 知 派 的 理论 ,其 中 第 一 个 S(Sign, 符 号 \ 标 
记 ) 代 表 作 用 于 学 习 者 的 一 种 刺激 ,第 二 个 S (Sig- 
nificance ,符号 对 象 .标记 对 象 ) 代 表 作 用 于 学 习 者 
的 第 二 种 刺激 ,S-S 代表 这 两 种 刺激 之 间 的 相互 关 
系 , 故 用 S-S 表示 认 知 派 的 学 习 理 论 ( 参 见 “ 格 式 塔 
派 的 学 习 理 论 ”). 

1p $ £A 85 3 5n £& f i£ (Bruner's theory of cog- 
nitive structure) 当代 西方 流行 的 一 种 学 习 理 论 . 
美国 心理 学 家 布 鲁 纳 (Bruner,J.S. ) 认 为 在 刺激 与 
反应 之 间 存 在 着 一 个 认 知 过 程 . 学 习 就 是 通过 认 知 
获得 意义 和 意象 ,从 而 形成 一 个 认 知 结构 的 过 程 . 认 
知 是 指 对 事物 的 了 解 和 理解 ,包括 感知 .领悟 和 推理 
等 ; 认 知 结构 是 学 习 者 头脑 里 的 知识 结构 ,是 在 学 习 
过 程 中 通过 同化 作用 ,在 心理 上 不 断 扩 大 并 改进 而 
积累 起 来 的 知识 体系 ,并 在 学 习 的 过 程 中 不 断 地 变 
动 . 学 习 的 意义 不 在 于 被 动 地 形成 刺激 与 反应 的 联 
结 , 而 在 于 主动 地 形成 认 知 结构 . 人 的 认 知 过 程 就 是 
通过 主动 地 把 感官 接受 的 事物 不 断 地 进行 选择 、 转 
换 储存 和 应 用 . 

学 习 分 类 (taxonomy of learning) 学习 论 的 
一 个 分 支 . 在 教育 学 和 心理 学 领域 中 ,人 们 根据 不 同 
的 目的 , 常 对 学 习 进 行 分 类 ,其 中 比较 著名 的 有 : 

1. Aiii (Gagne, R. M. ) 的 分 类 法 . 

2. 布 鲁 姆 (Bloom ,B.S. ) 的 分 类 法 . 他 根据 学 习 
所 要 完成 的 任务 把 学 习 分 为 六 类 . 

3. 按 学 习 环 境 和 学 习 材 料 的 复杂 程度 把 学 习 分 
为 五 类 . 

在 各 种 学 习 分 类 方法 中 ,加 涅 和 布 鲁 姆 的 分 类 
在 国际 上 影响 很 大 ,前 者 主要 用 于 实验 研究 的 设计 ， 


后 者 主要 用 于 课程 的 设计 . 

加 涅 的 学 习 分 类 (Gagne’s taxonomy of learn- 
ing) 当代 西方 流行 的 一 种 学 习 分 类 方法 . 美国 教 
育 心 理学 家 加 涅 (Gagne,R. M. ) 把 学 习 分 成 八 类 ， 
分 成 八 个 不 同 的 水 平 , 形 成 由 低 而 高 的 阶层 ,开始 几 
个 阶层 很 简单 ,也 很 基本 ,但 越 往 后 越 复 杂 ,最 后 几 
个 阶层 则 更 为 复杂 和 抽象 . 他 所 分 成 的 八 类 是 : 

l. 信号 的 学 习 : 巴 甫 洛 夫 的 经 典 性 条 件 反射 . 

2. 刺激 一 反应 (5S-R) 的 学 习 : 操 作 性 条 件 反射 . 

3. 连锁 的 学 习 ; 一 系列 刺激 一 反应 动作 的 联合 . 

4. 言语 的 训练 :与 第 三 类 连锁 的 学 习 一 样 ,只 不 
过 它 是 语言 单位 的 连结 . 

o. 辨别 的 学 习 : 认 出 诸多 刺激 的 异同 之 处 . 

6. 概念 的 学 习 : 在 对 刺激 进行 分 类 时 ,对 事物 一 
般 特 征 的 反应 . 

7. 规则 的 学 习 :概念 的 联合 . 

8. 问题 解决 的 学 习 : 在 各 种 情况 下 使 用 规则 , 达 
到 最 终 的 目的 . 

加 涅 的 分 类 反映 了 不 同 水 平 的 学 习 , 并 且 每 一 
类 都 列 含 着 前 一 类 ,以 前 一 类 或 前 几 类 的 完成 为 基 
Rh. 加 涅 的 分 类 为 实验 研究 的 设计 提供 了 方便 ,有 时 
也 被 教育 心理 学 家 当 作 课堂 学 习 的 一 个 模式 ,并 收 
到 较 好 效果 . 

-H & 8 Am *e 5] 43 3& (Bloom's taxonomy of 
learning) 当代 西方 流行 的 一 种 学 习 分 类 方法 . X 
国教 育 和 心理 学 家 布 鲁 姆 (Bloom ,B.S) 根 据 完成 教 
育 任务 的 不 同 , 把 学 习 分 成 六 类 : 

1. 知识 :对 知识 的 简单 回忆 和 记忆 . 

2. 了 解 :理解 的 最 低 阶 段 . 

3. 应 用 :在 特定 的 情况 下 使 用 概念 和 原则 ， 

4. 4 9r :区 别 和 了 解 事 物 的 内 部 联系 . 

5. 综合 :把 思想 重新 综合 为 一 种 新 的 完整 的 思 
想 ,产生 新 的 结构 . 

6. 评价 :根据 内 部 的 证 据 或 外 部 的 标准 做 出 的 
判断 . 

布 鲁 姆 的 分 类 ,开始 几 个 阶段 比较 容易 完成 ,并 


且 每 一 类 都 是 建立 在 先前 获得 的 技能 或 能 力 上 ,各 


如 ,理解 需要 知识 ,应 用 需要 理解 ,并 且 更 需要 知识 
等 . 而 布 鲁 姆 的 分 类 对 于 有 计划 的 教学 或 使 学 生 的 
学 习 水 平 逐 步 提 高 很 有 指导 作用 ,有 利于 课程 计划 
的 设计 和 对 教学 效果 的 评估 ,有 利于 教学 质量 的 进 
一 步 提高 . 

学 习 动 机 (motivation in learning) 学 习 论 的 
基本 概念 之 一 , 指 直接 推动 人 去 学 习 的 内 部 动因 . 它 
是 由 各 种 动力 因素 组 成 的 复合 体 , 其 中 包括 :学 习 需 
要 .学 习 兴 趣 、 对 学 习 必 要 性 的 认识 .学 习 情 绪 、 意 志 
因素 等 . 学习 动机 与 学 习 目 的 既 有 区 别 又 有 联系 . 学 
习 动 机 是 引起 学 习 的 原因 ,学 习 目 的 是 学 习 要 达到 
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的 结果 .但 是 学 习 目 的 又 常常 是 引起 学 习 动 机 的 诱 
因 , 对 学 习 动 机 的 激发 .维持 起 着 支配 与 调节 作用 . 
学 习 动 机 可 以 分 为 直接 的 学 习 动 机 与 间接 的 学 习 动 
机 . 例如 ,对 学 习 活 动 的 好 感 . 好 奇 心 、. 兴趣、 探索 自 
然 社 会 的 奥秘 求知 欲 ,以 及 克服 困难 的 喜 愉 体验 等 
都 属于 前 者 ,而 对 于 想 满 足 家 长 .教师 的 期 望 ,博得 
集体 舆论 的 好 评 ,争取 考 试 得 好 成 绩 , 成 为 科学 家 ， 
为 国家 .为 人 民 , 志愿 上 大 学 等 都 属于 后 者 . 直接 学 
习 动 机 比较 具体 , 带 有 更 多 的 近景 性 ,并 且 有 实效 ; 
间接 的 学 习 动 机 有 更 多 社会 性 和 理智 色彩 , 既 富 有 
远景 性 ,又 有 概括 而 持久 的 定向 作用 . 

学 习习 惯 (learning habits)? 学 习 论 的 基本 概 
D. 指 在 学 习 中 所 表现 出 来 的 一 种 固定 的 学 习 方 式 . 
好 的 学 习习 惯 不 仅仅 使 学 习 有 较 高 的 效率 , 较 好 的 
成 绩 , 而且 能 使 学 生 对 学 习 充 满 信 心 ; 不 好 的 学 习习 
惯 , 则 给 学 习 带 来 很 多 困难 ,事倍功半 ;因此 学 校 和 
家 庭 要 重视 学 生 良 好 的 学 习习 惯 的 培养 . 一 旦 良好 
的 学 习习 惯 形成 ,也 就 养 成 了 和 良好 的 学 风 . 培养 良好 
的 学 习习 惯 的 方法 主要 有 

1. 模仿 法 . 

2. 融 有 强制 性 的 训练 方法 . 

3. 使 学 生 充 分 理解 所 要 形成 的 学 习习 惯 的 价 
值 , 并 带 着 很 强 的 决心 开始 努力 ,不 被 任何 例外 破坏 
自己 的 意图 ,利用 一 切 可 能 的 机 会 来 认真 实践 ,逐步 
形成 良好 的 学 习习 惯 . 

对 于 不 恨 习 惯 , 也 可 通过 上 述 三 种 方法 加 以 交 
服 . 

学 习 方 法 (learning methods) 学习 论 的 基本 
概念 . 指 学 习 时 所 采取 的 手段 .方式 .途径 . 常用 的 学 
习 方 法 可 以 概括 为 两 种 类 型 . 

1. 接受 式 学 习 : 主 要 是 接受 性 地 掌握 知识 ,如 教 
师 讲 ,学 生 听 ;教师 操作 ,学 生 观 看 等 . 这 种 方法 有 助 
于 提高 效率 和 较 快 地 获取 知识 . 

2. 发 现 式 学 习 : 它 不 是 较 机 械 地 记忆 概念 ,而 是 
通过 概念 的 重新 组 合 得 出 新 的 概念 .在 这 种 方法 的 
运用 过 程 中 ,必须 进行 分 析 .综合 归纳、 类比、 推理 、 
判断 和 进行 新 的 抽象 概括 ,是 一 种 较 能 提高 人 的 认 
知 能 力 , 又 较 好 地 掌握 所 学 材料 的 方法 . 

在 实际 学 习 过 程 中 ,需要 根据 所 学 材料 的 传授 
条 件 .学 生 原 有 基础 的 不 同 ,把 各 种 不 同 的 学 习 方 法 
有 所 侧重 地 结合 起 来 . 

学 生 心 理 的 个 别 差异 (individual differences in 
student's psychology) 反映 学 生 个 体 特 征 的 因素 
之 一 . 指 学 生 之 间 在 稳定 的 心理 特点 上 的 差异 ,如 性 
格 .兴趣 .能力 等 方面 的 差异 .个别 差异 不 仅 表 现 为 
特点 不 同 , 而 且 表 现 为 同一 特点 的 不 同 水 平 . 心理 的 
个 别 差 异 是 在 独特 的 自然 基础 上 ,在 一 定 的 条 件 下 
受到 家 庭 ,学校 .社会 环境 的 影响 ,并 通过 实践 活动 

570 


而 形成 和 发 展 的 .在 教育 工作 中 ,研究 和 了 解 学 生 心 
理 的 个 别 差 异 ,就 是 为 了 根据 学 生 已 有 的 心理 特点 ， 
同时 考虑 到 他 们 其 他 方面 的 特点 ,采取 适当 的 措施 ， 
使 他 们 在 德 、. 智 、 体 诸 方面 都 得 到 发 展 . 当前 ,许多 国 
家 的 教育 工作 者 都 比较 重视 个 别 差 异 , 以 发 挥 个 人 
的 智力 优势 . 在 这 方面 采取 的 教育 措施 主要 有 : 

1. 注意 早期 教育 . 

2. 强调 全 面 发 展 . 

3. 提倡 因材施教 . 

学 生性 格 的 差异 (differences in student's per- 
sonalities) ”反映 学 生 个 体 特征 的 因素 之 一 . 指 学 生 
对 现实 的 态度 及 活动 中 的 意志 特征 的 差异 . 从 学 生 
对 现实 的 态度 和 意志 特征 看 ,他 们 的 性 格 有 不 同 的 
表现 . 一 部 分 学 生 对 自己 所 从 事 的 活动 有 明确 、 稳 定 
的 目的 ,并 且 符 合 社 会 的 要 求 . 他 们 在 活动 中 守 纪 
律 ,自制 能 力 较 强 , 表 现 出 主动 精神 和 角力 .第 二 部 
分 学 生 在 活动 中 也 有 目的 ,但 是 在 意志 特征 上 有 和 缺 
陷 ,如 缺乏 自制 力 或 缺乏 坚韧 和 顽 强 性 等 . 第 三 部 分 
学 生 在 活动 中 没有 较 长 远 、 明 确 的 目的 ,如 学 习 目 的 
不 明确 ,兴趣 和 志 癌 经 常 改变 ,但 是 他 们 在 完成 某 些 
具体 任务 时 都 能 表现 出 一 定 的 意志 力 . 第 四 部 分 学 
生活 动 的 目的 性 不 强 , 而 且 意 志 薄 弱 . 学 生性 格 的 差 
异 也 表现 在 他 们 对 现实 的 态度 或 意志 的 某 一 个 别 特 
征 上 ,如 是 否 勤勉 .诚实 .勇敢 .坚定 .有 毅力 ` 有 社会 
责任 感 、 集 体 主义 精神 以 及 批评 与 自我 批评 的 态度 
等 . 另外 ,由 于 气质 不 同 , 学 生 的 同样 的 性 格 特点 在 
形成 过 程 中 和 表现 上 也 会 显示 出 个 别 差异 ,因此 为 
了 分 析 学 生性 格 上 的 差异 ,还 必须 了 解 学 生 的 气质 
特点 . 

学 生 兴 趣 的 差异 (differences in student's in- 
terests) 反映 学 生 个 体 特 征 的 因素 之 一 . 指 一 个 人 
力求 认识 并 趋向 某 种 事物 所 特有 的 意 同 的 差异 , 兴 
趣 标志 一 个 人 参加 某 种 活动 的 积极 性 ,是 个 体 主观 
能 动 性 的 一 种 体现 . 学 生 兴 趣 的 差异 通常 表现 在 学 
习 活 动 中 ,主要 有 下 述 两 个 方面 : 

1. 学 生 兴 趣 所 指向 的 对 象 各 不 相同 . 有 的 学 生 
对 理论 和 规律 的 知识 有 较 浓厚 的 兴趣 ,有 的 学 生 却 
对 直观 的 具体 的 知识 或 具有 鲜明 实践 意义 的 知识 感 
兴趣 ,也 有 的 学 生 对 实验 操作 和 科技 活动 有 兴趣 ,还 
有 些 学 生 对 文艺 或 体育 有 兴趣 . 当然 也 有 兴趣 分 配 
比较 平衡 , 即 不 表现 出 有 任何 突出 兴趣 倾向 的 学 生 . 

2. 学 生 的 兴趣 在 范围 和 稳定 性 上 也 是 各 不 相同 
的 .例如 ,有 的 学 生 兴 趣 多 样 , 什 么 事物 都 想 知道 , 什 
么 活动 都 想 参 加 ,而 有 些 学 生 的 兴趣 则 局 限 在 较 罕 
的 领域 中 .有 的 学 生 的 兴趣 发 生 很 快 但 易于 转移 ,也 
有 的 学 生 则 有 较 稳 定 持 久 的 兴趣 等 .“ 兴 趣 是 最 好 的 
老师 ”, 数 学 教师 在 教学 中 要 首先 注意 培养 学 生 对 数 
学 学 习 的 兴趣 . 


学 生 能 力 的 差异 (differences in student's abili- 
ties) 反映 学 生 个 体 特征 的 因素 之 一 . 指 学 生 之 间 
稳定 的 个 性 心理 特征 的 差异 . 主要 表现 在 以 下 几 个 
方面 : 

1. 一 般 认识 能 力 的 差异 . 在 注意 、 记 忆 、 观 察 、 思 
维和 想象 等 认识 能 力 上 ,不 同学 生 表 现 出 不 同 的 特 
点 . 

2. 特殊 才能 的 差异 . 在 特殊 才能 方面 ,学 生 的 个 
人 特点 表现 得 最 为 明显 .有 的 学 生 具 有 文学 艺术 的 
才能 ,有 的 具有 科学 技术 方面 的 才能 ,有 的 具有 体育 
才能 ,有 的 具有 组 织 才 能 等 . 同 是 具有 茶 种 才能 ,他 
们 所 具有 的 心理 品质 也 可 能 有 所 不 同 . 

3. 能 力 发 展 的 水 平 及 表现 早晚 方面 的 差异 .不 
论 是 一 般 能 力 还 是 特殊 能 力 ,都 有 发 展 水 平 的 不 同 . 
有 些 学 生 能 力 发 展 水 平 较 高 ,在 某 些 方面 表现 出 优 
异 的 才能 ,而 有 些 学 生 由 于 种 种 原因 ,一 般 能 力 发 展 
水 平 较 低 或 者 某 些 方面 的 能 力 薄 弱 , 甚 至 有 些 缺 陷 . 
另外 ,有 些 人 才能 早期 表现 ,而 有 些 人 的 优异 才能 表 
现 较 晚 , 甚 到 在 晚年 时 期 才 表现 出 来 . 

学 生 智 力 的 差异 (differences in student's intel- 
ligence) ”反映 学 生 个 体 特征 的 因素 之 一 . 指 学 生 智 
力 发 展 水 平 的 差异 . 智力 包括 观察 力 、 记 忆 力 、 注 意 
力 、 思 维 力 和 想象 力 等 五 个 基本 因素 .不 同 的 学 生 在 
智力 上 存在 着 个 别 差异 . 它 可 以 做 下 面 三 方面 的 分 
$N : 

1. 超常 .正常 和 低 常 :心理 学 一 般 都 按照 人 的 智 
力 发 展 水 平 , 划 分 为 超常 .正常 . 低 常 三 种 类 型 . 国外 
是 通过 智力 测验 所 得 到 的 智商 来 表示 的 .智商 在 
100 左右 者 ,表示 智力 正常 ;140 以 上 表示 智力 超常 
或 “天 才 ”;70 以 下 表示 智力 低 常 . 

2. 智力 早熟 和 大 器 晚 成 :有 的 人 智力 发 展 较 早 ， 
即 所 谓 智 力 早熟 ,例如 德国 数学 家 高 斯 (Gauss , C. 
F. )10 岁 时 ,就 迅速 巧妙 地 算出 了 由 1 工 到 100 这 100 
个 数 的 和 . 也 有 的 人 智力 发 展 较 晚 , 即 所 谓 大 器 晚 
成 ,例如 ,有 1000 多 项 发 明 的 .杰出 的 科学 家 爱迪生 
(Edison, T. A. 2 fn 9g HE 2E E F A [A] Hp 3H (Einstein, 
A.) 等 ,在 小 学 甚至 到 初中 阶段 ,学 业 成 绩 并 不 突 
出 ,而 到 了 青年 .中 年 时 期 智力 迅猛 发 展 . 可 见 , 人 的 
智力 发 展 是 有 年 龄 阶段 的 ,而 且 存 在 差异 . 

3. 正 态 分 布 :根据 日 常 观察 和 心理 研究 ,在 全 人 
口中 ,智力 一 般 呈 正 态 分 布 . 中 国 科学 院 心理 研究 所 
最 近 对 228000 个 儿童 进行 调查 ,发 现 超常 儿童 占 
3 左右 ,痴呆 儿童 占 3. 4%o. 国外 的 许多 研究 也 大 
致 如 此 . 除 痴 呆 外 ,所 有 智力 正常 的 学 生 都 能 学 到 不 
同 水 平 的 数学 . 

数学 知识 的 学 习 (learning of mathematical 
knowledge) ”数学 学 习 的 目的 之 一 . 数学 基础 知 
识 ,一 般 是 指数 学 教学 大 纲 ( 或 课程 标准 ) 规 定 的 教 


学 内 容 , 包 括 数 学 的 概念 ,公理 .定理 \ 法 则 、 公 式 , 以 
及 数学 的 思想 方法 、 推 理论 证 方法 等 . 对 于 数学 概念 
的 学 习 , 要 以 辩证 唯物 主义 的 观点 为 指导 ,掌握 概念 
的 本 质 . 要 从 接触 过 的 实例 中 或 从 数学 知识 的 新 旧 
联系 中 ,认识 数学 概念 是 直接 或 间接 地 来 源 于 客观 
实际 的 . 这 样 既 可 加 深 学 生 对 数学 概念 的 理解 ,又 可 
培养 辩证 唯物 主义 观点 . 对 与 新 概念 有 关 的 实际 问 
题 要 善于 进行 观察 .比较 .分 析 和 概括 ;对 相近 又 容 
易 混 消 的 概念 ,要 用 对 比 的 方法 分 清 它 们 之 间 的 区 
别 与 联系 ,揭示 它们 各 自 的 本 质 属性 和 逻辑 关系 . 对 
于 公式 .法则 .定理 的 学 习 , 要 明确 它们 的 适用 范围 ， 
并 且 要 将 常用 的 重要 公式 、 法 则 、 定 理 牢固 记忆 , 表 
述 时 要 简练 .准确 ,对 于 关键 性 词语 务必 深刻 理解 其 
含义 .推导 证 明 , 要 分 清 条 件 和 结论 ,要 着 重 分 析 推 
导 证 明 的 思想 方法 ,要 和 擎 握 推导 证 明 的 规范 的 书写 
格式 . 推理 论证 方法 ,也 是 数学 基础 知识 的 重要 组 成 
部 分 . 在 中 学 数学 中 常用 的 推理 论证 方法 有 归纳 法 、 
演绎 法 、 综 合法 、 反 证 法 和 数学 归纳 法 等 . 要 逐步 熟 
练 掌 握 运 用 这 些 数学 基本 方法 . 

数学 能 力 和 的 形成 (development of mathematical 
ability) 数学 学 习 的 目的 之 一 .根据 数学 的 特点 和 
中 学 数学 教学 目的 ,中 学 数学 教学 应 着 重 培养 学 生 
的 运算 能 力 、 人 逻辑 思维 能 力 和 空间 想象 能 力 ,以 逐步 
形成 用 数学 知识 去 分 析 问 题 和 解决 问题 的 综合 能 
力 . 运算 能 力 的 形成 :中 学 数学 里 的 运算 能 力 是 指 笔 
算 .口算 、 表 算 能 力 和 人 恒 等 变 形 .方程 和 不 等 式 的 变 
形 等 能 力 . 深刻 牢固 地 掌握 基础 知识 是 提高 运算 能 
力 的 基础 ,灵活 运用 基础 知识 是 提高 运算 能 力 的 关 
键 .为 了 提高 运算 能 力 , 还 要 掌握 一 些 具 有 规律 性 的 
简捷 计算 方法 , 熟 记 一 些 常用 的 数据 . 逻辑 思维 能 力 
的 形成 : 修 辑 思维 是 指 遵 循 逻辑 规律 .符合 九 辑 形式 
的 思维 过 程 .逻辑 思维 能 力 是 中 学 数学 教学 培养 的 
三 种 特殊 能 力 的 核心 , 它 几 乎 离 于 一 切 数学 学 习 活 
动 之 中 ,特别 宛 于 一 切 定 理 法则 、 公 式 的 证 明 、 推 导 
过 程 之 中 . 掌握 分 析 与 综合 .归纳 与 演绎 .直接 证 法 
与 间接 证 法 ,既是 学 习 数 学 的 基础 知识 ,又 是 培养 逻 
辑 思维 能 力 的 基本 途径 .空间 想象 能 力 的 形成 :空间 
想象 能 力主 要 是 通过 学 习 平 面 几何 .立体 几何 培养 
起 来 的 . 当然 ,学习 代数 的 某 些 内 容 也 有 助 于 空间 想 
象 能 力 的 形成 . 


数学 概念 的 学 习 (learning of mathematical 


concepts) ”数学 学 习 的 基本 内 容 之 一 . 主要 包括 以 
下 三 点 : 


1. 要 透彻 地 理解 数学 概念 ,这 就 是 说 要 咬 文 嚼 

字 , 逐 字 逐 句 地 推敲 . 比如 ,含有 两 个 未 知 数 , 并 且 

含有 未 知 数 的 项 的 次 数 都 是 1 的 方程 称 为 二 元 一 次 

方程 . “这 个 概念 中 包含 者" 元”"“ 次 ”项 "这 些 定 义 

概念 . 只 有 掌握 “元 ”“ 次 ”“ 项 "这些 概念 ,才能 掌握 
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好 “二 元 一 次 方程 "这 个 概念 ， 

2. 要 注意 概念 随 着 数学 的 发 展 而 扩张 ,给 予 它 
新 的 定义 ,并 把 以 前 的 概念 作为 它 的 特例 . 例如 , 乘 
法 这 个 概念 的 定义 ,最 初 是 以 相同 加 数 的 加 法 来 定 
义 的 , 随 着 数 的 范围 的 扩大 ,由 研究 自然 数 进入 研究 
有 理 数 时 ,就 必须 给 乘法 以 新 的 定义 . 这 时 乘法 有 着 
更 广泛 的 意义 ,但 自然 数 的 乘法 定义 仍然 是 它 的 特 
例 .有些 概念 有 一 个 逐步 深化 的 过 程 ,及 时 用 新 的 概 
念 去 统一 旧 的 概念 ,就 能 避免 旧 知 识 对 新 知识 的 干 
扰 ,使 概念 逐步 深化 . 

3. 要 注意 使 用 概念 解 题 ,在 使 用 中 加 深 理 解 . 有 
些 题目 如 能 恰当 地 使 用 概念 ,往往 能 使 解法 十 分 简 
捷 . 

总 之 ,对 于 一 个 数学 概念 ,理解 的 标志 是 做 到 
“六 能 ”: 能 清晰 地 理解 ,能 明确 地 记忆 ,能 用 自己 的 
语言 解释 ,能 与 相近 的 概念 进行 比较 并 找 出 差异 ,能 
举 出 正 、 反 例子 ,能 养 成 使 用 概念 术语 的 习惯 . 

数学 定理 、 公 式 、 法 则 的 学 习 (learning of math- 
ematical theorems, formulae, rules) 数学 学 习 的 
基本 内 容 之 一 .数学 定理 .公式 和 法 则 是 推理 论证 和 
各 种 运算 的 依据 ,必须 牢固 地 掌握 ,在 深刻 理解 的 基 
础 上 记忆 . 因为 导出 的 过 程 便 是 所 谓 数 学 化 的 数学 
活动 . 比如 ,什么 是 定理 的 条 件 , 什 么 是 定理 的 结论 ; 
它 的 道 命题 是 否 正 确 ; 改 动 定理 的 部 分 条 件 , 结 论 会 
随 之 发 生 什么 变化 等 ,都 要 搞 清 楚 . 这 样 ,才能 理解 
定理 的 实质 及 其 客观 正确 性 . 初学 定理 时 困难 在 于 
分 不 清 条 件 和 结论 ,不 理解 显然 正确 的 东西 为 什么 
还 要 证 明 , 建 立 不 起 条 件 与 结论 间 的 联系 . 要 减少 困 
难 就 要 注意 打 好 基础 . 在 初中 代数 与 几何 的 学 习 中 ， 
应 该 注意 教科 书 上 或 老师 有 意识 安排 的 那些 培养 思 
维 能 力 的 题目 .通过 分 析 这 些 题目 ,有 助 于 理解 证 
明 ,培养 思考 问题 的 能 力 与 习惯 . 记忆 公式 和 法 则 也 
是 一 样 ,必须 先 掌握 其 来 龙 去 肪 ,不 能 死记 硬 背 . 实 
际 上 , 记 住 某 些 公式 的 推导 方法 要 比 记 住 公式 本 身 
更 为 重要 ,更 有 价值 . 比如 , 记 住 推导 等 比 数列 求 和 
公式 所 用 的 错位 相 减 法 ,不 仅 可 以 迅速 导出 公式 本 
Et ,而且 适 用 于 求 一 些 特殊 数列 的 前 ”项 和 ， 

数学 思维 (mathematical thinking) 一 种 最 重 
要 .最 基本 的 思维 . 指数 学 对 象 ” 纯粹 的 量 ” 的 本 质 和 
数学 对 象 间 “纯粹 的 量 ” 的 规律 性 的 关系 在 人 们 头脑 
中 的 反映 .在 数学 学 习 中 ,不 仅 广 泛 应 用 了 这 样 一 些 
思维 过 程 :分析 一 综合 .概括 一 抽象 .归纳 一 演绎 B 
测 一 搜索 ,并 且 还 充分 运用 了 概念 、 判断 .推理 等 思 
维 形式 .由 于 用 数学 来 描述 刻画 客观 规律 具有 符号 
形式 化 .数量 精确 化 和 概括 公式 化 的 特点 和 优点 ,这 
些 特点 使 人 们 从 特殊 规律 中 概括 出 一 般 规律 ,或 者 
从 一 般 规律 中 演绎 出 特殊 和 个 别 的 规律 ,都 变 成 了 
一 种 数学 公式 和 方程 的 演算 过 程 . 这 就 大 大 简化 、 加 
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速 了 思维 进程 ,并 且 正 是 由 于 这 种 符号 形式 化 .数量 
精确 化 .概括 公 式 化 的 特点 ,使 人 们 能 够 将 思维 过 程 
程序 化 . 

从 思维 的 内 容 来 看 ,数学 思维 有 三 种 基本 类 型 ， 
确定 型 思维 、 随 机 型 思维 和 模糊 型 思维 . 所 谓 确定 型 
思维 ,是 指 事物 变化 服从 确定 的 因果 联系 的 一 种 思 
维 方 式 . 这 种 思维 的 特点 是 事物 后 面 的 运动 状态 必 
然 是 前 面 运动 变化 状态 的 逻辑 结果 . 所 请 随机 型 思 
维 ,是 指 反映 随机 现象 统计 规律 的 一 种 思维 方式 . 具 
体 一 点 来 说 ,就 是 事物 的 发 展 变化 往往 有 几 种 不 同 
的 可 能 性 ,究竟 出 现 哪 一 种 结果 完全 是 偶然 的 ,随机 
的 ;但 是 某 一 种 指定 结果 出 现 的 可 能 性 则 是 服从 一 
定 规律 的 . 就 是 说 , 当 随 机 现象 由 大 量 成 员 组 成 ,或 
者 成 员 虽 然 不 多 ,但 出 现 次 数 大 量 的 时 候 就 可 以 显 
示 某 种 统计 规律 . 这 种 统计 规律 在 人 们 头脑 中 的 反 
映 就 是 随机 型 思维 . 确定 型 思维 和 随机 型 思维 ,虽然 
有 着 不 同 的 特点 ,但 它们 都 是 以 普通 集合 论 为 其 理 
论 基 础 的 ,都 可 以 分 明 地 精确 地 进行 刻画 .但 是 在 客 
观 现 实 中 还 有 一 类 现象 ,其 内 涵 、 外 延 往往 不 是 明确 
的 ,常常 呈现 出 “ 亦 此 亦 彼 ”性 .为 了 描述 此 类 现象 ， 
人 们 只 好 使 用 模糊 集合 论 的 数学 语言 去 描述 ,用 模 
糊 数 学 概念 去 刻画 . 从 而 创造 了 对 复杂 的 模糊 系统 
进行 定量 描述 和 处 理 的 数学 方法 . 这 种 从 定量 角度 
去 反映 模糊 系统 的 思维 方式 就 是 模糊 型 数学 思维 . 

上 述 三 种 思维 型 是 人 们 对 必然 现象 ,或 然 现 象 
和 模糊 现象 进行 逻辑 描述 或 概率 统计 描述 评判 的 不 
可 缺少 的 思维 方式 , 数学 思维 以 高 度 概括 和 极度 抽 
象 的 形式 出 现 . 它 的 这 种 特点 ,恰恰 反映 了 人 类 一 般 
抽象 思维 的 典型 特征 . 正 是 由 于 数学 思维 有 了 这 种 
典型 特征 ,从 而 保证 了 数学 思维 存在 的 普遍 性 和 广 
泛 的 适应 性 . 现代 科学 技术 发 展 的 一 个 明显 的 特征 
是 数学 思维 正在 到 处 渗透 . 生活 在 当代 社会 的 每 一 
个 公民 ,如 果 不 具备 一 定 的 数学 思维 能 力 ,是 难以 在 
当代 社会 中 得 以 生存 和 发 展 的 . 同时 ,在 探索 未 知 的 
过 程 中 ,一 般 均 要 通过 形象 思维 .逻辑 思维 和 直 沉 思 
维 , 才 能 完成 由 前 提 到 结论 的 过 渡 . 形象 思维 .逻辑 
思维 和 直觉 思维 ,统称 为 数学 思维 成 分 . 

数学 思维 成 分 (components of mathematical 
thinking) ” 见 “ 数 学 思维 ”. 

形象 思维 (thinking in images) ”数学 思维 成 分 
之 一 . 指 凭 借 事物 的 具体 形象 和 表象 的 联想 来 进行 
的 思维 .形象 大 致 可 分 为 三 类 : 

1. 视觉 形象 ,这 是 外 界 事物 的 现象 反映 在 人 脑 
中 的 映 象 . 

2. 经 验 形象 ,这 是 建立 在 实践 基础 上 的 许多 映 
像 的 集合 ,或 者 说 是 一 个 映 象 群 . 

3. 观念 形象 ,这 是 以 形象 的 形式 来 反映 事物 的 
本 质 . 


形象 思维 是 人 类 根据 认识 需要 所 进行 的 一 种 理 
性 思维 活动 . 它 在 数学 研究 和 教学 中 都 起 着 重要 作 
FB. 正如 苏联 数学 家 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (korMoropoB, 和 A. 
H. ) 所 指出 的 :“ 只 要 有 可 能 ,数学 家 总 是 尽力 把 他 
们 正在 研究 的 问题 从 几何 上 视觉 化 . ”概括 、 抽 象 、 归 
纳 、 演 绎 是 抽象 逻辑 思维 的 方法 ,而 联想 、 想 象 、 类 比 
和 相似 是 用 于 形象 思维 的 基本 方法 . 形象 思维 过 程 
和 其 他 任何 一 种 思维 活动 一 样 ,也 是 由 前 提 通 过 接 
通 媒介 过 渡 到 结论 的 . 所 不 同 的 是 ,这 里 的 接 通 媒介 
是 形象 形式 的 知识 ;形象 形式 的 知识 的 一 个 特点 是 ， 
它 往往 并 不 进入 人 类 公认 的 知识 体系 . 逻辑 思维 活 
动 在 一 定 条 件 下 可 以 转化 为 形象 思维 的 活动 . 形象 
思维 和 逻辑 思维 都 属于 理论 认识 的 范畴 ,都 是 事物 
的 本 质 和 事物 之 间 规 律 性 的 关系 ,在 人 们 头脑 中 的 
概括 的 .间接 的 反映 ， 

逻辑 思维 (logical thinking) 数学 思维 成 分 之 
一 . 指 按照 逻辑 规律 .逻辑 法 则 进行 的 思维 . 形式 逻 
辑 是 研究 人 类 正确 的 思维 规律 和 形式 的 科学 ,而 辩 
证 逻辑 则 揭示 更 高 级 的 规律 .形式 逻辑 和 辩证 逻辑 
的 真理 性 是 为 人 类 亿 万 次 的 实践 所 证 实 了 的 ,它们 
是 可 以 运用 于 一 切 科学 领域 中 的 思维 方法 和 规律 . 
数学 是 一 门 逻辑 性 很 强 ,逻辑 因素 十 分 丰富 的 科学 . 
数学 知识 大 都 表达 为 数学 命题 ,这 些 命题 的 结构 形 
式 、 逻辑 作用 .论证 方法 以 及 它们 之 间 关 系 的 研究 都 
依靠 了 逻辑 思维 . 数学 要 求 明 确 地 阐述 概念 、 恰 当地 
判断 、 合 乎 逻辑 地 进行 推理 ,这 都 要 求 数 学 比 其 他 科 
学 更 加 需要 逻辑 思维 形式 .在 数学 科学 范围 内 进行 
思维 也 需要 使 用 比较 、 分 析 与 综合 ,同时 还 必须 遵守 
同一 律 .矛盾 律 、 排 中 律 和 充足 理由 律 这 样 一 些 形式 
逻辑 的 基本 规律 . 逻辑 思维 除 经 常 表现 为 形式 逻辑 
的 思维 方式 外 ,还 有 辩证 逻辑 的 思维 方式 . 数学 中 的 
辩证 逻辑 思维 是 指 对 数学 对 象 及 其 性 质 之 间 一 般 和 
个 别 的 相互 关系 的 动态 认识 的 一 种 思维 活动 形式 . 
确定 数学 中 的 辩证 逻辑 思维 ,可 以 从 两 个 方面 来 进 
行 : 

1. 看 逻辑 推理 和 证 明 的 水 平 , 即 从 一 般 与 特殊 、 
归纳 与 演绎 、 有 限 与 无 限 、 抽 象 与 具体 、 理 论 与 实践 
等 来 判别 . 

2. 分 析 其 思维 方法 ,看 其 是 否 符合 对 立 统一 , 量 
变 、 质 变 和 否定 之 否定 三 个 规律 . 

而 形式 逻辑 思维 方法 更 多 是 指 观 察 比较 、 分 析 
综合 ,归纳 演绎 等 . 

直觉 思维 (intuitive thinking) 数学 思维 成 分 
之 一 . 指 人 们 在 思维 过 程 中 ,有 时 会 突然 闪现 出 某 些 
新 思想 、 新 观念 和 新 办 法 . 比如 ,突然 在 思想 上 产生 
经 过 长 期 思考 而 没有 得 到 解决 的 问题 的 解决 办 法 ， 
发 现 了 一 直 没 有 发 现 的 答案 ,突然 从 纷繁 复杂 的 现 
象 中 顿悟 了 事情 的 实质 . 这 种 “突然 内 现 ” “突然 产 


生 ”、“ 顿 悟 ”, 就 是 直觉 . 人 们 在 认识 过 程 中 的 这 种 特 
殊 的 认识 方式 ,就 称 为 直觉 思维 . 直觉 思维 的 形式 不 
是 以 一 次 前 进一步 为 特征 的 ,而 是 突然 认 知 的 ,是 顿 
悟 的 形式 ,是 认识 过 程 的 飞跃 .一 般 说 来 ,新 的 科学 
观念 是 从 前 面 的 思想 联想 起 来 的 ,而 这 种 联想 是 过 
去 经 验 和 教育 在 人 们 的 头脑 中 造成 的 . 尽管 直觉 思 
维和 常常 表现 出 “突然 >"“ 顿 悟 ?的 形式 ,但 是 直 党 思维 
也 是 基于 过 去 的 经 验 和 教育 的 结果 . 直觉 是 某 种 外 
部 刺激 所 带 来 的 联想 ,是 神经 联系 的 重新 组 合 和 认 
识 思 维 结构 上 的 突破 、 更 新 . 正 是 这 个 原因 才 使 得 一 
个 人 能 以 飞跃 .迅速 .越级 和 放 过 个 别 细 节 的 方式 进 
行 思维 ,从 而 使 他 在 思想 中 激 起 和 释放 出 某 些 新 思 
想 .新 观念 和 新 办 法 . 直觉 在 教学 过 程 中 也 是 客观 存 
在 的 ,并 且 有 其 特点 . 研究 这 些 特点 ,对 发 展 学 生 的 
直觉 思维 ,促进 其 创造 性 思维 能 力 的 发 展 有 着 重要 
意义 . 受到 其 他 事物 的 启发 ,是 捕捉 直觉 思维 的 一 条 
重要 途径 . 利用 具有 启发 作用 的 事物 和 所 要 思考 的 
对 象 的 某 些 相 似 之 处 ,进行 “类 比 ”"“ 联 想 ” 和 “ 渤 
移 ”, 有 助 于 触发 学 生 的 直觉 思维 . 直觉 思维 的 基本 
特征 是 前 提 和 结论 之 间 的 接 通 媒介 ,不 是 抽象 形式 
的 知识 ,也 不 是 形象 形式 的 知识 ,而 是 人 的 直觉 . 由 
此 可 见 , 直觉 思 维 也 是 构成 数学 思维 的 一 个 不 可 缺 
少 的 重要 的 思维 成 分 . 

”数学 思维 分 类 (classification of mathematical 
thinking) 数学 思维 的 基本 类 型 的 划分 . 从 心理 学 
角度 看 ,数学 思维 可 分 为 感知 动作 思维 .具体 形象 思 
维 、 抽 和 象 逻辑 思维 以 及 辩证 思维 . 

感知 动作 思维 (sensorimotor thinking) 数学 
思维 的 基本 类 型 之 一 . 指 在 感知 和 操作 中 进行 的 思 
AE. 它 以 感知 动作 的 存在 为 界 , 感 知 和 动作 停止 了 ， 
人 也 就 停止 了 . 

具体 形象 思维 (concrete operational thinking) 
数学 思维 的 基本 类 型 之 一 . 指 离开 感知 和 动作 而 利 
用 脑 中 所 保留 事物 形象 所 进行 的 思维 . 它 是 把 各 种 
感官 所 获得 并 储存 于 大 脑 中 的 客观 形象 的 信息 , 运 
用 比较 、 分 析 、 抽 象 等 方法 ,加 工 成 为 反映 事物 的 共 
性 或 本 质 的 一 系列 意象 ,以 这 些 意象 为 基本 单元 , 通 
过 联想 、 类比、 想象 等 形式 ,形象 地 反映 客观 事物 的 
内 在 本 质 或 规律 的 思维 活动 . 它 以 不 离开 有 具体 形象 
为 特征 . 

抽象 逻辑 思维 (formal operational thinking) 
数学 思维 的 基本 类 型 之 一 . 指 离开 具体 形象 思维 , 运 
用 概念 、 判 断 和 推理 等 进行 的 思维 . 它 是 在 感性 认识 
取得 材料 的 基础 上 ,运用 概念 .判断 和 推理 等 理论 认 
识 形 式 , 对 客观 世界 间接 、 概 括 的 反映 的 过 程 . 它 以 
概念 性 .抽象 性 .逻辑 性 为 基本 特征 . 抽象 逻辑 思维 
可 分 为 经 验 型 抽象 逻辑 思维 和 理论 型 抽象 逻辑 思 
维 . 它 具 有 两 个 阶段 :从 感性 具体 上 升 到 思维 抽象 ; 
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从 思维 抽象 上 升 到 思维 具体 . 

辩证 思维 (dialectical thinking) 数学 思维 的 
基本 类 型 之 一 . 指 客观 辩证 法 在 人 们 思维 中 的 反映 ， 
是 客观 事物 和 客观 过 程 的 内 容 发 展 的 辩证 法 在 逻辑 
思维 形式 中 的 再 现 . 它 反 映 了 概念 、. 判 断 、 推 理 等 的 
灵活 性 、 可 变性 和 辩证 了 矛盾 的 特性 . 

上 升 性 思维 (upgrading thinking) 一 种 具体 
思维 活动 . 以 实践 所 提供 的 个 别 性 经 验 作为 思维 活 
动 的 起 点 ,整个 思维 活动 的 目的 是 使 个 别 性 经 验 认 
识 上 升 为 普遍 认识 的 思维 , 称 为 上 升 性 思维 . 它 必须 
依靠 比较 .分 析 .抽象 等 方法 . 

发 现 性 思维 (discovery thinking) 一 种 具体 思 
维 活动 . 指 建立 或 探索 数学 的 概念 、 规 律 . 方 法 的 思 
维 , 它 主要 包含 直 党 思维 .归纳 思维 .类 比 思维 .辨析 
思维 这 些 思维 形式 . 从 目的 看 , 它 的 重点 是 事物 的 本 
质 或 事物 之 间 可 能 有 的 联系 ;从 性 态 看 , 它 是 发 散 性 
的 ;从 实质 看 , 它 所 得 的 结论 并 不 需要 充足 的 理由 . 

创造 性 思维 (creative thinking) 一 种 具体 思 
维 活 动 . 人 类 高 级 的 思维 活动 ,是 指 带 有 创见 的 思 
HE. 通过 思维 不 仅 能 够 揭露 客观 事物 的 本 质 及 内 在 
联系 ,而 且 在 此 基础 上 可 以 产生 新 颖 、 独 特 的 东西 ， 
至 少 是 思维 者 的 头脑 中 以 前 不 存在 的 东西 . 它 具 有 
独创 性 、 灵 活性 ,综合 性 等 特征 . / 

求 同 思维 (commonality thinking) 亦 称 集中 
思维 .一 种 具体 思维 活动 . 就 是 “多 入 一 出 ”的 思维 ， 
多 种 信息 输入 ,一 种 信息 输出 . 具体 来 说 ,就 是 严格 
按照 概念 ,定理 .定义 .公式 、 法 则 ,使 思维 规范 化 ,学 
会 做 题目 的 最 好 模式 ,掌握 知识 的 一 般 规律 . 求 同 思 
维 有 利于 知识 规律 的 掌握 . 

集中 思维 (concentration thinking) 
思维 ”. 

求 异 思维 (differential thinking) ” 亦 称 发 散 思 
维 . 一 种 具体 思维 活动 . 就 是 “一 人 多 出 ”的 思维 ,一 
种 信息 输入 ,多 种 信息 输出 . 具体 来 说 ,就 是 依据 定 
理 、 公 式 和 已 知 条 件 , 产 生 多 种 想法 , 广 开 思 路 ,提出 
新 的 假设 ,新 的 构思 ,发 现 和 解决 问题 . 求 异 思维 有 
利于 提出 多 种 设想 ,培养 创造 性 思维 . 


见 “ 求 同 


发 散 思 维 (divergent thinking) 见 “ 求 异 思 
HE". 
灵感 思维 (inspirational thinking) 一 种 具体 


思维 活动 . 指 对 茶 个 疑难 问题 长 期 沉思 之 后 , 遇 到 某 
种 刺激 后 ,突然 激发 出 来 的 思维 . 它 是 在 一 定 知识 信 
息 储 备 的 基础 上 ,对 疑难 问题 久 经 沉思 之 后 的 几 种 
信息 之 间 的 突然 沟通 ,具有 突 发 性 .偶然 性 .独创 性 、 
突 逝 性 等 特点 . 

数学 思维 的 品质 (qualities of mathematical 
thinking) 个 体 在 数学 思维 过 程 中 所 具有 的 特征 
和 特点 . 它 是 由 数学 思维 对 象 . 方 法 等 特点 所 决定 
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的 . 用 微观 的 观点 来 分 析 , 数 学 思维 的 品质 包括 : 灵 
i& TE dg rE TRAITE. EH BITE T XR TE. JT BS] PE. 3:27 
性 .批判 性 .论证 性 .记忆 的 条 理性 .语言 文字 的 简明 
性 等 . 数学 思维 活动 的 好 坏 与 思维 的 品质 有 着 直接 
的 关系 . 苏联 教育 学 家 巴 班 斯 基 (Ba6ancguii,IO. K. ) 
通过 实验 研究 ,证实 了 中 学 生 学 习 是 否 顺 利 , 与 他 们 
的 思维 是 否 具 备 下 列 思 维 品 质 密切 相关 ,这 些 思维 
品质 是 :思维 的 独立 性 (相关 系数 0. 89)、 分 清 实质 
性 (0. 87). 思维 的 合理 性 (0. 850, 思维 的 灵活 性 
(0. 850 .语言 的 逻辑 性 (0. 85) .思维 的 批判 性 (0. 84) 
SF. 以 上 数学 思维 的 各 种 品质 ,彼此 之 间 是 息息相关 
的 ,往往 处 于 有 机 的 统一 之 中 ,同时 会 组 成 一 定 的 相 
互 关 联 的 综合 体 ,在 学 生 学 习 活 动 中 ,它们 会 以 另外 
一 些 独特 的 思维 品质 的 形式 表现 出 来 . 当前 国内 外 
数学 教育 家 共同 的 看 法 是 :数学 思维 的 各 种 品质 确 
定 了 思维 的 质量 ,影响 着 思维 的 结果 ,因此 数学 思维 
品质 对 数学 教育 有 着 特殊 的 重要 意义 . 培养 学 生 的 
良好 的 数学 思维 品质 ,不 仅 有 助 于 数学 教学 的 顺利 
进行 ,而 且 是 数学 教育 的 目标 之 一 . 

数学 思维 的 灵活 性 (flexibility of mathematical 
thinking) ”数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思维 活动 灵活 
的 特征 . 它 是 由 思维 者 能 否 灵 活 运 用 已 有 知识 和 选 
择 最 优 的 思维 方法 所 决定 的 .在 整个 思维 活动 的 过 
程 中 ,思维 的 灵活 性 表现 在 : 

1. 思维 方向 的 灵活 性 :可 从 不 同 角度 、 不 同方 
面 ,并 能 用 多 种 方法 中 的 最 优 方法 来 思考 问题 ,这 就 
是 思维 起 点 的 灵活 性 . 数学 思维 方向 的 灵活 性 常 表 
现 为 :能 从 隐蔽 的 已 知 条 件 中 看 出 新 的 条 件 ,分 析出 
实质 性 的 问题 ,从 而 很 快 地 由 一 般 的 解 题 途径 转向 
另 一 种 最 优 的 解 题 途径 . 

2. 思维 过 程 的 灵活 性 :在 思维 活动 中 ,运用 各 种 
公理 法则 、 定 理 以 及 规律 的 自觉 性 高 . 

3. 思维 结果 运用 的 灵活 性 :在 思维 中 注意 力 的 
迁移 反映 得 快 , 能 举一反三 , 触 类 劳 通 . 

数学 思维 的 灵活 性 程度 可 以 测定 . 如 果 从 一 题 
多 解 的 解数 .一 题 多 变 的 变化 数 为 客观 指标 ,可 从 三 
个 方面 来 进行 测定 : 

1. 多 解 或 “发 散 ” 的 程度 :例如 “一 解 " 规 定 得 一 
分 (这 是 在 量 方面 的 统计 ). 

2. 伸缩 与 精细 的 程度 ;例如 让 测试 的 学 生 “ 尽 可 
能 多 地 写 出 表示 “1” 的 数学 式 子 ,被 测试 的 学 生 写 出 
的 越 多 , 便 能 反映 出 “ 质 ” 的 区 别 . 通过 测试 ,要 求 统 
计 并 评定 成 绩 ( 这 是 在 质 方面 的 统计 ). 

3. 对 注意 力 迁 移 水 平 的 测定 :例如 运用 不 同 的 
方法 达到 多 解 和 举一反三 的 程度 等 . 

对 学 生 数 学 思维 灵活 性 的 测定 ,有 助 于 教师 发 
现 学 生 在 思维 和 知识 方面 存在 的 问题 ,并 针对 问题 
改进 教学 ,提高 数学 教学 质量 . 


数学 思维 的 独创 性 (creativity of mathematical 
thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思 维 活动 的 创 
造 精神 的 体现 . 它 是 思维 的 灵活 性 、 深 刻 性 .批判 性 、 
开阔 性 等 思维 品质 相互 渗透 .相互 作用 、 高 度 协 调 、 
合理 构成 的 产物 ,是 一 种 比较 高 级 的 思维 品质 . 一 般 
在 人 的 灵感 状态 下 ,往往 会 产生 思维 的 独创 性 . 而 人 
类 科学 的 发 展 ,要 有 所 发 明 、 有 所 发 现 、 有 所 创新 ,这 
一 切 都 离 不 开 人 们 思维 的 独创 性 . 值得 重视 的 是 ;如 
果 在 解答 某 一 数学 问题 时 ,具有 别人 尚未 发 现 或 不 
同 于 常规 的 非 一 般 化 的 思考 方式 和 途径 , 即 在 已 知 
领域 中 有 所 突破 ,在 未 知 领域 里 有 所 创新 ,那么 这 也 
是 一 种 思维 独创 性 的 表现 . 思维 独创 性 的 反面 是 思 
维 的 守旧 性 , 即 总 是 按 自 己 已 习惯 的 常规 的 方法 去 
思考 和 解决 问题 . 在 数学 学 习 中 ,要 敢于 除 旧 ,鼓励 
学 生 创新 ,培养 “发 散 思 维 ” 能 力 , 殉 服 思 维 的 守旧 
性 ,逐步 发 展 思维 的 独创 性 . 思维 的 独创 性 程度 可 以 
测定 . 例如 ,以 自 编 数学 应 用 题 的 数量 为 指标 ,可 以 
从 两 个 方面 对 学 生 进行 测定 : 

1. 测定 直觉 编 题 一 形象 编 题 习 语词 或 数学 编 题 


的 水 平 、 程 度 . 
2. 测 定 模 仿 编 题 一 半 独 立 编 题 一 独立 编 题 的 水 
平 、 程 度 . 


通过 教师 和 学 生 一 起 评定 ,不仅 能 发 现 问题 , 便 
于 有 针对 性 地 纠正 , 而且 学 生 能 在 自 编 应 用 题 的 ”“ 创 
造 ? 性 活动 中 , 较 客观 地 反映 出 独立 性 、 发 散 性 、 新 颖 
性 的 特点 ,对 学 生 思 维 独创 性 的 培养 和 发 展 是 十 分 
有 益 的 . 

数学 思维 的 深刻 性 (depth of mathematical 
thinking) ”数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思维 活动 的 抽 
象 程度 和 逻辑 水 平 , 以 及 思维 活动 的 广度 .深度 和 难 
E. 它 是 一 种 开展 系统 的 理性 活动 , 透 过 现象 看 本 
质 ,分 清 事物 实质 的 思维 品质 .思维 的 深刻 性 既 表 现 
在 严密 的 思维 活动 过 程 之 中 ,又 表现 在 思维 活动 结 
果 的 广度 和 深度 之 上 ,并 能 经 受 实践 的 检验 ,达到 举 
一 反 三 、 触 类 旁 通 的 效果 . 思维 的 深刻 性 的 反面 是 思 
维 的 表面 性 , 它 表 现 为 认识 的 肤浅 性 ,只 知 其 现象 而 
不 知 其 本 质 . 在 数学 教学 中 ,要 注意 发 展 学 生 思维 深 
刻 性 的 品质 ,加 强 学 生 数 学 语言 的 训练 ,提高 学 生 的 
逻辑 思维 能 力 ,培养 学 生 透 过 现象 看 本 质 , 分 清 问题 
实质 的 思维 能 力 , 并 要 求学 生 做 到 :问题 已 解 完 , 思 
路 不 要 断 ,深入 再 探索 ,争取 新 发 现 . 

数学 思维 的 目的 性 (purposefulness of mathe- 
matical thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思维 活 
动 的 方向 性 .针对 性 和 前 后 一 致 性 的 思维 特征 . 数学 
思维 的 目的 性 往往 是 指 在 解决 某 数学 问题 时 ,要 力 
求 思维 的 方 加 总 是 放 在 该 问题 的 目的 基点 上 ,从 而 
作出 明智 的 选择 ,以 及 力求 寻找 捷径 达到 解决 问题 


地 节约 时 间 和 精力 . 

数学 思维 的 合理 性 (rationality of mathemati- 
cal thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思维 活动 
的 全 过 程 要 符合 逻辑 性 .思维 的 结果 要 具有 充足 的 
理由 的 思维 特征 . 它 要 求 思 维 的 逻辑 严密 、 结 论 正 
确 ; 它 是 思维 基本 规律 中 充足 理由 律 的 具体 反映 .在 
数学 中 思维 的 合理 性 ,也 是 数学 的 严谨 特点 的 具体 
要 求 . 在 实践 中 ,不 同 思维 水 平 的 人 ,就 有 不 同 的 思 
维 的 合理 性 . 具有 较 好 的 思维 合理 性 品质 的 人 ,往往 
能 有 依据 、 有 条 理 、 有 有 理由、 有效 地 解决 所 思考 的 问 
题 ; 而 缺乏 思维 合理 性 品质 的 人 ,常常 是 思维 混乱 、 
概念 模糊 、 理 由 不 足 、 推 理 错误 . 在 数学 教学 中 ,应 该 
要 求学 生 思路 清晰 、 合 理 , 每 一 步 运 算 和 推理 都 要 有 
IR AR ,清楚 明白 ;要 求学 生 思 考 续 密 ,防止 “以 偏 代 
全 ”, 以 想当然 代替 事实 . 要 求学 生 言 必 有 据 ( 这 是 思 
维 严谨 性 的 核心 要 求 ), 每 一 步 运 算 和 推理 ,都 应 有 
充足 的 理由 ,正确 的 依据 . 这 样 长 期 加 强 训 练 ,学 生 
的 思维 就 会 日 趋 严谨 .逻辑 严密 ,对 数学 思维 合理 性 
品质 的 培养 大 有 益处 . 

数学 思维 的 开阔 性 (broadness of mathematical 
thinking) ”数学 思维 的 品质 之 一 . 指 从 多 角度 、 多 
方向 、 多 途径 全 面 思考 问题 的 思维 特征 . 它 具 有 思维 
的 概括 性 和 全 面 性 等 特点 . 数学 思维 的 开阔 性 是 思 
维 最 显著 的 特征 ,也 是 思维 的 灵活 性 、 独 创 性 、 深 刻 
性 的 基础 . 从 信息 论 来 讲 : 思 维 的 开阔 性 要 求 能 从 同 
一 信息 源 中 产生 出 多 种 多 样 的 .为数 众多 的 信息 ,从 
所 给 和 所 得 到 的 信息 中 又 产生 新 的 信息 . 从 心理 学 
来 讲 : 思 维 的 开 痢 性 决定 于 一 个 人 的 优势 兴奋 中 心 
区 域 的 大 小 .在 大 脑 两 半球 的 优势 兴奋 中 心 区 域内 ， 
新 的 条 件 反射 容易 形成 .如果 思维 时 这 一 区 域 不 够 
JF B8] ,形成 通路 的 机 会 就 少 . 当然 ,思维 的 开阔 性 也 
和 一 个 人 已 有 的 知识 经 验 . 思维 能 力 是 分 不 开 的 . 缺 
乏 丰 富 而 系统 知识 经 验 和 民 好 的 思维 能 力 , 就 不 可 
能 具备 思维 的 开阔 性 . 数学 思维 的 开阔 性 ,往往 表现 
在 能 对 所 学 数学 知识 进行 综合 、 归 类 和 条 理化 、 概 括 
化 ;能 运用 类 比 和 概括 的 方法 去 解决 数学 问题 ;在 可 
能 的 情况 下 ,能 使 数学 题 一 题 多 解 、 一 题 多 变 , 并 可 
使 其 结论 不 断 引 申 和 拓 广 等 . 

数学 思维 的 主动 性 (initiative of mathematical 
thinking) ”数学 思维 的 品质 之 一 . 指 思维 活动 中 积 
极 思考 的 思维 特征 . 它 是 各 种 思维 品质 的 基础 和 先 
决 条 件 , 也 就 是 说 离开 了 思维 的 主动 性 ,就 谈 不 上 具 
备 思维 的 灵活 性 独创 性 .深刻 性 、 开 益 性 等 思维 品 
质 . 它 的 特点 是 持续 不 断 地 努力 思考 所 要 解决 的 问 
题 ,善于 思索 各 种 问题 的 各 个 方面 ,有 非 把 问题 解决 
不 可 的 愿望 ,并 且 还 有 积极 探求 各 种 解 题 的 方法 ,以 
及 研究 条 件 变化 后 该 题 的 各 种 变形 等 .思维 的 主动 
性 和 人 的 爱好 .情感 .意志 .思想 等 都 有 着 密切 的 关 
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系 . 数学 思维 的 主动 性 往往 表现 为 数学 思维 的 活跃 
性 与 积极 性 . 

数学 思维 的 论证 性 (provableness of mathemat- 
ical thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 . 指 在 思维 活 
动 中 ,符合 逻辑 .正确 推理 的 思维 特征 . 它 是 逻辑 思 
维 .理论 思维 在 人 的 思维 中 的 具体 体现 . 它 反映 出 思 
维 是 一 种 不 断 抽象 的 理论 认识 ,而 人 的 认识 的 理性 
阶段 ,尤其 需要 思维 的 论证 性 . 它 要 求 思 维 具备 逻辑 
性 .层次 性 和 合理 性 ,并 且 符 合 思维 的 基本 规律 , 即 
同一 律 .矛盾 律 、 排 中 律 和 充足 理由 律 .具有 较 强 思 
维 论 证 性 的 人 ,往往 能 够 迅速 ,明确 、 有 效 地 解决 实 
际 问题 ,并 且 又 能 清楚 准确 、 有 条 有 理 地 论述 . 数学 
思维 论证 性 的 特点 较 突出 地 表现 为 :能 够 耐心 而 精 
心地 搜集 足以 进行 数学 推理 的 定义 、 公 理 、 定 理 、 公 
式 等 . 力求 在 数学 论证 中 做 到 :思考 续 密 .思路 清晰 、 
语言 精确 、 条 理 清楚 \ 言 必 有 据 , 每 一 步 论证 都 要 有 
已 证 过 的 真 命 题 和 已 知 条 件 作 为 可 靠 的 依据 ,而 且 
要 遵循 正确 的 思维 规律 和 基本 形式 ,善于 去 伪 存 真 ， 
准确 地 揭示 假设 与 结论 之 间 的 因果 关系 . 

数学 思维 的 志向 水 平 (ambitional level of 
mathematical thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 . 指 
个 体 对 数学 思维 的 积极 程度 和 各 方面 的 倾向 性 和 专 
ETE. 志向 水 平 对 数学 思维 具有 重大 意义 ， 

数学 学 习 意 向 (disposition of mathematics 
learning) 数学 学 习 论 的 基本 概念 之 一 . 指 学 生 对 
学 习 某 一 数学 知识 的 愿望 . 这 种 愿望 越 强 烈 ,学 习 的 
积极 性 就 越 高 . 它 是 数学 学 习 动机 的 综合 表现 ,是 外 
部 动机 和 内 部 动机 相互 作用 的 结果 . 

数学 学 习 动 机 (motivations for mathematics 
learning) ”数学 学 习 论 的 基本 概念 之 一 . 指 学 习 数 
学 的 念头 .愿望 ,理想 . 它 分 为 数学 学 习 的 外 部 动机 
和 内 部 动机 . 外 部 动机 是 指 考虑 到 学 习 结 果 所 引起 
的 动机 ,也 称 间 接 动 机 ;内 部 动机 是 指 由 学 习 活 动 过 
程 所 引起 的 动机 ,由 学 习 材 料 直 接 引 起 ,并且 直接 作 
用 于 学 习 材 料 ,又 称 直 接 动机 . 

数学 美 (beauty of mathematics) 数学 的 基本 
特征 之 一 . 指数 学 所 给 予 人 们 的 美的 感受 . 它 是 一 种 
理性 的 美 ,抽象 形式 的 美 .具备 一 定 的 数学 修养 ,是 
感受 数学 美和 发 现 数学 美的 前 提 . 数学 美 主要 表现 
为 数学 的 简洁 性 、 对 称 性 、 统 一 性 和 奇异 性 等 . 

数学 思维 的 简单 性 原则 (simplicity of mathe- 
matical thinking) 数学 教学 的 一 个 根本 原则 . 它 要 
求 思 维 者 对 多 样 的 数学 材料 进行 尽 可 能 简单 和 统一 
的 处 理 , 又 称 多 样 的 统一 的 原则 . 它 是 个 体 的 思维 对 
客观 世界 的 复杂 多 样 性 作出 反应 的 原则 . 它 是 在 人 
类 思维 实践 中 形成 的 ,产生 的 内 因 是 人 类 思维 对 形 
式 和 简约 的 需要 ,外 因 是 客观 世界 呈现 出 来 的 和 谐 
TE. 基 确 法 .公理 化 .模型 化 .形式 不 变 原 理 等 体现 了 
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数学 思维 的 简单 性 原则 . 

问题 情境 (context of problems) 数学 学 习 论 
的 基本 概念 之 一 . 指 个 体面 临 的 数学 问题 和 它 所 有 具 
有 的 相关 经 验 所 构成 的 系统 . 合适 的 问题 情境 , 指 的 
是 外 部 问题 和 内 部 知识 经 验 条 件 的 恰当 程度 的 冲 
R ,使 之 引起 最 强烈 的 思考 动机 和 最 佳 的 思维 定向 
的 这 样 一 种 情境 . 

思维 的 数学 水 平 (mathematical level of think- 
ing) 形式 逻辑 术语 . 指 在 对 某 一 数学 问题 思考 中 ， 
个 体 所 反映 的 数学 知识 水 平 . 在 与 志向 、 联 系 、 探 索 
等 水 平 并 列 时 ,是 指 运用 数学 知识 去 描述 和 思考 的 
那个 阶段 , 它 不 仅 取决 于 知识 的 数量 和 座 刻 程 度 , 还 
取决 于 由 知识 的 有 效 结构 所 决定 的 知识 品质 . 

良好 的 数学 知识 结构 (well-established struc- 
ture of methematical knowledge) 数学 学 习 论 的 
基本 概念 之 一 . 指 以 基本 知识 为 主干 的 ,具有 众多 生 
长 点 和 开放 面 的 ,以 广阔 的 逻辑 履 盖 面 和 宽广 的 创 
造 性 空间 为 特征 ,在 积累 中 保持 民 好 的 活动 性 的 那 
样 一 种 知识 结构 . 

数学 知识 的 基本 结构 (basic structure of math- 
ematical knowledge) 数学 知识 的 基本 特征 之 一 . 
指 由 知识 之 间 内 在 的 联系 所 联结 而 成 的 知识 整体 . 
它 由 两 个 要 素 组 成 ， 

1. 最 基本 的 知识 . 

2. 其 他 知识 与 最 基本 知识 的 联系 ,其 中 最 基本 
知识 和 其 他 知识 都 是 相对 于 所 讨论 范围 而 言 . 

数学 学 习 的 认识 结构 (knowledge structure of 
mathematics learning) 数学 学 习 论 的 基本 概念 . 
指 人 在 数学 认识 活动 中 的 心理 过 程 (感觉 \. 知 沉思 
维 .想象 .记忆 ,注意 等 个 性 差异 ), 是 学 习 者 的 主体 
结构 . 它 反 映 了 学 习 的 心理 规律 ,通常 由 具体 到 抽 
象 ,由 简单 到 复杂 ,以 归纳 .类 比 等 似 真 推理 为 主 . 

数学 学 习 的 认 知 结构 (cognitive structure of 
mathematics learning) 数学 学 习 论 的 基本 概念 之 
—. 指 学 生 头 脑 中 的 数学 知识 结构 . 认 知 结构 是 认识 
的 主体 结构 和 客体 结构 的 统一 体 ,是 学 生 观 念 的 全 
部 内 容 的 组 织 . 

数学 知识 的 逻辑 意义 (logical significance of 
mathematical knowledge) 数学 知识 的 基本 特征 
之 一 . 指数 学 知识 的 逻辑 体系 所 具有 的 意义 .个 体 可 
以 通过 已 学 知识 或 已 观察 到 的 现象 获得 某 一 知识 的 

数学 知识 的 潜在 意义 (potential significance of 
mathematical knowledge) 数学 知识 的 基本 特征 
之 一 . 当 个 体 具 有 有 关 知 识 基础 或 能 力 水 平时 ,这 一 
知识 就 对 于 这 些 个 体 具有 潜在 意义 . 例如 图 论 理论 
对 于 数学 系 学 生 具 有 潜在 意义 ,但 对 于 中 学 生 就 缺 


数学 知识 的 心理 意义 (psychological signifi- 
cance of mathematical knowledge) 数学 知识 的 基 
本 特征 之 一 . 当 新 知识 同 个 体 原 有 知识 建立 联系 ,发 
生 相 互 作用 后 ,成 为 个 体 自己 的 知识 ,就 称 建立 了 数 
学 知识 的 心理 意义 . 它 对 于 学 习 者 来 说 是 最 根本 的 

思维 的 策略 水 平 (tactical level of thinking?) 
形式 逻辑 术语 . 指 思维 对 某 些 外 部 刺激 的 基本 反应 
方式 的 合理 程度 . 这 一 层次 的 反应 方式 , 因 其 适用 于 
广泛 的 解决 问题 的 思维 而 区 别 于 解 题 的 具体 思路 和 
方法 . 从 宏观 看 ,策略 水 平 是 思维 者 能 对 所 采用 的 数 
学 方法 及 所 建立 联系 过 程 ,进行 自觉 合理 控制 的 那 
样 一 种 层次 . 尽量 把 思考 提高 到 策略 水 平 ,有 助 于 增 
强人 的 思维 品质 ,借以 学 会 解决 更 广泛 的 问题 , 收 到 
“举一反三 ”的 效果 ， 

升格 策略 (upgrading strategies) 一 种 普遍 适 
用 的 思维 策略 . 当 人 们 研究 的 是 某 些 元 素 ( 或 是 维 数 
或 抽象 水 平 较 低 的 对 象 ) 的 关系 时 ,把 问题 归结 为 这 
些 元 素 所 在 的 整体 (或 是 维 数 或 抽象 水 平 较 高 的 对 
象 ) 的 关系 或 性 质 的 问题 . 通过 对 整体 (或 是 维 数 较 
高 的 或 抽象 水 平 较 高 的 层次 上 的 ) 的 性 质 、 关 系 的 考 
察 ,而 使 原来 的 问题 获得 解决 .这 样 的 策略 即 为 升格 
策略 . 

降格 策略 (lowering strategies) ” 亦 称 退化 策 
WE. 一 种 普遍 适用 的 思维 策略 . 指 当 复杂 事物 一 时 认 
识 不 清 时 , 暂 退 到 简单 情形 的 一 种 策略 .退化 的 目的 
是 为 了 循序 渐进 . 它 遵 循 了 人 们 认识 事物 初始 由 简 
单 到 复杂 的 规律 . 

递归 方法 (successive lnduction) ”降格 策略 反 
映 到 数学 思维 中 的 一 种 方法 . 指 从 初始 条 件 出 发 , 利 
用 递 推 关系 而 求 得 一 般 结 果 的 方法 ,例如 降 维 法 . 

缩 格 策略 (condensable strategies) 亦 称 质 化 
策略 . 一 种 普遍 适用 的 思维 策略 . 指 尽 可 能 对 题目 的 
条 件 与 结论 进行 分 析 , 抓 住 最 基本 的 条 件 ,把 问题 归 
结 为 单纯 的 相互 独立 的 元 素 的 问题 . 例如 化 复杂 图 
形 为 简单 图 形 ,化 复杂 量 为 基本 量 , 化 曲 为 直 等 都 是 
缩 格 策略 . 

公理 化 方法 (axiomatic approach) 缩 格 策略 
反映 到 数学 思维 中 的 一 种 方法 . 它 是 从 尽 可 能 少 的 
不 加 定义 的 原始 概念 和 一 组 不 加 证 明 的 原始 命题 
(公理 .公设 ) 出 发 ,运用 逻辑 规则 推导 出 其 余 命 题 和 
定理 ,以 致 建立 整个 体系 的 一 种 方法 . 

更 格 策略 (changing strategies) 一 种 普遍 适 
用 的 思维 策略 . 指 在 解数 学 问题 时 ,保持 某 些 不 变性 
质 , 改 变 信息 形态 ,借以 解决 问题 的 策略 . 

数学 变换 方法 (mathematical transformation ) 
更 格 策略 反映 到 数学 思维 中 的 一 种 方法 . 指 在 研究 
和 解决 数学 课题 时 ,采取 迁 回 的 手段 达到 目的 的 一 
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种 方法 ,也 就 是 把 要 解决 的 问题 先进 行 信息 变换 ,使 
之 转化 为 便于 处 理 的 形式 .具体 地 讲 , 将 复杂 的 问题 
通过 变换 转化 成 简单 的 问题 ;将 难 的 问题 通过 变换 
转化 成 容易 的 问题 ;将 未 解决 的 问题 通过 变换 转化 
成 已 解决 或 较 易 解决 的 问题 . 它 是 解决 数学 问题 中 
稼 用 的 最 基本 的 方法 之 一 .变换 的 形式 有 :传递 形式 
的 变换 、 符 号 表达 方式 的 变换 .空间 关系 的 变换 等 . 

分 格 策 略 (separating strategies) 一 种 普遍 适 
用 的 思维 策略 . 指 把 综合 性 较 强 的 数学 问题 看 成 若 
干 个 子 问题 构成 的 整体 ,把 一 个 问题 分 解 为 若干 个 
较 易 解决 的 子 问题 的 策略 . 

数学 策略 的 本 质 (nature of mathematical 
strategies) 数学 思维 策略 的 原则 . 尽 可 能 地 把 不 
熟悉 的 问题 转化 到 熟悉 的 领域 ,把 新 问题 转向 语义 
丰富 域 , 即 具有 充实 内 容 而 意义 丰富 的 知识 领域 . 

数学 思维 的 联系 水 平 (related level of mathe- 
matical thinking) 数学 思维 的 品质 之 一 .思维 可 以 
看 作 是 建立 未 知 与 已 知 联 系 的 过 程 . 狭义 的 联系 水 
平 , 是 指 思维 者 掌握 已 知 与 未 知 联系 的 达成 程度 : 广 
义 的 联系 水 平 ,是 指 思维 的 一 个 阶段 性 的 层次 , 即 掌 
握 了 已 知 与 未 知 的 联系 , 它 在 时 序 上 处 于 阶段 的 末 
尾 , 又 处 在 使 用 数学 知识 和 工具 进行 描述 之 前 . 需要 
志 问 的 激励 ,数学 知识 的 使 用 ,策略 的 指导 和 借助 探 
索 等 去 揭示 和 提高 思维 的 联系 水 平 . 

瞬时 记忆 (instantaneous memory) 亦 称 感 党 
记忆 . 记忆 的 一 个 层次 , 指 无 意 中 形 成 的 记忆 . 外 来 
的 信息 会 直接 进入 这 一 层次 的 记忆 ,但 除非 记忆 者 
有 意识 地 把 这 些 信息 送 到 其 他 层次 的 记忆 中 去 ,和 否 
则 1 秒 左 右 即 会 消失 . 

短 时 记忆 (short-term memory) 记忆 的 一 个 
层次 ,是 最 活跃 的 一 种 记忆 . 这 一 层次 的 记忆 容量 有 
限 ,新 信息 很 快 就 取代 了 原 有 信息 . 短 时 记忆 中 的 信 
息 ,除非 控制 系统 把 它 有 意义 地 转 人 长 时 记忆 ,否则 
20—30 秒 内 即 会 消失 . 

长 时 记忆 (long-term memory) 记忆 的 一 个 层 
次 . 指 信 息 在 短 时 记忆 里 经 过 整理 后 ,可 储 和 人 长 时 记 
忆 , 通 常会 留存 很 长 时 间 . 长 时 记忆 具有 巨大 的 容 
量 . 

数学 思维 的 图 论 分 析 (graph theory analysis 
of mathematical thinking) 一 种 数学 思维 的 研究 
方法 . 指 运用 图 来 研究 数学 思维 ,具体 可 分 为 三 步 : 

1. 把 思维 过 程 表 达 为 图 . 

2. 进行 图 的 运算 . 

3. 对 运算 结果 作 思 维 解释 . 

它 既 是 辅助 思维 的 工具 ,又 是 借以 进行 思维 教 
育 的 工具 . 

连通 问题 (connectivity problem) 一 种 图 论 问 
题 . 在 可 以 把 问题 归结 为 建立 两 元 素 间 联系 的 数学 
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问题 中 ,思维 图 的 运算 可 以 归结 为 安插 新 的 结 点 和 
XJ ,最 终 完 成 包含 表示 这 两 元 素 结 点 的 一 个 连通 图 . 
这 类 数学 问题 称 为 连通 问题 . 

最 小 点 基 问 题 (minimum base of points) 一 
类 涉及 多 变 元 的 数学 问题 . 运用 图 论 方法 时 ,在 画 出 
有 关 思 维 图 之 后 ,通过 其 最 高 强 连通 分 文 , 找 出 解决 
问题 的 最 小 点 基 , 从 而 把 问题 归结 为 最 少 独立 变 元 
的 问题 ,以 此 显示 解 题 思想 并 导致 问题 的 解决 . 


数学 教育 的 研究 方法 


数学 教育 的 研究 方法 (research methods in 
mathematics education) 数学 教育 学 的 重要 研究 
领域 之 一 , 对 数学 教育 的 目标 .内容 、 方 法 .活动 及 其 
特征 进行 研究 ,探讨 其 规律 性 的 科学 方法 . 它 追 求 数 
学 教育 内 部 各 要 素 之 间 和 其 他 学 科教 育 之 间 的 关 
系 , 以 及 数学 教育 的 质 与 量 之 间 的 变化 规律 性 . 常用 
的 研究 方法 有 理论 的 研究 方法 .历史 的 研究 方法 SC 
证 的 研究 方法 和 实验 的 研究 方法 等 . 

理论 的 研究 方法 (theoretical research method ) 
数学 教育 的 研究 方法 之 一 . 指 对 现实 社会 中 已 经 发 
生 或 正在 发 生 的 复杂 教育 问题 的 性 质 和 相互 关系 ， 
从 理论 上 加 以 分 析 综 合 、 抽 象 和 概括 ,通过 各 种 尝 
试 , 以 期 发 现 其 内 在 规律 或 一 般 性 结论 的 研究 方法 . 

历史 的 研究 方法 (historical research method) 
数学 教育 的 研究 方法 之 一 . 指 对 所 研究 的 教育 问题 ， 
结合 过 去 的 历史 经 验 和 当前 实践 的 一 种 研究 方法 . 
实际 上 ,教育 的 历史 经 验 是 研究 现实 问题 的 基础 , 现 
实 的 教育 问题 是 历史 教育 问题 的 发 展 .也 就 是 :从 教 
育 问 题 的 历史 中 吸取 教育 思想 局 迪 ; 把 当前 研究 的 
教育 问题 , 放 到 教育 科学 的 历史 位 置 上 ,用 比较 的 方 
法 对 历史 和 现实 资料 进行 分 析 , 以 便 从 历史 的 全 局 
上 把 担当 前 教育 问题 的 本 质 . 

实证 的 研究 方法 (positive research method ) 
数学 教育 的 研究 方法 之 一 .通过 收集 教育 资料 ,进行 
调查 和 统计 .分 析 和 比较 ,以 及 剖析 典型 的 教育 事 
例 ,来 研究 构成 教育 问题 的 基本 因素 ,以 把 握 教育 问 
题 的 实质 和 规律 性 的 方法 . 观察 和 调查 是 和 常用 的 实 
证 方法 .教育 观察 方法 ,是 指 研究 者 对 复杂 的 教育 现 
象 和 事实 ,作出 宏观 的 ,深刻 的 ,完整 的 体察 和 分 析 ， 
音 以 把 握 隐 藏 在 大 量 一 般 教 育 现象 中 的 实质 问题 或 
达成 规律 性 的 认识 . 教育 调查 方法 ,是 指 研究 者 根据 
一 定 的 教育 目的 或 研究 目的 , 拟 出 一 系列 的 调查 课 
题 ,通过 一 定 的 调查 手段 ,对 一 定 的 教育 对 象 作 调 
查 ,并 对 调查 结果 作出 定性 或 定量 的 分 析 , 从 中 引出 
必要 的 结论 或 论断 . 

实验 的 研究 方法 (experimental research me- 
thod) 数学 教育 的 研究 方法 之 一 . 它 是 人 们 认识 客 
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观 事 物 和 现象 的 规律 性 的 科学 方法 .广义 说 来 ,教育 
者 所 选择 的 教育 内 容 、 方 法 和 实施 过 程 等 都 是 为 达 
到 教育 目的 所 作 的 教育 实验 ,但 狭义 的 教育 实验 须 
满足 以 下 条 件 : 

1. 为 验证 某 种 教育 假说 ,事前 要 提出 一 定 的 实 
验 条 件 . 

2. 根据 所 提 条 件 ,采取 一 定 的 控制 手段 ,以 求 得 

3. 可 以 在 适当 条 件 下 ,使 实验 重复 进行 ,以 求 得 
实验 结果 的 客观 性 . 

教育 评价 (educational evaluation) 教育 学 的 
基本 概念 . 指 按照 一 定 社会 制度 的 教育 方针 所 确定 
的 教育 目标 和 价值 标准 ,对 教育 实践 活动 进行 系统 
调查 ,对 受 教育 者 的 发 展 变化 及 影响 此 发 展 变化 的 
诸 种 因素 进行 价值 判断 ,为 教育 决策 提供 依据 的 全 
HB. 


数学 教育 史 


数学 教育 史 (history of mathematics education) 
研究 人 类 社会 的 数学 教育 活动 的 历史 发 展 及 其 规律 
的 学 科 . 它 是 数学 教育 的 重要 研究 领域 之 一 . 它 主要 
是 研究 学 校 的 数学 教育 活动 的 历史 发 展 及 其 规律 ， 
总 结 数学 教育 的 历史 经 验 , 指 导 当 前 的 数学 教育 改 
革 . 数学 教育 史 是 数学 史 与 教育 史 的 交叉 学 科 . 数学 
教育 既 受 当时 社会 的 教育 制度 和 教育 思想 的 制约 ， 
同时 又 受 当 时 数学 发 展 水 平 .数学 思想 和 方法 的 制 
约 . 因此 数学 教育 史 具 有 两 重 性 , 它 既 具有 教育 的 社 
会 性 的 一 面 ,又 具有 数学 的 非 社 会 性 的 一 面 . 数学 教 
育 起 源 于 人 类 对 传授 数学 知识 的 需要 ,具有 数 千 年 
的 悠久 历史 . 根据 教育 和 数学 历史 发 展 情况 ,数学 教 
育 史 可 划分 为 四 个 时 期 : 

1. 原始 社会 和 奴隶 社会 的 数学 教育 (数学 教育 
的 萌芽 和 建立 时 期 )， 

2. 封建 社会 的 数学 教育 (数学 教育 的 发 展 和 停 
洲 时 期 ). 

3. 近代 资本 主义 社会 的 数学 教育 (近代 数学 教 
育 的 兴起 时 期 ). 

4. 现代 资本 主义 与 社会 主义 社会 的 数学 教育 
(现代 数学 教育 的 改革 时 期 ). 

中 国 数学 教育 史 (history of mathematics edu- 
cation in China) 研究 中 国 的 数学 教育 活动 的 历史 
发 展 及 其 规律 的 学 科 . 根据 中 国 数学 教育 发 展 的 具 
体 情 况 ,中 国 数学 教育 史 可 划 分 为 四 个 时 期 : 

1. 原始 社会 .奴隶 社会 和 封建 社会 初期 的 数学 
教育 (中 国 古代 数学 教育 的 萌芽 和 建立 时 期 ). 

2. 封建 社会 中 晚期 的 数学 教育 (中 国 古 代数 学 
教育 的 发 展 和 兴盛 时 期 ). 


3. 半封建 半 殖 民 地 社会 时 期 的 数学 教育 (中 国 
近代 数学 教育 的 兴起 和 发 展 时 期 ). 

4. 社会 主义 社会 时 期 的 数学 教育 (中 国 现代 数 
学 教育 的 改革 时 期 ). 

中 国 古 代数 学 教育 的 萌芽 和 建立 时 期 ,分 为 两 
个 历史 阶段 : 

1. 从 原始 社会 到 西周 是 学 校 出 现 以 前 早期 数学 
教育 的 萌芽 阶段 . 这 时 数学 知识 的 传授 只 能 在 生活 、 
生产 和 劳动 中 进行 . 

2. 从 西周 开始 到 南北 朝 是 学 校 数学 教育 的 建立 
阶段 . 这 时 数学 教育 已 经 从 生产 和 生活 中 分 离 ,成 为 
学 校 教育 的 一 个 专门 的 学 科 . 

中 国 古 代数 学 教育 的 发 展 和 兴盛 时 期 ,分 为 三 
个 历史 阶段 : 

1. 从 五 代 到 隋唐 是 数学 教育 制度 的 确立 和 数学 
教育 的 发 展 阶段 . 

2. 宋 元 时 期 是 古代 数学 教育 的 兴盛 阶段 . 

3. 从 明 到 清 初 是 古代 数学 教育 的 沉寂 阶段 . 

中 国 近 代数 学 教育 的 兴起 和 发 展 时 期 ,分 为 两 
个 历史 阶段 : 

1. 从 鸦片 战争 到 清末 是 中 国 近 代 学 党 数学 教育 
的 兴起 阶段 . 

2. 从 辛亥 革命 到 新 中 国 成 立 是 近代 学 校 数 学 教 
育 的 发 展 阶段 . 

中 国 现代 数学 教育 的 改革 时 期 ,分 为 六 个 历史 
阶段 : 

1. 从 1949 年 到 1957 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
创建 与 调整 阶段 . 

2. 从 1958 年 到 1965 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
改革 阶段 . 

3. 从 1966 年 到 1976 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
衰退 阶段 . 

4. 从 1977 年 到 1989 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
复兴 阶段 . 

5. 从 1990 年 到 1999 年 ,是 社会 主义 数学 教育 
的 发 展 和 普及 九 年 义务 教育 阶段 . 

6. 2000 年 初 开 始 进 入 社会 主义 数学 课程 改革 
和 创新 阶段 . 

先秦 的 数学 教育 (mathematics education be- 
fore Qin Dynasty) ”中 国 古 代数 学 教育 萌芽 时 期 的 
数学 教育 , 即 中 国 秦 朝 以 前 的 数学 教育 . 在 原始 社会 
中 ,人 们 的 祖先 在 生产 劳动 中 已 出 现 了 记 数 和 简单 
的 几何 形状 等 数学 知识 ,这 种 数学 知识 的 积累 和 传 
授 是 在 生产 劳动 中 进行 的 ,是 数学 教育 的 萌芽 . TERR 
商 甲骨 文中 不 仅 记 录 了 数 与 形 的 知识 ,而 且 出 现 
“ 教 " “学 ”“ 师 ”等 字 , 说 明 数 学 知识 的 传授 已 开始 
从 生产 和 生活 中 分 离 出 来 ,作为 教育 的 内 容 之 一 . 到 
西周 时 期 对 学 校 数 学 教育 的 建立 已 有 明确 的 记载 . 


《 礼 记 。 内 则 》 云 :六 年 教之 数 与 方 名 "， 九 年 教之 
以 数 、 日 ,十 年 出 就 外 傅 , 居 窒 于 外 ,学 书 计 ”.《 周 礼 》 
“大 司徒 ?篇 明确 指出 培养 贵族 子弟 的 官学 “万 教之 
KE” LR AA 5 UR rp ORBE. (O8 BR 
算 经 ) 为 周公 、 商 高 问答 之 辞 ,后 人 所 说 的 :“ 周 公 作 
九 章 之 法 ,以 教 天 下 . ”这 说 明 西 周 时 期 重视 数学 教 
育 , 其 目的 是 培养 具有 实用 性 的 数学 知识 和 技艺 的 
官吏 . 春秋 .战国 时 期 百家争鸣 , 私 学 很 盛 . 私 学 也 进 
行 包括 数学 教育 在 内 的 “六 艺 " 教 育 . 孔子 特别 重视 
礼 乐 和 伦理 道德 教育 ,他 的 弟子 很 多 具备 “六 艺 ” 知 
R. 墨家 学 泊 更 重视 目 然 科 学 ,在 4 墨 经 ;一 书 中 包括 
有 丰富 的 几何 学 和 逻辑 学 知识 . 这 些 知 识 的 传授 也 
是 采用 私 学 的 形式 . 春秋 战国 时 期 已 普遍 用 算 筹 进 
行 计算 , 筹 算 的 应 用 对 中 国 古 代数 学 计算 的 发 展 和 
数学 教育 的 普及 起 了 很 大 作用 . 

汉代 到 南北 朝 的 数学 教育 (mathematics educa- 
tion from Han Dynasty to the Southern and North- 
ern Dynasties) 中国 古 代数 学 教育 创建 时 期 的 数 
学 教育 .在 汉代 ,中 国 著名 的 两 部 古 算 书 《 周 佣 算 经 》 
与 4《 九 章 算 术 》 相 继 问 世 , 它们 标志 着 中 国 的 数学 教 

育 已 经 进入 一 个 新 的 阶段 . 尤其 《 九 章 算术 》 是 当时 

官方 培养 数学 人 才 的 重要 教科 书 , 并 成 为 后 来 两 干 
年 中 国 数学 教科 书 的 典范 . 它 确立 了 中 国 封建 社 会 
数学 教育 的 目的 .内 容 和 方法 ,体现 了 数学 教育 密切 
联系 实际 和 重视 计算 能 力 的 培养 这 两 个 突出 的 特 
点 . 魏 亚 南北朝 时 期 出 现 了 著名 的 数学 家 赵 爽 、 刘 
微 、 祖 冲 之 、 祖 蜡 和 重要 的 数学 著作 《 九 章 算术 注 》、 
《海岛 算 经 》《 和 孙子 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 阳 算 
经 》 及 《 缀 术 ;等 . 这些 著 作 的 出 现 ,进一步 充实 了 中 
国 古代 数学 教科 书 的 体系 . 这 一 时 期 官学 兴 废 无 常 ， 
但 私 学 始终 不 断 ,“ 家 学 ”有 所 发 展 . 如 著名 的 数学 家 
祖冲之 ,一 家 两 代 都 精 于 历 算 , 对 数学 做 出 了 杰出 的 
贡献 . 

隋唐 的 数学 教育 (mathematics education in the 
Sui and Tang Dynasties) 中国 古 代数 学 教育 制度 
确立 初期 的 数学 教育 . 隋 初 文帝 时 提倡 学 校 , 在 中 央 
设立 国 子 寺 ,专门 管理 学 校 教 育 工 作 . 据 《 隋 书 ， 百 
官 志 ) 记 载 :“ 国 子 寺 和 祭 酒 …… 统 国 子 、 太 学 、 四 门 . 书 
学 、 算 学 ,各 置 博士 .助教 .学 生 等 员 .” 其 中 算 学 设 
“ 算 学 博士 2 人 、 算 学 助教 2 人 ,学 生 80 人 ,并 隶 于 
HTF” 这 是 中 国 由 国家 建立 的 第 一 所 数学 专门 学 
校 ,在 世界 数学 教育 史上 也 是 一 个 重要 的 创举 . 唐 朝 
继承 隋 朝 的 数学 教育 制度 ,使 唐 代 的 数学 教育 有 相 
当 的 发 展 . 唐 太 宗 时 “贞观 二 年 (628 年 ) 大 收 天 下 癸 
el 其 书 算 各 置 博士 学 生 , 以 备 众 艺 ” 显 庆 元 年 
(656 4E) ,在 国子监 内 添 设 算 学 馆 , 从 而 使 * 算 学 "成 
为 国子监 的 六 学 ( 国 子 、 太 学 、 四 门 、 律 学 、 书 学 、 算 
学 ) 之 一 . 据 《 唐 六 典 》 记 载 :“ 国 子 监 的 算 学 馆 内 有 算 
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学 博士 2 人 ,助教 1 人 ,学 生 30 人 .学 制 为 七 年 ,分 
科教 授 . ”唐高宗 还 令 历 算 学 家 李 淳 风 与 算 学 博士 梁 
述 、 太 学 助教 王 真 儒 等 注释 《 算 经 十 书 》20 卷 , 即 《 周 
钥 算 经 》《 九 章 算 术 》《 海 岛 算 经 》《 孙 子 算 经 》《 五 
曹 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 阳 算 经 》《 五 经 算 
术 》《 缀 术 》《 缉 十 算 经 》 为 国学 使 用 . 这 是 中 国 数学 
教育 史上 第 一 次 由 国家 审定 的 数学 教科 书 .《 算 经 十 
书 》 的 颁布 ,对 以 后 中 国 数学 教育 的 发 展 有 着 深远 的 
E n. 

宋 元 的 数学 教育 (mathematics education in the 
Song and Yuan Dynasties) ”中 国 古 代数 学 教育 兴 
盛 阶 段 的 数学 教育 . 北宋 元 丰 七 年 (1084 年 ) 秘 书 省 
刊 《 算 经 十 书 训 祖冲之 的 4 缀 术 》 已 失传 , 代 之 以 徐 岳 
的 《 数 术 记 遗 )) ,这 是 世界 数学 教育 史上 首次 印刷 的 
数学 教科 书 . 同年 还 颁布 了 『“ 算 学 条 例 ”. 北宋 崇 宁 三 
年 (1104 年 ), 将 元 丰 “ 算 学 条 例 ” 修 改 成 国子监 “ 算 
学 救 令 ” 这 是 中 国 由 政府 颁布 的 第 一 部 数学 教学 制 
度 的 法 令 , 推 动 了 数学 教育 的 发 展 . 南宋 鲍 潜 之 重 刻 
《 算 经 十 书 》(1212 一 1213 年 ) ,他 在 《 九 章 序 中 称 : 
算 学 在 “本 朝 崇 于 亦 立 于 学 官 , 故 前 世 算 数 之 学 , 相 
AAA”. 可见 当时 对 数学 教育 以 及 对 数学 教科 书 的 
重视 . 在 宋 元 时 期 , 除 官学 外 , 私 学 、 家 学 .书院 等 民 
间 数 学 教育 也 很 发 达 . 著名 数学 家 秦 九 韶 曾 从 隐 君 
子 受 数学 . 数学 家 李 冶 弃 官 后 ,隐居 在 山西 桐 川 和 河 
北 的 封 龙 山 , 著 书 讲学 , 收 徒 讲授 天 元 术 . 杭州 著名 
数学 家 杨辉 编写 数学 书 五 种 ,内 容 多 为 通俗 易 懂 的 
教学 用 书 . 他 在 《乘除 通 变 本 末 》 中 写 有 ”“ 习 算 纲 目 ”， 
是 他 多 年 从 事 数学 教育 工作 的 经 验 总 结 , 是 中 国 最 
早 的 一 份 数学 教学 大 纲 . 元 代 著 名 数学 家 朱 世 杰 , 曾 
周游 湖 海 20 余年 ,在 扬州 一 带 讲学 ， 四 方 之 来 学 者 
HR”. 他 对 数学 研究 和 数学 教育 事业 做 出 了 重要 贡 
献 . 这 些 私 学 、 家 学 和 书院 对 宋 元 数 学 的 繁 采 发 挥 了 
重大 的 作用 . 

朋 清 的 数学 教育 (mathematics education in the 
Ming and Qing Dynasties) ”中 国 古 代数 学 教育 沉 
农时 期 的 数学 教育 . 从 明代 到 清 初 是 中 国 数学 教育 
史上 的 一 个 沉寂 时 期 . 这 时 , 算 学 的 国家 考试 制度 久 
已 废止 ,民间 算 学 大 师 后 继 无 人 . 明代 采用 八股 取 
士 , 考 试 内 容 以 朱 喜 注 的 《四 书 ;? 为 主 .八股 考试 不 仅 
取消 了 数学 内 容 , 更 严重 的 是 束缚 与 窒息 了 知识 分 
子 的 积极 性 和 创造 性 . 同时 ,官府 独 尊 理学 和 陆 、 王 
心 学 ,理学 家 大 力 宣扬 数学 神秘 主义 的 象 数学 , 卑 视 
实用 科学 ,反对 设立 算 学 馆 , 认 为 这 是 “ 徒 有 烦 费 ,于 
国事 无 补 ” 这 无 疑 会 严重 阻碍 数学 教育 的 发 展 . 这 
时 期 民间 数学 教育 在 推广 实用 数学 和 普及 珠算 上 有 
很 大 发 展 , 由 于 商业 发 展 的 需要 ,产生 了 商业 算术 ， 
由 于 算盘 的 发 明 使 珠算 得 到 普遍 使 用 . 特别 是 明代 
数学 家 程 大 位 编纂 的 《算法 统 宗 ?是 一 部 著名 的 数学 
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教科 书 , 流 行 国内 外 ,对 珠算 的 普及 和 推广 影响 极 
大 .在 明 清 的 私 变 、 蒙 馆 等 民间 教育 中 传习 珠算 是 数 
学 教育 的 一 个 重要 内 容 . 明 清 之 际 ,西方 初等 数学 传 
和 人 中国. B873 Br 4E [BERI] 3 S£ Ricci, M. ) 与 徐光启 合 
FEX JL E £8 (Euclid) (JL fa] Jt 4 ) Bi 7S 28 (1607 年 )， 
对 培养 明 清 一 代 的 数学 家 起 着 一 定 的 作用 . 清 代 的 
数学 教育 主要 是 在 钦 天 监 内 的 算 学 馆 进 行 , 朝 廷 举 
办 的 科举 不 设 数 学 . 清 初 康 巾 融 重视 数学 ,请 传教 士 
入 宣讲 数学 ,并 主持 编纂 《数理 精 列 》53 卷 (1723 年 
出 版 ), 这 是 一 部 比较 全 面 的 初等 数学 百科 全 书 , 对 
数学 教育 的 普及 影响 颇 大 . 清 代 的 私 学 、 家 学 颇 为 盛 
ÍT. 以 清 初 数 学 家 梅 文 易 为 主 而 形成 的 宣 城 学 派 以 
及 梅 文 易 、 梅 生成 组 成 的 梅 氏 数 学 世家 就 是 代表 . 随 
后 ,以 戴震 为 代表 的 乾 嘉 学 派 者 重 培 养 数 学 人 才 , 整 
理 研 究 中 国 传统 数学 ,他 们 不 仅 在 融会 贯通 中 西数 
学 方面 做 出 了 重大 贡献 ,并 且 有 自己 的 创造 ,促进 了 
清 代 的 数学 研究 和 数学 教育 的 发 展 . 

清末 的 数学 教育 (mathematics education in the 
late Qing Dynasty) 中 国 近 代数 学 教育 兴起 阶段 
的 数学 教育 . 从 鸦片 战争 到 清末 是 中 国 近 代数 学 教 
育 的 兴起 阶段 . 鸦片 战争 以 后 ,中 国 逐 步 沦 为 半 和 殖民 
地 半封建 社会 . 清 政 府 和 洋务 派 为 了 适应 当时 国内 
外 的 需要 ,开始 兴办 新 的 教育 ,其 宁 旨 是 企图 学 习 西 
方 的 科学 技术 ,以 " 求 强 致富 ”例如 ,1862 年 (同治 
元 年 ) 在 北京 设立 同文 馆 ;1863 年 ,在 上 海 和 广东 设 
立 同类 学 校 ,为 中 国 自 办 新 式 教 育 之 始 . 1865 年 ,在 
上 海 设 立 江 南 机 器 制造 局 ;1866 年 ,在 福建 设立 船 
政 学 堂 等 ,这 种 教育 称 为 洋务 教育 . 以 上 机 构 在 初期 
均 以 翻译 西方 科学 技术 著作 为 主 , 提 倡 “ 中 学 为 体 ， 
西学 为 用 ”. 后 来 出 于 对 ”“ 制 器 精 , 算 学 明 " 的 认识 ,十 
分 重视 数学 著作 的 翻译 ,西方 高 等 数学 就 是 在 这 种 
背景 下 传人 人 中国 的 . 1866 年 , 清 政 府 接 受 恭 亲王 奕 
诉 的 建议 ,在 同文 馆 内 增设 算 学 馆 ,1868 年 ,聘请 著 
名 数学 家 李 善 兰 任 总 教习 . 同文 馆 学 制 八 年 ,四 .五 
两 年 为 初等 数学 ,后 三 年 增设 微 积 分 和 测量 课程 等 . 
算 学 馆 的 教科 书 同时 采用 传统 数学 和 西方 数学 ,如 
《 算 经 十 书 》《 数 理 精 蕴 》《 几 何 原 本 》”《 代 数学 》、 
( 代 微 积 抬 级 ) 等 . 光绪 末年 (1898 年 ) 建 立 京 师 大 学 
党 ,同文 馆 并 和 人 其 中 ,这 就 是 北京 大 学 的 前 喘 . 同治 、 
光绪 年 间 , 新 式 学 校 在 全 国 各 地 兴办 ,不 论 是 普通 的 
新 中 小 学 党 ,还 是 技术 学 党 ,数学 都 是 必修 课 . 开始 
了 中 国 数学 教育 的 新 时 期 . 

鸦片 战争 以 后 , 英 、 美 ,法 、 俄 等 国 为 了 巩固 他 们 
在 华 的 既得 利益 ,从 思想 文化 方面 控制 中 国人 民 , 他 
们 也 在 中 国 兴办 教育 ,设立 教会 学 校 , 例如 在 道光 二 
十 五 年 (1845 年 ), 美 国 圣 公会 主教 文 氏 在 上 海 设立 
约 输 书 院 ( 后 改 为 约翰 大 学 ). 同治 十 年 (1871 年 )， 
在 武昌 设立 文 华 书 院 ( 后 改 为 华中 大 学 ). 道光 三 十 


年 (1850 年 ) ,法 国 传教 士 在 上 海 设 立 徐汇 公 学 和 文 
纪 女 熟 ( 圣 玛 利 亚 女 校 的 前 身 ). 1860 年 ,俄国 宗教 
事务 部 在 北京 设立 东西 学 堂 . 1864 年 ,美国 长 老 会 
Ak 7E x: CMateer, R.C. W.) 在 山东 登 州 设立 文 会 馆 . 
1874 年 ,英国 总 领事 和 傅 兰 雅 (Fryer,J. ) 在 上 海 设 
立 格致 书院 . 1888 年 ,美国 美 以 美 会 在 北京 设立 汇 
文书 院 ;1893 年 ,公理 会 在 通州 设立 潞 河 书院 ,后 二 
校 合 为 燕 京 大 学 . 1888 年 ,美国 长 老 会 在 广州 设立 
格致 书院 ,后 为 岭南 大 学 等 .以 上 学 校 全 由 在 华 传教 
士 掌 管 ,教科 书 也 全 采用 翻译 的 西方 著作 . 这 种 教育 
称 为 教会 教育 . 当时 普遍 使 用 的 数学 教科 书 有 《数学 
启蒙 》《 笔 算数 学 》《 代 数 备 旨 》《 形 学 备 旨 》《 八 线 
备 旨 》《 代 形 合 参 } 等 ， 

1902 年 , 清 政府 和 颁布 4 钦定 学 党 章程 兴 即 “ 壬 实 
学 制 ?) ,后 又 对 学 堂 章程 进行 两 次 修订 ,其 中 " 癸 匈 
学 制 ? 是 中 国 近 代 第 一 个 以 法 令 公 布 并 在 全 国 推行 
的 学 校 教 育 系 统 . 1905 年 , 帝 论 “ 立 停 科 举 , 以 广 学 
校 ”, 至 此 科举 制度 完全 废止 .这 期 间 中 国 已 开始 自 
编 中 学 数学 课本 . 1904 年 ,上 海 商务 印 书馆 编著 《 数 
学 教科 书 ) 等 中 小 学 全 套 教科 书 , 为 中 国正 式 出 版 中 
学 数学 课本 之 始 . 清末 民间 教育 的 形式 也 在 改变 ,如 
湖南 浏阳 算 学 馆 、 刘 莱 程 主持 的 求 志 书院 、 广 方言 
馆 、 扬 州 的 知 新 算 社 等 ,由 教师 出 题 , 学 后 解答 ,定期 
出 版 “ 算 学 课 艺 ”. 1903 年 ,扬州 知 新 算 社 “ 课 艺 章 
程 ” 中 研究 项 分 四 科 , 即 普通 研究 科 、 高 等 研究 科 、 特 
别 研究 科 、 应 用 研究 科 . 在 后 三 科 中 高 等 数学 已 成 为 
研究 主体 . 

民国 时 期 的 数学 教育 (mathematics education 
in the Republican period) 中国 近 代数 学 教育 发 展 
阶段 的 数学 教育 . A 1911 年 辛亥 革命 到 新 中 国 成 立 
这 一 时 期 ,是 中 国 近 代 学 校 数学 教育 的 发 展 阶段 . 
1912 年 ,国家 成 立 教育 部 ,颁布 了 《学 校 系统 令 》, 次 
年 又 做 了 修订 ,形成 了 “竹子 颂 丑 学 制 ?, 基 本 上 反映 
了 资产 阶级 民主 共和 国 的 性 质 . 规定 将 学 堂 改 为 学 
校 , 中 学 五 年 制 改 为 四 年 制 ; 提 倡 以 “美育 代替 宗 
教 ”, 第 一 次 提出 了 德 ., 智 . 体 、 美 “四 育 平 均 发 展 ” 的 
方针 .“ 五 四 运动 ”推动 了 教育 改革 ,1922 年 教育 部 
颁布 了 《学 校 系统 改革 令 》 的 新 学 制 , 即 “ 王 戌 学 制 ”， 
中 小 学 年 限 改 为 “六 三、 三 ” 制 , 这 种 学 制 一 直 沿 用 
至 今 . 在 这 个 新 的 教育 时 期 中 , 算 学 改称 为 数学 , 自 
编 中 小 学 数学 课本 有 较 大 发 展 . 新 数学 课程 纲要 规 
定 初中 “把 算术 .代数 .几何 .三 角 四 项 联络 贯通 成 为 
一 种 混合 数学 ”, 1923 年 ,商务 印 书馆 出 版 “新 学 制 
初级 中 学 用 《混合 算 学 教科 书 ); 又 如 陈 文 编 实 用 主 
义 代数 、 几 何 、 三 角 ; 秦 沅 、 秦 汾 合 编 代数 学 、 几 何 学 、 
三 角 学 ; 段 育 华 编 4 混 合 数学 六 程 廷 品 、 傅 种 孙 合 编 
《初级 混合 数学 } 等 .1932 年 正式 课程 标准 ,又 增设 
了 实验 几何 ,代数 中 又 引入 函数 .但 高 中 仍 多 采用 西 


方 数学 教材 的 编译 本 . 刘 开 达 总 结 数学 教学 经 验 , 编 
E 了 《中 学 数学 教学 法 》 该 书 于 1941 年 由 商务 印 书 
TE th Ac. 这 是 中 国 自 编 数学 教学 法 的 图 书 之 始 . 当时 
的 教育 部 为 “整齐 毕业 程度 ,增进 教学 效率 ”,1933 
年 决定 进行 中 小 学 毕业 会 考 ;1939 年 ,全 国 各 院 校 
统一 了 高 考 数 学 试题 ,这 是 中 国 近 代数 学 教育 中 统 
一 高 考 之 始 . 在 高 等 数学 教育 方面 ,1912 年 北京 大 
学 创办 了 数学 系 , 随 后 北京 师范 大 学 、 天 津南 开 大 
学 .南京 大 学 清华 大 学 等 也 陆续 建立 了 数学 系 . 从 
20 世纪 20 年 代 起 ,中 国 已 能 自己 培养 较 高 水 平 的 
数学 人 才 . 20 世纪 30 年 代 , 清 华 大 学 等 校 开始 招收 
数学 研究 生 , 培 养 出 了 一 批 著名 数学 家 . 这 时 ,中 国 
出 现 了 不 少 著 名 的 数学 教育 家 ,如 能 庆 来 . 姜 立 夫 、 
吴 在 渊 . 傅 种 孙 、 江 泽 涵 、 秦 汾 、 赵 访 能 等 . 当时 在 解 
放 区 ,发展 着 男 一 种 性 质 不 同 的 数学 教育 ,如 苏区 的 
“列宁 小 学 ”“ 劳 动 小 学 ”. 抗战 时 期 陕 甘 宁 边 区 的 鲁 
迅 师范 学 校 和 边区 中 小 学 ,以 及 解放 战争 时 期 的 中 
小 学 ,这 些 解放 区 的 数学 教育 体现 了 新 民主 主义 教 
育 的 新 方向 . 教师 自 编 数 学 教材 ,坚持 理论 联系 实 
际 , 以 及 启发 式 的 教育 ,为 新 中 国 的 数学 教育 提供 了 
有 益 的 经 验 . 

新 中 国 的 数学 教育 (mathematics education af- 
ter the founding of The People's Republic of 
China) 中 国 现代 数学 教育 发 展 时 期 的 数学 教育 . 
中 华人 民 共 和 国 的 成 立 , 开 始 了 中 国 现代 社会 主义 
数学 教育 的 新 时 期 . 主要 特点 是 改革 有 旧 教育 ,建立 与 
健全 社会 主义 教育 的 新 体系 . 这 一 时 期 可 分 为 六 个 
历史 阶段 , 即 社会 主义 数学 教育 制度 的 创建 阶段 、 改 
革 阶 段 、 衰 退 阶 段 、 复兴 阶段 .普及 九 年 义务 教育 阶 
段 和 改革 创新 阶段 . 

1. B 1949 年 到 1957 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
创建 阶段 . 1951 年 ,教育 部 召开 第 一 次 全 国 中 等 教 
育 会 议 , 制 定 “ 普 通 中 学 数学 课程 标准 ”. 1952 年 , 教 
育 部 组 织 “ 中 小 学 各 科教 学 大 纲 起 草 委 员 会 ”, 编 订 
了 中 国 建国 后 的 第 一 个 《中 学 数学 教学 大 纲 》. 这 个 
大 纲 是 以 苏联 教学 大 纲 为 蓝本 ,制订 了 数学 教学 的 
目的 .内容 和 要 求 , 葛 定 了 中 国 社会 主义 数学 教育 的 
基础 .根据 这 个 大 纲 , 人 民 教 育 出 版 社 出 版 了 一 套 编 
译 自 苏联 的 中 学 数学 课本 . 如 基 谢 诀 夫 (Kucees，, A. 
II. ) 的 《代数 》《 几何 》, 雷 布 金 (Phi6knu,T. D. ) 的 《4 平 
面 三 角 》 等 . 随后 又 翻译 了 苏联 凯 洛 夫 (kapuob,11， 
A. ) 的 《教育 学 》 和 伯 拉 基 斯 (BEparrc,B. M. ) 的 《中 学 
数学 教学 法 ) 等 . 当时 学 习 苏 联 经 验 , 促 进 了 数学 教 
师 教育 思想 的 改造 和 数学 教学 质量 的 提高 . 1954 年 
和 1956 年 ,教育 部 两 次 修订 了 中 小 学 数学 教学 大 
纲 , 更 加 明确 指出 了 数学 教育 的 思想 教育 任务 和 发 
展 学 生 的 “逻辑 思维 和 空间 想象 力 ”. 学 习 苏 联 教育 
经 验 , 改 造 旧 教育 取得 很 大 成 绩 , 但 也 存在 着 结合 中 
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国 实 际 不 够 、 生 搬 硬 套 的 偏 同 . 例如 ,在 中 国 十 二 年 
制 学 校 中 盲目 照搬 苏联 十 年 制 学校 数 学 教材 ,延长 
了 算术 课 教 学 时 间 , 取 消 了 高 中 解析 几何 课 , 降 低 了 
中 学 数学 知识 水 平 . 

2. Á 1958 年 到 1965 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
改革 阶段 . 1958 年 的 教育 革命 对 数学 教育 的 目的 、 
任务 .大纲 和 教材 、 数 学 谍 程 现代 化 等 问题 展开 热烈 
的 讨论 ,提出 了 各 种 改革 方案 ,编制 试用 了 九 年 一 贯 
制 教材 ,进行 了 各 种 群众 性 的 数学 教学 改革 试验 . 师 
生 下 厂 下 乡 ,联系 生产 实际 问题 进行 教学 . 1960 F, 
在 上 海 召开 的 中 国 数学 会 第 二 次 代表 大 会 上 ,强调 
教学 内 容 现代 化 ,建立 新 教材 体系 ,建议 中 学 增加 解 
析 几 何 、 微 积分 和 概率 统计 等 内 容 , 并 建议 取消 欧 氏 
几何 体系 ,建立 以 函数 为 纲 , 数 形 结合 的 教材 新 体 
A. 这 种 数学 教育 内 容 现代 化 的 方向 是 正确 的 ,符合 
国际 上 数学 教育 现代 化 运动 的 潮流 ,但 把 大 学 数学 
内 容 下 放 到 中 学 ;过 分 强调 联系 生产 实际 ,削弱 了 数 
学 基础 知识 的 教学 ;大 砍 几何 学 ,破坏 了 数学 的 科学 
性 、 系 统 性 ,使 数学 教学 质量 受到 影响 . 1961 年 , 教 
育 部 总 结 了 全 面 学 习 苏 联 和 群众 性 教育 革命 的 经 验 
教训 ,颁布 了 大 、 中 ,小 学 的 《暂行 工作 条 例 》, 制 定 了 
《全 日 制 中 小 学 数学 教学 大 纲 》, 这 个 十 年 制 教学 大 
纲 , 把 初 一 算术 完全 放 到 小 学 ,平面 几何 完全 放 到 初 
中 ,高 中 增加 了 平面 解析 几何 和 概率 初步 ,提高 了 中 
学 的 数学 知识 水 平 . 人民 教育 出 版 社 编 写 了 十 年 制 
中 小 学 数学 教材 和 教学 参考 书 ,中 学 代数 五 册 ,平面 
几何 二 册 , 立 体 几 何 一 册 . 1963 年 ,教育 部 规定 中 、 
小 学 恢复 “六 三 三 ?学 制 , 制 定 了 新 的 《全 日 制 中 小 学 
数学 教学 大 纲 》, 在 这 个 大 纲 中 第 一 次 提出 数学 教学 
要 培养 学 生 的 “计算 能 力 . 逻辑 推理 能 力 和 空间 想象 
力 ” 的 三 大 能 力 任 务 . 人 民 教 育 出 版 社 编写 了 一 套 
“十 二 年 制 中 学 数学 课本 ”一直 使 用 到 “文化 大 革 
命 " 前 ,使 中 小 学 的 数学 教学 质量 得 到 稳步 提高 . 

3. 自 1966 年 到 1976 年 的 “文化 大 革命 ?十 年 是 
社会 主义 数学 教育 衰退 阶段 . 1966 年 ,全 盘 否 定 建 
国 后 十 七 年 的 教育 工作 . 在 “文化 大 革命 ”十 年 中 ,学 
校 “ 停 课 闻 革命 “开门 办 学 ”、 下 乡下 厂 、 学 工学 农 ， 
高 校 有 四 年 停止 招生 ,后 来 试点 招收 工农 兵 学 员 . 正 
常 教 学 秩序 遭 到 严重 破坏 ,出现 了 数学 教育 空前 的 
严重 衰退 现象 ,严重 降低 了 学 生 的 知识 水 平 . 

4. A 1977 年 到 1989 年 是 社会 主义 数学 教育 的 
复兴 阶段 . 中 共 十 一 届 三 中 全 会 后 ,中 国 进 入 了 以 经 
济 建设 为 中 心 ,改革 开放 的 新 时 期 ,数学 教育 开始 了 
复兴 改革 “教材 要 反映 出 现代 科学 文化 的 先进 水 
平 ” 的 现代 化 的 新 阶段 . 1977 年 ,教育 部 召开 全 国 
中 、 小 学 教材 编写 工作 会 议 ,1978 年 颁发 了 全 日 制 
十 年 制 学 校 数学 教学 大 纲 ( 试 行 草 案 ), 并 编写 了 一 
套 ( 全 日 制 十 年 制 学 校 ) 数 学 课本 (试用 本 ). 新 大 纲 
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提出 了 新 的 教学 目的 ,在 教学 内 容 上 提出 了 “精简 、 
增加 、 渗 透 " 三 原则 ,增加 了 微 积 分 和 概率 统计 等 初 
步 知 识 . 1980 年 ,教育 部 制订 《六 年 制 重点 中 学 数学 
教学 大 纲 》,1983 年 ,教育 部 颁发 了 高 中 数学 两 种 要 
求 的 “数学 教学 纲要 ”, 对 普通 高 中 提出 “基本 要 求 ”， 
对 重点 高 中 提出 “ 较 高 要 求 ”, 微 积分 和 概率 统计 初 
步 改 为 选 学 内 容 . 1981 年 ,数学 开始 分 科教 学 . 人 民 
教育 出 版 社 编写 新 教材 ,初中 数学 代数 课本 4 册 、 几 
何 课本 2 册 , 高 中 数学 课本 代数 2 册 、 立 体 几何 1 
册 , 解 析 几 何 1 册 . 1986 年 ,国家 教委 成 立 了 “全 国 
中 小 学 教材 审定 委员 会 ”, 改 革 教 材 审定 制度 ,鼓励 
各 地 根据 大 纲 自 编 教 材 . 1986 年 ,国家 教委 根据 “ 适 
当 降 低 难 度 ,减轻 学 生 负 担 , 教 学 要 求 尽量 明确 具 
体 ” 的 原则 ,制订 了 新 的 《全 日 制 中 学 数学 教学 大 
纲 》,1990 年 ,国家 教委 制订 了 该 教学 大 纲 的 修订 
本 ,1987 年 ,新 编 人 《高 级 中 学 课本 代数 》 二 册 ,初中 教 
材 仍 用 《初级 中 学 课本 代数 四 册 ,《 初 级 中 学 课本 几 
何 》 二 册 , 其 他 仍 采 用 原 课 本 . 在 此 期 间 全 国 各 级 数 
学 教研 组 织 纷 纷 建立 ,高 师 院 校 加 强 了 数学 教育 理 
论 的 研究 和 招收 数学 及 数学 教育 研究 生 , 各 地 进行 
各 种 数学 教学 方法 改革 实验 ,有 的 还 编写 出 数学 实 
验 教材 ,有 些 中 小 学 开设 了 电子 计算 机 选修 课 ,国内 
和 国际 数学 教育 学 术 交 流 空 前 活 暑 .使 中 国 数学 教 
育 现 代 化 有 了 新 的 进展 . 1977 年 ,全 国 高 考 制 度 的 
恢复 ,1978 年 ,开始 全 国 中 学 生 数 学 竞赛 的 广泛 开 
展 ,1986 年 起 ,中 国正 式 参 加 国际 数学 奥林匹克 竞 
赛 ,并 多 次 取得 团体 总 分 第 一 的 优异 成 绩 , 大 大 提高 
了 中 学 生 学 习 数 学 的 积极 性 ,并 有 利于 数学 人 才 的 
发 现 和 培养 . 

5. H 1990 年 至 1999 年 ,社会 主义 数学 教育 发 
展 阶段 . 1990 年 ,国家 教委 重新 颁布 《现行 普通 中 学 
教学 计划 的 调整 意见 》, 同 时 修订 了 中 学 数学 教学 大 
纲 一 一 《全 日 制 中 学 数学 教学 大 纲 ( 修 订 本 ) 少 这 次 
修订 的 原则 是 ,根据 九 年 义务 教育 教学 大 纲 的 精神 ， 
减 去 过 多 的 内 容 , 降 低 过 高 的 要 求 ,将 原来 列 的 内 容 
分 为 必修 和 选修 两 类 . 从 1990 年 起 ,停止 供应 甲 种 
本 ,只 供应 与 基本 要 求 相 适应 的 “必修 本 ”. 与 此 相 适 
应 ,分 科 编 写 了 义务 教育 三 年 制 初级 中 学 数学 课本 
《代数 》 三 册 、《 平 面 几 何 ) 三 册 、 高 中 数学 课本 《代数 》 
二 册 《 立 体 几 何 ; 一 册 《 解 析 几 何 ) 一 册 . 在 内 容 上 ， 
初中 增加 了 统计 初步 知识 ,高 中 增加 了 极限 的 简单 
应 用 和 概率 初步 知识 . 1997 年 新 编 高 中 数学 试验 课 
本 ,将 各 科 综 合 为 一 科 , 共 四 册 , 第 一 、 二 册 为 必修 
江西 .山西 和 天 津 市 试用 . 

6. H 2000 年 开始 ,为 中 国 社会 主义 数学 课程 改 
革 和 创新 阶段 . 2000 年 3 月 ,教育 部 颁发 了 新 的 ( 数 
学 教学 大 纲 )( 试 用 修订 版 ) 和 《国家 数学 课程 标准 》 


《征求 意见 稿 ), 对 初 . 高 中 数学 课本 进行 了 修订 ,高 
中 数学 新 教材 的 试点 省 .市 扩大 到 25 个 . 对 中 学 数 
学 教育 进行 了 现代 化 革新 ,以 适应 21 世纪 科教 兴国 
的 需要 . 中 国 的 数学 教育 正 按照 邓小平 “教育 要 面 同 
现代 化 、 面 向 世界 、 面 向 未 来 ”的 指示 前 进 ,进入 了 空 
前 繁荣 的 新 时 期 . 

世界 数学 教育 史 (history of mathematics edu- 
cation in other parts of the world) 研究 世界 主要 
国家 数学 教育 的 历史 发 展 及 其 规律 的 学 科 . 可 按 以 
下 四 个 历史 阶段 进行 概述 : 

古代 原始 社会 和 奴隶 社会 的 数学 教育 . 数学 教 
育 起 源 于 古代 人 类 在 生产 劳动 中 所 获得 的 数学 知识 
的 积累 和 传授 . 在 奴隶 社会 ,由 于 教育 与 生产 劳动 脱 
离 , 产 生 了 学 校 ,建立 了 学 校 数 学 教育 锥 形 . 大 约 在 
公元 前 3000 年 最 早出 现 的 奴隶 制 国家 ,被 称 为 世界 
文明 古国 的 中 国 、 埃 及 .巴比伦 .印度 ,出 现 了 最 早 的 
数学 知识 和 数学 教育 的 萌芽 . 公元 前 8 世纪 以 后 , 古 
希腊 奴隶 社会 达到 繁荣 时 期 , 它 在 数学 科学 和 数学 
教育 方面 都 有 很 大 发 展 ,对 后 世 有 重大 影响 . 

中 世纪 封建 社会 的 数学 教育 . 中 世纪 从 公元 5 
世纪 西 罗 马 帝 国 灭亡 到 14 idend iid d 
成 和 发 展 时 期 .中 世纪 欧洲 的 教育 是 宗教 神学 思 
占 统 治 地 位 ,各 科 都 渗透 着 神学 思想 ， ， 
例外 .在 11 世纪 由 于 生产 力 的 发 展 ,在 欧洲 的 新 兴 
城市 出 现 大 学 ,如 意大利 的 了 蛙 拉 尔 详 大 学 ,法 国 的 巴 
黎 大 学 ,英国 的 牛津 大 学 和 剑桥 大 学 等 . 数学 作为 
“四 艺 ?” 的 内 容 , 都 学 习 算 术 与 几何 .从 14 世纪 开始 ， 
由 于 资本 主义 因素 的 增长 ,科学 的 迅速 发 展 ,学校 教 
育 发 展 很 快 . 宗教 课 不 再 成 为 学 校 教 育 的 中 心 ,开始 
重视 古典 文化 和 自然 科学 的 教育 . 作为 文艺 复兴 揪 
篮 的 意大利 的 数学 比较 发 达 , 它 的 算术 代数、 几何 、 
商业 算术 等 数学 书 , 对 英法 等 国 影响 很 大 . 但 英国 比 
较 落 后 ,甚至 在 1570 年 ,女皇 竟 下 令 从 大 学 课程 中 
砍 去 全 部 数学 . 

近代 资本 主义 社会 的 数学 教育 . 从 17 世纪 英国 
资产 阶级 革命 开始 到 19 世纪 末 , 欧 、 美 .日 各 国 相继 
进入 资本 主义 社会 . 逐步 确立 了 资本 主义 学 校 的 数 
学 教育 制度 . 数学 成 为 初等 .中 等 .高 等 各 级 各 类 学 
校 的 重要 课程 .日 本 著名 数学 教育 家 小 仓 金 之 助 把 
这 一 时 期 划分 为 以 下 四 个 阶段 : 

1.16 世纪 是 人 文 主义 教育 时 代 . 

2. 17 世纪 至 18 世纪 中 叶 是 实在 主义 教育 的 发 
展 时 代 . 

3. 18 世纪 中 叶 至 19 世纪 40 年 代 是 教育 的 变 
革 和 数学 课程 的 确立 时 代 . 

4. 19 世纪 40 年 代 至 19 世纪 末 是 数学 教育 的 
停滞 时 代 . 

20 世纪 的 现代 数学 教育 . 资本 主义 的 进一步 发 


展 和 社会 主义 社会 的 数学 教育 ,是 数学 教育 为 适应 
社会 生产 发 展 和 现代 科学 技术 迅速 进步 需要 而 进行 
现代 化 改革 的 伟大 时 期 . 这 一 时 期 可 划分 为 三 个 阶 
E: 

1. 1900 年 到 第 一 
学 教育 改革 运动 . 

2. 1920 一 1945 年 两 次 世界 大 战 间 ,现代 数学 教 
育 的 发 展 . 

3. 1945 年 到 现在 ,数学 教育 的 现代 化 运动 . 这 
一 阶段 又 可 划分 为 三 个 不 同 的 发 展 年 代 : 

1) 20 世纪 50 年 代 后 期 到 20 世纪 60 年 代 是 
“新 数学 ”运动 高 潮 年 代 . 

2) 20 世纪 70 年 代 是 “ 回 到 基础 ”, 现 代 化 的 调 
整 年 代 . 

3) 20 世纪 80 年 代 改 革 趋 势 , 是 “大 众 数学 ” 
“问题 解决 ”年代 . 

古代 埃及 、 巴 比 伦 的 数学 教育 (mathematics e- 
ducation in ancient Egypt and Babylon) 世界 数学 
教育 史 的 重要 部 分 之 一 .古代 埃及 是 世界 最 早 的 文 
明 发 源 地 之 一 ,现存 的 两 部 古 埃及 纸 草书 是 世界 上 
最 古老 的 数学 书 , 它 记载 着 4000 年 以 前 关于 算术 和 
几何 知识 .埃及 数学 知识 的 长 期 积累 ,世代 相传 , 产 
生 了 数学 教育 ,促进 了 数学 的 发 展 . 古代 埃及 很 早产 
生 了 象形 文字 ,产生 了 数学 、 天 文 等 科学 的 萌芽 ,并 
首先 产生 了 学 校 . 最 初 是 在 公元 前 2500 Æ LARI “T 
王国 ”史料 中 记载 的 宫廷 学 校 , 它 是 专 为 帝王 官吏 的 
子弟 设立 的 ;还 有 将 科学 知识 传授 给 预备 将 来 提 任 
僧侣 的 世 童 的 僧侣 学 校 ; 后 又 产生 收容 手工 业者 子 
弟 的 文士 学 校 . 教学 生 一 些 书 写 .计算 等 数学 知识 ， 
这 是 古代 奴隶 社会 学 校 数学 教育 的 萌芽 . 大 约 在 公 
元 前 2000 年 建立 的 巴比伦 王国 ,也 是 古代 文明 的 一 
个 发 源 地 ,从 发 据 出 来 的 大 量 刻 有 横 形 文字 的 泥 板 
中 ,有 60 进位 制 的 平方 数 表 和 立方 数 表 ,有 采用 了 
位 值 制 , 用 数 表 解 二 次 方程 问题 以 及 简单 的 几何 知 
识 . 巴 比 伦 也 有 宫廷 学 校 和 僧 介 学 校 , 教 学生 了 解 一 
些 天 文 . 数 学 知识 ,以 备 管理 国家 .主持 寺庙 或 建筑 
宫殿 等 需要 . 僧侣 是 文化 和 科学 知识 的 掌握 者 ,寺庙 
里 附设 的 神 庙 学 校 , 教 给 学 生 普通 的 计算 、 几何、 天 
文 .历法 等 科学 知识 ,以 培养 一 般 的 官吏 和 僧 职 人 
f. 发现 的 泥 板 书 就 是 当时 的 数学 教科 书 . 

古代 希腊 、 罗 马 的 数学 教育 (mathematics edu- 
cation in ancient Greece and Rome) 世界 数学 教 
育 史 的 重要 部 分 之 一 . 希腊 从 公元 前 8 世纪 开始 进 
入 奴隶 制 社会 ,在 公元 前 5 一 4 世纪 达到 全 盛 时 期 . 
在 古 希腊 的 许多 城邦 国家 中 ,以 雅典 的 教育 制度 和 
数学 教育 对 西方 影响 最 大 . 希腊 的 教育 是 西方 奴隶 
社会 的 典型 代表 和 发 展 的 高 峰 . 经 济 繁荣 、 政 治 民 
主 . 思 想 自 由 ,为 各 学 派 百家争鸣 创造 了 条 件 , 有 助 
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于 科学 和 哲学 从 宗教 分 离 出 来 ,为 文化 、. 科 学、 数学、 
哲学 和 教育 的 繁荣 奠定 了 基础 . 雅典 的 教育 目标 不 
仅 是 要 把 统治 阶级 子弟 训练 成 身 强力 壮 的 军人 ,更 
要 求 将 他 们 培养 成 为 具有 多 种 才能 ,能 言 善 辩 , 善 于 
通商 和 交往 的 政治 家 和 商人 ,还 重视 智育 .德育 、 美 
育 ,培养 身心 和 谐 发 展 的 公民 . 雅典 教育 制度 规定 : 
男子 从 7 岁 起 人文 法 学 校 , 学 习 阅 读 , 写 字 和 计算 . 
雅典 的 大 哲学 家 柏拉图 (Plato) ,非常 重视 数学 和 数 
学 教育 ,在 他 学 园 门 口 写 着 :“ 不 懂 几 何不 得 入 内 ”. 
他 主张 17 岁 青 年 进入 高 级 学 校 必须 学 习 “ 四 艺 ” 科 
目 :算术 .几何 、 天 文 和 音乐 . 认为 “ 调 兵 列 阵 ”“ 统 计 
船只 ?等 需要 算术 ， 建 造 兵营 ?等 需要 几何 . 主张 20 
到 30 岁 的 教育 属于 发 展 智 慧 阶段 . 这 时 学 习 数 学 的 
目的 不 是 为 实际 应 用 ,而 是 为 “唤起 思考 的 能 力 , 引 
导 心 思 去 面向 本 质 与 实在 >“ 把 握 真 理 ”. 柏拉图 重 
视 数学 知识 的 理论 化 .逻辑 化 ,对 数学 的 发 展 也 是 有 
益 的 . 在 他 的 学 派 中 产生 了 不 少数 学 家 .希腊 数学 教 
育 的 最 大 成 就 , 首 推 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原 
本 》. 它 继承 了 埃及 、 巴 比 伦 的 数学 ,总 结 了 和 希腊 数学 
的 成 果 . 它 的 伟大 历史 意义 在 于 用 公理 法 建立 起 演 
绎 的 数学 体系 的 最 早 典 范 . 对 数学 教育 所 起 的 作用 
之 大 .影响 范围 之 广 . 时 间 之 长 ,是 任何 一 本 数学 教 
材 都 无 法 比拟 的 .从 1482 年 到 19 世纪 末 , 竟 用 各 种 
文字 印刷 出 版 了 1000 版 以 上 .在 这 以 前 , 它 的 手 抄 
本 统治 几何 学 已 达 1800 年 之 久 ,可 以 说 它 培育 了 历 
代 的 数学 家 . 

古 罗 马 从 公元 前 3 世纪 中 叶 起 形成 了 一 个 地 路 
欧 亚 非 三 洲 的 大 帝国 . 罗马 的 教育 制度 基本 上 仿照 
了 希腊 雅典 的 教育 制度 . 在 7 一 12 岁 的 初级 学 校 , 主 
要 学 习 读 、 写 、 算 ;在 16 一 18 岁 的 修辞 学 校 设 有 数 
学 、 天 文 等 “四 艺 ” 科 目 , 培 养 有 渊博 知识 的 人 . 公元 
] 世纪 后 ,基督 教 成 为 罗马 帝国 的 国教 .由 基督 教 掌 
管教 育 ,希腊 式 学 校 被 视 为 异端 加 以 禁止 ,世俗 学 校 
逐渐 消亡 ,教会 学 校 取而代之 . 数学 教育 也 要 为 神学 
服务 ,把 数学 的 重点 放 在 计算 教会 历法 和 神化 的 整 
数 性 质 上 面 ,严重 影响 了 数学 的 发 展 . 罗马 不 重视 数 
学 教育 和 理论 数学 . 只 教 些 简单 的 测量 和 计算 的 实 
用 数学 知识 ,上 古 希 腊 的 数学 成 就 也 没 能 通过 罗马 传 
入 近代 欧洲 . 从 这 时 起 到 封建 社会 结束 长 达 千 余年 
之 久 , 西 欧 的 世俗 学 校 已 不 复 存在 ,教会 学 校 成 为 惟 
一 的 学 校 教育 组 织 形 式 , 造 成 数学 教育 的 长 期 落后 
T TE 

古代 印度 和 阿拉 伯 的 数学 教育 (mathematics e- 
ducation in ancient India and Arabia) 世界 数学 教 
育 史 的 重要 部 分 之 一 . 印度 也 是 古代 文明 发 源 地 之 
一 ,印度 文字 最 早产 生 于 公元 前 2000 年 的 阿拉 伯 文 
化 时 期 . 据说 是 一 种 图 通 文 字 , 这 种 文字 被 毁 没 后 ， 
又 产生 了 新 的 文字 ,但 大 量 是 写 在 白桦 树 皮 和 树叶 
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上 ,不 易 保 存 , 因 此 印度 数学 在 7 世纪 以 前 缺乏 可 靠 
的 史料 . 另 一 方面 印度 数学 和 占星 术 有 关 , 所 以 数学 
书籍 带 有 浓厚 的 宗教 气息 . 书 中 将 计算 方法 和 结果 
用 难 懂 的 诗歌 写 出 来 ,以 致 后 人 不 易 了 解 . 印度 在 算 
术 .代数 .三角 方面 贡献 很 大 . 数字 “0” 的 发 明和 印度 
记 数 法 经 阿拉 伯 传 入 欧洲 ,对 数学 的 发 展 产生 了 极 
大 影响 . 在 印度 的 宫廷 学 校 和 神 庙 学 校 中 ,主要 讲授 
婆罗 门 教 的 ( 喘 陀 3) 经 ,培养 官 囊 和 僧侣 的 子弟 将 来 
为 官 为 僧 . 公元 前 8 世纪 印度 出 现 古 儒学 校 ,学 习 阅 
读 、 书 写 及 基本 计算 知识 . 对 有 些 学 生 也 讲授 占星 
术 天文 .几何 知识 ,但 全 部 学 科 都 渗透 着 娑 罗 门 教 
的 神学 精神 . 

从 公元 7 世纪 到 13 世纪 期 间 , 阿 拉 伯 人 建立 了 
从 印度 到 西班牙 地 跨 亚 、 欧 、 非 三 洲 的 庞大 帝国 . fe 
仰 伊斯兰 教 ,实行 政教 合 一 的 宗教 国家 . 它 吸 收 了 东 
西方 悠久 的 文化 ,并 加 以 发 展 , 创 造 了 中 世纪 时 期 灿 
烂 的 阿拉 伯 文 化 和 教育 . 当时 超出 了 西欧 的 水 平 , 对 
后 来 西欧 文化 教育 的 发 展 有 很 大 贡献 .阿拉 人 在 数 
学 上 也 很 发 达 , 例 如 阿拉 但 数字 的 传播 ,9 世纪 大 数 
学 家 花 拉 子 米 (al-Khowarizmi) 创 立 代 数学 ,于 12 
世纪 传 到 西欧 ,成 为 大 学 的 主要 数学 教材 ,一 直 使 用 
到 16 世纪 . 阿拉 人 教育 与 伊斯兰 教 有 着 密切 联系 ， 
在 清真 寺 附 设 的 初等 学 校 里 ,对 儿童 进行 识字 教育 
和 计算 知识 教育 ,还 设 有 一 些 专门 学 校 ,培养 政府 官 
吏 、 国 库 会 计 等 ,课程 有 《可 兰 经 》 法 律 .算术 .几何 
等 . 后 来 还 出 现 了 几 所 大 学 ,如 公元 830 年 ,在 巴 格 
达 设 立 的 大 图 书馆 “智慧 馆 ”, 既 是 译 书 的 中 心 , 也 是 
一 所 大 学 ,以 教授 自然 科学 知识 著称 . 花 拉 子 米 曾 任 
这 所 图 书馆 的 管理 人 ,对 促进 东西 方 文化 交流 做 出 
了 一 定 贡 献 . 

文艺 复兴 时 期 欧洲 的 数学 教育 (mathematics e- 
ducation in Europe during The Renaissance) 世界 
数学 教育 史 的 一 个 重要 阶段 . 欧洲 文艺 复兴 时 期 是 
从 14 世纪 开始 到 16 世纪 末 , 正 是 资本 主义 孕育 、 发 
生发 展 和 封建 制度 解体 的 过 渡 时 期 . 这 时 要 求 一 种 
新 的 世界 观 一 一 人 文 主义 世界 观 , 以 人 性 的 解放 为 
中 心 , 打 碎 宗教 套 在 人 们 头 上 的 精神 柳 锁 ,促使 文 
学 .艺术 、 科 学 .哲学 的 新 生 和 发 展 , 其 结果 自然 科学 
和 数学 出 现 了 前 所 未 有 的 成 就 . 正如 恩格斯 (En- 
gels F. ) 所 说 :“ 这 是 一 次 人 类 从 来 没有 经 历 过 的 最 
伟大 的 进步 的 变革 ,是 一 个 需要 巨人 而 且 产生 了 巨 
人 的 时 代 . ”在 数学 上 发 明了 被 称 为 近代 计算 奇迹 的 
三 大 发 明 中 的 小 数 和 对 数 ;意大利 数学 家 塔 尔 塔 利 
XE (Tartaglia, N. ) 和 费 拉 里 (Ferrari,L. ) 发现 了 三 
次 方程 和 四 次 方程 的 一 般 解 法 和 虚数 ;德国 数学 家 
雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus ,J. ) 著 的 欧洲 第 一 本 
三 角 学 名 著 《 论 一 般 三 角形 》, 使 三 角 学 脱离 了 天 文 
学 成 为 独立 的 数学 科目 ,到 16 世纪 末 已 制定 出 详细 


的 三 角 函 数 表 . 16 世纪 未 全 欧洲 兴起 中 等 教育 热 ， 
重视 培养 能 积极 从 事 社 会 .政治 、 工 商业 的 各 种 活动 
家 . 教育 对 象 的 扩大 ,使 新 兴 资 产 阶 级 及 少量 城市 平 
民 子 弟 开 始 接受 学 校 教育 . 但 在 教育 内 容 上 只 重视 
人 文学 科 ,意大利 于 1500 年 出 现 与 教会 学 校 相对 抗 
的 近代 中 等 教育 萌芽 . 法 国 于 1526 年 创立 了 “法 兰 
西学 院 ”. 德国 于 1526 年 首创 城市 中 学 ,后 来 建立 起 
培养 青年 职业 能 力 的 实 科 中 学 . 英国 在 文法 中 学 基 
础 上 出 现 了 公 学 . 这 些 学 校 都 十 分 重视 人 文学 科 , 以 
拉丁 语 为 中 心 ,但 不 讲授 数学 . 他 们 认为 数学 只 是 对 
庶民 和 商人 所 必需 ,而 对 培养 贵族 和 绅士 则 不 需要 . 
正如 著名 数学 史家 卡 约 里 (Cajori,F. ) 在 《初等 数学 
史 》 中 所 说 :直到 18 世纪 末 以 前 ,英国 中 学 的 普通 
学 生 不 会 2021 被 43 除 的 除法 . "在 英国 的 大 学 甚至 
公布 法 令 砍 掉 数 学 课程 ,认为 数学 属于 技术 ,不 值得 
在 大 学 教授 . 同样 ,法 国 在 16 世纪 多 数学 校 也 不 讲 
授 数 学 课 . 

17,18 世纪 欧洲 的 数学 教育 (mathematics edu- 
cation in Europe during the 17th and 18th 
centuries) 世界 数学 教育 史 的 一 个 重要 阶段 . 从 
17 世纪 中 叶 英 国 进 行 资 产 阶 级 革命 开始 ,到 19 Tit 
纪 初 ,英法 、 德 等 国 先后 进入 资本 主义 社会 .在 这 一 
时 期 中 ,由 于 数学 .科学 的 迅速 发 展 及 其 在 生产 和 和 军 
事 方面 的 广泛 应 用 ,同时 由 于 启蒙 思想 的 普及 ,打破 
了 传统 束缚 ,还 由 于 对 数学 教育 的 实用 价值 和 形式 
价值 的 广泛 承认 ,以 及 学 校 教育 制度 的 近代 化 ,使 数 
学 教育 在 大 学 、 中 等 学 校 . 小 学 的 各 级 各 类 学 校 中 确 
立 了 应 有 的 地 位 .但 英国 的 数学 教育 走 的 却 是 一 条 
渐进 改良 的 道路 .在 17 世纪 虽然 出 现 了 牛顿 (New- 
ton, I. ) 这 样 划 时 代 的 伟大 数学 家 ,但 在 英国 的 数学 
教育 却 落后 于 法 国 和 德国 . 后 来 ,由 于 海外 贸易 发 展 
的 需要 ,从 17 世纪 后 半 叶 到 18 世纪 盛行 的 "计算 学 
校 " 中 ,数学 课程 占有 了 主要 位 置 ,而 在 其 他 学 校对 
数学 课 仍 不 够 重视 , 直到 18 世纪 末 和 19 世纪 初 , 英 
国 数学 教育 才 有 了 很 大 发 展 .法 国 数学 教育 是 以 法 
国 大 革命 为 中 心 建立 起 现代 社会 教育 的 ,作为 革命 
时 期 教育 精神 的 典型 是 哲学 家 和 数学 家 了 筷 多 寡 
(Condorcet, M. -J.-A.-N.-C.M.de) 提 出 的 教育 计 
划 (1792 年 ),“ 以 一 切 人 的 教育 机 会 均等 ,陶冶 理性 
和 判断 力 ,教授 真理 ,培养 近代 人 ,以 适应 现代 要 求 
的 理智 为 教育 目的 ”重视 科学 知识 的 价值 ,特别 是 
数学 和 物理 谍 的 教学 成 为 最 重要 的 课程 . 这 个 教育 
计划 和 教育 家 卢梭 (Rousseau J. J. ) 的 《 爱 弥 儿 》 的 
教育 思想 ,对 法 国 的 教育 发 展 有 重要 影响 .法 国 的 初 
等 .中 等 学 校 都 重视 数学 的 教学 ,这 时 的 数学 教科 书 
多 为 当时 第 一 流 的 数学 家 所 著 . 例如 , 欧 拉 (Euler， 
L. ) 的 《代数 》(1768 年 ) 是 18 世纪 后 半 叶 的 标准 教 
E E., H ilH Legendre, A.-M. ) 的 《几何 原理 》 


(1794 年 ) 是 被 各 国 采 用 为 初等 几何 教科 书 的 名 著 . 
该 书 保持 逻辑 证 明 严 谨 , 同 时 也 承认 直观 方法 ,并 包 
含有 三 角 法 . 德国 数学 教育 受 法 国 影 响 , 在 小 学 和 中 
学 就 十 分 重视 数学 和 自然 科学 课程 . 中 学 各 年 级 数 
学 课 每 周 6 学 时 ,讲授 算术 、 人 代数、 几何 .三 角 法 和 解 
析 几何 等 ,教材 采用 数学 家 欧 拉 的 《代数 》(1771 年 
德 文 版 ) ,这 是 当时 影响 最 大 的 代数 教材 . 德国 在 30 
年 战争 (1618 一 1648) 后 ,著名 教育 家 和 夸 美 纽 斯 
(Comenius,J. A. ) 在 《4 大 教学 论 ) 中 提出 的 教育 思想 
和 教学 理论 ,在 《 泛 智 学 校 ) 中 提出 的 普及 初等 教育 
和 学 校 教育 改革 方案 ,以 及 他 提出 的 学 年 制 和 班级 
授课 制 ,算术 和 几何 并 列 统 编 的 数学 教学 大 纲 ,都 是 
十 分 先进 的 改革 ,为 近代 资产 阶级 教育 体系 商定 了 
基础 . 

19 世纪 欧洲 的 数学 教育 (mathematics educa- 
tion in 19th century Europe) 19 世纪 英法 、 德 的 
数学 教育 . 可 从 英法 、 德 三 国 分 别 概述 : 

英国 的 数学 教育 .英国 直到 19 世纪 30 年 代 才 
在 中 学 课程 中 确立 了 数学 课 , 但 仍 只 承认 数学 的 教 
养 价 值 ,而 不 承认 其 实用 价值 ,只 重视 形式 陶冶 . 
1868 年 ， 学 校 调 查 委 员 会 ”的 报告 ,对 当时 的 数学 
教育 提出 了 批评 . 认为 教师 不 关心 教学 法 的 改善 , 特 
别 是 几何 教科 书 一 直 使 用 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《 几 
何 原 本 》, 教 学 效果 不 好 . 虽然 在 1870 年 成 立 “ 几 何 
教授 改良 协会 ”,1897 年 改 为 “数学 协会 ”研究 数学 
教育 问题 ,但 在 这 30 年 内 的 数学 教育 也 没有 多 大 的 
重大 进步 ,直至 20 世纪 初 . 

法 国 的 数学 教育 . 在 19 世纪 初期 法 国 的 中 等 学 
校 , 实 行 了 欧洲 最 高 水 平 的 数学 教育 ,所 用 教材 也 较 
英国 先进 . 例如 , 拉 古 芦 尔 (Lacroix,S.F. ) 的 《代数 》 
也 不 像 英国 那 种 形式 主义 的 ,在 1860 年 还 引进 了 也 
数 概念 . 又 如 1874 年 出 版 的 梅 雷 (Meray ,H.C.R.) 
的 《初等 几何 》, 从 与 欧 氏 几何 完全 不 同 的 公理 出 发 ， 
强调 实用 性 ,将 平面 与 空间 内 容 融 合 在 一 起 ,是 一 本 
反映 数学 教育 近代 化 思想 的 几何 教科 书 . 在 1890 年 
的 数学 教学 大 纲 中 ,出 现 了 范 数 概念 、 函 数 图 象 和 时 
数 , 增 加 了 近代 数学 的 一 些 内 容 . 法 国 重 视 数 学 , 因 
而 数学 课 在 中 学 课程 中 占有 较 高 地 位 ,有 算术 、 代 
数 . 几何 .三 角 , 画 法 几何 ,还 包含 天 文 、. 静 力学 .动力 
学 等 .到 1890 年 法 国政 府 强 调 中 学 教育 目的 形式 为 
陶冶 价值 ,批判 了 数学 内 容 过 重 , 过 分 地 强调 理论 . 
对 于 数学 教育 价值 的 争论 和 改革 意见 直到 20 世纪 
初 . 

德国 的 数学 教育 . 在 19 世纪 初 ,德国 教育 在 洪 
保 德 担任 教育 部 长 后 进入 繁荣 时 期 . 在 新 人 文 主义 
运动 和 韭 斯 泰 洛 齐 教育 思想 影响 下 ,推动 了 初等 学 
校 和 中 等 学 校 教 育 改 革 . 1810 年 制定 的 中 学 教育 计 
划 , 前 减 了 古典 学 科 内 容 , 重 视 起 数学 教育 . 同年 起 ， 
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重新 建立 柏林 大 学 等 ,使 德国 大 学 成 为 哲学 、 科 学 和 
学 术 中 心 .但 不 久 1815 年 的 “神圣 同盟 ”一 建立 , 政 
治 上 走向 反动 ,否定 各 项 教育 改革 ,加 强 教育 的 君主 
主义 和 宗教 性 ,出 现 了 教育 上 的 倒退 . 1848 年 以 后 
文科 中 学 教学 内 容 变动 很 大 ,自然 科学 被 认为 危险 
学 科 , 数 学 教学 时 间 减 半 , 而且 删 去 了 实用 内 容 , 甚 
至 规定 “中 等 教育 的 本 质 是 严密 的 非 实 利 主义 和 形 
式 教 育 的 结合 ”(1856 年 ). 当时 的 数学 教科 书 成 为 
无 任何 应 用 知识 ,枯燥 无 味 的 形式 主义 ,而 且 水 平 较 
低 . 直到 1871 年 德意志 帝国 统一 后 ,中 学 受 裴 斯 泰 
洛 齐 (Pestalozzi,J. H. ) 和 赫 尔 巴 特 (Herbart ,J.F. ) 
教育 理论 的 影响 ,在 数学 教学 中 才 开 始 重 视 直 观 、 实 
验 .实测 ,强调 内 容 的 实用 化 .生活 化 ,强调 项 数 和 图 
象 等 新 的 思想 . aan, = R A Henrici, J. ) 与 特 罗 特 
拉 因 (Treutlein,P. ) 合 著 的 《初等 几何 学 教科 书 》 
(1881 一 1883) 脱 离 了 欧 氏 几何 与 勒 让 德 几 何 的 束 
缚 ,融合 几何 、 代 数 、 三 角 ,并 用 射影 几何 学 的 观点 统 
一 了 起 来 ,此 外 还 包含 了 测量 等 应 用 部 分 , 且 融 合 三 
角 与 解析 几何 .还 有 霍 茨 妙 拉 (Holzmuller,G. ) 著 的 
《初等 数学 教科 书 》 三 卷 , 是 直 界 上 最 初出 现 的 融合 
算术 .代数 .几何 和 画 法 几何 的 综合 的 数学 教科 书 . 

19 世纪 美国 的 数学 教育 (mathematics educa- 
tion in 19th century America) 美国 近代 数学 教育 
的 兴盛 阶段 . 美国 独立 前 的 教育 完全 是 宗主 国 英 国 
教育 的 移植 ,学 校 主要 控制 在 教会 手中 .1776 年 , 美 
国 独立 后 资本 主义 日 益 发 展 . 1807 年 开始 产业 革 
命 , 到 1860 *E3& [S] TEREA E Du fr . 8] 19 t 
纪 末 已 处 于 领先 地 位 . 美国 的 数学 教育 在 经 济 发 展 
中 迅速 普及 和 发 展 . 从 1862 年 到 1919 年 ,用 近 60 
年 的 时 间 普 及 了 义务 教育 . 从 19 世纪 20 年 代 起 , 美 
国 公 立 学 校 迅 速 发 展 . 美国 人 称 这 一 时 期 为 “教育 史 
上 的 教育 觉醒 时 代 ”. 到 19 手 纪 未 ,中 学 数学 的 内 容 
已 将 算术 移 到 小 学 ,几何 由 大 学 下 放 到 中 学 ,因此 代 
数 、 几 何 、 三 角 成 为 中 学 的 固定 课程 . 1865 年 开始 推 
行 的 数学 教材 ,有 数学 家 和 鲁 宾 孙 (Robinson,H.N. ) 
编写 的 《循序 渐进 的 高 级 算 本 》《 新 代数 教程 》《 新 
几何 与 三 角 》, 内 容 既 注重 理论 ,又 很 实用 ,简明 易 
懂 ,被 学 校 广泛 采用 . 1870 年 ,美国 成 立 “ 全 美 教育 
协会 " (NEA), 在 1893 年 提出 数学 教育 改革 方案 ， 
认为 数学 教育 目标 是 精神 陶冶 和 升 大 学 的 准备 , 教 
育 课 程 由 分 科 式 改 为 综合 式 , 并 注意 了 算术 ,代数 、 
几何 之 间 的 关系 ,引入 几何 初步 ,从 具体 模型 、 实 体 
测量 入 手 等 . 美国 也 逐渐 关心 数学 教授 法 的 研究 , 戴 
比 斯 (Davis,M. ) 著 的 《数学 的 逻辑 和 有 用 性 , 它 的 
最 好 教学 法 的 事例 和 说 明 》(1850 年 ) 是 美国 中 学 教 
育 最 初 的 教学 法 用 书 . 此 外 ,还 有 关于 算术 教学 法 方 
面 的 用 书 :布尔 克 斯 (Brooks,E. ) 的 《算术 的 哲学 》 
(1880 年 ) 以 及 杜威 (Dewey,J. 2 5j 5 Fe B B CMc- 
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cleran.J. A. ) 合 著 的 《 数 的 心理 及 其 在 算术 教学 法 
的 应 用 》(1895 年 ). 这 时 还 出 现 了 一 些 近 代 化 的 教 
科 书 ,例如 著名 天 文学 家 、 数 学 家 纽 科 姆 (New- 
comb,S. ) 的 《初等 几何 》(1881 年 )《 学 校 用 代数 》 
(1882 年 ) 中 较 早 地 采用 了 函数 的 概念 . 这 种 数学 教 
育 改 革 趋 势 一 直 进 入 到 20 世纪 . 

贝 利 运动 (Perry movement) JERN F- wK 
因 运 动 . 20 世纪 初 数学 教育 近代 化 的 改革 运动 . 最 
先 倡 导 的 是 当时 最 保守 的 英国 的 贝 利 (Perry,J. ) 教 
授 , 他 领导 了 天国 的 数学 教育 改革 运动 .他 在 1901 
年 9 月 召开 的 类 国 科 学 协会 的 数学 物理 学 和 教育 学 
的 联合 年 会 上 ,发表 了 题 为 (数学 的 教学 》 的 著名 讲 
演 , 对 当时 的 数学 教育 进行 了 强烈 的 批判 . 在 讲演 中 
他 强调 了 以 下 各 点 : 

1. 完 全 脱离 欧 几 里 得 (Euclid 久 几何 原本 》 形 

2. 充分 重视 实验 几何 学 . 

3. 重视 各 种 实际 测量 与 近似 计算 . 

4. 充分 利用 坐标 纸 ， 

5. 多 教 些 立体 几何 和 画 法 几何 知识 . 

6. 要 比 过 去 更 多 地 利用 几何 学 知识 . 

7. 应 尽早 教授 微 积 分 概念 . 

8. 要 重视 实用 数学 . 

9. 要 早期 引入 小 数 , 早 期 学 习 对 数 . 

10. 改善 人 学 考试 制度 和 试题 . 

贝 利 在 讲演 前 印发 了 他 给 “教员 养 成 所 ”制定 的 
数学 教授 要 目 ,分 为 初等 数学 和 高 等 数学 两 部 分 . 他 
在 讲演 中 强调 数学 的 实用 价值 ,他 认为 学 习 数 学 的 
效用 有 八 项 : 

1. 养 成 高 尚 情操 ,给 心情 以 欢乐 ， 

2. 养 成 精神 的 开发 和 逻辑 思维 能 

3. 数学 可 作为 研究 自然 科学 的 武 右 . 

4. 可 通过 有 关 考 试 。 

5. 可 成 为 人 们 精神 工具 和 终生 教育 的 手段 . 

6. 使 人 们 脱离 开 自 己 的 看 法 ,对 事物 进行 严密 
的 思考 ,使 之 获得 精神 的 自由 . 

7. 可 理解 作为 应 用 科学 基础 的 数学 原理 . 

8. 对 哲学 研究 提供 完全 逻辑 的 辅助 工具 . 

贝 利 主张 数学 教学 方法 彻底 改革 ,提倡 实用 的 
数学 教学 法 . 他 说 :“ 所 谓 实用 数学 对 学 问 的 研究 方 
法 ,其 更 本 质 的 观念 为 :在 儿童 们 为 了 解 事物 的 根源 
之 前 ,必须 对 那些 有 亲近 感 , 且 进行 观察 了 解 之 谓 
也 . "他 还 说 :按照 我 的 经 验 , 一 般 的 人 ,都 可 成 为 发 
现 者 和 知识 的 开拓 者 ,而 且 越 早 越 好 地 给 他 以 试 练 
自己 的 机 会 ,即使 简单 的 事物 ,与 其 教师 指出 ,不 如 
叫 学 生 自 己 去 发 现 ,对 其 自己 来 说 ,就 感到 是 有 价值 
的 ,精神 上 是 永久 性 的 . ” 贝 利 的 讲演 对 英国 的 数学 
教育 给 与 了 划时代 的 影响 . 英国 教育 部 把 实用 数学 


列 人 考试 纲目 ,牛津 和 剑桥 大 学 把 实用 几何 列 为 考 
试 内 容 , 英 国 中 学 教材 从 此 不 再 采用 《几何 原本 》 他 
的 讲演 对 于 欧美 各 国 数学 教育 界 也 产生 了 很 大 影 
啊 . 1902 年 ,美国 数学 会 主席 穆 尔 (Moore,E. H. ) 在 
讲演 中 提出 中 学 数学 各 科 融 合 的 统一 数学 ,并 且 提 
倡 实验 室 法 的 教学 方法 . 法国 在 1902 年 对 中 等 教育 
制度 进行 全 面 改 革 ,制定 了 中 学 数学 教授 要 目 ” 它 
的 方针 是 : 

1. 提倡 直观 ,使 教学 简单 易 懂 . 

2. 将 属于 高 等 数学 的 ,但 容易 理解 又 对 近代 科 
学 技术 有 重要 意义 的 内 容 , 早 期 引 和 中 学 课程 中 . 

3. 引入 函数 概念 和 图 象 以 及 微 积 分 ,这 样 使 代 
数 与 几何 关系 密切 . 

4. 在 几何 中 多 使 用 具体 的 直观 的 运动 和 对 称 ， 
使 证 明 简 单 明 了 . 

根据 新 要 目 编写 的 教科 书 中 ,最 有 名 的 是 法 国 
WE 3€ ZK (Borel, (F.-E.-J.-)E.) 所 著 的 《代数 学 》 
(1903 年 )《 几 何 学 》(1905 年 ) 及 《三 角 法 ) 等 ,被 称 
为 20 世纪 初 最 好 的 数学 教科 书 之 一 . 

德国 的 新 主义 数学 运动 . 德国 著名 的 大 数学 家 
363€ [A (Klein, (C. )F. ) 于 1904 年 在 德国 自然 科学 
会 议 上 ,发表 题 为 《对 中 学 数学 和 中 学 物理 的 注意 》 
的 讲演 . 他 说 :教育 方法 必须 用 发 生 的 方法 ,因此 空 
间 的 直观 .数学 上 的 应 用 .函数 概念 是 非常 必要 的 . 
教授 几何 时 ,应 在 教科 书卷 头 写 上 :“ 几 何 原本 》 不 
是 为 儿童 写 的 书 ”. ”他 在 格 丁 根 大 学 发 表 了 著名 的 
《中 等 学 校 数 学 教育 讲义 》(1907 年 ) 和 《高 观点 下 的 
初等 数学 》(1908 年 ). 他 在 1905 年 米兰 会 议 上 领导 
制定 了 数学 教学 的 “米兰 要 目 ” 克 莱 因 主张 : 

1. 顺应 学 生 心 理 的 自然 发 展 ,选择 和 排列 教材 . 

2. 融合 数学 各 分 科 ,密切 和 其 他 科学 联系 . 

3. 不 过 分 强调 数学 的 形式 陶冶 ,重心 应 放 在 应 
用 方面 , 养 成 用 数学 方法 去 观察 自然 现象 和 社会 现 
象 的 能 力 . 

4. 为 达到 这 一 目的 ,必须 以 函数 观念 和 直观 几 
何 作 为 数学 教学 的 基础 . 

克 莱 因 强调 说 ,作为 数学 教育 内 容 统一 的 原则 
是 ”几何 形式 .函数 观念 是 学 校 数学 教育 的 灵魂 . 以 
蚊 数 概念 为 中 心 ,将 全 部 数学 教材 集中 在 它 的 周围 ， 
能 够 进行 充分 的 综合 . ”他 还 用 近代 数学 的 高 观点 改 
造 传统 的 中 学 数学 ,主张 加 强 函 数 和 微 积 分 的 教学 ， 
以 充实 代数 内 容 , 用 几何 变换 的 观点 改造 传统 几何 ， 
解析 几何 纳入 中 学 数学 . 这 些 数学 教育 改革 思想 ,对 
所 界 各 国 中 学 数学 教育 近代 化 有 着 深远 的 影响 . 根 
据 “ 米 兰 要 目 ” 编 写 的 《新 主义 数学 》 教 科 书 (1908 
年 ) 将 几何 .代数 .三 角 、 解 析 几 何 、 微 积分 融 为 一 体 ， 
获得 很 大 成 功 . 

国际 数学 课程 调查 会 (international surveystudy 


of mathematics curriculum) 贝 利 运动 中 研究 数学 
课程 改革 的 国际 组 织 . 20 世纪 初 的 数学 教育 改革 运 
动 , 经 贝 利 (Perry,J. 2, 9E 3E N (Klein, CC. OF. 0, 8 
尔 (Moore, E. H. ) 的 提倡 和 一 批 数学 教师 们 的 努 
力 ,已 成 为 国际 上 普遍 重视 的 问题 . 在 1908 EFF 
马 召 开 的 第 四 届 国 际 数 学 家 大 会 上 ,由 美国 史密斯 
(Smith, D. E. ) 提 议 , 发 起 组 织 了 “国际 数学 课程 调 
fra" 28 个 国家 参加 , 选 出 德国 的 克 莱 因 ,担任 
该 会 会 长 . 会 议 出 版 了 各 国 提出 的 数学 教育 报告 书 . 
在 1911 年 于 意大利 召开 的 会 议 上 ,有 两 个 值得 注目 
的 报告 : 

1. 意大利 提出 的 《对 中 学 几何 学 严密 性 的 报 
告 》. 它 根据 数学 的 严密 程度 ,将 几何 学 的 教授 法 进 
行 分 类 . 指出 根据 学 生年 龄 特点 ,几何 教育 应 有 三 期 
期 为 严格 演绎 的 . 

2. 法 国 提出 的 4 数学 各 科 融 合 程度 的 报告 》 

fr 1912 年 于 英国 召开 的 会 议 上 有 27 国 参 加 ， 
提出 数学 教育 报告 书 150 种 ,其 中 , 克 莱 因 的 德国 报 
告 书 最 为 详细 . 这 些 报 告 书 出 版 后 ,成 为 数学 教育 中 
上 的 重要 文献 .在 1929 年 ,该 会 出 版 了 《从 1910 年 
起 约 20 年 间 的 数学 教育 的 主要 变动 和 倾向 》, 有 世 
界 主要 国家 的 报告 . 国际 数学 课程 调查 会 于 第 一 次 
世界 大 战 后 的 1922 年 解散 . 这 次 数学 教育 改革 运动 
也 遇 到 很 多 困难 和 阻力 ,在 数学 教育 中 传统 观念 比 
较 强 ,一 般 教 师 水 平 低 ,脱离 传统 重新 组 织 教 材 有 轩 
W. 由 于 第 一 次 世界 大 战 中 源 了 这 次 有 重要 意义 的 
数学 教育 改革 运动 ,在 第 一 次 世界 大 战 后 各 国 的 数 
学 教育 发 展 情况 不 同 . 德国 和 意大利 由 于 法 西 斯 反 
动 政 治 和 纳粹 教育 理论 的 影响 ,使 数学 教育 出 现 停 
湛 和 后 退 ; 法 国 的 数学 教育 由 先进 转向 保守 倾向 ; 英 
国 的 数学 教育 由 保守 出 现 缓慢 进步 :美国 由 于 经 济 
的 飞速 发 展 和 心理 学 的 发 展 ,促进 了 数学 教育 的 顺 
利 发 展 ,特别 是 “数学 课程 全 美 委 员 会 ”的 报告 书 《中 
等 教育 的 数学 的 改造 》(1923 年 ), 反 映 了 当时 美国 
数学 教育 研究 的 成 果 , 直 到 1950 年 ,对 数学 教育 还 
具有 指导 意义 . 

新 数学 运动 (new mathematics movement) 
数学 教育 现代 化 运动 .在 20 世纪 50 年 代 末 ,由 美国 
首先 发 起 的 一 场 数 学 教育 现代 化 的 改革 运动 ,声势 
浩大 ,影响 遍及 世界 各 国 ,这 在 数学 教育 史上 是 空前 
的 .1957 年 ,苏联 人 造 卫 星 发 射 成 功 ,引起 了 美国 极 
大 的 震惊 ,国家 决策 人 认识 到 面临 二 次 大 战 后 科学 
技术 的 惊异 进步 和 数学 在 许多 新 领域 的 应 用 ,美国 
的 数学 教育 确实 落后 了 ,因此 作为 科学 技术 基础 的 
数学 教育 必须 相应 地 进行 巨大 的 变革 ,于 是 掀起 了 
这 场 新 数学 运动 . 1958 年 ,美国 政府 通过 《国防 教育 
法 》, 以 立法 形式 拨 出 巨 款 改 革 教 育 , 并 在 “美国 数学 
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协会 ”<(MAA) 和 "数学 教师 联合 会 ”>(NCTM) 的 协助 
下 ,成 立 了 “学 校 数 学 研究 小 组 ”SMSG ) ,动员 全 国 
数学 教育 界 进行 全 面 地 数学 教育 改革 ,形成 了 全 国 
性 的 运动 .各 种 学 会 团体 也 在 纷纷 发 表 数 学 教育 改 
革 计 划 . 1959 年 ,数学 教师 理事 会 制定 了 “中 学 数学 
课程 ”, 同 年 9 月 美国 全 国 科 学 院 在 伍兹 霍 尔 又 召开 
会 议 , 全 面 研究 中 学 数理 教学 改革 问题 ,并 提出 课程 
改革 的 四 个 新 思想 : 

1. 学 习 任 何 学 科 , 主要 是 使 学 生 掌 握 该 学 科 的 
基本 概念 .基本 原理 和 基本 方法 , 即 所 谓 结构 思想 . 

2. 任何 学 科 的 基础 知识 都 可 以 用 某 种 方式 教 给 
任何 年 龄 的 学 生 , 即 所 谓 早 期 教育 的 思想 . 

3. 过 去 教学 只 培养 逻辑 思维 能 力 , 今 后 应 重视 
发 现 能 力 ,或 称 之 直觉 思维 能 力 . 

4. 激发 学 生 学 习 积 极 性 的 首要 条 件 不 是 考试 ， 
而 是 对 数学 的 真正 兴趣 ,提出 教材 的 趣味 性 . 

1962 年 ,美国 编写 出 版 了 《统一 的 现代 数学 》 
6 着 12 分 册 . 这 套 新 数学 教材 的 特点 是 : 

1. 结 构 化 .统一 化 :以 代数 结构 为 主轴 ,统一 中 
学 数学 内 容 ; 集 合 论 为 初中 ,高 中 数学 中 心 题目 . 

2. 公理 化 .抽象 化 :把 集合 论 和 几何 公理 法 搬 进 
BUM m. 

3. 内 容 现 代 化 ,增加 现代 数学 内 容 : 将 数理 逻 
辑 .近世 代数 .计算 机 ,程序 设计 、 概 率 统计 、 和 矩阵 、 向 
量 、 微 积分 与 微分 方程 等 充实 进 教材 ,并 要 求 使 用 现 


代数 学 语言 . 


4. 体系 上 取消 分 科 :几何 代数 化 ,打破 欧 氏 几何 


体系 ,用 各 种 方法 代替 欧 氏 几何 体系 . 

5. 精简 传统 数学 :强调 逻辑 演绎 ,强调 实际 操作 

6. 教学 方法 多 样 化 :研究 电化 教学 .程序 教学 、 
个 体 教 学 ,并 积极 提倡 “发 现 法 ”. 

1963 年 ,在 坎 布 里 奇 召 开 的 学 校 数学 教育 会 议 
上 ,报告 书 4 学 校 数学 的 终点 》 提 出 了 更 雄心 勃 勃 的 
计划 :要 求 到 1990 年 初中 毕业 生 要 学 完 传统 高 中 的 
课程 ,高 中 毕业 生 要 基本 达到 理工 科大 学 三 年 级 的 
数学 水 平 . 在 新 数学 运动 中 教育 学 家 和 心理 学 家 ,如 
布 鲁 纳 (Bruner,J.S. ) 的 学 习 理 论 . HZ ME 75 CPieget, 
J. ) 的 心理 学 都 做 出 了 贡献 . 美国 SMSG 的 新 数学 
教科 书 , 在 20 世纪 60 年 代 曾 流行 一 时 .但 经 过 10 
多 年 的 教学 试验 , 终 因 内 容 过 难 , 过 于 抽象 化 ,大 多 
数学 生 不 能 接受 ,数学 水 平 明显 下 降 , 造 成 多 数落 后 
生 而 以 失败 告终 ,为 此 引起 全 国人 民 对 数学 教育 现 
代 化 的 争论 和 反对 ,终于 在 1973 年 SMSG 组 织 
散 , 其 至 提出 了 “ 回 到 基础 ”的 口号 .1974 年 ,美国 成 
T 数学 教学 全 国 咨询 委员 会 ”, 调 查 新 数学 运动 , 承 
认 了 10 年 间 学 生成 绩 是 下 降 了 ,并 认为 改革 不 成 功 
的 原因 ,主要 是 由 于 过 于 偏重 抽象 理论 和 公理 化 .有 
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人 说 :“ 现 代数 学 大 纲 的 一 个 大 错误 ,是 考虑 数学 太 
多 ,考虑 儿童 太 少 . "但 也 有 人 认为 新 数学 运动 不 是 
失败 ,只 须 做 一 些 调整 即 可 ,并 认为 “在 某 些 方面 新 
数学 运动 还 是 相当 成 功 的 “新 数学 运动 所 追求 的 
目的 无 疑 是 值得 追求 的 ”. 因此 ,应 该 全 面 地 客观 地 
评价 新 数学 运动 ,吸取 经 验 教训 ,以 便 更 好 地 进行 今 
后 的 现代 化 改革 . 

欧洲 的 现代 数学 教育 改革 (educational reform 
of modern mathematics in Europe) 欧洲 的 新 数学 
运动 . 在 欧洲 对 数学 教育 现代 化 运动 有 重大 影响 的 
是 “欧洲 共同 市 场 ” 国 家 (OEEC) 在 1959 年 11 月 召 
开 的 数学 教育 改革 会 议 , 地 点 在 法 国 巴黎 郊外 罗 瓦 
AR. 在 这 次 会 议 上 ,法 国 数学 家 布尔 巴 基 学 派 主 要 
成 员 之 一 迪 厄 多 内 (Dieudonné,J. ) 的 发 言 ,被 认为 
是 新 数学 运动 的 一 个 里 程 碑 . 新 数学 运动 的 指导 思 
想 就 是 布尔 巴 基 学 派 的 观点 在 数学 教育 上 的 表现 . 
他 说 :我 所 考虑 的 改革 方案 ,如 果 用 一 句 口 号 来 概 
括 , 那 就 是 : 欧 几 里 得 (Euclid) 滚 蛋 . "这 个 发 言 曾 引 
起 了 赞成 和 反对 两 派 的 争论 .根据 这 次 会 议 精神 在 
1961 年 制定 了 “现代 中 等 学 校 数 学 课程 ”的 教学 大 
纲 , 把 欧洲 的 数学 教育 改革 运动 推 向 了 高 潮 . 1962 
年 在 瑞典 的 斯 德 哥 尔 摩 和 1966 年 在 莫斯科 召开 的 
“国际 数学 教育 委员 会 ”会议 ,后 者 编辑 的 《数学 教育 
的 新 倾向 》 报 告 书 ,以 及 1964 年 根据 “国际 教育 到 达 
度 ( 学 力 ) 评 价 计划 ”对 12 个 国家 进行 内 容 广 泛 的 数 
学 学 力 调查 ,都 给 数学 教育 现代 化 提供 了 丰富 资料 . 
1969 年 ,在 法 国 里 昂 召 开 了 第 一 届 ”* 国 际 数学 教育 
会 议 ”(ICME), 它 是 由 “国际 数学 教育 委员 会 ”IC- 
MI) 组 织 的 每 四 年 召开 一 次 的 会 议 ,会 议 上 交流 的 
各 国 数学 教育 改革 的 经 验 , 促 进 了 数学 教育 改革 的 
深入 开展 .英国 于 1961 年 的 “南安 普 屯 会议” 决定 在 
中 小 学 引进 “现代 数学 ”. 以 此 为 开端 ,进行 英国 数学 
教育 现代 化 的 改革 ,并 成 立 了 “学 校 数学 设计 ” 
(school mathematics project. 简称 SMP) 机 构 , 制 
定 出 新 数学 教学 大 纲 , 编写 了 中 学 数学 课本 11 W. 
增加 新 内 容 : 集 合 . 图 数 . 群 .代数 结构 .矩阵 .和 问 量 、 
概率 统计 等 . 改革 数学 教学 方法 ,重点 在 培养 学 生 的 
数学 观点 和 训练 学 习 方 法 上 ,采用 直观 教学 和 发 现 
教学 方法 . 这 套 SMP 数学 新 教材 实行 10 年 后 ,由 于 
教材 难度 过 大 ,超过 了 一 般 学 生 智 力 发 展 水 平 , 学 生 
数学 成 绩 下 降 , 引 起 了 英国 教育 界 和 公众 的 广泛 批 
评 , 又 开展 了 恢复 基础 "运动 ,并 于 1976 年 对 SMP 
教材 作 了 大 修改 .在 法 国 20 世纪 60 年 代 进 行 的 现 
代数 学 教育 改革 也 是 搞 得 最 热烈 的 . 1960 年 ,颁布 
新 的 中 小 学 数学 教学 大 纲 体 现 了 现代 化 ,广泛 使 用 
集合 的 概念 和 符号 ,初中 就 引入 代数 结构 和 拓扑 结 
构 内 容 , 高 中 开始 学 习 微 积分 . 1969 年 又 颁布 新 的 
中 小 学 数学 教学 大 纲 , 现 代 化 程度 又 提高 了 一 步 : 从 


初中 一 年 级 开始 就 系统 学 习 集 合 论 基础 知识 ,把 集 
合 与 关系 作为 数学 的 基本 研究 对 象 ;从 初中 三 年 级 
起 逐步 引入 系统 的 数学 结构 概念 ;大 量 删 减 欧 氏 几 . 
何 内 容 , 用 问 量 几何 代 蔡 ,使 几何 内 容 代 数 化 . 这 个 
大 纲 试 行 以 来 基本 顺利 ,在 中 学 教师 中 赞成 改革 的 
i 8596. 10 年 中 法 国 的 改革 比较 成 功 ,中 学 生 的 数 
学 水 平 , 包 括 计 算 能 力 有 所 提高 . 主要 原因 是 : 

1. 布尔 巴 基 学 派 在 法 国 数学 界 有 很 大 影响 , 教 
师 对 现代 数学 比较 熟悉 . | 

2. 布尔 巴 基 学 派 数 学 家 非常 关心 中 小 学 数学 教 
学 改革 ,积极 参加 制定 大 纲 和 编写 教材 工作 . 

3. 在 全 国 大 城市 成 立 了 “数学 教学 研究 会 ” 培 
训 中 学 教师 能 胜任 现代 数学 教学 工作 . 

4. 为 初中 学 生 家 长 编写 小 册子 ,帮助 家 长 了 解 
现代 教学 的 内 容 和 教学 要 求 . 

5. 课本 编写 比较 系统 ,并 能 根据 学 生 对 数学 不 
同 的 要 求 , 分 成 几 种 不 同 的 水 平 , 对 计算 能 力 的 培养 
也 没有 过 分 前 弱 . 

1979 年 ,法 国教 育 部 又 修改 .编写 了 新 的 教学 
大 纲 和 课本 ,主要 变动 是 : 

1. 综合 几何 内 容 有 所 增加 . 

2. 实际 计算 能 力 的 训练 有 所 加 强 . 

3. 联系 实际 的 内 容 也 有 所 增加 . 

4. 注意 了 学 生 的 接受 能 力 ,在 低 年 级 对 集合 等 
抽象 理论 的 要 求 有 所 降低 . 

1968 年 ,德意志 联邦 共和 国教 育 部 长 会 议 发 表 
《在 普通 教育 的 学 校 关 于 数学 教育 现代 化 的 奖励 和 
方针 》, 并 决定 从 1972 年 开始 实施 数学 教育 纲领 计 
RI. 德意志 联邦 共和 国 数学 课程 现代 化 的 特点 是 : 

1. 数学 教学 改革 比较 谨慎 ,虽然 引入 了 集合 概 
念 ,但 没有 用 结构 思想 统一 教材 内 容 . 

2. 传统 数学 内 容 与 现代 数学 概念 并 重 , 并 注意 
运用 现代 数学 观点 处 理 传统 内 容 . 

3. 保留 了 平面 几何 与 立体 几何 的 主要 内 容 , 抛 
弃 了 欧 氏 几何 的 公理 体系 ,并 增加 了 几何 变换 内 容 . 

4. 教材 编排 上 分 科 与 混合 两 种 体制 并 存 , 十 年 
制 学 校 采 用 混合 编写 ,十 三 年 制 学 校 采 用 分 科 编 写 . 

苏联 的 数学 教育 现代 化 (modernization of 
mathematics education in USSR) 20 世纪 60 年 代 
后 苏联 的 数学 教育 改革 . 在 十 月 革命 后 建成 社会 主 
义 国 家 的 苏联 ,重视 国民 教育 ,主张 对 全 国 公 民 实 行 
无 差别 的 .免费 的 .与 宗教 无 关 的 普通 义务 教育 . 苏 
联 的 教育 是 以 培养 全 面 发 展 的 社会 主义 新 人 为 目 
标 , 它 的 特点 是 教育 与 生产 相 结合 ,理论 与 实际 相 结 
合 .重视 数学 课程 ,作为 基础 课 虽 年 限 少 , 但 却 配备 
了 较 多 学 时 . 例如 ,1964 年 十 年 制 普 通 中 学 中 ,6 一 -8 
年 级 每 周 6 学 时 ,9 一 10 年 级 每 周 5 学 时 . 苏联 中 学 
数学 教材 是 数学 教育 家 基 谢 雇 夫 (KucereB,A. II. 2 


于 19 世纪 末 编 写 的 《算术 》《 代 数 》《 几 何 》 在 俄 罗 
斯 和 苏联 使 用 了 50 年 ,这 在 近代 数学 教育 史上 是 罕 
见 的 . 苏联 在 第 二 次 志 界 大 战 后 的 数学 教育 改革 , 开 
始 于 1955 年 ,颁布 了 新 的 教育 计划 和 新 数学 教学 大 
纲 ,精简 了 不 重要 的 内 容 , 增 加 了 导数 与 消 数 内 容 ， 
以 提高 数学 课 的 科学 水 平 ,还 于 1956 年 出 版 了 新 编 
的 巴尔 斯 柯 夫 (Eapcykob,A. H. ) 的 《代数 ) 与 尼 基 金 
(Hukuzug, H. H. ) 的 《几何 》 教 科 书 .但 是 苏联 系统 地 
大 规模 的 数学 教育 现代 化 改革 是 从 1964 年 开始 的 ， 
在 当时 成 立 了 以 著名 数学 家 柯 尔 偶 哥 洛 夫 
(KonmoropoB,A. H. ) 为 首 的 确定 数学 教学 内 容 委 员 
会 ,制订 了 4 一 10 年 级 数学 教学 大 纲 , 并 于 1968 年 
公布 .新 大 纲 的 基本 思想 是 在 数学 课程 中 贯彻 集合 
论 的 观点 ,把 映射 作为 几何 课程 结构 的 基础 ;几何 是 
根据 柯 尔 莫 哥 洛 夫 提出 的 五 组 公理 为 基础 展开 的 欧 
氏 几 何 体系 ,作为 证 明 几 何 命题 的 主要 工具 是 几何 
变换 以 及 平面 和 空间 的 问 量 ;在 9 一 10 年 级 增加 了 
数学 分 析 初 步 知 识 . 这 个 大 纲 在 中 学 数学 内 容 和 结 
构 现 代 化 方面 迈 出 了 重大 一 步 . 它 具 有 新 思想 .新 结 
构 ,反映 了 中 学 数学 同 现代 数学 科学 技术 的 要 求 . 与 
美国 相 比 ,苏联 的 现代 化 方案 是 比较 稳健 的 . 1974 
年 ,苏联 公布 了 教学 大 纲 的 修订 稿 ,编写 了 6 一 8 年 
级 的 《代数 》《 几何》,9--10 年 级 的 《代数 和 分 析 初 
步 》《 几 何 ) 等 .在 使 用 新 教材 的 过 程 中 ,由 于 课程 内 
容 太 多 ,学 生 负 担 太 重 , 苏 联 教育 部 于 1978 年 公布 
了 重新 修订 的 《苏联 八 年 制 学 校 和 中 学 数学 教学 大 
纲 》. 但 这 个 大 纲 基本 上 保持 了 原 大 纲 的 基本 内 容 和 
体系 ,只 是 精简 了 少量 次 要 内 容 , 加 强 了 数学 课 的 综 
合 技术 教育 内 容 . 值得 注意 的 是 新 大 纲 除 包括 所 有 
学 生 必 修 的 最 低 限 度 知识 以 外 ,为 了 发 展 学 生 最 感 
兴趣 的 科学 (数学 和 物理 ) 和 个 人 才能 ,引进 了 选修 
课 的 新 大 纲 , 还 为 为 加 深 数 学 学 习 而 在 高 年 级 举办 
的 数学 专业 学 校 制 订 了 数学 教学 大 纲 . 

对 苏联 十 年 数学 教育 现代 化 改革 的 评论 ,出 现 
两 种 不 同意 见 : 

1. 认为 “不 应 该 把 集合 的 理论 作为 阐述 中 学 数 
学 的 基础 ,不 应 该 把 学 校 几何 课程 建立 在 映射 理论 
的 基础 上 ”, 要 求 “ 回 到 基 谢 诀 夫 ”的 传统 讲法 . 

2. 认为 数学 课程 应 当 进 一 步 现代 化 ,增加 学 习 
内 容 , 如 数理 逻辑 基础 知识 .向 量 运算 和 和 群 论 初步 
等 . 

同时 ,也 有 人 认为 “真理 应 当 是 两 种 意见 的 某 种 
HP”. 苏联 数学 教育 家 斯 托 利 亚 尔 (Cronnp, A. A.) 
在 所 著 的 《数学 教育 学 ) 中 提出 一 个 新 的 观点 ,认为 : 
“数学 教育 现代 化 与 其 说 在 中 学 学 习 现 代数 学 , 星 宁 
说 是 现代 的 数学 教学 . " 即 把 学 校 数学 的 教学 建立 在 
现代 数学 的 思想 基础 上 ,并 使 用 接近 于 现代 数学 的 
风格 和 语言 , 问 现代 数学 思维 发 展 . 苏联 在 总 结 50 
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年 教育 改革 经 验 基 础 上 ,于 1984 年 发 表 《 普 通 学 校 
和 职业 学 校 改革 的 基本 方针 》, 将 普通 教育 由 十 年 制 
改 成 十 一 年 制 ,制定 了 新 的 数学 教学 大 纲 : 低 要 求 的 
和 高 要 求 的 教学 大 纲 ,以 进一步 提高 教育 质量 ,推进 
数学 教育 现代 化 . | 

日 本 的 数学 教育 现代 化 (modernization of 
mathematics education in Japan?) 日 本 的 现代 数学 
教育 改革 . 日 本 的 近代 教育 开始 于 明治 维新 ,积极 学 
习 西 方 资本 主义 国家 教育 ,1872 年 ,颁布 新 学 制 , 创 
建新 学 校 . 效仿 法 国 的 学 区 制 ,中 学 数学 教材 大 都 采 
用 美国 的 算术 代数、 几何、 三 角 的 译本 . 日 本 学 校 数 
学 教学 内 容 , 由 国家 统一 管理 是 在 1902 年 根据 “中 
学 校 令 " 公 布 的 “中 学 数学 教授 要 目 ”. 这 个 教授 要 目 
一 直 使 用 到 1931 4E. 它 采 用 分 科 主 义 , 不 许 融 合 ; 偏 
重 逻 辑 不 容纳 直观 主义 ;不 重视 函数 概念 ,与 当时 正 
在 兴起 的 册 利 运动 的 世界 潮流 背道而驰 .但 在 1913 
年 , 黑 田 答 大 力 介 绍 欧美 数学 教育 改革 思潮 ;1915 
年 , 森 外 三 郎 译 出 了 德国 的 《新 主义 数学 》; 1921 年 ， 
林 扒 一 译 出 了 克 莱 因 (Klein,(C. OF. ) 的 《德国 的 数 
学 教育 》;1924 年 ,数学 教育 家 小 仓 金 之 助 出 版 《 数 
学 教育 的 根本 问题 ;等 ,这些 都 对 日 本 的 数学 教师 有 
很 大 影响 ,促进 了 日 本 数学 教育 改革 运动 的 开展 . 
1919 年 成 立 了 “日 本 中 等 教育 数学 会 ”, 并 创刊 杂 
志 , 推 进 了 数学 教育 的 改革 . 1931 年 改 订 中 学 校 令 
施行 规则 ,公布 新 的 数学 科教 授 要 目 , 才 使 经 过 30 
年 的 数学 教育 得 到 真正 的 改革 . 它 的 纲领 是 : 

1. 允许 数学 各 科 的 综合 处 理 . 

2. 采用 直观 几何 . 

3. 重视 数值 三 角 法 . 

4. 重视 函数 概念 的 养 成 . 

5. 教材 要 适应 实际 生活 . 

同时 也 促进 了 将 微 积 分 .解析 几何 、 统 计 等 引入 
中 学 教材 ,以 适应 科学 的 时 代 要 求 , 更 新 了 数学 内 
容 , 重 视 启 发 学 生 的 数理 思想 .但 在 1941 年 以 后 及 
二 次 世界 大 战 中 日 本 的 教育 具有 浓厚 的 国粹 主义 思 
想 ,为 军国 主义 的 侵略 战争 服务 .二 次 世界 大 战 后 的 
日 本 数学 教育 ,经 历 了 三 个 历史 时 期 : 

1. 1945—1955 年 是 “生活 单元 ”时 期 . 1947 EX 
部 省 发 行 “ 生 活 单 元 ”教科书 , 它 是 根据 美国 杜威 
(Dewey,J. ) 的 实用 主义 教育 理论 ,以 儿童 为 中 心 ， 
选择 日 常生 活 需 要 的 教材 . 实行 结果 造成 数学 成 绩 
FER ,引起 教师 的 不 满 和 反对 ,认为 “数学 科 所 教 的 
不 是 数学 ” 

2. 1955—1965 年 是 “系统 学 习 ” 时 期 . 1958 年 施 
行 中 学 学 习 指 导 要 领 ,1961 年 开始 使 用 新 编 教科 
书 ,在 其 内 充实 了 数学 教学 内 容 ,加 强 了 系统 性 ,以 
适应 经 济 发 展 和 科学 技术 的 需要 . 

3. 1965 一 现在 是 数学 教育 现代 化 时 期 . 文部 省 
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T 1969 年 、1970 年 修订 了 初中 、 高 中 数学 教学 大 
纲 ,方针 是 考虑 数学 的 发 展 和 数学 对 社会 所 起 的 作 
用 ,用 新 的 观点 从 本 质 上 改革 教学 内 容 . 初中 数学 引 
入 了 人 集合、 概率、 图 形 的 变换 思想 和 拓扑 观点 ,明确 
了 函数 概念 ;高 中 数学 增加 了 和 集合、 映射 ,向 量 、 矩 
阵 .电子 计算 机 和 框图 .概率 .逻辑 和 平面 几何 公理 
结构 等 新 内 容 . 为 了 提高 中 学 的 数学 教学 水 平 , 从 
1972 年 开始 采用 了 新 编 的 现代 化 教材 . 这 套 新 教材 
实行 的 结果 ,由 于 教材 内 容 繁 . 难 、 深 ,改革 走 过 了 
头 , 它 只 适应 少数 天 才学 生 学 习 使 用 ,造成 了 大 量 的 
落后 生 . 为 此 受到 了 教师 和 社会 人 士 的 反对 ,批评 现 
代 化 为 “ 超 现 代 化 ”, 要求“ 回 到 基础 ”. 文部 省 于 
1977 年 、1978 年 公布 了 新 的 “ 留 有 余地 ”的 初中 ,高 
中 数学 教学 大 纲 ,编写 了 各 年 级 相应 教材 ,并 规定 于 
1981 年 .1982 年 开始 使 用 .方针 是 : 留 有 余地 的 轻松 
愉快 地 进行 有 效 的 学 习 ; 减 少数 学 学 时 、 减 轻 学 习 负 
担 ,发 展 个 性 教育 . 初中 数学 取消 了 集合 .逻辑 内 容 ， 
高 中 数学 的 六 门 课 中 “数学 1 ?为 必 学 ,其 他 五 门 课 
“数学 I”“ 人 代数。 几何 ”“ 基 础 解析 ”“ 微 分 ， 积 
分 “概率 。 统 计 ”, 则 根据 学 生 将 来 的 去 向 而 选修 . 
总 之 ,日 本 的 数学 教育 现代 化 的 改革 是 比较 稳 
健 的 ,从 1977 年 以 后 正 处 于 调整 巩固 和 放 缓 改革 步 
伐 阶 段 . 20 世纪 80 年 代 以 来 日 本 进一步 研究 改革 
教学 方法 ,提出 了 “问题 解决 ”教学 法 .这 是 针对 现代 
数学 问题 的 新 的 应 用 与 发 展 ,引导 学 生 用 数学 理论 
去 解释 更 广泛 的 事物 现象 ,并 在 解决 问题 过 程 中 培 
养 数 学 的 观点 、 思 考 方法 及 运用 知识 的 能 力 . 同时 由 
于 计算 机 教学 的 逐步 推广 ,大 大 提高 了 教学 效果 . 
美国 的 数学 教育 (mathematics education in 
USA) 20 世纪 美国 数学 教育 简 史 . 20 世纪 初 , 美 
国 对 中 小 学 进行 了 改革 ,将 中 小 学 学 制 四 。 八 制 , 改 
为 小 学 六 年 ,中 学 分 初中 和 高 中 各 三 年 . 1916 年 ,在 
美国 数学 协会 (MAA) 主 持 下 ,成立 了 由 著名 的 数学 
家 和 中 学 数学 团体 的 代表 组 成 的 "全美 数学 诸 规定 
委员 会 ”, 研 究 制 定 中 、 小 学 数学 教育 指导 文件 ,这 是 
数学 教育 最 早 的 研究 机 构 . 1923 年 ,该 委员 会 以 “中 
等 教育 数学 的 改造 ”为 题 指出 :“ 本 会 已 于 1916 年 组 
成 ,改造 运动 已 在 全 国 展 开 , 数 学 教育 的 总 目标 如 
下 :我 们 洞察 我 国 实际 环 境 并 驾驭 它 , 并 为 理解 各 方 
面 的 文明 进步 ,必须 理解 量 及 空间 的 关系 ,具备 分 析 
这 一 切 的 能 力 . ”目标 还 对 实用 的 目的 .训练 的 目的 、 
教养 的 目的 三 方面 有 所 要 求 , 各 项 目 还 列 有 细 纲 ,这 
时 美国 已 明确 提出 数学 在 生活 中 的 应 用 一 一 对 自然 
现象 的 观察 .思维 的 训练 ,奠定 了 中 小 学 数学 教育 的 
基础 . 1935 年 ,美国 数学 协会 (MAA) 和 “数学 教师 
联合 会 "NCTM ) 共 同 组 成 了 关于 “中 等 学 校 数 学 
的 位 置 ” 的 联合 会 . 这 个 委员 会 不 限于 研究 数学 教育 
内 部 的 教学 内 容 和 教学 方法 , 它 广泛 地 研究 关于 数 


学 教育 的 各 种 问题 ,对 美国 数学 教育 改革 的 推进 起 
了 重大 作用 . 第 二 次 世界 大 战 以 后 ,联合 委员 会 强调 
数学 教育 形式 的 改革 ,并 试行 数学 教学 内 容 的 革新 ， 
如 加 利 福 尼 亚 大 学 的 布 劳 寻 尔 (Brownell, W. A.) 
等 设计 的 八 年 制 小 学 校 用 教科 书 中 对 7、8 年 级 目 
录 ,进行 了 大 胆 改 革 . 自 1948 年 以 来 ,以 佛罗里达 大 
学 的 万 佳 (Gager,W. A. ) 教 授 为 中 心 与 佛罗里达 州 
教育 局 ,所 组 成 的 教育 课程 委员 会 ,做 出 了 出 色 的 改 
革 工 作 , 并 于 1953 年 出 版 了 他 们 编写 的 教科 书 《 综 
合 数学 站 一 4 卷 . 美国 在 20 世纪 30 一 40 年 代 , 中 学 
数学 教育 的 改革 中 综合 数学 内 容 , 埋 下 了 20 世纪 
60 年 代数 学 教育 现代 化 时 编写 《统一 的 现代 数学 》 
的 种 子 . 1951 年 开始 ,美国 以 依 利 话 伊 大 学 为 中 心 
的 研究 组 织 (UICSM) 早 已 察 知 美国 数学 教育 的 缺 
欠 , 并 开始 了 研究 和 实验 . 宣传 .讨论 数学 教育 改革 
活动 ,此 时 形成 了 全 国 性 运动 ,这 就 是 从 美国 开始 的 
“数学 教育 现代 化 "运动 ,也 称 " 新 数 " 运 动 . 学校 数 学 
研究 组 (school mathematics study group. 简称 
SMSG) 编 写 出 从 幼儿 园 到 大 学 预科 的 全 套 教材 、 教 
师 手 册 、 课 外 读物 等 ,其 中 中 学 数学 教科 书 《 统 一 的 
现代 数学 》6 卷 12 分 册 , 中 国 已 有 译本 , 实 为 “现代 
化 ”的 代表 作 . 这 种 以 结构 化 思想 编写 的 中 学 数学 教 
科 书 , 终 因 内 容 过 难 、 过 深 ,不 能 为 中 学 教师 .学生 所 
接受 ,甚至 引起 社会 上 的 批评 ,最 后 以 失败 而 告终 ， 
SMSG 也 解散 .“ 新 数 ” 失 败 后 ,20 世纪 70 年 代 提 出 
了 “ 回 到 基础 ”(Back to basics) 的 口号 . 20 世纪 80 
年 代 , 美国 又 在 积极 进行 数学 教育 改革 活动 . 
NCTM 发 表 了 《行动 议程 (An agenda for action) 
对 20 世纪 80 年 代 及 今后 设想 的 学 校 数 学 教育 提出 
了 八 项 建议 . 把 “问题 解决 "作为 20 世纪 80 年 代 学 
校 教学 的 核心 . 1989 年 5 月 ,NCTM 又 发 表 了 《中 
小 学 数学 课程 与 评估 标准 》, 指 出 了 教育 目标 ,促进 
数学 教学 改革 ,提高 教学 质量 ,使 现在 中 小 学 的 学 生 
能 够 适应 21 tfc UAE ES EE. 教育 目标 是 培养 有 数 
学 素养 的 社会 成 员 , 即 要 达到 以 下 五 项 标准 : 

1. 要 懂得 数学 的 价值 . 

2. 对 自己 的 数学 能 力 要 有 信心 . 

3. 有 解决 数学 问题 的 能 力 . 

4. 学 会 数学 交流 . 

5. 学 会 数学 的 思想 方法 . 

这 是 指导 美国 20 世纪 90 年 代数 学 教育 的 纲领 
性 文件 . 

2000 年 4 月 ,NCTM 又 发 表 了 《学 校 数 学 的 原 
则 和 标准 》 作 为 指导 美国 新 世纪 数学 教育 的 纲领 性 
文件 . 

英国 的 数学 教育 (mathematics education in 
UK) 20 世纪 英国 数学 教育 简 史 . 英国 中 学 里 将 数 
学 作为 正式 学 科 设 置 , 是 从 19 世纪 初 (1830 年 左 


右 ) 开 始 的 . 当时 的 数学 教学 只 重视 教养 价值 ,尚未 
重视 实用 价值 ;近代 数学 的 重要 概念 和 方法 ,都 不 列 
入 教材 内 容 , 只 讲 些 从 古 希 腊 到 17 世纪 初 的 古典 数 
学 . 19 世纪 中 叶 以 后 ,对 数学 教育 的 重要 性 、 改 革 的 
必要 性 开始 有 所 觉悟 ,于 1870 年 产生 了 “几何 教授 
改良 协会 ”的 教师 团体 . 该 会 会 长 认为 “数学 教师 若 
能 脱离 欧 几 里 得 (Euclid ;的 严格 束缚 ,给 几何 学 以 
新 的 生命 力 ,才能 取得 很 大 成 功 . ”该 会 在 当时 还 是 
很 有 革新 意义 的 ,编写 出 《几何 》《 代 数 》《 三 角 ) 等 
教科 书 , 但 只 限于 一 些 古 典 内 容 . 20 世纪 初 的 1901 
年 9 月 ,在 英国 学 术 协 会 年 会 上 ,讨论 了 数学 教育 问 
题 , 英 国 皇 家 学 院 教授 贝 利 (Perry,J. ) 作 了 有 名 的 
题 为 《数学 的 教学 ?的 讲演 ,成 为 后 来 世界 范围 内 的 
数学 教育 现代 化 的 先 声 . 他 提出 的 《初等 数学 纲目 》 
给 20 世纪 初 的 数学 教育 以 很 大 影响 . 英国 政府 在 
1944 年 通过 教育 改革 法 案 ( 白 特 勒 法 案 ) ,规定 教育 
由 国家 领导 ,延长 义务 教育 年 限 .第 二 次 世界 大 战 
后 ,1961 年 的 “南安 普 顿 会 议 ” 决 定 在 中 小 学 引进 
“现代 数学 ” 英国 的 数学 教育 以 此 为 开端 ,在 教学 内 
容 .教学 方法 等 方面 都 发 生 了 深刻 变化 .从 20 世纪 
60 年 代 起 采用 了 加 宽 课 程 的 办 法 ,所 谓 加 宽 课 程 是 
在 中 学 数学 教学 中 增加 测量 练习 、 形 状 和 空间 、 图 表 
演示 、 人 逻辑 思维 培养 等 方面 的 知识 . 从 此 中 学 数学 教 
育 打 破 了 传统 的 框框 ,在 教学 内 容 方 面 反 映 出 了 20 
世纪 数学 研究 所 取得 的 新 成 果 . 当时 ,提出 了 “学 校 
数学 设计 ”(school mathematics project ,简称 SMP) 
和 “ 纳 非 尔 德 数学 方案 ”等 多 种 数学 改革 方案 ,并 制 
定 出 新 的 数学 教学 大 纲 , 在 改革 数学 教学 内 容 结构 
方面 做 了 新 的 尝试 . 依 SMP 编写 的 《英国 中 学 数学 
教科 书 》, 是 20 世纪 60 年 代数 学 教育 现代 化 中 有 代 
表 性 的 教科 书 . 但 也 因 过 于 追求 “现代 化 ”导致 内 容 
过 难 , 教 学 效果 不 良 , 遭 到 社会 上 数学 界 的 非议 而 失 
败 . 1977 年 ,英国 众议院 由 各 党 派 联合 组 成 了 以 科 
wF Rf COCockcroft, W. H. ) 为 主席 的 “数学 教学 状 
况 调 查 委 员 会 ” ,全面 考查 了 英国 中 小 学 数学 教育 ， 
提出 了 在 改革 数学 教育 现代 化 过 程 中 的 种 种 弊端 ， 
开展 “恢复 基础 ?工作 ,特别 强调 了 要 加 强 数学 教师 
的 培养 ,培训 工作 . 以 科 克 罗 夫 特 为 主席 的 “数学 教 
学 状况 调查 委员 会 ”经 过 四 年 的 调查 人 研究 ,于 1982 
年 1 月 发 表 了 《 科 克 罗 夫 特 报告 》, 全 面 总 结 了 20 年 
来 英国 中 小 学 数学 教育 的 经 验 教训 ,并 对 今后 发 展 
方 癌 提出 了 指导 性 意见 . 他 的 报告 书 给 后 来 英国 数 
学 教育 以 重大 影响 ,在 他 的 报告 中 提出 下 列 建议 : 

1. 开设 适应 学 生 智 力 差 异 的 课程 ,使 所 有 学 生 
都 能 受到 适 于 自己 能 力 的 数学 教育 ,获得 数学 基本 
知识 和 技能 ,有 余力 者 可 突破 最 低 要 求 , 充 分 发 挥 其 
智力 潜力 取得 更 大 成 就 . 

2. 继续 推广 小 学 的 加 宽 课 程 . 
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3. 强调 培养 能 力 , 批 评 了 在 “恢复 基础 ”工作 中 
造成 重 技术 训练 . 轻 能 力 培 养 的 倾向 ,提出 今后 数学 
教育 ,在 中 小 学 要 加 强 心 算 、 口 算 .估算 的 教学 ,提高 
学 生 在 不 同 环境 中 解决 问题 的 能 力 . 

4. 改革 数学 考试 方法 ,提出 数学 考试 必须 遵循 
两 个 原则 :试题 应 使 学 生 能 够 表现 出 他 们 的 知识 水 
平 而 不 应 一 味 出 难题 ;考试 不 应 使 学 生 失 去 学 习 信 
Ò. 为 此 应 设 分 级 数学 考试 ,对 不 同 水 平 的 学 生 应 出 
不 同 的 考试 题目 ,并 应 重点 考查 数学 能 力 . 

5. 在 数学 教学 中 可 广泛 使 用 计算 器 . 

6. 加 速 对 数学 师资 的 培训 . 加 强 教师 的 职 前 训 
练 和 在 职 训练 ,是 改进 和 提高 教学 水 平 的 保证 . 

今后 的 数学 教师 必须 具备 大 学 本 科 的 数学 专业 
水 平 ,并 需 经 过 教育 科目 的 训练 . 科 克 罗 夫 特 报告 的 
总 目标 ,反映 了 英国 中 小 学 数学 教育 进一步 适应 科 
学 技术 发 展 的 要 求 ,促进 了 20 世纪 80 年 代 英 国 数 
学 教育 的 发 展 . 

法 国 的 数学 教育 (mathematics education in 
France) 20 世纪 法 国 数学 教育 简 史 . 19 世纪 起 ,法 
国 数学 家 辈出 , 且 大 都 对 中 学 数学 有 所 关注 . nsu 
德 (Legendre, A.-M. ), A $R BH H (Lagrange, J. - 
L. ) W Æ ^R (Borel, CF. -É. -J.-) É. ) 曾 编写 了 出 色 
的 教科 书 , 他 们 重视 直观 几何 和 函数 概念 ;阿达 马 
(Hadamard, J. (-S. )) F 1898 年 出 版 了 《初等 几何 
学 ,这 些 都 对 数学 教育 的 改革 起 到 巨大 促进 作用 . 
布尔 巴 基 (Bourbaki,N. ) 学 派 在 数学 科学 上 很 有 建 
树 ,前 任国 际 数学 教育 委员 会 (ICMI) 主席 南 巴 黎 大 
学 教授 卡 汉 (Kahane) 致 力 于 国际 数学 教育 ,做 出 了 
杰出 的 贡献 .法国 的 数学 教育 ,在 教育 思想 上 深 受 
18 世纪 法 国 著 名 启蒙 思想 家 .崇尚 自然 的 教育 家 卢 
T (Rousseau ,J. J. ) 的 影响 .他 主张 ”人 在 自然 状态 
中 具有 自由 平等 的 天 典 人 权 ”, 主 张 对 儿童 进行 适应 
其 身心 自然 发 展 的 “自然 教育 ”, 他 的 著作 《4 爱 弥 儿 》 
就 是 叙述 “自然 教育 ”的 一 幅 美 好 蓝图 . 法国 青 年 数 
学 家 ,如 布尔 巴 基 学 派 多 受 户 梭 自 然 主义 的 影响 . 法 
国 在 教育 行政 上 是 高 度 的 中 央 集 权 制 ,学校 制 度 . 课 
程 ,教学 大 纲 .师资 及 教学 时 数 均 由 国家 法 令 统一 规 
定 全 国 通行 .从 法 国 近 百 年 来 的 四 次 改革 方案 看 , 教 
育 有 以 下 特点 : 

1. 义务 教育 年 限 由 8 年 延长 到 10 年 (6 28 16 
岁 ). 

2. 依据 学 生 的 能 力 进行 升学 指导 ,中 学 设立 “ 观 
察 期 *" 和 “方向 指导 期 ”. 

3. 提高 职业 技术 教育 的 地 位 ,加 强 中 ,小 学 教育 
与 职业 教育 的 联系 . 

法 国 的 中 等 教育 特点 是 各 类 学 校 界限 严格 ,各 
阶段 分 科 分 组 繁杂 .考试 制度 严格 .师资 要 求 很 高 . 
如 初中 四 年 ,高 中 三 年 ,高 一 分 为 A 组 (文科 ).C 组 
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(数学 .自然 ) 和 工 组 (技术 ) 三 组 ,高 二 分 为 A 组 ( 文 
学 ,哲学 )、B 组 (经 济 和 社会 科学 )、C 组 (数学 和 物 
理 ).D 组 (工业 技术 ) 和 组 (经 济 技 术 ) 五 组 .各 组 
的 数学 教学 内 容 和 要 求 有 所 不 同 . 1925 年 法 国 对 中 
小 学 教育 进行 过 一 次 改革 ,方针 是 使 所 有 学 生 在 前 
6 年 都 学 习 共 同 的 一 般 知识 ,到 第 7 年 才 把 所 有 学 
生 分 成 哲学 组 和 数学 组 ,而 数学 组 每 周 要 有 5 一 9 VR 
时 的 数学 . 1938 年 ,法 国 的 数学 教育 又 进行 了 一 次 
改革 ,特别 是 打破 了 传统 的 区 分 庶民 教育 和 上 层 教 
育 的 阶级 专 校 制 ,中 小 学 教育 内 容 也 有 所 改善 . 在 中 
学 六 个 年 级 实行 “平等 (机 会 均等 ) 的 科学 教育 ”, 增 
加 了 数学 内 容 . 二 次 世界 大 战 后 的 1959 年 ,法 国 公 
布 了 《教育 改革 法 令 》, 规 定义 务 教育 年 限 延 长 到 16 
岁 ,取消 中 学 入 学 考试 ,发 展 继 续 教育 ,提高 职业 技 
术 教 育 地 位 . 1977 年 ,议会 通过 了 《法 国学 校 体 制 现 
代 化 建议 兴 《简称 《 哈 比 改革 方案 》) ,该 方案 要 求 普通 
中 小 学 加 强 职 业 技 术 教育 ,改革 中 学 数学 .物理 、 化 
学 及 工艺 学 科 体 系 , 加 强 实验 教 学 ,强调 教育 必须 适 
应 学 生 能 力 和 个 性 发 展 , 加 强 个 别 指导 ,要 求 各 级 学 
校 加 速 采用 现代 化 教学 手段 .法 国 自 20 世纪 60 年 
代 以 来 ,进行 的 现代 数学 教育 改革 尽管 进展 比较 顺 
利 , 但 到 1975 年 也 暴露 出 相当 严重 的 问题 ;如 大 量 
删 减 综合 几何 内 容 , 学 生 缺 乏 处 理 图 形 的 能 力 ;忽视 
了 理论 的 实际 来 源 和 数学 的 作用 ,不 利于 培养 用 数 
学 工具 解决 实际 问题 的 能 力 , 对 大 多 数学 生来 说 没 
有 学 到 实际 有 用 的 数学 知识 和 技能 . 于 是 在 1977 
年 ,法 国教 育 部 对 教学 大 纲 作 了 较 大 的 修改 ,颁布 了 
初中 各 年 级 的 数学 教学 大 纲 , 并 根据 新 大 纲 编写 了 
各 年 级 的 教材 ,陆续 投入 使 用 . 其 主要 特点 是 减少 了 
形式 主义 的 内 容 , 更 加 重视 解决 来 自 数学 或 其 他 学 
科 的 问题 ,并 重视 电子 计算 机 的 使 用 等 . 目前 ,法国 
数学 家 正在 继续 这 一 改革 事业 . 

德国 的 数学 教育 (mathematics education in 
Germany) 20 世纪 德国 数学 教育 简 史 . 第 一 次 世 
界 大 战 后 ,德国 在 1919 年 制定 的 魏 玛 宪法 ,废除 了 
君主 政体 ,建立 起 资产 阶级 共和 制度 . 废除 了 等 级 的 
双轨 学 校 制 ,建立 了 统一 的 学 校 系 统 . 规定 了 8 年 义 
务 教育 . 1925 年 开始 增设 上 层 建筑 学 校 、. 德 意志 中 
学 .在 中 学 里 日 耳 曼 主义 和 德意志 化 是 最 突出 的 特 
色 . 关于 教育 方法 的 学 说 ,是 重视 作业 教育 . 在 数学 
教育 中 作为 作业 教育 的 内 容 , 在 中 等 学 校 各 年 级 开 
设 画 法 几何 和 测量 . 另外 根据 教育 部 的 关于 中 等 教 
育 统 一 方案 ,以 文科 课程 (德语 .历史 .地 理 .哲学 . 宗 
教 ) 为 中 心 的 作业 教育 ,数学 教育 是 以 数学 发 展 史 为 
重点 ,重视 与 一 般 文 化 和 哲学 的 关系 .教育 当局 强 
调 , 数 学 科 “ 重 点 应 放 在 数学 发 展 的 历史 上 ,应 重视 
数学 同 其 他 文化 .哲学 间 的 关系 ,数学 教师 应 学 习 一 
般 文 化 的 历史 ”1925 年 制定 的 教学 大 纲 中 引 人 不 


少 近 代数 学 内 容 ,其 数学 水 平 有 空前 的 提高 .在 数学 
教育 中 不 仪 纳 入 解析 几何 和 微 积 分 ,而 且 采 用 消 数 
论 初步 .测量 和 画 法 几何 以 及 有 关 的 球面 三 角 、 天 文 
学 及 其 在 绘制 地 图 上 的 应 用 等 . 在 中 学 最 高 年 级 设 
有 “从 历史 及 哲学 观点 进行 概括 ”, 说 明 数 学 史 与 文 
化 史 .古典 语 的 关系 . 从 数学 教学 内 容 来 看 ,已 将 克 
X IN (Klein, (C. OF. )《 新 主义 数学 》 的 精神 融合 在 
课程 中 ,并 且 重 视 数 学 的 实际 应 用 ,可 见 数学 课 的 内 
容 非常 广泛 ,而 且 程 度 也 相当 高 . 这 时 期 出 版 了 关于 
数学 教学 法 的 著名 著作 一 一 利税 曼 (Lietzman, W. ) 
的 《数学 教育 方法 论 ) 三 卷 . 第 一 卷 是 数学 教学 系统 
的 一 般 方法 总 论 (1919 年 ) ,第 二 卷 是 数学 教学 分 论 
(1916 年 ) ,第 三 卷 是 应 用 数学 教育 理论 (1924 年 ). 
利 蒋 曼 是 克 莱 因 的 学 生 , 并 在 格 丁 根 大 学 开设 数学 
教育 讲座 ,是 德国 数学 教育 界 的 代表 人 物 ,他 提出 了 
数学 教育 三 原则 : 

1. 心理 的 原则 . 

2. 实 利 的 原则 . 

3. 教育 的 原则 . 

1932 年 ,德国 纳粹 法 西 斯 掌权 后 ,提倡 狭隘 的 
国家 主义 .法西斯 主义 ,使 德国 各 级 各 类 学 校 教 育 开 
始 走向 反动 和 倒退 .在 数学 教育 中 甚至 主张 “在 数学 
方面 也 必须 发 展 德意志 固有 的 数学 精神 ,必须 排斥 
犹太 的 拉丁 的 数学 精神 ”. 1938 年 进行 中 小 学 教育 
改革 ,使 数学 教材 偏重 于 应 用 数学 知识 ,将 教材 减少 
到 最 低 限 度 ,并 减少 了 数学 教学 时 间 . 第 二 次 世界 大 
战 后 ,1949 年 成 立 了 德意志 联邦 共和 国 ( 西 德 ), 对 
教育 进行 过 一 系列 改革 ,实行 地 方 分 权 , 各 州 学 校 教 
育 差 别 很 大 . 1958 年 成 立 “ 德 国教 育 委 员 会 ”建立 
各 州 统一 的 教育 制度 . 现在 学 制 实行 12 年 义务 教 
育 , 初 等 教育 有 四 年 制 小 学 和 六 年 制 小 学 ,中 学 则 保 
存 了 欧洲 的 传统 色彩 ,学 生 在 上 完 四 年 制 小 学 后 进 
人 三 种 不 同类 型 的 学 校 : 

l. 为 高 等 学 校 输送 人 才 的 九 年 制 “ 完 全 中 学 ”. 

2. 以 专门 技术 教育 为 中 心 的 六 年 制 “ 实 科学 

3. 毕业 后 立即 就 业 的 五 年 制 “ 初 级 中 学 ” 

在 实行 六 年 制 初 等 教育 的 州 ,毕业 后 可 以 进入 
七 年 制 学 术 性 的 “完全 中 学 ”四 年 制 的 技术 性 的 “ 实 
科 中 学 ?和 三 年 制 的 “初级 中 学 ”接受 中 等 教育 .各 
类 学 校 都 根据 州 制订 的 教学 计划 ,数学 被 列 人 重点 
学 科 , 授 课时 数 较 多 , 仅 次 于 国语 . 1958 年 ,召开 的 
各 州 教 育 部 长 常设 会 议 上 ,提出 作为 各 州 共 同 的 国 
民 学 校 到 高 中 的 “数学 纲目 ” 对 数学 教育 的 上 且 标 规 
定 如 下 :“ 数 学 是 在 坚实 的 基础 上 ,经 过 多 年 积累 起 
来 的 精神 劳动 的 成 果 , 是 人 类 教养 的 重要 部 分 . 数学 
教育 对 所 有 儿童 ,必须 完成 下 列 课题 ;提高 数学 的 认 
iA BE 7J ,通晓 数学 的 结构 ,必须 使 儿童 明确 数学 在 广 
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泛 范 围 内 的 应 用 ,并 且 数 学 教育 必须 培养 儿童 的 钻 
研 能 力 和 意志 的 集中 . ”在 高 中 数学 添 设 了 一 些 现代 
数学 内 容 : 集 合 、 对 应 、 癌 量 、 群 等 ,这 些 概 念 应 作为 
新 教材 的 统一 观点 、 统 一 的 方法 而 导入 . 在 德意志 联 
邦 共和 国 各 州 , 数 学 纲目 中 都 多 少 有 些 不 同 . 根据 
1968 年 的 各 州 教育 部 长 会 议 的 决定 ,要 认真 执行 
《在 普通 教育 的 学 校 关 于 数学 教育 现代 化 的 奖励 和 
方针 》. 根据 这 个 方针 各 州 又 制订 了 数学 教学 纲要 ， 
并 要 求 从 1972 年 开始 实施 . 教科书 采 取 州 组 织 的 审 
核 制 度 ,其 编辑 出 版 发 行 则 委托 民间 企业 办 理 . 德 意 
志 联 邦 共 和 国正 在 废除 完全 中 学 . 实 科 中 学 和 初级 
中 学 的 双轨 制 ,走向 以 综合 中 学 为 中 心 的 制度 . 德国 
自从 克 菜 因 倡导 数学 教育 改革 以 来 ,在 历史 上 形成 
一 个 独立 的 传统 ,现在 正在 适应 社会 发 展 ,探求 新 的 
改革 . 
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数学 哲学 (philosophy of mathematics?) ”关于 
数学 发 生 和 发 展 的 一 般 规律 的 学 问 . 它 主 要 人 研究 数 
学 的 对 象 性质 和 方法 的 本 体 论 .认识 论 和 方法 论 问 
题 . 它 是 数学 与 哲学 的 交叉 学 科 , 属 于 哲学 的 一 个 分 
文学 科 . | 

客观 事物 具有 质 与 量 的 规定 性 ,是 质 与 量 的 对 
立 统一 . 数学 与 自然 科学 的 区 别 在 于 它 的 研究 对 象 
的 特殊 性 :数学 不 直接 研究 事物 的 规定 性 ,而 是 研究 
事物 的 量 的 规定 性 ;自然 科学 则 是 以 物质 世界 为 直 
接 研 究 对 象 ,具体 地 研究 客观 物质 的 质 的 规定 性 . 因 
此 ,从 这 个 意义 上 说 ,数学 是 研究 量 的 科学 . 但 是 , 数 
学 研究 的 量 是 存在 于 具体 事物 中 的 抽象 的 量 , 例 如， 
自然 数 、 实 数 、 三 角形 、 圆 常量、 变量 、 结 构 等 . 它们 
是 对 客观 事物 的 量 及 其 关系 的 抽象 反映 , 它 不 能 ， 
感官 所 知觉 ,只 能 为 思维 所 把 握 . 数学 对 象 的 这 种 特 
殊 性 和 抽象 性 对 于 数学 哲学 是 至 关 重 要 的 . 正 是 由 
于 这 种 特殊 性 和 抽象 性 才 导 致 一 系列 不 同 于 “科学 
哲学 ”或 “自然 辩证 法 ”( 现 称 “ 科 学 技术 哲学 ”) 的 特 
有 的 数学 哲学 研究 对 象 和 范围 . | 

数学 对 量 的 认识 是 不 断 深 入 的 ,或 者 说 不 断 揭 
示 出 量 的 新 的 表现 形式 的 ,因此 数学 哲学 必须 从 该 
时 代 所 揭示 出 来 的 量 的 具体 表现 形式 中 ,概括 出 该 
时 代数 学 研究 对 象 的 特点 ,以 回答 该 时 代数 学 是 什 
么 的 问题 . 例如 , 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 把 古代 数学 
的 研究 对 象 概括 为 数量 ,说 明 古 代数 学 是 研究 数量 
的 科学 ;恩格斯 (Engels,F. ) 把 近代 数学 的 研究 对 象 
概括 为 现实 世界 的 空间 形式 和 数量 关系 ,说 明 近 代 
数学 是 研究 数 与 形 的 科学 ;布尔 巴 基 学 派 把 现代 数 
学 研究 对 象 概括 为 结构 ,说 明 现 代数 学 是 研究 结 梳 
的 科学 . 这 些 概 括 准 确 地 反映 了 不 同时 代数 学 研究 
对 象 的 特点 . 

由 于 数学 对 象 的 特殊 性 和 抽象 性 ,以 及 这 种 抽 
象 性 随 着 数学 的 发 展 而 不 断 提高 ,所 以 在 数学 哲学 
史上 出 现 过 数学 对 象 如 何 存在 , 它 的 存在 性 和 客观 
性 ,以 及 更 一 般 地 ,数学 存在 性 是 什么 的 问题 ,这 些 
问题 至 今 仍 然 是 数学 哲学 讨论 的 . 数学 对 象 的 存在 
性 和 客观 性 是 数学 哲学 研究 的 重要 问题 . 

认识 对 象 决 定 着 认识 方法 . 数学 对 象 的 特殊 性 
和 抽象 性 ,产生 数学 研究 方法 的 特殊 性 . 自然 科学 是 
研究 具体 的 物质 事物 ,可 以 通过 观察 .实验 和 归纳 来 
研究 ;数学 是 研究 抽象 的 思想 事物 , 它 除 了 应 用 观察 
和 实验 的 方法 外 ,还 必须 应 用 演绎 法 ;自然 科学 的 成 
果 只 要 通过 实验 证 实 ,就 可 以 得 到 人 们 的 承认 ;而 数 
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学 的 成 果 则 必须 通过 演绎 证 明 才 能 得 到 数学 界 的 承 
认 , 所 以 数学 特有 的 研究 方法 成 为 数学 哲学 的 一 个 
重要 研究 对 象 . 

正 是 数学 存在 着 特有 的 认识 方法 一 一 演绎 法 ， 
才 在 数学 性 质问 题 上 产生 不 同 的 看 法 :数学 是 演绎 
科学 还 是 经 验 科 学 ?数学 发 展 的 动力 是 实践 还 是 逻 
辑 ? 抑或 是 二 者 的 辩证 统一 ? 检验 数学 理论 真理 性 
标准 是 实践 还 是 逻辑 证 明 ? 这 类 有 关 数 学 性 质 的 问 
题 是 数学 哲学 必须 探讨 和 回答 的 另 一 类 重要 问题 . 
因此 ,数学 的 对 象 . 性 质 和 方法 是 数学 哲学 的 主要 研 
究 对 象 . 这 些 研 究 对 象 是 随 着 数学 的 发 展 而 变化 的 ， 
所 以 作为 研究 数学 发 生 和 发 展 一 般 规律 的 数学 哲学 
又 不 能 不 涉及 数学 的 发 展 史 . 

既然 数学 哲学 是 研究 数学 的 对 象 、 性 质 和 方法 
的 本 体 论 . 认 识 论 和 方法 论 问题 ,从 总 体 上 把 握 数 学 
发 生 .发展 的 一 般 规律 ,这 就 决定 了 它 的 学 科 地 位 和 
性 质 . 数学 哲学 作为 数学 与 哲学 的 交叉 学 科 , 它 是 处 
于 数学 与 哲学 的 中 间 地 位 . 数学 是 研究 事物 的 量 及 
其 关系 的 具体 规律 ,而 数学 哲学 是 研究 数学 发 生发 
展 的 一 般 规律 ,哲学 则 是 研究 自然 .社会 和 思维 的 最 
普遍 的 规律 ,所 以 哲学 、 数 学 哲学 和 数学 三 者 之 间 的 
关系 是 普遍 、 一 般 和 特殊 的 关系 . 

数学 哲学 与 数学 是 一 般 与 特殊 的 关系 . 数学 揭 
示 的 是 某 事物 的 量 的 具体 的 或 特殊 的 规律 ;而 数学 
哲学 则 是 从 数学 的 大 量 成 果 ( 历 史 的 、 现 实 的 .认识 
的 .思想 的 ) 概 括 和 总 结 出 数学 发 生 和 发 展 的 一 般 规 
律 , 这 种 规律 性 的 认识 一 般 表现 为 数学 观 和 数学 方 
法 论 . 数学 是 数学 哲学 研究 的 基础 和 根据 ,从 这 个 意 
义 上 说 ,没有 数学 就 没有 数学 哲学 . 另 一 方面 ,数学 
哲学 又 通过 一 定 的 数学 方法 论 影响 着 数学 的 发 展 . 
数学 史上 的 大 量 事实 说 明 , 这 种 影响 既 有 正面 的 ,又 
有 负面 的 . 一 般 说 来 ,凡是 正确 地 反映 数学 发 展 规律 
的 数学 观 和 方法 论 可 以 促进 数学 的 发 展 ;凡是 错误 
地 反映 数学 发 展 规律 的 数学 观 和 方法 论 总 是 阻碍 着 
数学 的 发 展 . 因此 ,作为 一 个 数学 哲学 家 必须 严肃 认 
真 地 研究 数学 发 展 的 规律 ,为 数学 家 提供 正确 的 数 
学 观 和 方法 论 . 作为 一 个 数学 家 必须 在 纷繁 的 哲学 
观点 中 选择 正确 的 数学 观 和 方法 论 . 

数学 哲学 与 哲学 是 一 般 与 普遍 的 关系 . 数学 哲 
学 研究 的 是 数学 发 展 的 一 般 规 律 ,而 哲学 研究 的 是 
自然 .社会 和 思维 的 最 普遍 规律 ,所 以 哲学 概括 出 来 
的 规律 比 数 学 哲学 概括 出 来 的 规律 更 普遍 ,包含 着 
数学 的 一 般 规 律 .因此 ,虽然 数学 哲学 是 建 基于 数学 


之 上 ,但 又 往往 受 一 般 哲 学 思想 的 影响 . 男 一 方面 ， 
数学 哲学 的 研究 成 果 为 哲学 的 发 展 提 供 新 的 养分 ， 
可 以 丰富 和 发 展 哲学 .哲学 史上 的 大 哲学 家 和 常常 直 
接 参 与 研究 数学 哲学 或 者 吸收 数学 哲学 的 最 新 成 
果 ,为 自己 的 哲学 观点 提供 数学 根据 ,从 而 丰富 和 发 
展 哲学 . 数学 哲学 的 研究 还 与 科学 哲学 .自然 辩证 法 
(或 科学 技术 哲学 ) 和 数学 基础 等 学 科 有 着 密切 的 关 

作为 研究 数学 发 生 和 发 展 的 一 般 规 律 的 数学 哲 
学 ,与 数学 同样 有 着 悠久 的 历史 .不 过 , 它 与 任何 事 
物 一 样 ,有 其 从 孕育 到 独立 发 展 的 过 程 .尽管 数 学 哲 
学 早已 存在 ,但 它 在 20 世纪 之 前 ,还 只 是 附 在 哲学 
的 母体 之 中 ,处 在 孕育 阶段 . 这 时 的 数学 哲学 研究 是 
零散 的 ,而 且 是 为 其 研究 者 的 哲学 观点 服务 的 ,为 其 
哲学 观点 提供 数学 例证 . 

20 世纪 初 兴起 的 西方 科学 哲学 是 以 科学 活动 
和 科学 理论 为 对 象 ,探讨 科学 的 本 质 .科学 知识 的 获 
得 和 检验 、 科 学 理论 的 逻辑 结构 等 有 关 科 学 认识 论 
和 方法 论 问题 . 科学 哲学 把 数学 作为 自然 科学 的 一 
部 分 ,研究 数学 发 展 中 的 一 些 哲学 问题 ,标志 着 数学 
哲学 开始 从 一 般 哲 学 的 母体 中 分 离 出 来 . 

20 世纪 50 年 代 , 在 中 国 建立 的 自然 辩证 法 学 
科 , 是 马克 思 主 义 关 于 自然 科学 的 技术 的 理论 成 果 
的 概括 和 总 结 , 是 与 历史 唯物 主义 相 并 列 的 一 个 哲 
学 分 支 学 科 . 自然 辩证 法 同样 把 数学 作为 自然 科学 
的 一 个 部 分 ,研究 其 中 的 一 些 哲学 问题 . 这 时 ,数学 
哲学 虽然 从 一 般 哲 学 分 离 出 来 ,但 仍然 附属 于 科学 
哲学 或 自然 辩证 法 ,还 没有 真正 获得 独立 发 展 . 

使 数学 哲学 研究 发 生 革 命 性 变化 的 是 集合 论 悖 
论 引 起 的 数学 基础 危机 . 19 世纪 未 ,集合 论 被 公认 
为 是 数学 的 基础 . 当 数 学 家 们 为 数学 推理 有 了 可 靠 
基础 而 欢欣 誉 跃 的 时 候 , 数 学 家 发 现 了 集合 论 悖 论 ， 
开始 是 个 别 的 ,后 来 越 来 越 严重 ,特别 是 英国 哲学 
家 、 数 学 家 罗素 (Russell,B. A. W. ) 于 1902 年 在 集 
合 论 中 发 现 著 名 的 罗素 悖 论 , 从 根本 上 动 播 了 数学 
基础 .为 了 给 数学 重新 莫 定 牢固 的 基础 ,一 些 数学 家 
和 人 逻辑 学 家 从 各 自 的 数学 观 出 发 ,提出 解决 数学 基 
础 问题 的 不 同方 案 , 形 成 数学 基础 研究 的 三 大 学 派 : 
逻辑 主义 、 直 觉 主义 和 形式 主义 . 因此 ,当时 的 “数学 
基础 ”一 词 有 其 特定 的 含义 , 它 包 含 两 方面 的 内 容 : 
数学 观 和 解决 悖 论 的 具体 方案 , 即 数学 哲学 和 数学 ， 
这 样 一 来 ,在 此 后 的 一 段 时 间 内 ,无 论 是 中 国 或 外 国 
都 把 “数学 基础 "作为 “数学 哲学 ”的 同 义 语 . 它 标志 
着 数学 哲学 第 一 次 从 哲学 母体 中 真正 分 离 出 来 , 研 
究 数 学 自身 发 展 的 哲学 问题 ,并 直接 为 数学 的 发 展 
服务 . 这 时 ,数学 哲学 虽然 从 一 般 哲 学 的 母体 中 分 离 
出 来 ,可 是 , 它 又 从 属于 “数学 基础 " “科学 哲学 "或 
“自然 辩证 法 ”现在 ,数学 哲学 正经 历 着 第 二 次 分 


离 , 即 从 “数学 基础 ”>“ 科 学 哲学 ?或 “自然 辩证 法 ?分 
离 出 来 ,成 为 独立 的 一 个 哲学 分 文学 科 . 

随 着 数学 基础 研究 的 深入 ,解决 那 论 的 具体 方 
案 已 经 发 展 成 数理 逻辑 ,成 为 数学 的 一 个 独立 分 文 
学 科 . 这 时 在 西方 “数学 基础 ?成 为 数学 哲学 的 代 和 名 
词 . 1972 年 ,美国 出 版 的 4 哲学 百科 全 书 》 中 没有 设 
置 “ 数 学 后 学? 条目, 而 只 设置 了 “数学 基础 ”, 它 的 内 
容 包括 :公理 化 方法 .认识 论 讨论 .柏拉图 主义 和 构 
造 主义 .数理 逻辑 ( 哥 德 尔 不 完全 性 定理 . 希 尔 伯 特 
方案 的 发 展 和 公理 集合 论 ). 1980 年 出 版 的 《大英 百 
科 人 全书) 第 15 版 ,也 没有 设置 “数学 哲学 ?条 目 ,同样 
只 设置 了 “数学 基础 ”条目 ,其 内 容 包括 :公理 方法 、 
发 生 方 法 .1900 年 以 后 的 基础 危机 (人 导论. 直觉 主 
X BHEL ,形式 主义 和 元 数学 方法 ) .当前 的 倾向 
〈 直 党 主义 的 数学 基础 .数学 基础 的 非 直 党 主义 研 
究 ) 等 .它们 所 列 的 “数学 基础 ”的 内 容 大 都 属于 数学 
哲学 研究 的 内 容 . 这 说 明 直 到 20 世纪 70 年 代 ,西方 
一 般 还 使 用 着 “数学 基础 ”, 没 有 正式 给 它 起 个 名 字 . 
但 是 ,已 经 有 人 开始 把 研究 数学 发 生 .发 展 的 一 般 规 
律 的 学 问 称 为 "数学 哲学 "了 . 例如 ,巴克 尔 (Barker， 
S. ) 的 车 作 就 直接 以 “数学 哲学 ”作为 书 名 . 美国 数 
学 哲学 家 宾 纳 塞 拉 夫 (Benacerraf P. ) 和 普 特 南 
(Putnam, H. ) F 1964 年 编辑 的 一 部 论文 集 , 也 直 
呼 4 数 学 哲学 :选读 》 因 为 它 是 选择 19 世纪 末 以 来 
有 关 数 学 哲学 的 一 些 代表 性 论文 ,所 以 加 了 “选读 ” 
ZF. 这 部 (数学 哲学 :选读 》 把 所 选 的 论文 划分 为 4 
类 ;数学 基础 、 数 学 对 象 的 存在 性 、 数 学 的 真理 性 和 
维特 根 斯 坦 论 数学 . 这 种 划分 反映 了 当时 一 些 数 学 
哲学 家 对 数学 哲学 的 看 法 , 即 数学 哲学 已 经 不 再 局 
限于 研究 数学 基础 的 哲学 问题 ,而 是 研究 数学 的 本 
体 论 、 认 识 论 问题 . 林 夏 水 在 (数学 哲学 的 对 象 和 范 
围 》(《 自 然 辩 证 法 研究 》,1988 年 第 3 期 ) 一 文中 , 根 
据 数 学 哲学 研究 对 象 的 变化 ,提出 数学 哲学 不 能 再 
寄 名 于 “数学 基础 ”之 下 , 而 应 该 成 为 独立 的 哲学 分 
支 学 科 . 这 是 因为 , 随 着 数学 基础 问题 研究 的 深入 ， 
它 已 经 发 展 分 离 出 数理 逻辑 的 专门 学 问 , 它 属于 数 
学 的 一 个 分 支 学 科 .“ 这 样 ,数理 逻辑 从 数学 基础 分 
离 出 去 以 后 ,数学 哲学 继续 留 在 数学 基础 的 名 下 ,也 
就 显得 名 不 正言 不 顺 了 . ”因为 “数学 基础 问题 的 提 
出 ,其 本 意 是 要 解决 数学 的 推理 基础 问题 的 , 它 应 该 
属于 具体 科学 的 任务 ”此 外 数学 基础 并 不 能 包括 
数学 哲学 的 全 部 内 容 , 而 且 数 学 发 展 到 如 此 丰富 的 
内 容 , 我 们 也 有 必要 从 哲学 上 做 专门 的 全面 的 反 
思 ,总 结 出 带 有 普遍 性 的 问题 ,作为 数学 继续 发 展 的 
借鉴 . 因此 ,应 该 把 数学 哲学 作为 一 门 独立 的 哲学 学 
科 来 进行 研究 ”. 

数学 哲学 不 能 再 寄 于 “数学 基础 ”之 名 下 ,那么 
它 是 否 可 以 放 在 “自然 辩证 法 ”之 中 呢 ? 不 能 ,因为 根 
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据 中 国 目 然 辩证 法 谍 程 的 教材 4 目 然 辩证 法 概论 D 
(国家 教委 社会 科学 研究 与 艺术 教育 司 组 编 ,高 等 教 
育 出 版 社 1991 年 修订 版 , 供 理工 农 医 类 硕士 研究 生 
使 用 ) 一 书 所 说 的 ,自然 辩证 法 是 “关于 自然 界 和 科 
学 技术 发 展 的 一 般 规律 以 及 人 类 认识 和 改造 自然 的 
一 般 方法 的 科学 ”. 可 是 ,尽管 数学 作为 一 门 科学 , 它 
与 日 然 科 学 一 样 , 存 在 着 一 些 共 同性 的 哲学 问题 ,但 
是 ,数学 在 科学 分 类 上 ,不 属于 目 然 科学 ,有 其 日 身 
特有 的 科学 问题 . 它们 并 不 表现 为 共性 与 特殊 性 的 
关系 . 因为 数学 研究 对 象 的 特殊 性 以 及 它 比 目 然 科 
学 的 研究 对 象 广泛 得 多 ,所 以 研究 目 然 科学 的 哲学 
问题 的 目 然 辩证 法 不 可 能 包括 人 研究 数学 的 哲学 问题 
的 数学 哲学 . 例如 ,自然 科学 家 一 般 不 会 认为 他 们 的 
研究 对 象 是 不 存在 的 .但 是 ,在 数学 哲学 中 ,关于 数 
学 对 象 是 什么 . 它 是 否 存 在 .如 何 存在 这 类 本 体 论 问 
题 的 争论 从 来 就 没有 停止 过 . 在 认识 论 上 由 于 数学 
的 研究 对 象 不 同 于 目 然 科 学 ,产生 了 研究 方法 的 不 
同 . 研究 方法 的 不 同 便 引 出 了 一 系列 长 期 争论 的 问 
il ,例如 ,数学 是 经 验 科 学 还 是 演绎 科学 ?” 数学 发 展 
的 根本 动力 是 实践 还 是 逻辑 ? 检验 数学 理论 的 真理 
性 标准 是 什么 ? 逻辑 证 明 在 数学 发 展 中 的 作用 和 地 
位 怎样 ? 它 与 实践 检验 的 关系 如 何等 ? 这 些 问 题 并 
不 是 一 般 的 日 然 观 、 科 学 技术 方法 论 和 科学 技术 观 
所 能 包括 或 替代 的 . 因此 ,数学 哲学 已 经 到 了 从 目 然 
辨证 法 分 离 出 来 ,独立 地 研究 自身 的 问题 的 时 候 了 . 

数字 哲学 能 不 能 包括 在 科学 哲学 中 呢 ? 不 能 . DAI 
为 科学 哲学 是 以 科学 活动 和 科学 理论 为 研究 对 象 ， 
探讨 科学 的 性 质 、 科 学 知识 的 获得 和 检验 .科学 的 边 
辑 结 构 等 有 关 科 学 认识 论 和 方法 论 的 基础 问题 . RE 
体 地 说 , 它 主要 研究 科学 方法 论 、 科 学 合理 性 理论 、 
元 科学 和 基础 研究 四 个 方面 . 根据 上 面 关于 数学 研 
究 对 象 的 特殊 性 所 引起 的 数学 哲学 研究 的 特有 的 问 
题 ,显然 它们 也 不 是 科学 哲学 所 能 包括 的 . 因此 , 数 
学 哲学 也 不 能 寄托 在 "科学 哲学 "的 名 下 . 

既然 数学 哲学 不 能 再 寄 于 “数学 基础 "上 自然 辩 
证 法 或 "科学 哲学 "之 名 下 ,那么 它 应 该 成 为 一 门 独 
立 的 哲学 分 支 学 科 . 上 面 所 论述 的 数学 哲学 的 研究 
对 象 和 理论 框架 , 正 是 作为 一 个 分 支 学 科 独 立 发 展 
的 标志 . 

数学 哲学 虽然 与 科学 哲学 或 科学 技术 哲学 相 并 
列 ,但 它们 有 着 密切 的 关系 .上面 所 说 的 数学 哲学 与 
科学 哲学 或 科学 技术 哲学 的 血缘 关系 , 正 是 这 种 密 
切 关 系 的 反映 . 数学 作为 一 门 科学 , 它 是 科学 的 一 部 
分 ,所 以 研究 科学 认识 论 和 方法 论 的 科学 哲学 所 得 
到 的 成 末 对 数学 哲学 有 一 定 的 信和 鉴 意 义 ; 为 一 方面 ， 
数学 哲学 的 成 果 对 于 科学 哲学 . 目 然 辩 证 法 也 有 一 
定 意义 ,前 者 是 后 者 的 深化 . 

至 于 数学 哲学 与 哲学 意义 上 的 数学 基础 的 关 
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系 , 那 是 一 般 与 个 别 的 关系 .因为 数学 基础 的 哲学 问 
题 固然 是 数学 哲学 的 重要 部 分 ,但 它 并 不 能 反映 整 
个 数学 哲学 概况 . 数学 哲学 不 仅 要 时 刻 关 心 和 人 研究 
数学 基础 研究 中 提出 的 哲学 问题 ,而 且 要 关心 和 人 研 
究 整 个 数学 发 展 提 出 的 哲学 问题 ,特别 是 数学 前 沿 
提出 的 哲学 问题 . 

数学 本 体 论 (mathematical ontology) 数学 哲 
学 术语 . 指 研究 数学 对 象 及 存在 方式 的 学 问 . CWR 
的 主要 问题 有 :数学 对 象 是 什么 ? 它 的 存在 性 和 客观 
性 如 何 ? 这 是 哲学 上 的 本 体 论 在 数学 哲学 中 的 具体 
表现 . 

数学 是 研究 量 的 科学 ,但 是 数学 对 量 的 研究 并 
不 是 停留 在 一 个 水 平 上 的 ,而 是 由 浅 入 深 地 ,不 断 揭 
示 和 研究 量 的 不 同 表现 形式 的 . 就 数学 史 来 看 ,人 们 
首先 认识 的 是 名 数 , 它 与 事物 的 质 相 联系 ,然后 才 从 
不 同 的 具体 名 数 概括 或 抽象 出 其 共同 的 数量 特征 ， 
出 现 抽象 的 数 概念 . 这 时 的 数 都 是 一 些 不 变 的 量 , 数 
学 家 称 之 为 常数 或 常量 , 随 着 研究 运动 物体 的 数量 
关系 的 需要 ,数学 家 又 揭示 出 量 的 新 的 表现 形式 
变量 . 19 世纪 中 叶 以 来 ,现代 数学 进一步 深入 
研究 量 的 运算 及 其 性 质 ,揭示 出 量 的 又 一 新 的 表现 
形式 一 一 结构 . 当然 ,这 并 不 说 明 量 只 有 这 4 种 表现 
形式 ,而 是 说 明 数学 对 量 的 研究 不 是 停留 在 一 个 水 
平 上 ,一 个 层次 上 ,而 是 由 低层 次 进入 更 高 的 层次 ， 
由 表层 进入 更 深 的 里 层 , 它 将 随 大 数学 的 发 展 而 不 
Br E HB T SE: C. 数学 家 不 断 揭示 出 量 的 新 的 表 
现形 式 :; 名 数 、 和 常数 .变数 和 结构 ,成 为 不 同时 期 数学 
研究 的 对 象 . 从 抽象 性 角度 来 看 , 量 的 这 些 表现 形式 
一 个 比 一 个 更 抽象 ,构成 一 个 抽象 的 层次 序列 . 数学 
哲学 就 是 要 从 数学 不 断 揭示 出 来 的 量 的 具体 表现 形 
式 中 ,概括 或 抽象 出 反映 该 时 代数 学 研究 对 象 的 一 
般 特点 ,回答 该 时 代数 学 是 什么 的 问题 . 

正 是 数学 对 象 这 种 特殊 性 和 抽象 性 , 才 引 起 十 
希腊 数学 哲学 家 关于 数学 对 象 如 何 存在 的 争论 .在 
古代 , 当 数 学 对 象 由 具体 的 名 数 发 展 到 抽象 的 数 概 
念 时 ,人 们 第 一 次 遇 到 抽象 与 具体 或 一 般 与 个 别 的 
关系 . 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 以 前 ,许多 哲学 家 把 
“一 般 ” 的 数学 对 象 当 作 像 “个 别 ” 的 存在 物 那样 真实 
地 存在 着 ,引起 理论 上 的 一 些 困难 ,所 以 亚 里 士 多 德 
才 提 出 数学 对 象 如 何 存在 的 问题 ,并 日 阐明 数学 对 
象 是 抽象 地 存在 于 事物 之 中 的 .后 来 , “一般” 与 “个 
别 ? 的 关系 更 发 展 为 中 世纪 关于 共 相 ( 即 普遍 、 一 般 ) 
是 否 真实 存在 的 唯 名 论 与 实在 论 之 争 . 当 数学 进入 
研究 结构 的 层次 后 ,作为 唯 名 论 与 实在 论争 论 的 继 
续 , 表 现 为 现代 数学 哲学 中 形式 主义 与 柏拉图 主义 
关于 无 穷 总 体 ( 或 实 无 穷 ) 的 存在 性 和 客观 性 问题 . 

正 是 数学 对 象 抽象 性 程度 的 提高 , 才 引 起 现代 
数学 是 研究 纯 量 的 科学 还 是 研究 结构 的 科学 的 争 


论 ,以 及 能 否 用 "结构 与 质 的 对 立 "的 范畴 来 代替 哲 
学 中 " 质 与 量 的 对 立 " 这 对 范畴 的 争论 ，. 

数学 认识 论 (mathematical epistemology) 数 
学 哲学 术语 . 指 研究 数学 认识 过 程 的 特点 和 规律 性 
的 学 问 . 数学 作为 对 客观 存在 的 事物 的 量 的 一 种 思 
维 或 认识 , 它 与 其 他 一 切 认 识 一 样 , 遵 循 “ 认 识 
实践 ”的 辩证 唯物 主义 认识 路 线 . 另 一 方面 ,由 于 它 
的 研究 对 象 的 抽象 性 和 特殊 性 ,又 产生 与 目 然 科学 
不 同 的 .特有 的 研究 方法 一 一 演绎 方法 . 自然 科学 的 
研究 对 象 是 具体 的 物质 ,所 以 可 以 应 用 观察 .实验 和 
归纳 的 方法 ;数学 的 研究 对 象 是 抽象 的 思想 事物 , 它 
是 看 不 见 的 ,只 能 用 思维 来 把 握 , 所 以 它 在 探索 性 研 
究 中 除了 使 用 目 然 科学 的 一 般 人 研究 方法 外 ,还 必须 
应 用 演绎 法 ,特别 是 在 发 表 某 一 结果 或 定理 时 ,不 能 
用 实验 来 证 实 , 而 只 能 用 演绎 法 来 证 明 . 数学 认识 
法 的 这 种 特殊 性 ,就 产生 思维 与 存在 的 关系 这 一 认 
识 论 问题 的 争论 , 它 在 数学 哲学 中 具体 表现 为 关于 
数学 性 质 和 数学 理论 真理 性 的 争论 . 

关于 数学 的 性 质 .在 现代 数学 产生 以 前 ,数学 问 
题 大 多 产生 于 生产 实践 ,并 且 直 接 为 生产 或 科学 技 
术 服 务 . 尽管 早 在 公元 前 3 世纪 , 欧 几 里 得 (Euclid ) 
认为 几何 得 出 的 结论 比 算术 或 代数 更 可 靠 , 主 张 代 
数 结果 的 正确 性 要 通过 几何 证 明 来 保证 ,但 是 还 没 
有 引起 数学 性 质 的 哲学 争论 . 其 原因 正如 美国 数学 
EKRA Kline, M. ) 所 说 的 :“ 从 大 约 公元 前 200 
年 起 到 1870 年 前 后 为 止 ,几乎 整个 数学 都 建 基于 经 
验 和 实用 的 基础 上 ,从 明显 的 公理 出 发 进行 推理 证 
明 的 观念 早已 看 不 见 了 . "当然 ,在 近代 ,哲学 史上 的 
经 验 论 与 唯 理论 之 争 涉及 数学 是 经 验 科 学 还 是 演绎 
科学 的 问题 . 币 卡 儿 (Descartes,R. ) 建 立 唯 理 论 时 ， 
认为 数学 是 一 门 理性 的 演绎 科学 . 莱 布 尼 茨 (Leib- 
niz,G. W. ) 在 批判 英国 哲学 家 洛克 (Locke ,J. ) 的 经 
验 论 中 ,也 论述 过 数学 知识 是 先 验 的 ,必然 的 真理 . 
德国 哲学 家 康德 (Kant,I. ) 为 了 调和 经 验 论 和 唯 理 
论 , 建 立 先 验 论 哲 学 ,论述 数学 是 先天 综合 判断 . 19 
世纪 中 叶 以 后 ,数学 进入 现代 发 展 阶段 ,开始 分 为 纯 
粹 数学 和 应 用 数学 . 一般 所 说 的 数学 都 是 指 纯粹 数 
学 ,而 纯粹 数学 表现 为 一 系列 的 逻辑 推理 ,表现 为 一 
种 逻辑 思维 . 这 时 ,关于 人 逻辑 思维 与 存在 的 关系 问题 
突显 出 来 ,产生 了 数学 的 性 质 是 什么 ,或 者 说 数学 是 
演绎 科学 还 是 经 验 科 学 ,抑或 是 拟 经 验 科 学 这 类 认 
识 问题 的 讨论 .与 此 相关 的 产生 了 数学 真理 性 的 标 
准 是 实践 还 是 逻辑 上 的 相 容 性 ,以 及 实践 检验 和 逻 
辑 证 明 的 关系 的 长 期 争论 . 

数学 理论 的 真理 性 标准 问题 主要 讨论 数学 理论 
作为 一 种 认识 、 一 种 思维 结果 ,要 不 要 回 到 实践 中 证 
明 自 身 的 真理 性 ,逻辑 证 明 在 数学 认识 中 的 作用 ,以 


及 它 与 实践 的 关系 如 何 . 这 些 问 题 与 数学 性 质 的 问 
题 紧 密 联 系 . 一 般 说 来 ,凡是 认为 数学 是 经 验 科 学 的 
学 者 ,都 把 实践 作为 检验 数学 理论 的 真理 性 标准 ; 凡 
是 认为 数学 是 演绎 科学 的 学 者 ,都 把 逻辑 上 的 无 矛 
盾 性 作为 检验 数学 理论 真理 性 的 标准 . 唯 理论 哲学 
家 莱 布 尼 茨 认为 :存在 “推理 真理 ”和 “事实 真理 ”, 前 
者 是 必然 的 ,后 者 是 偶然 的 ;与 这 两 种 真理 相应 的 存 
在 着 两 种 推理 原则 ;矛盾 原则 和 充足 理由 原则 ;数学 
的 推理 基础 是 矛盾 原则 ,所 以 数学 真理 是 必然 真理 ， 
而 “必然 真理 是 天 赋 的 并 且 是 靠 内 在 的 东西 来 证 明 
的 ,而 不 能 是 像 我 们 建立 事实 真理 那样 靠 经验 来 建 
立 的 ”在 唯 理论 与 经 验 论 两 种 观点 之 外 ,在 数学 哲 
学 史上 还 出 现 第 三 种 观点 , 即 拉 卡 托 斯 (Lakatos， 
1. ) 的 拟 经 验 论 .他 从 人 研究 数学 的 理论 结构 出 发 , 提 
出 数学 理论 是 一 个 拟 经 验 系 统 , 从 而 说 明 数 学 是 拟 
经 验 科 学 . 对 于 这 种 拟 经 验 系 统 的 真理 性 ,要 受到 两 
类 潜在 证 伪 者 (逻辑 证 伪 者 和 启发 式 证 伪 者 ) 的 检 
验 . 

数学 方法 论 (methodology of mathematics) 
数学 哲学 术语 . 指 研究 数学 思维 活动 的 一 般 规律 和 
方法 的 学 问 . 数学 作为 一 门 具体 科学 , 它 的 方法 论 应 
该 属于 具体 科学 方法 论 ,这 只 是 问题 的 一 个 方面 . 另 
一 方面 ,由 于 数学 研究 对 象 是 事物 的 量 , 这 种 晤 普遍 
地 存在 于 各 门 具体 科学 (包括 自然 科学 和 社会 科学 ) 
的 研究 对 象 之 中 ,因此 作为 研究 量 的 方法 论 , 即 数学 
方法 论 , 对 于 各 门 科 学 的 研究 又 具有 普遍 意义 . 所 
以 ,在 一 般 科 学 方法 论 中 又 有 “数学 方法 ”的 研究 .不 
过 ,科学 方法 论 中 所 说 的 “数学 方法 ”含义 更 广 , 它 不 
仪 包 括 一 般 的 数学 方法 和 具体 的 数学 方法 ,而 且 还 
包括 应 用 数学 成 果 解 决 自然 科学 和 技术 科学 的 数学 
方法 . 这 里 所 讲 的 数学 方法 论 含义 比较 罕 , 它 是 指 研 
2t CE I — 813 1E . BAREK, AP 31 85 3 56 75 TX 
括 出 抽象 的 、 一 般 的 数学 方法 理论 .因此 ,所 谓 数 学 
方法 论 就 是 以 具体 的 数学 人 研究 方法 为 对 象 , 探 讨 各 
种 数学 方法 的 性 质 、 特 点 和 联系 ,并 从 个 性 中 找 出 共 
性 ,从 个 别 中 探索 一 般 , 从 而 得 出 关于 数学 研究 方法 
的 规律 性 认识 ， 

认识 方法 是 由 认识 对 象 决定 的 ,同时 它 又 受到 
世界 观 的 影响 . 这 在 数学 哲学 中 表现 为 ,数学 方法 论 
与 数学 观 的 统一 . 数学 家 在 自己 的 研究 工作 中 不 仅 
创造 或 发 明 具 体 方法 ,形成 一 定 的 方法 论 , 而 且 也 产 
生 对 数学 的 总 体 看 法 《 即 数学 观 ) ,并且 在 以 后 的 数 
学 研究 中 ,根据 已 有 的 数学 观 ,而 主张 或 应 用 与 这 种 
数学 观 相应 的 方法 论 . 在 这 方面 的 典型 例子 是 数学 
基础 三 大 学 派 解 决 数学 基础 问题 的 方案 都 是 基于 它 
们 的 不 同 数学 观 而 提出 解决 问题 的 不 同方 法 的 . 还 
有 ,认为 数学 是 一 门 艺 术 的 数学 家 ,强调 用 美学 的 观 
点 和 方法 来 思考 各 研究 问题 ,评判 结果 . 数学 史上 的 
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算法 倾向 与 演绎 倾向 ,总 是 与 该 时 代 占 主导 地 位 的 
数学 观 相 联 系 的 . 这 说 明 数 学 观 对 数学 方法 论 起 着 
一 定 的 影响 ， 

毕 达 哥 拉 斯 的 数学 哲学 (Pythagoras philoso- 
phy of mathematics) 上 古 希 腊 的 一 种 数学 哲学 观 . 
化 主张 数 是 万 物 的 本 原 的 数学 本 体 论 思想 . 毕 达 哥 
拉 斯 (Pythagoras) 是 古 希腊 数学 家 、 数 学 哲学 家 , 生 
于 伊 奥 尼 亚 的 了 萨摩 岛 ,在 南 意大利 的 克 罗 顿 组 织 社 
团 ( 称 为 毕 达 哥 拉 斯 学 派 ). 他 逝世 后 ,其 学 派 被 迫 解 
H. 

正 像 古 希 腊 哲 学 产生 于 神话 一 样 , 古 希腊 数学 
哲学 也 是 萌芽 于 古代 的 神 数 术 . 根据 法 国学 者 列 维 - 
fp H ^R CLevy-Bruhl,L. ) 在 《原始 思维 ;一 书 的 考证 ， 
在 抽象 的 数 概念 出 现 以 前 ,原始 人 对 数 的 认识 曾经 
历 过 一 个 漫长 的 阶段 , 即 “ 每 当 他 想到 作为 数学 的 数 
时 ,他 就 必然 把 它 与 那些 属于 这 个 数 的 ,而 且 由 于 同 
样 神秘 的 互 渗 而 正 是 属于 这 个 数 的 什么 神秘 的 性 质 
和 意义 一 起 来 想象 . 数 及 其 名 称 同 是 这 些 互 渗 的 媒 
jr. 因此 ,每 一 个 数 都 有 属于 它 自 己 的 个 别 的 面目 、 
有 某 种 神秘 的 氛围 、 某 种 173 327 7. 这 就 是 说 ,在 原始 人 
的 思维 中 ,一 方面 数 在 实际 应 用 中 ,与 被 计数 的 东西 
相 联 系 , 另 一 方面 它 在 集体 表象 中 又 与 某 种 神秘 的 
属性 相 联系 . 数 在 集体 表象 中 的 神秘 性 质 在 不 同 原 

台 民 族 有 其 不 同 的 表现 ,出 现 数字 崇拜 ,产生 神 数 
AR. 后 来 , 神 数 术 被 进一步 神秘 化 ,发 展 出 “字数 术 ”. 
希 伯 来 文 和 希腊 文 的 每 一 个 字母 都 有 音 和 数 这 两 种 
意义 ,一 个 词 中 各 个 罕 母 的 数 的 总 和 就 是 这 个 词 的 
数 , 这 就 是 所 谓 “ 字 数 术 ”. 虽然 数 的 这 种 神秘 性 在 不 
同 民 族 有 其 不 同 的 表现 形式 ,但 都 被 用 来 或 解释 某 
些 事物 .事件 . 例如 ,用 “1” 表 示 善 .完美 ,秩序 、 幸 福 
的 本 原 ,用 ”2 表示 与 之 对 立 的 恶 、 缺 陷 、 混 乱 、 痛 苦 
的 本 原 . 这 从 一 个 侧面 反映 原始 人 试图 用 数 来 解释 
自然 现象 ,体现 一 种 原始 的 神 数 自 然 观 . 

毕 达 哥 拉 斯 把 古代 的 神 数 术 加 以 系统 化 ,发 展 
成 一 种 神秘 主义 的 数论 ,赋予 数 以 各 种 神秘 的 意义 . 
在 毕 达 哥 拉 斯 时 代 , 寻 找 万 物 的 本 原 是 一 个 重要 哲 
学 问题 . 他 认为 ;水 、 火 、 土 . 气 这 些 元 素 虽 然 可 以 解 
释 物 质 事物 ,但 不 能 解释 像 数 .音乐 这 类 抽象 的 思想 
事物 . 因此 ,他 在 神 数论 的 基础 上 ,根据 卵石 组 物 法 ， 
猜测 到 事物 具有 量 的 规定 性 ,进而 把 事物 所 具有 的 
量 看 成 事物 的 本 质 和 原因 ,提出 “万 物 皆 数 ” 的 自然 
W. 这 是 哲学 史上 第 一 次 用 数 来 观察 .解释 万 物 的 学 
i. 

毕 达 哥 拉 斯 的 关于 数 是 万 物 的 本 原 的 “ 数 本 
说 ”, 包 含 三 方面 内 容 : 

1. 万 物 由 数 生 成 ,或 “万物 缘 数 ”对 此 ,公元 前 
3 世纪 ,上 古 希 腊 哲 学 家 第 欧 根 尼 (Diogenes,L. ) 有 一 
Brig E: “亚历山大 (Alexander,R. ) 在 他 的 《哲学 家 
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的 师承 》 中 说 ,他 在 那些 关于 毕 达 哥 拉 斯 的 回忆 录 中 
发 现 如 下 一 些 信 条 :万 物 的 本 原 是 单子 (monad ) 或 
1(Cunit); 由 这 个 单子 产生 不 定 的 2(dyad or two) ,不 
定 的 2 是 从 属 单子 的 质料 ,单子 是 原因 ;由 单子 和 不 
定 的 2 产生 出 各 种 数目 ;由 各 种 数目 产生 出 点 ;由 点 
产生 出 线 ; 由 线 产 生出 平面 图 形 ; 由 平面 图 形 产 生出 
立体 图 形 ;由 立体 图 形 产 生出 一 切 可 感觉 的 物体 , 产 
生出 可 感 物体 的 四 种 元 素 : 水 、 火 、 土 .空气 ;这 些 元 
素 互 相交 换 就 完全 变 成 男 一 些 物体 ,它们 组 合 产 生 
出 有 生命 的 .精神 的 ,球形 的 世界 ……… 

2. 数 的 本 原 是 1、 有 限 与 无 限 、 奇 与 偶 . f 4] RR 
子 “1? 各 种 神秘 的 性 质 ,使 它 可 以 生成 各 种 数目 、 各 
种 图 形 、 各 种 物体 (有 生命 的 和 无 生命 的 ), 因 此 “1” 
是 万 物 的 始 基 (本 原 ). 同时 ,“ 他 们 把 数目 的 元 素 抽 
象 成 奇数 与 偶数 ,前 者 是 有 限 的 ,后 者 是 无 限 的 ;他 
们 认为 ,1 这 个 数目 是 由 两 个 元 素 合 成 的 (因为 它 既 
是 奇数 又 是 偶数 ) ,并且 由 1 这 个 数目 产生 出 其 他 一 
切 数目 ,整个 的 天 都 只 不 过 是 一 些 数 目 ” 这 就 是 说 ， 
数 的 元 素 是 1、 奇 与 偶 、 有 限 与 无 限 . 

3. 数 与 事物 的 关系 . 毕 达 哥 拉 斯 学 派 认 为 :事物 
就 是 数 ;* 事 物 模仿 数 ; 数 是 事物 的 形式 因 和 质料 因 ; 
数 独立 存在 于 可 感 事物 之 中 . 

虽然 “ 数 本 说 ”用 精神 的 东西 来 解释 世界 是 唯心 
的 ,也 为 无 理 数 的 发 现 所 动摇 ,但 它 用 数 表 示 万 物 的 
思想 ,在 科学 的 数学 化 以 及 正在 进行 数字 化 革命 的 
UK RIR LIE ETAGE HI. 

柏拉图 的 数学 哲学 (Plato philosophy of math- 
ematics) 古 硕 腊 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主 张 数 学 
观念 是 天 赋 的 、 先 验 的 , 它 居 于 感性 世界 与 理念 世界 
之 间 , 是 人 通 往 理念 世界 的 必 经 阶段 的 数学 哲学 思 
想 , 柏拉图 (Plato) 是 古 希腊 哲学 家 、 数 学 哲学 家 . 他 
先后 到 过 麦 加 拉 、 埃 及 、 居 勒 尼 , 结 识 了 一 些 自 然 科 
学 家 和 数学 家 . 后 来 他 回 到 雅典 创办 学 园 ( 即 柏拉图 
学 园 ) ,成 为 当时 研究 和 传授 哲学 .数学 和 目 然 科 学 
的 中 心 . 公元 529 年 , 东 罗 马 帝 国 皇 帝 下 令 禁 止 活 
动 , 学 园 被 迫 关闭 ,前 后 历经 900 多 年 . 

柏拉图 及 其 所 建立 的 学 派 很 重视 数学 . 据说 ,在 
其 学 园 坚 着 一 块 芒 额 : 不 懂 几 何者 ,不 得 人 内. "这 
里 说 的 “几何 ?就 是 指 全 部 数学 . 柏拉图 的 数学 哲学 
观点 主要 包括 数学 的 居间 性 ;数学 对 象 分 离 独立 人 存 
在 于 可 感 事物 之 外 ;理念 数论 及 物质 元 素 的 几何 结 
构 . 这 些 观 点 与 他 的 理念 论 是 相辅相成 的 . 

1. 数学 在 认识 论 中 的 地 位 居间 性 . 他 在 《4 理 
想 国 》 中 ,提出 认识 的 4 个 阶段 :想象 信念 、 理 智和 
理性 . 想象 和 信念 是 对 可 见 世 界 的 实物 及 其 影像 的 
一 种 意见 ;理智 和 理性 是 对 可 知 世界 的 知识 ,其 研究 
对 象 分 别 是 以 实物 作 影像 和 理念 . 数学 的 研究 对 象 
是 “实物 作为 影像 ”, 它 的 研究 方法 是 “从 假设 出 发 ”， 


“由 假设 下 降 到 结论 ”因此 ,数学 是 属于 理智 认识 阶 
段 , 在 真实 方面 比 不 上 理性 ,所 以 “ 它 比 意见 明确 些 
又 比 知识 模糊 些 ” 这 表明 数学 是 处 于 从 感性 认识 过 
渡 到 理性 认识 的 一 个 阶梯 ,一 个 中 间 阶 段 . 柏拉图 对 
数学 知识 的 定位 ,第 一 次 触及 数学 的 性 质问 题 . 

2. 数学 对 象 分离 独 立 存在 于 可 感 事物 之 外 . 这 
涉及 抽象 与 具体 一 般 与 个 别 的 关系 问题 .他 把 一 般 
当 作 单 个 的 存在 物 一 样 真实 地 存在 ,所 以 数学 对 象 
分 离 独立 存在 于 可 感 事 物 之 外 . 他 的 学 生 亚 里 士 多 
德 (Aristotle) 在 《形而上学 》M 卷 对 这 一 观点 做 了 系 
Zt dit XJ. 

3. 理念 数论 及 物质 元 素 的 几何 结构 . 柏拉图 晚 
年 为 了 克服 理念 论 的 困难 ,把 理念 论 与 毕 达 哥 拉 斯 
学 派 的 “ 数 本 说 ?结合 起 来 ,提出 一 种 不 成 文 的 学 说 
一 一 理念 数论 的 自然 观 . 在 柏拉图 看 来 ,既然 数 等 同 
于 理念 ,成 为 万 物 的 本 原 , 那 么 作为 数学 的 一 部 分 的 
几何 学 的 研究 对 象 一 一 点 、 线 、 面 \ 体 也 应 该 成 为 万 
物 的 本 原 . 因此 ,他 便 在 《4 蒂 迈 欧 篇 里 用 它们 构造 物 
质 元 素 的 几何 结构 ,分 别 用 角 锥 体 立方体. 八 面体 
和 20 面体 代替 构成 物质 世界 的 火 、 土 .水 、 气 4 种 元 
素 ; 由 这 4 种 立方 体 的 组 合 和 转化 ,生成 宇宙 万 物 . 

亚 里 士 多 德 的 数学 哲学 (Aristotle philosophy 
of mathematics) 古 希 腊 的 一 种 数学 哲学 观 . EX 
张 数 不 是 事物 的 本 原 , 而 是 存在 于 可 感知 事物 中 的 
不 可 感 的 抽象 属性 的 数学 哲学 思想 . 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) 是 古 希 腊 哲 学 家 、 数 学 哲学 家 ,他 18 岁 
到 雅典 入 柏拉图 学 园 学 习 , 柏 拉 图 (Plato) 去 志 后 离 
开学 园 . 公元 前 335 年 在 吕 园 另 立 讲坛 ,创立 吕 园 学 
派 ,又 称 “ 遂 遥 学 派 ”. 公元 前 323 年 ,雅典 发 生 反 马 
其 顿 运动 , 亚 里 士 多 德 被 指控 犯 “ 蛮 污 神 灵 ” 罪 ,避难 
于 卡尔 基 ,次 年 病逝 . 

亚 里 士 多 德 研 究 过 数学 ,但 他 作为 一 位 哲学 家 
主要 是 对 数学 进行 哲学 反思 . 他 主要 通过 批判 毕 达 
哥 拉 斯 学 派 和 柏拉图 的 数学 哲学 观点 ,确立 自己 的 
观点 . 

1. 数学 是 理论 科学 . 亚 里 士 多 德 研究 领域 涉及 
哲学 .政治 学 .逻辑 学 .数学 .物理 学 .天 文学 .生物 学 
等 科学 ,使 他 成 为 科学 史 第 一 个 分 类 学 家 . 亚 里 士 多 
德 在 《4 形而上学) 一 书 中 ,根据 科学 研究 目的 的 不 同 
把 科学 分 类 :理论 科学 、 实 用 科学 和 生产 性 科学 . HE 
着 ,他 根据 研究 对 象 的 不 同 进一步 把 理论 科学 划分 
为 物理 学 .数学 和 神学 ( 即 哲学 ). 这 是 第 一 次 确立 数 
学 在 科学 分 类 中 的 地 位 . 

2. 数学 是 研究 数量 的 科学 . 他 认为 ,数学 是 研究 
存在 的 一 部 分 及 其 属性 ,而 对 象 是 “静止 的 >"“ 不 能 
独立 存在 ”的 ; 它 “ 涉 及 可 感 的 量 , 但 不 是 作为 可 感 的 
量 , 而 是 具有 一 定 质 的 量 ”. 亚 里 士 多 德 在 《范畴 篇 》 
中 把 数量 区 分 为 离散 的 和 连续 的 ,离散 的 数量 是 数 ， 


连续 的 数量 是 量 . 他 认为 ,算术 是 研究 数 及 其 属性 
(例如 ,奇偶 性 、 对 称 、 比 例 等 ) 的 学 问 ,几何 学 是 研究 
量 及 其 属性 (例如 ,对 称 、 相交、 相等 .平行 等 ) 的 学 
问 ,所 以 数学 是 研究 数量 及 其 性 质 的 科学 . 

3. 数学 对 象 是 抽象 的 存在 . 亚 里 士 多 德 之 前 的 
哲学 家 分 不 清 这 些 关 系 , 把 一 般 当 作 个 别 的 存在 物 ， 
一 般 像 个 别 的 具体 事物 一 样 ,真实 地 独立 存在 着 . 这 
种 流行 的 看 法 反映 在 数学 哲学 中 , 则 表现 为 毕 达 哥 
拉 斯 学 派 关 于 “数学 对 象 独立 存在 于 可 感 事物 之 中 ” 
和 柏拉图 关于 “数学 对 象 独立 分 离 地 存在 于 可 感 事 
物 之 外 ”的 观点 . 亚 里 士 多 德 在 (形而上学) 一 书 中 首 
先 批 判 这 些 观 点 ,并 从 不 同 角度 阐明 ,数学 对 象 是 一 
种 抽象 的 存在 ,是 存在 于 可 感 事物 中 的 不 可 感 之 物 . 
他 说 ;:“ 可 理 知 的 物质 存在 于 可 感觉 的 事物 之 中 ,但 不 
是 作为 可 感觉 的 事物 , 即 数学 对 象 (Metaphysica).” 
所 以 数学 对 象 是 抽象 地 存在 于 可 感 事物 之 中 . 这 一 
观点 标志 着 人 类 在 现象 与 具体 、 一 般 与 个 别 的 关系 
问题 上 的 认识 大 大 前 进 了 一 步 . 

4. 数 不 是 事物 的 本 体 而 是 事物 的 属性 . 无 论 是 
毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 数 本 说 ,还 是 柏拉图 的 理念 数论 ， 
实际 上 是 主张 数 是 万 物 的 本 原 ( 或 本 体 ). 亚 里 士 多 
德 在 《形而上学 ;) 一 书 的 N. 卷 中 集中 批判 数 是 事物 
的 本 体 的 观点 ,阐明 数 是 事物 的 属性 , 即 “1” 不 是 事 
物 的 形式 ,而 是 计量 的 单位 ; “不定 的 2” 不 是 事物 的 
质料 ,而 是 数量 的 属性 、 关 系 . 

博 伊西 斯 的 数学 哲学 (Boethius philosophy of 
mathematics) 而 罗马 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主 张 
数学 属于 思辩 哲学 ,研究 事物 中 不 变动 的 形式 的 科 
学 哲学 思想 . 博 伊 西 斯 (Boethius,A. M.S.) 是 后 期 
罗马 的 数学 家 、 哲 学 家 . 他 出 身 于 贵族 家 庭 , 早 年 在 
雅典 和 亚历山大 里 亚 等 地 受 教育 , 熟 谱 希腊 文 . 曾 任 
西 罗马 星 帝 提 阿 多 列 克 的 宫廷 顾问 .510 年 任 执政 
官 ,520 年 升任 首席 执政 官 . 522 年 因 被 怀疑 与 东 罗 
马 勾结 被 判 通 敌 叛国 罪人 狱 ,于 524 年 被 处 死 . 

博 伊西 斯 作为 一 名 中 世纪 的 数学 哲学 家 ,主要 
关心 的 数学 哲学 问题 是 一 般 与 个 别 的 关系 问题 . 这 
是 中 世纪 唯 名 论 与 实在 论 的 争论 在 数学 哲学 中 的 表 
Ju. 博 伊 西 斯 学 识 渊博 ,有 大 量 著 述 和 译 著 . 他 最 早 
把 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 的 《范畴 篇 3 和 《 残 篇 ) 等 译 
成 拉丁 文 , 并 作 了 注释 , 传 到 西欧 . 他 闭 有 《 论 三 位 一 
体 ; 等 5 种 神学 著作 和 《哲学 的 慰藉 X》《 波 非 利 ( 导 
论 ?注释 》 及 有 关 算 术 、 几何 .音乐 天文“ 四 艺 ” 的 著 
f£. 

1. 关于 一 般 与 个 别 的 关系 问题 . 博 伊西 斯 在 《 波 
IER FW > 注释) 一 书 中 ,针对 新 柏拉图 主义 的 葛 基 
人 之 一 波 菲 利 (Porphyre) 在 4 亚 里 士 多 德 ( 范 畴 篇 》 
导论 ) 一 书 中 ,关于 一 般 ( 种 、 属 ) 和 个 别 事物 的 关系 
所 提出 3 个 问题 ( 即 种 和 属 是 真正 存在 的 还 是 纯粹 
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理智 的 产物 ?如 果 它 们 是 真实 存在 的 ,那么 它们 是 有 
形体 的 还 是 无 形体 的 ? 它们 是 存在 于 感性 事物 之 外 
的 ,还 是 存在 于 感性 事物 之 内 的 ?) ,根据 亚 里 士 多 德 
的 哲学 观点 做 了 回答 .他 认为 :“ 种 ”和 “ 属 ” 既 存在 于 
理智 之 中 ,也 存在 于 个 别 事物 之 中 . 他 关于 一 般 与 个 
别 的 论述 为 中 世纪 唯 名 论 与 实在 论 的 争论 做 了 理论 
准备 ,也 成 为 以 后 争论 的 焦点 . 

2. 数学 是 属于 思辨 哲 学. 博 伊西 斯 认为 ,哲学 可 
以 区 分 为 思辩 哲学 和 实践 哲学 ;思辩 哲学 又 分 为 : 自 
然 哲 学 (研究 存在 于 物质 与 运动 中 的 形式 ); 数 学 ( 研 
究 不 具有 质料 的 不 变动 的 形式 ); 神 学 (研究 存在 于 
质料 和 运动 之 外 的 形式 ). 实践 哲学 分 为 伦理 学 LIB 
治学 与 经 济 学 .由 此 可 见 , 博 伊西 斯 认为 数学 是 思辩 
哲学 ,因为 它 是 研究 不 具有 质料 的 .不 变动 的 形式 科 
学 . 这 与 亚 里 士 多 德 的 分 类 法 有 些 相似 . 

培根 的 数学 哲学 (Bacon philosophy of mathe- 
matics) ”欧洲 中 世纪 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 肯 定 了 
数学 在 科学 中 的 基础 地 位 ,强调 只 有 数学 能 发 现 和 
表现 真理 的 数学 哲学 思想 . 培根 (Bacon,R. ) 是 英 格 
兰 哲学 家 、 基 督 教 僧侣 . 他 除了 研究 哲学 和 神学 之 
外 ,还 涉及 数学 .力学 .化 学 .天 文学 .地 理学 .光学 、 
透视 学 、 视 像 成 因 .年 表 学 .音乐 医学、 文法 .逻辑 、 
形而上学 、 伦 理学 和 神学 等 方面 ,号 称 “ 万 能 博士 ”. 
他 著 有 《大 著作 》《 小 著作 》《 第 三 著作 》 及 《哲学 研 
究 纲要 ;等 ,但 只 有 《大 著作 》 完 好 地 保存 下 来 . 

培根 主要 关心 数学 哲学 中 的 数学 的 科学 地 位 、 
证 明 与 经 验 的 关系 等 问题 ,这 与 中 世纪 的 哲学 状况 
和 数学 状况 是 相 联系 的 . 

l. 占星 学 是 数学 的 一 个 学 科 . 占星 学 是 中 世纪 
数学 的 一 个 分 支 . 它 包 含 着 许多 迷信 、 骏 术 的 非 科 学 
成 分 ,成 为 当时 占卜 吉凶 祸 福 的 工具 ,为 王公 大 人 的 
决策 提供 “理论 根据 ”同时 ,有 人 以 占星 学 不 科学 为 
借 吕 ,把 真正 的 数学 内 容 也 给 否定 了 . 培根 通过 区 分 
占星 学 中 真正 的 数学 和 虚伪 的 数学 ( 即 魔术 的 数学 ) 
来 排除 其 中 的 非 科 学 成 分 .他 认为 天体 是 一 切 变 
化 的 第 一 个 本 原 ,是 世界 上 物质 的 原动力 ”; 占 星 术 
和 天 文学 是 研究 “天 空 怎 样 改变 物 的 ”, 是 数学 的 分 
支 ; 它 们 与 魔术 毫 无 相同 之 处 . 占星 术 的 材料 是 在 经 
验 基 础 上 获得 的 ,并 被 证 实 的 , 它 与 任意 的 象征 主义 
和 神秘 主义 毫 无 共通 之 处 ,而 是 与 数学 的 实验 相 联 
系 的 ,所 以 占星 术 是 属于 数学 的 一 个 特殊 的 学 科 . 

2. 数学 是 科学 的 基础 . 培根 认为 ,数学 “是 其 他 
科学 的 大 门 和 钥匙 ,是 科学 的 基础 . 因为 数学 是 数 
量 的 科学 ,而 量 是 一 个 基本 范畴 ,其 他 范畴 如 时 间 、 
地 点 、 质 ,都 要 求 表 现 其 中 的 量 的 关系 ;构成 物体 的 
要 素 多 少 及 其 比例 决定 着 物体 的 特性 ,所 以 量 是 物 
体 特 性 的 基础 . 因此 ,他 认为 :只 有 数学 能 发 现 和 表 
现 可 靠 的 和 没有 错误 的 真理 ,其 他 科学 的 真实 性 决 
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定 于 能 否 以 数量 形式 来 表现 ,所 以 其 他 科学 的 可 靠 
性 是 以 数学 为 基础 的 . 他 还 认为 :数学 具有 (论证 ) 
包罗 万 象 的 经 验 ( 方 法 )…… 这 些 经 验 适 用 于 所 有 科 
BE err (而 ) 任 何 一 门 ( 科 学 ) 要 了 解 这 些 经 验 都 离 不 
开 数 学 ”, 而 且 “ 我 们 在 数学 中 能 够 达到 没有 错误 的 
完全 真理 ,以 及 在 各 方面 都 无 可 置疑 的 确信 ”. 

3. 数学 是 天 赋 的 ,但 其 对 象 是 感觉 的 复合 . 培根 
在 与 数学 有 关 的 透视 学 部 分 ,把 感觉 对 象 分 成 两 个 
层次 29 个 感觉 要 素 , 即 简单 层次 (每 一 个 感官 单独 
感觉 , 即 “ 专 门 感觉 ”) 和 复合 层次 (专门 感觉 的 复合 ， 
即 “ 一 般 感 觉 ”). 人 们 可 以 根据 感觉 材料 判断 事物 的 
性 质 、 状 态 和 关系 . 例如 ,从 数量 的 连续 性 与 单独 性 
的 感觉 可 以 判断 事物 的 多 少 , 从 形状 的 感觉 可 以 判 
断 事物 的 曲直 .四 . 凸 .这 就 是 说 ,数学 对 象 是 感 党 
的 复合 .但 他 又 认为 ,数学 知识 是 天 赋 的 , 它 产生 于 
其 他 科学 知识 之 前 ,并 引起 人 们 对 其 他 科学 的 知觉 ， 
他 说 :“ 对 数学 真理 的 理解 是 天 赋 的 ”, 苏 格拉 底 
(Socrates ) 使 儿童 回忆 数学 定理 的 事实 ,说 明 数 学 
知识 的 先天 性 . 

4. 证 明 与 经 验 的 关系 . 培根 曾 做 过 许多 实验 , 深 
感 实验 对 于 科学 的 重要 性 . 他 是 第 一 个 提出 “实验 科 
学 ”概念 的 人 ,他 强调 经 验 比 推理 更 重要 . 他 说 ;“ 获 
得 认识 有 两 种 方法 , 即 通 过 推理 和 通过 经 验 . 推理 作 
出 一 个 结论 ,并 使 我 们 承认 这 个 结论 ,但 并 没有 使 这 
个 结论 确实 可 靠 . 它 也 没有 消除 怀疑 ,使 心灵 可 以 安 
于 对 真理 的 直观 ,除非 心灵 通过 经 验 的 方法 发 现 了 
它 ; 人 们 对 于 被 认识 的 有 许多 论证 ,但 是 因为 他 们 缺 
乏 经 验 , 便 忽视 这 些 论证 ,因此 既 不 知道 避 害 也 不 知 
道 就 利 . ”不 过 ,他 所 说 的 经 验 不 同 于 人 们 所 理解 的 
经 验 . 培根 把 经 验 区 分 为 外 部 的 和 内 部 的 . 内 部 经 验 
是 “人 通过 内 在 启发 的 经 验 从 上 帝 那 里 得 到 了 一 种 
理解 能 力 来 认识 恩赐 和 荣誉 的 神圣 真理 ”; 外 部 经 验 
是 “被 感性 经 验 所 唤醒 的 人 找到 了 自然 和 艺术 的 秘 
密 原因 (因果 的 解释 )” 这 表明 他 的 经 验 论 倾向 带 有 
神秘 主义 色彩 . 

笛 卡 儿 的 数学 哲学 (Descartes philosophy of 
mathematics) 近代 欧洲 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主 
张 自 然 界 是 按照 数学 设计 的 ,数学 是 一 门 理性 的 演 
绎 科学 的 唯 理论 数学 哲学 思想 . 笛 卡 儿 (Descartes， 
R. ) 是 法 国 哲学 家 、 数 学 家 . 在 哲学 上 他 是 二 元 论 和 
唯 理论 者 ,西方 近代 哲学 的 创始 人 之 一 . 第 卡 儿 的 研 
究 领 域 涉 及 哲学 .数学 .法 学 .医学 .力学 .光学 CX X 
学 等 学 科 . 他 著 有 :指导 心智 的 规则 》( 写 于 1628 
年 ,1701 年 出 版 , 汉 译 为 《探求 真理 的 指导 原则 》)、 
《 论 方法 》(1637 年 )《 形 而 上 学 的 沉思 》(1641 年 , 汉 
译 《 第 一 哲学 沉思 集 )) 《哲学 原理 )(1644 年 ) 等 著 
TE. 

文艺 复兴 时 期 ,希腊 著作 大 量 传人 西欧 ,并 直接 


译 成 拉丁 文 , 改 变 了 人 们 对 权威 的 信仰 , 转 问 探讨 大 
自然 ,强调 人 的 理性 和 个 人 自由 ,为 资本 主义 的 产生 
做 了 思想 准备 .资本 主义 生产 的 发 展 促进 科学 技术 
和 数学 的 发 展 , 特 别 是 微 积 分 和 解析 见 何 的 创立 标 
志 着 数学 的 革命 . 自然 科学 和 数学 的 发 展 , 使 人 们 进 
一 步 怀 疑 教会 关于 知识 来 源 于 权威 、 信 仰 的 理论 , 认 
识 到 知识 来 源 于 对 自然 的 观察 和 实验 .因此 ,产生 了 
英国 哲学 家 培根 (Bacon,R. ) 和 洛克 (Locke,J. ) 的 
唯物 主义 经 验 论 . 另 一 方面 , 随 着 希腊 文化 的 传人 ， 
HE ik SFr IT Pythagoras) B8" 77 9] ej RO RU t A H A 
学 家 .哲学 家 柏拉图 (Plato) 关 于 宇宙 的 几何 结构 的 
思想 ,为 欧洲 人 所 接受 ,形成 了 关于 自然 界 是 按照 数 
学 设计 的 思想 . 人 们 在 寻找 知识 是 新 的 .牢固 的 基础 
时 ,“ 数 学 是 惟一 被 大 家 公认 的 真理 体系 . 数学 知识 
是 确定 无 疑 的 , 它 给 人 们 在 沼泽 地 上 提供 了 一 个 稳 
受 的 立足 点 ;人 们 又 把 寻求 真理 的 努力 引 问 数学 ”. 
这 样 就 出 现 以 数学 作为 知识 可 靠 性 典范 的 笛 卡 儿 和 
莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 的 唯心 主义 唯 理论 . 其 
后 ,康德 (Kant,l. ) 通 过 调和 经 验 论 和 唯 理论 而 提出 
数学 是 先天 综合 判断 知识 . 

在 第 卡 儿 时 代 , 经 验 哲 学 虽然 走向 衰亡 ,但 还 具 
有 相当 影响 ;科学 技术 虽然 开始 英 定 在 实验 基础 上 ， 
但 还 存在 着 可 疑 或 不 确实 ,只 有 数学 知识 是 明日 而 
确切 的 . 笛 卡 儿 正 是 根据 数学 研究 的 特点 建立 起 唯 
理论 ,同时 也 阐述 了 他 的 数学 哲学 观点 ;数学 是 一 门 
觉 .演绎 及 其 关系 来 表达 的 . 他 认为 ,认识 真理 有 两 
条 途径 :经 验 和 演绎 .但 经 验 是 不 可 靠 的 ,往往 使 人 
受骗 上 当 , 而 演绎 推理 是 绝 不 可 能 产生 廖 误 的 ,所 以 
“只 有 算术 和 几何 完 完全 全 是 理性 演绎 而 得 到 的 结 
论 ”. 理性 演绎 法 主要 是 应 用 逻辑 规则 ,但 逻辑 只 能 
用 于 说 明 已 知事 物 ,不 能 用 来 求知 事物 . 理性 演绎 的 
前 提 是 直觉. 在 直觉 .演绎 及 其 关系 上 ,他 认为 ,直觉 
和 演绎 是 人 们 认识 事物 不 犯错 误 的 两 种 悟性 ,是 “ 获 
得 真知 的 最 确实 可 人 靠 的 途径 ” 他 所 说 的 直 党 是 指 
“心灵 的 构想 ”他 说 :“ 我 用 直观 一 词 , 指 的 不 是 感觉 
的 易 变 表象 ,也 不 是 进行 虚假 组 合 的 想象 所 产生 的 
错误 判断 ,而 是 纯净 而 专注 的 心灵 的 构想 ,这 种 构想 
容易 而 且 独 特 , 使 我 们 不 致 对 我 们 所 领悟 的 事物 产 
^E [Efi] PRSE e n 演绎 的 方法 ,我们 指 的 是 从 某 些 
已 经 确 知 的 事物 中 必定 推演 出 的 一 切 . ”直觉 与 演绎 
的 区 别 在 于 ,演绎 中 的 前 后 相继 关系 与 直觉 中 的 明 
显 可 见 性 . 作为 推理 前 提 的 起 始 原 理 是 通过 直 党 得 
知 的 ,而 推论 是 通过 演绎 而 获得 的 . 为 什么 直觉 所 获 
得 的 起 始 原理 是 可 靠 的 呢 ? 笛 卡 儿 认为 ,存在 三 种 观 
念 :天 赋 的 、 外 来 的 和 虚构 . 天 赋 观 念 是 与 生 俱 来 的 ， 
是 可 靠 的 .人 具有 直 党 领会 真理 的 能 力 , 这 种 能 力 是 
人 的 本 性 ， 因 为 我 们 所 有 的 一 切 都 从 上 帝 而 来 ” 这 


是 笛 卡 儿 天 赋 观 念 在 数学 哲学 中 的 表现 

莱 布 尼 茨 的 数学 哲学 (Leibniz philosophy of 
mathematics) 近代 欧 浏 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主 
张 数学 知识 是 先 验 的 ,是 一 种 依据 矛盾 原则 而 演绎 
出 来 的 必然 真理 的 唯 理论 数学 哲学 思想 . 菜 布 尼 茨 
(Leibniz, G. W. ) 是 德国 数学 家 .哲学 家 、 客 观 唯心 
主义 和 唯 理论 者 ,数理 逻辑 的 创始 人 、 微 积分 的 创立 
者 . 他 车 有 :;《 神 正 论 》《 人 类 理智 新 论 》《 单 子 论 》、 
《自然 与 神 恩 的 原则 》 等 . 

数学 在 莱 布 尼 次 建立 客观 唯心 主义 哲学 中 起 着 
重要 作用 . 他 说 , 当 他 由 《圣经 》、 神 学 和 法 律 的 研究 
转 问 数学 之 后 , “仿佛 为 峭壁 上 海 妖 的 诱 人 余音 所 吸 
引 ”, 并 且 充 满 了 希望， 倘若 我 们 能 找到 一 些 字 或 符 


号 适宜 于 表述 我 们 的 全 部 思想 , 像 算 术 表 明 数 字 或 


几何 学 的 分 析 表 明 线 那样 明确 和 正确 的 话 , 我 们 就 
能 在 一 切 科 目 中 ,在 它们 符合 推理 的 范围 内 ,完成 像 
在 算术 和 几何 学 中 所 完成 的 东西 ”. 另 一 方面 ,他 通 
过 批判 洛克 (Locke,J. ) 的 唯物 主义 经 验 论 来 建立 唯 
理论 ,同时 间 述 他 的 数学 观 . 

1. 数学 知识 的 先 验 性 . 菜 布 尼 茨 首先 从 他 的 天 
赋 观 念 出 发 ,否定 知识 来 源 于 感性 经 验 . 他 认为 , 感 
觉 对 于 人 们 的 一 切 现实 认识 虽然 是 必要 的 ,但 是 不 
足以 向 人 们 提供 全 部 知识 ,因为 感觉 永远 只 能 给 人 
们 提供 一 些 例子 ,也 就 是 特殊 的 或 个 别 的 真理 . 然而 
印证 一 个 一 般 真理 的 全 部 例子 ,不管 数目 怎样 多 ,也 
不 足以 建立 这 个 真理 的 普遍 必然 性 ,因为 不 能 提出 
结论 说 过 去 发 生 过 的 事情 ,将 来 也 永远 会 同样 发 生 . 
接着 ,他 说 明 数 学 知识 是 天 赋 的 . 他 说 ,全 部 算术 和 
全 部 几何 学 都 是 天 赋 的 和 以 潜在 的 方式 存在 人 们 心 
中 的 …… 而 无 须 乎 利用 任何 赁 经 验 或 赁 劳 人 的 传统 
学 到 的 真理 . 

2. 数学 知识 是 必然 真理 . SER JU PAL SUB PN 
种 真理 :推理 的 真理 和 事实 的 真理 . ”与 此 相应 的 有 
两 种 推理 原则 ;矛盾 原则 和 充足 理由 原则 . 数学 的 推 
理 原则 是 矛盾 原则 ,因此 , 它 所 获得 的 真理 就 是 必然 
真理 . 他 说 ;:“ 数 学 的 伟大 基础 是 了 矛盾 原则 或 同一 原 
W. «e 只 要 这 一 条 原则 ,就 足够 证 明 全 部 算术 和 全 
部 几何 学 , 即 全 部 数学 原理 了 . ”数学 家 用 分 析 的 方 
法 把 推理 的 根据 归结 为 少数 的 原始 的 定义 、 公 理 和 
公设 ,而 它们 的 真理 性 是 由 上 帝 保 证 的 .“ 必 然 真 理 
是 天 赋 的 ,并 且 是 徘 内 在 的 东西 来 证 明 的 ,而 不 能 是 
像 我 们 建立 事实 真理 那样 靠 经 验 来 建立 的 ” 

康德 的 数学 哲学 (Kant philosophy of mathe- 
matics) 近代 欧洲 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主张 数学 
是 先天 综合 判断 ,因而 数学 知识 具有 可 靠 性 和 客观 
实在 性 的 数学 哲学 思想 . 康德 (Kant,I. ) 是 德国 哲学 
家 、 数 学 哲学 家 ,德国 古典 哲学 的 莫 基 人 ,是 近代 西 
方 哲学 史上 的 二 元 论 、 先 验 论 和 不 可 知 论 的 代表 . 他 
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兰 有 :纯粹 理性 批判 》《 实 践 理 性 批判 》《 判 断 力 批 
判 《未 来 形而上学 导论 》《 道 德 形 而 上 学 探 本 》、 
《自然 通史 和 天 体 论 沪 中 译本 名 为 《宇宙 发 展 史 概 
EDF. 

康德 认为 , 唯 理论 者 把 先天 综合 判断 误 认 为 是 
分 析 判 断 , 经 验 论 者 则 把 一 些 先天 综合 判断 视 为 单 
纯 来 自 经 验 的 综合 判断 . 因此 ,他 一 方面 肯定 认识 是 
从 感觉 经 验 开 始 的 ,但 他 又 不 赞成 洛克 (Locke ,J.) 
的 日 板 说 :为 一 方面 他 认为 , 唯 理论 只 看 到 数学 应 用 
矛盾 律 ,没有 看 到 它们 还 需要 为 一 些 推 理 原则 . 康德 
把 这 两 种 观点 调和 起 来 ,提出 先 验 论 哲学 ,这 种 观点 
在 数学 哲学 中 的 反映 就 是 “数学 知识 是 先天 综合 判 
Wr". 

1. 数学 是 综合 判断 . 康德 把 判断 分 为 “解释 性 
的 ”没有 增加 知识 内 容 的 分 析 判 断 与 “扩展 性 的 ”、 
增加 已 有 知识 的 综合 判断 . 它们 所 遵循 的 原理 也 有 
别 : “一切 分 析 判 断 的 共同 原理 是 矛盾 律 ”, 而 “综合 
判断 除了 矛盾 律 外 ,还 要 求 男 外 一 种 原理 ”所 以 ， 
“数学 判断 全 都 是 综合 判断 ”因为 一 个 综合 判断 固 
然 要 根据 予 盾 律 才 能 理解 ,但 是 必须 有 男 外 一 个 综 
合 命题 作为 前 提 , 由 那个 命题 才能 推出 这 个 命题 来 ， 
而 永远 不 能 只 通过 这 个 定律 本 身 来 理解 .但 唯 理论 
者 看 到 数学 家 的 推论 都 是 按照 矛盾 律 进行 的 ,就 以 
为 数学 的 基本 原理 也 是 通过 矛盾 律 来 认识 的 ,这 是 
非常 错误 的 . | 

2. 数学 判断 是 先天 的 判断 . 在 综合 判断 里 ,康德 
区 分 六 来 自 经 验 的 "后 天 的 综合 判断 和 “来 目 纯粹 
理智 和 纯粹 理性 的 ”先天 的 综合 判断 . 为 了 与 经 验 论 
者 划 清 界线 ,他 指出 ,“ 真 正 的 数学 命题 永远 不 是 经 
验 的 判断 ,而 是 先天 的 判断 ,因为 市 有 必然 性 ,这 种 
必然 性 不 是 从 经 验 中 所 得 到 的 ”.“ 数 学 判断 是 先天 
的 "这 一 命题 涉及 康德 的 “纯粹 直观 ”他 认为 ,认识 
经 历 三 个 阶段 :感性 .知性 和 理性 . 感性 是 人 接受 对 
象 表象 的 能 力 , 对 象 通过 感性 而 产生 直观 ,直观 经 过 
知性 (悟性 ?的 思维 而 产生 概念 ,理性 则 是 最 高 一 级 
的 综合 能 力 . 经 验 的 直观 只 涉及 现象 的 质料 ,而 现象 
是 杂 多 的 ,因此 必然 存在 一 个 杂 多 现象 的 “整理 者 ” 
或 “现象 之 方式 ”. 它 先 于 现象 而 存在 于 心中 ,是 感性 
直观 的 的 纯粹 方式 ,此 即 纯粹 的 直观 或 先天 的 直观 . 
因此 ,纯粹 直观 是 先天 的 知识 原理 ,是 现象 的 整理 
者 ,又 是 接受 现象 的 先天 框架 或 模式 . 接着 ,康德 对 
先天 直观 的 感性 形成 做 了 具体 解释 . 他 说 :“ 这 样 的 
直观 就 是 空间 和 时 间 ”, 即 空间 和 时 间 是 先天 直观 的 
两 种 形式 ,所 以 “纯粹 直观 ”是 数学 知识 如 何 可 能 的 
“第 一 的 .最 高 的 条 件 ” 

3. 数学 知识 的 可 靠 性 和 客观 实在 性 .康德 认为 ， 
“ 纯 直 观 , 作 为 先天 直观 ,在 一 切 经 验 或 个 别 知 党 之 
先 就 已 经 同 概念 不 可 分 割地 结合 在 一 起 了 ”, 所 以 数 
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学 作为 “先天 综合 判断 是 可 靠 的 ”. 数学 具有 客观 实 
在 性 是 ,因为 “纯粹 数学 ,特别 是 纯粹 几何 学 ,只 有 在 
涉及 感官 对 象 的 条 件 下 才 有 其 客观 实在 性 . …… 因 
此 几何 学 命题 不 是 纯粹 由 我 们 幻想 出 来 的 一 种 产物 
的 什么 规定 ,因而 不 能 可 靠 地 涉及 实在 的 对 象 . 纯粹 
数学 对 于 空间 必然 有 效 , 从 而 对 于 空间 里 所 有 的 东 
西 也 都 是 必然 有 效 的 命题 ” 

弗 雷 格 的 数学 哲学 (Frege philosophy of math- 
ematics)” 近 现代 欧洲 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 主 张 
整个 数学 是 一 个 通过 逻辑 推理 而 获得 的 真 命题 理论 
系统 的 逻辑 主义 哲学 思想 . e E a Frege, (F. L. ) 
G. ) 是 德国 哲学 家 、 数 学 家 .数理 逻辑 学 家 、 数 学 哲 
学 家 . 按照 一 般 数学 史 的 分 期 ,他 所 处 的 时 代 是 现代 
数学 时 代 . 但 是 ,从 数学 哲学 发 展 来 看 ,他 是 处 于 数 
学 哲学 从 哲学 分 化 出 来 的 前 夜 , 弗 雷 格 是 近代 数学 
哲学 与 现代 数学 哲学 的 承上启下 的 重要 人 物 . 

弗 雷 格 主要 致力 于 逻辑 理论 .数学 基础 和 数学 
哲学 研究 . 主要 著作 有 :概念 文字 》1879)《 算 术 基 
础 》(1884)、《 算 术 的 基本 规律 )( 卷 1 ,1893 年 ;着 
I ,1903 年 ). 他 在 后 两 部 著作 中 从 逻辑 出 发 定义 了 
数 和 自然 数 , 进 而 从 人 逻辑 规律 推导 出 一 系列 算术 原 
H. 认为 算术 命题 是 分 析 命 题 ,被 认为 是 逻辑 主义 的 
创造 人 . 

1. 算术 是 分 析 命 题 . 数学 分 析 算 术 化 的 结果 之 


一 是 佩 亚 诺 (Peano,G. ) F 1889 年 用 一 组 公理 建立 


整数 理论 . 弗 雷 格 作为 一 个 哲学 家 看 到 数学 已 经 算 
术 化 了 ,可 以 把 算术 进一步 归结 为 逻辑 . 为 此 ,他 首 
先 通过 批判 康德 (Kant,I. ) 关 于 算术 是 先 验 综合 的 
观点 ,说 明 算 术 定 律 是 分 析 的 ,而 不 是 先天 综合 
接着 ,他 通过 解决 关系 概念 是 属于 纯 逻 辑 的 ;把 一 一 
对 应 关系 化 归 为 纯 逻 辑 ; 数 学 归纳 法 是 逻辑 的 规律 
这 三 个 问题 ,具体 说 明 “ 算 术 定 律 是 分 析 判 断 , 因 而 
是 先 验 的 ”. 

2. 数学 是 一 个 真 命题 系统 . 弗 雷 格 起 初 接受 康 
德 的 几何 观点 ,但 随 着 几何 的 公理 化 ,特别 是 罗素 
(Russell, B. A. W. ) 和 怀特 海 (Whitehead, A. N. ) 
《数学 原理 ;一 书 的 发 表 , 他 在 1914 年 发 表 《 数 学 中 
的 逻辑 ?一 文中 认为 ,整个 数学 都 是 一 个 真 命题 系 
统 . 他 说 ;“ 数 学 比 其 他 科学 与 逻辑 的 联系 更 为 密切 . 
因为 数学 家 的 全 部 活动 几乎 都 是 进行 推理 . ” 当 我 们 
追溯 定理 的 前 提 时 ,就 会 遇 到 公理 (或 公设 ) 或 定义 ， 
它们 是 一 些 原始 真 命题 .“ 整 个 数学 包含 在 这 些 原始 
真 命 题 中 ,如 同 包含 在 一 个 胚胎 中 一 样 . 在 这 种 情况 
下 ,重要 的 仪 在 于 数学 要 从 这 个 肛 胎 中 发 展 起 来 . 数 
学 的 本 质 必 然 由 这 种 胚胎 决定 ……… 如 果 人 们 假定 终 
于 发 现 了 那些 真 命题 ,并 且 数 学 由 之 发 展 起 来 ,那么 
数学 就 表现 为 一 个 通过 逻辑 推理 而 相互 联结 的 真 命 
题 系统 ”. 


3. 数学 不 是 现实 的 ,而 是 客观 的 . 弗 雷 格 认为 ， 
数 不 是 现实 的 . 他 说 :“ 有 穷 数 不 是 感官 可 感觉 的 和 
空间 的 ,分 数 . 负 数 ,. 无 理 数 和 复数 也 不 是 ;而 且 , 如 
果 人 们 把 对 感官 起 作用 的 或 者 至 少 对 感官 知觉 有 影 
响 从 而 产生 或 远 或 近 结 果 的 叫 作 现实 的 ,那么 这 些 
数 当 然 都 不 是 现实 的 ”, 尽 管 数 不 是 现实 的 ,但 它 并 
不 是 主观 的 . 他 说 :“ 数 既 不 像 密 尔 CMill,J. S. ) 的 小 
石子 堆 和 姜 汁 糕点 那样 是 空间 的 和 物理 的 ,也 不 像 
表象 那样 是 主观 的 ,而 是 不 可 感觉 的 和 客观 的 . ” 数 
的 客观 性 也 就 决定 了 数学 定理 的 客观 性 “实际 上 ， 
一 条 定理 的 真确 实 不 能 依赖 于 我 们 的 行为 , 它 完 全 
独立 于 我 们 而 存在 ”. 

逻辑 主义 学 派 的 数学 哲学 (ogicism in philoso- 
phy of mathematics) ”现代 西方 的 一 种 数学 哲学 
W. 它 是 一 种 力图 把 数学 归结 为 逻辑 演算 ,从 而 排除 
数学 中 的 那 论 的 一 种 数学 哲学 思想 . 逻辑 主义 学 派 
的 主要 代表 人 物 是 罗素 (Russell,B. A. W. ). 逻辑 主 
义 在 数学 与 逻辑 学 的 关系 上 认为 ,数学 是 逻辑 学 的 
延伸 .用 罗素 的 话说 :数学 和 逻辑 确实 是 一 门 学 科 ， 
“它们 的 不 同 就 像 儿童 与 成 人 的 不 同 ,逻辑 是 数学 的 
少年 时 代 ,数学 是 逻辑 的 成 人 时 代 ”“ 逻 辑 主义 的 论 
题 是 ,数学 可 以 还 原 为 逻辑 学 ”. 或 者 说 ,数学 概念 可 
以 通过 显 定义 而 从 逻辑 概念 推导 出 来 ;数学 定理 可 
以 通过 纯粹 的 逻辑 演绎 而 从 逻辑 公理 推导 出 来 . 这 
样 ,只 要 不 出 现 逻 辑 矛 盾 ,就 可 以 保证 数学 的 可 靠 性 
和 真理 性 . 

罗素 为 了 实现 其 逻辑 主义 纲领 ,他 与 怀特 海 
(Whitehead, A. N. ) 合 著 3 卷 本 《数学 原理 》 
(1910—1913) ,以 便 向 人 们 表明 ,数学 确实 可 以 从 逻 
辑 推导 出 来 . 但 是 ,事实 表明 ,逻辑 主义 并 没有 ,也 不 
可 能 真正 从 纯 逻 辑 推导 出 数学 . 因为 它 除了 逻辑 公 
理 以 外 ,还 需要 无 穷 公理 和 选择 公理 或 乘法 公理 , 同 
时 ,在 罗素 的 类 型 论 中 涉及 可 化 归 性 公理 问题 . 罗素 
最 后 不 得 不 承认 逻辑 主义 失败 了 . 但 (数学 原理 ;一 
BEKT AZt EA (Leibniz, G. W. ) 以 来 ,逻辑 和 
数学 基础 理论 研究 中 的 一 个 高 峰 , 成 了 20 世纪 逻辑 
学 发 展 的 一 个 起 点 . 

在 数学 本 体 论 问题 上 ,逻辑 主义 学 派 经 历 了 由 
实在 论 观点 向 唯 名 论 或 概念 论 观点 的 转变 . 早期 的 
逻辑 主义 者 弗 雷 格 (Frege,(F.L.)G. ) 持 有 数学 柏 
拉 图 主义 的 实在 论 观 点 .罗素 则 转向 唯 名 论 观 点 .他 
认为 集合 、 类 、 数 等 都 不 是 真实 的 存在 ,而 只 是 一 种 
为 了 说 话 方便 而 引进 的 概念 ,是 一 种 逻辑 的 虚构 . E 
素 致力 于 把 数学 归结 为 逻辑 ,其 目的 之 一 就 是 要 消 
除 不 必要 的 关于 数学 对 象 存在 性 的 假设 . 维特 根 斯 
JH (Wittgenstein, L. J. J. ) 在 其 学 术 生 涯 后 期 进一步 
发 挥 了 罗素 的 观点 ,认为 数学 对 象 并 非 不 依赖 于 思 
维 的 独立 存在 ,而 只 是 数学 家 创造 性 思维 的 产物 . 数 


学 中 词语 的 意义 只 在 于 其 用 法 ,这 种 用 法 主要 指数 
学 中 的 证 明和 计算 . 由 于 数学 对 象 的 构造 即 指 相应 
词语 在 特定 环境 中 的 用 法 ,因而 数学 概念 是 可 变 的 ， 
不 确定 的 . 他 用 这 一 点 来 解释 数学 发 展 中 逻辑 上 的 
某 些 不 协调 现象 ,同时 作为 否定 数学 对 象 客观 性 的 
根据 . 罗素 和 维特 根 斯 坦 等 人 的 观点 实际 上 和 否定 了 
讨论 数学 本 体 论 问题 的 必要 性 ,而 这 种 观点 在 逻辑 
主义 学 派 自己 的 数理 逻辑 研究 中 就 受到 挫折 . 由 于 
把 数学 归结 为 逻辑 的 过 程 中 不 得 不 借助 无 穷 公 理 ， 
而 无 穷 公 理 包 含 本 体 论 的 承诺 ,因而 罗素 等 人 的 主 
张 无 法 贯彻 到 底 . 

”在 数学 认识 论 问 题 ,逻辑 主义 学 派 认 为 数学 真 
理 和 逻辑 真理 都 具有 先 验 性 ,数学 命题 与 经 验 事实 
无 基 , 它 不 表示 任何 思想 ,本 身 不 描写 世界 . 数学 命 
题 是 必然 真 的 ,人 们 在 选择 它 时 就 不 容许 它 有 假 的 
可 能 性 . 逻辑 主义 学 派 的 这 种 观点 产生 的 思想 根源 ， 
是 由 于 只 注重 经 过 严格 逻辑 整理 后 的 数学 成 果 , 而 
忽视 了 数学 认识 活动 的 过 程 . 

罗素 的 数学 哲学 (Russell philosophy of mathe- 
maties) ” 见 “ 逻 辑 主义 学 派 的 数学 哲学 ”. 

直觉 主义 学 派 的 数学 哲学 (lntuitionism in phi- 
losophy of mathematics) ”现代 西方 的 一 种 数学 哲 
学 观 . 它 是 一 种 主张 哲学 的 本 原 只 与 心智 的 构造 有 
关 的 数学 哲学 思想 . 直觉 主义 的 代表 人 物 是 荷兰 数 
学 家 、 数 学 哲学 家 布 劳 威 尔 (Brouwer,L.E.J.). 他 
从 1907 年 的 博士 论文 (数学 基础 ) 起 ,陆续 发 表 文章 
《逻辑 原则 的 不 可 靠 性 》(1908 年 )《 几 何 学 的 性 质 》 
(1909 年 )《 直 觉 主义 和 形式 主义 》X(1912 年 ) 等 一 系 
列 论文 阐述 直觉 主义 观点 . 

布 劳 威 尔 反 对 康德 (Kant,I. ) 关 于 欧 氏 几何 是 
先天 综合 判断 的 观点 ,而 肯定 康德 关于 算术 是 建立 
在 对 时 间 的 先天 直觉 形式 基础 上 的 观点 .他 认为 , 数 
学 是 根据 对 时 间 直 觉 的 构造 , 它 不 依赖 于 经 验 . 他 
说 :数学 完全 独立 于 物质 世界 是 对 的 ,而 数学 的 存 
在 意味 着 直 党 的 构造 .” 基 于 这 一 观点 , 直 党 主义 反 
对 非 构 造 性 的 存在 证 明 , 这 就 导致 他 们 反对 使 用 反 
证 法 和 排 中 律 . 因为 排 中 律 是 从 有 限 集合 抽象 出 来 
的 ,人 们 把 它 应 用 到 无 穷 集合 ,所 以 才 受 到 悖 论 的 葡 
罚 ,因为 在 无 穷 的 情况 下 存在 着 不 可 判定 问题 . 

直觉 主义 重新 构造 的 数学 ,因为 排除 了 古典 数 
学 的 大 部 分 内 容 而 遭 到 数学 界 的 反对 ,同时 它 所 构 
造 的 数学 也 并 非 可 靠 . 1932 年 , 哥 德 尔 (G6del,K.) 
发 现 古 典 数 论 在 直觉 主义 数论 中 的 解释 . 这 一 事实 
说 明 ,如 果 古 典 数论 出 现 巴 盾 的 定理 ,那么 它 在 直觉 
主义 数论 中 的 解释 也 将 是 矛盾 的 . 直觉 主义 强调 数 
学 的 可 构造 性 ,对 数学 的 限制 太 大 , 它 和 否定 了 相当 一 
部 分 古典 数学 ,不 利于 数学 的 发 展 .但 它 对 能 行 性 问 
题 的 重视 ,其 结果 是 开辟 了 数理 逻辑 的 一 个 新 领域 
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一 一 能 行 性 问题 研究 ,促进 了 构造 性 数学 的 发 展 , 同 
时 ,对 于 计算 机 科学 的 发 展 也 具有 重要 意义 . 

在 数学 本 体 论 问题 上 ,直觉 主义 者 否认 超 验 的 
数学 对 象 的 存在 ,认为 数学 是 一 种 智力 的 自然 功能 ， 
是 一 种 自由 的 .生气 勃勃 的 思维 活动 . 数学 的 “存在 ” 
同 “ 可 构造 性 ”密切 相关 ,数学 构造 是 最 基本 的 思维 
运算 . 直觉 主义 的 观点 基本 上 是 一 种 概念 论 , 即 承认 
存在 抽象 的 数学 实体 ,但 这 仅 就 这 些 实体 由 人 类 思 
维 活 动 所 创造 而 言 . 数学 对 象 不 具备 不 依赖 于 认识 
主体 的 客观 性 , 直 党 主义 不 把 数学 对 象 看 成 逻辑 构 
造 或 词语 规则 关系 ,而 是 把 逻辑 归结 为 数学 ,认为 数 
学 语言 只 是 数学 思想 交流 的 不 完善 的 工具 . 直觉 主 
义 强调 数学 直觉 只 起 到 沟通 认识 主体 同 被 构造 出 来 
的 数学 对 象 之 间 联 系 的 作用 ,与 客观 世界 无 关 . 

在 数学 认识 论 问 题 上 ,直觉 主义 完全 否定 数学 
真理 的 客观 性 ,认为 “数学 思维 的 特点 并 不 是 传达 外 
部 世界 的 真理 , 它 只 与 心 管 的 构造 有 关 , 数 学 只 是 研 
究 人 类 心智 的 某 些 机 能 ”. 直觉 主义 过 于 强调 数学 思 
维 活动 的 纯粹 主体 性 ,所 以 很 难说 明 数 学 真理 的 普 
记性 和 必然 性 . 因为 找 不 到 什么 根据 ,能 使 个 人 的 纯 
粹 心智 构造 ,通过 不 完善 的 语言 交流 ,获得 一 种 普遍 
的 必然 的 数学 成 果 . 这 是 直觉 主义 哲学 观 难 以 逾越 
的 理论 障碍 . | 

布 劳 威 尔 的 数学 哲学 (Brouwer in philosophy 
of mathematics)” 见 “直觉 主义 学 派 的 数学 哲学 ”. 

希 尔 伯 特 的 数学 和 哲学 (Hilbert philosophy of 
mathematics) 现代 西方 的 一 种 数学 哲学 观 . 它 是 
一 种 主张 数学 思维 的 对 象 就 是 数学 符号 本 身 , 其 蕴 
含 的 直观 含义 不 属于 数学 ,但 数学 同 其 他 直观 科学 
的 联系 却 关 系 到 数学 的 生命 的 数学 哲学 思想 . 希 尔 
伯 特 (Hilbert,D. ) 是 德国 数学 家 与 数学 哲学 家 . 他 
是 20 世纪 最 伟大 的 数学 家 之 一 ,是 许多 数学 领域 的 
开 折 者 和 市 头 人 . 

在 数学 哲学 领域 , 希 尔 伯 特 反 对 直觉 主义 否定 
排 中 律 .否定 非 构 造 性 方法 、 抛 弃 大 部 分 古典 数学 和 
康 托 尔 超 穷 数理 论 的 做 法 . 他 针对 直 党 主义 否定 排 
中 律 说 :“ 禁 止 数学 家 使 用 排 中 律 , 就 像 禁止 天 文学 
家 使 用 望远镜 和 拳击 家 使 用 拳头 一 样 . ”他 认为 ,分 
析 数 学 是 一 首 “ 无 穷 的 交响 乐 ”, 所 以 不 能 否定 实 无 
穷 . 他 根据 1900 年 自己 关于 证 明 算 术 公 理 的 相 容 性 
思想 ,力图 通过 形式 化 方法 把 具有 直觉 内 容 的 公理 
系统 变 成 没有 内 容 的 形式 系统 ,然后 应 用 有 穷 方 法 
直接 研究 形式 系统 的 相 容 性 ,从 而 保证 它 的 模型 
一 一 原先 的 数学 理论 的 相 容 性 . 这 就 是 著名 的 希 尔 
伯 特 计划 . 

希 尔 伯 特 计 划 证 明了 命题 演算 、 一 阶 谓词 演算 
和 只 含 加 法 的 算术 的 无 了 矛盾 性 .但 是 ,1931 年 , 哥 德 
尔 (G6del,K. ) 证 明了 著名 的 哥 德 尔 不 完全 性 定理 ， 
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宣告 希 尔 伯 特 计划 无 法 实现 最 终 目 标 .但 他 所 建立 
起 来 的 证 明 论 或 元 数学 ,后 来 发 展 成 为 数理 逻辑 的 
一 个 重要 分 支 . 他 关于 数学 形式 化 的 思想 ,也 被 鲁 宾 
f^ GRobinson, A. ) 和 科恩 (Cohen,P.J. ) 等 人 发 展 为 
数学 哲学 的 一 个 派别 形式 主义 . 

希 尔 伯 特 曾 被 一 些 人 认为 是 形式 主义 学 派 的 代 
表 人 物 .实际 上 他 的 观点 同形 式 主义 学 派 有 一 些 重 
要 区 别 . 形式 主义 学 派 的 研究 方向 是 由 希 尔 伯 特 开 
拓 的 ,但 希 尔 伯 特 着 重 从 形式 主义 角度 对 数理 逻辑 
和 数学 基础 问题 进行 研究 ,而 在 数学 认识 论 和 方法 
论 上 并 不 完全 持 形式 主义 观点 .他 认为 数学 思维 的 
对 象 就 是 数学 符号 本 身 , 符 号 就 是 本 质 , 它 们 并 不 代 
表 理 想 的 物理 对 象 . 公式 可 能 蕴涵 着 直观 上 有 意义 
的 叙述 ,但 是 这 些 含义 不 属于 数学 .在 这 个 意义 上 ， 
希 尔 伯 特 同 逻 辑 主义 、 直 觉 主义 学 派 一 样 拒 斥 “ 形 而 
上 学 ”, 即 回避 数学 本 体 论 问题 .但 是 ,和 希 尔 伯 特 强调 
数学 形式 符号 同 其 思想 内 容 的 联系 ,坚决 反对 把 形 
式 化 成 果 看 作 绝 主观 的 产物 . 他 多 次 批评 片面 的 形 
式 主 义 倾 向 ,他 针对 那 种 认为 形式 化 仅仅 是 搞 公 式 
游戏 的 观点 反驳 说 :“ 这 种 公式 游戏 是 根据 某 些 确定 
的 、 反映 我 们 的 思维 技术 的 法 则 进行 的 . 这 些 法 则 形 
成 一 个 能 够 被 发 现 并 加 以 确切 陈述 的 封闭 系统 .” 
从 数学 发 展 的 整体 上 看 , 希 尔 伯 特 十 分 强调 理论 与 
实践 ,思维 与 经 验 的 相互 作用 ,认为 几何 学 和 数学 物 
理 关 系 到 数学 的 生命 ,这 种 观点 贯穿 于 他 对 变 分 法 、 
积分 方程 和 物理 学 问题 的 研究 之 中 . 在 数学 方法 上 ， 
希 尔 伯 特 注重 数学 问题 在 数学 发 展 中 的 作用 ,注重 
纯粹 数学 与 应 用 数学 的 联系 ,强调 数学 科学 是 一 个 
不 可 分 割 的 有 机 整体 , 它 的 生命 力 正 是 在 于 各 个 部 
分 之 间 的 联系 . 他 讨论 了 一 般 化 与 特殊 化 .证 明 的 严 
格 化 与 简单 化 、 推 理 与 直觉 ,几何 与 算术 思维 的 一 致 
性 、 数 学 中 的 逆向 思维 等 方面 问题 , 其 中 充满 对 数 
学 中 的 辩证 思维 的 深刻 理解 . 

形式 主义 学 派 的 数学 哲学 (formalism in phi- 
losophy of mathematics) 现代 西方 的 一 种 数学 哲 
学 观 . 它 是 一 种 主张 数学 是 关于 形式 系统 的 科学 CX 
学 的 存在 即 无 矛盾 的 数学 哲学 思想 . 在 数学 哲学 研 
究 中 ,自称 形式 主义 的 有 克 里 (Curry,H. )、 鲁 宾 孙 
(Robinson, A. ) 等 .他 们 把 数学 定义 为 关于 形式 系 
统 的 科学 . 

在 数学 本 体 论 问题 上 ,形式 主义 学 派 认为 数学 
对 象 是 一 堆 训 无 实际 内 容 的 形式 符号 体系 .不 管 从 
什么 假设 出 发 ,只 要 这 些 假设 能 以 符号 形式 明显 地 
表示 ,用 形式 的 演绎 来 推理 ,就 成 为 数学 .形式 主义 
学 派 完全 否定 了 讨论 数学 本 体 论 问题 的 必要 性 ,更 
不 承认 数学 对 象 有 任何 客观 意义 . 

在 数学 认识 论 问题 上 ,形式 主义 学 派 认为 数学 
体系 无 真理 性 可 言 , 只 能 考虑 其 可 接受 性 问题 . 形式 


主义 学 派 把 数学 认识 活动 完全 限于 认识 主体 自身 范 
围 内 ,认为 数学 发 展 的 主要 动力 是 内 在 的 原因 ,也 就 
是 对 于 要 解决 的 问题 本 身 的 深入 思考 ,而 问题 的 来 
源 如 何 关 系 不 大 . 形式 主义 学 派 并 不 赞成 毫 无 根据 
的 抽象 和 形式 化 公理 化 ,而 是 要 求解 决 问题 ,富有 成 
果 , 但 其 所 指 问题 绝 大 部 分 是 数学 自身 问题 . 因此 ， 
形式 主义 学 派对 数学 发 展 中 经 验 和 应 用 的 启示 不 悄 
一 顾 . 有 的 形式 主义 者 甚至 主张 在 数学 教育 中 也 无 
须 引 入 直觉 ,经验 和 应 用 因素 ,只 要 把 形式 化 的 数学 
结构 体系 直接 灌输 给 学 生 就 可 以 了 . 

现代 数学 柏拉图 主义 (modorn Platoism in 
mathematics) 现代 西方 数学 哲学 观 之 一 . 现代 数 
学 家 中 接受 并 发 展 了 柏拉图 学 说 奋 干 基本 原则 的 思 
想 派 别 , 其 代表 人 物 主 要 为 美 籍 奥 地 利 数 学 家 哥 德 
尔 (G6del, K. 2, [E Æ Wr (Bernays, P. I.)、 汤 姆 
(Thom,R. ) 等 人 . 现代 数学 柏拉图 主义 认为 ,数学 
对 象 是 一 些 理想 化 的 结构 ,这 些 结构 独立 于 思考 它 
们 的 人 脑 之 外 而 存在 . 这 种 存在 是 客观 实在 的 一 个 
方面 . 人 们 能 够 不 断 发 现 新 的 数学 对 象 , 但 不 能 随意 
发 明 它们 . 数学 真理 也 具有 客观 性 ,人 们 对 数学 真理 
的 认识 总 是 不 完全 的 . 任何 数学 命题 都 应 有 客观 的 
真 假 标 准 . 虽然 连续 统 假设 和 选择 公理 已 被 证 明 对 
T ZF 系统 具有 独立 性 ,它们 仍然 应 有 真 假 之 分 . 现 
代数 学 柏拉图 主义 反对 用 各 种 人 为 标准 取代 数学 真 
理 的 客观 标准 . 

数学 经 验 主 义 (empiricism in mathematics) 
现代 西方 数学 哲学 观 之 一 , 它 是 以 强调 经 验 因素 在 
数学 发 展 中 的 作用 为 特征 的 一 个 数学 哲学 派别 . 数 
学 经 验 主 义 在 古代 就 有 思想 萌芽 , 亚 里 士 多 德 
(Aristotle) 及 其 门徒 认为 ,数学 的 抽象 概念 来 自 具 
体 事物 的 属性 . 数学 概念 虽然 不 是 感性 经 验 的 直接 
对 象 ,但 也 不 应 与 感性 经 验 和 常识 相 矛 盾 . 亚 里 士 多 
德 从 常识 和 经 验 的 角度 ,否定 实 无 限 和 不 可 分 量 的 
存在 ,主张 无 限 数量 关系 只 是 潜在 地 存在 着 . 在 近代 
数学 中 ,很 多 数学 家 主要 不 是 从 感性 直观 和 常识 角 
度 来 理解 “经 验 ”, 而 是 把 实际 应 用 的 成 功 看 作 最 主 
要 的 经 验证 明 . 在 近代 数学 发 展 末 期 ,一 些 数学 家 和 
物理 学 家 把 实用 的 或 应 用 的 几何 学 看 作 是 一 门 经 验 
科学 ,实质 上 以 经 验 归 纳 为 依据 ,只 能 用 经 验 来 检 
Ky. 

现代 的 比较 系统 的 数学 经 验 主义 是 20 世纪 30 
年 代 后 , 才 充分 发 展 起 来 的 .其 代表 人 物 主要 有 英国 
的 拉 卡 托 斯 (Lakatos ,I. ) F/R B (Kalmár, L. )、 莱 
& (Lehman, H. ) 和 美国 的 赫 什 (Hersh,R. ) 等 人 . 现 
代 的 数学 经 验 主 义 认为 ,数学 对 象 是 根据 经 验 创造 
出 来 的 ,一 旦 产生 就 具有 完全 确定 的 客观 性 质 . 数学 
实在 必须 通过 经 验 的 途径 加 以 认识 .这 里 所 说 的 “经 
验 ”, 既 包括 自然 科学 的 实验 ,又 包括 数学 认识 活动 


中 的 经 验 . 两 者 都 是 人 类 的 实践 活动 ,“ 经 验 ” 应 同 
“感觉 ”加 以 区 分 . 现代 数学 中 很 多 成 果 是 同 直 观感 
觉 相 刻 盾 的 .但 这 些 成 果 只 要 在 数学 其 他 领域 和 自 
然 科 学 中 得 到 成 功 应 用 , 仍 可 认为 是 得 到 了 经 验证 

在 经 验 与 理论 的 关系 上 ,现代 的 数学 经 验 主 义 
只 相信 经 验 事实 的 可 靠 性 ,而 把 理论 看 成 是 用 来 协 
调经 验 的 合理 的 假设 ,认为 数学 并 不 是 绝对 严格 、 精 
确 和 可 靠 的 ,人 们 只 能 满足 于 现 有 的 经 验证 实 和 应 
用 的 成 果 , 无 法 相信 关于 它 的 真实 性 的 任何 保证 会 
不 出 问题 . 现代 数学 经 验 主义 提出 了 新 的 数学 理论 
演化 模式 ,这 就 是 通过 批判 和 反驳 不 断 修 改作 为 理 
论 体系 出 发 点 的 合理 假设 , 即 基 本 概念 和 公理 ,用 这 
种 方法 增加 假设 的 真实 程度 . 批判 和 反驳 的 根据 是 
经 验 事实 , 即 观察 和 实验 结果 . 通过 检验 和 反 驱 的 渠 
道 可 以 把 真 值 传递 给 演绎 出 发 点 ,以 克服 原 有 假设 
的 错误 和 片面 性 . 这 种 理论 演化 模式 能 较 好 地 说 明 
数学 历史 发 展 中 的 大 部 分 事实 ,但 由 于 过 分 强调 数 
学 知识 的 猜测 性 、 易 次 性 和 相对 性 ,否定 绝对 真理 的 
存在 ,也 表现 出 一 定 程 度 的 相对 主义 倾向 . 

拉 卡 托 斯 的 数学 哲学 思想 (Lakatos philosophy 
of mathematics) 现代 欧洲 数学 哲学 观点 之 一 . E 
主张 数学 本 性 兼 有 经 验 因 素 与 理性 因素 ,是 拟 经 验 
的 数学 哲学 思想 . 拉 卡 托 斯 (Lakatos,I. ) 是 英国 科 
学 哲学 家 与 数学 哲学 家 . 他 在 回答 “数学 的 本 质 是 经 
验 的 还 是 先 验 的 ”这 个 问题 时 ,采取 了 不 同 于 以 往 的 
数学 哲学 家 观点 的 机 智 的 态度 . 提出 了 “数学 是 拟 经 
验 的 ?这 一 盘 新 的 数学 哲学 观点 . 这 种 观点 认为 ,一 
方面 数学 来 源 于 生活 经 验 , 一 些 基 本 数学 观念 导 源 
于 实物 形态 与 实物 数量 ,算术 与 几何 概念 起 源 于 现 
实生 活 中 的 计算 、 分 类 与 测量 等 活动 , 男 一 方面 数学 
有 较 强 的 演绎 性 、 抽 象 性 与 先 验 性 . 因此 ,数学 的 本 
性 既 不 是 纯 理 性 的 ,也 不 是 纯 经 验 的 ,而 是 羔 有 经 验 
因素 与 理性 因素 ,是 “ 拟 经 验 的 ”. 

19 世纪 以 前 ,经 验 主义 数学 哲学 观点 十 分 盛 
行 , 这 种 观点 认为 ,数学 的 真理 性 是 被 说 明 的 ,而 这 
种 说 明 又 是 通过 “归纳 法 ”建筑 在 “经 验 ” 的 基础 上 . 
19 世纪 非 欧 几何 等 纯 数学 的 发 展 使 数学 越 来 越 远 
离 经 验 主义 的 轨道 . 20 世纪 初 ,逻辑 主义 .形式 主义 
和 让 党 主义 这 三 大 数学 哲学 流派 实际 上 也 都 否定 了 
数学 的 经 验 基础 . 在 这 一 背景 下 , 拉 卡 托 斯 认为 作 
为 一 个 整体 , 按 欧 几 里 得 方式 重组 数学 也 许 是 不 可 
能 的 ;至 少 最 有 意义 的 数学 理论 像 自然 科学 理论 一 
样 是 拟 经 验 的 . 欧 几 里 得 主义 在 它 的 真正 您 垒 中 遭 
到 失败 了 . ?他 的 《无 限 回归 和 数学 基础 》《 经 验 主 义 
在 最 近 数 学 哲学 中 的 复兴 以 及 《证 明 与 反 驶 等 论 
文 和 著作 紧 紧 围绕 这 一 观点 进行 论证 . 

拟 经 验 主义 的 数学 理论 ,其 特点 在 于 它 的 猜测 
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性 和 可 证 伪 性 . 886 F JL CDescartes , R. ) 和 欧 拉 (Eu- 
ler, L. ) 关 于 多 面体 的 猜想 , 希 尔 伯 特 (Hilbert , D. ) 
的 “元 数学 "理论 是 一 种 大 胆 的 猜测 ,企图 证 实数 学 
理论 真理 性 努力 的 失败 导致 了 数学 上 “可 证 伪 性 ” 解 
释 . 

数学 是 作为 最 后 手段 的 一 种 自然 科学 ,数学 的 
概念 和 方法 都 是 扎根 于 经 验 之 中 ,不 考虑 数学 起 源 
于 自然 科学 而 试图 建立 数学 基础 是 注定 要 失败 的 . 
那么 把 数学 还 原 为 逻辑 学 ,以 为 这 样 就 可 以 使 数学 
建立 在 某 种 新 的 牢固 的 基础 上 ,也 是 不 可 能 的 ,数学 
没有 绝对 可 靠 性 而 只 有 猜测 性 . 这 种 拟 经 验 系统 不 
可 能 通过 逻辑 重组 成 为 欧 几 里 得 系统 . 这 种 系统 里 ， 
某 个 定理 真 ,甚至 整个 基本 语句 集 真 ,并 不 能 反 过 来 
保证 公理 集 真 ;但 是 一 个 定理 假 , 则 可 以 肯定 公理 集 
也 有 假 , 因 此 在 这 种 系统 中 是 请 误 从 基本 语句 向 公 
理 集 再 传递 . 他 认为 拟 经 验 系统 的 理论 是 不 能 被 “证 
明 ” 而 只 能 被 “说 明 ” 的 . 它 的 发 展 模式 是 :起 源 于 经 
验 的 一 种 猜想 ,经 过 理论 证 明 , 然 后 再 经 过 反思 , 即 
经 过 证 伪 , 达 到 接近 真理 的 结果 . 数学 真理 永远 也 不 
可 能 是 绝对 真理 . 拉 卡 托 斯 与 菜 曼 (Lehman,H. ) 和 
卡尔 马 (Kalmdr,L. ) 这 些 正 宗 的 经 验 主 义 者 不 同 ， 
他 是 一 个 “ 准 ” 经 验 主 义 者 ,他 想 在 逻辑 主义 和 形式 
主义 所 要 建立 的 “数学 是 必然 真理 ”大 厦 的 废墟 旁 ， 
盖 一 座 “ 拟 经 验 主义 ”的 大 厦 . 

数学 发 展 的 历史 已 经 充分 地 证 明了 它 所 叙述 的 
“真理 ”所 具有 的 “相对 性 ”意义 .在 公理 化 集合 论 上 
展开 的 已 知 数学 理论 研究 成 果 、 在 一 定 范围 内 用 构 
造 性 数学 代 蔡 非 构造 性 数学 .借助 超 穷 归纳 法 证 明 
形式 化 算术 系统 的 无 矛盾 性 , 哥 德 尔 (G6del,K. ) 提 
出 的 应 把 启发 式 证 伪 者 的 范围 从 有 限 的 数字 方程 扩 
大 到 具有 量词 的 语句 ,并 且 把 确定 它们 真理 性 的 证 
明 范 围 从 “有 限 的 ?证 明 扩 大 到 一 类 更 广泛 的 方法 ， 
这 些 都 说 明了 过 去 理论 的 “相对 真理 性 ”已 为 现在 所 
证 明 的 “相对 真理 ”所 代替 . 总 之 , 拉 卡 托 斯 的 数学 哲 
学 思想 是 整个 数学 思想 史上 一 个 极 重要 的 里 程 碑 ， 
它 至 今 还 影响 着 数学 和 数学 思想 的 发 展 . 

数学 约定 主义 (conventionalism in mathemat- 
ics) 现代 欧洲 数学 哲学 观 之 一 . 它 是 以 强调 数学 
知识 的 约定 性 质 为 特征 的 一 个 数学 哲学 派别 . 代表 
人 物 是 法 国 数 学 家 .哲学 家 庞 加 菜 (Poincare, (J. -) 
H. ), 约定 主义 主要 体现 在 对 几何 公理 的 认识 上 . 庞 
加 莱 认 为 ,几何 公理 实质 上 是 一 种 人 为 的 “约定 ”, 这 
些 约定 并 不 能 说 明 哪 一 种 几何 为 最 真实 ,而 是 使 人 
们 知道 哪 一 种 为 最 便利 . 几何 对 象 和 公理 是 发 明 创 
造 的 产物 ,但 它们 不 是 随意 发 明 的 ,而 是 要 受 经 验 的 
引导 和 限制 . 几何 公理 的 自由 约定 的 性 质 , 并 不 意味 
着 “任意 性 ”. 约定 主义 不 考虑 几何 对 象 是 否 客 观 存 
在 ,只 要 求 它 的 定义 本 身 与 先前 认可 的 命题 都 不 发 
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生 了 矛盾 . 

庞 加 菜 的 数学 哲学 思想 (Poincare philosophy 
of mathematics) 现代 欧洲 数学 哲学 观 之 一 . CE 
张 数学 的 本 质 是 人 类 有 益 的 ,方便 的 .公约 的 数学 哲 
学 思想 . Em% (Poincaré, (J.-H. ) 是 法 国 数 学 家 、 
法 国 科 学 院 院 士 , 他 的 研究 涉及 到 数论 .代数 学 . 几 
何 学 .拓扑 学 等 许多 领域 . 1883 年 , 庞 加 菜 提 出 了 一 
般 的 单 值 化 定理 ,进而 研究 了 一 般 解 析 论 、 整 函数 的 
亏 格 、 多 复 变 最 数论 .组 合 拓扑 学 等 . 他 的 主要 著作 
有 《天 体力 学 的 新 方法 》《 有 理 数 域 上 的 代数 几何 
学 》《 科 学 与 假设 》《 科 学 的 价值 》《 科 学 与 方法 》 
等 ,还 有 论文 500 余 篇 . 

庞 加 莱 的 数学 哲学 思想 受 康德 (Kant,I. 0 S T] 
较 大 ,他 是 约定 主义 的 代表 人 物 . 他 认为 基本 的 科学 
程序 是 对 独立 于 我 们 和 我 们 认识 的 宇宙 普遍 秩序 的 
信念 ,这 种 信念 把 科学 与 数学 区 分 开 来 . 数学 能 够 完 
成 某 种 预定 的 人 类 操作 , 而 科学 的 目的 是 发 现 尽 可 
能 多 的 宇宙 秩序 ,这 就 是 约定 主义 的 基本 思想 . 科学 
中 所 说 的 发 现 就 是 把 观察 到 的 事实 加 以 推广 而 进行 
的 归纳 法 . 科学 家 常常 受到 关于 宇宙 是 什么 这 一 无 
偏见 的 好 奇 心 的 驱动 ,使 他 们 选择 那些 具有 最 大 复 
现 机 遇 的 事实 . 根据 概率 论 ,少数 几 个 构成 要 素 一 起 
出 现 的 机 遇 要 比 许 多 要 素 一 起 出 现 的 机 遇 多 些 ; 或 
者 说 ,熟悉 的 事实 看 起 来 好 像 更 可 能 比 不 熟悉 的 事 
实 简 单 . 

庞 加 菜 经 常 把 物理 学 和 纯 数 学 加 以 比较 ,并 说 
它们 的 发 现 方 法 是 类 似 的 . 庞 加 莱 认 为 ,在 科学 中 ， 
人 们 在 实验 数学 推理 .约定 和 假设 之 间 做 出 区 分 . 而 
在 物理 学 中 ,人 们 常常 把 约定 的 元 素 错 认为 在 实验 
上 可 以 是 被 检验 的 结果 . 尽管 牛顿 定律 有 其 坚定 的 
实验 基础 ,但 实验 却 不 能 在 普遍 的 意义 上 使 它们 无 
效 .在 这 种 意义 上 ,它们 被 看 作 是 定义 的 或 约定 的 更 
为 合理 . 人 们 知道 :每 一 个 命题 都 可 以 用 无 限 多 的 方 
式 加 以 推广 . 而 人 们 承认 牛顿 定理 的 真理 性 是 因为 
它们 最 简单 .最 普遍 、 最 为 人 熟悉 ,或 者 可 以 看 作 概 
率 系 数 最 大 . 人 们 的 目的 是 把 复杂 的 事物 分 解 为 基 
元 的 事物 ,因为 可 观察 的 现象 可 以 用 这 种 方法 来 分 
析 ,并 可 以 看 作 是 大 量 相互 类 似 的 基 元 的 结果 ,所 以 
可 以 用 微分 方程 来 精确 地 描述 它们 ,这 就 是 为 什么 
科学 能 借助 数学 的 帮助 而 迅速 地 发 展 的 原因 .但 是 ， 
庞 加 莱 并 不 是 把 全 部 的 科学 都 看 成 是 约定 的 ,牛顿 
定律 可 以 看 成 是 约定 的 ,但 经 验 定律 却 不 是 约定 的 ， 
例如 “PV 二 R” 对 理想 气体 是 严格 地 成 立 , 对 实际 气 
体 却 是 近似 地 成 立 ， 

庞 加 莱 通过 数学 思考 ,特别 是 几何 学 的 思考 ,得 
出 了 关于 科学 定律 和 理论 的 本 性 的 结论 ,他 认为 , 几 
何 学 的 公理 既 非 先 验 综 合 的 判断 ,也 非 经 验 的 事实 ， 
而 是 一 些 有 利于 人 类 的 公约 . 换 句 话 说 ,几何 学 的 公 


理 , 不 是 真实 的 ,而 是 有 益 的 ,方便 的 ,是 经 过 伪装 的 
定义 . 欧 几 里 得 第 五 公设 不 能 从 他 的 公理 中 推出 ,就 
是 因为 过 分 依赖 公理 的 失败 , 罗 巴 切 夫 斯 基 
(Jlo6auepekuit , H. H.) 0] 42 & (Riemann, (G. F. )B. ) 
的 工作 开创 了 新 局 面 , 他 们 从 否定 平行 公设 出 发 去 
发 展 一 种 首尾 一 贯 的 几何 学 系统 ,这 可 以 看 作 是 人 
们 对 构造 没有 公设 的 几何 学 可 能 性 发 生 了 怀疑 . 假 
使 人 们 提出 思考 按照 某 种 非 欧 几何 整理 的 感觉 , 那 
么 人 们 就 有 理由 说 ,几何 学 是 物理 空间 的 真实 描述 . 
人 们 的 思想 把 几何 学 强加 于 了 这 个 世界 . 

数学 实用 主义 (pragmaticiism in mathematics) 
现代 欧洲 数学 哲学 观 之 一 . 它 的 代表 人 物 是 美国 科 
学 哲学 家 硅 因 (Quine,W.V.0O.). 数学 实用 主义 是 
逻辑 实用 主义 在 数学 领域 的 具体 表现 . 数学 实用 主 
义 认 为 科学 知识 是 一 个 整体 ,数学 和 导 辑 处 于 这 个 
整体 的 中 心 .经 验 的 冲击 造成 科学 知识 整体 的 内 部 
调整 ,包括 数学 在 内 的 任何 陈述 都 不 能 免 于 修改 . 因 
而 ,判断 一 条 陈述 的 真 假 , 只 有 采用 实用 的 标准 . 这 
种 观点 实际 上 取消 了 数学 真理 的 客观 性 . 按照 数学 
实用 主义 的 观点 ,关于 数学 本 体 论 的 讨论 是 没有 意 
义 的 ,尽管 奎 因 也 曾 有 条 件 地 承认 “类 ”和 “谓词 ”的 
实在 性 . 还 有 一 些 西方 数学 家 受 实用 主义 观点 影响 ， 
主张 用 实用 标准 看 待 数 学 理论 的 可 接受 性 ,在 思想 
体系 上 也 属于 数学 实用 主义 范围 . 

数学 实在 论 (realism in mathematics) 现代 西 
方 数学 哲学 观 之 一 . 它 的 代表 人 物 是 美国 数学 哲学 
家 普 特 南 (Putnam,H.). 数学 实在 论 认为 ,数学 的 
实在 性 在 于 它 的 客观 性 ,在 于 它 以 抽象 的 研究 方式 
揭示 出 自然 界 的 普遍 规律 ,在 于 它 的 应 用 和 实践 取 
得 成 功 . 数学 的 实在 性 并 不 等 同 于 数学 对 象 的 存在 
性 .本 体 论 意义 上 的 抽象 的 数学 客体 是 不 存在 的 . 数 
学 的 实在 也 不 仅仅 取决 于 客观 的 物质 实体 . 对 数学 
实在 的 研究 ,在 本 质 上 就 是 研究 什么 样 的 表现 物质 
客体 的 形式 结构 是 可 能 的 ,什么 样 的 形式 结构 是 不 
可 能 的 , 即 在 特定 情况 下 的 抽象 的 可 能 性 . 这 种 存在 
性 与 可 能 性 之 间 的 双重 性 或 统一 性 ,构成 了 数学 的 
特殊 的 客观 性 . 

数学 实在 论 有 两 个 支柱 :数学 的 经 验 和 物理 的 
经 验 . 数学 的 经 验 表明 ,数学 在 某 种 解释 下 是 真 的 ; 
物理 的 经 验 则 表明 ,这 种 解释 是 实在 论 的 . 数学 做 出 
的 客观 地 真 或 假 的 论断 ,不 是 取决 于 内 在 的 头脑 . 语 
言 和 感觉 ,而 是 取决 于 外 在 的 东西 . 对 物理 的 客观 真 
理性 的 肯定 也 就 包含 了 对 于 数学 真理 客观 性 的 肯 
定 . 数学 真理 的 必然 性 并 不 等 于 “不 可 修正 性 ”. 应 用 
的 成 功 只 表明 数学 理论 向 真理 的 接近 ,而 不 是 真理 
的 完成 . 人 们 应 从 数学 的 应 用 或 实践 中 ,去 探索 数学 
的 成 功 和 真理 性 的 最 终 证 实 . 不 能 把 一 系列 特定 公 
理 看 作 是 描述 了 逻辑 上 可 能 的 各 种 结构 ,并 将 这 些 


结构 给 出 的 数学 图 景 看 作 数 学 真理 的 惟一 可 接受 性 
标准 . 应 该 承认 ,数学 较 之 物理 学 具有 特定 的 先 验 
性 ,但 这 种 先 验 性 是 相对 的 .具体 的 和 可 修正 的 .在 
数学 中 同样 存在 假设 和 准 经 验 的 检验 . 只 有 在 证 实 
与 证 明 的 结合 上 去 适用 和 发 展 “ 准 经 验 的 数学 推 
理 ”, 才 是 数学 得 以 完美 和 发 现 真理 的 途径 . 

关于 数学 对 象 的 实在 性 的 承认 ,应 该 有 所 限制 ， 
其 标准 就 看 其 对 于 科学 的 必要 性 . 对 科学 发 展 必 不 
可 少 的 概念 就 代表 了 真实 的 存在 . 当然 ,“ 对 于 科学 
的 必要 性 ”是 一 个 不 断 发 展 的 概念 ,关于 数学 对 象 的 
实在 性 的 承认 ,也 应 是 不 断 发 展 的 . 

阿达 马 的 数学 哲学 观点 (Hadamard views of 
philosophy of mathematics) 现代 西方 数学 哲学 观 
之 一 .指法 国 数学 家 阿达 马 (Hadamard,J. S. ) ) 关 
于 数学 中 创造 性 思维 方法 的 基本 观点 . 其 代表 作为 
《数学 领域 中 的 发 明 心 理学 (中 译本 由 江苏 教育 出 
版 社 1989 年 出 版 ). 阿达 马 认 为 在 数学 的 发 明 创 造 
过 程 中 ,往往 存在 创造 灵感 或 “顿悟 ”, 它 是 经 历 了 一 
种 无 意识 思维 过 程 的 结果 . 在 数学 领域 或 其 他 领域 
中 ,发现 或 发 明 都 是 以 新 思想 组 合 的 方式 进行 的 . 发 
明 就 是 要 进行 千 千 万 万 的 组 合 , 再 从 中 选 出 有 用 的 
组 合 . 由 于 无 意识 思维 不 受理 智 的 固定 模式 的 束缚 , 
而 只 服从 于 人 的 直觉 中 的 和 谐 和 美感 ,因而 比 有 意 
识 的 思维 过 程 更 为 深刻 和 奏效 . 数学 发 明 创造 的 过 
程 可 分 为 四 个 阶段 :一 是 准备 阶段 ,此 时 要 进行 有 意 
识 的 工作 ,通过 这 种 努力 以 开启 无 意识 思维 活动 ;二 
是 酝酿 阶段 , 即 暂 时 休息 或 干 其 他 事情 ,而 无 意识 思 
维 已 开动 起 来 ;三 是 顿悟 阶段 ,此 时 问题 的 答案 或 证 
明 途 径 出 乎 意料 地 突然 出 现 ;四 是 整理 阶段 , 即 对 顿 
悟 的 结果 严格 加 以 证 明 , 使 其 过 程 精确 化 . 

阿达 马 还 认为 ,在 思想 交流 阶段 ,思想 的 载体 必 
须 是 语言 ,但 在 创造 阶段 ,科学 家 的 思想 载体 往往 是 
各 式 各 样 . 因 人 而 异 的 符号 .图表 或 其 他 形象 ,此 时 
起 作用 的 是 形象 思维 和 直觉 思维 ,而 很 少 是 九 辑 思 
HE. 直 党 型 思维 的 无 意识 程度 在 深度 和 广度 上 都 超 
过 逻辑 型 思维 的 无 意识 程度 ,因而 更 适 于 创新 . 

波 利 亚 的 数学 哲学 观点 (Polya views of philos- 
phy of mathematics) 现代 西方 数学 哲学 观 之 一 . 
指 美 籍 匈牙利 数学 家 波 利 亚 (Polya,G. ) 关 于 数学 
方法 论 的 基本 观点 . 波 利 亚 认 为 数学 发 现 是 一 种 技 
巧 ,发 现 的 能 力 可 以 通过 灵活 的 教学 加 以 培养 ,从 而 
使 学 生 们 自己 领会 发 现 的 原则 并 付 诸 实践 . 他 提倡 
“用 朴素 而 现代 化 的 形式 来 复兴 探索 法 ”( 或 称 “ 启 发 
法 ”，heuristic). 他 指出 :“ 用 欧 几 里 得 方式 提出 来 的 
数学 看 来 像 是 一 门 系统 的 演绎 科学 ,但 在 创造 过 程 
中 的 数学 看 来 却 像 是 一 门 实验 性 的 归纳 科学 . 这 两 
个 侧面 都 像 数学 本 身 一 样 古 老 . 但 从 某 一 点 说 来 ,第 
二 个 侧面 则 是 新 的 ,因为 以 前 从 来 就 没有 “ 照 本 宣 
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科 ”* 地 把 处 于 发 现 过 程 中 的 数学 照 原样 提供 给 学 生 、 
或 教师 自己 .或 公众 .”(《 怎 样 解 题 ), 科 学 出 版 社 
1982 年 版 ,第 页 ) 根 据 这 一 思想 , 波 利 亚 对 数学 解 
题 活动 的 各 个 细节 进行 了 具体 分 析 , 探 讨 了 数学 发 
现 过 程 的 一 些 基 本 模式 .策略 .方法 .经 验 和 大 量 生 
动 实例 . 他 认为 虽然 不 存在 能 解决 一 切 数学 问题 的 
万 能 方法 ,但 通过 适当 的 启发 和 引导 ,可 以 使 学 生 自 
己 思 索 出 解 题 思 路 ,找到 正确 方向 ,并 逐渐 形成 数学 
发 现 的 能 力 . 他 的 《怎样 解 题 》《 数 学 的 发 现 》《 数 学 
与 猜想 ) 等 著作 ,都 是 按照 探索 法 的 精神 来 讲授 探索 
法 的 . 

在 《怎样 解 题 ) 一 书 中 , 波 利 亚 提 出 了 有 有关“ 怎样 
解 题 * 的 总 的 方案 ,包括 弄 清 问 题 \ 拟 定 计 划 、 实 现 计 
划 和 回顾 四 个 阶段 . 在 《数学 的 发 现 ) 中 ,讨论 了 从 事 
探索 性 思维 的 心理 准备 .知识 准备 和 技巧 准备 . 在 
《数学 与 猜想 》 中 ,讨论 了 数学 中 的 归纳 和 类 比 , 以 及 
合 情 推 理 模式 . 所 请 “ 合 情 推 理 ”, 指 的 是 通过 归纳 、 
类 比 等 途径 ,不 断 修 改 数学 猜想 ,以 达到 整体 上 可 以 
理解 和 信任 的 推理 方式 . 尽管 合 情 推理 并 不 完全 可 
靠 , 但 有 助 于 获得 数学 发 现 ,因而 在 数学 研究 和 数学 
教育 中 具有 十 分 重要 的 意义 . 

皮 亚 杰 的 数学 哲学 观点 (Piaget views of 
philosphy of mathematics) 现代 西方 数学 哲学 观 
之 一 . 指 瑞士 心理 学 家 皮 亚 杰 (Piaget J. ) 关 于 数学 
认识 论 的 基本 观点 . 皮 亚 杰 认 为 ,逻辑 数学 结构 不 能 
看 成 是 由 客体 的 物理 结构 或 因果 结构 派生 出 来 的 ， 
“它们 的 接触 点 必须 在 有 生命 的 机 体 本 身 的 内 部 去 
JX eene 逻辑 数学 体系 正 是 通过 我 们 的 行为 在 这 个 根 
源 之 内 加 工 制 成 ,其 形式 是 一 系列 不 断 的 反 身 抽象 
和 一 系列 连续 更 新 的 自我 调节 的 建构 ”. 所 谓 “ 反 身 
抽象 ”, 指 不 是 从 客体 里 抽象 出 来 的 ,而 是 从 人 们 对 
于 客体 所 加 上 的 动作 ,并 且 主 要 是 从 这 些 动作 的 最 
普遍 的 协调 作用 之 中 抽象 出 来 的 . 所 谓 “ 建 构 ”, 指 结 
构 的 建造 , 它 是 数学 认识 主体 与 客体 相互 作用 的 过 
程 . 数学 的 建构 是 数学 思维 活动 中 的 抽象 .协调 和平 
衡 ,通过 建立 新 的 结构 以 整合 以 前 的 ,具有 一 定局 限 
性 的 结构 . 数学 之 所 以 莫 基 于 极 少数 概念 和 公理 之 
上 却 富有 成 效 , 正 是 由 于 数学 思维 的 建构 特征 . 建构 
的 数学 之 所 以 具有 必然 性 且 保 持 恒 常 的 严格 性 ,是 
由 于 结构 的 组 合 和 转换 法 则 所 决定 的 . 具有 完全 演 
绎 性 质 的 数学 之 所 以 同 经 验 或 物理 现实 相 一 致 ,是 
由 于 数学 本 身 依 存 于 主体 活动 或 运 演 特征 ,而 不 是 
依存 于 客体 特性 (不 过 ,几何 学 也 是 从 经 验 和 物质 的 
抽象 产生 的 ). 

因此 , 皮 亚 杰 认 为 数学 结构 既 不 形成 于 物理 实 
在 的 客体 之 中 ,也 不 是 先 验 地 形成 于 主体 自身 之 中 ， 
更 不 是 形成 于 在 柏拉图 意义 上 的 可 能 性 的 理念 世界 
之 中 . 逻辑 数学 结构 是 在 主客 体 相 互 作用 中 产生 的 ， 
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不 存在 与 认识 主体 无 关 的 数学 知识 . 由 于 数学 知识 
的 建构 特征 ,在 数学 中 也 同 在 其 他 领域 中 一 样 ,可 能 
性 的 王国 不 是 一 劳 永 逸 地 达到 的 ， 

数学 对 象 (mathematical objects) ”数学 哲学 的 
基本 概念 .在 数学 史上 ,数学 对 象 的 含义 有 过 多 次 变 
化 .在 古典 数学 时 期 ,人 们 认为 数学 对 象 就 是 现实 的 
空间 形式 和 数量 关系 . 16 世纪 代数 学 发 展 起 来 之 
后 ,数学 对 象 包含 了 事物 的 一 般 类 型 的 形式 .17 世 
纪 微 积分 理论 的 创立 ,使 无 限 . 连续、 微分 等 作为 思 
想 事 物 的 高 度 理想 化 的 数学 概念 成 为 数学 的 对 象 性 
事物 . 18 世纪 和 19 世纪 的 数学 发 展 , 提 供 了 大 量 根 
据 数学 自身 的 逻辑 发 展 的 需要 而 确定 的 纯 形 式 的 数 
学 对 象 , 它 们 可 能 类 似 某 些 现实 的 空间 形式 和 数量 
关系 ,或 者 在 长 时 间 内 找 不 到 任何 现实 类 似 物 . 因 
此 ,人 们 把 “ 量 ” 的 内 涵 和 外 延 尽量 拓 广 ,使 之 足以 包 
容 数 学 发 展 不 断 提供 的 新 的 数学 对 象 , 并 把 数学 对 
象 在 总 体 上 规定 为 “广义 的 量 ”. 也 有 些 数学 家 认为 
数学 对 象 包括 现实 的 和 逻辑 上 可 能 的 量 的 形式 、 结 
构 .关系 ,或 者 认为 数学 对 象 实质 上 是 纯 形式 和 关系 
的 模式 ,而 对 这 些 纯 形式 和 关系 的 现实 意义 的 解释 
并 不 属于 数学 . 

现代 数学 的 发 展 ,使 数学 对 象 变 得 日 益 符号 化 、 
抽象 化 .形式 化 .公理 化 .但 数学 对 象 并 不 是 没有 内 
容 的 ,更 不 是 与 现实 世界 无 关 的 . 数学 对 象 从 本 原 上 
来 自 现实 世界 ,那些 表现 为 纯粹 思想 事物 的 数学 形 
式 和 关系 ,是 人 类 对 现实 世界 的 数学 性 质 和 规律 的 
创造 性 的 反映 .不 能 把 数学 对 象 的 内 容 和 现实 意义 
等 同 于 找到 菜 种 直观 解释 或 实际 应 用 . 数学 对 象 是 
人 类 文化 进化 的 产物 . 它们 可 能 以 极度 抽象 的 形式 
和 关系 的 形态 存在 着 ,并 通过 各 种 复杂 的 反映 方式 ， 
揭示 现实 世界 的 客观 规律 ,推动 科学 数学 化 的 进程 
(参见 “科学 的 数学 化 ”). 

数学 存在 (mathematical existence) 数学 哲学 
的 基本 概念 . 现实 世界 的 空间 形式 和 数量 关系 ,存在 
于 各 种 具体 物质 运动 形态 之 中 . 作为 思想 事物 的 纯 
粹 的 量 的 形式 和 关系 ,存在 于 人 脑 之 中 ,以 及 作为 人 
脑 功能 的 延长 的 电子 计算 机 或 其 他 数学 机 械 装 置 之 
中 . 以 知识 形态 存在 的 数学 对 象 及 其 关系 ,存在 于 数 
学 书籍 或 其 他 印刷 品 之 中 . 数学 对 象 不 可 能 完全 脱 
离 物 质 运 动 形态 而 独立 存在 . 数学 对 象 作为 一 种 客 
观 存在 ,是 客观 物质 世界 在 一 个 方面 的 特殊 表现 . 数 
学 的 存在 是 分 层次 的 .在 “现实 的 空间 形式 和 数量 关 
系 ” 这 个 层次 与 “作为 思想 事物 的 纯粹 的 量 的 形式 和 
关系 ”层次 之 间 , 是 否 还 存在 中 间 层 次 ,是 有 待 理论 
界 进一步 研究 的 课题 . 哥 德 尔 (G6del,K. ) 曾 指出 ; 
“它们 ( 指 文 配 数学 的 “所 与 ?的 东西 ) 也 可 能 表示 客 
观 实在 的 一 个 方面 ,但 是 与 感觉 相反 ,它们 在 我 们 内 
部 的 出 现 可 能 是 由 于 我 们 自身 与 实在 之 间 的 另 一 种 


关系 . ”这 段 论述 对 于 深入 研究 数学 存在 的 性 质 有 重 
要 启发 意义 . 

数学 模型 (mathematical model) 数学 哲学 的 
基本 概念 . 针对 或 参照 某 种 事物 系统 的 特征 或 数量 
相依 关系 ,采用 形式 化 数学 语言 ,概括 地 或 近似 地 
表述 出 来 的 一 种 数学 结构 . 这 种 数学 结构 应 是 借助 
于 数学 概念 和 符号 刻画 出 来 的 某 种 系统 的 纯 关 系 结 
构 , 即 扬弃 了 一 切 非 本 质 联系 和 属性 的 关系 结构 . 广 
义 的 数学 模型 包括 数学 中 各 种 基本 概念 ,如 实数 , 癌 
量 、 集 合 、 群 , 环 , 域 .线性 空间 等 ,因为 它们 都 是 以 各 
自 相 应 的 现实 原型 (实体 ) 作 为 背景 而 抽象 出 来 的 . 
狭义 的 数学 模型 指 反 映 特 定 问 题 或 特定 的 具体 事物 
系统 的 数学 关系 结构 . 数学 模型 大 体 上 可 分 为 三 类 : 

1. 确定 性 数学 模型 . 这 类 模型 所 相应 的 实体 对 
象 具有 确定 性 或 固定 性 ,对 象 间 具有 必然 的 关系 . 这 
类 模型 的 表示 形式 可 以 是 各 种 方程 式 .逻辑 关系 式 、 
网 络 图 等 . 

2. 随机 性 数学 模型 . 这 类 模型 的 实体 对 象 具有 
或 然 性 或 随机 性 ,其 表示 形式 是 概率 论 .过 程 论 、 数 
理 统计 等 . 

3. 模糊 性 数学 模型 . 这 类 模型 的 实体 对 象 具 有 
模糊 性 ,其 基本 表示 工具 为 模糊 集合 论 及 模糊 逻辑 
E 

数学 实验 (mathematical experiment). 数学 哲 
学 的 基本 概念 . 指 一 种 由 计算 机 科学 的 发 展 而 产生 
的 新 的 数学 研究 方式 . 一 般 数学 实验 包括 : 

1. 建立 数学 模型 ; 

2. 拟订 分 析 模 型 的 数值 方法 ; 

3. 用 计算 机 语言 编制 实现 分 析 方 法 的 程序 ; 

4. 用 电子 计算 机 执行 程序 . 

数学 实验 是 与 数学 模型 相 联 系 的 . 现象 的 数学 
模型 和 传统 的 边界 条 件 , 把 说 明 被 研究 客体 性 质 的 
一 切 量 的 值 都 联系 起 来 了 . 这 种 联系 揭示 了 动态 模 
型 所 描述 的 理想 客体 的 行为 . 人 们 把 这 种 揭示 联系 
的 过 程 称 为 求解 微分 方程 .线性 方程 或 进行 数学 模 
型 分 析 等 . 这 种 保证 研究 成 功 的 分 析 方法 ,实质 上 是 
依靠 各 类 确定 模型 的 特殊 性 质 . 随 着 实践 所 提出 来 
的 任务 越 来 越 复 杂 ,相应 的 数学 模型 也 越 来 越 复杂 ， 
以 至 人 们 被 迫 不 断 地 简化 模型 ,或 者 删 去 模型 中 某 
些 因素 来 达到 可 计算 结果 的 目的 . 这 种 简化 是 有 害 
的 ,但 又 迫不得已 ,有 时 等 于 对 被 研究 现象 的 性 质 做 
出 了 某 种 假设 .由 于 电子 计算 机 的 高 速 发 展 ,为 分 析 
这 类 复杂 任务 开辟 了 全 新 的 可 能 . 数值 方法 不 是 以 
公式 化 的 .明显 的 .最 终 的 方式 来 揭示 联系 的 方法 ， 
而 是 一 种 连续 不 断 的 近似 方法 ,是 最 迅速 地 通 近 于 
描述 这 种 被 研究 的 联系 . 循 着 这 种 逻辑 认识 ,问题 的 
解决 可 以 根据 模型 的 数量 特征 确定 运算 顺序 ,在 多 
次 重复 迭代 地 运算 中 给 出 某 些 近似 值 . 人 们 可 以 预 


先 用 计算 机 语言 编制 程序 ,规定 计算 机 进行 什么 样 
的 运算 ,应 该 按 什 么 样 的 顺序 来 完成 这 些 运算 . 

对 于 一 个 高 度 复杂 的 数学 模型 ,在 计算 机 上 所 
进行 的 计算 ,使 人 们 能 “观察 到 ”客体 的 进化 轨迹 . 这 
种 工作 和 实验 很 相近 . 只 是 这 种 无 论 是 物理 的 、 化 学 
的 .生物 的 实验 装置 被 根据 给 定 程 序 来 工作 的 电子 
计算 机 所 代替 了 . 人 们 把 描述 公式 对 物理 现象 所 做 
的 计算 称 为 数学 实验 . 它 与 思想 实验 不 同 之 处 在 于 
思想 实验 实质 上 是 一 种 以 逻辑 的 演绎 推断 手 断 来 想 
象 规律 的 纯 态 表现 ;数学 模型 所 要 求 的 前 提 是 :对 表 
征 现实 客体 理想 方式 的 理想 联系 的 考察 ,被 提高 到 
了 相当 复杂 的 新 水 平 , 并 且 是 以 分 析 数 学 模型 的 理 
论 资料 为 依据 的 . 这 种 资料 允许 从 组 成 模型 的 原始 
关系 出 发 ,导出 使 人 们 感到 兴趣 的 .更 明显 地 表现 客 
体 性 质 的 新 联系 ,例如 ,扩散 、 热 传导 、 磁 化 的 过 程 ， 
就 可 以 用 形式 上 相同 的 一 些 方程 来 描述 . 

如 果 说 20 世纪 前 半 叶 的 数学 哲学 主要 是 由 集 
合 论 悖 论 引 起 的 数学 基础 问题 所 支配 ,那么 20 世纪 
70 年 代 以 后 的 数学 哲学 则 主要 是 由 计算 机 引起 的 
哲学 问题 所 支配 . 四 色 定 理 的 机 器 证 明和 分 形 几 何 
的 产生 表明 ,计算 机 由 数值 计算 扩大 到 数学 定理 的 
试探 和 证 明 , 改 变 了 数学 研究 方式 ,冲击 着 传统 的 数 
学 观念 ,由 此 引起 数学 研究 是 否 存 在 着 实验 等 问题 
的 争论 . 

过 去 数学 家 总 是 以 推理 论证 的 形式 发 表 论文 
的 ,没有 也 不 可 能 写 出 他 在 证 明之 前 所 做 的 大 量 试 
探 、 试 验 工作 . 因此 造成 一 种 假象 ,所 谓 数学 就 是 一 
种 推理 论证 , 即 证 明 , 并 且 以 此 来 衡量 一 篇 论文 或 一 
种 理论 是 不 是 数学 ,但 是 一 些 严肃 认真 地 反思 数学 
的 认识 过 程 的 数学 家 已 经 认识 到 数学 研究 存在 着 两 
个 阶段 :实验 和 证 明 ( 当 然 ,数学 中 的 实验 是 一 种 抽 
象 的 思想 实验 , 它 不 同 于 自然 科学 中 实物 实验 ;数学 
实验 只 是 提出 猜想 和 假说 的 一 种 方法 , 它 还 必须 经 
过 逻辑 证 明 , 才 能 使 猜想 或 假说 变 成 定理 ). 例如 , 英 
国 数学 家 、 菲 尔 兹 奖 获得 者 阿 蒂 亚 (Atiyah , M. F. ) 
认为 :“ 与 其 他 自然 科学 的 情况 一 样 ,数学 中 的 一 些 
发 现 也 要 经 几 个 阶段 才能 实现 ,而 形式 证 明 只 是 最 
后 一 步 . 最 初 阶段 在 于 鉴别 出 一 些 重要 的 事实 ,将 它 
们 排列 成 有 具体 含义 的 模式 ,并 由 此 提炼 出 看 起 来 
很 有 道理 的 定律 或 公式 ,接着 人 们 用 新 的 经 验 事实 
来 检验 这 定律 或 公式 . 只 是 到 了 此 时 ,数学 家 们 才 开 
始 考 虑 证 明 问 题 . ”麦克 莱恩 (Maclane,S. ) 更 概括 
地 说 : “认识 数学 的 顺序 也 许 是 这 样 的 ;直觉 .试验 、 
错误 推测、 猜想. 证明. 这 步骤 的 结合 和 顺序 在 不 同 
的 领域 内 会 有 很 大 的 不 同 , 但 是 有 一 种 共识 ,就 是 最 
终 的 产品 是 严格 的 证 明 . ” 爱 泌 斯坦 (Epstein,B. 2ff 
列 维 (Levy,S. ) 正 是 根据 数学 研究 存在 着 实验 这 一 
事实 ,于 1991 年 创办 了 《实验 数学 ?季刊 , 并 且 得 到 
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数学 界 的 好 评 . 

数学 抽象 (mathematical abstraction). 数学 哲 
学 的 基本 概念 . 指 抽取 出 同类 数学 对 象 的 共同 的 、 本 
质 的 属性 或 特征 ,舍弃 其 他 非 本 质 的 属性 或 特征 的 
思维 过 程 . 数学 抽象 基本 上 可 划分 为 四 种 类 型 . 

1. BWR. 即 从 原型 中 选取 某 一 特征 (侧面 ) 加 
以 抽象 ,使 原型 内 涵 减 少 , 结 构 变 弱 , 外 延 扩 张 ,获得 
比 原 结 构 更 广 的 结构 ,使 原 结构 成 为 后 者 的 特例 . 弱 
抽象 的 关键 在 于 从 数学 对 象 的 众多 属性 或 特征 中 辩 
认 出 本 质 属性 或 特征 ,从 貌似 不 同 的 同类 数学 对 象 
中 找 出 共同 的 东西 . 这 种 抽象 思维 的 法 则 可 称 为 : 
“特征 分 离 概 括 化 法 则 ”. 

2. 强 抽 象 . 即 通 过 在 原型 中 引入 新 特征 ,使 原型 
内 涵 增 加 ,结构 变 强 ,外 延 收 缩 , 获 得 比 原 结构 内 容 
更 丰富 的 结构 ,使 后 者 成 为 前 者 的 特例 . 强 抽象 的 关 
键 是 把 一 些 表面 上 看 来 互 不 相关 的 数学 概念 联系 起 
来 ,引进 某 种 新 的 关系 结构 ,并 把 新 出 现 的 性 质 作 为 
特征 规定 下 来 . 这 种 抽象 思维 的 法 则 可 称 为 :“ 关 系 
定性 特征 化 法 则 ”. 

3. 构象 化 抽象 . 即 根据 数学 发 展 的 逻辑 上 的 需 
要 ,构想 出 不 能 由 现实 原型 直接 抽取 的 、 完 全 理想 化 
的 数学 对 象 ,作为 一 种 新 元 素 添 加 到 某 种 数学 结 松 
系统 中 去 ,使 之 具有 完备 性 , 即 运算 在 此 结构 系统 中 
畅行 无 阻 . 如 在 实 变 函 数论 中 , 勒 贝 格 可 积 函数 与 平 
方 可 积 图 数 概 念 的 引入 ,就 使 L 与 L 均 成 为 完备 


空间 . 这 种 抽象 思维 的 法 则 可 称 为 :新 元 添加 完备 


化 法 则 ”. 

4. 公理 化 抽象 . 即 根据 数学 发 展 的 需要 ,构想 出 
完全 理想 化 的 新 的 公理 (或 基本 法 则 ), 以 排除 数学 
EW ,使 整个 数学 理论 体系 恢复 和 谐 统一 . 非 欧 几何 
学 平行 公理 . 非 阿 基 米 德 公理 等 都 是 公理 化 抽象 的 
产物 . 这 种 抽象 思维 的 法 则 可 称 为 “公理 更 新 和 谐 
化 法 则 ”. 

数学 经 验 (mathematical experience) 

学 的 基本 概念 . 数学 经 验 可 划分 为 三 种 类 型 : 

1. 直接 来 自 现实 问题 的 经 验 , 即 在 数学 理论 出 
现 之 前 和 应 用 于 现实 之 后 ,人 们 对 其 现实 原型 的 性 
质 进行 分 析 探 索 ,从 人 研究 现实 的 量 的 关系 中 积累 的 
ze. 

2. ER B PRSE [RE RBS £6 3 . BD TESI CE B EE 
问题 的 认识 过 程 中 积累 起 来 的 ,具有 一 定 抽象 性 质 
的 ,从 研究 作为 思想 事物 的 量 的 关系 中 获得 的 经 验 . 
有 些 数 学 家 称 之 为 “ 拟 经 验 ” 或 “理性 经 验 ”. 

3. 在 学 习 数 学 过 程 中 积累 起 来 的 经 验 . 获得 这 
种 经 验 的 过 程 ,实质 上 重演 了 前 人 研究 数学 时 积累 
经 验 的 过 程 . 当然 ,学 习 中 的 经 验 更 精练 .更 系统 .更 
易于 接受 . 但 在 启发 性 方面 ,往往 不 如 历史 上 的 经 验 
那样 深刻 . 
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数学 哲 


当 一 种 数学 理论 不 够 成 熟 , 尚 未 奠定 严格 逻辑 
基础 ,但 实践 中 已 取得 很 大 成 功 时 ,数学 经 验 起 到 文 
持 理论 由 不 成 熟 发 展 到 成 熟 的 作用 ; 当 一 种 数学 理 
论 在 逻辑 中 通行 无 阻 ,但 尚未 找到 实际 应 用 时 ,数学 
经 验 起 到 支持 理论 继续 发 展 ,逐步 找到 实际 应 用 的 
fE FH. 当 一 种 数学 理论 已 有 了 严格 逻辑 体系 并 得 到 
充分 应 用 时 ,数学 经 验 起 到 推动 理论 不 断 发 展 和 变 
革 的 作用 . 如 有 果 把 数学 经 验 固定 化 静止 化 ,也 会 在 数 
学 发 展 中 产生 消极 作用 , 即 用 旧 经 验 判 断 和 排斥 新 
观念 ,影响 人 们 对 新 的 数学 成 果 的 理解 、 接 受 和 应 
用 . 

数学 真理 (mathematical truth) ”数学 哲学 的 
基本 概念 . 数学 真理 可 作 狭 义 和 广 义 两 种 理解 . 狭义 
的 理解 仅 局 限于 数学 理论 体系 内 部 , 指 人 们 的 认识 
正确 反映 了 作为 思想 事物 的 纯粹 的 量 的 形式 和 关系 
及 其 规律 ;广义 的 理解 还 包括 数学 理论 的 实际 应 用 ， 
指 人 们 建立 的 数学 模型 正确 反映 了 客观 物质 形态 的 
量 的 形式 和 关系 及 其 规律 . 

检验 数学 认识 是 否 具 有 真理 性 的 惟一 的 标准 ， 
是 数学 实践 . 狭义 的 数学 真理 要 用 纯粹 数学 研究 中 
的 实践 来 检验 ;广义 的 数学 真理 要 用 数学 应 用 中 的 
实践 来 检验 . 这 两 类 实践 检验 不 能 相 混淆 . 如 果 用 数 
学 应 用 中 的 实践 来 取代 纯粹 数学 研究 中 的 实践 ,把 
应 用 中 的 成 功 或 现实 模型 的 建立 等 同 于 对 数学 理论 
体系 自身 的 实践 检验 ,把 数学 真理 性 等 同 于 获得 某 
种 现实 解释 , 那 就 会 使 数学 的 发 展 受 实用 范围 的 束 
缚 ,使 数学 的 相对 独立 性 受到 限制 ,从 而 破坏 纯粹 数 
学 与 应 用 数学 的 平衡 发 展 和 相互 关系 . 

在 现代 数学 中 ,由 于 高 度 的 抽象 化 .形式 化 和 公 
理化 ,人 们 常常 认为 逻辑 相 容 性 (无 矛盾 性 ) 是 检验 
数学 真理 的 惟一 标准 ,这 是 不 正确 的 . 逻辑 相 容 性 只 
是 检验 数学 真理 的 间接 的 标准 ,只 能 在 局 部 环节 上 
起 作用 . 逻辑 相 容 性 的 要 求 可 以 保证 传递 真 值 , 但 不 
能 确定 数学 理论 体系 的 原始 真 值 . 因为 逻辑 相 容 性 
的 要 求 不 能 起 到 保证 数学 认识 符合 数学 对 象 的 客观 
性 质 及 其 规律 的 作用 . 只 有 在 数学 实践 中 ,人 们 的 认 
识 才 能 不 断 同 客观 的 数学 规律 接近 ,不 断 认识 数学 
对 象 的 深刻 本 质 , 从 中 确定 数学 真理 . 哥 德 尔 不 完全 
性 定理 的 出 现 , 已 经 从 理论 上 表明 ,逻辑 相 容 性 的 要 
求 不 可 能 成 为 检验 数学 真理 的 惟一 标准 . 

同 其 他 学 科 领 域 的 真理 一 样 ,数学 真理 的 发 展 
也 要 经 历 由 相对 真理 向 绝对 真理 不 断 接 近 的 过 程 . 
在 数学 史上 ,人 们 曾 长 时 间 以 为 数学 真理 是 绝对 真 
理 , 而 每 一 数学 分 支 领域 的 真理 都 具有 惟一 性 和 绝 
对 不 变性 . 19 世纪 以 后 的 数学 发 展 表明 ,即使 在 同 
一 数学 分 支 内 ,也 可 能 存在 几 种 并 行 不 悖 的 数学 真 
理 , 它 们 各 有 不 同 的 适用 范围 . 非 欧 几 里 得 几何 、 非 
交换 和 非 结 合 的 代数 、 非 康 托 尔 集合 论 等 成 果 的 出 


现 ,都 表明 了 数学 真理 的 适用 范围 的 存在 ,表明 了 人 
们 对 数学 真理 认识 的 相对 性 . 

数学 真理 和 数学 公理 是 既 有 联系 又 有 区 别 的 . 
按照 现代 公理 学 的 观点 ,数学 公理 只 是 数学 理论 体 
系 的 初始 概念 之 间 一 些 符合 逻辑 要 求 的 基本 关系 ， 
是 形式 系统 中 作为 出 发 点 的 基本 公式 . 数学 公理 包 
含 数学 真理 的 成 分 ,但 它 不 是 完全 的 、 绝 对 的 数学 真 
理 . 数学 公理 需要 在 实践 中 不 断 完 善 和 发 展 , 不 可 能 
成 为 数学 发 展 的 一 劳 永 逸 的 逻辑 基础 . 

数学 直觉 (mathematical intuition) ”数学 哲学 
的 基本 概念 . 这 是 一 种 不 包含 普通 逻辑 推理 过 程 (但 
可 能 包含 “ 合 情 推理 ”形式 ) 的 直接 悟性 ,属于 非 形 式 
逻辑 的 思维 活动 范畴 . 数学 直觉 思维 具有 非 逻 辑 性 ， 
数学 直觉 的 产生 无 法 用 普通 形式 逻辑 的 推演 解释 清 
楚 . 它 还 具有 自发 性 , 它 的 产生 往往 是 下 意识 的 . 数 
学 直觉 的 产生 前 后 , 富 于 情感 的 作用 ,包括 获得 直觉 
的 激情 和 对 直觉 激情 的 强烈 信念 . 

数学 直觉 可 划分 为 辨识 直觉 .关联 直觉 和 审美 
直觉 三 种 类 型 . 辨识 直觉 解决 的 是 一 个 新 想法 是 否 
有 价值 ,是 否 值得 去 展开 的 问题 ;关联 直觉 解决 的 是 
不 同 知 识 领 域 之 间 , 包 括 已 知 和 未 知 领 域 之 间 内 在 
联系 的 问题 ;审美 直觉 解决 的 是 新 想法 是 否 符合 数 
学 美的 要 求 的 问题 . 

数学 直觉 本 身 是 分 层次 的 ,这 一 点 是 由 数学 认 
识 主体 和 客体 两 方面 决定 的 . 从 主体 方面 看 ,由 于 数 
学 直觉 产生 于 已 有 的 经 验 和 知识 素材 ,而 经 验 有 深 
度 和 广度 上 的 差别 ,所 以 对 于 同一 数学 对 象 ,不 同 认 
识 主体 可 获得 不 同 的 直觉 ;从 客体 方面 看 ,由 于 数学 
对 象 本 身 有 抽象 度 的 层次 之 分 ,对 不 同 抽象 层次 的 
认识 可 获得 不 同 层次 的 数学 直觉. 

数学 直觉 的 产生 ,要 以 较 长 时 间 的 自觉 的 逻辑 
思维 为 前 提 , 要 使 思想 达到 饱和 状态 ,达到 获得 关键 
性 观念 的 边缘 ,然后 借助 外 界 的 某 种 刺激 或 启示 , 实 
现 思 想 上 的 飞跃 ,获得 创造 性 的 认识 成 果 . 获得 数学 
直觉 不 存在 经 验 的 或 机 械 的 方法 ,但 遵循 以 下 几 个 
指导 性 原则 ,可 以 更 快 更 好 地 获得 或 选择 数学 直觉. 

1. 简单 性 原则 , 即 相信 和 数学 的 简单 性 常常 和 真 
实 性 联系 在 一 起 . 爱 因 斯 坦 自称 是 “到 数学 的 简单 性 
中 去 寻找 真理 的 惟一 可 靠 源 泉 的 人 ”. 冯 。 诺 伊 芝 
(von Neumann,J. ) 等 人 也 有 类 似 论 述 . 

2. 统一 性 原则, 即 相信 数学 各 部 分 内 容 之 间 存 
在 着 有 机 联系 和 内 在 统一 . 希 尔 伯 特 (Hilbert,D.) 
特别 看 重 这 种 有 机 联系 ,认为 这 是 数学 生命 力 之 所 
在 . 数学 的 统一 性 表现 为 各 种 数学 结构 之 间 调 和 一 
致 ,各 种 数学 方法 融会 贯通 ,各 个 数学 分 文 之 间 相 互 

3. 对 称 性 原则 , 即 相 信 在 一 定 条 件 下 已 有 数学 
成 果 可 以 系统 地 、 同 构 地 拓 广 到 其 对 称 领 域 中 去 . 这 


里 所 说 的 对 称 不 仅 指 几何 图 形 的 对 称 , 也 包括 各 种 
数学 概念 ,定理 以 至 分 支 学 科 的 对 称 . 

4. 奇异 性 原则 , 即 相 信和 数学 对 象 的 不 能 用 任何 
现成 理论 解释 的 特殊 性 质 的 发 现 , 不 仅 是 数学 发 展 
中 所 必需 的 ,而 且 可 能 导致 重大 的 理论 突破 . 在 数学 
史上 ,只 有 不 断 发 现 数学 对 象 的 奇异 性 ,才能 深入 到 
已 有 理论 框架 无 法 接触 的 未 知 世 界 . 另 一 方面 ,只 有 
不 断 把 发 现 了 的 数学 对 象 的 奇异 性 统一 起 来 ,考察 
其 种 种 对 称 现 象 ,数学 理论 才 会 形成 完整 的 体系 . 

数学 直觉 在 确定 数学 研究 方向 上 有 启示 作用 ， 
在 选择 有 价值 的 数学 事实 和 观念 上 有 指导 作用 ,在 
丰富 数学 相 象 能 力 方 面 有 激发 作用 . 数学 直觉 提供 
数学 认识 活动 的 生动 素材 , 供 逻 辑 思 维 加 工 ,形成 思 
想 成 果 . 数学 直 党 在 数学 的 发 现 和 发 明 中 占有 优势 
地 位 ,始终 引导 着 创造 性 的 数学 思维 过 程 . 

数学 美 (mathematical beauty) ”数学 哲学 的 基 
本 概念 . 人 们 对 数学 理论 体系 内 部 的 有 机 联系 的 精 
致 的 直觉 ,能 够 引起 对 数学 成 果 的 形式 的 美感 . 数学 
理论 体系 内 部 存在 的 简单 性 .统一 性 、 对 称 性 、 奇 异 
性 等 基本 性 质 , 在 一 定 的 思想 文化 背景 下 ,能 够 激发 
数学 的 美感 . 一 般 说 来 ,能 够 被 称 为 “数学 美 ? 的 对 象 
和 方法 ,应 该 是 具有 在 极度 复杂 的 事物 中 揭示 出 的 
极度 的 简单 性 ;在 极度 离散 的 事物 中 概括 出 的 极度 
的 统一 性 (或 和 谐 性 ) ;在 极度 无 序 的 事物 中 发 现 的 
极度 的 对 称 性 ;在 极度 平凡 的 事物 中 认识 到 的 极度 
的 奇异 性 .具有 简单 性 .统一 性 .对 称 性 .奇异 性 的 数 
学 对 象 与 其 背景 反差 越 大 , 则 显得 越美 , 越 有 吸引 
JI. 比如 , 欧 几 里 得 几何 学 同 以 前 的 经 验 性 几何 学 知 
识 相 比 , 是 很 美的 , 克 菜 因 (Klein,(C. OF. ) 用 群 的 
变换 思想 统一 各 几何 学 分 支 的 “ 埃 尔 朗 根 纲 领 ? 比 欧 
氏 几 何 学 更 美 ,而 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 公理 化 
理论 比 “ 埃 尔 朗 根 纲领 * 更 美 . 因为 在 所 涉及 知识 领 
域 越 来 越 扩 大 的 情况 下 ,它们 一 个 比 一 个 更 简单 ,更 
具有 统一 性 、 对 称 性 和 新 奇 之 处 . 这 样 来 追求 数学 
美 , 才 会 促进 数学 的 发 展 ,促进 人们 认识 的 深化 . 

数学 美 同 数学 的 真 与 善 , 即 数学 观念 的 正确 性 
和 重要 性 ,是 密切 相关 的 .运用 数学 美的 标准 来 鉴别 
和 选择 数学 直觉 ,评价 数学 的 真 与 善 ,在 很 多 时 候 能 
获得 成 功 , 所 以 数学 家 们 往往 对 美的 数学 观念 赋予 
较 多 的 信任 . 外 尔 (Weyl,(C. H. )H. )、 冯 。 诺 伊 曼 
(von Neumann,J. ), Æ hn 3% (Poincaré, CJ. -2 H. 2I 
žk Wl 5 (Dirac, P. A. M. ) 等 人 ,都 对 数学 美的 标准 
给 予 高 度 评价 . 由 于 数学 美 在 整体 上 反映 了 数学 理 
论 体 系 内 部 的 有 机 联系 ,要 比 局 部 的 单纯 的 分 析 更 
接近 于 现实 世界 的 本 来 面目 . 数学 美的 标准 中 凝结 
着 数学 家 们 以 往 实践 活动 中 积累 的 大 量 经 验 和 直觉 
材料 ,具有 一 定 的 客观 意义 . 正 因为 数学 美 不 是 孤立 
存在 的 , 它 是 数学 的 真 与 善 经 过 高 度 思 维 加 工 之 后 
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的 曲折 反映 ,所 以 数学 美的 标准 对 数学 发 展 有 重要 
指导 意义 , 当然 ,也 不 应 忽视 数学 美的 标准 中 还 有 主 
观感 情色 彩 . 片面 强调 美的 标准 ,也 会 导致 错误 的 选 
Tk. 数学 美的 标准 只 是 选择 和 评价 数学 成 果 的 必要 
条 件 而 非 充 分 条 件 . 

数学 美的 鉴赏 能 力 , 不 仅 与 数学 家 们 的 认识 和 
实践 活动 有 关 , 还 与 他 们 个 人 的 思想 文化 修养 和 艺 
术 鉴 党 能 力 有 关 . 强调 数学 美的 人 往往 是 同时 有 多 
方面 爱好 和 才能 ,特别 是 在 哲学 和 艺术 上 有 较 高 造 
请 的 大 数学 家 . 在 数学 教育 中 培养 数学 美的 鉴赏 能 
力 , 对 于 数学 教学 质量 的 提高 和 学 生 能 力 的 全 面 发 
展 , 具 有 十 分 重要 的 意义 . 

数学 中 的 经 验 性 方法 (empirical methods in 
mathematics) ”数学 方法 之 一 . 它 是 指 通 过 感官 直 
接 考 察 数 学 对 象 的 外 部 联系 以 获得 经 验 性 认识 的 方 
归纳 法 . 

数学 中 的 观察 是 在 自然 的 条 件 下 ,通过 感官 考 
察 数学 对 象 的 外 部 特征 ,如 数学 及 其 关系 的 特征 、 数 
值 分 布 的 特征 、 几 何 图 形 的 特征 、 抽 象 数 学 结构 的 特 
征 等 . 观察 是 数学 抽象 思维 的 基础 . 人 们 在 数学 研究 
和 应 用 过 程 中 观察 到 一 些 反 复出 现 的 ,预示 着 某 种 
规律 性 的 数学 表象 ,引起 了 注意 并 深入 探讨 ,才能 进 
行 目 觉 的 抽象 思维 活动 . 观察 是 数学 发 现 的 先导 ,并 
对 数学 解 题 思路 的 形成 有 重要 启示 作用 . 

数学 中 的 实验 是 在 人 为 的 条 件 下 对 数学 对 象 进 
行 变 革 , 在 变革 过 程 中 直接 考察 数学 对 象 的 外 部 特 
征 , 如 进行 数字 运算 、 图 形变 换 、 数 据 处 理 , 以 验证 某 
种 假设 或 猜测 . 数学 中 的 实验 可 以 用 于 提出 和 证 实 
各 种 数学 猜想 ,提供 解 题 思 路 .很 多 时 候 , 数 学 知识 
的 正确 性 先 通 过 实验 得 到 证 实 , 然 后 人 们 才 去 寻找 
其 严格 的 逻辑 证 明 . 运用 电子 计算 机 进行 数学 中 的 
实验 ,还 可 以 成 为 数学 证 明 的 手段 (参见 (数学 辞海 》 
第 五 卷 “ 机 器 证 明 ”). 

数学 中 的 经 验 归 纳 法 是 对 数学 中 部 分 经 验 事实 
材料 加 以 归纳 整理 ,以 提出 有 关 它 们 的 一 般 性 质 和 
规律 的 方法 .由 于 这 是 一 种 由 部 分 的 有 限 实 例 获 得 
一 般 性 结论 的 方法 . 这 在 逻辑 上 是 不 够 严密 的 ,所 以 
它 可 能 成 为 寻找 和 发 现 数学 真理 的 有 效 方法 ,也 有 
可 能 带 来 请 误 . 因 此 凡是 通过 经 验 归 纳 法 获得 的 结 
论 ,必须 通过 严格 的 逻辑 证 明 ,才能 加 以 肯定 . 

数学 中 的 逻辑 方法 (logical methods in mathe- 
matics) ”数学 方法 之 一 . 它 是 指 运用 逻辑 思维 考察 
数学 对 象 以 了 解 其 本 质 和 规律 性 的 方法 . 数学 中 的 
逻辑 方法 主要 包括 抽象 .概括 .形式 化 .公理 化 、 化 
归 、 分 析 综合 .演绎 和 数学 归纳 法 等 .有 必要 指出 ， 
数学 中 的 逻辑 方法 不 仅 指 形式 逻辑 的 方法 ,也 包括 
数理 逻辑 的 一 些 方法 . 
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数学 中 的 抽象 方法 是 抽取 出 同类 数学 对 象 的 共 
同 的 .本 质 的 属性 或 特征 ,舍弃 其 他 非 本 质 的 属性 或 
特征 的 思维 方法 . 数学 中 的 抽象 方法 有 一 些 不 同 于 
其 他 学 科 领 域 抽象 方法 的 特征 (参见 “数学 抽象 ”). 

数学 中 的 概括 方法 是 把 数学 对 象 的 一 般 的 本 质 
的 属性 推广 到 同类 事物 中 去 的 方法 . 

数学 中 的 形式 化 方法 是 用 一 套 表意 的 数学 符号 
体系 ,去 表达 数学 对 象 的 结构 和 规律 ,从 而 把 对 具体 
数学 对 象 的 研究 转变 为 对 符号 的 研究 的 方法 .形式 
化 方法 有 助 于 数学 理论 体系 的 简单 化 .严格 化 和 系 
统 化 ,为 数学 内 部 的 和 谐 统一 提供 思想 基础 .已 有 数 
学 知识 的 形式 结构 ,可 以 为 探索 和 确定 未 知 的 数学 
形式 结构 提供 类 比 的 基础 ,或 给 予 借鉴 和 启发 . 

数学 中 的 公理 化 方法 是 用 严格 的 逻辑 思维 整理 
数学 理论 体系 的 一 种 方法 , 它 要 求 在 数学 理论 体系 
中 选 出 若干 基本 概念 作为 初始 概念 ， 以 导出 其 余 概 
念 ; 选 出 若干 基本 命题 作为 公理 ， 以 导出 其 余 命题 . 
从 公理 推演 出 的 命题 称 为 定理 ,这 个 推演 过 程 称 为 
证 明 . 由 初始 概念 ,导出 概念 .公理 和 定理 组 成 的 演 
绎 体系 称 为 公理 系统 ,公理 化 方法 就 是 将 数学 理论 
体系 加 工整 理 成 为 公理 系统 的 方法 . 公理 化 方法 赋 
予 数 学 内 在 的 统一 性 ,有 助 于 人 们 了 解数 学 各 分 文 、 
各 部 分 的 本 质 联系 ,使 逻辑 思维 在 数学 中 的 作用 得 
以 充分 发 挥 ,实现 高 度 的 思维 经 济 . 公理 化 方法 在 科 
学 方法 论 上 有 示范 作用 ,对 现代 理论 力学 及 各 门 目 
然 科学 理论 的 表述 方法 起 到 了 积极 的 借鉴 作用 . 

数学 中 的 化 归 方 法 是 把 有 待 解 决 的 问题 ,通过 
某 种 转化 过 程 ,归结 到 一 类 比较 容易 解决 或 已 经 解 
决 的 问题 中 去 ,最终 获 得 原来 问题 答案 的 方法 . 化 归 
方法 是 由 数学 理论 体系 的 演绎 性 质 所 决定 的 . 它 是 
数学 发 现 和 数学 应 用 中 具有 普遍 意义 的 方法 . 

数学 中 的 分 析 、 综 合 、 演 绎 等 方法 ,是 逻辑 思维 
方法 在 数学 认识 活动 中 的 具体 应 用 . 它们 既是 数学 
证 明 的 方法 ,又 对 发 现 数学 真理 和 寻找 解 题 思路 有 
重要 启示 作用 . 

数学 归纳 法 是 数学 证 明 的 一 种 方法 , 它 在 逻辑 
上 是 严格 的 , 故 应 看 作 是 数学 中 的 一 种 逻辑 方法 . 

数学 中 的 创造 性 思维 方法 (creative methods of 
thinking in mathematics) 数学 方法 之 一 . 它 是 指 
通过 创造 性 思维 活动 考察 数学 对 象 , 以 了 解 其 本 质 
和 规律 性 的 方法 . 数学 中 的 创造 性 思维 方法 主要 包 
括 猜 测 .想象 和 直觉 方法 . 

数学 中 的 猜测 是 一 种 探索 性 的 思维 方法 ,主要 
用 于 发 现 数学 规律 和 寻找 解 题 思路 . 猜测 可 以 通过 
类 比 、 经 验 归 纳 、 减 弱 或 强化 定理 条 件 、 想 象 . 直 党、 
逆 回 思维 等 途径 提出 ,并 不 断 通过 反驳 来 加 以 修正 ， 

数学 中 的 想象 方法 是 形象 思维 在 数学 认识 活动 
中 的 具体 应 用 . 数学 中 的 形象 思维 大 体 上 可 分 为 几 


何 思维 、 类 几何 思维 (如 有 关 高 维 空间 、 泛 区 空间 的 
思维 )、 数 觉 ( 对 各 种 数量 关系 的 形象 化 的 感觉 )、 数 
学 观念 的 直觉 (对 各 种 数学 观念 的 性 质 .相互 联系 以 
及 重新 组 合 过 程 的 形象 化 感觉 ) 等 层次 . 数学 想象 大 
部 分 是 视觉 类 型 的 想象 ,也 有 触觉 类 型 的 想象 .运用 
数学 中 的 想象 方法 ,要 有 必要 的 知识 基础 , 较 强 的 形 
象 思维 能 力 ,合适 的 心理 状态 ,自由 想象 的 思维 习 
惯 . 数学 想象 的 结果 ,需要 不 断 评估 ,以 便 及 时 放弃 
无 用 的 想象 . | 

数学 中 的 直觉 方法 是 通过 数学 直觉 来 发 现 数学 
对 象 的 本 质 和 规律 性 的 方法 (参见 “数学 直觉 ”). 

数学 中 的 猜测 .想象 和 直觉 方法 ,都 具有 形象 
性 、 非 逻辑 性 ,以 及 难以 用 符号 语言 完全 明确 地 表达 
的 特性 . 

科学 的 数学 化 (mathematicization of science) 
数学 哲学 的 基本 概念 . 指数 学 逐渐 渗透 到 各 门 科学 
的 理论 体系 结构 中 去 ,成 为 科学 规律 表达 式 中 不 可 
缺少 的 组 成 部 分 的 过 程 .科学 的 数学 化 是 由 科学 与 
数学 之 间 的 本 质 联系 所 决定 的 . 数学 和 科学 是 对 现 
实 所 界 从 不 同方 面 的 反映 . 人 们 的 思维 不 断 把 现实 
数量 关系 分 割 为 科学 与 数学 的 不 同 研究 对 象 ,而 这 
种 分 割 又 势必 在 数学 的 应 用 中 时 时 弥合 起 来 . 数学 
最 引 人 注 目的 特点 是 它 的 确定 性 .抽象 性 .精密 性 和 
应 用 的 广泛 性 . 数学 的 这 些 特 点 使 它 能 提供 事物 和 
现象 的 合理 结构 ,成 为 各 门 科学 的 思维 工具 和 表现 
形式 . 科学 的 数学 化 为 科学 研究 提供 了 简洁 精确 的 
形式 化 语言 ,提供 了 数量 分 析 和 计算 的 方法 ,也 提供 
了 抽象 能 力 和 推理 方式 . 

在 科学 发 展 的 不 同 历史 时 期 ,科学 的 数学 化 具 
有 不 同 的 形式 和 特点 . 在 科学 的 萌芽 时 期 ,科学 与 数 
学 是 密 不 可 分 的 .具有 经 验 性 质 的 数学 法 则 本 身 就 
是 原始 的 经 验 科 学 的 组 成 部 分 . 毕 达 哥 拉 斯 学 派 提 
出 了 “万物 皆 数 ”的 学 说 ,认为 数 是 万 物 的 本 原 . 他 们 
主张 数量 之 间 的 一 定 比 例 关系 是 宇宙 间 一 切 事物 和 
谐 的 基础 ,从 而 第 一 次 提出 了 万 物 都 有 规律 性 ,并 可 
用 数学 把 握 的 思想 .古代 的 物理 学 研究 应 用 了 数学 
方法 ,杠杆 原理 .浮力 定律 都 是 用 数学 关系 式 表 达 
的 .但 总 的 来 说 ,人 们 并 未 意识 到 物理 学 规律 的 表示 
离 不 开 数 学 原理 . 

在 近代 科学 发 展 中 , 痛 白 尼 (Kopernik,M. ) 和 
开 普 勒 (Kepler,J. ) 强 调 太 阳 中 心 说 在 数学 上 的 和 
谐 与 简单 性 ,认为 这 是 太阳 中 心 说 之 所 以 是 真理 的 
最 好 证 据 . 伽利略 (Galilei,G. ) 开 创 了 对 物理 学 的 数 
学 解释 . 他 坚信 自然 界 这 本 “大 书 ” 是 用 数学 语言 三 
出 的 ,自然 界 按照 完美 而 不 变 的 数学 规律 活动 着 . 因 
此 ,物理 概念 和 规律 必须 从 数学 原理 上 加 以 说 明 ,并 
不 存在 什么 玄妙 的 质 . 这 是 对 亚 里 士 多 德 学 派 只 相 
信和 定性 分 析 的 思维 方式 的 直接 冲击 . 亚 里 士 多 德 学 


派 认 为 事物 的 定性 的 质 是 基本 的 ,科学 的 任务 就 在 
于 找 出 事物 定性 的 质 . 伽利略 指出 ,这 种 观点 在 力学 
研究 中 是 行 不 通 的 . 伽利略 给 物理 学 中 数学 公式 规 
定 的 任务 是 “只 描述 ,不 解释 ”. 牛顿 (Newton,I. ) 继 
承 和 发 展 了 这 一 思想 ,他 在 《自然 哲学 的 数学 原理 》 
初版 序言 中 强调 舍弃 实体 形状 和 隐蔽 的 性 质 ,而 致 
力 于 用 数学 规律 来 说 明 目 然 现 象 , 探 讨 有 关 的 科学 
问题 . 这 正 是 其 巨著 命名 的 意 旨 所 在 . 

在 认识 论 上 ,近代 唯 理论 哲学 家 对 科学 数学 化 
问题 进行 了 深入 思索 . 他 们 追求 知识 的 确定 性 及 其 
证 明 , 认 为 只 有 数学 才 具 有 这 一 特点 . 因此 各 门 科学 
要 达到 确定 性 的 目标 , 就 必须 数学 化 . 8L 
(Descartes, R. ) 明确 主张 ,科学 的 本 质 是 数学 . 他 不 
承认 也 不 布 望 物理 学 中 的 任何 原理 不 同 于 几何 学 和 
抽象 数学 中 的 原理 ,因为 后 者 能 解释 一 切 自然 现象 
并 能 对 其 中 一 些 现象 给 出 证 明 . 莱 布 尼 蒋 (Leibniz， 
G. W.) 认 为 ,关于 事实 的 真理 应 由 理性 真理 来 证 
明 ,而 数学 则 为 这 种 证 明 提 供 了 完美 的 样板 . 在 唯 理 
论 思 潮 的 影响 下 ,数学 成 为 各 种 科学 研究 争 相模 仿 
的 对 象 . 

近代 科学 的 数学 化 在 科学 发 展 中 产生 了 重要 影 
响 . 力学 数学 化 的 辉煌 成 就 对 热学 .电学 .化 学 .生物 
学 .天 文学 研究 的 数学 化 有 很 大 启示 作用 ,但 同时 也 
带 来 一 些 消 极 影响 , 即 用 力学 原理 解释 一 切 上 自然 现 
象 , 把 事物 的 质 的 一 切 差 异 和 变化 都 归结 为 量 的 差 
异 和 变化 . 近代 科学 的 数学 化 使 人 们 认识 到 定性 思 
维 存在 的 两 个 弱点 :其 一 ,定性 思维 总 是 以 有 限 经 验 
事实 为 根据 进行 理论 概括 ,这 样 获得 的 规律 性 认识 
没有 明晰 的 适用 范围 ;其 二 ,定性 思维 总 是 从 感性 直 
观 的 事实 材料 出 发 的 ,因而 难以 深入 到 那些 为 人 的 
直观 认识 所 达 不 到 的 ,或 一 时 达 不 到 的 领域 . 科学 的 
数学 化 恰恰 能 弥补 这 两 个 弱点 , 科学 的 数学 化 要 求 
定性 思维 和 定量 思维 相互 补充 ,相互 促进 . 

在 现代 科学 发 展 中 ,科学 的 数学 化 出 现 了 新 的 
特点 . 现代 科学 的 数学 化 在 程度 和 范围 上 远 远 超出 
近代 科学 的 传统 领域 . 不 仅 物 理学 、 化 学 、 天 文学 等 
领域 的 数学 化 程度 大 大 增强 了 ,而 且 生 物 学 、 地 学 、 
人 类 学 .经 济 学 .语言 学 .逻辑 学 等 领域 也 出 现 了 数 
学 化 趋势 . 在 现代 科学 数学 化 的 过 程 中 ,数学 发 展 远 
远 走 在 科学 发 展 的 前 面 ,以 一 种 出 人 意料 的 方式 提 
供 了 现代 科学 必需 的 数量 关系 模式 . 现在 得 到 应 用 
的 许多 成 果 最 初 都 是 数学 自身 逻辑 发 展 的 产物 . 现 
代 科学 的 数学 化 使 得 “ 质 ”" 和 “ 量 ” 的 传统 划分 越 来 越 
失去 其 意义 .按照 传统 的 理解 ,“ 质 ”是 定性 思维 的 关 
物 , 质 中 不 包含 量 . 微观 世界 和 大 尺度 空间 中 的 客体 
往往 只 能 从 量 的 角度 加 以 区 别 , 而 它们 的 定性 的 质 
却 越 来 越 难以 把 握 . 现代 科学 中 出 现 了 大 量 高 度数 
学 化 的 专门 术语 .对 这 些 术语 及 相关 规律 的 任何 定 
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性 描述 ,往往 是 费力 不 讨好 的 ,因为 这 样 做 总 会 或 多 
或 少 降低 科学 规律 自身 的 严密 性 、 准 确 性 . 这 就 使 数 
学 成 为 现代 科学 不 可 须 奥 离 开 的 语言 .工具 和 表现 
JE X. 现代 科学 的 数学 化 表明 ,“ 质 ”和 “ 量 " 这 两 个 范 
畴 是 相互 渗透 的 .定量 的 质 , 或 者 说 具备 质 的 特征 的 
,是 数学 化 的 科学 领域 中 区 分 不 同事 物 的 基本 依 
据 . 

数学 文化 (mathematical culture). 数学 哲学 的 
基本 概念 . 由 于 数学 的 内 在 力量 与 外 部 力量 共同 作 
用 而 不 断 发 展 的 文化 系统 称 为 数学 文化 . 天 于 数学 
文化 的 探讨 ,包括 数学 对 人 类 文化 的 影响 ,人 类 文化 
对 数学 发 展 的 作用 ,数学 自身 作为 一 种 文化 的 历史 
进程 和 发 展 机 制 等 方面 课题 . 

纵 观 数学 发 展 与 文化 发 展 , 不 难 发 现 ,数学 一 直 
是 人 类 文明 中 的 主要 文化 力量 ,是 人 类 文化 中 的 “ 子 
文化 ”, 与 人 类 文化 休戚 相关 . 正 是 由 于 古 希 腊 强 调 
严密 推理 ,追求 理想 与 美的 数学 高 度 发 达 , 才 使 得 古 
希腊 具有 极端 理性 化 的 哲学 .优美 的 文学 .理想 化 的 
建筑 与 雕刻 . 当然 , 古 希 腊 良 好 的 文化 氛围 也 影响 了 
下 希 腾 数学 的 内 容 与 精神 .文艺 复兴 以 绘画 作为 文 
化 解放 的 先 声 , 而 绘画 艺术 的 新 风格 则 与 射影 几何 
紧密 联系 在 一 起 . 人 文思 潮 的 兴起 也 与 数学 思想 密 
WHK. 实际 上 ,不 少 学 者 在 文艺 复兴 时 期 认为 “上 
项 "就 是 最 伟大 的 数学 家 ， | 

中 国 是 数学 发 祥 地 之 一 . 中 国 数学 代表 了 数学 
中 很 重要 的 两 种 倾向 之 一 一 一 归纳 算法 倾向 . 中 国 
古代 数学 曾 对 中 华文 化 发 展 起 到 一 定 作 用 . EZ 
(Joseth.N. ) 在 其 名 著 《 中 国 科 学 与 文明 》 中 , 曾 恰当 
评价 了 中 国 古代 数学 对 中 华文 化 的 影响 ; “我们 在 评 
价 中 国人 在 各 门 科学 技术 中 的 贡献 时 ,首先 从 数学 
人 手 应 该 是 恰当 的 .” 

在 欧洲 文化 的 近 现 代 发 展 中 ,数学 还 在 很 大 程 
度 上 影响 了 哲学 思想 的 发 展 方 向 .从 经 验 论 、 唯 理 
沦 、 机 械 决定 论 到 逻辑 实证 主义 ,都 可 以 证 明 这 一 
点 . 数学 为 经 济 学 、 社 会 保险 等 领域 的 发 展 提供 了 可 
SE LE EK B. 上古 希腊 人 一 直 认 为 音乐 (和 声学 ) 是 数 
竺 的 一 个 分 文 , 而 傅 里 时 级 数理 论 的 建立 使 人 们 对 
音乐 特征 有 了 更 准确 的 把 握 . 数学 还 曾 对 文学 创作 
的 风格 产生 过 一 些 影响 ,17 一 18 世纪 欧洲 的 散文 大 
师 曾 着 为 体会 数学 的 简洁 和 明快 ,荷兰 哲学 家 斯 宾 
Wi» (Spinoza B. ) 等 人 还 曾 尝 试用 几何 证 明 的 风格 
进行 创作 . 

数学 对 人 类 文化 影响 的 最 主要 的 体现 ,是 在 自 
然 科 学 和 技术 方面 (参见 “科学 的 数学 化 ” ,数学 化 
不 仅 成 为 自然 科学 和 技术 的 方向 ,而 且 成 为 社会 科 
学 成 熟 与 否 的 重要 标志 之 一 . 数学 还 为 文化 学 研究 
本 身 提供 了 方法 、 手 段 . 这 方面 最 有 代表 性 的 成 果 是 
所 请“ 文化 数学 ”, 它 利用 数学 方法 ,借助 电子 计算 
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机 ,使 描述 .解释 和 比较 文化 现象 的 过 程 更 加 精确 ， 
它 构成 了 现代 文化 学 研究 中 定量 分 析 的 重要 内 容 . 

关于 人 类 文化 对 数学 发 展 作用 的 研究 ,也 称 “ 数 
学 社会 学 ”, 它 研究 社会 组 织 形式 对 数学 概念 方法 
的 起 源 与 发 展 的 影响 . 数学 社会 学 对 于 了 解数 学 在 
不 同文 化 中 心 的 历史 发 展 过 程 有 不 可 或 缺 的 作用 

数学 发 展 的 社会 条 件 ,是 数学 社会 学 研究 的 重 
要 方面. 数学 在 本 质 上 是 无 国 别 的 . 但 历史 上 数学 中 
心 在 不 同 国家 和 地 区 之 间 的 转移 ,是 有 目 共 睹 的 事 
实 . 如 果 要 分 析 这 种 变迁 的 原因 ,必须 将 数学 放 到 更 
为 广阔 的 政治 、 社 会 .文化 的 背景 上 去 . 数学 国 别 史 
研究 也 提出 同样 问题 .各 国 数学 发 展 各 有 其 特色 , 揭 
示 其 形成 原因 只 能 求助 于 文化 背景 的 分 析 . 

数学 社会 学 还 要 讨论 数学 史上 各 学 派 和 学 术 团 
体 的 作用 . 毕 达 哥 拉 斯 学 派 .彼得 堡 学 派 . 格 丁 根 学 
派 . 波 兰 学 派 . 布 尔 巴 基 学 派 等 ,都 在 不 同时 期 对 数 
学 发 展 做 出 了 杰出 贡献 . 分 析 各 学 派 产 生 的 文化 背 
景 ,揭示 各 学 派 形 成 和 演变 过 程 及 其 影响 ,对 于 理解 
数学 文化 是 必 不 可 少 的 . 数学 社会 学 还 要 研究 数学 
家 的 成 长 和 培养 ,数学 成 果 交 流 和 普及 ,数学 研究 的 
职业 化 .体制 化 ,数学 成 果 奖励 ,数学 研究 基金 等 方 
面 问题 ， 

数学 本 身 又 是 自 成 一 体 的 文化 系统 ,是 一 种 自 
足 的 ,能 自我 调节 发 展 的 ,有 着 丰富 内 涵 的 文化 . 独 
特 的 语言 系统 是 一 门 独立 文化 的 最 重要 特征 . 数学 
在 长 期 演化 过 程 中 形成 独一无二 ,并 且 世 界 通用 的 
语言 系统 . 在 人 类 文化 中 ,只 有 音乐 等 极 少 数 文化 形 
态 具 有 这 一 特征 . 数学 语言 系统 是 数学 长 期 发 展 中 
经 过 不 断 选择 而 确立 的 . 

数学 在 人 类 文化 中 还 具有 独特 的 价值 取向 和 价 
值 标准 .数学 的 本 质 在 于 数学 思想 的 充分 自由 发 展 ， 
任何 急功近利 的 .时 尚 的 或 独断 的 标准 ,都 不 适合 数 
学 的 价值 判断 . 在 充分 满足 逻辑 要 求 和 自由 创造 的 
前 提 下 ,数学 的 价值 判断 可 以 诉 诸 于 美 一 一 即 艺术 
的 标准 .数学 美学 正 日 益 引起 人 们 的 关注 ,数学 创造 
的 动机 和 过 程 越 来 越 艺术 化 . 

数学 文化 的 发 展 有 其 独特 的 模式 . 这 是 数学 文 
化 区 别 于 其 他 人 类 文化 形态 的 重要 方面 之 一 . 数学 
文化 的 发 展 模式 有 这 样 几 个 特点 :数学 家 有 可 能 彼 
此 独立 地 ,甚至 同时 地 获得 同一 数学 成 果 ; 当 一 个 重 
要 数学 定理 被 证 明 后 ,经 常会 接着 出 现 一 系列 简化 
EA VEA OEC RAFI”. 

一 个 新 的 数学 概念 或 理论 的 生命 力 ,往往 取决 
于 它 使 用 的 符号 和 应 用 的 效果 . 如 果 符 号 含混 不 清 
而 理论 富有 成 果 ,那么 迟早 会 出 现 易于 为 人 们 理解 
和 掌握 的 符号 . 当 为 了 数学 的 合理 发 展 而 需要 引入 
表面 上 看 来 莞 雇 的 概念 时 ,这 种 概念 将 在 后 来 的 发 
展 中 逐渐 变 得 合理 和 易于 解释 . 数学 研究 中 的 重大 


突破 ,往往 是 在 数学 界 审视 一 段 时 间 后 才 会 被 接受 . 

数学 中 的 革命 可 能 在 数学 本 体 论 和 数学 方法 论 
中 发 生 , 可 能 引起 数学 认 知 方式 的 重大 变化 .但 数学 
中 一 些 已 被 严格 证 明 的 基本 内 容 , 或 者 说 数学 的 核 
心 ， 如 欧 几 里 得 几何 .线性 代数 等 ,不 会 出 现 这 种 情 
况 . 每 隔 一 定时 期 ,数学 家 们 就 会 宣称 这 门 学 科 已 
“功德 圆满 ”, 剩 下 的 工作 是 将 细微 末节 完善 化 . 但 每 
一 代数 学 家 都 发 现 , 必 须 证 明 ( 或 否定 ) 前 一 代数 学 
家 未 经 证 实 就 接受 的 结论 的 合理 性 . ( 

从 古 和 希腊 以 来 ,数学 文化 一 直 为 不 少 学 者 天 注 . 
罗素 (Russell,B. A. W.) 怀特 海 (Whitehead A. 
N. ) 在 早期 数学 哲学 研究 中 ,使 人 们 确信 数学 已 在 
方法 和 价值 标准 方面 成 为 一 门 独立 的 文化 . 怀特 海 
在 他 的 两 次 著名 演讲 (1925 年 的 《作为 思想 史 要 素 
之 一 的 数学 》 和 1939 年 的 《数学 与 美 )) 中 ,阐述 了 这 
样 的 观点 :“ 如 果 文 明 继 续 发 展 ,那么 在 今后 两 干 年 ， 
人 类 思想 中 压倒 一 切 的 新 特点 就 是 数学 悟性 要 占 统 
治 地 位 . ” 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. )、 外 尔 C(Weyl,(C. 
H. `H.) B ° WIF = (von Neumann, J. ) 等 人 也 都 
阐述 过 对 数学 在 整个 人 类 文化 中 所 占 地 位 的 看 法 . 
由 于 他 们 结合 自己 的 数学 创造 过 程 ,对 数学 有 着 独 
特 的 感受 ,因而 他 们 的 观点 对 这 一 领域 的 研究 起 到 
了 积极 作用 . 

数学 社会 学 的 研究 从 20 世纪 30 年 代 以 来 方 兴 
未 芯 , 其 中 比较 引 人 注 目的 有 美国 科学 中 家 李 约 世 
(Joseth, N. ) 关 于 东西 方 (特别 是 中 国 和 西方 ) 数 学 
传统 差异 、 所 处 社会 环境 及 科学 范式 的 比较 ,以 及 斯 
特 罗 伊 克 (Struik ,D. J. ) 等 人 对 19 世纪 数学 社会 史 
的 研究 . 1979 年 7 月 ,在 德国 柏林 还 召开 了 “19 世纪 
数学 社会 史 " 学 术 讨 论 会 . 

美国 现代 数学 家 、 数 学 史家 和 数学 教育 家 克 莱 
A Kline, M. ) 对 数学 文化 进行 了 多 年 研究 ,并 写 出 
现代 数学 文化 研究 的 黄 基 性 著作 《西方 文化 中 的 数 
学 》 他 认为 讨论 数学 在 人 类 文化 中 的 作用 ,在 一 定 
程度 上 能 增强 人 们 对 人 类 文明 的 信心 .通过 研究 人 
类 最 伟大 .最 富有 魅力 的 艺术 一 一 数学 ,使 人 们 坚 
信 : 人 类 的 力量 足以 解决 自身 的 问题 . 

Wu COWilder. R. L. ) 是 数学 文化 研究 的 另 一 
重要 代表 人 物 . 他 的 著作 《数学 概念 的 演化 》(1968) 
和 《作为 一 种 文化 体系 的 数学 》(1981), 采 用 人 类 学 、 
哲学 、 科 学 社会 学 的 方法 进行 这 方面 研究 ,提出 了 数 
学 发 展 的 各 种 力量 . 它们 是 环境 的 力量 (包括 社会 物 
质 和 社会 文化 ) .遗传 的 力量 (数学 知识 和 数学 传 
统 )、 文 化 传播 .符号 化 .抽象 化 .一 般 化 、 一 体 化 、 多 
样 化 .文化 阻碍 .选择 等 . 怀 尔 德 的 研究 方法 导致 了 
一 些 新 的 趋势 ， 如 重 评 神秘 主义 对 数学 发 展 的 影 
De] ,探讨 不 同文 化 圈 内 数学 的 特点 等 . 近年 来 数学 界 
的 数学 教育 界 日 益 重 视 数学 文化 研究 ,在 1988 年 7 
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月 召开 的 第 六 届 国 际 数学 教育 会 议 (ICME) 上 ,与 
会 者 专门 讨论 了 “数学 ， 教 育 ， 文化 社会 ”这 一 课 
题 . 随 着 世界 各 国 对 数学 教育 的 重视 ,数学 文化 研究 
将 会 有 更 大 的 发 展 . 

中 国 古 代数 学 哲学 (the ancient philosophy of 
mathematics in China) 数学 哲学 史 名 词 .指数 学 
哲学 在 中 国 古 代 的 历史 发 展 . 它 贯 穿 于 中 国 传 统 数 
学 研究 和 应 用 活动 之 中 ,主要 涉及 数学 的 性 质 、 对 
象 . 来 源 、 作 用、 数学 真理 等 方面 问题 .中国 古代 数学 
哲学 受 中 国 古 代数 学 .哲学 和 社会 发 展 的 影响 , 带 有 
中 国 传 统 文 化 的 某 些 特征 . 

在 数学 本 体 论 问题 上 ,中 国 古 代数 学 家 大 都 认 
为 数学 对 象 是 客观 世界 的 空间 形式 和 数量 关系 , 数 
学 知识 来 源 于 客观 实际 . 刘 微 人 《 九 章 算术 注 序 》 说 : 
“至 于 以 法 相传 , 亦 犹 规矩 度量 可 得 而 共 . "A. AB dE 
中 国 古 代 画 圆 . 方 的 工具 ,这 里 借 指 空间 形式 ;度量 
即 度 、 量 、 衡 ,这 里 代表 数量 关系 . 数学 是 “规矩 ”和 
“度量 "的 统一 ,反映 了 中 国 古 代数 学 中 代数 与 几何 
紧密 结合 的 特点 . 李 冶 继承 和 发 展 了 刘 微 的 思想 ,其 
《 测 圆 海 镜 序 》 说 ;:“ 彼 冥 竖 之 中 ,固有 了 昭 昭 者 存 . CR 
昭 者 ,自然 之 数 也 . 非 自然 之 数 ,其 自然 之 理 也 . "他 
认为 数学 “一 出 于 自然 ”, 是 “自然 之 数 ”“ 自 然 之 理 ” 
的 反映 . 刘 、 李 都 肯定 了 数学 是 对 客观 世界 的 空间 形 
式 和 数量 关系 进行 抽象 思维 的 结果 ,不 能 独立 于 客 
观 事 物 而 单独 存在 . 中 国 古 代 的 数学 著作 ,在 内 容 上 
基本 都 遵循 这 种 精神 . 

然而 ,中 国 古 代数 学 家 在 对 数学 的 性 质 和 作用 
的 认识 上 ,又 大 都 带 有 一 些 神秘 成 分 . 这 是 由 于 未 能 
把 数学 与 术 数 很 好 地 区 分 开 来 的 缘故 .《 汉 书 ， 律 历 
志 》:“ 数 者 ,一 十、 百 、 千 、 万 也 ,所 以 算数 万 物 , 顺 性 
命 之 理 也 . "反映 了 中 国 古 代 知 识 界 对 数学 的 一 般 看 
法 .今天 所 谓 的 数学 ,中 国 古 代 一 般 称 为 算术 、 算 学 、 
算法 , 即 “ 算 数 之 术 ”. 术 数 是 用 种 种 方术 来 观察 自然 
界 可 注意 的 现象 ,来 推测 人 和 国家 的 气 数 和 命运 . 术 
数 要 用 到 算术 ,同时 给 予 各 种 数学 符号 以 神秘 主义 
的 解释 . 术 数 可 以 追溯 到 《周易 》《 周 易 》 对 数学 的 影 
啊 , 是 值得 深入 探讨 的 问题 . 刘 徽 《 九 章 算 术 注 序 》、 
莫大 《四 元 玉 鉴 序 ;等 均 以 (周易 》 为 数学 张 本 . 13 H 
纪 秦 九 韶 深 受 其 影响 ,在 《 数 书 九 章 序 中 提出 河 图 
洛 书 阐发 数学 之 奥秘 的 观点 ,对 后 世 影 响 苏 大 . 明 、 
清 许多 算 书 ,将 河 图 洛 书 载 于 卷首 . 秦 九 韶 还 进而 得 
出 “ 数 与 道 非 二 本 ”的 结论 . 这 是 中 国 古 代数 学 所 特 
有 的 “万 物 丝 数 ” 观 点 . 中 国 上 古代 数学 哲学 的 神秘 成 
分 对 数学 实践 影响 不 大 .《 九 章 算术 》 以 来 的 各 代数 
学 家 和 缘 致 力 于 经 世 务 .类 万 物 方面 . 刘 徽 说 数学 “ 虽 
日 九 数 , 其 能 穷 纤 人 微 , 探 测 无 方 ”, 认 为 数学 具有 处 
理 问 题 的 精确 性 ,和 从 纷繁 复杂 的 世界 中 探求 规律 
的 效用 ,这 是 很 高 明 的 见解 . 秦 九 韶 也 认为 “ 数 术 之 
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传 ,以 实 为 体 ”, 其 《 数 书 九 章 》 的 问题 绝 大 部 分 都 切 
合 实际 . 

在 数学 认识 论 问 题 上 ,中 国 古 代数 学 家 主张 数 
学 应 密切 联系 实际 ,在 解决 实际 问题 的 过 程 中 不 断 
获得 发 展 . 数学 真理 是 可 以 认识 的 , 刘 徽 说 数学 “ 非 
特 难 为 也 ”. 他 还 以 诡 丁 解 牛 来 比喻 解决 数学 问题 . 
他 说 :“ 数 , 犹 为 也 . 易 简 用 之 则 动 中 诡 丁 之 理 . ” 刘 微 
相信 人们 对 数学 的 认识 是 不 断 发 展 的 ,因此 他 敢于 
批评 前 人 的 错误 ,对 上 自己 未 能 解决 的 问题 表示 ”以 傣 
能 言 者 ”, 相 信 后 人 一 定 能 够 解决 . 李 冶 批评 数学 上 
的 不 可 知 论 , 指 出 “ 谓 数 为 难 穷 ,斯 可 ; 谓 数 为 不 可 
穷 , 斯 不 可 ”因为 “ 数 一 出 于 自然 "、“ 敬 能 推 自 然 之 
理 , 以 明 自 然 之 数 ”, 就 能 够 认识 数学 规律 . 

在 数学 方法 论 问题 上 ,中 国 古 代数 学 并 不 像 许 
多 人 认为 的 那样 没有 理论 ,没有 推理 ,没有 证 明 .《 周 
合算 经 ; 载 陈 子 答 汞 方 问 中 指出 ,数学 原理 “ 言 约 而 
用 博 ”, 学 习 数 学 必须 “ 通 类 ”, 做 到 “类 以 合 类 ”“ 同 
术 相 学 ,同事 相 观 ”“ 问 一 类 而 万 事 达 ”. 这 是 中 国 古 
代 研 究 、 学 习 数 学 乃至 编 莹 数学 著作 的 指导 思想 . 人 
们 从 大 量 的 实际 问题 中 ,通过 类 比 、 归 纳 ,以 严格 或 
不 严格 的 推理 论证 ,抽象 出 大 量 计算 公式 ,概括 出 许 
多 方法 和 计算 程序 ,提出 一 些 基本 原理 ,又 对 这 些 公 


式 、 方 法 和 原理 进行 比较 归纳 ,而 分 成 九 类 , 遂 成 为 


中 国 古 代数 学 的 规范 《 九 章 算术 ).《 九 章 算 术 》 有 的 
先 列 出 例题 ,再 给 出 一 条 或 几 条 抽象 的 术 文 ,这 是 以 
类 求 故 , 因 故 成 理 的 归纳 过 程 的 痕迹 ;有 的 先 给 出 抽 
象 的 术 文 .再 列 出 奇 干 例题 , 术 文 应 用 于 解 题 ,这 实 
际 上 是 明 故 求 理 , 以 理 知 类 的 演绎 过 程 ,《 和 孙子 算 
经 》《 夏 侯 阳 算 经 》《 测 圆 海 镜 ;等 都 把 一 些 贡 用 公 
式 列 于 卷首 ,显然 也 是 演绎 过 程 . 

应 该 说 ,中 国 古 代 不 太 重 视 对 命题 本 喘 的 证 明 ， 
刘 微 、 赵 亦 是 两 个 例外 . 刘 微 在 证 明理 论 上 有 重大 页 
IA. 他 不 使 用 未 加 证 明 的 公式 ,并 明确 认识 到 归纳 论 
证 在 数学 中 的 不 可 靠 性 . 他 在 证 明 中 主要 使 用 演绎 
推理 ,其 中 包括 三 段 论 .关系 推理 和 若干 其 他 推理 形 
式 . 他 的 证 明 大 都 十 分 严谨 ,没有 循环 论证 ,合乎 现 
代数 学 和 有 逻辑 学 对 证 明 的 要 求 . 

中 国 古代 数学 长 于 计算 ,以 术 文 统率 应 用 问题 ， 
形成 了 自己 独特 的 体系 . 它 以 算法 为 中 心 ,密切 联系 
实际 , 融 几 何 与 代数 于 一 体 , 具 有 程序 化 的 思想 .《 九 
章 算术 为 这 个 体系 构筑 了 框架 ,而 刘 徽 为 之 作 注 ， 
奠定 了 理论 基础 . 刘 徽 把 数学 比 作 一 棵 大 树 . 他 说 : 
“ 事 类 相 推 ,各 有 依 归 , 故 枝条 虽 分 而 同 本 于 知 ,发 其 
一 端 而 已 . ”他 从 “规矩 度量 可 得 而 共 ” 出 发 ,引出 面 
积 、 体 积 、 率 、 正 负数 等 定义 ,运用 出 入 相 补 原理 、 齐 
同 原 理 无穷 小 分 割 等 数学 方法 ,以 演绎 逻辑 为 主要 
证 明 方 法 ,以 率 为 纲 纪 ,统率 其 全 部 数学 知识 ,建立 
了 目 己 的 数学 理论 体系 . 这 个 体系 具有 与 古 希 腊 以 
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欧 几 里 得 (Euclid 欠 几何 原本 》 为 代表 的 公理 化 体系 
过 然 不 同 的 风格 . 

与 古 硕 腊 哲学 家 都 精通 数学 ,数学 家 的 哲学 造 
证 都 比较 深 的 情况 不 同 , 中 国 古 代数 学 活动 与 传统 
哲学 活动 关系 并 不 十 分 密切 . 这 与 中 国 传 统 哲 学 中 
自然 哲学 不 够 发 达 , 而 伦理 哲学 和 社会 哲学 相当 发 
达 的 状况 有 关 . 这 就 造成 了 中 国 古 代数 学 在 理论 概 
括 和 证 明 推 理 方 面 的 薄弱 ,同时 亦 使 它 较 少 受到 后 
学 思辨 的 干扰 ,讲求 直观 ,没有 悖 论 ,不 断 在 与 生产 
生活 的 实际 相 结 合 的 过 程 中 得 到 发 展 . 毕 达 痛 拉 斯 
学 派发 现 v 2 和 1 没有 公 度 而 导致 第 一 次 数学 危 
机 ,从 此 古 希 腊 数 学 往往 避 开 数量 关系 而 专注 于 空 
间 形 式 的 研究 ,几何 学 特别 发 达 . 与 此 相反 ,中 国 数 
学 家 没有 这 种 矛盾 的 困惑 ,加 之 有 当时 世界 最 先进 
的 十 进位 置 制 记 数 法 和 算 筹 进行 运算 ,因而 长 于 计 
5. ,代数 学 特别 发 达 . 

《 九 章 算术 》 开 方术 提出 :… 奋 开 之 不 尽 者 为 不 可 
开 ,这 已 具有 无 理 数 概念 的 萌芽 .正如 在 直观 上 圆 
与 其 内 接 多 边 形 序 列 没有 不 可 逾越 的 鸿沟 一 样 ,如 
AH 1 表示 正方 形 一 边 , 那 么 也 一 定 可 以 用 一 个 数 
精确 地 表示 其 对 角 线 . 于 是 刘 徽 提出:“ 少 者 多 之 始 ， 
一 者 数 之 母 ”, 把 任何 数 都 看 成 与 1 有 公 度 ,进而 创 
立 开 方 不 尽 ,继续 开 方 求 微 数 的 方法 ,用 十 进 分 数 表 
示 无 理 数 的 近似 值 , 开 宋 、 金 十 进 小 数 之 先河 , 使 中 
国 成 为 最 早 使 用 十 进 小 数 的 国家 ,为 他 自己 创造 的 
圆周 率 计 算 方 法 和 后 来 祖冲之 求 圆 周 率 精 确 到 八 位 
有 效 数字 提供 了 计算 上 的 基础 ,这 个 意义 是 十 分 重 
大 的 .但 男 一 方面 ,又 使 得 可 以 自由 求 无 理 数 的 近似 
值 到 实际 所 需 的 程度 而 不 必 考 虑 哲学 上 的 困难 ,从 
而 彻底 堵塞 了 通 向 无 理 数 的 道路 . 

《 九 章 算术 》 中 的 "方程 章 ”, 在 世界 数学 史上 最 
早 使 用 了 负数 ,并 提出 了 正 负 数 的 加 减法 则 “ 正 负 
R”. 在 欧洲 ,16 世纪 至 19 址 纪 都 有 人 对 负数 的 合 
理性 表示 怀疑 . 如 19 世纪 的 德 ， 摩 根 (De Morgan, 
A. ) 就 说 “0 一 a 和 Vv 一 a 同样 是 不 可 思议 的 ”. 可 是 
在 中 国 , 负 数 应 解决 线性 方程 组 的 需要 而 产生 ,至 刘 
微 给 正 负 数 的 定义 :“ 今 两 算得 失 相 反 , 要 令 正 负 以 
名 之 ”, 并 指出 熟 正 熟 负 ,全 依 需 要 而 定 . 这 样 ,他 把 
负数 上 升 到 理性 的 高 度 , 又 不 脱离 实际 需要 . 于 是 负 
数 的 应 用 一 直 没 有 遇 到 麻烦 . 

中 国 现代 数学 哲学 (the modern philosophy of 
mathematics in China) 数学 哲学 史 名 词 . 指 20 
纪 中 国 数学 哲学 的 发 展 史 .中国 真 正 开 始 现代 数学 
研究 是 1930 年 以 后 的 事情 . 但 此 后 从 事 现代 数学 研 
究 的 人 员 仍 屈指 可 数 ,研究 成 果 也 少 . 对 当时 的 数学 

影响 还 不 大 . 中 华人 民 共 和 国 的 建立 ,变革 了 中 国 
的 社会 制度 和 经 济 基础 ,要 求 上 层 建筑 与 之 相 适 应 ， 


要 求 科 学 技术 为 国家 建设 服务 . 数学 家 开始 学 习 马 
克 思 主义 哲学 ,考察 和 介绍 苏联 数学 家 理论 联系 实 
际 所 取得 的 成 果 , 讨 论 理 论 与 实践 的 关系 ,批判 数学 
中 的 唯心 主义 和 形而上学 . 数学 界 认 识 到 数学 理论 
联系 实际 的 重要 性 和 必要 性 .但 也 出 现 过 “打倒 欧 家 
店 ”“ 打 倒 柯 家 店 ” 的 “ 左 ” 的 口号 . 

1956 年 ,全 国 制订 《自然 辩证 法 (数学 的 自然 科 
学 中 的 哲学 问题 ) 十 二 年 (1956 一 1967) 研 究 规划 草 
案 》 提 出 了 数学 哲学 研究 纲要 的 雏形 .为 了 落实 规 
划 , 当 时 还 决定 在 中 国 科 学 院 哲 学 所 成 立 目 然 辩 证 
法 组 和 创办 《自然 辩证 法 研究 通讯 }》 杂 志 . 因 此 ,1956 
年 标志 着 中 国 数学 哲学 研究 从 政治 学 习 进 人 了 有 计 
划 的 学 术 研讨 阶段 . 

此 后 ,一 些 数学 家 在 数学 对 象 、 数 学 理论 与 实践 
的 关系 、 批 判 数学 中 的 唯心 主义 和 形而上学 等 方面 ， 
发 表 过 一 些 有 影响 的 论文 . 关 後 直 的 论文 《 论 数 学 的 
对 象 》, 从 现代 数学 研究 对 象 的 扩大 及 其 特点 ,把 “ 空 
间 形 式 和 数量 关系 ” 改 为 “ 量 的 关系 ”. 他 在 《十 年 来 
中 国 数学 界 的 学 术 思 想 》 和 对 中 国 数学 发 展 的 一 些 
看 法 论文 中 ,批判 了 数学 理论 脱离 实际 的 思想 ,阐述 
了 两 者 的 辩证 关系 ,提出 发 展 中 国 数学 的 一 些 看 法 . 
胡 世 华 的 长 篇 论文 《数理 逻辑 的 基本 特征 与 科学 意 
义 》, 全 面 而 系统 地 论述 了 数理 逻辑 的 科学 性 质 、 科 
学 和 哲学 意义 ,为 数理 逻辑 的 发 展 扫 清 了 思想 障碍 . 

“文化 大 革命 ”一 开始 ,数学 哲学 研究 与 其 他 社 
会 科学 研究 一 样 被 终止 . 1978 年 以 后 ,数学 哲学 逐 
渐 呈 现 出 繁荣 景象 . 研究 领域 从 原来 的 理论 与 实践 
的 关系 ,扩大 到 数学 哲学 的 认识 论 .本 体 论 ,方法论 、 
数学 社会 学 等 方面 . 研究 成 果 是 前 四 分 之 三 世纪 无 
法 比拟 的 . 据 不 完全 统计 ,这 一 时 期 出 版 著作 60 多 
部 ,论文 几 百 篇 , 译 著 10 多 部 . 主要 讨论 了 下 述 问 
题 : 

1. 理论 上 的 拨乱反正 . 

鉴于 “代替 论 ? 造 成 的 思想 混乱 ,首先 需要 理论 
上 的 拨乱反正 . 林 夏 水 的 论文 《马克 思 的 微分 思想 及 
其 意义 》, 针 对 极 “ 左 ”思潮 对 极限 理论 和 非 标准 分 析 
的 否定 ,在 数学 界 引 起 的 思想 混乱 ,根据 微 积 分 发 展 
史 和 马克 思 在 不 同 场合 对 微分 思想 的 阐述 , 较 完 整 
地 阐述 了 马克 思 的 微分 思想 ;说 明 马 克 思 的 哲学 概 
括 为 微 积 分 学 的 正确 性 提供 了 一 种 哲学 依据 ,而 不 
是 为 它 黄 定理 论 基 础 . 黄 顺 基 、 张 尚 水 、 张 家 龙 联名 
的 论文 《 论 公理 方法 》, 针 对 极 “ 左 ”思潮 对 公理 方法 
的 否定 ,阐明 公理 方法 的 科学 意义 . 

2. 本 体 论 问题 . 

主要 是 研究 现代 数学 的 研究 对 象 是 什么 ,以 及 
数学 对 象 是 具有 客观 性 . 关于 现代 数学 的 研究 对 象 ， 
胡 世 华 的 论文 4 质 和 量 的 对 立 统 一 与 数学 》, 从 质 与 
量 的 对 立 统 一 出 发 ,说 明 “ 现 代数 学 是 研究 纯粹 的 量 


的 科学 ”; 批 判 数理 逻辑 学 家 伯 奈 斯 (Bernays,P.I.) 
用 “ 质 与 结构 的 对 立 ” 代 替 “ 质 与 量 的 对 立 ” 的 观点 . 
衣 国 定 的 论文 4《 论 数学 对 象 一 一 兼 论 形式 逻辑 的 本 
质 》, 则 从 化 归 的 角度 论述 ,“ 数 学 所 直接 人 研究 的 …… 
是 对 实际 对 象 经 过 理想 化 加 工 后 的 理想 对 象 一 一 纯 
粹 的 量 ”, 说 明 现 代数 学 的 研究 对 象 是 “纯粹 的 量 ” 
丁 石 孙 的 论文 4 谈 谈 数 学 的 研究 对 象 问 题 ) 认 为 :“ 数 
学 的 研究 对 象 是 客观 世界 的 和 逻辑 可 能 的 数量 关系 
和 结构 关系 . " 徐 利 治 、 郑 毓 信 的 论文 《数学 模式 观 的 
数学 哲学 阐述 数学 本 体 论 的 观点 :“ 数 学 对 象 是 数 
学 世界 中 的 独立 存在 ”;“ 数 学 世界 是 抽象 思维 的 产 
物 ; 数 学 对 象 是 借助 于 明确 的 定义 逻辑 地 得 到 “ 构 
造 ’ 的 ”, 所 以 “数学 对 象 就 具有 确定 的 “客观 内 容 ”， 
并 构成 了 数学 研究 的 直接 对 象 ”. 

3. 认识 论 问 题 . 

徐 利 治 和 郑 毓 信 根据 其 模式 观 的 数学 本 体 论 ， 
提出 数学 认识 论 的 观点 , 即 “ 数 学 思维 一 一 思维 内 容 
一 一 新 的 数学 思维 一 一 新 的 思维 内 容 
此 可 见 , 传 统 的 认识 公式 就 是 一 个 过 分 简化 了 的 模 
式 : 实 践 一 一 认识 一 一 再 实践 一 一 再 认识 一 一 …… 
关于 数学 理论 的 真理 性 问题 ,提出 了 用 “测度 “作为 
数学 真理 性 程度 的 标准 或 评估 标准 ”. 

“4. 方 法 论 问题 . 

这 时 期 发 表 了 方法 论著 作 20 多 部 ,其 中 徐 利 治 
的 4 数学 方法 论 选 讲 》 及 其 主编 的 4 数学 方法 论 丛 
书 》; 解 恩泽 、 徐 本 顺 主 编 的 (世界 数学 家 思想 方法 》 
等 ,有 较 大 影响 . 林 夏 水 则 从 哲学 方法 论 的 高 度 , 概 
括 出 “计算 机 实验 ”概念 ,并 论述 它 是 不 同 于 传统 的 
实物 实验 的 一 种 新 的 科学 实验 形式 . 

5. 学 科 前 沿 的 哲学 问题 . 

主要 围绕 分 形 几 何 及 与 之 相关 的 混沌 理论 、 概 
率 论 展开 的 . 王 梓 坤 的 论文 4 论 混 沌 与 随机 》 林 夏 
水 、 董 光 辟 、 梁 芳 的 《分 形 的 哲学 漫步 等 ,从 自然 观 、 
时 空 观 、 认 识 论 .方法 论 等 方面 ,对 混沌 和 分 形 几 何 
的 哲学 问题 作 了 较 系 统 论 述 . 

6. 数学 与 科学 技术 、 社 会 等 方面 的 关系 问题 . 

在 这 方面 已 出 版 了 10 多 部 著作 ,其 中 丁 石 孙 教 
授 主 编 的 《数学 。 我 们 ， 数学》 从 书 , 就 数学 与 教育 、 
军事 、 思 维 、 哲 学 、 经 济 、 社 会 .语言 .创造 .文化 的 关 
系 , 组 织 专 家 、 学 者 进行 了 深入 浅 出 的 论述 . 

此 外 ,在 数学 思想 史 、 数 学 哲学 史 等 方面 也 开展 
了 深入 研究 . 
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数学 名 题 与 猜想 


数学 名 题 与 猜想 (famous problem and conjec- 
ture in mathematics) 数学 专题 栏目 .德国 数学 家 
希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 1900 年 巴黎 国际 数学 家 
大 会 上 精辟 地 指出 ;只 要 一 门 科 学 分 支 能 提出 大 量 
的 问题 , 它 就 充满 着 生命 力 ,而 问题 缺乏 则 预示 着 独 
立 发 展 的 衰亡 或 终止 . 正如 人 类 的 每 项 事业 都 追求 
着 确定 的 目标 一 样 , 数 学 研究 也 需要 自己 的 问题 . 正 
是 通过 这 些 问题 的 解决 ,研究 者 锻炼 其 钢铁 般 的 意 
志和 和 力量 ,发 现 新 方法 和 新 观点 ,达到 更 为 广阔 和 自 
由 的 境界 . "数学 史 就 是 数学 问题 解决 的 历史 .古代 
的 数学 ,例如 ,埃及 的 纸 草书 ,巴比伦 的 泥 板 文书 以 
及 后 来 的 中 国 的 古 算 经 .印度 与 阿拉 伯 的 数学 书 就 
是 以 问题 的 形式 存在 的 . 以 后 形成 的 经 典 数学 理论 ， 
其 实 就 是 解决 数学 问题 的 结果 的 逻辑 整理 . 当代 美 
国 数学 家 哈 尔 葛 斯 (Halmos,P.R.) 说 过 :问题 是 
数学 的 心脏 . "没有 问题 就 没有 数学 ,没有 问题 也 就 
没有 数学 的 发 展 .本 栏目 收集 的 条 目 ( 数 学 名 题 与 猜 
想 ), 在 选择 的 标准 上 有 以 下 特点 : 

1. 在 数学 发 展 史 中 ,特别 是 在 相应 数学 分 支 的 
创立 过 程 中 ,有 过 深刻 影响 ,至少 是 有 一 定 作 用 的 问 
iji. 例如 , 费 马 大 定理 、 莫 德尔 猜想 \, 柯 克 曼 女生 问 
题 , 希 尔 伯 特 的 数学 问题 等 . 

2. 对 今后 数学 的 研究 与 发 展 具有 一 定价 值 的 问 
题 . 例如 , 庞 加 菜 猜 想 . 歼 曼 猜想 .连续 统 假 设 等 . 

3. 流传 在 数学 界 的 一 些 热 门 课题 . 例如 ,3z 十 1 
问题 . 匈牙利 数 学 家 爱 尔 特 硕 (Erdos,P. ) 针 对 这 个 
问题 说 过 :“ 数 学 还 没有 发 展 到 足以 解决 这 样 的 问 
题 .” 有 人 其 至 提议 将 3z 十 1 问题 作为 下 一 个 费 马 
(大 定理 ) 问 题 . 

撰写 词 条 释文 时 尽量 做 到 只 用 高 等 数学 的 基础 
知识 ,甚至 只 用 初等 数学 知识 就 可 以 理解 ,尽量 避免 
使 用 过 分 专门 化 的 知识 ,叙述 尽 可 能 初等 化 . 在 词 条 
的 编排 上 以 时 间 为 序 , 这样 有 利于 了 解 名 题 与 猜想 
产生 的 时 代 特 点 ,也 可 以 了 解 不 同时 代 的 数学 家 研 
究 工 作 的 一 些 兴 趣 与 特色 . 

一 般 地 ,每 个 词 条 尽 可 能 详尽 地 提供 有 关 名 题 
与 猜想 的 历史 资料 ,以 及 当前 的 研究 现状 ,以 便于 有 
兴趣 的 读者 作为 研究 起 点 和 文献 参考 . 

勾 股 定理 (pythagorean theorem) 人 类 最 早 
认识 的 几何 经 典 命题 之 一 .该 定理 断言 :在 直角 三 角 
形 中 矢 边 的 平方 等 于 两 条 直角 边 的 平方 和 . 这 个 命 
题 在 中 国 被 称 为 勾 股 定理 或 商 高 定理 ,在 西方 称 为 
毕 达 哥 拉 斯 定理 或 “ 特 牛 定理 ”, 有 人 认为 是 上 古 希 腊 
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数学 家 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 发 现 的 ,或 者 至 少 
是 他 最 先 证 明 的 . 据说 发 现 者 们 杀 了 100 头 牛 以 示 
庆祝 . 据 史 料 考 证 ,巴比伦 人 最 早 发 现 了 勾 股 定理 . 
大 约 在 公元 前 1700 年 的 汉 穆 拉 比 时 代 的 泥 板 上 ,已 
有 和 需 用 勾 股 定理 计算 的 题目 . 

勾 股 定理 在 中 国有 着 悠久 历史 ,“ 勾 三 , 股 四 , 弦 
五 "的 特殊 形式 ,可 以 上 淹 到 大 画 治 水 时 代 ( 大 约 公 
元 前 21 世纪 ) 或 者 周公 时 代 ( 公 元 前 11 世纪 ). JR 
定理 的 一 般 形式 ,最 晚 到 公元 前 6 一 7 世纪 已 经 明 
确 , 并 得 到 广泛 应 用 . 大约 成 书 于 公元 前 1 世纪 的 
《 周 佣 算 经 》 卷 上 之 二 是 这 样 表述 的 ; ERA BSÓ,. 
并 而 开 方 除 之 ,得 邪 至 日 ,而 4 九 章 算 术 训 公元 1 E 
纪 ) 更 清楚 地 表述 为 “ 勾 股 各 自 乘 , 并 而 开 方 除 之 ， 
即 弦 . ”东汉 末 至 三 国 时 代 的 赵 爽 ,利用 弦 图 和 出 人 
相 补 原理 巧妙 地 证 明了 色 股 定理 . 

第 一 个 完整 而 严格 的 证 明 , 是 古 希腊 数 学 家 欧 
几 里 得 (Euclid) 在 《几何 原本 》 中 给 出 的 . 勾 股 定理 
证 法 很 多 ,可 能 是 所 有 的 数学 定理 中 证 法 最 多 的 . 
1968 Æ , 卢 米 斯 (Loomis,E. ) 的 《 毕 达 哥 拉 斯 命题 》 
一 书 中 , 共 收 集 了 370 种 证 法 . 

勾 股 定理 是 数学 中 最 重要 的 基本 定理 之 一 ,有 
着 广泛 的 应 用 . 20 世纪 80 年 代 , 科 学 界 曾 征集 有 史 
以 来 科学 史上 的 10 大 发 现 , 结 果 数学 只 有 惟一 的 一 
条 人 选 ,就 是 勺 股 定理 . 

化 圆 为 方 问 题 (problem of quadrature of the 
circle) 占 希 腊 三 大 几何 作 图 问题 之 一 . 即 仅 用 直 
尺 与 圆规 是 否 可 以 作 一 正方 形 ,使 其 面积 等 于 已 知 
圆 面积 .限定 直 尺 只 能 过 一 点 或 两 点 画 直 线 , 圆 规 只 
能 在 已 知 圆心 .半径 时 画 圆 , 

化 圆 为 方 的 最 早 研究 者 是 古 希 腊 哲 学 家 安 纳 萨 
X, rir (Anaxagoras), 其 后 ,还 有 一 批 硕 腊 学 者 研 
究 过 这 一 问题 . 1882 年 ,德国 数学 家 林 德 曼 (Linde- 
mann, (C. L. )F. von) 利 用 时 一 一 1 推 证 出 x 是 超 
越 数 ( 即 x 不 是 整 系数 多 项 式 的 根 ), 从 而 证 明了 尺 
规 化 圆 为 方 是 不 可 能 的 . 

20 世纪 集合 论 出现 后 ,化 圆 为 方 这 个 古老 的 问 
题 ,在 现代 数学 中 被 推广 为 新 的 形式 ,不 断 地 ,深入 
地 人 研究 着 ,表明 现代 数学 与 初等 数学 没有 不 可 逾越 
的 鸿沟 . 

tè xr 7j i8] E (problem of duplication of a cube) 
古 希 腊 三 大 几何 作 图 问题 之 一 . 即 仅 用 直 尺 与 圆规 
是 否 可 以 作 一 立方 体 , 使 其 体积 是 已 知 立方 体 的 两 
倍 . 限定 直 尺 只 能 过 一 点 或 两 点 画 直 线 , 圆 规 只 能 在 


已 知 圆心 .半径 时 画 圆 . 

音 立方 问题 起 源 于 十 希 腾 神 话 传说 . TE h A e 
数学 家 埃 拉 托 斯 特 尼 (Eratosthenes ) 的 《柏拉图 ;一 
书 中 ,记述 一 个 神话 故事 ,后 来 为 赛 钙 (Theon,(S)) 
Pr 5) : de à. 24 d A d DE iR uy (Delos , Z6 29:18: BE 
部 一 小 岛 ) 时 ,一 个 先知 者 称 已 得 到 神 的 论 示 ,必须 
将 立方 体 的 祭坛 的 体积 加 倍 , 瘟 疫 才 可 制止 . DE DES US 
人 器 去 请 教 希腊 哲学 家 柏拉图 (Plato), 于 是 产生 了 
倍 立 方 问题 . 但 按 美国 数学 史家 克 菜 因 (Kline,M. ) 
的 说 法 是 :希腊 人 用 一 正方 形 对 角 线 为 边 作 正方 形 ， 
后 者 的 面积 是 原 正 方形 面积 的 两 倍 , 由 此 引申 出 倍 
立方 问题 . 

1837 年 ,法 国 数学 家 旺 策 尔 (Wantzel ,P.-L.) 
证 明了 : 尺 规 倍 立 方 是 不 可 能 的 . 如果 不 限 定 尺 规 作 
图 , 则 希腊 人 早已 解决 了 倍 立 方 问 题 . 古 希 腊 毕 达 哥 
拉 斯 学 派 的 希 波 克拉 底 (Hippocrates,(C)) 指 出 : 设 
已 知 立 方 体 的 边 长 为 4, 售 立方 的 边 长 为 x, 则 只 要 
作出 线段 a 与 2a 间 的 两 个 比例 中 项 即 可 . 具体 地 ， 
只 需 作 出 ry 满足 a :z=Zz:y=y:2a. 不 难 证 
BB : 盖 一 2. 德国 数学 家 比 们 巴赫 (Bieberbach , L. ) 
证 明了 :如 果 使 用 直角 尺 和 圆规 , 则 可 以 完成 倍 立方 
作 图 ， | 

三 等 分 角 问 题 (problem of trisection of an an- 
gle) h Aha — JL fal fe IRI —. 即 仅 用 直 尺 
与 圆规 是 否 可 以 三 等 分 任意 角 . 限定 直 尺 只 能 过 一 
点 或 两 点 画 直 线 , 圆 规 只 能 在 已 知 圆心 .半径 时 画 
圆 . 

1837 年 ,法 国 数学 家 旺 策 尔 (Wantzel,P.-L.) 
证 明了 可 尺 规 作 图 的 量 必须 满足 一 个 2^ 次 的 方程 ， 
进而 推出 ;在 一 般 情况 下 , 尺 规 三 等 分 任 一 角 是 不 可 
能 的 . 这 里 的 结论 是 有 一 定 限制 的 ,限定 “一 般 情况 
下 ”, 因 为 存在 无 穷 多 个 角 是 可 以 尺 规 三 等 分 的 . 例 
如 ,可 以 证 明 ; 当 m,n 是 互 素 的 正 整 数 , 且 不 能 被 
3 整除 时 , 角 

a — 7 x 180° R a = "^ OUE) 
是 可 以 尺 规 三 等 分 的 . 显然 ,这 样 的 a 有 无 穷 多 . 

尺 规 作 图 三 等 分 任 一 角 , 只 能 得 到 近似 值 . 近似 
三 等 分 任意 角 的 尺 规 作 图 中 ,精度 较 高 且 作 图 简单 
的 当 属 拉 姆 (Lamb ,J.F. ) 在 1988 年 给 出 的 作 图 ( 见 
图 1). 设 A408B 为 已 知 角 ,以 O 为 圆心 画 圆 弧 交 两 
边 于 A.B.BO 的 延长 线 交 圆 于 D. EZ AOB 的 平 
分 线 OC, 取 OD 的 中 点 上 ,连结 EC, W 

2 LAOB. 
经 计算 , 当 了 AOB 志 90° 时 ， 
EA 地 CA4OB 一 22/. 


如 果 不 限定 尺 规 作 图 , 则 最 简单 的 三 等 分 角 的 
方法 是 上 古 希 腊 数 学 家 阿 基 米 德 (Archimedes) 给 出 
的 ,如 图 2 所 示 . 在 直 尺 边缘 上 添加 一 点 P sim Cg 
为 O. 设 所 要 三 等 分 的 角 是 人 ACB, 以 C 为 圆心 ,OP 
为 半径 作 半 圆 交 角 边 于 4,B. 使 点 OO 在 4C 延长 线 
寺 移 动 , 使 点 书 落 在 圆周 上 且 使 尺 通过 点 B, 连 结 
OB. h F OP—PC-CB ij 


/AOB — i / ACB. 


德国 数学 家 比 伯 巴赫 (Bieberbach ,L. ) 证 明了 ， 
如 末 使 用 直角 扩 和 圆规 , 则 可 以 三 等 分 任 一 角 . 1982 
AF. , XB 5 CDynkin, E. B. 2 A E Æ JU, (Barnier, W. ) 证 
明了 :在 一 般 情 况 下 , 尺 规 作 图 p 等 分 任意 角 是 不 
可 能 的 ,其 中 p 为 奇 素 数 . 

欧 几 里 得 第 五 公设 (Euclid fifth postulate) 
创立 非 欧 几何 的 经 典 命题 . 古 希腊 数学 家 欧 几 里 得 
(Euclid) 的 4 几何 原本 ;第 一 卷 中 列举 了 23 个 定义 、 
5 条 公设 .5 条 公理 ,由 此 推 证 出 48 个 命题 . 第 五 条 
公设 的 全 文 如 下 :“ 若 两 条 直线 被 一 直线 截 得 的 一 组 
同 侧 内 角 之 和 小 于 二 直角 , 则 适当 延长 这 两 条 直线 ， 
必 在 和 小 于 二 直角 的 一 侧 相 交 . "此 公设 与 其 他 4 条 
公设 .5 条 公理 相 比 ,不 但 比较 复杂 而 且 也 不 显 而 易 
见 . 欧 几 里 得 用 第 五 公设 证 明 命题 也 出 现 的 较 晚 , 直 
到 命题 29 才 第 一 次 引用 第 五 公设 . 23 个 定义 中 平 
行 直线 的 定义 也 排 在 最 后 . 因此 ,人 们 认为 欧 几 里 得 
这 样 做 ,是 一 时 证 明 不 出 第 五 公设 ,不 得 已 而 为 之 ， 
并 不 认为 第 五 公设 是 不 可 证 明 的 . 

《几何 原本 》 问 世 后 , 试 证 第 五 公设 的 活动 也 即 
开始 . 所谓 证 明 第 五 公设 ,就 是 用 前 4 个 公设 .5 个 
公理 以 及 由 它们 推 证 出 的 命题 来 证 明 第 五 公设 . 人 
们 陆续 给 出 各 种 证 明 ,但 都 犯 了 同一 种 错误 :在 论证 
过 程 中 不 知 不 党 地 引进 了 未 加 证 明 的 新 假设 .因此 ， 
这 种 “证 明 ” 并 没有 减少 公理 ,只 不 过 用 第 五 公设 等 
价 的 新 公理 代替 第 五 公设 而 已 .例如 , 占 希 腊 数学 家 
普罗 克 洛 斯 (Proclus ) 的 证 明 中 引进 了 新 假设 :两 
平行 直线 间 的 距离 是 有 限 的 .” 

1795 年 ,英国 数学 家 普 莱 费 尔 (Playfair ,J. ) 在 
《几何 原理 一 书 中 使 用 等 价 命题 ;:“ 两 条 相交 直线 不 
能 平行 于 同一 条 直线 ”, 后 来 又 发 展 成 “在 平面 上 ,过 
直线 外 一 点 只 能 作 一 条 直线 与 已 知 直 线 平行 ”. 这 就 
是 目前 中 学 课本 中 使 用 的 平行 公理 ,通常 称 为 普 莱 
费 尔 公 理 . 1E Bs] ICE ACT (Clairaut, A. - C. 25] 
进 的 假设 是 “ 若 四 边 形 有 3 个 角 是 直角 , 则 第 fü 
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也 是 直角 ”(1741). 意大利 数学 家 萨 凯 里 (Saccheri， 
G. ) 在 1733 年 出 版 的 4 免除 所 有 污点 的 欧 几 里 得 几 
何 》 中 ,试图 使 用 反 证 法 证 明 第 五 公设 :假定 第 五 公 
设 或 其 等 价 命 题 不 成 立 , 由 此 导出 矛盾 . 萨 凯 里 考虑 
如 下 的 四 边 形 4BCD: 相 邻 的 人 4 3557 B 都 是 直角 ， 
H A4D=BC. 不 用 第 五 公设 可 证 出 人 C= 人 D. 于 是 
有 3 种 可 能 : 

1. ZC RIZ D 都 是 直角 (直角 假设 ). 

2. LC IZ D 是 相等 的 印 角 ( 钝 角 假 设 ). 

3. LC 和 LD 是 相等 的 锐角 (锐角 假设 ). 
其 中 直角 假设 与 第 五 公设 等 价 . 萨 凯 里 假定 直角 假 
设 不 成 立 , 希 望 由 此 导出 矛盾 . 萨 凯 里 很 容易 否定 了 
钝 角 假 设 .然后 ,假设 C 与 人 D 是 锐角 时 ,推出 了 
一 系列 令 人 难以 置信 的 结论 .例如 ,他 证 出 :过 一 直 
tk a 外 一 点 M 的 所 有 直线 可 分 成 两 类 ,一 类 与 a 有 
公共 点 , 男 一 类 与 a 没有 公共 点 ,而 这 两 类 直线 的 分 
界 直 线 是 与 a 没有 公共 点 且 与 a 越 来 越 允 近 的 渐 近 
线 .诸如 此 类 的 结论 是 超出 当时 人 的 想象 的 . 虽然 一 
直 没 有 引出 矛盾 ,但 他 认为 这 些 结论 与 人 的 经 验 不 
相 容 ,而 断定 锐角 假设 不 成 立 , 于 是 他 认为 证 明了 第 
五 公设 . 其 实 萨 凯 里 在 锐角 假设 下 所 推出 的 结论 表 
Hj ,在 欧 几 里 得 (几何 原本 》 中 ,可 以 用 直角 假设 代替 
第 五 公设 而 得 出 欧 几 里 得 几何 学 ,也 可 以 用 与 第 五 
公设 相 矛 盾 的 锐角 假设 代 蔡 第 五 公设 而 得 出 与 欧 氏 
几何 不 同 的 新 几何 学 . 萨 凯 里 没有 看 出 这 一 点 ,失去 
了 发 现 新 几何 学 的 机 会 . 


德国 数学 家 朗 伯 (Lambert,J. H. ) 考 虑 有 3 个 


直角 的 四 边 形 ,对 于 第 4 个 角 , 从 逻辑 上 可 作出 直 
角 、 钝 角 .锐角 三 种 假设 . 他 看 到 直角 假设 等 价 于 第 
五 公设 , 印 角 假设 虽然 与 欧 氏 几何 矛盾 ,但 是 导出 的 
结论 却 与 球面 几何 学 的 定理 相 一 致 ,而 从 锐角 假设 
推 证 出 的 结论 可 用 于 虚 半 径 球面 上 的 图 形 . 他 认为 ， 
只 要 一 种 假设 不 导致 逻辑 予 盾 , 就 能 提供 一 种 几何 
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萨 凯 里 、 朗 伯 等 人 都 因为 试 证 第 五 公设 而 成 为 
韭 欧 几何 的 先驱 者 . 非 欧 几何 也 在 试 证 第 五 公设 的 
过 程 中 逐渐 成 熟 , 最 终 由 德国 数学 家 高 斯 (Gauss， 
C. F. 》、 俄 罗斯 数学 家 轴 巴 切 夫 斯 基 (.JIo6aueBckHr， 
H. [1. )、 匈牙利 数学 家 波 尔 约 (Bolyai,J. ) 完 成 . 

欧 几 里 得 素数 定理 (Euclidean prime number 
theorem) 数论 中 一 个 最 基本 的 经 典 命 题 . 该 定理 
断言 :预先 任意 给 定 n 个 素数 , 则 有 比 它们 更 多 的 素 
数 . 这 是 希腊 数学 家 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原 
本 ) 第 9 卷 中 的 命题 20, 称 为 欧 几 里 得 素数 定理 . C 
提出 素数 的 个 数 比 任何 预先 指定 的 数 都 要 多 ,因此 
素数 个 数 有 无 穷 多 . 英国 数学 家 哈代 (Hardy,G. 
H. ) 誉 之 为 数学 中 最 高 水 平 的 定理 . 

欧 几 里 得 证 明 的 关键 在 于 ,构造 一 个 数 五 等 于 
620 


已 知 素数 之 积 加 上 1, 则 或 者 是 素数 ,或 者 含有 素 
KAF ,而 p 不 可 能 等 于 已 知 素数 中 的 任 一 个 .他 
的 证 明 是 经 典 性 的 ,开创 了 构造 法 证 明 的 先例 ,对 后 
世 的 数学 研究 及 数学 思想 产生 了 很 深刻 的 影响 . 

设 pipi ,pr 是 前 个 素数 , 称 

Kampp pit] 
为 欧 几 里 得 数 . RU A Ek JU E a LA WE BB Pj A~ 48 SR 
素数 的 间隔 可 以 任意 大 , 即 对 于 任意 给 定 的 自然 数 
&, 存 在 & 个 连续 合 数 . 这 只 要 取 
p>k,E,= pipz’ ps 1, 

则 名 个 数 ;E; 十 1,E, 十 2,… E tk 即 为 连续 个 合 
数 . 正如 欧 几 里 得 证 明 中 所 叙述 的 ,五 , 可 能 是 素数 ， 
也 可 能 不 是 素数 .那么 素数 五 有 多 少 ? 直 到 1995 年 
4 月 ,人 们 在 5,«35000 范围 内 只 发 现 了 18 个 所 
使 E, 为 素数 ,它们 是 2,3,5,7,11,31,379,1019， 
1021, 2657, 3229, 4547, 4787, 11549, 13649, 
18523,23801,24029. 随 着 p, 的 增 大 ,对 应 的 五 , 都 
是 很 大 的 数 . 例如 pn = 24 029 对 应 的 

E,—2X3X5XT7X11X13X--X2402941 
是 一 个 10387 位 数 , 高 速 电 子 计算 机 花费 了 约 4 天 
时 间 才 证 明 它 是 素数 . 人 们 试图 从 理论 上 确定 素数 
E, 是 否 有 无 穷 多 ,这 方面 的 工作 自前 尚未 解决 . 

后 人 依照 欧 几 里 得 的 证 法 又 给 出 如 下 的 证 明 : 
设 已 知 的 素数 中 最 大 不 超过 nn, 取 E=n! 十 1, 则 五 
本 身 可 能 是 素数 ,或 可 能 有 素 因 数 p ,都 得 出 不 同 于 
己 知 素数 的 素数 . 由 此 引发 出 : 形 如 n! 十 1 的 素数 有 
多 少 ? TE n«4580 范围 内 ,人 们 仅 发 现 17 A n (8 fi 
21 十 1 为 素数 ,它们 是 2 王 1,2,3,11,27,37,41,73， 
77,116,154,320,340,399,427,872,1477. Æ lll n! 
十 1 的 素数 是 否 有 无 穷 多 ? S XH. 

完全 数 问 题 (perfect number problem) 关于 
完全 数 的 存在 性 与 无 穷 性 的 一 组 数论 难题 , A E 
XR n 的 所 有 正 因 数 之 和 等 于 2n, 则 称 ”为 完全 数 . 
可 表达 为 on)= 二 2n, 式 中 on) 是 的 所 有 正 因 数 之 
fl. 人 们 问 道 :完全 数 是 和 否 有 无 穷 多 ? 

早 在 古 和 希腊 人 们 就 知道 了 两 个 完全 数 :6,28. 数 
学 家 欧 几 里 得 (Euclid) 的 4 几何 原本 》 中 曾 给 出 过 完 
全 数 的 定义 ,并 证 明了 完全 数 的 一 个 重要 性 质 :如 果 
2^—] 是 素数 , 则 22-1(22 一 1) 是 完全 数 . 这 是 构造 偶 
完全 数 的 一 个 充分 条 件 . 18 世纪 ,瑞士 数学 家 欧 拉 
(Euler,L. ) 又 进一步 证 明了 一 个 偶 完 全 数 必 有 2” 
(2 一 1) 的 形式 ,其 中 Zee 是 素数 (此 时 ,p 必然 也 
是 素数 ). 于 是 偶 完 全 数 与 梅森 素数 M, 之 间 建 立 了 
一 一 对 应 关系 : 任 一 个 偶 完 全 数 为 2 人 7Wv 

公元 1 世纪 , 古 希 腊 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 晚期 学 
者 尼 科 马 堆 斯 (Nicomachus,(G)) 给 出 了 4 个 完全 
数 :6,28,496,8128. 相当 于 p= 二 2,3,5,7 时 对 应 的 


2^ 2 此 后 1000 多 年 寻找 完全 数 的 工作 毫 无 进 
展 . 大 约 在 1460 年 ,一 位 无 名 氏 找 到 了 第 5 个 完全 
数 :33550336 ,该 数 是 与 p — 13 对 应 的 . 1536 4E, 8 
zi NE (Hudalricus, R. ) 又 重新 发 现 了 第 5 个 完 
数 . 意大利 数学 家 卡塔尔 迪 (Cataldi, P. A. ) 于 1603 
年 在 他 的 著作 中 指出 ,他 早 在 1588 年 就 得 到 第 5, 
6.7 个 完全 数 ,其 中 第 6,7 两 个 完全 数 是 p—17.19 
对 应 的 . 此 后 ,由 于 完全 数 的 研究 与 梅森 素数 联系 在 
一 起 ,特别 是 20 世纪 50 年 代 计 算 机 成 为 寻求 完全 
数 的 有 力 工具 ,直到 1997 年 8 HERMT 36 个 完 
全 数 . 

到 现在 为 止 , 人 们 所 知道 的 完全 数 都 是 偶数 , 且 
H2" M, 的 形式 . 由 于 梅森 素数 是 否 有 无 限 多 尚 
不 为 人 所 知 , 因 而 偶 完 全 数 是 有 限 还 是 无 限 也 不 得 
而 知 . 关于 奇 完 全 数 一 个 也 未 曾 发 现 , 但 是 也 未 证 明 
它 不 存在 ; 仅 知 道 形 如 424-3 的 数 不 是 完全 数 . 对 于 
形 如 4n--1 的 数 , 只 是 给 出 了 它 成 为 完全 数 的 一 些 
必要 条 件 . 例如 ,不 能 被 3 整除 的 奇 完全 数 至 少 合 有 
11 个 不 同 素数 因子 . 1991 4E , 布 伦 特 (Brent,R.P. ) 
等 3 人 证 明了 :如 果 奇 完全 数 存 在 , 则 它 必 大 于 
10. 人 们 倾向 于 奇 完 全 数 是 不 存在 的 . 奇 完全 数 的 
存在 性 问题 ,是 数学 中 年 代 最 为 入 远 的 未 获 解 决 的 
著名 问题 之 一 . 

完全 数 概念 已 推广 到 多 完全 数 ; 当 o(n)=kn 
时 , 称 为 & 完 全数. 到 20 世纪 80 年代, 人们 已 经 
知道 了 6 个 三 完全 数 ;2;.3.5, 2.3.7, 29.5.7. 
1935:27 92929. 9.01]: 315: 2 9:5 51714399 127,21 
“5.7.19.31.151. 同 样 ,人 们 没有 发 现 奇 数 的 三 
完全 数 . 1984 年 , 基 索 尔 (Kishore ,M. ) 证 明 ,如 果 奇 
数 的 三 完全 数 存 在 的 话 , 它 应 大 于 10”. 1985 年 ,他 
又 证 明 奇 数 的 三 完全 数 必须 有 11 个 不 同 素数 因子 . 
到 1998 年 6 月 ,已 知 的 多 完全 数 如 下 表 所 示 .， 
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阿 基 米 德 公理 (Archimedean axiom) 经 典 几 
何 中 的 重要 命题 . 对 于 任意 两 条 线段 AB 和 CD ,在 
线段 AB 上 存在 有 限 个 点 AA rn 4 使 线段 
44 和 44 A, 44, 都 合同 于 线段 CD, 且 点 B 在 
4 与 4, 之 间 . 即 两 给 定 线段 中 较 短 线段 延长 足够 多 
音 , 必 可 超过 较 长 线段 . 这 条 公理 是 古 希 腊 数 学 家 阿 
基 米 德 (Archimedes ) 在 他 的 杰作 《 论 球 与 圆柱 》 中 
提出 的 第 5 条 公理 . 阿 基 米 德 明确 地 把 它 归 功 于 古 
希腊 数学 家 、 天 文学 家 欧 多 克 索 斯 (Eudoxus,(C))， 
因此 ,此 公理 也 称 为 欧 多 克 索 斯 公理 . 后 来 ,德国 数 
学 家 和 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 他 的 数学 名 著 《 几 何 
基础 (1899) 中 ,将 阿 基 米 德 公 理 列 为 他 的 几何 公理 


系统 中 的 连续 公理 之 一 . 

一 般 地 , 阿 基 米 德 公理 适用 于 很 多 的 量 : 对 于 任 
意 给 定 的 两 个 正 实数 asb, OE ARR ”使 得 na 
>b. 它 是 算术 和 几何 中 的 驾 转 相 除法 或 思 转 相 截 法 
的 依据 . 阿 基 米 德 公理 的 重要 性 ,只 是 在 19 世纪 发 
现 了 不 适用 这 个 公理 的 量 , 即 所 谓 非 阿 基 米 德 量 之 
后 , 才 充 分 显示 出 来 . 

1960 年 , 美 籍 德国 数理 逻辑 学 家 和 鲁 宾 孙 
(Robinson, A. ) 提 出 的 非 标准 实数 域 R^ , 则 是 一 种 
非 阿 基 米 德 实 数 域 . 在 R* 上 可 建立 起 微 积分 等 各 
种 现代 数学 学 科 , 称 为 非 标 准 分 析 、 非 标准 数学 . 可 
见 上 古老 的 阿 基 米 德 公 理 的 深刻 性 ， 

欧 几 里 得 几何 学 中 ,由 希 尔 伯 特 公理 系统 中 的 
关联、 顺序 、 合 同 与 平行 等 (与 连续 公理 无 关 的 ) 公 理 
推导 出 的 几何 学 命题 全 体 , 构 成 了 非 阿 基 米 德 几 何 
学 . 狭义 地 说 , 非 阿 基 米 德 几 何 学 是 用 来 刻画 非 阿 基 
米 德 直线 ( 即 ,使 得 阿 基 米 德 公理 不 成 立 的 直线 ) 的 
几何 性 质 . 在 非 阿 基 米 德 几何 学 中 ,存在 等 底 等 高 的 
三 角形 ,它们 拼 补 相等 , 却 非 剖 分 相等 . 拼 补 相等 的 
多 角形 面积 相同 ,而且 面 积 相 同 的 两 个 多 角形 总 是 
拼 补 相等 .关于 直角 三 角形 的 毕 达 哥 拉 斯 定理 在 非 
阿 基 米 德 几 何 学 中 也 成 立 . 

非 阿 基 米 德 几何 学 的 重要 意义 在 于 , 它 在 欧 几 
里 得 空间 硕 尔 伯 特 公理 系统 的 独立 性 和 相 容 性 研究 
中 的 作用 ;也 在 于 澄清 了 欧 几 里 得 几何 学 以 希 尔 伯 
特 公 理 为 基础 的 构造 中 ,连续 公理 所 起 的 作用 ;特别 
是 ,没有 连续 公理 就 不 能 证 明 欧 几 里 得 平行 公理 等 
价 于 三 角形 内 角 和 定理 . 

pa] d& 5k £& BÉ ^F [8] Ei Archimedes’ cattle prob- 
lem) 一 道 著名 的 古 希腊 数论 问题 . 公元 前 3 世纪 ， 
古 希 腊 数 学 家 阿 基 米 德 (Archimedes ) 以 短 诗 形式 
写 给 希腊 地 理学 家 、 数 学 家 埃 拉 托 斯 特 尼 (Eratos- 
thenes) 的 信 中 提出 的 问题 . 大意 是 太阳 神 有 一 群 牛 
放牧 在 西西 里 岛 上 ,由 白 、 黑 、 黄 、 花 4 色 公 牛 与 母 牛 
组 成 . 在 公牛 中 白 牛 数 比 黄 牛 数 多 了 黑 牛 数 的 


1 1 
7 af 37 
黑 牛 数 比 黄牛 数 多 了 花 牛 数 的 
ji l 
4 "b 5 
AE ^F XX ER IE CRY BEA 
ji 1 
6 8e 7 
日 母 牛 数 是 所 有 黑 牛 数 的 
1 1 
3 -F 4 
黑 母 牛 数 是 所 有 花 牛 数 的 
1 1 
m a: gi 
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数学 名 题 与 狂想 


蓄 母 牛 数 是 所 有 黄牛 数 的 

] 1 

n 十 rx 
黄 母 牛 数 是 所 有 日 牛 数 的 

1 l 

n F 73 
并 且 全 体 黑 公牛 与 日 公牛 构成 正方 形 , 而 全 体 黄 公 
牛 与 花 公 牛 组 成 三 角形 . 求 太 阳 神 的 牛 群 有 多 少 头 
牛 ? 

德国 评论 家 、 剧 作家 莱 辛 (Lessing,G.E. ) 在 沃 

尔 芬 比特 尔 CWolfenbiittel) 图 书馆 发 现 了 这 个 问题 
的 22 行 诗 文 形式 的 手 抄本 ,并 在 1773 年 发 表 出 来 . 
设 W,X,Y,Z 分 别 表示 白 、 黑 、 黄 花色 的 公牛 数 ， 
WT ys X 分 别 表示 白 、 黑 、 黄 、 花 色 的 母 牛 数 . 依 题 
意 有 : 


Ww-iytyX-Y 
x-|tYzetY 
z-|i-iw-r. 
w-|ti|cre. 
| 
z=| 4+5] Y+, 
y=| 5t W Hw. 


W 十 XX 二 正方形 ，Y 十 Z = 三角形. 

对 于 条 件 “W 十 了 = 正方形” 有 两 种 理解 : 

1. 将 正方 形 解释 成 完全 平方 数 ,此 时 称 为 完全 
问题 . 

2. 牛 布 列 成 长 方形 ,长 与 宽 不 等 , 故 

W--X-m*n (mn). 

1830 年 , 沃 姆 (Wurm ,J. F. ) 首 先 按 此 种 解释 求 
解 群 牛 问题 ,因此 称 之 为 沃 姆 问题 . 

群 牛 问题 是 很 难 解决 的 问题 .1880 年 , 阿 姆 卓 
(Amthor, A. ) 是 第 一 个 按 完 全 问题 求解 的 ,并 得 出 
W 21. 598 X 1079**, E B Er X T~. 766X 105, 
1895 年 ,贝尔 (Bell,A. H. ) 在 《美国 数学 月 刊 》 上 发 
表 文 章 , 给 出 结果 的 前 32 位 数 , 但 只 有 前 30 位 数 是 
正确 的 .1981 年 ,纳尔逊 (Nelson,H.L.) 使 用 
CRAY-—1 计算 机 大 约 10 分 钟 求 得 最 小 解 . 1998 
年 , 瓦 迪 (Vardi,I. ) 系 统 地 给 出 群 牛 问 题 的 求解 . B 
先 , 他 求解 前 7 个 方程 得 出 参数 解 

Se (Wy AY OY 
= (10366482,7460514,4149387， 
7358060,7206360,4893 246, 
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5439213,3515820)n. 
式 中 为 任意 正 整 数 ,日 括号 内 各 分 量 要 与 nn WR; 
然后 ,利用 中 国 剩余 定理 , 求 出 沃 姆 问题 的 最 小 解 是 
S —(1217263415886, 876035935422, 
487233469701, 864005479380, 
846192410280, 574579625058, 
638688708099, 412838131860), 
RE iE T = 5916837175686. 
接着 ,利用 佩 尔 方程 . 连 分 数理 论 和 模 算术 理论 得 出 
完全 问题 的 解 公 式 是 
ute | SiL L T9 128685. 
5648'39536'79072'19768'6575684 


2446623 . 5439213 125565 | x em, 
184119152'368238304'13151368 ) 


牛 的 总 数 


 F 25194541 ime] 
T DX 


式 中 [xj 表 示 不 小 于 xz 的 最 小 整数 ,n 为 任意 正 整 
数 ,e 王 10993198673282973497986623282143354390 
1088049 十 50549485234315033074477819735540408 


986340 V4729494, M X P [Ca b, c) Xd]— 
CLad ]. [bd ] s: [ed ]5. 

[3] J&] 3x jp] Ej (problems of the ratio of the 
ciroumference of the circle to the diameter) 关于 
圆周 长 与 直径 之 比 的 性 质 与 计算 问题 . 该 问题 已 有 
几 和 于 年 的 历史 ,至 今 尚 有 许多 未 解决 的 问题 . 任 一 图 
的 周 长 与 其 直径 之 比 为 一 恒定 常数 , 称 此 常数 为 圆 
周 率 . 圆周 率 一 般 用 希腊 字母 来 表示 . CATAE 
数学 家 琼斯 (Jones,W.). 1706 年 ,琼斯 在 他 的 《新 
数学 引 论 中 首次 使 用 x 代表 圆周 率 . x 是 希腊 文 
repe pea (圆周 ) 的 第 一 个 字母 . 1736 年 ,在 瑞士 数 
学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 的 倡导 下 才 通 用 起 来 ,现在 r 
已 成 为 表示 圆周 率 的 专 有 符号 . 

"th Bg dr A B — 85 PORRA) pU 
三 径 一 ”之 说 ,古代 埃及 .巴比伦 .印度 .日 本 以 及 《 圣 
经 ) 中 都 有 圆周 率 为 三 的 记载 . 

第 一 种 方法 是 古典 的 几何 方法 . 十 希腊 数学 家 
阿 基 米 德 (Archimedes) 在 其 著名 的 论文 “ 圆 的 度 
量 ” 中 首创 的 方法 :递归 的 计算 圆 外 切 与 圆 内 接 正 多 
边 形 的 周 长 及 该 圆 直 径 之 比 . 阿 基 米 德 从 正 6 边 形 
起 直 算 到 正 96 边 形 得 出 

10 1 
3 71 e mu 3 PE 
第 一 次 在 科学 中 用 上 、 下 界 来 确定 的 近似 值 ,从 而 
提供 了 近似 数 误 差 的 估计 . 中国 数学 家 刘 徽 独创 了 
割 圆 术 .用 圆 内 接 正 多 边 形 单 侧 通 近 圆 周 ,得 到 一 个 
不 等 式 , 用 现代 符号 表示 , 即 : 


S,«S«S,4- 2C$,,—5,), 
其 中 表示 圆周 长 ,S, AAKRE n AEK. xX 
微 对 割 圆 术 有 深刻 的 论述 :“ 拓 之 弥 细 ,所 失 弥 少 , 荐 
之 又 割 ,以 至 于 不 可 制 , 则 与 圆周 合体 无 所 失 矣 .这 
里 暗示 着 “无 限 过 程 完 成 ”的 思想 萌芽 . 从 圆 内 接 正 
6 边 形 起 算 , 边 数 递 次 加 倍 , 直 到 正 96 边 形 ,得 到 x 
2-3. 14, 通 常 称 为 徽 率 . 中 国 南北 朝 时 期 的 数学 家 祖 
冲 之 又 发 展 了 刘 徽 的 成 果 , 得 到 
3.1415926 < x < 3. 1415927. 

这 一 记录 在 世界 上 保持 了 900 多 年 .祖冲之 还 引进 
了 密 率 355/113 以 及 约 率 22/7. 密 率 在 欧洲 迟 至 
1573 年 才 由 荷兰 数学 家 奥 托 (Otho,V. ) 发 现 , 比 祖 
冲 之 晚 了 1100 多 年 . 

1596 年 ,德国 数学 家 柯 伦 (Ceulen,L. van) 利 用 
圆 的 内 接 和 外 切 正 15X25( 一 515396075520) 边 
形 , 将 7 值 计算 到 小 数 点 后 20 位 . 1615 年 ,奥地利 
籍 波兰 数学 家 和 鲁 多 尔 夫 (Rudolff,C. ) 用 毕生 精力 ， 
用 维 叶 特 方法 算 到 2“ 边 形 , 求 出 7 的 35 位 小 数 , 被 
称 为 鲁 多 尔 夫 数 . 这 是 用 古典 的 几何 方法 计算 x dH 
的 最 高 记录 . 

第 二 种 方法 是 分 析 的 方法 . 1593 年 ,法 国 数学 
家 韦 达 (Viete ,FE. ) 发 现 了 
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T 2 2 2 
日 本 数学 家 关 孝 和 等 人 利用 此 式 计算 值 到 小 
数 点 后 50 fir. 
1671 年 ,苏格兰 数学 家 格雷 果 里 (Gregory ,J. ) 
得 出 
] lg 1 


arctan zt = r — =r’ + pr 一 Fr p ee 


3 
1706 4E, XE HA ^ ZR Machin, J. ) 利 用 上 
述 的 格雷 果 里 级 数 建立 了 一 个 重要 公式 


T ] 
= 4 arctan — — arctan 一 一 


1 
ub 5 239" 
并 由 此 公式 算出 x 的 小 数 点 后 100 位 . 此 后 , 梅 钦 公 
式 的 变 式 不 断 出 现 . 例如 , 欧 拉 曾 得 出 


» — 5 arctan E 十 2 arctan A 


利用 此 式 及 有 关 的 级 数 , 欧 拉 曾 在 1 小 时 内 算出 
的 小 数 点 后 20 位 数 . 

1874 年 ,英国 数学 家 威廉 。 尚 元 斯 (Shanks， 
W. ) 利 用 梅 钦 公式 计算 到 小 数 点 后 707 位 数 . 1945 
年 ,英国 人 弗格森 (Ferguson,D. FPF.) 发 现 小 数 点 后 
第 528 位 数 是 错 的 . 

1949 年 ,美国 人 伦 奇 (Wrench,J. W.Jr) 和 史 密 
斯 (Smith,L. B. ) 计 算 到 小 数 点 后 1120 fr. 这 是 人 
工 计算 x 的 最 高 记录 . 
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1946 年 ,世界 第 一 台电 子 计算 机 ENIAC 制造 
成 功 , 人 类 进入 电脑 时 代 . 1949 年 , 雷 特 威 斯 纳 (Re- 
itwiesner) 等 人 使 用 梅 钦 公式 在 ENIAC 上 仅 用 10 
小 时 就 计算 到 小 数 点 后 2037 4.1961 年 7 月 , 丹 尼 


AR * POET (Ganiell-Shanks , D. ) 和 伦 奇 利用 梅 钦 


ASA] AE 
HE LI — 6 arctan — + 2arctan 1 + arctan —— l 
4 à or 239° 


在 IBM709 型 计算 机 上 算出 100265 位 .1973 年 , 吉 
尔 拉 德 (Guillard) 和 布 耶 (Bouyer) 使 用 梅 钦 公式 的 
变 式 在 一 台 CDC7600 机 上 通过 小 数 1 百 万 位 大 关 . 

第 三 种 方法 是 基于 椭圆 积分 变换 理论 . 椭圆 积 
分 的 变换 理论 与 7 的 快速 通 近 之 间 存 在 着 紧密 联 
系 . 印度 数学 家 拉 马 努 金 (Ramanujan,S. A) 在 1914 
年 的 论文 “ 模 方 程 和 7 的 晕 近 ”中 提出 了 这 一 思想 . 
他 发 现 了 一 EET HIC E 快 的 无 穷 级 数 公 式 , 例 如 
2/2 N^ (4! . 11034-26390 * n 
n 98014 (an 396'" l 

这 个 级 数 的 每 一 项 对 计算 结果 都 会 增加 8 位 准 
确 数 字 . 1985 F, X HW (Gosper HAHAH r 
计算 到 小 数 1700 万 位 ,准确 地 说 是 17526200 fy. 
1994 年 ,哥伦比亚 大 学 的 戴 维 。 查 德 诺 斯 基 (Chud- 
novsky, D. ) 与 格雷 苞 里 。 查 德 诺 斯 基 (Chud- 
G. ) 兄 弟 俩 利用 与 拉 马 努 金 级 数 相 类 似 的 


novsky, 
级 数 
u ||. (6n)! | 

-12*N D aT 


n=0 
, 13591409 + 545140134 7 
640320 


使 x 的 计算 突破 小 数 40 亿 位 大 关 . 此 级 数 的 每 一 
对 计算 结果 增加 14 个 准确 数字 . 

1976 年 , 萨 拉 明 (Salamin,E.) 和 布 伦 特 
(Brent, R. P. ) 各 自 独 立地 发 现 了 的 新 算法 . 该 算 
法 基于 德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C.F. ) 提 出 的 算术 - 
几何 平均 值 迭 代 法 . 萨 拉 明 - 布 伦 特 算法 如 下 : 

有 


加 IG. F Didy b, TRU anba > 
2d; 


po 2 Cus pom URL d 


而 p: 平方 收敛 于 7, 这 个 算法 的 每 次 迭代 大 致使 正 
确 位 数 加 倍 . 东京 大 学 金田 安 政 (Kanada) 多 次 使 用 
上 述 方法 以 及 计算 速度 更 快 的 4 次 方 算法 ,在 1995 
年 应 用 日 立 超级 计算 机 使 < 值 突破 64 亿 位 大 关 , 计 
算 到 6442450938 位 . 

人 们 如 此 热衷 于 7 值 的 计算 ,在 18 世纪 中 叶 以 
前 是 考虑 7 是否 是 循环 小 数 , 即 x 是 有 理 数 还 是 无 
理 数 . 1761 年 ,德国 数学 家 天 伯 (Lambert,J. H. ) 运 

623 


9 


| 2 oc 2 E 
C, EA a, bs 35 E $,— 


| X 


数学 名 题 与 猜想 


用 连 分 数理 论证 明了 x 是 无 理 数 . 他 首先 证 明了 


tan — 


然后 ,利用 无 限 递 降 法 证 明了 :如 果 工 是 非 零 有 理 
数 , 那 么 上 式 的 右边 就 是 无 理 数 . 假设 z= 二 x/4 是 有 
理 数 ,代入 上 式 , 则 右边 应 为 无 理 数 , 也 即 tanTy/4 是 
无 理 数 , 但 tanx/4— 1. S SUP JE EX x —x/4 是 无 理 
数 , 进 而 是 无 理 数 . 朗 伯 的 证 明 使 人 们 对 的 数论 
性 质 的 认识 有 了 重大 突破 . 近 现 代 计 算 x 值 ,一 方面 
可 以 检测 计算 机 硬件 与 软件 的 完整 性 程度 ; 另 一 方 
面 可 以 促进 计算 技术 的 研究 与 发 展 ; 第 三 方面 有 利 
于 7 的 数论 性 质 的 研究 . 由 于 7 是 重要 的 普 适 常数 ， 
人 们 的 研究 引出 了 许多 未 解决 的 问题 : 

l. 是 否 存在 一 种 计算 模式 ,能 单独 计算 的 十 
进 制 小 数 表 示 中 的 第 位 数字 ,而 无 需 计 算 它 之 前 
的 所 有 数字 ? 其 中 为 任意 正 整 数 ， 

2.r 的 正则 性 猜想 :r 是 否 是 正则 的 ? 即 在 x 的 
十 进 制 小 数 表示 中 ,任何 一 个 数字 (0,1,2,…,9) 出 
现 的 极限 频率 是 否 是 0. 1? 而 任何 一 个 由 个 数字 
组 成 的 数字 串 出 现 的 极限 频率 是 否 是 10 "? 这 是 一 
个 涉及 7 的 十 进 小 数 表 示 中 数字 出 现 的 随机 性 问 
题 . 例如 ,和 荷兰 数学 家 布 劳 威 尔 (Brouwer ,二 .下 .本 ) 
为 了 逻辑 上 的 目的 ,提出 过 这 样 一 个 问题 “在 "的 
十 进 制 表示 式 中 ,能 否 有 1000 个 相 邻 的 数字 全 是 
0?" 

1988 Œ , Jl FI] (Bailey, D. H. 2Xf x KJ 2936 万 位 
的 统计 分 析 所 得 的 结论 是 :没有 发 现 + 不 是 正则 的 . 
表 1 是 他 对 单个 数字 0,1,2,…,9 出 现 频数 的 统计 ， 
其 频率 很 接近 0. 1. 


表 1 ”单个 数字 的 频数 统计 


2935 072 


2936516 


2936843 


2935205 


2938787 


5 2936197 AN 0. 1000 


2935504 


7 2934083 0. 0999 
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2935698 0. 0999 


2936095 0. 1000 


表 2 00—99 的 频数 统计 


一 一 一 一 一 


15| 293158 |16| 293799 |17] 293020 


al 21] 203226 22, 293844 


23 
27 | 293969 |28| 293320 |29] 293905 
30; 293718 "m 293 272 
35| 293490 [ae 293484 |37! 292694 

] m 


40| 294622 |41] 294793 |42| 293863 
6 
l 


45| 293998 |46| 294418 |47| 293616 |48| 293296 |49] 293621 


50| 292736 |51| 294272 |52 
SINE enm 34 


60; 293842 161 


65| 293544 |66 


70, 292650 


293123 |67| 293307 


293497 |73 
293199 283591 |77 292145 |78 79| 293147 


80| 292517 |81| 292986 |82| 293637 294475 |84| 294267 
89 


83 
85] 293600 |86| 293786 ce 88| 293434 293025 


294304 172 293761 |74| 293960 


91| 292908 |92| 293806 193| 292922 |94| 294 483 


95| 293104 196| 293694 |97| 293902 四 294012 1991 293794 


K 2 是 他 对 2 个 数字 组 成 的 数字 串 ( 从 00 直到 
99) 出 现 频数 的 统计 ,由 此 不 难 算出 它 的 各 项 频率 很 


接近 0. 01. 人 们 猜想 x 是 正则 的 ,但 至 今 未 获 理论 上 
的 证 明 . 虽然 这 一 猜想 并 未 获 证 ,但 弗格森 对 尚 克 斯 
所 得 的 707 位 小 数 中 的 前 608 位 数 , 各 个 单个 数字 
《0 一 9) 出 现 的 频数 与 频率 做 了 统计 ( 见 表 3) ,发 现 
有 的 数字 出 现 的 频率 与 0,1 相差 较 大 ,因而 ,怀疑 尚 
克 斯 的 计算 有 误 . 经 过 一 年 的 计算 ,弗格森 终于 发 现 
尚 克 斯 的 7 值 的 小 数 点 后 第 528 位 数 是 错 的 .有 人 
认为 ,7 的 正则 性 猜想 是 一 个 完全 超越 了 当代 数学 
与 计算 技术 的 难题 . | 

3. 蛤 肯 猜 想 . 取 7 的 十 进 小 数 表 示 式 的 前 几 个 
数字 , 按 原 顺序 组 成 的 多 位 数 数列 

3,31,314,3141,31415,… 

美国 数学 家 上 蛤 肯 (Haken,W,. ) 曾 在 1977 年 他 的 论 
文 “ 试 解 四 色 问 题 " 里 ,提出 这 些 数 中 不 会 有 完全 平 
方 数 . 他 认为 这 个 猜想 不 成 立 的 可 能 性 只 有 10 亿 分 
之 一 . 

4.x 5 e 的 组 合 问题 . 1882 年 ,德国 数学 家 林 德 
& (Lindemann, (C. L. )F. von) 利 用 欧 拉 公式 e” 
一 一 1 证 明了 n ERRA CI x 不 是 整 系数 代数 方程 
的 根 ). 使 人 们 对 7 的 数论 性 质 的 认识 再 度 深化 . 那 
么 7 十 e,7/e 是 否 是 超越 数 ? 现在 连 它 们 是 否 是 无 理 
数 都 不 知道 . 

M E S ER H o Apollonius problem) JL 
何 作 图 中 的 一 个 著名 的 问题 . 即 在 平面 上 , 作 一 个 圆 
与 三 个 已 知 圆 相 切 . 这 是 古 希 腊 著 名 的 几何 学 家 阿 
波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 在 他 的 著作 《 论 接触 》 
中 提出 的 . 上 述 的 已 知 圆 包 括 退 化 圆 ; 点 (半径 为 0 
的 圆 ) 或 直线 (半径 为 无 穷 大 的 圆 ). 因此 ,这 个 问题 
共有 10 种 可 能 情形 : 

I. 作 一 个 圆 过 至 个 已 基点 : 

2. 作 一 个 圆 过 两 个 已 知 点 且 与 一 已 知 直 线 相 
切 . 

3. 作 一 个 圆 过 一 个 已 知 点 且 与 二 已 知 直 线 相 
切 . 

4. 作 一 个 圆 与 三 条 直线 相 切 . 

5. 作 一 个 圆 过 两 个 已 知 点 且 与 一 个 已 知 圆 相 
切 . 

6. 作 一 个 圆 过 一 个 已 知 点 且 与 两 个 已 知 圆 相 
y. 

7. 作 一 个 圆 与 两 条 已 知 直 线 和 一 个 已 知 圆 相 
gl. 

8. 作 一 个 圆 与 一 条 已 知 直 线 和 两 个 已 知 圆 相 
切 . 

9. 作 一 个 圆 过 一 个 已 知 点 且 与 一 条 已 知 直 线 和 
一 个 已 知 圆 相 切 . 

10. 作 一 个 圆 与 三 个 已 知 圆 相 切 . 
其 中 最 著名 的 是 情形 10. 

1600 年 ,法 国 数学 家 韦 达 (Viete,F. ) 在 一 篇 论 
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著 中 应 用 了 两 个 圆 的 相似 中 心 的 欧 几 里 得 解法 , 通 
过 对 每 一 情形 的 讨论 ,严格 陈述 了 该 问题 的 解 . 后 
来 ,英国 科学 家 牛顿 (Newton,I. ) .法 国 数学 家 蒙 日 
(Monge,G. )、 德 国 数学 家 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 等 许 
多 数学 家 都 对 这 一 问题 进行 过 研究 ,得 到 多 种 解决 
方法 ,其 中 以 法 国 数学 家 热 尔 岗 (Gergonne,].-D. ) 
大 约 在 1813 年 给 出 的 解法 较 有 代表 性 . 他 先 画 出 各 
已 知 圆 的 等 寡 心 与 相似 轴 , 然 后 确定 与 已 知 圆 有 关 
的 极点 ,最 后 得 到 所 求 圆 与 已 知 圆 的 切 点 ， 

孙子 问题 (Sun Zi problem) —38 XP s 
ER. 中 国 古 代 约 公元 3 世纪 成 书 的 《孙子 算 经 》 卷 下 
第 26 题 ;“ 今 有 物 不 知 其 数 ,三 三 数 之 剩 二 ,五 五 数 
之 剩 三 ,七 七 数 之 剩 二 , 问 物 几 何 ? 答 日 :二 十 三 . "用 
同 余 式 表示 ,就 是 求 一 次 同 余 方 程 组 


T= 2 (mod 3), 
x = 3(mod5), 
x = 2(mod7), 


其 最 小 正 整 数 解 是 23.《 孙 子 算 经 》 中 给 出 算法 如 
下 :” 凡 三 三 数 之 剩 一 , 则 置 七 十 ;五 五 数 之 剩 一 , 则 
置 二 十 一 ;七 七 数 之 剩 一 , 则 置 十 五 . "意思 是 “三 三 
数 之 剩 一 ”就 给 出 一 个 数 70. 题 中 “ 剩 二 ”就 给 出 70 
X2; 和 五 五 数 之 剩 一 ”给 出 数 21, 题 中 “ 剩 三 ”就 给 出 
21 X3; 七 七 数 之 剩 一 ”给 出 数 15， 剩 二 " 则 给 出 数 
15X2. 然 后 按 下 式 计算 
x=70X2+21X3+15X2—105X2=23. 
明代 数学 家 程 大 位 在 《算法 统 宗 》(1592 年 rn, 
“孙子 歌 日 :三 人 同行 七 十 稀 ， 
五 树 梅花 甘 一 校 ， 
七 子 团圆 正 半 月 ， 
除 百 零 五 便 得 知 .” 
1247 年 ,宋代 数学 家 秦 九 韶 在 《4 数 书 九 章 ) 中 ， 
将 孙子 算法 推广 ,第 一 次 详细 地 完整 地 阐述 了 求解 
一 次 同 余 方程 组 的 算法 KARAR. 大 衍 总 数 
术 由 三 部 分 组 成 ;第 一 部 分 是 化 非 两 两 互 素 的 模 数 
为 两 两 互 素 的 模 数 的 算法 ;后 两 部 分 用 现代 符号 表 
示 就 是 设 mom om, 是 nn 个 两 两 互 素 的 正 整数 ， 
M=mme mm Mi=M/m(i=1,2, ,nn), 则 一 次 同 


余 方 程 组 
x = b (mod m), 
r = b, (mod m,), 
x = b,(mod m, ) 
的 解 是 


XT 三 Mk 十 Mk2b; 十 … 二 M,k,b, (mod M) 9 


式 中 心 , 秦 九 韶 称 之 为 乘 率 , 满 足 
M,k,-]1(Gnod m) (一 1， 2，…，,7). 
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秦 九 韶 给 出 了 求 乘 率 上 的 一 种 机 械 化 算法 一 一 大 
衍 求 一 术 . 

在 西方 与 4 孙子 算 经 》 同 类 的 算法 ,最 早 见 于 
1202 ERAF R E R E R ARR (Fibonacci, L. ) 的 
《算法 之 书 》 同 样 没 有 证 明 . 而 与 秦 九 韶 “ 大 衍 求 一 
术 ” 同 类 的 算法 ,直到 1801 年 才 由 德国 数学 家 高 斯 
(Gauss, C. F. ) 得 到 , 比 秦 九 韶 上 晚 554 年 . 1852 年 ， 
英国 传教 士 伟 烈 亚 力 (Wylie,A. ) 最 早 将 “大 衍 求 一 
术 ” 介 绍 到 西方 ,而 为 欧洲 人 所 知 , 称 之 为 中 国 剩余 
定理 或 孙子 定理 . 孙子 问题 的 影响 深远 , 它 不 仅 在 数 
论 中 有 着 重要 应 用 ,而 且 在 数学 的 许多 其 他 分 支 以 
及 一 些 应 用 学 科 都 要 用 到 它 . 近 些 年 来 ,又 在 计算 机 
方面 获得 应 用 . 

丢 番 图 问题 (Diophantus problem) 关于 一 类 
特殊 数组 的 著名 难题 . 它 是 公元 3 世纪 , 古 希 腊 数 学 
KAER CDiophantus) $E h B [8] E Rk 4 NAR, 
使 得 其 中 任 两 个 数 之 积 加 上 1 都 是 一 个 有 理 数 的 平 
方 . 他 找到 的 解 是 

1 33 17 105 


16'16' 4 16 |" 

到 了 17 世纪 ,法国 数 学 家 费 马 (Fermat , P. de) 
找到 了 一 个 正 整 数 解 11.3,8,120} ,并且 提 出 问题 ， 
能 否 有 第 5 个 整数 增加 到 这 个 数 集中 ,使 得 这 个 新 
数 集 也 满足 竺 番 图 条 件 ? 这 个 问题 直到 1969 年 才 得 
到 了 和 否定 的 回答 iA (Davenport | H. ) 和 贝克 
(Baker, A. ) 证 明了 120 是 惟一 一 个 能 加 入 {1,3,8} 


而 满足 丢 番 图 条 件 的 整数 . 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler， 


L. ) 也 人 研究 过 于 看 图 问题 并 得 出 下 列 结 论 :如 果 ab 
十 1 是 一 个 完全 平方 数 , 则 4 数组 {a,b,a 十 6 
十 2Vab 十 1,4CatvVab 十 1) (6Vab 十 1) Vab 十 1} 是 
丢 番 图 问题 的 解 . 34 a—1.0—3 时 即 得 费 马 的 解 . 显 
然 欧 拉 给 出 了 无 穷 多 个 于 盔 图 问题 的 解 . 1977 年 ， 
Æ m fr (Hoggatt, V. E. ) 和 伯 格 姆 (Bergum,G. E. ) 
证 明了 4 数组 

(Eens Pantzs Fontso 4AF onpi t Fas * Fonta? 
也 是 解 , 式 中 F, ÆR nc SERES REX CF, SF, 
二 1). 实际 上 这 已 包含 在 欧 拉 的 解 中 了 . 使 用 递归 理 
论 和 求解 佩 尔 方程 的 经 典 方法 ,1976 年 ,英国 数学 
家 琼斯 (Jones,W. ) 找 到 了 所 有 的 无 穷 多 个 整 系数 
多 项 式 c(x) 与 dz) 使 得 4 数组 (zy,z 十 2,c(Cz)， 
&Cz)} 是 竺 番 图 问题 的 解 , 即 其 中 任 两 个 多 项 式 之 
积 加 1 等 于 某 个 整 系数 多 项 式 的 平方 . 

现在 尚未 解决 的 问题 有 : 

1. 是 否 存 在 能 找到 丢 番 图 问题 全 部 解 的 方法 ? 

2. 是 否 存在 满足 丢 番 图 条 件 的 5 数组 ? 欧 拉 曾 
给 出 一 组 


771480 
8288641/' 


(153485120; 
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能 和 否 找到 5 PERAR VE EIE ERG IE 2E ELS 
ft? 

为 了 研究 方便 ,人 们 限定 丢 番 图 问题 只 讨论 正 
整数 的 情形 ,并 做 了 各 种 推广 : 

1. 设 & 是 任 一 个 给 定 的 整数 ,如 果 ? 个 不 同 的 
正 整 数 构成 的 集 {z1 ,xz;，,…' ,7,} 满 足 qup 恒 为 完 
全 平方 数 , 其 中 i 关 j, 则 称 此 数 集 为 n 数组 D, S. 例 
如 ,{1,2,5) 是 3 数组 D_, 集 ,{1,79,98} 是 3 数组 
D, 集 , 而 451,208,465,19732328} 是 4 数组 D, 集 . 
显然 丢 番 图 问题 是 研究 4 数组 D 集 . 一 个 D RS 
称 为 可 扩展 的 ,如 果 存 在 一 个 正 整 数 aS, 使 得 S 
Ula hÆ D, S. 例如 ,20 世纪 80 年 代 , 陆 续 证 明 
f D; 集 {1,2,7),D_1 集 {1,5,10}) 及 {1,2,5} 都 不 能 
再 扩展 . 

2. 1999 年 ,琼斯 证 明了 ,对 于 任 一 个 正 整 数 n, 
必 存 在 4 个 非 负 有 理 系 数 多 项 式 , 使 得 其 中 任 两 个 
多 项 式 之 积 加 上 天 等 于 某 个 非 负 有 理 系数 多 项 式 
的 平方 . 他 构造 的 4 个 多 项 式 是 


CL zem E in, Ioan s od + 44r 十 122). 


显然 ,对 于 n= 二 1,2,4 所 得 的 多 项 式 都 是 非 负 整 系数 
ZW. 特别 地 , 当 r 取 正 整数 时 ， 

(xr, x 4-2, 4x 4- 4, 162? + 482? 十 44r 4- 12) 
是 4 数组 D, 集 , 即 为 满足 丢 番 图 条 件 的 正 整数 解 . 

百 鸡 问题 (problem of a hundred chickens ) 
一 道 著名 古 算 题 . 中 国 古 代 约 5 世纪 成 书 的 4 张 丘 建 
RAPETE 38 题 , 也 即 最 后 一 题 :“ 今 有 鸡 癸 一 ， 
直 钱 五 ; 鸡 酸 一 , 直 钱 三 ; 鸡 锥 三 , 直 钱 一 . PU ERE 
百 鸡 . 问 鸡 仇 、 母 、 雏 各 几何 ." 史 称 百 鸡 问题 . 设 x 
KOHI y 表 鸡 母 数 ,z 表 鸡 雏 数 , 依 题 意 得 
qoc T906- 


57 十 3y + +e 一 100. 


这 是 三 元 一 次 不 定 方程 组 , 原 书 正确 的 给 出 全 
部 正 整数 解 


Xi z 4, Xo = 8. X3 = T2 s 
MI = 18, S My. 一 ll, Aya = 4, 
之 ] = 785 Z = 8l; P = 84. 


ERA £6 UST. RUSSE ERES VL , 鸡 母 每 减 七 , 鸡 
欠 每 益 三 , 即 得 ?的 术 文 ,给 出 了 各 组 解 之 间 的 关系 ， 
没有 说 明 “ 增 四 ”“ 减 七 "“ 益 三 ”的 根据 . 

南宋 数学 家 杨辉 在 4 续 古 摘 奇 算法 兴 1275) 中 提 
到 解 此 类 问题 的 两 种 算法 ,但 也 没有 说 明理 由 .到 了 
清 代 ,研究 百 鸡 问题 的 人 增多 . 1815 年 , 骆 腾 风 在 
《 艺 海 录 》 中 ,用 大 衍 求 一 术 解 决 了 百 鸡 问 题 . 1851 
年 ,本 取 忠 在 《 数 书 拾遗 ?中 用 算术 方法 求解 . 1861 
年 ,时 日 醇 扎 写 《 百 鸡 术 衍 ) 更 使 百 鸡 问题 和 百 鸡 术 
FONS ACRI. 


百 鸡 问题 对 世界 的 影响 很 大 . 在 印度 、 埃 及 、 阿 
拉 伯 、 意 大 利 的 著作 中 都 出 现 过 类 似 的 问题 . 

1HBBIRIÉ (Zu geng principle) 亦 名 祖 氏 原理 . 
一 个 涉及 几何 求 积 的 著名 命题 . 公元 656 年 , 唐 代 李 
淳 风 注 《 九 章 ) 时 提 到 祖 蜡 的 开 立 圆 术 . 4B BR ÆR ER 
体积 时 ,使 用 一 个 原理 :“ 和 究 势 既 同 , 则 积 不 容 异 ”. 
“ 军 " 是 截面 积 ,“ 势 "是 立体 的 高. 意思 是 两 个 同 高 的 
立体 ,如 在 等 高 处 的 截面 积 恒 相 等 , 则 体积 相等 . 更 
详细 点 说 就 是 , 界 于 两 个 平行 平面 之 间 的 两 个 立体 ， 
被 任 一 平行 于 这 两 个 平面 的 平面 所 截 ,如 果 两 个 截 
面 的 面积 恒 相 等 , 则 这 两 个 立体 的 体积 相等 . 

上 述 原 理 在 中 国 被 称 为 祖 量 原理 ,在 西方 被 称 为 
卡 瓦 列 里 原理 . 意大利 数学 家 卡 瓦 列 里 (Cavajlieri， 
(F. )B. ) 在 1635 年 出 版 的 名 著 《 用 新 的 方法 推进 连 
续 体 的 不 可 分 量 的 几何 学 》 中 提出 这 一 原理 ,用 这 个 
原理 他 证 明了 圆锥 体积 是 外 接 圆柱 体积 的 1/3. 后 
来 ,欧洲 的 许多 数学 家 都 使 用 类 似 的 方法 解决 了 一 
批 面积 \ 体 积 与 重心 的 问题 . 

中 国 数 学 家 祖 旺 大约 生活 在 公元 6 世纪 初 , 比 
卡 瓦 列 里 早 1100 年 提出 上 述 原 理 ， 

斐 波 那 契 兔子 问题 (Fibonacci rabbit problem) 
一 道 著 名 数列 难题 . 意大利 数学 家 裴 波 那 契 (Fi- 
bonacci, L. ) 在 他 的 名 著 《 算 法 之 书 》 中 提出 的 一 个 
问题 :由 一 对 免 子 开始 ,一 年 后 可 以 繁殖 成 多 少 对 免 
子 ? 假 定 每 对 大 免 每 月 能 生产 一 对 小 兔 ,而 每 对 小 免 
生长 两 个 月 就 成 为 大 免 . 这 个 问题 导致 了 著名 的 数 
31215 15239555851352L053455554805.144, 233 EE 
是 一 个 线性 递归 数列 ,其 前 两 项 是 FL —F.—1. mi 
归 关 系 式 是 下, 二 Ff,_|1 十 F,_s《n 之 3). 这 个 数列 一 般 
称 为 斐 波 那 契 数列 , 它 的 每 一 项 称 为 斐 波 那 契 数 ,其 
通 项 公式 为 

Hee DEL MS E ES ACI UN 
PAA 2 2 


V5 
是 法 国 数学 家 比 内 (Binet,J. P.M. ) 建 立 起 来 的 , 因 
而 称 之 为 比 内 公式 . 由 比 肉 公式 可 以 推出 : F, 是 离 
fit s5] 
Jm 2 


最 近 的 整数 . 
斐 波 那 契 数 具 有 许多 重要 性 质 : 
1. XF HI F,/Frti: 

F, V5 一 1 


lim == , 
n—e oo fa 2 


mi C 5 一 1)/2 是 黄金 分 割 数 ,这 个 性 质 使 斐 波 那 
契 数 与 黄金 分 割 联 系 起 来 ,因而 也 与 “优选 法 "相关 ，. 
2. 加 法 公式 
Page dr vp Pues 
由 此 可 推出 


Fon = yO ee 十 Fus 
Fs =; M 十 F°? m Dic 


3. 卡 西 尼 公子 
下 二 
这 是 法 国 数学 家 卡 西 尼 (Cassini,J. D. ) 获 得 的 . 
村 平方 和 公式 


Bi Du = Fu. 
5. 四 个 相 邻 项 公式 
F,F,Q— FL — I as 
6. 乘法 公式 
Race JORDE 
7. 最 大 公约 数 
Ch JF.) EXE P oos , 
式 中 ,( n0 XR m 5 n 的 最 大 公约 数 . 
8. 整除 性 
D Æ p 是 51 十 1 型 素数 , 则 pF,- 
2) Xi p Æ 5t 十 2 IUSSI] p | FL. 
3) F,,7:0 (mod Fn), BI Enl Emne 
此 外 , 斐 波 那 契 数 在 连 分 数理 论 中 占有 特殊 的 
地 位 ,在 FF, 的 连 分 数 展开 式 中 ,所 有 的 部 分 商 
都 等 于 1. 有 关 斐 波 那 契 数 的 一 个 著名 的 未 解决 问 
题 是 :在 斐 波 那 契 数 中 ,素数 是 有 限 个 还 是 无 穷 多 ? 
由 于 斐 波 那 契 数 在 数学 中 的 广泛 应 用 ,1963 年 , 美 
国 创 办 了 一 种 杂志 《 辈 波 那 契 季 刊 》 来 研究 它 ,专门 
登载 有 关 斐 波 那 契 数 的 最 新 发 现 , 可 见 这 种 数 的 深 
远 影响 . 
卡尔 达 诺 公式 (Cardano formula) 
的 求 根 公式 . 指 实 系 数 一 元 三 次 方程 
大 十 加 十 一 0 (1) 
的 求 根 公式 x 二 a 十 8, 式 中 


一 个 著名 


—o dus P oq. 

T RUE a 
3 

CE NEUE URN 

n 2 27 ^ 4" 


H aB— — p/3. 此 公式 也 可 以 应 用 于 复 系 数 三 次 方 
程 中 . 

意大利 数学 家 卡尔 达 诺 (Cardano,G. ) 在 1545 
年 出 版 的 《大 术 》 一 书 中 ,首先 发 表 了 上 述 公 式 . 此 公 
式 来 自 意大利 数学 家 塔 尔 塔 利 亚 (Tartaglia, N. )， 
但 卡尔 达 诺 给 出 了 该 公式 的 几何 证 明 . 

当 p,q 为 实数 时 , 称 


D=- mne 一 4p =— 108| + E], 
为 方程 人 1) 的 判别 式 . 
当 万 >0 时 ,方程 (1) 有 三 个 两 两 不 同 的 实 根 ， 
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称 为 不 可 约 情 形 ; 

M D=0 时 ,方程 (1) 有 三 个 实 根 , 当 psg 均 不 
为 0 时 ,有 两 个 重 根 和 一 个 单 根 ; 

当 D«0 时 ,方程 (1) 有 一 个 实 根 与 两 个 共 斩 虚 
根 . 

卡尔 达 诺 公式 表明 三 次 方程 有 根 式 解 . 他 的 学 
生 费 拉 里 (Ferrari,L. ) 用 降 阶 法 获得 一 元 四 次 方程 
的 根 式 解法 ,从 而 引发 了 人 们 对 五 次 以 上 代数 方程 
的 根 式 解 的 研究 ,推动 了 近世 代数 学 的 产生 和 发 展 . 
此 外 ,由 于 在 不 可 约 情形 中 出 现 了 用 虚数 表示 实 根 
的 情形 ,使 人 们 再 次 遇 到 负数 开平 方 , 因 此 促进 了 对 
虚数 合理 性 的 认识 . 1572 年 ,意大利 数学 家 邦 贝 利 
(Bombelli, R. ) 在 他 的 《代数 ) 一 书 中 ,讨论 过 求解 一 
元 三 次 方程 x? = 二 15zx 十 4, 其 三 个 根 为 4, 一 2 
+v 3 .但 应 用 卡尔 达 诺 公式 却 是 


ME EET dq os Er. 

邦 贝 利 研 究 后 认为 ,应 将 负数 的 平方 根 像 “普通 数 ” 
那样 运算 . 后 来 ,德国 数学 家 莱 布 尼 菊 (Leibniz,G. 
W. ) 也 研究 过 不 可 约 情 形 , 并 有 旦 深信 :用 代数 方法 解 
此 种 情形 不 可 能 不 用 到 虚数 . 这 使 人 们 逐渐 认识 到 
负数 开平 方 有 一 定 的 客观 基础 和 合理 性 ,加 快 了 人 
们 接受 虚数 的 认识 进程 .法 国 数学 家 韦 达 (Viete， 
F. ) 在 《 论 方程 的 识别 与 订正 》( 完 成 于 1591 年 ,出 
版 于 1615 年 ) 中 ,利用 三 角 人 恒等式 给 出 了 不 可 约 情 
形 的 方程 (1) 的 根 为 


2T 
24 = cos] /十 本 |， 
|. £ 4n 
2 z COS 0+ E 
式 中 0 满足 
"NEUE PEE S 
cos 30 — | 27 


韦 达 只 给 出 其 中 一 个 根 ， 

利用 卡尔 达 诺 公式 还 会 出 现 用 无 理 数 表示 有 理 
根 的 情形 . 例如 ,方程 x* 一 x 一 6 二 0 有 一 个 根 2, 但 
用 卡尔 达 诺 公式 却 为 


uisu e 


因此 ,在 实际 求 根 时 ,卡尔 达 诺 公式 有 一 定 的 局 限 
代数 基本 定理 (fundamental theorem of alge- 
bra) 古典 代数 中 ,关于 代数 方程 根 的 基本 命题 . 复 
系数 n 次 代数 方程 
f(r) = Fajr "tata 0, 
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在 复数 域内 至 少 有 一 个 根 .或 等 价 地 说 成 : 复 系数 
次 多 项 式 f(z) 在 复数 域内 至 少 有 一 个 根 . 由 此 可 推 
出 代数 方程 AGO —0 在 复数 域内 有 且 仅 有 个 根 
0, yaz,… ,a,( 重 根 按 重 数 计 算 ), 因 而 
(rw) (rs 

法 国 数 学 家 吉 拉 尔 (Girard,A.) 于 1629 ^E. 
卡 儿 (Descartes,R. ) 于 1637 年 最 早 认 识 到 了 这 个 
定理 ,其 表达 方式 与 现在 的 方式 有 所 不 同 . 英国 数学 
家 马克 劳 林 (Maclaurin,C. ) ,以 及 瑞士 数学 家 欧 拉 
(Euler, L. ) 使 得 定理 的 表述 更 为 精确 . 1746 年 ,法 
国 数学 家 达 朗 贝尔 (d’Alembert,J. le R. ) 首 先 给 出 
该 定理 的 一 个 不 完全 的 证 明 . 在 18 世纪 后 半 叶 , 欧 
拉 、 法 国 数学 家 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 和 拉 格 时 
H (Lagrange,J.- L. ) 等 人 都 给 出 了 一 些 证 明 , 所 有 
这 些 证 明 都 预先 假设 多 项 式 的 一 些 “ 理 想 的 " 根 确 实 
存在 ,然后 去 证 明 在 这 些 根 中 至 少 有 一 个 是 复数 . 
1799 年 ,德国 数学 家 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 接 受 了 海 
尔 姆 斯 台 特 (Helmstedt) 大 学 的 博士 学 位 ,博士 论文 
的 题目 是 “ 单 变量 有 理 整 代数 斑 数 皆 可 分 解 为 一 次 
或 二 次 式 的 定理 的 新 证 明 ”. 在 此 论文 中 给 出 了 代数 
基本 定理 的 他 的 第 一 个 证 明 . 他 将 f(x) 分 解 成 实 部 
与 虚 部 两 部 分 :f(x)==w 十 iv. 如 果 两 条 曲线 u—0 5 
v—0 相交 , 则 表明 f(x) — 0 有 一 个 根 . 高 斯 就 是 从 
分 别 研 究 这 两 条 曲线 推 证 出 基本 定理 的 . 这 个 证 明 
借助 了 直观 ,从 现代 的 标准 来 看 是 不 严格 的 .但 比 早 
期 的 研究 ,特别 是 达 朗 贝尔 的 证 明 要 好 得 多 . 

1815 年 ,高 斯 作出 了 基本 定理 的 他 的 第 二 个 证 
明 . 这 个 证 明 使 用 了 对 称 函 数 的 代数 性 质 以 及 判别 
式 , 涉 及 了 现代 的 抽象 方法 . 1816 年 ,高 斯 又 作出 了 
第 三 个 证 明 ,使 用 了 纯 分 析 方 法 ,通过 一 个 隐 含 的 方 
式 使 用 了 柯 西 积 分 定理 . 1849 年 ,高 斯 作出 了 基本 
定理 的 第 四 个 证 明 以 庆祝 他 获 博士 学 位 50 周年 . 这 
个 证 明 与 第 一 个 证 明 很 类 似 .但 他 这 次 充分 地 使 用 
了 复数 ,与 前 三 个 证 明 以 及 其 他 人 的 证 明 不 同 的 是 
第 四 个 证 明 允 许 方程 的 系数 是 复数 . 高 斯 最 先 在 不 
假设 多 项 式 的 根 实际 存在 的 情况 下 ,证 明了 代数 基 
本 定理 . 他 的 证 明 实 质 上 在 于 构造 多 项 式 的 分 裂 域 . 
这 个 定理 的 所 有 证 明 都 要 涉及 到 实数 和 复数 的 某 种 
形式 的 拓扑 性 质 , 而 拓扑 的 作用 最 终 导 致 到 单一 的 
假设 : 奇 次 的 实 系数 多 项 式 具 有 一 个 实 根 . 若 证 明 此 
结论 ,用 纯 代 数 方 法 已 无 能 为 力 了 , 需 借助 分 析 方 
法 ,代数 与 分 析 的 这 种 本 质 联 系 , 引 导出 近代 数学 一 
个 重要 的 分 文 , 整 了 水 数理 论 . 

代数 基本 定理 在 代数 中 一 直 起 着 核心 的 作用 . 
20 世纪 以 后 , 随 着 代数 学 从 古典 到 近代 的 发 展 , 代 
数 基 本 定理 也 被 一 些 新 的 定理 所 代替 : 
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得 Fz) 在 天 内 有 一 根 . 

2. WR f(x) 是 FLxj 中 的 任 一 nn 次 多 项 式 , 则 
存在 的 一 个 代数 扩 域 ,使 得 f(x) 在 上 内 可 完 
全 分 解 f(x) 二 (zx 一 Qa1) (x 一 Q2) (r—a,). 

3. 玉 上 存在 一 个 代数 扩张 2, 使 得 Lz] 内 每 个 
次 数 不 小 于 1 的 多 项 式 在 2 内 可 完全 分 解 . 

最 速 降 线 问题 (problem of curve of shortest 
descent) 一道 著名 的 经 典 数学 问题 . 1630 年 , 意 大 
利 科 学 家 伽利略 (Galilei ,G. ) 提 出 的 一 个 著名 问题 : 
“一 个 质点 在 重力 作用 下 ,从 一 个 给 定点 到 不 在 它 铝 
垂下 方 的 男 一 点 ,如果 不计 摩擦 力 , 问 沿 着 什么 曲线 
运动 所 需 时 间 最 短 ?” 这 就 是 最 速 降 线 问题 . 伽利略 
误 认 为 该 曲线 是 圆 弧 . 

瑞士 数学 家 约翰 第 一 。 们 努 利 (Bernoulli , Jo- 
hann 1) 在 1696 年 6 月 号 的 (教师 学 报 》 上 重新 提 
出 最 速 降 线 问题 ,半年 后 仍 未 解决 . 约翰 第 一 ， 伯 努 
利于 1697 年 元 旦 发 表 公 告 , 再 次 同人 全 世界 最 能 干 的 
数学 家 挑战 . 英国 科学 家 牛顿 (Newton,I. ) 获 知 后 
很 快 就 解决 了 ,并 将 结果 写成 短文 匿名 发 表 在 《哲学 
汇 刊 》1697 年 第 224 HR E. 3 年 后 ,又 给 出 一 个 分 析 
证 明 . 此 外 ,德国 数学 家 莱 布 尼 蒋 (Leibniz,G,. W. ) 
和 法 国 数学 家 洛 必 达 (L?Hospital ,G. -F. -A. de) tt 
分 别 解决 了 最 速 降 线 问 题 . 他 们 的 解法 都 发 表 在 
1697 年 5 月 号 《教师 学 报 》 上 . 最速 降 线 是 一 条 连结 
两 个 给 定点 的 上 四 旋 轮 线 , 也 称 为 摆 线 或 等 时 曲线 . 
约翰 第 一 ， 伯 努 利 与 他 的 兄长 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 
(Bernoulli, Jakob I ) 也 各 自 以 不 同 的 方法 解决 了 
最 速 降 线 问题 . 约翰 将 这 一 问题 借助 于 费 马 最 小 时 
间 原 理 转化 为 光学 问题 ,利用 光 的 折射 定律 导出 了 
旋 轮 线 的 微分 方程 . 而 雅 各 布 从 另 一 角度 给 出 了 一 
个 较为 繁琐 但 更 具 一 般 性 的 解法 . 1734 年 ,瑞士 数 
学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 推 广 了 最 速 降 线 问题 ,并 着 手 
寻找 这 个 问题 的 更 一 般 的 方法 . 1744 年 , 欧 拉 出 版 
《寻求 具有 某 种 极 大 或 极 小 性 质 的 曲线 的 方法 一 
书 , 书 中 系统 地 总 结 了 欧 拉 在 18 世纪 30 年 代 和 40 
年 代 初 的 一 些 研究 成 果 , 引 出 了 一 些 基 本 方程 ,为 变 
分 法 的 产生 莫 定 了 理论 基础 .该 书 的 出 版 是 变 分 学 
史上 的 里 程 碑 . 18 世纪 50 年 代 中 期 ,法 国 数学 家 拉 
$ BB H (Lagrange, J. - L. ) 循 着 欧 拉 的 思路 ,并 根据 
欧 拉 得 出 的 结果 ,从 纯 分 析 方 法 出 发 ,创造 了 应 用 于 
变 分 演算 的 新 算法 和 新 符号 ,得 出 了 更 完善 的 结果 . 

费 马 大 定理 (Fermat last theorem) 数论 中 最 
有 影响 的 世界 难题 之 一 . 设 arde y" —z'axyrzu0.n 
2, 则 此 不 定 方程 没有 整数 解 . 或 等 价 地 叙述 成 : 设 
>2,zr,y,z 是 整数 ,如 果 +y =z”, Wü zy 一 0. 此 
命题 是 法 国 数学 家 费 马 (Fermat,P. de) 提 出 的 . 约 
在 1637 年 , 费 马 在 巴 切 (Bachet,C. OA iT 89 dh s ha 
数学 家 于 秋 图 (Diophantus) 的 (算术) 第 2 卷 第 8 题 


“将 一 个 已 知 的 平方 数 分 为 两 个 平方 数 ”( 丢 看 图 以 
16 分 为 2 与 5 和 为 例 加 以 说 明 ) 旁 边 写 道 :“ 将 一 个 
立方 数 分 为 两 个 立方 数 , 一 个 四 次 窘 分 为 两 个 四 次 
宕 ,或 者 一 般 地 将 一 个 高 于 二 次 的 寡 分 为 两 个 同 次 
的 项 ,这 是 不 可 能 的 . 关于 此 ,我 确信 已 发 现 一 种 美 
妙 的 证 法 ,可 惜 这 里 空白 的 地 方太 小 , 写 不 下 . ” 费 马 
在 给 法 国 数学 家 卡尔 卡 维 (Carcavi,P. de) 的 信和 中 
说 ,他 用 他 创立 的 无 限 递 降 法 证 明了 n==4 的 情形 ， 
但 信 中 没有 给 出 证 明 的 细节 . 估计 他 认为 用 无 限 递 
降 法 也 能 证 出 其 他 情形 . 到 了 19 世纪 上 半 叶 , 费 马 
提出 的 许多 问题 均 已 解决 ,只 有 这 一 命题 未 获 证 明 ， 
因此 在 西方 称 之 为 费 马 最 后 定理 .在 中 国 为 了 与 费 
马 小 定理 相 区 别 , 而 称 之 为 费 马 大 定理 ,也 称 为 费 马 
猜想 . 

对 于 特例 证 明 的 进展 如 下 :1770 年 ,瑞士 数学 
家 欧 拉 (Euler,L. ) 在 其 最 重要 的 数论 著作 《代数 指 
南 》 中 证 明了 ”一 3,4 的 情形 . 1825 年 ,法 国 数学 家 
勒 让 德 (Legendre,A.-M.) 和 德国 数学 家 狄 利克 雷 
(Dirichlet, P. G. L. )% B žk sr HE WEHT n=5 的 情 
形 . 1832 年 , 狄 利克 雷 又 证 明了 n=14 的 情形 . 1839 
年 ,法 国 数学 家 拉 梅 (Lamé,G. ) 证 明了 n=7 的 情 
JE. 很 明显 ,如 果 命 题 对 于 nn 成立 ,那么 对 于 的 任 
何 倍数 也 成 立 . 由 此 可 将 命题 简化 为 只 证 w= 二 4 入 
为 任意 奇 素数 p 的 情形 . 可 以 假定 x,y,z 两 两 互 
素 . 为 了 证 明 方 便 , 将 zt +Hy =z’, p 是 奇 素数 ,分 为 
两 种 情形 : 

1. 对 于 素数 p ,不 存在 整数 x,y,z, 使 p 不 能 整 
除 ryz, H r+ y=’. 

2. 对 于 素数 p ,不 存在 正 整 数 x,y,z, 使 p 能 整 
除 ryz, H. r+ y=’. 

19 世纪 20 年 代 , 法 国 女 数 学 家 热 尔 曼 (Ger- 
main,S. ) 证 明了 ,如 果 p 是 奇 素数 日 使 2p 十 1 也 是 
素数 , 则 对 于 素 指数 p 第 一 种 情形 成 立 . 按照 热 尔 
曼 的 思想 , 勒 让 德 推 广 了 热 尔 曼 定理 :如 果 p 是 素 
数 , 生 使 4p 十 1,8p 十 1,10p 十 1,14p 十 1,16p 十 1 之 
一 是 素数 , 则 对 于 素 指数 p 第 一 种 情形 成 立 . 后 来 ， 
这 个 定理 被 推广 到 ,如 果 2kp 十 1(& 不 能 被 3 整除 ， 
且 &<55) 中 有 一 个 素数 , 则 第 一 种 情形 成 立 . 

早期 取得 重大 突破 的 是 德国 数学 家 库 默 尔 
(Kummer,E. E. ). 1843 年 , 库 默 尔 开 始 一 系列 的 人 研 
究 , 引 进 了 正规 素数 概念 : 设 a 二 exp(27xi/p),h 是 分 
圆 域 Q(a) 的 类 数 , 当 p 不 能 整除 hh 时 ,素数 p 称 为 
正规 素数 . 库 默 尔 证 明了 当 o 是 正规 素数 时 , 费 马 
大 定理 成 立 . 通过 计算 ,对 于 小 于 100 的 奇 素数 中 除 
T p—37.59.67 以 外 都 是 正规 素数 . 由 此 证 明了 ， 
ERI p—37.59.67 以 外 的 奇 素数 p 二 100, 费 马 大 定 
理 的 第 一 种 情形 都 是 正确 的 . 1857 年 , 库 默 尔 进 一 
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步 证 明 559,67 也 成 立 . 1892 4E , 米 里 曼 诺 夫 (Mi- 
rimanoff,D. ?证明 对 p—37 费 马 大 定理 成 立 . 此 外 ， 
库 默 尔 还 引入 理想 数 概念 并 建立 有 关 理 论 . 由 于 库 
默 尔 的 这 项 开创 性 工作 ,不 但 使 费 马 大 定理 的 证 明 
取得 较 大 的 进展 ,而 且 他 创立 的 理论 对 于 类 域 论 和 
抽象 代数 的 发 展 也 做 出 了 巨大 的 贡献 . 

计算 机 的 发 展 ,使 确定 费 马 大 定理 成 立 的 奇 素 
数 p 的 研究 工作 有 了 和 较 大 的 进展 . 1955 4E , SEA dh 
里 奇 (Selfridge,J.L.)、 尼 可 (Nicol,C. A.), 范 迪 沃 
(Vandiver, H. S. ) 计 算出 对 于 p<4002 都 成 立 . 以 
后 使 费 马 大 定理 成 立 的 奇 素数 p 的 范围 陆续 扩大 ， 
1954 年 , 范 迪 沃 得 到 一 个 可 以 有 效 地 加 以 验证 的 判 
别 法 .根据 这 个 判别 法 ,1977 年 , 瓦 格 斯 塔 夫 
( Wagstaff, S. S. ) 借 助 于 大 型 计算 机 计算 到 p< 
125000. 由 此 得 出 一 个 结论 :车 费 马 大 定理 有 反例 ， 
则 p 宇 125003, 且 

2094 y 5125009) Ax 5x Tom, 
可 见 费 马 大 定理 成 立 的 可 能 性 是 极 大 的 .到 1988 
年 , 费 马 大 定理 对 所 有 150000 都 能 成 立 , 其 第 
一 种 情形 对 直到 714591416091389 的 所 有 素数 都 
能 成 立 . 

此 外 ,人 们 也 对 费 蕊 大 定理 有 关 性 质 做 了 深入 
人 研究 , 1909 年 , 威 弗 瑞 奇 (Wietferich) 证 明了 ;车 x* 十 
y =z” H P 不 能 整除 zyz, Mj 27  —1nod p^. 2 
检验 在 3X10' 以 内 只 有 0—1093.3511 满足 这 个 同 
余 式 ,由 此 说 明 , 对 3X10* 以 内 的 素数 p, 费 马 大 定 
理 的 第 一 种 情形 成 立 . 1912 4E ,福特 温 勤 (Furtwan- 
gle F. P. P. ) 推 广 成 :如 果 p 是 奇 素数 ,x+,，y,z 是 互 
素 的 整数 ,使 n^ 4- y^ 42^ —0.r 是 自然 数 , 使 7 整除 
z.p 不 能 整除 7x, 则 x !—1nod p°). 1953 年 , 英 柯 
尔 Gnkeri, K. ) 证 明了 Æ rtty =z, H rwLyscz, 
则 


3p—4 
gu 


2 
而 在 第 一 种 情形 则 有 

1977 年 ,泰雅 尼 昂 (Terjenian ,G. ) 利 用 中 国 数 
学 家 柯 召 解决 不 定 方程 xz? 一 1 二 y 的 想法 ,证 明了 ， 
如 果 n—2pCp 为 奇 素 数 ) 费 马 大 定理 成 立 , 则 2p 整 
除 x nk y. | 

近代 在 试 证 费 马 大 定理 中 取得 重大 突破 的 是 : 
1983 年 ,德国 青年 数学 家 法 尔 廷 斯 (Faltings ,G. ) 证 
明了 莫 德 尔 猿 想 ; 任 一 条 亏 格 大 于 1 的 代数 曲线 在 
任 一 代数 数 域 上 只 有 有 限 个 有 理 点 . 由 于 在 nn 宇 4 
时 ,方程 "十 vw" 二 1 的 亏 格 不 小 于 2. 依 莫 德尔 猜想 
可 知 ,方程 u"--v'—1 只 有 有 限 个 有 理 数 解 
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即 方程 

E: E =] 

或 方程 Hy = 只 有 有 限 个 互 素 的 整数 解 . 进 
而 , 希 思 - 布 朋 (Heath - Brown, D. R. ) 利 用 莫 德 尔 猜 
想 的 成 立 ,在 1985 年 证 明了 :对 几乎 所 有 的 素数 p, 
费 马 大 定理 都 成 立 . 同年 , 希 思 - 布 朗 与 艾 德 利 曼 
(Adleman, L. M. ) 利 用 解析 数论 方法 证 明了 :有 无 
穷 多 个 素数 p 使 第 一 种 情形 成 立 . 莫 德 尔 猜想 的 获 
证 , 极 大 地 推动 了 费 马 大 定理 的 进展 . —— 

最 后 解决 费 马 大 定理 的 一 系列 研究 始 于 20 世 
纪 50 年 代 . 1955 年 到 1964 年 ,两 位 日 本 数学 家 提 
出 了 一 个 猜想 :Q 上 的 每 条 椭圆 曲线 都 是 模 椭 圆 曲 
线 . 此 猜想 称 为 谷山 - 志 村 猜想 . 1985 年 ,证 明 费 马 
大 定理 的 工作 出 现 了 转机 ,德国 数学 家 弗 雷 (Free， 
G. ) 认 为 谷山 - 志 村 猜想 蕴含 费 马 大 定理 ,具体 地 说 ， 
如 果 方 程 x* 十 y= 二 xz* 有 一 组 互 素 的 整数 解 (a,2， 
c), 则 利用 它 可 以 得 到 一 条 半 稳 定 的 椭圆 曲线 . 弗 雷 
试图 证 明 这 类 椭圆 曲线 不 可 能 是 模 曲 线 , 而 成 为 谷 
山 - 志 村 猜想 的 反例 . 因此 ,如 采 能 证 明 谷 山 - 志 村 猿 
想 是 正确 的 , 则 由 此 可 推出 费 马 大 定理 .但 是 ,他 给 
出 的 证 明 有 许多 漏洞 . 法 国 数学 家 寨 尔 (Serre,J. 
P. ) 认 为 ,利用 伽 罗 瓦 模 表示 关于 水 平 约 化 的 一 个 
猜想 ,可 以 修补 弗 雷 的 漏洞 . 弗 雷 与 塞 尔 合作 一 起 证 
明了 :谷山 - 志 村 猜想 和 塞 尔 的 水 平 约 化 猜想 可 以 推 
出 费 马 大 和 定理. 一 条 证 明 费 马 大 定理 的 思路 由 此 确 
定 下 来 : 先 证 谷山 - 志 村 猜想 与 塞 尔 猜想 ,再 证 费 马 
大 定理 . 

1986 年 ,美国 数学 家 里 贝 (Ribet,K. ) 在 解决 费 
马 大 定理 的 工作 中 做 出 了 重要 贡献 ,他 证 明了 塞 尔 
猜想 . 在 这 一 进展 的 激励 下 ,英国 数学 家 .美国 普 林 
Hr dli (Princeton) Kè 89 82 fr CWiles, A. ) 开 始 研 
究 谷 山 - 志 村 猜想 . 1993 年 6 月 23 日 , 怀 尔 斯 在 英国 
剑桥 大 学 作 了 题 为 “椭圆 盟 数 , 模 形 式 和 伽 罗 瓦 表 
示 ” 的 讲演 ,宣布 他 证 明了 : 半 稳 定 的 椭圆 曲线 一 定 
是 模 椭圆 曲线 , 即 半 稳定 的 谷山 - 志 村 猜想 成 立 ,从 
而 推出 费 马 大 定理 . 然而 ,在 同年 12 月 4 日 他 又 宣 
布 证 明 有 漏洞 . 此 后 , 怀 尔 斯 花 了 大 约 两 年 的 时 间 进 
行 修正 ,与 自己 的 学 生 泰 勒 (Taylor,B. ) 合 作 , 提出 
论文 “ 某 些 赫 克 (Hecke) 代 数 环 的 性 质 ”, 在 此 基础 
上 , 怀 尔 斯 最 终 证 明了 费 马 大 定理 . 

1995 年 5 月 的 世界 权威 学 术 刊 物 4 数 学 年 刊 》 
(Annals of Mathematics) YE Ë 141 卷 第 3 期 上 ,以 
整 期 的 篇 幅 发 表 了 怀 尔 斯 的 论文 “ 模 椭圆 曲线 与 费 
马 大 定理 ”(Modular elliptic curves and Fermat’s 
Last Theorem) 以 及 他 与 泰勒 合作 的 上 述 文 章 . 长 


ik 350 年 的 探索 研究 ,凝结 了 十 几 代 人 的 研究 成 果 ， 
费 马 大 定理 终于 获 证 . 

费 马 数 问 题 (Fermat number problem) 一 种 

特殊 结构 的 数 的 著名 难题 . 形 如 

F,—2* +1 
的 数 称 为 费 马 数 . 法 国 数学 家 费 马 (Fermat,P. de) 
XÍ n=0,1,2,3,4 的 情形 做 了 检验 ,发 现 此 时 Fn 都 
是 素数 . 1640 年 , 费 马 给 法 国 数学 家 梅森 (Merse- 
nne, M. ) 写 信和 时 提 到 ,他 认为 f, 都 是 素数 ,但 是 他 
不 能 给 出 证 明 , 这 就 是 费 马 数 猜想 . 1732 年 ,瑞士 数 
学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 对 费 马 数 进行 深入 人 研究 后 ,发 
H F; 有 一 个 素数 因子 641,F; 二 641 X6700417, 从 
而 推翻 了 费 马 所 作 的 猜想 . 借助 于 电子 计算 机 到 
1995 年 1 月 ,人 们 共 发 现 了 132 个 费 马 数 是 合 数 ， 
费 马 素数 . 尚未 确定 素性 的 最 小 费 马 数 是 ,, 即 
2: 十 1 是 素数 还 是 合 数 尚 不 知晓 . 

关于 费 马 数 的 研究 工作 有 : 

1. 寻求 新 的 费 马 素数 . 英国 数学 家 哈代 
(Hardy,G. H. ) 猜 测 费 马 素 数 只 有 有 限 个 ,这 是 新 
产生 的 费 马 数 猜想 . 寻求 费 马 素数 的 判定 法 有 : 

1) 普罗 斯 (Proth) 素 性 检验 . 设 盖 是 自然 数 , 玉 ， 
是 素数 的 充分 必要 条 件 是 3/7 07 — 1 Onod F,). 

2) 1982 Æ, Æ & TE fT (McIntosh , R. 248 h: F, 
为 素数 的 充分 必要 条 件 是 F, 不 能 整除 T CF.— 22. 
其 中 (x) 是 正切 数 , 由 式 子 


tanq = XTn) e 一 一 
m= 二 0 


m! 
确定 . 
2. 费 马 数 的 素 因 数 分 解 . 
欧 拉 证 明了 费 马 数 F, 的 每 一 个 素 因 数 都 具有 
ke 27* --1 的 形式 ,法 国 数学 家 吕 卡 (Lucas,F.-E.- 
A. ) 又 证 明了 其 中 的 & 必 为 偶数 , 即 E, 的 每 个 素 因 
数 必 具 有 .2" 十 1 形式 . 例如 ,Fs 有 素 因 子 5 .2 
十 1,52347 .2 十 1;F。 ARAZ 3. 7.17.2" 十 1,5 
52562829149 . 2+1; F; H A AN Žr 37.25. 2” 
T1;FuBXBES3-13: 25 1,7-17- 28 F1 F5 
A RA T-2"4-1397-2:.2*3-1,7- 139. 22. 2* 
十 1; Fr A AA% 13. 2” +1; Fa BRI Dear 
T1 FER 52. 2+1; Fa RENI 3.2. 
2 “十 1;F73 有 素 因 数 5.2 十 1 aW. 
1801 年 ,德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C.F. ) 在 他 
的 著作 《算术 人 研究》 中 证 明了 , 当 n 是 费 马 素数 或 不 
同 费 马 素数 之 积 时 , 则 可 尺 规 作 图 正 边 形 ( 或 圆周 
n 等 分 ). 后 来 又 有 人 将 费 马 数 与 费 马 猜想 联系 起 
来 ,证 明了“ 当 p 为 费 马 素数 时 ,方程 x^ y! —2^ 没 
有 正 整 数 解 ” 近年 来 , 费 马 数 在 数字 信号 处 理 中 找 


到 了 应 用 . 
2000 年 2 月 ,上 户 卡 (Luca,F. ) 在 《美国 数学 月 
刊 》 上 证 明了 , 任 一 个 费 马 数 都 不 是 完全 数 , 也 不 能 
由 它 与 别 的 整数 构成 杀 和 数 . 
梅森 猜想 (Mersenne conjecture) 关于 一 种 特 
殊 结 构 的 素数 的 著名 猜想 .法 国 数 学 家 梅森 
(Mersenne, M. ) 于 1644 年 提出 :在 不 超过 257 的 
55 个 素数 中 , 仅 当 p= 二 2,3,5,7,13,17,19,31,67， 
127,257 这 11 个 素数 时 ,2 一 1 为 素数 ,他 本 人 验证 
了 前 ?7 个 数 都 是 素数 . 后 4 个 数 由 于 计算 量 太 大 而 
未 能 检验 .后 人 称 形 如 2* 一 1 的 数 为 梅森 数 , 记 为 
M RP p 为 素数 . 而 将 上 述 断 言 称 为 梅森 猜想 . 
1772 年 , 继 梅 森 之 后 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler， 
L. ) 证 明了 Ma ERA. 1877 年 ,法国 数学 家 吕 卡 
(Lucas, F. -EE.-A.) 证 明了 Me 并 不 是 素数 . 1903 
年 ,美国 数学 家 科 尔 (Cole,F.N. ) 把 Mj 分 解 成 
193707721: 761836257 287. 
吕 卡 还 证 明了 Mi 是 素数 ,这 是 人 工 手 算 所 得 的 最 
大 的 梅森 素数 .1886 年 .1911 年 和 1914 年 又 相继 证 
明了 Mo,Me,AMiv 是 梅森 漏 掉 的 3 个 梅森 素数 . 
1922 年 ,有 人 证 明 Ms: 并 不 是 素数 , 它 是 一 个 69 位 
数 . 1984 年 ,美国 桑 迪 亚 国立 实验 室 , 使 用 计算 机 耗 
时 32 小 时 12 分 将 Ms 分 解 成 三 个 因数 之 积 , 这 三 
个 因数 是 
178230287214063289511, 
61676882198695257501367, 
1207039617824989 303969681. 
至 此 ,人 们 共 获 得 12 个 梅森 素数 , 即 02.3.5, 7. 


“13,17,19,31,61,89,107,127 时 对 应 的 M,. 


为 了 判定 梅森 数 M, 是 否 为 素数 . 人 们 发 展 了 
素性 判定 的 理论 . 1640 年 ,法 国 数学 家 费 马 (Fer- 
mat,P.de) 在 给 梅森 的 信 中 提出 三 个 重要 定理 : 

1. 若 户 是 素数 , 则 除了 2&p 十 1 这 种 形式 的 数 
之 外 ,2 一 1 不 能 被 其 他 形式 的 素数 整除 ;利用 此 定 
理 可 以 判定 较 小 的 p 的 M 的 素性 . 

2. 对 于 较 大 的 p 更 为 有 效 的 检验 法 是 吕 卡 判 
别 法 . 为 了 判断 Mj 二 2 一 1(p 为 奇 素数 ) 的 素性 ,要 
利用 M, 给 出 下 列 数 :Lo 二 4, 世 是 蕊 一 2 RAM, 
的 余数 ,Z; 是 Li 一 2 除 以 M, 的 余数 ,一 般 的 ,L, 是 
Li-.,—2 除 以 M, 的 余数 ,直到 得 出 L WI M, A 
素数 的 充分 必要 条 件 是 L，,==0. 

到 了 20 世纪 50 年 代 , 由 于 计算 机 的 发 展 . 寻求 
梅森 素数 的 工作 在 停滞 了 30 年 后 又 活跃 起 来 . 1952 
年 ,美国 国家 标准 局 首开 计算 机 寻求 梅森 素数 的 先 
例 , 一 举 发 现 5 个 梅森 素数 , 即 0 — 521.607.1279, 
2203,2281 时 的 M. 从 1952 年 到 1979 年 的 20 多 
年 里 ,用 计算 机 共 发 现 了 15 个 梅森 素数 ,使 已 知 的 
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梅森 素数 增加 到 27 个 ,后 来 又 陆续 发 现 了 一 些 梅森 
素数 ,直到 1997 年 8 月 24 日 ,英国 英格兰 汉 普 和 郡 的 
Xf € t (Spence, G. ) 发 现 了 当时 最 大 的 梅森 素数 
22975221 — 1, È Æ 895932 位 数 . 至 此 ,人 们 共 发 现 了 
36 个 梅森 素数 .除了 上 面 已 提 到 的 前 17 个 之 外 ,还 
有 p = 3217, 4253, 4423, 9689, 9941, 11213, 
19937, 21701. 23209, 44497, 86243, 110503, 
132049, 216091, 756839, 859433, 1257787, 
1398269, 2976221. 

是 否 有 无 穷 多 个 梅森 素数 这 是 至 今 仍 未 解决 的 
著名 问题 . 此 外 ,又 提出 一 个 新 的 梅森 猜想 :如 果 p 
是 形 如 2 士 1 或 4 士 3 的 素数 , 则 梅森 数 M, 与 (2? 
十 1)/3 都 是 素数 或 都 是 合 数 , 即 它们 的 素性 相同 . 
还 有 一 个 未 解决 的 猜想 是 ;M, 无 平方 因子. 

梅森 素数 的 不 断 发 现 , 不 但 推进 了 完全 数 的 研 
究 , 而 且 也 开辟 了 发 现 挛 生 素数 的 新 途径 . 20 世纪 
80 年 代 , 德 国 汉 堡 大 学 计算 中 心 的 凯 勒 (Keller， 
W. ) 发 现 了 许多 形 如 kM, 土 1, kM +1 HEER 
数 . 人 们 正在 着 手 寻 求 形 如 £M 3-1 20 BI AE/E XR 
数 . 此 外 ,梅森 素数 在 诸如 代数 编码 的 一 些 应 用 学 科 
中 也 有 了 用 途 . 

合理 分 配 赌 注 问 题 (problem of rational divi- 
sion of stakes) ”对 创立 概率 论 有 重大 影响 的 著名 
问题 . 水 平 相同 的 两 个 赌 徒 4 和 B, 在 赌博 中 的 茶 
时 刻 ,4 还 需 a 点 获胜 ,B 还 需 5 点 获胜 ,此 时 两 赌 
徒 中 止 赌博 ,应 如 何 合理 分 配 赌注 ?这 个 问题 通常 称 
为 点 数 问题 ,是 嗜好 赌博 的 法 国学 者 梅 雷 (Meray， 
H. C. R.) F 1654 年 向 法 国 数学 家 帕斯卡 (Pascal， 
B. ) 提 出 的 .为 此 帕斯卡 和 法 国 数学 家 费 马 (Fer- 
mat,P.de) 于 1654 年 7 月 到 10 月 之 间 进 行 了 一 系 
列 通信 讨论 . 帕斯卡 利用 数学 归纳 法 证 明了 :8B 与 4 
应 按 


4 十 5 一 1 


之 比 来 分 赌注 ， Ac an 个 元 素 中 取 > 个 元 素 
的 组 合 数 . 赌注 分 配 问题 成 为 概率 论 的 起 源 . 

当街 兰 数学 家 惠 更 斯 (Huygens,C, ) 到 巴黎 时 ， 
听 说 费 马 和 由 斯 卡 在 研究 赌注 问题 ,他 也 进行 了 研 
究 ,并 在 1657 年 撰写 了 《 论 赌博 中 的 计算 ) 一 书 , 提 
出 数学 期 望 的 概念 ,推动 了 概率 论 的 发 展 . 1713 F, 
瑞士 数学 家 和 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Jakob 
1 ) 的 《 猜 度 术 ) 一 书 的 面世 ,标志 着 概率 论 已 成 为 数 
学 的 一 个 重要 分 文 ， 

三 体 问 题 (problem of three bodies) 天 体力 
学 中 的 一 个 著名 的 经 典 问题 .假设 具有 任意 质量 
Mı $105.13 的 3 个 质点 PC »yiszi) s Pi | yas 22)» 
PíGa ys zi ,按照 牛顿 运动 定律 运动 , 则 人 研究 其 运 
动 方 程 
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mode ~ a de dy di mW 
„Pa U d'y U dw 
ede ry a 3y * dt* 3z, 


di, U dy U dz, U 


m = —,m = 一 一 ,Mi 一 —. 
5 ut Ie ? dt Jy, ^ dt? IZ, 
[ — m, rum. LS vmm 
7 12 7 23 7 31 


kP 是 万 有 引力 常数 ,rj 表 示 两 质点 P; 与 P; 之 间 的 
距离 .上 述 问 题 称 为 三 体 问题 ,最 常 讨论 的 是 太阳 、 
地 球 和 月 球 三 体 问 题 . 17 世纪 ,英国 科学 家 牛顿 
(Newton,I. ) 对 此 做 出 开创 性 工作 . 三 体 问 题 至 今 
不 能 精确 解 出 . 它 大 体 上 有 两 个 研究 方向 : 

1. 探索 出 可 以 阐明 运动 的 定理 . 

2. 寻求 方程 的 近似 解 . 

1753 年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 的 《月 球 
运动 理论 ?出 版 ,在 此 书 中 欧 拉 阐述 了 求 三 体 问 题 近 
似 解 的 新 方法 , 亦 称 “ 欧 拉 第 一 月 球 理论 ”对 当时 的 
天 文学 和 航海 业 产 生 了 重要 影响 . 1772 年 ,法国 数 
学 家 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L.) 发 表 “ 论 三 体 问 
题 ”, 找 到 了 特殊 的 周期 解 . 1877 年 ,美国 数学 家 希 
尔 (Hill,G. W. ) 又 发 现 了 三 体 问题 新 的 周期 解 . 后 
来 ,法 国 数学 家 庞 加 莱 (Poincare, CJ. DH ) 完 善 了 
希 尔 的 研究 工作 ,创立 了 微分 方程 的 定性 理论 . 法 国 
数学 家 班 勒 卫 (Painlevé,P. ) 曾 证 明 ; 除 去 minr; = 
0, 即 发 生 碰 撞 情 况 外 ,三 体 问题 存在 解析 解 . 

等 周 问题 (isoperimetric problem) 著名 的 古 
典 极 值 问题 . 在 给 定 长 的 若 尔 当 曲线 中 , 求 所 围 面积 
为 最 大 的 曲线 ,这 就 是 古典 等 周 问题 ,也 称 袋 多 问 
题 . f£ wd un X3 (Carthage) E Jm $& & (Dido) MA dr 
泰 尔 国 (Tyria) 来 到 北非 的 地 中 海 沿岸 ,非洲 的 一 位 
酋长 答应 给 她 一 头 牛 的 牛皮 所 能 包围 的 一 块 土地 . 
精明 的 代 多 将 牛皮 前 成 非常 细小 的 条 展 成 半圆 ,用 
北非 海岸 作为 另 一 边界 以 包围 尽 可 能 大 的 面积 . 

瑞士 数学 家 雅 各 布 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli， 
Jakob 1 ) 在 1697 年 5 月 号 的 《教师 学 报 》 上 ,提出 
了 等 周 问题 . 1700 年 , 雅 各 布 在 《教师 学 报 》 上 发 表 
了 “等 周 问题 实 解 ”, 正 确 地 解答 了 等 周 问 题 的 解 是 
圆周 . 1718 年 ,约翰 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Jo- 
hann 1 ) 改 进 了 雅 各 布 的 解法 ,给 出 了 一 个 精美 的 
解法 ,提出 了 变 分 法 的 一 些 概念 ,奠定 了 变 分 法 的 基 
础 .除了 变 分 法 外 ,古典 等 周 问题 还 有 其 他 一 些 方法 
加 以 解决 . 瑞士 数学 家 施 泰 纳 (Steiner ,J. ) 用 纯 几 何 
方法 解决 了 等 周 问题 .在 1838 年 撰写 的 论文 “关于 
平面 .球面 和 空间 图 形 的 极 大 和 极 小 ”中 ,他 用 纯 几 
何 的 方法 证 明了 :在 所 有 周 长 都 相等 的 平面 图 形 中 ， 
圆 的 面积 最 大 ,其 逆 亦 真 .但 他 在 证 明 中 使 用 了 一 


需要 证 明 的 假设 :包围 最 大 面积 的 曲线 是 存在 的 . 这 
个 存在 性 证 明 直 到 19 世纪 70 年 代 才 由 德国 数学 家 
魏 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. T. W. ) 使 用 变 分 法 
得 到 解决 . 此 外 ,等 周 问题 也 可 以 借助 不 等 式 加 以 解 
决 . 例如 , 寿 尔 当 曲 线 所 围 的 面积 4 与 它 的 周 长 工 ， 
恒 有 


L| — AxA Z2 0 Bk vA 
不 等 式 左 端 称 为 等 周 商 , 圆 具有 最 大 的 等 周 商 , 即 等 
号 仅 当 曲线 是 圆 时 成 立 . 这 个 不 等 式 一 般 称 为 等 周 
不 等 式 . 它 还 可 以 进一步 精确 化 : 
L? — 4xA 之 (L — 2xr)*, 
L? — 4xA 之 (L — 2xR»*, 
L= 4A Sr R= ry; 
式 中 > 表示 位 于 奋 尔 当 曲 线 内 的 最 大 圆 半径 ,R xx 
示 位 于 若 尔 当 曲线 外 的 最 小 圆 半径 (r,R 在 下 文中 
意义 相同 ). 上 述 结 果 是 邦 尼 森 (Bonnesen,T. ) 于 
1921 年 得 到 的 . 
等 周 问 题 有 许多 推广 形式 : 
1. 推广 为 变 分 法 问题 . 设 所 求 的 曲线 参数 方程 
是 r—rGO), yS yt), txt H xQGD0- rlt), 
y= ye) b A. EJ] Io] URL Je EH RE ra), y) 
使 得 积 


<1. 


| Va O Yd - 常数 ， 

且 面 积 积分 

J = lay — zx! y)dt 
取 极 大 值 . 更 一 般 地 ,在 积分 值 

| cezyy)dz = 常数 
的 条 件 下 , 求 使 泛 函 

IB (Gr, y» y dz 
为 最 大 的 曲线 y — y GO. 一 般 称 为 广义 等 周 问题 ， 
2. 推广 为 非 平 面 上 的 等 周 问题 . 1905 年 ,数学 

家 伯 恩 施 坦 (Bernstein.F. ) 将 位 于 平面 上 的 若 尔 当 


曲线 推广 到 位 于 球面 上 的 若 尔 当 曲线 ,给 出 了 球面 
上 的 等 周 不 等 式 : 

CK —:r) 

diio c la (1 F 27)’ 

等 号 仅 当 若 尔 当 曲线 是 圆周 时 成 立 . 对 于 共有 负 曲 
率 ( 一 a“) 的 常 曲率 曲面 上 的 车 尔 当 曲线 , 则 有 等 周 
不 等 式 : 


L^ 一 47r4 一 $ 


A? 
— Z2 8na’sin 
al 


l zii R X Eod n 
ed UU m Li» , 


等 号 仅 当 在 尔 当 曲线 是 圆周 时 成 立 . 由 此 可 见 , 在 非 


平面 上 的 若 尔 当 曲线 的 等 周 问题 的 解 仍 是 圆周 . 

3. 推广 为 三 维 或 多 维 空 间 的 等 周 问题 . 给 定 表 
面积 的 闭 曲 面 中 有 最 大 体积 的 曲面 是 球面 . 1884 
年 ,德国 数学 家 施 瓦 尔 茨 (Schwartz,L. ) 证 明了 下 
述 命 题 : 设 凸 体 的 表面 积 为 S, 内 部 的 体积 为 V, 则 
有 3 一 36rf 之 0, 等 号 仅 当 凸 体 为 球 时 成 立 . 即 , 三 
维 空间 的 等 周 问 题 的 解 是 球面 . 1939 年 ,德国 数学 
家 施 密 特 (Schmidt,E. ) 得 到 了 n 维 等 周 不 等 式 : 设 
欧 几 里 得 n 维 空间 中 某 区 域 的 体积 为 V ,构成 该 区 
域 的 边界 的 ”一 1 维 超 曲面 面积 4, 则 有 
2n" Oy yn 
n 


2 
等 号 仅 当 该 区 域 为 n 维 球体 时 成 立 . 

蜂 房 问题 (problem of honeycomb) 著名 的 古 
典 极 值 问题 . 蜂 房 的 形状 (如 图 所 示 ) 是 正六 棱柱 形 ， 
图 下 端 是 正六 边 形 的 人 
口 ,图 上 端 是 蜂 房 的 底 
部 , 它 由 三 个 全 等 的 萎 形 
腊 板 封闭 .历史 上 有 不 少 
学 者 都 注意 到 蜂 房 不 寻 
常 的 结构 . 上古 希腊 后 期 的 
亚历山大 里 亚 数 学 家 帕 
if Er (Pappus, CAO) ff] 
《数学 汇编 第 5 卷 的 序 
言 中 就 提 到 蜜蜂 赁 着 本 
能 选择 了 六 边 形 , 因 而 使 
用 同样 材料 可 以 比 三 角形 和 正方 形 具 有 更 大 的 面 
积 . 

天 文学 家 马 拉 尔 迪 (Maraldi,G.F. ) 在 《蜜蜂 的 
观察 兴 1712) 中 指出 蜂 房 底部 妆 形 的 相 邻 两 个 角 分 
别 是 110" 与 70°, 在 后 面 又 提 到 两 个 角 应 是 109°28 
与 70"32 ,但 他 没有 说 明 这 些 数值 是 怎样 得 到 的 . 法 
国 科学 家 雷 奥 米 尔 (Réaumur,R. A.F.de) 猜 想 用 这 
样 的 角度 构造 蜂 房 ,在 相 辣 的 容积 下 最 节省 材料 . 为 
此 他 向 瑞士 数学 家 柯 尼 希 (Koenig ,J.S. ) 提 出 下 列 
问题 :试用 三 个 全 等 的 萎 形 作 顶 盖 来 封闭 一 个 正六 
棱柱 ,使 所 得 的 立体 有 给 定 的 容积 ,而 其 表面 积 最 
小 . 经 过 计算 , 柯 尼 和 希 证 实 了 雷 奥 米 尔 的 猜想 ,但 计 
算 结 果 是 109"26 fl 70?34' ,与 猜想 的 数值 有 两 分 之 
差 . 不 过 他 的 计算 结果 始终 未 发 表 , 只 是 在 (科学 院 
论文 集 》(1739) 上 刊登 了 一 个 简介 ,至 今 不 知 他 用 的 
是 什么 方法 . 1743 年 ,英国 数学 家 马克 劳 林 
(Maclaurin,C. ) 在 爱丁堡 重新 研究 蜂 房 的 形状 ,得 
到 了 更 为 惊人 的 结果 . 他 在 “关于 存放 蜂蜜 的 梨 室 的 
底部 ”一 文中 只 使 用 初等 几何 方法 ,得 到 最 省 材料 的 
AE JE TH 4] P3 £8 4T 31] J& 109"28'16“ 和 70*31' 44", 与 猜 
想 的 数值 完全 一 致 .后 来 发 现 柯 尼 希 的 两 分 误差 是 
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他 所 用 的 对 数 表 印 错 了 . 1850 年 ,印度 数学 家 拉 姆 
丘 德 拉 (CRamchu - ndra) 用 初等 代数 方法 重新 解决 
了 这 个 问题 ,刊印 在 他 的 著作 《代数 法 求解 极 大 与 极 
小 问题 》 中 . 此 外 ,人 们 还 证 明了 构成 蜂 房 的 所 有 相 
邻 面 所 成 的 二 面 角 大 小 都 是 120°. 

算术 -几何 平均 不 等 式 (inequality of arithmetic 
and geometric mean) 著名 经 典 不 等 式 之 一 . 设 ci， 
Q3» *** san 均 为 正 数 , 则 它们 的 算术 平均 值 不 小 于 它 
们 的 几何 平均 值 , 即 


ata Li Tt e aapa, (D 


等 号 仅 当 212, 2, 时 成 立 ,不 等 式 (1) 称 为 算 
术 - 几 何平 均 不 等 式 ,简称 AG 不 等 式 . 

AG 不 等 式 已 有 悠久 ， 
历史 , 欧 几 里 得 的 (几何 原 ^ C D B 
本 ) 第 二 卷 命题 5:“ 如 果 把 RI 
一 条 线段 既 分 成 相等 的 (两 条 ) 线 段 ,再 分 成 不 相等 
的 (两 条 ) 线 皮 , 则 由 二 不 相等 的 线段 构成 的 矩形 与 
两 个 分 点 之 间 一 段 上 的 正方 形 的 和 等 于 原来 线段 一 
半 上 的 正方 形 . ”如 图 1 所 示 ,命题 5 可 表述 成 

AD :DB + C? = AC! = 人. 
已 蕴涵 了 

VAD “DB < SP DE 


公元 4 世纪 ,希腊 数学 家 帕 普 斯 (Pappus, (A)) 
在 其 著作 《数学 汇编 ) 第 3 着 中 ,给 出 4 二 2 时 , AG 
不 等 式 的 第 一 个 几何 证 明 ( 见 图 2), 有 


ADDE L CE > DE = JAD * DB. 


18 世纪 ,英国 数学 家 马 
殉 劳 林 CMaclaurin, C. ) % p} 
几何 语言 叙述 了 较为 一 般 的 
AG 不 等 式 :“ 如 果 将 线段 AB 
分 成 任意 多 个 部 分 AC ,CD， 
DE,… ,EB, 则 这 些 部 分 之 积 当 它们 彼此 相等 时 取 
得 最 大 . "这 就 是 说 ,如 果 将 AB ^E n Et AC,CD， 
DE,… ,EB, 则 有 
AB)” 


n 


AC CD DE e» EBS 


显然 ,等 价 于 
VAC CD-e EB < CHOP on BB. 
F EENT EC TH SERE" R. 1729 年 ,马克 劳 
林 致 福克斯 (Folkes ,M. ) 的 信 中 给 出 了 一 个 不 严格 
的 证 明 . 

1821 年 ,法 国 数学 家 柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 在 
他 的 名 著 《 分 析 教 程 ) 的 注释 I 工 中 ,对 于 AG 不 等 式 
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人 称 之 为 柯 西 推理 . 根据 柯 西 推理 模式 ,后 人 又 演变 
出 倒 推 数学 归纳 法 .从 1839 年 法 国 数学 家 刘 维 尔 
(Liouville,J. ) 最 早 给 出 AG 不 等 式 的 数学 归纳 法 
证 明 以 来 ,至 今 关 于 AG 不 等 式 已 有 上 百 个 证 明 . X 
于 AG 不 等 式 有 许多 重要 的 性 质 : 

1. 设 aaa 为 革 个 正 数 , 它 们 的 算术 平均 
值 、 几 何平 均值 分 别 记 为 As SG, s Mi aao asi BJ 
算术 平均 值 、 几 何平 均值 分 别 为 Ai C, MA 

n(A, — G,) È (n — (A, 一 CD)， 


前 者 称 为 拉 多 不 等 式 , 后 者 称 为 波 波 维 奇 不 等 式 . 

2. 设 b 5,5, 是 a sas a, 的 任 一 排列 ， 
A47 Chad n d bua /ks Gi = (b, t cmt bua) 
GLE bai =b k 为 任意 自然 数 , 则 余 项 AS ASG, 


ml i»4—G0. BAUÓS Gu=Gu == Guit 
成 立 . 
AG 不 等 式 有 多 种 推广 形式 . 有 重要 意义 的 是 
在 mn X 3€ E BH TE] iix au;7060— 10,2. ms 
j=1,2, m HAR m Xn 数 表 


y 1» Qin | Gi 
Gor Co， a» G, 
a l a 2 Gy G 


A, A, … A, : 

第 i1 行 的 nn 个 数 的 几何 平均 值 为 GC; — (aais*…… 
a) "^ , 式 中 i 二 1,2,…,m. 第 7 列 的 mm 个 数 的 算术 
平均 值 为 A; (aij Pas es Fan) /m 3X m jJ 1.2, 
n. Grs Gas Ga 的 算术 平均 值 为 ACG;,,G,,* 

Gn) Ais Ass ttt 4 的 几何 平均 值 为 CC4 4， 
4,), 则 有 GCA As A) ZAG GG), H 
HAK m Xn 数 表 中 任何 两 行 都 对 应 成 比例 时 ,等 
号 成 立 . 

布 丰 投 针 问题 (Buffon needle problem) 有 关 
几何 概率 的 开创 性 题目 .一 根 长 度 为 2r 的 针 , 随 机 
地 掷 在 画 有 间距 为 Ce 盖 27r) 的 平行 线 组 的 平面 上 ， 
问 邱 下 的 针 与 平行 线 有 交点 的 概率 是 多 少 ? 这 个 问 
题 首 先是 由 法 国 数学 家 布 丰 (Buffon,G. - L. L. de) 
T 1733 年 提出 ,1777 年 在 他 的 《能 辩 是 非 的 算术 试 
验 ;一 书 中 ,重新 提出 并 加 以 解决 ,他 计算 出 的 概率 
为 


p= f cos 0d0/ 2x . b — K 
由 此 开创 了 几何 概率 的 研究 . 布 丰 也 人 研究 了 其 他 类 
型 的 几何 概率 问题 . 例如 , 掷 针 到 由 间距 是 a 的 一 组 


平行 线 与 间距 是 o 的 另 一 组 平行 线 互相 垂直 交织 


网 的 平面 上 , 求 针 与 这 些 线 相 交 的 概率 . [EL E BAS 
案 是 错误 的 . 1812 年 ,法 国 数 学 家 拉 普 拉 斯 
(Laplace,P.-S. ) 给 出 了 正确 答案 
Ar(a 4- b — r) 
rab i 

布 丰 公 式 可 以 用 来 近似 计算 圆周 率 :r 一 4r/cz，. 
1850 年 , 沃 尔 夫 (Wolf,D. von) 用 一 根 长 36mm 的 
针 , 间 距 为 45mm 的 平行 线 , 作 实验 5000 次 ,得 相 
交 概 率 p —0. 5064, 而 算得 xs3. 1596. 1855 年 , 英 
国人 史密斯 CSmith,A.) 搓 针 3200 次 求 得 
73.1553. 1864 年 ,英国 人 福克斯 掷 针 1100 次 , 求 
得 1*3. 1419. 一 般 地 说 ,计算 x 值 的 这 种 方法 效率 
是 很 低 的 . 1968 年 ,贝克 曼 (Beckmann,P. ) 在 《应 用 
概率 人 门 ;一 书 中 指出 :将 一 根 针 投 据 3 400 次 使 x 
值 准 确 到 小 数 点 后 第 5 位 的 概率 只 有 0. 015. 

19 tz FETTE SL A 2E CUI p BH (Bertrand, 
J. L. F. ) 发 现 , 对 于 同一 个 几何 概率 问题 ,由 于 有 关 
测度 的 不 同 要 求 会 导致 互相 矛盾 的 解答 . 后 来 ,法国 
数学 家 庞 加 莱 (Poincare, (J. -)H. ) 指 出 ,只 须要 求 
所 采用 的 测度 在 一 定 变 换 群 下 不 变 ,矛盾 就 不 会 出 
现 . 从 此 ,几何 概率 同 变换 群 相 结合 ,促进 了 积分 几 
何 的 发 展 . 

哥 尼 斯 堡 七 桥 问 题 (Konigsberg seven bridges 
problem) 涉及 到 组 合 拓扑 学 与 图 论 的 重要 课题 . 
在 东 普 鲁 士 的 首府 哥 尼 斯 堡 , 横 贯 其 中 的 普 菜 格 尔 
河 及 其 两 支流 上 有 7 座 桥 ,将 河岸 与 河中 的 奈 发 夫 
岛 相 连结 (如 图 1 所 示 ). 一 个 人 怎样 才能 每 座 桥 只 
走 一 次 而 走 遍 所 有 的 7 座 桥 ? 这 就 是 著名 的 哥 尼斯 
保 七 桥 问题 ,也 称 欧 拉 七 桥 问 题 . 

B H 
E. (emm B 
RESP 
z A D 


a) C 


图 1 图 2 

1736 年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 在 论文 
“与 位 置 几何 有 关 的 一 个 问题 的 解 ”中 提出 并 解决 了 
上 述 的 七 桥 问 题 . 首先 他 简化 了 这 个 问题 的 表述 形 
式 . 用 点 表示 陆地 ,用 连结 两 点 的 线 来 表示 桥 ,得 到 
图 2. 于 是 ,七 桥 问题 简化 成 :对 给 定 的 图 ,是 否 存在 
一 条 路 线 , 使 得 每 条 线 只 走 一 次 而 走 遍 所 有 的 线 ? 
即 , 能 否 一 笔画 出 这 个 图 ? 因而 ,此 问题 也 称 一 笔画 
问题 . 欧 拉 正确 地 解决 了 七 桥 问题 ,证 明 这 种 走 法 是 
不 存在 的 . 并 由 此 得 出 一 般 结论 : 当 且 仅 当 图 是 连通 
的 , 且 每 个 顶点 的 阶 数 都 是 偶数 或 者 恰 只 有 两 个 顶 
点 的 阶 数 为 奇数 时 ,这 种 走 法 是 存在 的 . 这 里 顶点 的 


阶 数 是 指 通过 该 项 点 的 线 数 . 欧 拉 的 论文 在 圣 彼 得 
堡 科 学 院 报告 ,成 为 图 论 史 上 第 一 篇 重要 文献 ,从 
此 ,开始 了 组 合 拓扑 学 的 发 展 . 

欧 拉 常数 问题 (Euler constant problem) 一 个 
重要 的 解析 常数 的 探讨 问题 . 1735 年 ,瑞士 数学 家 
欧 拉 (Euler,L. ) 推 证 出 


I++ =n, 
式 中 C 表示 无 穷 多 个 有 限 算术 和 之 和 . 由 于 
Cs 让 
2 3 MEE. 


RGB B LA. NM no COR BUR. 
欧 拉 计 算 过 C 的 值 大 约 为 0.577218. 由 于 lnG 十 1) 
一 lnn, 因 此 ,现代 定义 的 欧 拉 常 数 为 


ys Te a espe E 
Hx cx 2 n i 


欧 拉 常数 在 分 析 中 ,特别 是 在 DER E 函数 的 研 
究 中 起 着 重要 作用 . 但 它 的 数论 性 质 尚 不 清楚 ,甚至 
还 不 知道 是 有 理 数 还 是 无 理 数 , 但 猜想 它 是 超越 数 ， 

2j. BC ZEE EX CX nin, A. 8.0 9 E fE GE A 
数 》 中 ,有 一 个 定理 :对 于 几乎 所 有 的 实数 x, 它 的 正 
则 连 分 数 展 开 式 中 的 部 分 商 w 的 几何 平均 值 
G, (x)= (aiaz an) “收敛 于 一 个 常数 

C 一 2.685452001…， 

后 人 称 此 常数 为 辛 钦 常数 . 1977 年 , 布 伦 特 (Brent， 
R. P. ) 在 他 的 论文 “ 欧 拉 常数 的 正则 连 分 数 计算 ?” 
中 ,计算 出 Gool) 一 2.6908. 但 是 ,对 于 有 理 数 > 
来 说 , 它 的 正则 连 分 数 的 部 分 商 最 终 会 变 成 零 , 因 
而 ,只 要 n EX .IG, GO -—0. 布 伦 特 的 计算 结果 使 
人 更 相信 欧 拉 常数 很 可 能 是 无 理 数 . 1988 年 , 贝 利 
(Bailey, D. H. ?证明 :如 林 欧 拉 和 常数 是 满足 8 次 整 
系数 代数 方程 的 代数 数 , 则 其 系数 向 量 的 欧 几 里 得 
范 数 必 超过 3. 57 5 107. 人 们 认为 这 有 利于 认识 欧 
DL CS E ER PE. 

有 关 欧 拉 稼 数 的 公式 有 

y 一 一 | mtd， 
M I 
ze | Em CEDE dt. 

1998 年 ,又 道 (Sondow ,J. ) 证 明了 一 个 反对 称 公 式 


| 

欧 拉 常 数 的 计算 中 ,意大利 数学 家 马 斯 凯 罗 尼 
(Mascheroni, L. ) 在 1790 年 出 版 的 《 欧 拉 积 分 计算 
注释 ?中 对 欧 拉 和 负数 进行 了 较为 详细 的 推算 ,得 出 精 
确 到 32 位 小 数 的 结果 ,被 后 人 称 为 欧 拉 - 马 斯 饥 罗 
JE W X. 1878 年 ,英国 天 文学 家 、 数 学 家 亚当 斯 
(Adams,J. C. ) 曾 计算 到 260 位 小 数 . 用 电子 计算 机 
曾 计 算 到 1200 位 小 数 . 1974 年 ,他 进一步 计算 到 
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7000 多 位 小 数 . 到 小 数 50 位 的 数字 是 

Y = 0.577215664901532860606512 

090 082 402 431 04215933593992.» 

哥 德 巴赫 犹 想 (Goldbach conjecture) 数论 中 
最 著名 的 世界 难题 之 一 . 被 德国 数学 家 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 列 入 他 的 著名 的 23 个 数学 问题 的 第 8 
个 问题 中 . 1742 年 ,由 德国 数学 家 哥 德 巴赫 (Gold- 
bach, C. ) 提 出 并 经 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 简 
化 而 得 到 的 猜想 , 它 的 现代 陈述 是 : 

1. 每 个 大 于 4 的 偶数 是 两 个 奇 素数 之 和 . 

2. 每 个 大 于 7 的 奇数 是 三 个 奇 素数 之 和 . 

前 者 称 为 关于 偶数 的 哥 德 巴赫 猜想 ,后 者 称 为 
关于 奇数 的 哥 德 巴赫 猜想 . 显然 ,前 者 可 推出 后 者 . 

整个 19 世纪 , 哥 德 巴赫 猜想 的 研究 没有 任何 进 
展 . 20 世纪 中 , 哥 德 巴赫 问题 的 研究 方向 有 : 

1. 弱 型 哥 德 巴 赫 问 题 . 1912 年 ,德国 数学 家 兰 
道 (Landau,E.G.H. ) 在 国际 数学 会 报告 中 提出 一 
个 较 弱 的 命题 :存在 一 个 正 整 数 m, 使 得 任何 大 于 4 
的 正 整 数 都 能 表示 成 不 超过 m 个 素数 之 和 , 1930 
年 ,苏联 数学 家 施 尼 雷 尔 曼 (LaupenbpMan, JI. T. ) 取 
得 了 重要 进展 ,证 明了 任何 正 整数 都 能 表示 成 有 限 
个 素数 之 和 . 后 来 有 人 估计 出 ,每 个 充分 大 的 正 整 数 
可 表 为 不 超过 80 万 个 素数 之 和 . 1936 年 , 兰 道 将 m 
缩小 到 m 71. 1977 4E , Eg (Vaughan, R. C. ) 证 
出 m26. 1983 4E. , H Ed A SK B] e CIE m24. 


1937 年 ,苏联 数学 家 维 诺 格 拉 多 夫 (Birnorpa- 


noB, Hf. M. ) 运 用 他 创立 的 三 角 和 方法 证 明了 “任何 
一 个 充分 大 (大 于 3; ) 的 奇数 都 能 表示 为 三 个 素数 
之 和 ”, 使 哥 德 巴赫 问题 的 研究 推进 了 一 大 步 ,基本 
上 解决 了 奇数 哥 德 巴赫 猜想 . 由 此 推出 ,对 于 充分 大 
的 偶数 ,mm 4. 中 国 著名 数学 家 陈景润 又 将 下 界 3 


改进 成 e 

1938 年 ,中 国 数 学 家 华罗庚 证 明了 ,几乎 所 有 
偶数 都 能 表 成 两 个 奇 素数 之 和 . 到 1941 年 ,他 又 证 
明了 ,每 一 个 充分 大 的 奇数 都 可 表 为 三 个 奇 素数 的 
n 次 窒 之 和 ,其 中 为 任意 给 定 的 正 整 数 . 4 n=l 
时 , 即 维 诺 格拉 多 夫 的 结果 . 

2. 殖 素 数 问题 . 所 谓 殉 素 数 就 是 指 素 因 数 个 数 
很 少 .能 否 证 明 任 一 个 偶数 都 可 以 表示 成 两 个 列 素 
数 之 和 ? 若 两 个 列 素 数 含 素 因数 的 最 多 个 数 分 别 为 
a,b, 则 简 记 为 (a 十 5). 偶数 的 哥 德 巴赫 猜想 , 即 为 
(FI: 

1920 4E. ,挪威 数学 家 布 伦 (Brun,V. ) 创 立 了 一 
种 得 法 ,证 明了 每 一 个 充分 大 的 偶数 都 可 以 表示 为 
两 个 各 不 超过 9 个 素数 积 之 和 ，, 即 证 明了 (9 十 9). 之 
后 陆续 出 现 许 多 改进 工作 . 1948 年 ,匈牙利 数学 家 
瑞 尼 (Renyi,A. ) 证 出 了 (1 十 c) dE c AEG. 使 殖 
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素数 问题 的 研究 出 现 了 新 的 转折 . 1962 年 ,中 国 数 
学 家 潘 承 洞 取得 重大 成 果 , 证 出 (1 十 5). 第 二 年 ,中 
国 数学 家 王 元 与 潘 承 洞 证 明了 (1 十 4). 意大利 数学 
家 邦 别 里 (Bombieri,E. ) 在 1965 年 发 表 论 文 “ 论 大 
得 法 ”, 利 用 他 创立 的 均值 公式 证 明了 (1 十 3). 为 此 ， 
他 获得 了 1974 4E BS 3EZR 2& €. 1966 年 ,中国 数 学 家 
陈景润 在 《科学 通报 》 上 宣布 他 证 明了 (1 十 2), 即 ,每 
个 充分 大 的 偶数 都 可 表示 为 一 个 素数 和 一 个 素 因 数 
个 数 不 超过 2 的 整数 之 和 . 但 在 论文 中 仅 叙 述 了 几 
个 引 理 ,没有 给 出 详细 证 明 ,因而 ,没有 获得 国际 数 
学 界 的 承认 . 1973 年 ,陈景润 在 (4 中国 科 学 》 发 表 了 
(1 十 2) 的 详细 证 明 , 并 改进 了 1966 年 宣布 的 数值 结 
果 , 立 即 在 国际 数学 界 引 起 了 强烈 反响 ,公认 是 对 哥 
德 巴赫 猜想 研究 的 重大 贡献 ,是 篇 法 理论 的 光辉 顶 
点 .他 的 结果 被 国际 数学 界 称 为 陈 氏 定理 ,是 目前 世 
界 上 最 好 的 结果 . 为 纪念 这 一 辉煌 成 果 ,1999 年 ,中 
国 将 陈景润 的 形象 及 其 关于 哥 德 巴赫 猜想 的 最 佳 结 
果 制 作 了 特种 邮票 . 

3. 哥 德 巴赫 猜想 的 数值 研究 . 1988 年 , 格 兰 维 
尔 (Granville,A.) 等 人 从 数值 上 研究 了 形式 为 2n 
二 p 十 g(p,q 为 素数 且 pg) 的 哥 德 巴赫 猜想 . 特别 
着 重 研 究 了 使 2n= pta 成立 的 最 小 的 素数 p. 发 现 
在 nn 三 10" 范 围 内 ,除了 12703943222 = 2029 +q 
以 外 ,其 余 不 超过 2，10" 的 侦 数 2n 都 可 表示 成 2n 
二 p 十 g, 式 中 素数 p<2029, m q4 为 素数 , 且 pa. 

哥 德 巴赫 猜想 ,特别 是 关于 偶数 的 哥 德 巴赫 猜 
想 至 今 未 获 解 决 .2000 年 3 月 18 日 ,英国 的 费 伯 出 
版 社 和 美国 的 布 鲁 姆 斯 伯 里 出 版 社 宣布 , 谁 能 证 明 
哥 德 巴赫 猜想 将 得 到 100 万 美元 的 奖金 ,悬赏 截止 
日 期 是 2002 年 3 月 15 日 . 

欧 拉 多 边 形 剖 分 问题 (Euler problem of poly- 
gon dissected) 一 个 著名 的 组 合 数学 难题 . 1751 
年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 人 (Euler ,L. ) 向 德国 数学 家 哥 德 
E d (Goldbach, C. ) 提 出 的 问题 :一 个 平面 凸 s I 
JE. , 行 用 其 不 内 交 的 对 角 线 作 三 角形 剖 分 ,总 共有 多 
少 种 不 同 的 前 分 方法 ? 这 是 一 个 著名 的 组 合 数学 问 
题 . 所 谓 两 条 对 角 线 不 内 交 是 指 这 两 条 对 角 线 不 相 
交 或 交点 不 在 对 角 线 的 内 部 . 设 n 边 形 有 ,种 不 同 
的 谢 分 法 , 欧 拉 本 人 计算 出 E,—l,E,—2,ERE;—95,.E, 
—]14,E,;—42,E,— 132, E, = 429. 欧 拉 将 这 些 结 果 
转告 给 匈牙利 数学 家 谢 格 妹 (von Segner,J. A. ). 
1758 年 , 谢 格 奈 得 到 了 递归 关系 式 

E, = EE,_ + EE, + e + E, IE, 
式 中 规定 E= 1. 

1941 4E , GR BE (Urban, H. ) 由 

E, 2 E, 6 E. 10 
E. 24^ E. 3? E 4' 


E, 14 E, 18 


E. 5o" be m 


归纳 出 更 为 简单 的 递归 关系 式 ， 


然后 借助 于 谢 格 奈 递 归 关 系 式 ,并 使 用 数学 归纳 法 
加 以 证 明 ,进而 推出 
六 2，6。10…(4n 一 10) O aw) 
i Gr =i] (n—1)! (n—2)!' 

双 心 多 边 形 问题 (problem of the bicentric poly 
-gon) 几何 中 的 一 个 经 典 问题 . 既 有 内 切 圆 又 有 
外 接 圆 的 多 边 形 , 称 为 双 心 多 边 形 . 研究 双 心 多 边 形 
的 特性 ,是 一 个 由 来 已 入 的 几何 问题 . 设 双 心 n 边 形 
的 内 切 圆 半径 为 r, 外 接 圆 半径 为 RR, 两 个 加 心间 的 
距离 为 d. 

34 n— 3 时 ,任何 三 角形 都 是 双 心 三 角形 . 1765 
年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 对 此 进行 研究 并 得 
出 下 列 结果 : R — d’ 二 2Rr. 由 此 可 推出 RR 之 27, 称 
为 欧 拉 不 等 式 . 等 号 仅 当 等 边 三 角形 时 成 立 . 

M n—4 Wl 39 4-3 E 2€ E Hr (Fuss, N. ) 于 1798 
年 证 出 

2r (R^ ud) — (Ud, 
或 

1 MEN 

CR ud) ^ de—u)- r” 
由 此 不 难 推出 RSV 2 ,等 号 仅 当 正方 形 时 成 立 . 
富 斯 还 发 现 了 ”= 一 5,6,7,8 时 的 相应 公式 . 富 斯 从 
19 岁 开 始 发 表 论 文 , 主 要 解决 欧 拉 提 出 的 各 种 数学 
问题 . 

法 国 数学 家 彭 赛 列 (Poncelet,J.-V.) 证 明了 .， 
从 双 心 nn 边 形 的 外 接 贺 上任 一 点 41 出 发 , 作 内 切 圆 
的 切线 交 外 接 圆 于 4;, 再 从 A; 作 内 切 贺 的 切线 交 
外 接 圆 于 4;, 如 此 继续 下 去 ,直到 从 A. 作 内 切 圆 的 
切线 ,恰好 过 4 , 即 从 外 接 贺 上任 一 点 出 发 相继 作 
内 切 圆 的 切线 ,最 后 闭合 成 n 边 形 . 这 种 情形 称 为 对 
该 点 A 的 彭 赛 列 切线 闭合 ,这 个 命题 称 为 彭 赛 列 
闭合 定理 . 彭 赛 列 证 明 此 结论 还 适合 于 圆锥 曲线 . 一 
般 情 形 是 ,如 果 对 两 条 已 知 圆锥 曲线 中 之 一 上 的 某 
一 点 是 彭 赛 列 切线 闭合 , 则 这 两 条 已 知 圆锥 曲线 就 
闭合 于 任意 位 置 的 起 点 . 

欧 拉 对 费 马 猜想 的 猜想 (Euler conjecture for 
Fermat conjecture) 关于 不 定 方程 正 整数 解 的 一 
个 猜想 . 是 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 提 出 的 一 个 
猜想 :不 定 方程 

ya/ Rn i se 
AP nZ3,m29 1.24 mn 时 ,没有 正 整 数 解 ;要 使 
方程 有 正 整数 解 必 须 m Zn. 1769 年 , 欧 拉 在 研究 费 
LU 猜想 ( 即 费 马 大 定理 ) 时 提出 ,法 国 数学 家 费 马 


十 


(Fermat , P. de) 所 提出 的 猜想 还 可 以 推广 ;“ 就 像 两 
个 三 次 寡 之 和 不 是 三 次 寡 一 样 ,肯定 地 ,也 找 不 到 三 
个 正 整数 的 四 次 寡 之 和 是 一 个 整数 的 四 次 寡 ; 而 要 
组 成 一 个 整数 的 四 次 寡 至 少 需 要 四 个 整数 的 四 次 
TE ,尽管 现在 还 没有 人 找到 这 样 的 四 个 四 次 寡 . 同样 
地 ,也 不 可 能 找到 四 个 整数 的 五 次 容 之 和 是 一 个 整 
ABS LUKE. 可 以 类 推 到 更 高 次 突 . ” 欧 拉 这 一 猜想 
一 直 未 有 进展 . 直到 1911 年 , 庄 里 (Norrie,R. ) 才 找 
到 5 个 整数 满足 
304 十 1204 十 2724 十 3154 一 3534. 
找到 了 欧 拉 “要 组 成 一 个 整数 的 四 次 窒 至 少 需 要 四 
个 整数 的 四 次 罕 ” 的 实例 . 直到 20 世纪 40 年 代 , 有 
人 证 明了 : 当 zx 委 10' 时 ,方程 
站 (1) 
确实 没有 正 整 数 解 , 才 使 这 一 研究 有 了 进展 . 1967 
年 又 证 实 了 x 委 220000, 欧 拉 猜 想 也 是 正确 的 . 1988 
年 ,这 一 猜想 发 生 了 戏剧 性 变化 .在 日 本 召开 的 不 定 
方程 国际 会 议 上 ,美国 哈佛 大 学 的 埃 尔 克 斯 
(Elkies,N. ?宣称 ,他 利用 椭圆 曲线 理论 证 明了 方程 
(1 有 无 穷 多 组 解 , 并 用 计算 机 找到 一 些 解 ,其 中 最 
小 的 一 组 是 
(2682440,15365639,18796760,20615673). 
他 的 另 一 组 较 小 的 解 大 到 70 位 数 . 欧 拉 关于 方程 
(1) 无 正 整 数 解 的 猜想 被 推翻 . 在 埃 尔 克 斯 的 建议 
下 , 弗 赖 伊 (Frye,R. ) 利 用 计算 机 运算 约 100 小 时 ， 
得 到 方程 (1) 的 最 小 正 整 数 解 
(95800,217519,414560,422481). 
并 发 现 这 是 ws<10' BTE — f. 1966 年 ,人 们 找到 了 
五 个 正 整 数 满足 
275 十 845 十 1105 十 1335 = 1445. 

EARTE F 1970 年 也 独立 地 找到 了 这 组 解 . 于 
是 ,对 于 ”一 5 的 欧 拉 猜想 也 被 推翻 , 

剩 下 来 的 ”之 6 的 欧 拉 猜想 , 尚 无 明确 结论 . 

华 林 问题 (Waring problem) 数论 中 的 著名 问 
E. 即 对 于 给 定 的 自然 数 ”是 否 存在 一 个 仅 依 赖 于 
n 的 正 整数 ,使 得 对 任意 正 整数 N 一 定 可 表示 成 > 
MERAK n KRZA. 这 是 英国 数学 家 华 林 
(Waring, E. ) 在 1770 年 出 版 的 4 代数 沉思 录 》 中 研 
究 的 一 个 问题 . 他 叙述 道 : 每 一 个 整数 ,或 者 是 一 个 
立方 数 或 者 是 至 多 9 个 立方 数 之 和 ;每 一 个 整数 ,或 
者 是 一 个 4 次 方 数 或 者 是 至 多 19 个 4 次 方 数 之 和 . 
他 猜测 :一般 地 ,每 个 正 整 数 可 以 表 成 至 多 r 个 nn 次 
ELM EP PrF n r 的 最 小 值 记 为 
g(n), 用 不 定 方程 表示 就 是 方程 ritr te Hr 
二 入 始终 有 非 负 整数 解 ,其 解数 记 为 JaN). n—2 
时 ,法 国 数学 家 拉 格 并 日 (Lagrange,J.-L.) 于 1770 
年 证 明了 任 一 正 整 数 是 4 个 整数 的 平方 和 , 即 g(2) 
二 4. 1909 年 ,德国 数学 家 希 尔 但 特 (Hilbert , D. ) 证 
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明了 一 般 情 形 的 x 是 存在 的 . 从 此 华 林 猜想 成 为 华 
林 定 理 . 对 华 林 问题 的 研究 现在 集中 于 ga), AUR 
J,CNO BS IE SE E. 华 林 猜 测 ; 

g(2) 一 2" 十 [1. 5"] 一 2. 
中 国 数学 家 华罗庚 以 及 办 联 数学 家 维 诺 格 拉 多 夫 
(BuuorparoB HH. M. ) 对 此 都 做 出 了 较 大 贡献 .围绕 着 
华 林 问 题 还 衍生 出 许多 其 他 问题 与 猜想 : 

1. 平方 数 之 和 的 表示 问题 . 保罗， 图 兰 (Tu- 
ran,P. ) 提 出 问题 ;什么 样 的 正 整 数 能 表示 成 两 两 
互 素 的 4 个 正 整 数 的 平方 和 ?并 且 证 明了 形 如 8k 的 
整数 不 能 这 样 表 示 . 乔治 ， 图 兰 (Turan,G. ) 证 明了 
形 如 6 十 5 的 整数 也 不 能 这 样 表 示 . 现在 已 经 知道 
能 这 样 表 示 的 数 必须 满足 :n 三 3,4,7(mod 8). 保 
罗 。 图 兰 猜测 ,任何 一 个 正 整 数 都 可 以 表示 成 至 多 
5 个 两 两 互 素 的 正 整数 的 平方 和 . 他 问 道 ,对 于 足够 
大 的 整数 ,能 表示 成 恰好 5 个 两 两 互 素 的 平方 数 之 
和 吗 ? 1979 年 , 博 曼 (Bohman,J. ) 等 人 证 明了 有 31 
个 整数 不 能 表示 成 不 同 的 正 整 数 的 平方 和 ,并 且 大 
于 188 的 整数 都 可 以 表示 成 最 多 5 个 不 同 的 正 整数 
的 平方 和 . 20 世纪 80 年 代 , 霍 尔 特 - 科 克 (Halter - 
Koch, F. ) 证 明了 每 一 个 大 于 412, 且 不 能 被 8 整除 
的 整数 都 可 以 表示 成 4 个 不 同 的 正 整 数 的 平方 和 ， 
而 每 一 个 大 于 157 的 奇数 也 可 以 这 样 表示 . 

2. 立方 数 之 和 的 表示 问题 .有 人 提出 每 一 个 正 
整数 能 否 表 示 成 4 个 立方 数 之 和 ?已 经 证 明 , 除 了 形 
如 9n3-4 的 数 外 ,每 一 个 整数 都 可 以 这 样 表示 . 

欧 拉 多 项 式 问 题 (Euler polynomial problem) 
由 研究 多 项 式 可 以 连续 取 素 数 而 引出 的 问题 . 1772 
年 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler,L. ) 证 明 出 , 当 0—2,3, 
5,11,17,41 时 ,多 项 式 zx: 十 x 十 p 可 以 连续 取 p—1 
个 素数 值 , 这 些 素数 值 是 在 x 二 0,1,…,p 一 2 时 取 
得 的 . 这 一 多 项 式 x 十 x+ 十 p 称 为 欧 拉 多 项 式 .为 了 
检验 欧 拉 的 这 一 结果 ,可 使 用 如 下 的 定理 :如 果 区 间 
Lo, VPB | 内 的 所 有 整数 zx, 使 f(x) 二 =x? 十 x 十 p i 
取 素 数 , 则 对 于 一 切 整数 x 二 0,1,…,p 一 2,f(x) 都 
取 素 数值 . 人 们 曾 提 出 :除了 这 6 个 p 值 外 ,是 否 还 
有 别 的 素数 p 也 具有 上 述 性 质 ? 这 一 问题 的 研究 曾 
一 度 陷 人 困境 . 直到 1933 年 ,美国 数学 家 莱 默 
(Lehmer, D. H. ) 获 得 重大 突破 ; 若 多 项 式 r dx 
十 p, 当 素数 po 41 时 ,对 所 有 x= 二 0,1,…,p 一 2 给 
出 素数 值 , 则 p 必须 比 255 107 2-1 还 大 . 1934 年 有 
人 证 明 , 即 使 在 大 数 范围 内 ,这 样 的 p 最 多 有 一 个 . 
到 20 世纪 60 年 代 末 ,人 们 经 过 深入 研究 得 出 结论 : 
没有 这 样 的 素数 p 二 41, 使 x 十 x 十 p 对 所 有 x= 二 0， 
1,.5—2 取得 素数 值 . 

欧 拉 多 项 式 的 男 一 种 形式 是 x 一 x 十 p, 它 是 多 
项 式 广 十 x+ 十 p 中 用 x 一 1 代 换 xz 得 到 的 . 由 此 可 
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知 , 当 且 仅 当 p==2,3,5,11,17,41 时 ,x? 一 x 十 p 可 
在 x= 二 1,2,…,p 一 1 时 连续 取得 素数 值 . 

更 一 般 的 问题 是 ,对 于 任意 给 定 的 自然 数 入， 
能 否 找 到 素数 p, 使 得 x=1,2,…,N Bf Gc 
—x- p 连续 取 素 数值 ?车 这 一 问题 能 获得 肯定 的 回 
答 , 则 可 有 助 于 多 个 数论 难题 (例如 , 挛 生 素数 猜想 、 
三 生 素数 猜想 等 ) 的 解决 ,但 它 至 今 未 获 解决 . 

欧 拉 36 军官 问题 (Euler 36 officers problem) 
组 合 数学 中 的 著名 难题 之 一 . 1779 年 ,瑞士 数学 家 
欧 拉 (Euler,L. ) 在 双 目 失明 的 情况 下 ,口授 了 一 篇 
题 为 “一 种 新 型 幻 方 ”的 论文 . 论文 中 写 道 :“ 一 个 很 
奇怪 的 问题 ,在 一 段 时 期 里 许多 人 作为 一 种 智力 训 
练 ,将 我 卷 人 下 面 的 人 钱 究 中 ,这 似乎 是 个 未 解决 的 新 
的 研究 领域 ,特别 是 组 合 学 的 研究 领域 . 这 是 个 讨论 
36 名 车 官 的 排列 问题 :从 6 个 不 同 军团 各 抽出 6 名 
不 同 军 衔 的 军官 ,把 他 们 排列 成 一 个 方 阵 ,使 得 每 一 
行 、 每 一 列 都 是 来 自 不 同 盏 团 . 不同 军衔 的 6 名 军 
官 . ”这 就 是 著名 的 36 军官 问题 . 它 的 一 般 形 式 属 于 
正 交 拉丁 方 问题 . 

由 个 不 同 记号 构成 的 集合 4, 每 个 记号 各 取 
n iX 35 n! 个 记号 排列 成 1 行列 的 方 阵 ,使 得 各 
行 、 各 列 上 4 的 每 个 记号 各 出 现 一 次 , 称 此 方 阵 为 
A ERI n 阶 拉 丁 方 .例如 ， 


123 132 
1 一 |231|， dom qs 
a2 9241 


都 是 3 阶 拉丁 方 . 将 集合 4 上 的 两 个 ” 阶 拉丁 方志 
F LW2EEÉGAODEECEmÀTIEERnxTMnHMEE 
序 对 全 部 出 现 , 则 称 L, 与 L EEX. EANN 
方 阵 称 为 4 上 的 正 交 表 , 后 人 称 之 为 n 阶 欧 拉 方 
AE ,简称 欧 拉 方 阵 . 例如 ,将 前 述 的 两 个 3 阶 拉丁 方 
Li 5 L: RESI 


(IlI C23) CS2 
(2,20 (3,10 (1, 32], 
(353201522 (241) 


在 9 个 位 置 上 出 现 了 由 A 中 的 所 有 记号 (1,2,3) 构 
成 的 全 部 有 序 对 (1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2)， 
(2,3),(3,1),(3,2),(3,3), 因 而 是 3 阶 欧 拉 方 阵 . 
36 军官 问题 就 是 求 6 阶 欧 拉 方 阵 问题 . 当 n=l 
或 n= 二 4t(z 为 正 整 数 ) 时 ,n 阶 欧 拉 方 阵 是 容易 构造 
的 . 经 过 大 量 反 复试 验 ,1782 年 , 欧 拉 确信 当 n= 4 
十 2(z 为 正 整数 ) 时 ,n 阶 正 交 表 是 不 存在 的 . 这 就 是 
著名 的 欧 拉 方 阵 猜想 . 

由 于 构造 欧 拉 方 阵 的 困难 ,这 一 猜想 的 研究 进 
展 迟 缓 ,直到 1900 年 ,加 斯 顿 。 塔 里 (Tarry,G. ) 在 


他 的 兄弟 赫 伯 特 . 塔 里 (Tarry,H. ?的 帮助 下 , 列 出 
了 全 部 6 阶 拉丁 方 ,验证 了 它们 当中 任何 两 个 都 不 
是 正 交 的 ,从 而 证 实 了 n= 二 6 时 , 欧 拉 猜想 是 正确 的 ， 
即 36 军官 问题 是 无 解 的 . 1959 年 4 月 ,印度 数学 家 
玻 色 (Bose,R.C.) 和 斯 里 克 汉 德 (Shrikhande, S. 
S. ) 构 造 了 22 阶 正 交 拉丁 方 , 从 而 构造 出 22 阶 欧 拉 
方 阵 , 否 定 了 欧 拉 猜想 . 不久, 他 们 证 明 出 : 除 ”一 2， 
6,14,26 外 ,n 阶 欧 拉 方 阵 都 是 存在 的 . 接着 ,美国 数 
学 家 帕克 (Parker,E.T. ) 又 构造 出 14 阶 与 26 阶 的 
欧 拉 方 阵 ,至 此 , 欧 拉 方 阵 猜想 只 对 ”二 2,6 成 立 ,其 
余 都 是 错 的 . 

既然 ,一 般 地 , 欧 拉 方 阵 是 存在 的 ,那么 重要 的 
问题 是 , 欧 拉 方 阵 的 计数 , 设 ;个 阶 拉 丁 方 是 两 两 
正 交 的 ,对 于 给 定 的 ”ws 的 最 大 值 记 为 Nn). 对 任 
意 大 于 1 的 自然 数 n, 有 NN G0 Sin— 1. 前 述 欧 拉 方 
阵 猜 想 的 否定 表明 : 当 n 隆 2 或 6 时 ,有 NN(n) 之 2. 如 
何 计 算 N(n), 是 至 今 未 解决 的 问题 ,其 中 两 个 较为 
重要 的 是 : 

1. 何 时 N G2 —n-—1? 何 时 NG)<2 一 1? 布 鲁 
克 (Bruck) fü fi Æ (Ryser) W Bj; Wh R n=1,2 
(mod 4) ,上 且 7 不 含 平 方 因数 的 部 分 .至少 含有 一 个 
At - 3 型 的 素 因 数 , 则 N(x) 二 n 一 1, 人 们 猜想 : 当 且 
仅 当 为 素数 或 某 一 素数 睁 时 ,N(n) 二 n 一 1. 有 人 
建议 将 此 猜想 作为 下 一 个 费 马 (大 定理 ) 问 题 . 

2. 威尔逊 问题 . 是 关于 N(z) 的 渐 近 估计 问题 ， 
即 是 否 存在 常数 c, 使 得 NCz) 委 (za/c), 对 一 切 或 
ER dE SUBE n 都 成 立 ? ERA Wilson, W. A. ) 证 
明了 对 充分 大 的 2, 有 NGz) 2 Yn 一 2. 这 一 结果 
有 人 又 改进 成 ,对 充分 大 的 2” 有 

N(n) Z2 n! — 2, 

拉丁 方 问题 (problems of Latin square) 组 合 
数学 的 著名 难题 之 一 .一 个 Nh, ER £1 
每 一 列 都 是 元 有 限 集 S 的 所 有 元 素 的 一 个 排列 ， 
称 此 方 阵 为 集合 S 上 的 x 阶 拉丁 方 ,简称 S 上 的 拉 
丁 方 . 通常 取 S={1,2,…,n). 对 于 任何 自然数 n,n 
阶 拉 丁 方 总 是 存在 的 . 例如 ,n 阶 方 阵 AS Ca), H 
P j;7—1.2,".n. HM a; =i + j (moda), 就 是 一 
^ n 阶 拉丁 方 ,其 中 185a; n. 

利用 两 个 给 定 的 拉丁 方 可 以 构造 新 的 拉丁 方 . 
具体 的 构造 方法 是 : 设 n Nr] 7; AS Cau & m Bir 
HTA B= O) ME mn 阶 拉 丁 方 C= Ce; 
Rr cj = 5, + lau — Dm, AP ird mG—0,j 
—s-FEm—1D.Hr.s—1,.2,.7:,m; k,l=1,2,,n. 

XT on 阶 拉丁 方 的 个 数 L, 有 下 列 下 界 : 

L, Z2 nYO — 1)!1.…21 

根据 荷兰 数学 家 范 ， 德 ，。 瓦 尔 登 (Van der 

Waerden,B. L. ) 的 一 个 猜想 ,可 推出 


一 个 拉丁 方 ,如 果 它 的 第 一 行 与 第 一 列 的 元 素 
都 是 按 自然 数 顺序 排序 时 , 称 之 为 标准 型 拉丁 方 , 其 
TA n RR MWA L, =n! 一 1)!0. BAUM L, 
有 

l =l;=l;,=1, 1,54; 12556, 14,9408, 

1,—16942080, /一 535281401856， 

1,— 377597570964258816. 

求 4 的 界 是 未 解决 的 问题 . 

在 同一 个 集合 S 上 的 两 个 拉丁 方 认 为 是 等 价 
的 ,如 果 其 中 之 一 可 由 另 一 个 经 过 行 与 列 的 交换 得 
到 . 用 k, 表示 nn 阶 拉丁 方 的 等 价 类 的 个 数 .已 知 的 
k, 有 二 ky 二 kh 二 1,k 二 ks 二 2 ,ke 二 22,k, 二 563,k, 
—1676257. 一 个 在 S= {1,2,…,n} 上 的 拉丁 方 称 
为 完全 的 ,如 果 对 任何 两 个 不 同 的 自然 数 a,B8ES， 
存在 数 i,j,k,/ 使 得 

(a;;,a;,j41) = (a, B) 和 anyarr11) = (a, B). 
即 在 某 一 行 中 会 出 现 左 右 相 邻 的 ,8, 且 在 某 一 列 
中 出 现 上 下 相 邻 的 a,B. 已 经 解决 了 偶数 阶 的 完全 
拉丁 方 的 构造 问题 ;对 于 奇数 阶 的 完全 拉丁 方 只 知 
道 一 些 例子 . 

一 个 2 阶 方 阵 称 为 部 分 阶 拉丁 方 ,如 果 它 的 
一 部 分 位 置 已 填 上 一 个 元 集 S 的 元 素 , 且 S 的 元 
素 在 每 行 和 每 列 中 都 至 多 出 现 一 次 . 存在 着 不 能 补 
充 成 一 个 拉丁 方 的 部 分 拉丁 方 . 例如 ,4 阶 方 阵 


x * E x 
x 2 3 4 
1 x x * 
x x x x 


埃 文 斯 (Evans) 猜 想 : 已 十 有 ?2 一 1 个 元 素 的 部 
分 拉丁 方 曾 可 补充 成 一 个 阶 拉 丁 方 . 1981 年 ,斯 
梅 坦 尼 亚 柯 (Smetaniuk ,B. ) 证 明了 这 一 猜想 . 

一 个 给 定 的 ” 阶 拉丁 方 , 如 果 它 的 一 个 和 阶 子 
方 阵 是 一 个 和 RATH), WERE k KLTE 
为 4 阶 拉丁 方 的 拉丁 子 方 . 当 ? 之 2 时 ,任何 入 阶 拉 
丁 方 都 可 以 是 某 一 个 阶 拉 丁 方 的 拉丁 子 方 . 

马 斯 凯 罗 尼 圆 规 问 题 (Mascheroni’s compasses 
problem) 一 个 著名 的 问题 . 即 能 否 仅 用 圆规 完成 
欧 几 里 得 几何 作 图 ? 很 早 人 们 就 注意 了 这 类 作 图 问 
题 . 例如 ,法 国 军事 家 拿破仑 (Napoleon,B. ) 就 曾 向 
法 国 数 学 家 们 提出 了 这 样 一 个 问题 :只 用 圆规 将 一 
个 圆周 4 等 分 . 

1672 年 ,丹麦 数学 家 英 尔 (Mohr,G. ) 在 他 的 著 
作 《 欧 几 里 得 作 图 》 中 指出, 如果 已 知 一 直线 上 的 两 
个 点 就 认为 这 条 直线 是 已 知 的 话 , 那 么 几 能 用 直 尺 
和 圆规 完成 的 几何 作 图 也 可 以 只 用 圆规 来 完成 .但 
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是 ,他 的 工作 一 直 不 为 人 们 所 知 . 直到 1928 年 一 个 
偶然 的 机 会 ,丹麦 数学 家 杰 姆 斯 莱 夫 (Hijelmslev， 
J. ) 才 发 现 了 葛 尔 的 《 欧 几 里 得 作 图 》. 

1797 年 ,意大利 数学 家 马 斯 凯 罗 尼 (Masche- 
roni,L. ) 又 独立 发 现 了 更 尔 的 结论 ,并 写 在 他 的 著 
作 《 圆 规 的 几何 学 》 中 ,后 人 称 为 马 斯 凯 罗 尼 定 理 : 仪 
用 圆规 可 以 完成 所 有 的 尺 规 作 图 ,如 果 一 条 直线 上 
有 两 个 点 已 知 就 认为 该 直线 为 已 知 的 话 . 为 了 证 明 
上 述 定 理 . 首先 需要 证 明 两 个 预备 定理 : 

1. 仅 用 圆规 可 作出 两 条 已 知 线段 的 和 与 差 . 

2. 仅 用 圆规 可 作出 已 知 三 条 线段 的 第 四 比例 
项 . 

其 次 ,根据 以 上 两 个 预备 定理 进一步 证 明 , 仅 用 
圆规 可 完成 下 列 两 个 基本 作 图 : 

1. 作 两 条 已 知 直线 的 交点 . 

2. 作 一 条 直线 与 一 个 圆 的 交点 . 

再 加 上 仅 用 圆规 可 作 两 个 已 知 圆 的 交点 ， 

最 后 ,可 证 明 出 所 有 尺 规 作 图 均 可 仅 用 圆规 作 
出 . 从 本 质 上 说 , 砚 尔 与 马 斯 凯 罗 尼 的 结论 表明 :所 
有 欧 几 里 得 几何 作 图 ( 即 尺 规 作 图 ), 除 可 能 最 后 一 
步 需 直 尺 完成 外 , 均 可 只 用 圆规 完成 . 换 句 话说 ,在 
所 有 尺 规 作 图 中 ,最 多 只 用 一 次 直 尺 . 

伪 素 数 问 题 (pseudoprime problems?) 关于 一 
种 特定 结构 的 整数 的 素性 及 其 个 数 的 著名 难题 . 17 
世纪 ,法 国 数学 家 费 马 (Fermat,P. de) 在 给 法 国 数 
学 家 梅森 (Mersenne,M. ) 的 信 中 提 到 :22? 一 2 能 被 
奇 素数 p 整除 . 其 等 价 合 题 是 : 如果 奇数 不 能 整 
BR 2"— 2, Nl] n UKER. 于是, 人们 提出 问题 ;如果 
奇数 n— 1 能 整除 2" 一 2, 那 么 是否 是 素数 ? 对 于 
1«n«:300 的 计算 表明 ,能 整除 2" 一 2 的 奇数 n 确实 
是 素数 . 直到 1819 年 才 有 人 发 现 n 二 341 虽然 能 整 
ER 2 一 2, 但 n= 二 341= 二 11 X31 AH FEZA. 于是， 
人 们 将 能 整除 2 一 2 的 合 数 ” 称 为 伪 素 数 . 围绕 伪 
素数 产生 了 许多 问题 : 

1. 怎样 构造 伪 素 数 , 伪 素数 有 多 少 ? 早 在 1904 
年 , 施 波 拉 (Cipolla,M. ) 就 利用 费 马 数 F,—2* 十 1 
得 到 构造 伪 素 数 的 方法 :如 果 k 二 1, 和 及 i 过 ns 二 … 
«nm WIE, SF, o En EDRN. 已 经 证 明 
有 无 穷 多 个 奇 伪 素数 . 例如 , 任 取 一 个 大 于 3 的 素数 
p n2 (4^—10/3 必 是 奇 伪 素数 . 由 于 这 样 的 p 有 
无 穷 多 , 故 奇 伪 素 数 有 无 穷 多 . 

2. 除 了 奇 伪 素 数 , 是 否 有 偶 伪 素数 ? 1950 年 , 美 
国 数学 家 莱 罗 (Lehmer,D. H. ) 首 先 找到 了 第 一 个 
偶 伪 素数 161038 — 2 X 73 X 1103, 98 — 4E , E, FS 
(Beeger, N. G. W. H. ) 证 明 偶 伪 素 数 也 有 无 穷 多 . 

3. 伪 素 数 含 有 多 少 个 素数 因子 ? 1936 F, ER 
证 明 含 有 两 个 不 同 素数 因子 的 伪 素 数 有 无 穷 多 . 
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1949 年 ,数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s,P. ) 证 明 : 对 于 任 
给 的 正 整 数 ”之 2, 含 有 ?> 个 不 同 素数 因 子 的 伪 素 数 
有 无 穷 多 . 

伪 素 数 概 念 后 来 得 到 推广 ;能 整除 a” 一 a 的 合 
数 n( 这 里 n 宇 2,a 5 n HX ICE UL a SS E 
数 . BR — DI n 的 底 a 可 为 任何 大 于 1 且 与 
n 互 素 的 正 整数 , 则 称 这 种 极端 的 伪 素 数 为 绝对 伪 
素数 ,也 称 卡 迈克 尔 数 . 这 是 因为 美国 数学 家 卡 迈克 
尔 (CCarmichael , R. D. ) 最 早 在 1909 年 开始 研究 这 
种 伪 素 数 而 得 名 . 最 小 的 卡 迈克 尔 数 是 561. 

早 在 1899 4E , SLE f (Korselt, A. ) 就 给 出 了 
判定 绝对 伪 素 数 的 准则 :整数 ”为 卡 迈 克 尔 数 的 充 
分 必要 条 件 是 

l.n 没有 平方 因子 . 

2.n 是 奇数 且 至 少 含有 3 个 不 同 的 素数 因子 . 

3. 对 于 ”的 每 一 个 素数 因子 p,p 一 1 整除 
n-l 
1992 年 , 奥 尔 福 德 (Alford,W.R.) 格 兰 维尔 
(Granville, A. ) fn iE f8j 25 Hr (Pomerance, C. ) 证 明了 
下 列 事实 : 设 小 于 z 的 卡 迈 克 尔 数 的 的 个 数 是 
CCz), 则 对 充分 大 的 zx C Ga AP 

p= $[1- |o 0.290306 > 2. 

由 此 ,他 们 证 明了 一 个 著名 的 猜想 : 卡 迈 克 尔 数 
有 无 穷 多 . 不仅 如 此 ,他 们 还 证 明了 一 个 更 强 的 结 
论 : 设 pp 是 卡 迈 克 尔 数 n 的 任 一 素 因 子 , 则 使 (p* 
一 1)| (一 1) 的 4 也 有 无 穷 多 . 现在 已 经 找到 了 许多 
这 样 的 卡 迈 克 尔 数 , 其 中 最 小 的 是 

443372888629441 
= ]7 X 31 X 41 X 43 X 89 X 97 X 167 X 331. 

EEA (Pinch, R.) F 1993 年 获得 的 ， 

素数 计数 问题 (compute problem of the num- 
ber of prime) 关于 不 大 于 x 的 素数 个 数 的 计算 问 
题 . 以 x(z) 表 示 不 大 于 xz 的 素数 个 数 , 它 是 表征 素 
数 分 布 的 重要 量 数 . 研究 它 的 性 质 和 计算 其 值 是 数 
论 中 重要 的 研究 课题 . 

1798 年 ,法 国 数学 家 勒 让 德 (Legendre,A.- 
M. ) 首 先 提出 了 素数 分 布 定律 的 初始 形式 . 1808 年 
利用 数值 计算 得 到 了 一 个 经 验 公 式 : 当 x 足够 大 
时 ， 


Tr) 


In x — 1. 08366 

德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C.F. ) 根 据 德国 数学 
2X BH 4E (Lambert ,J. H. ) 的 素数 表 以 及 他 自制 的 素 
数 表 ,研究 了 300 万 以 内 的 素数 情形 ,对 素数 分 布 提 
出 了 如 下 猜测 : 


rod | 2 ec. 
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但 他 认为 后 者 不 如 前 者 . 这 是 有 关 素 数 分 布 的 重要 
猜想 ,现在 称 之 为 素数 定理 . 1852 年 ,俄国 数学 家 切 
HE SS X CUeobiuen, HH. Jl. ) 在 论文 “ 论 素 数 ” 中 ,证 明了 
不 等 式 


dao ue gg 


In x Inz’ 
式 中 a=0. 92129. ,b=6a/5=1. 10555" MÆ Jit E 
推进 了 素数 分 布 问题 的 研究 . 

1892 年 ,英国 数学 家 西 尔 维 斯 特 (Sylvester ,J. 
J]. ) 改 进 了 切 比 雪夫 的 方法 而 得 到 a= 0. 95695,2 
=]. 04423. 

1859 fF , £& E c ^ 2C 3 S (Riemann, (G. F. ) 
B. ) 发 表 著 名 论文 “ 论 给 定数 以 内 的 素数 个 数 ”, 将 
素数 分 布 的 问题 归结 为 函数 

ECs) = p» 一 

( 式 中 =Zz 十 yi 为 虚数 单位 ) 的 有 关 问 题 , 为 解决 
高 斯 猜想 开辟 了 新 方向 . 循 着 这 个 方向 ,1896 年 ,法 
国 数学 家 阿达 马 (Hadamard,J. C S. )) 和 比利时 数 
R M% e A (Vallée - Poussin,C. de ja) 各 自 独 
立地 证 明了 高 斯 猜想 素数 定理 . 后 来 他 们 又 得 
到 了 一 个 精巧 的 较 短 证 明 , 但 是 仍旧 涉及 了 复杂 的 
解析 方法 与 理论 . 

1949 年 ,挪威 数学 家 赛 尔 伯 格 (Selberg | A. fU 
匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s,P. ) 给 出 了 素数 定 
理 的 初等 证 明 ,除了 极限 .lnz 和 ez 的 性 质 之 外 , 没 
有 用 到 其 他 的 分 析 知 识 .但 证 明 过 程 十 分 复杂 ,他 们 
的 证 明 是 基于 赛 尔 伯 格 的 著名 恒等式 ; 当 x 之 1 时 ， 
有 

FA X 
Cr)ln x + 276 P 


por 
AP 9(x) = 之 mbps 表示 对 所 有 不 超过 x 的 素 
SOR I. 
有 误差 项 的 素数 定理 是 指 寻 求 误差 rr) lix 
的 最 佳 估计 ,这 里 
| . I=} : du 
lir = lim| | F | FE 
它 比 zx/lnz 更 接近 于 r). 
1900 年 , 瓦 莱 ， 普 桑 首 先 证 明了 
n(x) — lix = O(xexp(— c vln x)), 
IF c 是 一 个 正常 数 ， 
1901 年 ,瑞典 数学 家 科 死 (Koch,H. von) TE € 
曼 猜 想 成 立 的 前 提 下 ,证 明了 
r(z) 一 lz 一 OCwxzlnz). 

1958 年 ,苏联 数学 家 维 诺 格拉 多 夫 (Braorp- 
aioB, H. M. ) 借助 于 他 创立 的 三 角 和 估计 方法 ,得 到 
r(x) — liz = O(xexp(C— c(In x2?^7*5), 

AF e 为 任意 正 数 ,c 是 与 有关 的 正常 数 . 


In f. = 2xinx + O(c), 


rz) 的 计算 ,在 古 和 希腊 是 用 埃 拉 托 斯 特 尼 得 
法 .法 国 数 学 家 勒 让 德 首 先 提 出 不 用 逐个 确定 小 于 
x 的 所 有 素数 的 方法 来 计算 rr). 他 应 用 容 斥 原理 
得 到 

的 EN 

t2 rm 202715 T 
式 中 [oj 表示 不 超过 a 的 最 大 整数 ,p; 取 所 有 不 超过 
V r KRA. 在 第 二 、 三 项 求 和 式 子 中 ,证 所 加 ,证 < 到 
Pj; 二 px, 以 此 类 推 .但 这 个 公式 在 计算 x(xz) 时 ,并 不 
是 有 效 的 ,因为 它 要 计算 大 约 6(1 一 ln 2)z/r 项 ,不 
用 逐个 确定 小 于 x 的 所 有 素数 来 计算 x(z) 的 第 一 
个 有 效 的 算法 ,在 19 世纪 80 年 代 由 德国 天 文学 家 
迈 塞 尔 (Meissel ,E. D. F. ) 提 出 来 .他 的 方法 能 减少 
上 述 “ 勒 让 德 和 ”中 的 项 数 . 1871 年 ,他 利用 这 个 方 
法 计算 出 x(10) 二 5761455. 随 着 计算 机 的 发 展 , 美 
HAERE Lehmer, D.H ) 重 新 研究 rr) Hit 
算 , 他 补充 和 改进 了 迈 塞 尔 算法 ,于 1959 年 在 
IBM701 机 上 计算 出 rdo?) — 455052512 Ori 3E E 
明 比 正确 值 大 1). 20 世纪 80 4E FC resi B Jr Ca- 
garias,J. C. ) 等 人 进一步 充实 迈 塞 尔 - 莱 默 算法 ,在 
计算 机 上 运转 约 29 小 时 ,计算 出 
x(4 X 10) = 1075292778753150. 

果园 问题 (orchard problem) 一 个 著名 的 代 
数 几 何 难题 . 设 平面 点 集 S 有 个 点 ,其 中 任 四 点 
不 共 线 , 则 5 确定 的 三 点 线 ( 过 5S 中 三 个 不 同 点 的 
直线 ) 最 多 有 多 少 条 ?达到 最 大 值 时 的 点 集结 构 是 什 
么 样 的 ?这 是 代数 几何 中 至 今 尚 未 完全 解决 的 难题 . 

这 个 问题 起 源 于 1821 FHAR e Wit John 
Jackson) 的 《冬天 夜晚 的 推理 娱乐 》, 此 书 中 提出 这 
样 一 道 命题 : 试 将 9 棵 树 排 成 10 行 , 使 得 每 行 只 有 
3 棵 树 . 由 此 引发 了 著名 的 果园 问题 ;在 一 个 果园 里 
A n 棵 树 ,没有 4 棵 树 排 在 同一 行 ,但 使 3 棵 树 排 在 
同一 行 的 尽 可 能 多 . 如 图 所 示 , 给 出 了 当 n 二 3,4,5， 
…,11 时 ,具有 最 多 三 点 线 的 结构 图 . 


2 一 3 t=1 n=4 t=] n=5 t—2 
n—6 t—4 1 一 7 t=6 n—8 t=7 
n—9 t—]0 7 一 10 上 一 12 n—]1 t=16 
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数学 名 题 与 猜想 


n 点 集 的 三 点 线 最 多 条 数 记 为 +:(n), 则 已 解决 
的 有 
t1(3)=1(4)=1, 1(5)=2, 1(6)=4, t(7)=6, 
£(8)—7, t(9)—10, #1(10)=12, t(11)=16, 
£(12)—19, £(16)— 37. 

此 外 ,还 知道 
225-5(13)8:24.420Sx£CI14) 27,918 (15) 8.32; 
40xt C17) x:42, 46x (18) «48, 52xc£(19) xc 54, 
57x-t(20)x:60,64x:(210 x67, 70xc£ C220 x: 73, 
77x (23) x:81,85x:£(24) x:88,92xc:(25) x:96, 

尚 不 能 明确 这 些 i(n) 的 准确 值 . 利用 三 次 曲线 

ACER E] PCR TE ,可 以 获知 Laz) 的 一 个 下 界 


t(n) 之 | l, 


式 中 [zj 表示 c 的 整数 部 分 , 即 不 大 于 zx 的 最 大 整 
数 . 这 是 英国 数学 家 西 尔 维 斯 特 (Sylvester,J.J. ) 给 
出 的 1(n) 的 下 界 的 改进 . 人 们 希望 得 到 精确 计算 
tln) 的 公式 ,这 看 来 是 很 困难 的 工作 . 伯 尔 Burr, 
S. ) 等 人 猜想 :除了 n= 二 7,11,16,19 外 ， 


boues ED " 


但 至 今 未 获 解决 

施 泰 纳 直 尺 问题 (Steiner straightedge prob - 
lem) 一 个 着 名 的 问题 :能 否 仅 用 直 尺 完成 欧 几 里 
得 几何 作 图 ? 阿拉 伯 数 学 家 阿布 。 瓦 法 (Abul - We- 
fa) 在 他 的 著作 《4 手艺 人 几何 作 图 法 (完成 于 公元 


990 年 以 后 ) 中 提出 仅 用 直 尺 和 开口 固定 ( 即 两 脚 男 


定 ) 的 圆规 作 图 问题 .后 来 ,意大利 数学 家 贝 内 代 蒂 
(Benedetti,G. B. )22 岁 时 发 表 了 他 的 第 一 部 著作 ， 
讨论 用 直 尺 和 开口 固定 的 圆规 来 完成 所 有 的 欧 几 里 
得 几何 作 图 问题 . 一 般 的 问题 是 由 丹麦 数学 家 莫 尔 
C Mohr, G. ) 在 他 的 《奇妙 的 欧 氏 纲要 》(1673) 一 书 
中 解决 的 . 

能 否 不 用 圆规 来 完成 欧 氏 作 图 呢 ? 在 1759 年 苏 
黎 世 出 版 的 德国 数学 家 上 归 伯 (Lambert ,J. H. ) 的 著 
作 中 ,只 用 直 尺 解决 了 一 系列 的 几何 作 图 题 ,他 是 直 
尺 几 何 的 鼻祖 . 继 朗 伯 之 后 ,法 国 数学 家 彭 赛 列 
(Poncelet,J. - V.) fg E Ei ME CBrianchon, C. J. 2 着 
手 直 扩 几何 的 研究 . 发 现 仅 用 直 尺 只 能 作出 有 理 式 


的 图 形 ,而 像 Vab 的 无 理 式 是 不 可 能 仅 用 直 尺 完成 
的 .1822 年 , 绢 赛 列 在 他 的 论著 中 证 明 : 在 平面 内 事 
先 给 定 一 个 圆 及 其 圆心 ,所 有 的 欧 氏 几何 作 图 都 可 
以 仅 用 直 尺 完成 . 瑞士 数学 家 施 泰 纳 (Steiner ,J. ) 曾 
在 几何 方面 做 出 了 杰出 贡献 ,被 誉 为 自古 希腊 阿波 
罗 尼 奥 斯 (Apollonius, (P)) 以 来 最 伟大 的 几何 学 
家 . 在 他 1833 年 出 版 的 4 用 直 尺 和 一 定 圆 进 行 的 几 
何 作 图 ;一 书 中 ,他 独立 地 重新 证 明了 :如果 已 知 加 
的 半径 与 圆心 就 认为 这 个 圆 是 已 知 的 话 , 那 么 所 有 
642 


尺 规 作 图 ( 圆 绝 除 外 ) 都 可 只 用 直 尺 和 一 个 固定 的 已 
ARA CC DO XE SE B. 96 ARIA S98 99 8 e 
定理 . 为 证 明 这 一 结论 需 证 明 5 个 预备 定理 , 即 借 助 
于 定 圆 , 仅 用 直 尺 可 完成 下 列 5 NER: 

1. 过 一 已 知 点 可 作 已 知 直线 的 平行 线 . 

2. 过 一 已 知 点 可 作 已 知 直 线 的 垂 线 . 

3. 过 一 已 知 点 向 指定 方向 作 已 知 长 度 的 线段 . 

4. 作 已 知 三 条 线段 的 第 四 比例 项 . 

5. 作 两 条 已 知 线段 的 比例 中 项 . 

然后 ,在 上 述 基础 上 ,进一步 证 明 ,借助 于 定 圆 ， 
仅 用 直 尺 可 完成 下 列 基 本 作 图 : 

1. 作 直 线 与 圆 的 交点 . 

2. 作 两 个 圆 的 交点 . 

由 此 证 出 茧 赛 列 - 施 泰 纳 定理 ， 

从 本 质 上 说 , 绢 赛 列 - 施 泰 纳 定 理 表明 :所 有 欧 
几 里 得 几何 作 图 ( 即 尺 规 作 图 ), 除 可 能 事先 最 多 用 
一 次 圆规 外 , 均 可 只 用 直 尺 完成 . 换 句 话说 ,在 所 有 
尺 规 作 图 中 ,最 多 只 用 一 次 圆规 . 1904 年 ,意大利 数 
学 家 塞 维 里 (Severi,F. ) 又 前 进 了 一 步 . 他 证 明 : 全 
部 尺 规 作 图 只 需 借助 于 一 段 任意 小 圆 弧 及 其 圆心 ， 
就 能 仅 用 直 尺 完成 . 

莱 默 斯 问题 (Lemhus problem) 一 个 著名 的 
绝对 几何 学 命题 .有 两 个 角 的 平分 线 相等 的 三 角形 
是 否 是 等 腰 三 角形 ? 这 个 问题 是 德国 柏林 人 莱 默 斯 
(Lemhus,C. L.) F 1840 年 向 当时 著名 的 数学 家 施 
泰 纳 (Steiner ,J. ) 提 出 的 . 施 泰 纳 证 明了 这 样 的 三 角 
形 是 等 腰 三 角形 . 1850 年 , 莱 默 斯 本 人 也 给 出 了 一 
个 证 明 . 因 此 ,后 人 称 此 命题 为 施 泰 纳 - 莱 默 斯 定理 ， 
1852 年 ,英国 著名 数学 家 西 尔 维 斯 特 (CSylvester ,J. 
J. ) 又 给 出 了 另外 的 证 明 . 100 多 年 来 ,该 定理 的 各 
种 证 明 层出不穷 . 直到 20 世纪 80 年 代 , 美国 的 《 数 
学 教师 》 杂 志 将 此 定理 再 次 征 解 ,结果 收 到 来 自 美国 
等 7 个 国家 与 地 区 的 2000 多 封 信 , 共 提出 80 多 种 
证 法 . 绝 大 部 分 的 证 明 都 是 使 用 了 由 欧 几 里 得 第 5 
公设 或 由 它 导出 的 命题 ,如 平行 四 边 形 、 相 似 三 角 
形 .圆周 角 定 理 等 . 由 欧 几 里 得 几何 中 除 第 5 公设 以 
外 的 公理 及 其 推 证 出 来 的 命题 所 形成 的 几何 体系 称 
为 绝对 几何 学 .绝对 几何 学 的 命题 不 仅 在 欧 几 里 得 
几何 ,而 且 在 罗 巴 切 夫 斯 基 几 何 中 也 成 立 . 1961 年 ， 
英国 数学 家 考 克 斯 特 (Coxeter,H. S. M. ) 在 他 的 
《几何 导论 》 中 给 出 了 一 种 绝对 几何 证 明 . 1983 年 ， 
中 国 数学 家 张 景 中 给 出 了 另 一 个 绝对 几何 证 明 . 他 
的 证 明 分 4 部 分 : 

1. 列举 出 欧 几 里 得 几何 与 罗 巴 切 夫 斯 基 几 何 都 
成 立 的 下 述 几 个 命题 . 

D 两 直线 至 多 交 于 一 点 . 

2) 平角 等 于 两 直角 的 和 . 

3) 两 点 之 间 以 直线 段 最 短 . 


4) 三 角形 中 大 边 对 大 角 . 

5) 两 个 三 角形 全 等 的 判定 定理 . 

2. 以 上 述 命 题 为 基础 证 明了 下 面 两 个 定理 . 

1) 同一 直线 的 两 条 垂 线 必 不 相交 、. 

2) 三 角形 的 内 角 和 不 超过 1807. 

3. 在 前 两 部 分 的 命题 基础 上 ,证 明了 5 个 引 理 . 

4. 在 前 三 部 分 内 容 的 基础 上 证 明 出 施 泰 纳 - 菜 
默 斯 定理 . 

由 此 可 知 , 施 泰 纳 - 菜 默 斯 定理 实际 上 是 绝对 几 
何 学 命题 , 既 在 欧 几 里 得 几何 中 成 立 ,也 在 罗 巴 切 夫 
斯 基 几 何 中 成 立 . 

莱 默 斯 问题 有 两 个 挛 生 问题 ,其 中 一 个 是 :如 采 
一 个 三 角形 的 两 个 角 的 外 角 平 分 线 相 等 ,那么 这 个 
三 角形 是 否 为 等 腰 三 角形 ?结论 是 ,两 外 角 平 分 线 相 
等 的 三 角形 不 一 定 是 等 腰 三 角形 . 一 个 典型 的 例子 
是 三 内 角 分 别 是 12" ,36",132?" 的 三 角形 . 虽然 1275 
132?* 的 外 角 平 分 线 相 等 ,但 此 三 角形 并 不 是 等 腰 三 
角形 . 日 本 的 井上 仪 夫 证 明 出 :“ 两 外 角 平 分 线 相等 
且 第 三 个 内 角 是 该 三 角形 的 最 大 或 最 小 内 角 时 ,此 
三 角形 是 等 腰 三 角形 .? 另 一 个 问题 是 :如 有 果 一 个 三 
角形 的 一 内 角 平 分 线 与 男 一 内 和 角 的 外 角 平 分 线 相 
等 ,那么 这 个 三 角形 是 否 为 等 采 三 角形 ?结论 仍 是 不 
fa 95 8 c MA (Kirkman girl students prob- 
lem) 关于 组 合 设计 的 一 个 著名 难题 . 1850 E, R 
国 数学 家 柯 克 曼 (Kirkman,T. P. ) 提 出 的 组 合 数学 
问题 :一 个 宿舍 有 15 个 女 学 生 , 每 天 3 人 一 组 ,分 成 
5 组 出 外 散步 ,一 周 7 天 ,使 每 人 和 其 他 任 一 人 恰 有 
一 次 同 组 , 问 怎样 分 法 ?大 约 在 1860 年 ,美国 数学 家 
皮尔 斯 (Peirce,B. ) 发 表 论文 “ 女 学 生 难 题 的 递 推 解 
法 ”, 用 此 文中 提出 的 方法 可 得 出 一 个 解 : 
,9}),{3,5,14},{4,7,10},(6,8,11}, (12,13, 157; 
3:19) 11499 ll 09y8»121919 91911424 
:9)542365:12) 401585:137 5 010,14,15)4 
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每 个 大 括号 表示 同一 组 ,第 : 行 表 示 第 :天 的 
分 组 方法 (i 二 1,2,3,4,5,6,7). 
1871 年 ,英国 牧师 弗 罗 斯 特 (Frost,A. 028 8328 
一 种 方法 ,用 其 法 可 得 解答 : 
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数学 名 题 与 猜想 


这 个 涉及 组 合 设计 范畴 的 问题 ,引起 了 许多 数 
学 家 的 深入 研究 ,产生 了 区 组 设计 理论 . 所 谓 平 衡 不 
完全 区 组 设计 (Balanced Incomplete Block 
Design) ,简称 BIB 设计 的 意思 是 ; 设 X 是 v 元 集 ， 
它 的 一 个 有 子 集 (% 个 元 素 构成 的 子 集 ) 称 为 一 个 区 
组 ,r 与 4 是 两 个 给 定 的 正 整数 ,满足 : 

1.X 的 每 个 元 素 都 只 出 现 于 7 个 区 组 中 . 

2.X 的 每 两 个 元 素 都 只 出 现 于 4 个 区 组 中 . 
例如 , 柯 克 受 女 生 问 题 中 ,X 是 15 个 元 素 的 集 , 即 v 
二 15, 每 一 组 为 一 个 区 组 (3 一 子 集 ),X 中 的 每 个 元 
素 都 只 出 现在 7 个 区 组 中 ,每 两 个 元 素 都 只 出 现在 
一 个 区 组 中 , 即 & 一 3,r 一 7, 一 1. 易 证 BIB 设计 中 ， 
独立 的 参数 只 有 3 个 :v,k,4, 故 简 记 为 (v,k,4) 设 
i ud id B|[5,2;v |. 对 于 一 般 的 (vw,k,4) 设 计 必 
有 : 

ACv — 1) = 0(modk — 1), 
Àv(v — 1) 0(modk(k — 1)). 

关于 条 件 (1) 是 否 为 设计 存在 的 充分 条 件 的 研 
究 , 经 历 了 100 多 年 的 时 间 .& 王 1,2 都 是 平凡 情形 ， 
因此 ,主要 研究 BIG 的 情形 . 1961 年 , 哈 纳 尼 
(Hanani, H. ) 证 明了 条 件 (1) 是 上 一 3,4 时 设计 存在 
li 3E AT A E Am., RAE £— 3.4 HIE Qo 520i 
计 存 在 的 充分 必要 条 件 . 1975 年 ,威尔逊 (Wilson， 
R. M. ) 证 明了 ,对 给 定 的 正 整数 & 之 5 除去 有 限 对 
正 整数 (v,4) 外 ,条 件 (1) 是 设计 存在 的 充分 条 件 , 进 
而 有 ,条 件 (1) 是 (wv,k,4) 设 计 存 在 的 充分 必要 条 件 . 

对 于 BIB 设计 ,如 果 还 满足 所 有 区 组 可 分 成 若 
干 类 ,而 每 一 类 中 所 有 区 组 两 两 不 相交 ( 即 没 有 公共 
元 素 ) ,它们 的 并 构成 集合 X, 则 称 这 种 设计 为 可 分 
解 的 平衡 不 完全 区 组 设计 ,简称 RBIB 设计 , 记 为 
RBLk,4;vj. 例 如 , 柯 克 曼 女 生 问 题 的 一 个 解 中 ,35 
个 区 组 中 每 一 行 构 成 一 类 , 共 分 成 7 类 ,其 中 每 一 类 
有 5 个 区 组 ,它们 两 两 不 相交 且 它 们 的 并 恰好 构成 
15 个 女生 的 集合 ,因而 构成 RBL3.1;15 ]. RBLk,À; 

v = 0(modk), 
il(v — 1) = 0(modk — 1). 

1971 年 , 雷 - 乔 得 赫 里 (Ray - Chaudhuri.D. K.) 
及 威尔逊 证 明了 条 件 (2) 也 是 & 一 3 时 RBLR,1:z] 
存在 的 充分 必要 条 件 . 1972 年 , 哈 纳 尼 与 这 两 位 数 
学 家 合作 证 明了 条 件 (2) 也 是 &— 4 BE RBL, 15v] 
存在 的 充分 必要 条 件 . 1973 年 , 雷 - 乔 得 赫 里 和 威 尔 
逊 证 明了 对 给 定 的 正 整数 & 之 5, 除 了 有 限 个 正 整 数 
v 之 外 ,条 件 (2) 是 RBLk,1;vj 存 在 的 充分 必要 条 
件 . 

人 们 希望 获得 对 一 般 的 RBLk,4;vj 存 在 的 充 
分 必要 条 件 . 中 国 数 学 家 陆 家 闵 在 这 方面 做 出 了 重 
要 贡献 ,他 在 1979 年 7 月 获得 ,后 发 表 在 (数学 学 
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(1) 


(2) 


报 》1984 年 第 4 期 上 的 论文 证 明了 ,对 给 定 的 正 整 
数 & 上 和 ,除了 有 限 个 正 整 数 v 外, 条件 (2) 是 RB 
Lks dv 存在 的 充分 必要 条 件 . 

在 组 合 设 计 中 ,B[3,1;vj 称 为 施 泰 纳 三 元 系 . 
因为 瑞 十 数学 家 施 泰 纳 (Steiner ,J. ) 在 研究 四 次 曲 
线 的 二 重 切线 过 到 了 这 种 设计 而 得 名 . 对 给 定 的 v， 
施 泰 纳 三 元 系 往往 不 止 一 个 . 例如, 前面 列 出 的 柯 克 
和 曼 女 生 问 题 的 两 个 解 .用 4(v) 表 示 两 两 不 相交 ( 即 
没有 共同 的 区 组 ) 的 施 泰 纳 三 元 系 的 最 大 个 数 , 易 证 
dz) 委 v 一 2. 一 般 地 , 若 dv)= 王 "一 2, 则 称 这 v 一 2 
个 施 泰 纳 三 元 系 为 不 相交 的 施 泰 纳 三 元 系 大 集 . 施 
泰 纳 三 元 系 大 集 问题 就 是 ,是 否 对 所 有 的 v= 1， 
3 (mod 6) H. v=9 #6 d(v)=v—2?1981 9 月 至 
1983 Æ 4 H ,rP B] 2C 2C Fs 2 39: n 16] E AR 
JR BIA CER Ar de ZR ERE UA Ye T TH Ac 3e 4 — 70 
系 大 集 ” 为 总 标题 的 6 篇 论文 ,证 明了 , 若 v 圭 1， 
3 (mod6),v>7, 且 v 关 141, 283, 501, 789,1501, 
2365 , 则 Ko) 一 v 一 2. 从 而 ,使 历时 130 £ Æ K 
纳 三 元 系 大 集 问题 基本 得 到 解决 ,被 誉 为 组 合 设计 
领域 中 20 年 来 的 重大 成 就 之 一 . 

格 点 问题 (lattice point problem) 研究 一 些 特 
殊 区 域 ,甚至 一 般 区 域内 的 格 点 计数 问题 . 格 点 又 称 
整 点 ,是 指 横 坐 标 、 纵 坐标 皆 为 整数 的 点 . 格 点 问题 
是 数论 中 的 重要 课题 . 主要 研究 两 个 著名 问题 : 

1. 圆 内 格 点 问题 . 取 以 坐标 原点 为 贺 心 Vx 
(GZz 之 0) 为 半径 的 圆 , 则 此 圆 内 的 格 点 个 数 A(x)= 
x7 十 R(X), 式 中 R(X) 二 Ol( YX ). 这 是 德国 数学 家 
A Hr (Gauss, C. F. ) F 1863 年 得 出 的 结果 . 求 余 项 
估计 RGO SOORA A 83 F A a 的 问题 , 称 
为 圆 内 格 点 问题 或 高 斯 圆 问题 . 

2. 狄 利克 雷 除 数 问题 . 设 r1. DOO XR IX 
Ailzcluxlr.lmtvzmLr.uvzr 上 的 格 点 个 数 . 1849 
年 ,德国 数学 家 狄 利 克 雷 (Dirichlet,P.G.L. ) 证 明 
Y D(x)—zxlnx-4-O2Y— zd AGO, BAG) 
—OC/ x ).Y 是 欧 拉 常 数 . 求 余 项 估计 A(x) = 
OC) 成 立 的 4 的 下 确 界 9 的 问题 , 称 为 狄 利克 雷 
除数 问题 . 

关于 第 一 个 问题 ,1906 年 ,波兰 数学 家 谢 尔 品 
斯 基 (Sierpinski, W. ) 用 初等 方法 证 明了 ac 1/3. 
1919 年 ,英国 数学 家 哈代 (Hardy,G. H. ) 证 明了 a 
之 1/4. 1922 年 至 1937 年 ,荷兰 数学 家 范 德 科 皮 特 
(Van der Corput, J. G.) FIĦ T XR Y 8j 2r 9r 71 33: uE 
明了 ax:37/112. 1934 年 ,英国 数学 家 蒂 奇 马 什 
(Titchmarsh, E. Ch. ) 证 明了 a 委 15/46. 1935 年 ,中 
国 数学 家 华罗庚 证 明了 c 委 13/40. 1963 年 ,中 国 数 
学 家 陈景润 . 尹 文 霖 证 明了 ax12/37. 1985 年 , 诺 瓦 
(Nowak, W. G. ) 证 明了 a«:139/429. 到 1994 年 ， 
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最 好 的 结果 是 赫 克 斯 利 (Huxley,M. N. ) 得 到 的 a 
23/73. 人 们 猜测 a 1/4, 至今 未 获 解 决 . 

关于 第 二 个 问题 ,1903 年 ,俄国 数学 家 沃 罗 诺 
伊 证 明了 2 委 1/3. 后 来 , 范 德 科 皮特 改进 到 
0O 委 27/82. 1950 Æ, 38 2 PURI] FR F Bs CAE 2 P Ri] 5 
提出 的 方法 证 明了 0515/46. 1963 年 , 尹 文 霖 证 明 
了 6 二 12/37. 1985 年 ,T. A. 科 列 斯 尼克 证 明了 0x 
139/429. 早 在 1940 年 ,英国 数学 家 英 厄 姆 (Ing- 
ham, A. E. ) 证 明了 0221/4. 人 们 猜测 0—1/4. 至 今 
未 获 解决 . 

四 色 定 理 (fcur color theorem) 图 论 中 的 一 个 
著名 定理 . 该 定理 断言 :在 一 张 地 图 上 每 一 个 国家 是 
一 个 连通 域 , 海 的 连通 部 分 当 作 一 个 国家 ;有 公共 边 
界 的 两 个 相 邻 国家 必须 用 不 同 的 颜色 , 则 只 用 4 种 
颜色 就 可 将 此 地 图 正确 染色 . 

1852 年 , 格 思 里 (Guthrie,F. ) 在 染 地 图 时 发 现 
了 上 述 结论 ,这 就 是 著名 的 四 色 猜 想 . 1878 年 6 月 
13 日 ,英国 数学 家 凯 莱 (Cayley,A. ) 在 伦敦 数学 会 
提出 这 一 猜想 ,不久 又 向 皇家 地 理学 会 送 交 一 篇 “ 关 
于 地 图 染色 ”的 短文 . 该 文 论述 了 解决 四 色 猜 想 的 困 
难 在 于 一 张 地 图 正确 染色 后 ,如 果 再 增加 一 个 国家 ， 
就 可 能 需 较 大 地 改变 原 地 图 的 染色 . 英国 数学 家 肯 
$ (Kempe, A. BOU R K E T HIK K “KT H R ge 
& ”论文 ,在 凯 莱 论文 的 启发 下 ,1879 年 在 《美国 数 
学 杂志 ) 第 2 期 上 发 表 论文 ,声称 他 证 明了 四 色 猜 
想 . 1890 年 ,英国 数学 家 希 伍 德 (Heawood,P.J. ) 在 
《纯粹 数学 和 应 用 数学 ) 季 刊 上 发 表 题 为 "地 图 染色 
定理 ”的 论文 ,正确 地 指出 肯 普 证 明 中 有 错误 ,并 利 
用 肯 普 的 证 明 技 巧 证 明了 五 色 定 理 :任何 地 图 都 可 
以 用 五 种 颜色 正确 染色 .但 四 色 猜 想 一 直 未 获 证 明 . 
一 直到 1968 年 ,挪威 数学 家 奥 尔 (Ore ,QO. ) 证 明了 : 
对 于 国家 数 不 超过 40 的 地 图 ,四 色 猜 想 是 正确 的 . 

在 平面 地 图 上 ,用 点 表示 国家 ,用 连结 两 点 的 边 
URRA usv 所 代表 的 国家 是 相 邻 接 的 ,于 是 得 
到 与 地 图 对 应 的 平面 图 .四 色 问 题 就 等 价 于 在 任何 
平面 图 的 顶点 着 色 ( 相 邻 顶点 不 同色 ) 问 题 . 四 色 猜 
想 即 为 任何 平面 图 的 点 色 数 不 超过 4. 

一 个 平面 图 G EX G 中 任何 两 个 不 相 邻 的 点 
u,v 加 进 边 (u,v) 后 就 不 是 平面 图 , 则 G 称 为 极 大 平 
面 图 . 一 个 平面 图 , 若 它 的 每 个 有 界面 的 边界 都 是 三 
角形 , 则 称 为 构 形 . 例如 ,图 中 的 了 了,Q,R 都 是 构 形 . 
一 个 构 形 F, ERS FRH, WE F 为 可 约 的 :对 
任何 极 大 平面 图 C, 若 CC 中 包含 下 , 则 存在 C 的 一 个 
子 图 G' ,使 c 的 色 数 等 于 Gne. 一 个 由 有 限 个 
构 形 组 成 的 集合 3, 若 具 有 下 述 性 质 , 则 称 S 为 一 个 
不 可 免 完 备 集 :任何 点 数 大 于 4 的 极 大 和 平面图, 至少 
包含 $ 中 的 一 个 构 形 .已 经 证 明 : 图 中 的 S= {P,Q， 
R} 是 一 个 不 可 人 免 完备 集 , 旦 P,Q 是 可 约 的 . 如 果 能 


P Q R 
证 明 构 形 R 也 是 可 约 的 ,那么 利用 数学 归纳 法 就 可 
证 明 四 色 猜 想 . 1879 年 , 肯 普 认为 他 已 证 明了 四 色 
猜想 ,其 错误 就 在 于 ,他 证 明 R 可 约 时 出 现 了 漏洞 . 

1913 4E, 35 E ZI ^ ZXC IB w Æ AK CBirkhoff , G. 
D. 发现 了 一 些 新 的 可 约 构 形 . 20 世纪 30 年 代 , 希 
施 (Heesch,H. ) 试 图 用 电子 计算 机 在 可 约 构 形 中 找 
出 一 个 不 可 免 完 备 集 . 他 提出 了 检查 给 定 的 构 形 集 
合 是 否 为 不 可 免 完 备 集 的 算法 . 

1976 年 ,美国 伊利 诺 斯 大 学 的 阿 佩 尔 (Appel， 
K. I. ) 和 哈 肯 (Haken,W. ) 根 据 肯 普 的 证 明 思 路 , 寻 
找 不 可 免 完 备 集 , 最 后 找到 了 由 1936 个 可 约 构 形 所 
组 成 的 不 可 免 完 备 集 . 利用 电子 计算 机 ,终于 证 明了 
四 色 猜 想 . 1976 年 9 月 在 《美国 数学 会 通报 》 上 ,以 
“ 任 一 平面 地 图 可 四 染色 ”为 题 宣布 了 这 一 消息 ,并 
在 1977 年 9 月 将 论文 “ 任 一 地 图 是 可 四 染色 的 ” 
(Every map is four colorable)( 长 达 约 140 页 ) 发 表 
在 《伊利 诺 斯 数学 杂志 》 上 . 

阿 佩 尔 等 人 的 证 明 发 表 后 ,由 于 机 器 参与 7 数 
学 难题 的 解决 ,而 引起 数学 界 的 极 大 震惊 和 争论 . 获 
得 四 色 定 理 的 非 机 器 的 演绎 证 明 仍 是 许多 数学 家 的 
追求 目标 . 

克 罗 内 克 青 春之 梦 (Kronecker dream of youth?) 
代数 数论 中 分 圆 域 理 论 的 一 个 著名 问题 . 德国 数学 
家 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 第 12 问题 是 :能 否 对 任意 
代数 数 域 K 明显 地 构造 出 天 的 全 部 阿 贝尔 扩张 ? 
或 者 说 ,能 否 明 显 地 刻画 出 天 的 极 大 阿 贝尔 扩 域 ? 
W ERRE A w (Kronecker, L. ) 曾 给 出 一 个 
重要 命题 :有 理 数 域 的 任 一 阿 贝尔 扩张 一 定 是 一 个 
分 圆 域 的 子 域 . 这 是 他 在 1853 年 发 表 的 论文 “ 论 代 
数 可 解 方程 ”中 提出 来 的 ,但 他 没有 给 出 证 明 . 后 人 
曾 给 出 几 种 证 明 , 其 中 最 早 的 是 德国 数学 家 韦伯 
(Weber, H. ) 在 1886 年 给 出 的 . 因此 ,上 述 命题 一 般 
称 为 克 罗 内 克 - 韦 伯 定 理 . 它 给 出 了 希 尔 伯 特 第 12 
问题 当天 = 和 时 的 答案 . 从 克 罗 内 克 所 得 出 的 上 述 
定理 出 发 ,1853 年 ,年 仅 30 岁 的 克 罗 内 克 进 一 步 提 
出 了 著名 的 猜想 :每 个 虚 二 次 域 K 的 极 大 阿 贝 尔 扩 
域 是 将 K 添加 某 种 椭圆 函数 (这 是 双 周 期 郴 数 ) 在 
全 部 有 理 点 处 的 取 值 而 得 到 的 域 .在 1880 年 给 德国 
数学 家 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. )R. ) 的 一 封 信 中 ， 
克 罗 内 克 称 此 猜想 为 “我 最 迷恋 的 青春 之 梦 ” 这 一 


猜想 直到 1900 年 日 本 青年 数学 家 高 木 贞 治 部 分 地 
加 以 解决 ,他 证 明了 :当天 为 高 斯 域 , 即 K = 
QC — D 3527 P3 ERE AB IR Sr. 1920 年 ,高 木 贞 治 
拓展 了 项 尔 伯 特 提出 的 类 域 概念 ,创立 了 类 域 论 , 完 
全 解决 了 克 罗 内 克 猜 想 ,使 得 希 尔 伯 特 第 12 问题 又 
推进 了 一 步 .但 对 于 其 他 代数 数 域 , 希 尔 伯 特 问题 离 
完全 解决 还 相差 甚 远 . 
克 罗 内 克 定 理 (Kronecker theorem) 关于 代 
数 方程 可 根 式 解 的 命题 . 设 为 奇 素数 ,f(zx) 是 有 
理 数 域 上 的 次 不 可 约 多 项 式 , 如 果 代 数 方程 GO 
二 0 有 根 式 解 , 则 此 方程 或 仅 有 一 个 实 根 , 或 所 有 根 
EJ CO. 这 是 德国 数学 家 克 罗 内 克 (Kronecker， 
L. ) 得 到 的 一 个 定理 .由 此 ,他 得 出 了 :高 于 4 次 的 
代数 方程 在 一 般 情 况 下 不 可 能 有 根 式 解 的 结论 , 即 
阿 贝 尔 定理 . 利用 克 罗 内 克 定 理 可 以 方便 地 构造 出 
许多 不 能 根 式 解 的 高 于 4 次 的 代数 方程 . 例如 ,使 用 
下 面 一 个 定理 : 设 方程 
人 QD 
式 中 ,m,n IWER. n>m, p.q 为 非 零 实 数 , 且 
Dh, 


D= 


q | m 
n — m 
则 方程 (1) 的 根 的 情形 为 : 
1. D>0 时 ,有 一 个 实 根 , 其 余 为 虚 根 . 
2. D—0 时 ,有 三 个 实 根 (其 中 有 两 个 等 根 ) ,其 
3. DD 二 0 时 ,有 三 个 不 同 实 根 ,其 余 为 虚 根 . 
根据 上 述 定理 可 构造 不 能 根 式 求解 的 五 次 方程 
d 5 
一 般 地 , 奇 素数 n( 宇 5) 次 代数 方程 之 一 az 一 6 


x ”一 ax 一 b 二 0, 其 中 正 整 数 a,b 能 被 某 素数 p 整除 ， 
但 p 不 能 整除 2, 且 
b 4 
mr ve n ' 
二 0, 当 正 整 数 a,6b 能 被 某 素数 p 整除 ,但 p^ 不 能 整 
Rb H 


I 
a 


时 ,不 能 根 式 求解 . 
挛 生 素数 猜想 (twin prime conjecture) 最 著 
名 的 数论 难题 之 一 . 被 德国 数学 家 希 尔 伯 特 
(Hilbert , D. ) 列 和 人 他 的 著名 的 23 个 数学 问题 的 第 8 
个 问题 中 . 差 是 2 的 两 个 素数 称 为 挛 生 素数 . 挛 生 素 
数 有 无 穷 多 ,这 是 19 世纪 中 叶 提 出 的 猜想 , 即 挛 生 
素数 猜想 . 1912 F, GR E] CE ZC 75 38 (Landau E. G. 
H. ) 又 重 提 这 一 猜想 . 1919 年 ,挪威 数学 家 布 伦 
(Brun, V. ) 试 图 证 明 所 有 的 挛 生 素数 的 倒数 和 


i [Heide eee 


b | 


n — 1l 


11 ' 18 
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数学 名 题 与 猜想 


趋 于 无 穷 大 来 证 明 挛 生 素 数 猜 想 ,然而 布 伦 却 证 明 
它 是 有 限 数 . 到 1995 Æ, Z8 BRI Nicely, T. R. ) 计 
算出 布 伦 常数 B 1.90216058034-1. 3X 10^ *. 

关于 挛 生 素数 的 分 布 情 形 , 布 伦 特 (Brent,R. 
P. ) 的 计算 结果 ,已 列 在 表 中 ,其 中 已 (z) 表 示 挛 生 
素数 (p,p 十 2) (其 中 pO BIA. 1922 年 ,英国 数 
学 家 哈代 (Hardy,G. H. 2 sl ZE Ei ZR ffi t CLittle- 
wood,J. E. ) 提 出 挛 生 素数 分 布 的 一 个 猜想 : 

C.r 
[^ Cr) (n a? 

式 中 

cux E = 2 5i | 1. 32032-- 


b—2 


挛 生 素数 分 布 表 


T PS) 
35 


显然 ,各 哈代 - 李 特 尔 伍德 猜想 成 立 , 则 可 推出 
李 生 素数 猜想 的 正确 . 李 生 素数 研究 的 最 好 结果 是 
中 国 数学 家 陈景润 在 1966 年 获得 的 :有 无 穷 多 个 素 
EX p, 能 使 p 十 2 是 不 超过 两 个 素数 之 积 . 设 素数 p 
<r, H p 十 2 最 多 具有 2 个 素数 因子 ,这 样 的 素数 p 
的 个 数 记 为 x, GO. 1986 年 , 福 里 (Fouvry,E.) 和 和 
tS CGrupp, F. ) 证 明了 


m(x) 220.71 X 


— | 一 
DOOS 
na to 


ren 
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0 
0 
0 
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l 
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1 
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l 
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ZX 

(Inz)? 

1990 年 ,中 国学 者 将 上 式 中 的 0.71 改进 成 1. 05. 到 
1993 年 8 月 ,人 们 所 知道 的 最 大 的 挛 生 素数 是 由 村 
伯 纳 (Dubner,H. ) 发现 的 : 

21025 X 356 51995025011 X 13X 79 X 2234 1. 

用 十 进 制 表示 它 有 4030 fu. 2000 ^E 1 月 , 苏 朱 基 
(Suzuki, M. ) 在 《美国 数学 月 刊 》 上 提出 并 证 明了 李 
生 素 数 的 两 个 定理 : 

1. 若 对 于 每 一 个 足够 大 的 素数 p 1 (mod 6) 
都 可 写成 p—36ab-4-6a—654-1(a.5 都 是 正 整 数 )， 
则 挛 生 素数 只 有 有 限 个 . 

2. 挛 生 素数 有 无 穷 多 的 充 要 条 件 是 存在 无 穷 多 
个 正 整数 ”不 能 写成 形 如 2 一 6|ap| 十 < 十 的 数 ， 
其 中 a,b 是非 零 整数 . 等 价 地 说 , 挛 和 后 素数 只 有 有 限 
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个 的 充 要 条 件 是 对 每 一 个 是 够 大 的 正 整数 ”存在 
非 零 整数 a 与 2, 使 得 n=6]lab|+a+b. 

黎 曼 猜想 (Riemann conjecture) 解析 数论 中 
至 关 重 要 的 基本 假设 . 1859 年 ,德国 数学 家 和 歼 曼 
(Riemann, (G. F. )B. ) 在 德国 科学 院 院 刊 上 发 表 了 
著名 的 短 论文 “ 论 给 定数 以 内 的 素数 个 数 ”, 提 出 了 
当时 尚未 解决 的 6 个 猜想 ,其 中 两 个 猜想 是 : 


LEG) = > 4 ($=o+it,i 是 虚数 单位 ) 在 带 


n-—i 


RKE OSS 中 有 无 穷 多 个 零点 (第 一 个 猜想 ). 

2.5(s) 的 全 体 非 平凡 零点 都 位 于 直线 c 王 172 
上 (第 五 个 猜想 ). 

后 者 ,一 般 称 为 黎 曼 猜想 ,或 称 为 黎 曼 假设 , 简 
记 为 RH. 提出 猜想 后 的 30 年 里 ,许多 数学 家 进行 
了 深入 研究 ,陆续 解决 了 其 中 的 5 个 猜想 ,但 只 有 第 
五 个 猜想 即 RH 进展 缓慢 . 德国 数学 家 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 一 直 非 常 重视 这 个 猜想 ,将 它 列 人 他 
所 提出 的 23 个 问题 的 第 8 个 问题 之 中 ， 

法 国 数学 家 阿达 马 (Hadamard,J. (- S. )) 等 人 
提出 的 解决 RH 的 基本 思想 是 ,估计 非 平凡 零点 所 
在 的 带 状 区 域 的 范围 ,希望 能 将 这 个 区 域 缩小 到 一 
条 直线 o= 二 1/2 上 . 1896 年 ,阿达 马 证 明了 o— 1 时 ， 
Els) 关 0, 并 因此 证 明了 素数 定理 .但 距离 RH 的 解 
决 相 差 甚 远 . 

1911 年 ,英国 数学 家 哈代 (Hardy,G. H. ) 开 始 
研究 RH, 并 提出 了 另 一 种 解决 思路 . 设 N(T) 是 矩 
形 区 域 : 0 二 :二 T,0 达 co 过 1 上 的 Els) 的 零点 个 数 ， 
No(T) 是 线段 :0 二 1 二 T,o==1/2 上 的 5(s) 的 零点 个 
数 . 显然 No(T) 达 NC(T). t REENT) 
N(T), 即 可 证 明 No(T) 二 NN(T), 于 是 歼 曼 猜想 就 
可 获 证 . 1914 年 哈代 取得 重大 突破 性 进展 ,证 明了 
当 了 -co 时 ,No(CT) 一 co, 即 证 明了 (Cs) 有 无 穷 多 个 
零点 位 于 直线 o—1/2 E. 随后 哈代 与 英国 数学 家 李 
特 尔 伍德 (Littlewood,J. E. ) 合 作证 得 更 精确 的 定 
HH :存在 常数 c 盖 0, 使 得 NoT) >eT. 受 哈代 方法 的 
影响 ,1942 年 ,挪威 青年 数学 家 赛 尔 伯 格 (Selberg， 
A. ) de ft i] E16 ERS E BRUCH RE LU" h ub BH 
T N,ODZaTlnT , 式 中 a0. 注意 到 1905 年 曼 格 
尔 特 (von Mangoldt ,H. ) 曾 证 得 

In L e = E OGn T). 
因此 , 赛 尔 伯 格 实际 上 证 明了 NSOTOZGN (D, fB 
正常 数 c 只 有 0.01, 远 小 于 1, 即 证 明了 5Gs) 至 少 有 
1% 的 零点 位 于 直线 o—1/2 上 . 1974 年 ,美国 麻 省 
理工 学 院 的 数学 家 莱 温 松 (Levinson,N. ) 成 功 地 证 
明了 :对 于 充分 大 的 实数 了 ,有 


NT) > NOD. 


N(T) = 


即 至 少 有 1/3 的 非 平 凡 零 点 落 在 直线 0— 1/2 E. 
1980 年 ,中 国学 者 楼 世 拓 、 姚 琦 改进 了 莱 温 松 结果 ， 
证 得 NCT) Z0. 35N (7T'). 1990 年 ,有 人 证 明了 有 
4096 B9 29 d du T o—1/2 E. 

RH 至 今 未 获 解 决 , 但 大 量 的 事实 是 文 持 黎 曼 
猜想 的 , 1936 F, 3 E HC R E Ap fT CTitch- 
marsh,E. Ch. ) 计 算出 ,在 011468 范围 内 ,5(s) 
有 1041 个 零点 都 在 直线 0—1/2 上 . 1955 年 ,有 人 
用 计算 机 计算 证 实 ,5(s) 的 25000 个 零点 在 o=1/2 
上 . 1968 年 ,美国 的 三 位 数学 家 证 实 350 万 个 零点 
在 0—1/2 上 . 后 来 又 有 人 证 实 7000 万 个 零点 满足 
RH. 使 用 高 速 计 算 机 现在 已 经 对 15 亿 个 零点 证 实 
了 RH. 

黎 曼 猜想 对 于 解析 数论 .代数 数论 等 都 是 至 关 
重要 的 . 人 们 在 RH 成 立 的 前 提 下 推 证 了 许多 重要 
成 果 . 例如 s 

1. 在 素数 定理 中 估计 余 项 cO — r/lnr 是 20 
世纪 数论 研究 的 重要 课题 .在 RH 前 提 下 ,有 


r(x) = LOC Tikay 
n. 


目前 的 最 佳 结 果 与 此 结论 相差 苏 远 . 

2. 在 殖 素 数 问 题 的 研究 中 ,1957 年 ,中 国 数学 
家 王 元 在 RH 下 证 明了 “1 十 5” 成 立 , 即 充分 大 的 侦 
数 可 表 为 1 个 素数 与 男 一 个 至 多 是 5 个 素 因数 积 之 
fH. 

3. 1950 4E, 3 E R E ZUM JE w Coliuunnk, IO. B. ) 
证 明了 ,存在 这 样 的 常数 c 使 得 等 差 数列 中 不 超过 
d' 的 那些 项 a 十 da 十 2d,…,a + nd C d) 中 一 
定 有 素数 , 式 中 a 与 4 是 互 素 的 正 整数 .许多 数学 家 
为 缩小 c 的 值 做 出 了 重要 贡献 . 从 1957 年 中 国 数学 
家 潘 承 洞 首次 定 出 05448. 1979 年 ,中 国 数学 家 陈 
景 润 证 出 < 委 17. 到 20 世纪 90 年 代 初 , 希 思 - 布 朗 
(Heath - Brown, D. R. )45 3| c<5. 5. 如 果 RH 是 正 
确 的 ,可 得 c 委 2 十 se, 这 里 s 是 一 个 任意 小 的 正 数 . 

4. 素数 分 布 的 一 个 重要 问题 是 ,对 于 小 于 1 的 
正 数 a, 区 间 (x,zx 十 x j] 中 是 否 一 定 存在 素数 . 在 RH 
成 立 下 可 证 出 , 汝 充分 大 时 ,区 间 (x,xz 十 Vx 
nrl AVARA. 这 是 这 个 问题 的 最 好 结果 . 

由 此 可 见 ,RH 的 研究 必 将 极 大 地 推动 数论 发 
展 . 

高 斯 类 数 问 题 (Gauss class number problem?) 
关于 二 次 域 理论 中 的 著名 难题 . 设 Q(VD ) 是 二 次 
域 ( 其 中 整数 不 含 平方 因子 ),R 是 其 中 代数 整数 
(满足 首 项 系数 为 1 的 整 系数 多 项 式 方程 的 根 ) 所 构 
成 的 环 . R 中 的 理想 按 等 价 关 系 分 类 ,等 价 类 的 个 数 
h CDO FO QC DO BS 28 c. 德国 数学 家 高 斯 
(Gauss,C. F. ) 曾 提出 两 个 著名 的 猜想 : 


1. 类 数 为 1 的 虚 二 次 域 QC(vV 一 m) 只 有 9 个 . 
它们 对 应 的 m= 二 1,2,3,7,11,19,43,67,163. 

2. 类 数 为 1 的 实 二 次 域 有 无 穷 多 . 

关于 第 一 个 猜想 的 进展 一 直 缓 慢 . 1934 4E , 海 
^d 15 (Heilbronn. H. A. ) 与 林 福 特 (Linfoot) 证 明 
了 最 多 只 有 10 个 类 数 为 1 的 虚 二 次 域 . 然而 ,高 斯 
只 列 出 9 个 . 多 年 来 ,第 10 个 域 的 存在 与 否 一 直 是 
数学 家 的 研究 目标 . 1952 年 ,一 位 中 学 教师 希 格 纳 
(Heegner, K. ) 在 论文 “ 丢 番 图 分 析 与 模 孔 数 ” 中 给 
出 了 第 10 个 域 不 存在 的 证 明 , 但 他 的 证 明 有 一 些 错 
误 , 故 没有 引起 人 们 的 重视 . 斯 塔 尔 克 (Stark,H. 
M. ) 受 希 格 纳 方 法 的 启发 ,设法 避 开 模 函 数 , 终 于 在 
1967 年 证 明了 类 数 为 1 的 第 10 个 虚 二 次 域 不 存 
在 . m N w (Baker, A. ) 在 超越 数 方面 的 工作 ,使 他 
在 1967 年 也 完成 了 第 10 个 域 不 存在 的 证 明 . 至 此 ， 
高 斯 关于 类 数 是 1 的 虚 二 次 域 的 猜想 被 证 实 . 

1971 年 ,贝克 与 斯 塔 尔 克 利用 对 数 线性 无 关 的 
方法 各 自 独立 地 证 明了 共有 18 个 类 数 为 2 的 虚 二 
次 域 QCYV 一 m), 它 们 对 应 的 m=5,6,10,13,15, 
22,35,37,51,58,91,115,123,187,235,267,403， 
427. 对 于 类 数 更 大 的 虚 二 次 域 问题 是 很 难 求解 的 . 
而 类 数 为 1 的 实 二 次 域 是 否 有 无 穷 多 , 尚 无 解决 的 
希望 . 日 本 数学 会 编 的 《 岩 波 数学 辞典 第 二 版 (1968 
年 ) 列 出 了 在 1m x:501 的 范围 里 ,共有 306 个 无 
平方 因子 的 m, 类 数 为 1 B SE XX m MA 
142 个 .类 数 大 于 1 的 实 二 次 域 ,更 是 难以 解决 的 问 
题 . 

圆周 等 分 问题 (problem of the division of the 
circle) 上 古典 著名 的 几何 作 图 问题 之 一 . 用 直 尺 和 
圆规 可 以 将 圆周 几 等 分 ? 上 古 希腊 人 已 经 掌握 了 尺 规 
3,4,5,6,8,10,12,15 等 分 圆周 .不 难 证 明 , 如 果 n 
与 & 是 互 素 的 正 整数 , 则 必 存 在 两 个 正 整 数 * 5t, 
使 得 

1 ] n: 

RU a. Tae 
Bp] JA] & AER n 等 分 可 得 出 圆周 的 nk 等 分 . 例 
如 ， 

1 1 1 
5 X ores 3 x I= 18" 
即 两 段 5 等 分 弧 减 去 一 段 3 等 分 弧 得 出 15 等 分 的 
一 段 弧 . 由 此 可 知 ,只 须 讨 论 圆周 的 任 一 素数 军 等 分 
即 可 . 

1801 年 ,德国 数学 家 高 斯 (Gauss,C.F. ) 在 他 
的 《算术 研究 》 的 最 后 一 节 , 考 察 了 分 圆 方程 x? 一 1 
二 0, 这 里 p 是 素数 ,并 且 得 出 结论 :分 圆 方程 可 分 
解 成 一 系列 方程 (x) 二 0,f,(x) 二 0,…, 其 中 每 一 
个 方程 的 系数 是 前 面 方程 的 根 的 有 理 琐 数 且 它 们 的 
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次 数 恰 是 部 一 1 的 素 因 子 . 因此 , 当 p 一 1 不合 有 奇 素 
数 因子 时 , 则 方程 fi —0 都 是 二 次 的 , 它 的 根 可 
用 平方 根 式 表 出 ,因而 可 尺 规 作 图 . 此 时 ,p 一 1 
一 2”, 即 素数 如 一 2 十 1, 不 难 证 明 形 如 27 4-1 的 数 
是 素数 时 必 有 mm 二 2”. 由 此 高 斯 得 出 结论 : 当 p 是 形 
如 2: 十 1 的 素数 , 即 为 费 马 素数 时 , 则 可 用 尺 规 将 
圆周 p 等 分 . 一 般 地 有 ,当下 整数 上 二 2 或 下 一 
2'pip2o"…pi, 式 中 ss 是非 负 整 数 ,p1,p，,…,pi(t 为 自 
然 数 ) 是 不 同 的 费 马 素数 时 ,可 用 尺 规 将 圆周 等 
分 ,或 等 价 地 说 成 , 尺 规 可 作 正 & 边 形 . 

对 于 圆周 & 等 分 来 说 ,关于 数 & 的 上 述 条 件 也 
是 必要 的 . 必要 性 证 明 是 法 国 数学 家 旺 策 尔 
(Wantzel,P.-L.) 在 1837 年 首次 给 出 的 .到 目前 为 
止 ,人 们 只 知道 5 个 费 马 素数 :3,5,17,257,65537. 
因此 ,在 高 斯 条 件 中 所 含 的 不 同 费 马 素 数 的 个 数 : 
«c5. 圆周 3.5 等 分 在 古 希腊 时 代 已 解决 . 圆周 17 等 
分 是 高 斯 在 1796 年 3 H 29 日 获得 的 . 圆周 257 等 
分 为 德国 数学 家 里 葡 洛 (Richelot,F.J. ) 所 完成 , 作 
图 过 程 长 达 80 页 .圆周 65537 等 分 ,经 赫 姆 斯 (Her- 
mes. P. ) 花 了 10 年 时 间 才 完成 . 

连续 统 假 设 (continuum hypothesis) 简称 
CH. 集合 论 中 影响 广泛 、 意 义 深远 的 著名 猜想 . 德国 
数学 家 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 于 1878 年 提出 
的 关于 连续 统 的 势 ( 即 基数 ) 的 假设 ,是 集合 论 中 的 
一 个 著名 猜想 . 通常 称 实数 集 为 连续 统 , 康 托 尔 证 明 
了 连续 统 的 势 与 自然 数 集 之 容 集 的 势 是 相等 的 ,市 
自然 数 集 的 寡 集 的 势 大 于 自然 数 集 的 势 .于 是 ,产生 
了 这 样 一 个 连续 统 问 题 : 是 否 存 在 其 势 介 于 自然 数 
集 的 势 与 实数 集 的 势 之 间 的 集合 ? 康 托 尔 认 为 ,这 种 
集合 是 不 存在 的 ,就 是 说 ,实数 集 的 所 有 无 穷 子 集 或 
者 与 自然 数 集 等 势 ,或 者 与 连续 统 等 势 . 这 就 是 康 托 
尔 的 连续 统 假设 . 按照 连续 统 假 设 ,实数 集 的 子 集 能 
且 只 能 是 有 穷 子 集 .可 数 无 穷 子 集 .与 实数 集 等 势 的 
子 集 之 一 . 换 句 话说 ,连续 统 的 势 是 第 一 个 不 可 数 的 
势 , 实 数 集 的 任何 不 可 数 集 都 与 实数 集 是 一 一 对 应 
的 . 

1900 年 ,在 巴黎 举行 的 国际 数学 家 大 会 上 , 德 
国 数学 家 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 提 出 了 23 个 数学 
问题 ,将 证 明 CH 列 为 第 一 个 问题 ,可 见 它 的 重要 
性 .许多 数学 家 都 曾 致力 于 这 个 问题 的 研究 .但 在 很 
长 时 期 里 没有 进展 ,因而 人 们 认为 这 一 问题 在 数学 
的 现状 下 是 无 法 解决 的 .但 是 CH 在 数学 的 许多 研 
究 领 域 中 又 是 不 可 缺少 的 前 提 条 件 , 由 CH 可 得 出 
许多 重要 结论 . 与 CH 等 价 的 重要 结论 有 许多 , 例 
如 : 

1. 平 面 上 所 有 点 的 集合 可 以 分 成 两 个 集合 ， 
得 其 中 一 个 集合 在 所 有 与 x 轴 平 行 的 直线 上 至 多 
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是 可 数 的 , 男 一 个 集合 在 y 轴 的 所 有 平行 线 上 至 多 
是 可 数 的 . 

2. 平面 是 可 数 条 曲线 的 并 . 

3. FEA K RR E RRUFE f fn 
使 得 对 于 任意 的 不 可 数 的 实数 集 9 ,序列 中 除去 有 
穷 个 函数 外 ,所 有 的 函数 都 映 S 为 全 体 实数 集 ， 

4. 全 体 实数 集 R 是 可 数 个 递增 的 集合 的 并 . 

5. 在 希 尔 伯 特 空间 中 ,存在 一 个 不 可 数 的 点 集 ， 
它 的 每 个 不 可 数 子 集 不 能 同 胚 于 欧 几 里 得 空间 的 一 
部 分 . 

由 CH 也 可 以 推出 许多 重要 的 结论 ,例如 : 

1. 存在 实数 集 R 的 一 个 不 可 数 子 集 5S, 它 和 RR 
的 每 一 个 无 处 稠密 集合 的 交集 至 多 是 可 数 的 . 

2. 存在 实数 集 R 的 一 个 不 可 数 集 5, 它 的 每 个 
连续 象 的 测度 为 零 . 

3. TE R 的 一 个 不 可 数 子 集 S 上 ,存在 一 个 连续 
函数 f ,使 得 它 在 S 的 任 一 不 可 数 子 集 上 不 是 一 致 
连续 的 . 

4. 存在 一 些 实数 集 , 在 它们 上 面 存 在 0 类 、1 
类 、2 类 的 贝尔 函数 ,但 在 每 个 集 上 不 存在 3 类 贝尔 
PREX. 

由 上 面 列举 的 许多 命题 可 以 看 出 ,承认 CH 可 
推出 许多 重要 的 数学 定理 .不 仅 如 此 ,诸如 上 述 的 命 
题 ,对 于 证 明 CH 也 开辟 了 一 条 重要 的 途径 :如 果 有 
一 个 等 价 命题 成 立 , 则 CH 成 立 ; 如 果 有 一 个 CH 的 
推论 是 错误 的 , 则 CH 也 是 错误 的 . 

1908 年 , 希 尔 伯 特 又 将 CH 加 以 推广 :对 于 任 
一 个 集 $ ,不 存在 集 了 ,使 得 了 的 势 高 于 S 的 势 而 低 
ToS 的 容 集 的 势 . 此 命题 称 为 广义 连续 统 假 设 , 简 
WA GCH. 

CH 5 GCH 的 真实 性 问题 与 欧 几 里 得 第 5 公 
设 的 真实 性 有 些 相 似 . 1940 年 ,奥地利 数学 家 哥 德 
尔 (G6del,K. ) 在 “选择 公理 和 广义 连续 统 假设 二 者 
与 集合 论 公 理 的 相 容 性 ”论文 中 ,证 明了 在 集合 论 的 
策 梅 洛 - 弗 伦 克 尔 公理 系统 ( 简 记 为 ZF 系统 ) 下 ,不 
能 否定 选择 公理 ,在 承认 选择 公理 的 前 提 下 , 推 不 出 
GCH 的 否定 ,因而 也 推 不 出 CH 的 否定 , 即 CH 与 
ZF 的 公理 是 相 容 的 . 1963 年 ,美国 数学 家 、 斯 坦 福 
大 学 的 科 思 (Cohen,P.J. ) 创 立 了 一 种 新 方法 一 一 
力 迫 法 (forcing), 证 明了 从 ZF 系统 下 不 能 推出 选 
择 公 理 , 在 承认 选择 公理 的 ZF 系统 下 不 能 推出 
CH, 从 而 也 不 能 推出 GCH. 因而 ,证 明了 CH 与 ZF 
的 公理 相 独 立 . 科恩 因此 获得 1966 4E SER 2E X. 综 
合 哥 德尔 与 科恩 的 结论 可 知 ,CH 在 ZF 系统 下 是 不 
可 判定 的 ,这 是 20 世纪 最 大 的 数学 成 就 之 一 . 

上 述 的 结果 也 表明 ZF 系统 的 不 完备 性 ,能 否 
找到 合适 的 公理 ,将 它 添加 到 ZF 公理 系统 中 就 能 
导致 要 么 CH 是 可 以 证 明 的 ,要 么 就 是 不 可 证 明 的 . 


这 些 问 题 沿 在 进一步 研究 中 . 

连续 统 假设 对 于 集合 ,乃至 对 整个 数学 基础 都 
是 非常 重要 的 .不 仅 如 此 , 它 对 物理 学 基础 也 是 重要 
BJ. 早 在 1946 年 ,世界 著名 的 德国 物理 学 家 爱 因 斯 
JH (Einstein, A. ) 就 论述 过 ,用 连续 统 假设 来 阐明 物 
理学 的 基础 . | 

硬币 问题 (coin problem) 一 个 至 今 尚 未 完全 
解决 的 著名 组 合 问题 . 给 定 n(n 之 2) 个 正 整 数 ai， 
aa 它们 的 最 大 公约 数 为 1, 且 0a aim 
<a 人 们 已 经 证 明 ,对 于 足够 大 的 正 整 数 N ,方程 

N —a,z, + a,z,4 ac (1) 

必 有 非 负 整数 解 (xi,x;,，… ,x,) ,其 中 xizz0(i =l, 
2,…,n). 德国 数学 家 弗 罗 贝 尼 乌 斯 (Frobenius ,下 . 
G. ) 提 出 , 求 使 方程 (1) 没 有 非 负 整数 解 的 最 大 整数 
N. 这 就 是 著名 的 弗 罗 贝 尼 乌 斯 硬币 问题 .已 经 证 
Bj ,使 方程 (1) 没 有 非 负 整数 解 的 最 大 整数 值 N 是 
存在 的 , 且 只 与 方程 (1) 的 系数 Q1?» ** 3, 有 关 , 把 
EWN Glarsazs** san). 

1884 年 ,英国 数学 家 西 尔 维 斯 特 (Sylvester J. 
J. ) 证 明了 

G(a,,a,)— (a, — 1D1(a; —10) — 1 
= Qâ: — (a, tH a5), 

并 且 求 出 了 使 方程 (1) 没 有 非 负 整数 解 的 正 整数 入 
的 个 数 是 (ai 一 1) (a; 一 1)/2. 解决 了 n==2 时 的 硬币 
[5] 80. n — 3 的 情形 进展 缓慢 . 1955 年 ,中 国 数学 家 柯 
召 首 先 获得 下 列 结 果 : 


Glai razas) ^ au — Cai tazas), (2) 
AP u Ea 与 a; 的 最 大 公约 数 , 且 当 


01 T as 
u u 
时 ,(2) 式 中 的 等 号 成 立 . 
1956 年 , 罗 伯 蒋 (Roberts ,J. B. ) 给 出 了 下 列 结 
果 ; 设 a 二 a,as 二 a 十 1,4;3 二 a 十 4d ,其 中 整数 d>. 
ala + 1) 
d 


+ald — 3) — l; 


(4,505583). = 
如 果 a 十 1 不 能 被 d 整除 , 且 aZed!— 44 4-2 则 


T MEE [S71 atadta- 1, 


式 中 [zj 表示 x 的 整数 部 分 , 即 不 大 于 z 的 最 大 整 
数 ( 下 同 ). 

1978 年 , 塞 尔 默 (Selmer,E.S. ) 和 和 拜 尔 (Beyer， 
O ) 使 用 连 分 数 算 法 解决 了 ”=3 的 情形 . 他 们 的 算 
法 后 来 又 得 到 了 简化 .对 于 ”之 4, 还 没有 一 般 的 公 
x. 对 于 一 般 情 形 的 正 整数 n. 1956 4E, 9 [B X 
(Roberts ,J. B. ) 解 决 了 系数 是 等 差 数列 的 情形 : 设 
Qj 二 a 十 (1 一 1)d(i= 二 1,2,…,n), 式 中 整数 a2. 


Q29""" 3, 的 最 大 公约 数 是 1 , Bi 


G(a; a5 ,***,a,) = E 一 |l. wa — Td. 


1972 年 ,匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s , P. ) 和 
格雷 厄 姆 (Graham,R.EL.) 给 出 了 一 般 情形 的 一 个 
EX 


G(a, :ü»55,*** san) < 20,1 is Ane 


1973 年 , 卢 因 (Lewin,M. ) 给 出 了 另 一 个 上 界 ; 
M ”之 3 时 ， 


Ga, »»,*** raa) < | 
pa 


(44, — D(a, —2)] 
— E 


gi Z2) — max G (a, ,à5,***.a,), 
{a.} 


式 中 是 给 定 的 正 整数 ,i 为 给 定 的 正 数 ,最 大 值 取 
在 {a;} 上 ,整数 a6 — 1,2, n0 

Qe qu e qut eu Xt, 
H anaa, 的 最 大 公约 数 是 1. 爱 尔 特 希 与 格雷 
厄 姆 证 明了 


2t? 
gn ,t) os 
而 卢 因 证 明了 
| 
gG) = (LET | 1. 


马尔 可 夫 数 问题 (Markoff numbers problem) 
一 个 著名 的 不 定 方程 的 解 引出 的 著名 的 整数 问题 ， 
不 定 方程 

Sn tsm Sryr, (1) 

已 引起 了 广泛 的 研究 .用 x 二 y==1 代入 ,可 求 得 方 
程 (1) 的 两 个 整数 解 (1,1,1) 和 (1,1,2) ,一 般 称 为 方 
程 (1) 的 奇异 解 . 可 以 证 明 , 除 了 这 两 个 奇异 解 外 , 方 
FE (1) 的 其 他 整数 解 (x,y,z) 中 的 三 个 数 没 有 相同 
者 ,而 且 都 可 以 由 这 两 个 奇异 解 借助 解 二 次 方程 得 
到 .下面 列 出 一 些 较 小 的 解 ( 其 中 zx 委 y> 委 >, 并 按 > 
值 由 小 到 大 排列 : 
人 人 29)3 
(1,13,34)2,(1,34,892,(2,29,1690,(5,13,194)D ,*-- 

方程 (1) 的 正 整 数 解 中 的 z 的 取 值 由 小 到 大 是 : 
1;2,5,13,29,34,89,169,194,233,433,610,985,** 
称 为 马尔 可 夫 数 . 是 俄国 数学 家 马尔 可 夫 (MapkoB， 
A. A. ) 大 约 在 1879 年 研究 过 的 方程 (1)( 称 为 马尔 
可 夫 方 程 ) 的 整数 解 引出 的 数 . 关于 马尔 可 夫 方 程 与 
马尔 可 夫 数 之 间 有 一 个 未 解决 的 问题 ;每 一 个 马尔 
可 夫 数 z 是 否 都 能 确定 惟一 一 个 马尔 可 夫 方 程 (1) 
的 整数 解 (z,y,z)? 这 里 ryz. 如 果 MCN) 表 示 
方程 (1) 具 有 xxLystrzmLN 的 整数 解 的 个 数 , 则 扎 基 
Jg, (Zagier ,D. B. ) 证 明了 

MN) = Cn NY + OCXUn N)! 7D, 


式 中 为 任意 小 的 正 数 ,Cs0. 180717105, 2E HL ft 
猜测 ,第 ”个 马尔 可 夫 数 

1 一 17/4 十 < 

M, — (Z t0 HER) 


Ap OUR 


, 


式 中 Ae "C 2210. 5101504. 
比 马尔 可 夫 方 程 更 一 般 的 是 赫 尔 维 次 方程 

r? I r? p ee F r? 5 aL En. (2) 
ix dE E SE AMARE y (Hurwitz, A. ) X £j E 
1907 年 提出 的 .可 以 证 明 , 对 于 a2 n, JEDRA 
正 整数 解 ; 对 于 < 一” 方程 (2) 的 正 整 数 解 都 可 以 由 
生成 元 (1,1,…，,1) 产 生 ; 对 于 a: 1a 二 nn, 方 程 (2) 
必 有 有 限 个 解 ( 称 为 生成 元 ) 可 以 产生 所 有 其 他 正 整 
数 解 ,1993 年 , 巴 拉 戈 (Baragar,A. ) 已 经 证 明 :; 对 于 
任意 给 定 的 正 整 数 g, 必 有 无 穷 多 对 (a,n), 使 得 要 
获得 方程 (2) 的 全 部 解 至 少 需要 g 个 生成 元 . 对 于 
给 定 的 正 整数 N LR AR HE ER 

Li F ri + oed oxi = nra as 
满足 zz 委 NG=1,2,…,2) 的 正 整 数 解 的 个 数 记 为 
M (n, N). 巴 拉 戈 证 明了 ,对 于 任 给 的 620, Mn, 


NORIS RKS C(in N)“f 同 步 .关于 式 中 的 <c(z)， 


扎 基 厄 证 明了 a(3) 王 2, 而 xc(4) 介 于 2. 33 与 2. 64 
之 间 , 后 来 又 改进 成 :2. 43a (40 —2. 47. 一 般 地 ,有 
log, n «i a(n) «i 1. 5 log, n. | 

西 尔 维 斯 特 问 题 (Sylvester’s problem) 涉及 
构造 直线 的 组 合 几 何 的 难题 . 英国 数学 家 西 尔 维 斯 
特 (Sylvester ,J. J. ) 晚 年 研究 过 这 样 一 个 问题 :在 平 
面 内 找 出 不 共 线 的 个 点 构成 的 点 集 S, 使 其 中 任 
意 两 点 的 连 线 必 过 S 中 的 不 同 于 这 两 点 的 第 三 点 . 
经 过 反复 研究 ,他 觉察 到 这 是 不 可 能 的 ,但 他 不 能 给 
PUEH. 于 是 ,他 在 1893 年 的 《教育 时 代 》 杂 志 中 提 
出 下 面 的 猜想 征求 解答 : 设 S 是 平面 有 限 点 集 , 且 
过 其 中 任意 两 点 的 直线 必 过 S 中 的 其 他 一 点 ,证 明 
S 的 点 共 线 . 

这 个 问题 提出 后 很 长 时 间 未 获得 解决 . 40 年 
后 ,1933 Æ 3% (Gallai, T.O 发表 了 一 个 相当 复杂 
的 证 明 .证 明了 西 尔 维 斯 特 猜 想 是 正确 的 . 1943 Œ, 
匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s ,P. ) 在 《美国 数学 月 
刊 ) 上 重 提 西 尔 维 斯 特 问题 . 第 二 年 ,多 伦 多 大 学 的 
罗伯特 ， 斯 坦 伯 格 给 出 了 一 个 简单 的 初等 证 明 ， 
1948 Æ BLAJ (Kelly, L. M. ) 发 表 了 一 个 更 精巧 的 
证 明 , 比 斯 坦 伯 格 的 还 要 简捷 ,以 至 于 美国 的 (科学 
新 闻 ) 在 1979 年 重 提 西 尔 维 斯 特 问 题 时 , 称 之 为 “可 
简捷 解答 的 难题 ” 这 两 个 人 的 证 明 还 有 一 个 重要 的 
差别 :斯 坦 伯 格 的 证 明 虽 然 长 了 一 些 , 但 不 必 使 用 距 
离 概念 ,只 涉及 顺序 ,因而 在 理论 上 更 有 意义 . 

西 尔 维 斯 特 猜 想 的 证 实 , 等 价 于 下 面 命 题 的 正 
确 性 : 设 S 是 平面 有 限 点 集 , 且 这 些 点 不 共 线 , 则 必 
有 只 经 过 其 中 两 点 的 直线 . 这 直线 一 般 称 为 点 集 $ 
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的 平凡 直线 . 由 个 不 共 线 的 点 构成 的 点 集 S 中 ， 
所 有 的 平凡 直线 的 条 数 记 为 SO). 围绕 着 S GO 
未 解决 的 问题 有 : 

1. S(n) 的 最 小 值 问题 , 即 不 共 线 n 点 集 最 少 有 
多 少 条 平凡 直线 ? 已 知 的 结果 是 


Tp 
000500009000B 


n15 的 S02) 尚 不 知晓 . 

2. 莫 茨 金 - 迪 拉克 猜想 .1951 F, E XX um 
(Motzkin, T. ) 和 迪 拉 克 (Dulac,H. ) 各 自 独立 地 做 
出 下 列 猜想 :对 任何 不 共 线 的 点 集 , 部 有 


S (n) 之 [z1. 


式 中 [n/2j 表 示 不 大 于 n/2 的 最 大 整数 . 
1958 年 ,凯利 与 莫 泽 (Moser,W.O.) 合 作证 明 


T 
3n 
S (n) 之 7 


1981 年 , 汉 森 (Hansen，,S. ) 证 明了 , 除 7 一/,13 
外 ,都 有 


$S(n) 之 i 


这 是 一 个 长 达 96 页 的 证 明 , 用 了 27 5| B8. 41 个 
辅助 图 . 

伯 因 赛 德 问题 (Burnside problems) 涉及 有 限 
单 群 分 类 的 重要 课题 . 英国 数学 家 伯 因 赛 德 (Burn- 
side, W. ) 提 出 的 群 论 问题 . 其 中 之 一 是 :是 否 存在 
奇数 阶 不 可 解 有 限 群 ?换言之 ,是 否 所 有 非 阿 贝 尔 单 
群 都 是 偶数 阶 群 ? 这 个 问题 是 在 1897 年 提出 的 .他 
在 4 有限 阶 群 论 》(1897 年 ) 中 ,证 明了 所 有 阶 数 为 
EE 的 群 缘 为 可 解 群 ,其 中 p,q 是 素数 , 且 a,2 之 0. 
这 是 有 限 单 群 分 类 问题 早期 最 重要 的 工作 , 它 说 明 
非 交 换 有 限 单 群 的 阶 至 少 有 3 个 不 同 的 素 因 数 ， 
1964 年 ,美国 数学 家 费 特 (Feit, W.) 和 汤普森 
(Thompson, J. G. ) 在 《太平 洋 数学 杂志 上 发 表 了 
题 为 “奇数 阶 群 都 是 可 解 的 ”长 达 255 页 的 论文 ,证 
明了 奇数 阶 群 都 是 可 解 群 ,因而 伯 恩 赛 德 问题 最 终 
获得 解决 . 不 仅 如 此 ,这 个 结论 也 是 单 群 分 类 中 最 重 
要 的 一 个 定理 , 它 标志 着 有 限 单 群 分 类 的 重大 突破 . 
汤普森 也 因此 在 1970 4EoR HR dEAR E C. 

希 尔 伯 特 数学 问题 (Hilbert mathematical pro - 
blems) 关于 20 世纪 着 重 人 研究 且 有 深远 意义 的 著 
名 数学 难题 集 . 1900 年 8 月 ,德国 数学 家 希 尔 伯 特 
(Hilbert, D. ) 在 巴黎 召开 的 第 二 届 国 际 数 学 家 大 会 
上 , 作 了 题 为 《数学 问题 ) 的 著名 讲演 ,提出 了 23 个 
数学 问题 ,目的 在 于 激励 新 世纪 的 数学 研究 . 


1. 证 明 连 续 统 假设 . 1878 年 ,德国 数学 家 康 托 
尔 (Cantor,G. (FE.P.)) 提 出 实数 集 R 中 任何 不 可 
数 子 集 的 势 都 与 的 势 相 同 , 称 此 命题 为 连续 统 假 
设 , 简 记 CH. 1940 年 ,奥地利 数学 家 哥 德 尔 (G6del， 
K. ) 证 明了 CH 与 ZF 公理 系统 无 天 导 . 1963 年 , 美 
国 数学 家 科恩 (Cohen,P.J. ) 证 明了 CH 与 ZF 系统 
的 公理 彼此 独立 ,因此 ,CH 在 ZF 系统 中 是 不 可 判 
定 的 .从 本 质 上 说 ,CH 仍 未 彻底 解决 . 

2. 算术 公理 系统 的 相 容 性 . 希 尔 伯 特 将 欧 氏 几 
何 公 理 的 相 容 性 最 终归 结 为 算术 公理 的 相 容 性 ,并 
提出 用 形式 主义 证 明 论 方法 加 以 解决 . 1931 年 , 哥 
德尔 证 明了 算术 公理 的 不 完备 性 ,否定 了 希 尔 伯 特 
的 设想 . 数学 的 相 容 性 问题 至 今 未 解决 . 

3. 两 个 等 底 等 高 的 四 面体 的 体积 相等 ,只 根据 
合同 公理 是 不 能 证 明 的 . 1900 年 ,由 希 尔 伯 特 的 学 
生 、 德 国 数学 家 德 恩 (Dehn,M. W. ) 利 用 不 变量 加 
以 解决 :两 个 立体 ,如 果 能 切割 成 全 等 的 部 分 的 话 ， 
那么 它们 的 德 恩 不 变量 一 定 相 同 , 而 等 体积 的 立方 
体 与 正四 面体 的 德 因 不 变量 并 不 相等 ,因而 它们 不 
能 切割 全 等 . 

4. 两 点 间 的 直线 段 是 这 两 点 间 最 短 距 离 的 几何 
结构 的 研究 . 1973 年 ,苏联 数学 家 解决 了 对 称 情形 ， 
一 般 情形 尚未 解决 ， 

5. 拓扑 群 成 为 李 群 的 条 件 . 1953 F, i t A ER 
(Gleason, A. M.) 同 时 也 被 蒙哥马利 (Mont- 
gomery,D. ) 与 齐 平 (Zippin,L. ) 解 决 ,证 明了 任何 
有 限 维 局 部 连通 的 局 部 紧 群 是 李 群 . 

6. 物理 学 的 公理 化 . 希 尔 伯 特 建议 用 数学 的 公 
理化 方法 推 注 出 全 部 物理 学 . 在 量子 力学 、 热 力学 等 
科学 ,公理 化 已 获 很 大 成 功 , 但 是 物理 学 能 否 全 部 公 
理化 , 尚 不 能 确定 . 

7. 某 些 数 的 无 理性 与 超越 性 证 明 . 1934 年 , 苏 
联 数学 家 盖 尔 范 德 (Perpdaaam, HT. M. 2,1935 年 德国 
数学 家 施 奈 德 (Schneider,T. ) 各 自 独 立地 证 明了 对 
于 任意 代数 数 we(Ce 和 天 0,1) 和 任意 代数 无 理 数 9C 
天 0),w 是 超越 数 . 

8. 素数 问题 . 包括 黎 曼 猜想 . 哥 德 巴赫 猜想 及 李 
HE REOR AE. 一 般 情 形 下 的 黎 曼 猜想 未 获 解决 , 而 后 
两 个 猜想 的 最 好 结果 都 是 中 国 数学 家 陈景润 给 出 的 
(1966 年 ), 但 猜想 均 还 未 解决 . 

9. 任意 数 域 中 的 最 一 般 的 互 反 律 的 证 明 .已 由 
日 本 数学 家 高 木 贞 治 于 1921 年 .奥地利 数学 家 阿 廷 
(Artin, E. ) F 1927 年 解决 . 

10. 丢 番 图 方程 的 可 解 性 判别 . 即 是 否 能 用 有 限 
步 构成 的 一 般 算法 ,判断 一 个 丢 番 图 方程 有 无 整数 
解 .1968 年 对 含有 两 个 未 知 数 的 方程 已 得 到 肯定 解 
决 , 1970 年 ,苏联 数学 家 马 季 亚 谢 维 奇 (MarHaceBHu， 
IO. B. ) 在 美国 数学 家 工作 基础 上 ,证 明了 一 般 算法 


不 能 实现 ,这 个 否定 结果 是 通过 加 深 递 归 集 与 丢 番 
图 集 的 了 解 而 得 到 的 . 

11. 系数 为 任意 代数 数 的 二 次 型 . 德国 数学 家 只 
Æ (Hasse, H.) F 1929 年 ,德国 数学 家 西 格 尔 
(Siegel,C. L. ) 分 别 于 1936 年 .1951 年 在 该 问题 上 
取得 重要 结果 . 

12. 类 域 的 构成 问题 . BEL EST D1 ZR 39, E RP] 8 7 PI E 
定理 推广 到 任意 代数 有 理 域 上 . 这 个 问题 只 有 零星 
的 结果 , 而 距离 问题 的 解决 还 相差 甚 远 . 

13. 仅 用 二 元 图 数 解 一 般 的 7 次 方程 的 不 可 能 
性 .7 次 方程 rd ax) tbr’ +ecert1=0 的 根 依 赖 于 
asbsc 即 x 二 Xla,b,c), 能 否 用 只 含有 两 个 变量 的 
PR XX XR HE SE? 1957 年 ,苏联 数学 家 阿 诺 尔 德 
(Apuonpn，B. H. ) 解 决 了 连续 情形 ;1964 年 , 维 图 什 
金 (BuaTyuxnn,A.1'. ) 又 推广 到 连续 可 微 图 数 情形 ; 
解析 函数 情形 尚未 解决 . 

14. 证 明 某 类 完全 函数 系 的 有 限 性 . 1958 年 ,日 
本 数学 家 永田 雅 宜 证 明了 存在 这 样 的 群 , 其 不 变 式 
所 构成 的 环 不 具有 有 限 个 整 基 , 给 出 了 否定 解答 . 
1978 年 数学 家 汉 弗 莱 斯 证 明了 对 任意 代数 群 在 一 
定 条 件 下 该 问题 有 肯定 解答 . 

15. 舒 伯 特 计数 演算 的 严格 基础 .德国 数学 家 千 
fÉ e Schubert H. C. H. ) 对 代数 得 交点 的 研究 . 例 
如 ,在 三 维 空间 中 有 4 条 直线 , 问 有 几 条 直线 与 这 4 
条 直线 都 相交 ? 舒 伯 特 在 人 《 枚 举 几 何 计 算 》(1879 ) 中 
提出 “ 数 的 守恒 原理 ”, 但 他 本 人 未 能 对 此 加 以 严格 


”论证 . 现在 舒 伯 特 演算 基础 的 纯 代数 化 处 理 已 有 可 


能 ,但 其 合理 性 仍 待 解决 . 

16. 代数 曲线 和 代数 曲面 的 拓扑 研究 . 这 个 问题 
分 两 部 分 . 前 一 部 分 涉及 代数 曲线 含有 封闭 分 文 曲 
线 的 最 大 个 数 ,已 取得 了 一 些 成 果 ; 后 一 部 分 涉及 微 
分 方程 

dy Y 

di -A 
的 极限 环 的 最 大 数目 和 相对 位 置 , 式 中 X,7Y 是 zy 
Hn KEAR. IF n= 的 情形 苏联 数学 家 彼得 罗 
夫 斯 基 (Tlerposcrxumii,IT.T. ) 上 断言 极限 环 个 数 不 超过 
3. 中 国学 者 史 松 龄 . 陈 兰 区 和 王 明 淑 1979 年 构造 出 
至 少 有 4 个 极限 环 的 反例 ,加 以 否定 . 

17. 正定 形式 的 平方 和 表示 . 正定 形式 总 可 以 表 
示 为 某 些 形式 的 平方 和 吗 ? 这 一 直 是 实 代 数 几 何 中 
的 重要 问题 . 1927 年 ,由 奥地利 数学 家 阿 廷 解决 . 他 
证 明了 , 设 关 为 RR 或 Q@ 上 的 不 可 约 代 数 艇 ,f NX 
上 的 有 理 函 数 . 如 果 ff 在 XX 所 有 实 点 上 的 值 (如 有 
定义 的 话 ) 都 是 正 的 , 则 f E X HS BS CU P n] ELS 
成 平方 和 ( 若 关 定义 在 Q@ 上 , 则 函数 的 系数 也 可 取 
TE Q F). 1970 FHER: X AREH d 维 不 
可 约 代数 簇 ,大 TEX RRR P A ER, U f£ a 
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以 写成 最 多 2 个 平方 之 和 . 这 个 问题 正在 引起 实 代 
数 几 何 的 新 的 发 展 . 

18. 用 全 等 多 面体 构造 空间 . 这 个 问题 分 3 个 部 
分 : 

1) 在 ” 维 欧 氏 空间 中 仅 有 有 限 多 种 位 移 群 ,其 
基本 域 为 紧 集 . 1910 年 , 比 伯 巴赫 (Bieberbach ,L. ) 
证 明了 这 一 结果 . 对 这 些 群 加 以 分 类 是 结晶 学 中 一 
个 重要 问题 ,并 且 它 能 推广 为 关于 李 群 的 格 的 问题 . 

2) 是 否 存 在 不 是 运动 群 的 基本 区 域 ,但 经 适当 
毗连 可 充满 全 空间 的 多 面体 ? 已 由 德国 数学 家 赖 因 
哈 特 于 1928 年 做 出 部 分 解决 . 

3) 球 堆积 问题 . 在 任意 维 数 的 空间 中 ,应 怎样 
堆放 相同 半径 的 球 ,才能 使 堆积 的 密度 达到 最 大 ? 
1935 年 , 黑 尔 斯 (Hales) 取 得 了 一 些 进 展 . 对 中 心 位 
于 一 个 网 格 上 的 球 来 说 ,这 个 问题 直到 8 维 都 解决 
fa 

19. 正则 变 分 问题 的 解 是 否 一 定 解析 ?俄国 数学 
家 们 恩 斯 坦 (BGeprrmretaHyC. H.) F 1904 年 证 明了 二 
元 解析 的 、 非 线性 椭圆 型 方程 ,其 解 必定 是 解析 的 . 

20. 一 般 边 值 问题 ,包括 非 正则 系数 线性 椭圆 方 
程 组 的 研究 与 非 线性 椭圆 方程 的 研究 .大 范围 几何 
学 中 的 正则 性 问题 .力学 弹性 问题 .液晶 研究 等 ,这 
6 P if IE EE 30 A e nn. 

21. 具有 给 定单 值 群 的 线性 微分 方程 存在 性 的 
证 明 , 已 在 1905 年 希 尔 伯 特 以 及 1957 年 德国 数学 
ZER Lull, R. ) 的 工作 中 解决 . 

22. 用 自 守 函数 将 解析 关系 单 值 化 . 一 个 变数 的 
情形 已 由 德国 数学 家 克 贝 (Koebe,P. ) 等 人 在 1907 
年 解决 ,最 近 的 进展 主要 是 向 高 维 推广 . 

23. 变 分 法 的 进一步 发 展 . 推广 变 分 法 的 研究 取 
得 了 极 大 的 进展 ,一 个 例子 是 巴 瑞 (Bahri) 关 于 三 体 
问题 存在 周期 解 的 研究 . 

希 尔 伯 特 第 16 问题 (Hilbert 16th problem) 
德国 数学 家 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) F 1900 年 提出 
的 23 个 数学 问题 之 一 . 它 包含 两 部 分 ,其 中 后 半 部 
分 涉及 一 阶 微分 方程 

yi (1) 
的 极限 环 的 最 大 数目 与 位 置 的 问题 , 式 中 X AY 都 
EKF r A y 的 ?次 有 理 整 函数 , 即 形 如 


ai y 
it j-0 
的 整 函 数 . 这 个 问题 被 美国 数学 家 斯 梅 尔 (Smale， 


S. ) 继 续 列 人 21 世纪 的 数学 问题 中 . 
1923 年 , 杜 拉 克 (Dulac,M. H. ) 猜 测 方程 组 


d 

d; = Xy), 

d (2) 
dy — 

qum 2o 453 905 


652 


有 有 限 个 孤立 的 极限 环 . 为 了 确定 极限 环 的 个 数 , 引 
Xt A AK AE REACH. GOD On 为 非 负 整数 ) 概 念 :方程 组 
(2) 的 孤立 环 个 数 的 上 确 界 称 为 希 尔 伯 特 数 H C). 
因而 ,对 于 一 个 给 定 的 ”五 (2 有限 就 意味 着 存在 
多 项 式 X 和 YY, 使 得 对 应 的 方程 组 (2) 恰 有 HT 
孤立 环 , 可 以 证 明 
H(n—DzHo), 
n —1 
H (n) 之 | 2 ^ 
式 中 [ (x 一 1)/2j 表 示 不 大 于 (一 1)/2 的 最 大 整数 . 
可 以 确定 恕 (0) 二 态 (1)==0, 其 次 是 确定 量 (2). 
1939 年 , 鲍 廷 (Bautin, N. N. HEB] T H (223. J 
联 数学 家 彼得 罗 夫 斯 基 (IIerpoBckrmiy, N. D. 280 25 žk 
3i (Landis, E. M. ) F 1955 Æ WE T H (20 —3. 但 
1967 4E, Và EI] X (ONovikov, S. P) A I ft] B^ ub BH 
有 错误 . 1979 年 ,中 国学 者 史 松 龄 . 陈 兰 苏 和 王 明 淑 
HARIH 董 金 柱 和 叶 彦 谦 的 结果 及 技巧 ,构造 了 
至 少 有 4 个 孤立 环 的 二 次 系统 . 
陈 兰 其 与 王 明 淑 的 反例 


h —8,r—y— 3r’ + (1 —8 xy y, 


dy | 2 2 
qu E 3xy, 


AP ô, 和 6 是 充分 小 的 正 数 . 
史 松 龄 的 反例 


Coe , 


5 — z-Fa4- C 28--8e— 9) zy, 
式 中 a-—107759,8— —107?,£— —10^ 9, 

这 两 个 系统 的 4 个 孤立 环 的 位 置 是 相同 的 ,3 
个 环 围绕 着 奇 点 (0,0) ,第 4 个 环 围绕 着 奇 点 (0,1). 
由 此 可 知 , 右 (2) 宇 4, 但 恕 (2) 的 确切 值 仍 未 求 得 . 
对 于 ”>>2 的 情况 ,1979 年 , 史 松 龄 证 明了 五 (3) 
之 5. M nz56 时 , 奥 特 罗 柯 夫 (Otrokov,N.F. ) 给 出 
了 它 的 下 界 


jor 十 5n — 14) (n Jg f8 80 ; 
H (n) 之 


i! + 5n — 260 (为 奇数 ). 


1992 年 ,区 凯利 (Ecalle) 证 明了 杜 拉克 猜测 . 至 
此 ,人 们 知道 吾 (n) 是 个 有 限 数 ,但 却 不 开道 HOD 
的 准确 值 和 右 (n) 较 为 精确 的 界限 . 

罗素 悖 论 (Russell paradox) 在 集合 论 中 ,对 
数学 基础 有 深刻 影响 的 悖 理性 命题 . 将 集合 分 成 两 
类 ; 凡 不 以 自身 作为 元 素 的 集合 称 为 第 一 类 集合 . 例 
如 ,自然 数 集 、 实 数 集 等 . 在 数学 中 所 讨论 的 集合 绝 
大 多 数 是 第 一 类 和 集合. 凡 以 自身 作为 元 素 的 集合 称 
为 第 二 类 集合 . 显然 ,每 一 个 集合 或 为 第 一 类 集合 ， 


或 为 第 二 类 集合 . 设 S 是 所 有 第 一 类 集合 构成 的 集 
合 , 那 么 集合 S 是 第 一 类 集合 还 是 第 二 类 集合 ?看 S 
是 第 一 类 集合 ,根据 第 一 类 集合 的 定义 知 ,S 不 是 S 
的 元 素 , 但 既然 S 是 第 一 类 集合 , 故 S 应 属于 第 一 
类 集合 的 元 素 , 即 S 是 所 有 第 一 类 集合 构成 的 集合 
(5S) 的 元 素 , 这 是 矛盾 的 . EP S. 是 第 二 类 集合 ,根据 


第 二 类 集合 的 定义 知 ,S 是 S 的 元 素 , 即 S 是 所 有 第 


一 类 集合 (5S) 的 元 素 , 与 S 是 第 二 类 集合 又 是 矛盾 
的 . 这 个 悖 论 称 为 罗素 悖 论 . 

一 般 认 为 上 述 那 论 是 英国 著名 哲学 家 、 数 理 逻 
辑 学 家 罗素 (Russell,B. A. W. ) 提 出 的 . 从 1901 年 
开始 ,罗素 与 英国 数学 家 怀特 海 (Whitehead, A. 
N. ) 合 作 , 历 经 10 年 ,写成 了 三 大 卷 的 (数学 原理 》 
(1910—1913), 这 部 巨著 对 数理 逻辑 的 发 展 做 出 了 
杰出 的 贡献 .在 写 这 部 书 的 过 程 中 ,1902 年 左右 , 罗 
素 发 现 康 托 尔 集合 论 有 了 矛盾 ,由 此 提出 这 一 著名 的 
悖 论 . 后 来 (1959 年 ) 在 他 的 “我 的 哲学 的 发 展 ”" 中 ， 
回忆 了 悖 论 的 发 现 过 程 ,开始 似乎 觉得 “所 有 类 这 个 
类 是 一 个 类 ”, 后 来 受到 康 托 尔 证 明 问 题 的 启发 ,“ 使 
我 考虑 不 是 自己 的 项 的 那些 类 . 好 像 这 些 类 一 定 成 
一 类 .我 问 自己 ,这 一 个 类 是 不 是 它 自己 的 一 项 . 如 
果 它 是 自己 的 一 项 , 它 一 定 具 有 这 个 类 的 分 明 的 特 
性 ,这 个 特性 就 不 是 这 个 类 的 一 项 . 如 果 这 个 类 不 是 
它 自己 的 一 项 , 它 就 一 定 不 具有 这 个 类 的 分 明 的 特 
性 ,所 以 就 一 定 是 它 自己 的 一 项 . 这 样 说 来 ,二 者 之 
中 无 论 哪 一 个 ,都 走 到 它 相 反 的 方面 ,于 是 就 有 了 也 
J& ". 因为 在 这 个 悖 论 中 所 使 用 的 论证 方法 是 很 简单 
的 ,并 且 也 是 数学 中 经 常 使 用 的 ,所 以 它 在 集合 论 中 
是 很 有 名 的 . 一 年 后 ,罗素 将 上 述 结果 告诉 了 德国 数 
F R H m ta Frege, CF. L. 2G. ), 弗 雷 格 获知 后 , 惊 
讶 不 已 .由 于 这 个 悖 论 ,他 的 《算术 原理 》 中 的 第 五 公 
摇 了 .德国 数学 家 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. OR. ) 因 
为 罗素 悖 论 而 推迟 了 他 的 《什么 是 数 的 本 质 和 作用 》 
的 再 版 . 罗素 悖 论 的 提出 引起 了 数学 界 与 逻辑 学 界 
的 极 大 震动 ,由 此 ,引发 了 数学 的 第 三 次 危机 ， 

为 了 消除 悖 论 ,罗素 首先 在 《4 数学 原理 ) 的 附录 
B 中 提出 了 类 型 论 .为 了 进一步 寻找 解决 悖 论 的 方 
法 ,1906 年 ,罗素 在 论文 “关于 超 穷 数 和 超 穷 序 型 理 
论 中 的 一 些 困 难 ” 中 又 提出 了 三 种 理论 :曲折 论 、 限 
量 论 和 无 类 论 . 1908 年 在 论文 “以 类 型 论 为 基础 的 
数理 逻辑 ?中 进一步 提出 了 分 支 类 型 论 . 这 个 理论 后 
来 在 4 数学 原理 ;7 第 1 卷 中 也 有 详 述 . 在 分 支 类 型 论 
中 ,罗素 从 命题 函 项 出 发 ,对 其 进行 分 层 处 理 , 将 其 
分 属 不 同 的 阶 .类 似 地 ,罗素 对 命题 也 进行 了 分 层 处 
X ,将 其 分 成 不 同 的 阶 , 而 且 进 一 步 将 命题 的 真 值 也 
分 属 不 同 的 阶 , 由 此 消除 悖 论 . 

罗素 悖 论 以 及 其 他 一 些 悖 论 的 出 现 表 明 , 对 于 


集合 的 定义 方法 必须 加 以 限制 ,从 而 导致 公理 集合 
论 的 产生 . 策 梅 洛 - 弗 伦 克 尔 形式 公理 系统 是 一 个 最 
有 用 的 公理 理论 , 它 对 经 典 集合 论 内 容 中 “无 悖 论 ” 
的 部 分 给 出 了 最 合适 的 刻画 . 

罗素 那 论 的 一 个 变种 是 “理发 师 悖 论 ”: 有 一 个 
乡村 的 理发 师 , 宣 称 他 给 且 只 给 村 上 那些 不 是 自己 
刊 脸 的 村 民 刊 脸 , 那 么 理发 师 本 人 要 不 要 给 自己 刊 
脸 呢 ?用 罗素 悖 论 同 样 的 推理 可 得 出 :理发 师 既 要 自 
己 刊 脸 又 不 给 自己 刮 脸 . 

罗素 并 不 是 发 现 该 悖 论 的 第 一 个 人 . 德国 著名 
数学 家 策 梅 洛 (Zermelo,E. F.F ) 比 罗素 早 两 年 发 
现 了 这 个 悖 论 , 并 同 哲学 家 胡 塞 尔 (Husserl, 下 . ) 讨 
论 过 它 . 他 指出 :含有 它 的 所 有 子 集 合 所 组 合 的 集合 
作为 元 素 的 集合 (例如 所 有 集合 所 组 合 的 集合 ), 这 
本 身 就 是 一 个 矛盾 . 

HE Jin 3€ 38 48 (Poincaré conjecture) ”拓扑 学 中 
的 重要 猜想 之 一 . 1904 年 ,代数 拓扑 学 的 黄 基 人 法 
国 数 学 家 庞 加 莱 (Poincare, (J. -)H. ) 猜测 : 单 连通 
的 三 维 闭 流 形 必 与 三 维 球面 同 胚 . 后 人 将 此 猜想 推 
广 : 当 维 数 n 宇 4 时 , 单 连通 的 闭 流 形 如 果 与 n 维 球 
面 有 相同 的 同调 群 , 则 必 与 n 维 球面 同 胚 . 这 就 是 n 
维 的 庞 加 莱 猜 想 ,也 称 广义 庞 加 莱 猜 想 . 

1960 年 至 1962 年 , 维 数 255 的 庞 加 莱 猜 想 先 
后 被 美国 数学 家 斯 梅 尔 (Smale,S.)、 斯 托 林 
(Stallings ,J. R. ) 和 齐 曼 (Zeeman,E.C. ) 各 自 独 立 
地 加 以 证 明 . 1965 年 ,斯 梅 尔 因此 获 美 国 维 布 伦 奖 ， 
1966 年 获 菲 尔 兹 奖 . 1981 F, $ E f & (Freedman, 
M. (H. )) 证 明了 n==4 的 庞 加 菜 猜想 . 他 因此 获 
1986 年 的 菲 尔 兹 奖 , 而 庞 加 莱 最 初 提出 的 三 维 猜想 
仍 未 解决 . 

庞 加 莱 猜 想 的 研究 极 大 地 推动 了 拓扑 学 的 发 
展 ,并 拓宽 了 人 们 对 空间 的 认识 .四 维 庞 加 莱 猜 想 的 
证 明 就 导致 一 个 十 分 重要 的 发 现 : 四 维 的 欧 氏 空间 
不 同 于 其 他 维 的 欧 氏 空间 ,除了 通常 的 微分 结构 以 
外 ,还 有 别 的 不 寻常 的 微分 结构 . 

选择 公理 (axiom of choice) 公理 集合 论 中 的 
一 条 重要 公理 . 它 可 表述 为 :如 果 S 是 由 非 空 集 组 
成 的 簇 , 则 存在 一 个 函数 S, ERT S 中 的 每 一 集 
合 r BASD Er (三 称 为 S 上 的 选择 图 数 ). 通 
俗 地 说 , 当 S 是 一 些 非 空 集 组 成 的 一 个 集 艇 , 问 是 
否 存在 一 种 选择 方法 ( 即 函 数 有 ,使 得 按照 这 一 选 
择 方 法 ,在 S 的 每 一 集合 x 中 都 能 挑选 出 一 个 元 
素 . 当 人 们 肯定 这 一 事实 时 ,就 称 为 选择 公理 . 如 果 
S 是 有 限 集 艇 ,选择 公理 可 以 从 集合 论 ( 如 在 ZF 系 
统 中 ) 的 其 他 公理 推出 . 

1900 年 ,德国 数学 家 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 
第 二 次 国际 数学 家 大 会 上 提出 的 第 一 个 数学 问题 就 
是 德国 数学 家 康 托 尔 (Cantor,G. (F. P. )) 提 出 的 连 
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续 统 假设 与 良 序 问题 .4 年 后 , 即 1904 年 9 月 ,德国 
数学 家 策 梅 洛 (Zermelo ,E.F.F. ) 证 明了 :每 一 集合 
都 是 可 以 良 序 的 .为 了 证 明 良 序 定理 ,他 引用 了 一 条 
重要 原则 ,并 称 之 为 选择 公理 .事实 上 ,19 世纪 人 们 
在 数学 论证 中 经 常 使 用 选择 公理 . 例如 ,1890 年 , 意 
大 利 数 学 家 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 在 证 明 常 微分 方程 
解 的 存在 性 定理 时 , 曾 用 过 该 公理 的 不 够 清晰 的 陈 
述 , 并 对 其 真实 性 表示 怀疑 , 德国 数学 家 康 托 尔 在 关 
于 集合 势 的 三 分 法 原则 中 使 用 了 选择 公理 ,后 来 
(1915 年 ) 有 人 证 明了 集合 势 三 分 法 原则 与 选择 公 
理 等 价 . 只 有 策 梅 洛 (1904 年 ) 给 出 了 清晰 、 严 谨 且 
符合 现代 术语 的 选择 公理 陈述 . 1908 年 , 策 梅 洛 在 
他 给 出 的 第 一 个 集合 论 公 理 系统 中 是 这 样 陈述 选择 
公理 的 :如 果 S 是 非 空 集合 的 不 交 和 集合, 那么 存在 S 
的 并 的 一 个 子 集合 工 , 它 与 S 的 每 一 元 素 都 恰好 有 
一 个 公共 元 素 . | 

由 于 策 梅 洛 利用 选择 公理 解决 了 良 序 问题 , 显 
示 了 选择 公理 在 集合 论 中 的 重大 价值 . 由 此 一 方面 


引起 了 人 们 对 选择 公理 的 重视 , 另 一 方面 也 引起 了 


一 大 批 著名 数学 家 就 是 否 接受 选择 公理 展开 了 激烈 
争论 . 许多 数学 家 反对 选择 公理 ,其 原因 首先 是 由 于 
它 不 同 于 集合 论 的 其 他 公理 的 纯 存 在 特性 ,其 次 是 
由 它 可 得 出 一 些 不 可 接受 的 .与 直觉 相 矛 盾 的 结论 . 
例如 ,由 选择 公理 可 推出 ,实数 的 勒 贝 格 不 可 测 集 的 
存在 . 1924 年 ,波兰 数学 家 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 等 人 
利用 选择 公理 证 明了 : 球 的 三 分 体 的 存在 , 即 存在 一 
个 球 的 三 种 有 限 分 割 的 方式 ,第 一 种 方式 将 球 分 成 
n 块 ,第 二 种 方式 将 球 分 成 m 块 ,第 三 种 方式 将 球 分 
ntm 块 ,使 得 第 三 种 方式 中 的 块 分 别 与 第 一 
种 方式 的 块 对 应 全 等 ,而 第 三 种 方式 中 剩 下 的 m 
块 分 别 与 第 二 种 方式 的 m 块 对 应 全 等 . 于 是 ,一 个 
球 可 以 分 割 成 有 限 块 ,在 空间 中 移动 可 重新 组 合成 
与 原 球 有 相同 大 小 的 两 个 球 . 这 些 结论 是 很 难 令 人 
接受 的 . 但 是 在 研究 过 程 中 也 发 现 了 成 百 个 选择 公 
理 的 等 价 形式 .例如 , 良 序 定理 \ 极 大 原理 \ 佐 恩 引 理 
等 ,并 且 在 数学 的 许多 分 文中 有 着 广泛 的 应 用 . 例 
如 , 它 可 用 于 以 下 定理 : 

1. 自由 群 的 每 个 子 群 都 是 自由 的 . 

2. 代数 域 的 代数 闭 包 存在 且 在 同 构 意义 下 是 惟 
一 的 . 

3. 每 个 回 量 空间 都 有 一 个 基 . 

4. 一 个 函数 在 一 点 处 连续 的 两 个 定义 (e-6 定 
义 与 序列 极限 定义 ) 的 等 价 性 . 

5. 勒 贝 格 测度 的 可 数 可 加 性 . 

已 经 证 明 ,如 果 策 梅 洛 - 弗 伦 元 尔 (ZF) 公 理 系 统 
不 矛盾 , 则 定理 1~5 不 可 能 由 ZF 系统 中 推出 . 这 
些 事实 表明 :选择 公理 是 现代 数学 的 一 个 基本 原则 
和 基本 方法 ,没有 它 及 其 等 价 形式 ,数学 的 许多 分 文 
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将 寸步 难 行 .选择 公理 与 集合 论 的 其 他 公理 并 不 巴 
Jé ,选择 公理 也 不 可 能 由 集合 论 的 其 他 公理 导出 . 选 
择 公 理 在 经 典 数学 中 已 被 广泛 地 使 用 ,并 被 人 们 所 
接受 . 

林 德 勒 夫 猜想 (Lindel6f conjecture) 关于 黎 
d OD 函数 性 态 的 猜想 . 1905 年 ,瑞典 数学 家 林 德 勒 
夫 (Lindel6f,E.L. ) 提 出 ,对 任意 60,8 

1 l 
P dite 
— p 
式 中 1 是 虚数 单位 . 

林 德 勒 夫 猜 想 等 价 于 下 述 命题 ;对 固定 的 o€ 
(1/2,1) ,Els) 在 区 域 Reo, T «Ims T -1 内 的 零 
点 个 数 为 o(lnz). 因 此 , 林 德 勒 夫 猜 想 是 关于 5s) 零 
点 的 黎 曼 猜想 的 一 个 推论 .到 1982 年 ,已 知 


s en 


一 0， 


lim 


i—o0o 


式 中 常数 c 满足 0c 6/37. 

海伦 三 角形 问题 (Heron triangle problem) 有 
关 解 不 定 方程 的 数论 难题 .美国 数学 家 、 数 学 史家 迪 
35 Z& (Dickson, L. E. ) 在 1923 年 出 版 的 著作 《数论 
EPER rmi E E A ATH tF Schubert, H. C. 
H.) F 1905 年 提出 的 一 个 当时 尚未 解决 的 猜想 : 
“不 存在 海伦 三 角形 有 两 条 或 三 条 中 线 具 有 有 理 数 
KR. ”所 谓 海 伦 三 角形 是 指 三 边 长 及 面积 都 是 整数 
的 三 角形 . 这 是 由 于 大 约 生 活 在 公元 1 世纪 的 希腊 
数学 家 海伦 (Heron, (A.)) 在 他 的 《度量 论 ) 一 书 中 
给 出 过 三 边 长 分 别 为 13,14,15 其 面积 为 84 的 三 角 
形 而 得 名 . 

1997 年 ,巴克 霍 尔 北 (Buchholz,R. H. ) 和 拉 思 
本 (Rathbun,R.L. ) 进 一 步 研究 了 具有 两 条 有 理 中 
线 长 的 海伦 三 角形 . 他 们 利用 和 舒 伯 特 使 用 的 参数 法 
以 及 椭圆 曲线 ,先后 得 到 了 6 个 这 样 的 海伦 三 角形 . 
它们 的 三 边 长 ayo,c ,面积 人 ,以 及 两 条 中 线 长 Rl 


= 0， 


顺 次 为 
4 一 52， 0 一 102， c—]146, 
Z5 —1680, k— 35, /= 97; 
a— 582, 0 一 1252， c=]1750, 
A=221760, k= 433, l=1144; 
4 一 4482， 0 一 7346， c=8736, 
人 一 8168160， k— 3314, l=7975; 
4 一 4514， 5—28768,  c—29582, 
4. — 302793120, k—22002, 121177; 
a-— 21632, 5b—30310,  c—57558, 
AN — 95 726 400, k—3589, |—43874; 
a7 3647350, b—371258, c—3860912, 


A 7569336866560, £ —2048523, /1— 3751059. 


并 得 到 了 这 样 三 角形 存在 的 判定 定理 .由 此 推出 有 
无 穷 多 个 海伦 三 角形 具有 两 条 中 线 长 为 有 理 数 , 部 
分 地 推翻 了 和 舒 介 特 猜 想 . 

1981 年 ,著名 学 者 盖 伊 (Guy R. K. ) 再 次 提出 : 
是 否 存在 三 条 中 线 都 是 整数 的 海伦 三 角形 ? 并 把 它 
列 人 数论 中 的 未 解决 问题 . 设 海 伦 三 角形 的 三 边 长 、 
三 条 中 线 长 与 面积 分 别 为 ao,c,zyyyz, 人 , 则 利用 
余弦 定理 或 阿波 罗 尼 奥 斯 定理 可 推出 

a* - Az? — 2P* -- 2c*, 

TAN — 2c! --2a* , 

c? J- 42! = 2a* + 26^, 

a* --b* 4-c* 3-167N? — 20? c? 4- 2c? a? 4- 2a? P. 
这 样 一 来 , 盖 伊 重 提 的 问题 相当 于 上 述 方程 组 是 否 
FTE ERRE Ca bic m. yz A)? 

三 条 中 线 具 有 有 理 数 长 度 的 舒 们 特 猜 想 至 今 未 
解决 .如 果 不 要 求 面积 是 有 理 数 , 则 欧 拉 (Euler L. ) 
曾 给 出 IBS SE Ia—6/527-207 —18,5,c— b xt 
一 6 护士 26 十 9 十 9, 它们 构成 的 三 角形 中 线 长 分 别 
Jj 2p p 207 二 和 
由 此 证 明 ,这 样 的 三 角形 有 无 穷 多 . 

卢 津 猜想 (Luzin conjecture) 傅 里 叶 级 数理 
论 中 的 一 个 著名 问题 . 1915 年 ,俄国 数学 家 卢 津 
(Jlyauu, H. H. ) 在 他 的 学 位 论文 中 ,提出 了 如 下 的 猜 
想 : 设 f GOdé TEC LO, 2r] EXE X B5 89] DT s n] d] eR 
数 , 且 积分 


MEIE 
^8 33 M E B5 £8 E R 
as M. cos nx + b sinne) (1) 


ECO, 2r] E JLF A b i 

傅 里 叶 级 数理 论 是 早 在 19 世纪 初 ,由 关于 热 传 
导 的 研究 中 产生 的 . 其 中 心 问 题 是 ,怎样 的 函数 可 用 
它 的 健 里 叶 级 数 来 表示 ? 随 着 勒 贝 格 测 度 、 勒 贝 格 积 
分 理论 的 创立 , 傅 里 叶 级 数 的 几乎 处 处 收敛 问题 逐 
渐 为 人 们 所 重视 . 1906 年 ,法国 数 学 家 法 图 (Fatou， 
P. J. L. ) 首 先 证 明 : 如 果 亚 (2) 一 2”, 且 


> a? + oW (n) <+ o, 


则 傅 里 叶 级 数 (1)? 在 L0,2rj 上 几乎 处 处 收敛 . 1909 
年 ,德国 数学 家 外 尔 (Weyl,(C. H. )H. ) 指 出: 当 
W(n) 二 Yn 时 ,结论 仍 成 立 . 1913 年 ,英国 数学 家 
霍 布 森 (Hobson ,上 . W. ) 再 次 前 弱 为 Wl) 二 n',e 是 
任意 小 的 正 数 . 同年 ,瑞士 数学 家 普 朗 谢 雷 尔 
C(Plancherel, M.) 和 英国 数学 家 哈代 (Hardy,G. 
H. ) X. Bi] 8 BW €) —1n?n. 在 上 述 研 究 工 作 的 基础 
上 ,1915 Æ, PES HEAD W GO — 1. BREER) 
是 平方 可 积 的 , 则 (1)? 几 乎 处 处 收敛 . 卢 津 猜想 提出 


后 ,引起 了 世界 上 许多 大 数学 家 的 重视 . 1925 年 , 苏 
联 数学 家 柯 尔 葛 哥 洛 夫 (kotMoropogB,A,. H. ) 等 又 把 
W (n) fE Jy Inn. 1966 年 ,瑞典 数学 家 卡尔 森 (Car- 
leson, L. ) 利 用 哈代 - 李 特 尔 伍 德 极 大 函数 ,十 分 精 
巧 的 证 明了 卢 津 猜想 . 

比 伯 巴赫 猜想 (Bieberbach conjecture) 复 变 
滑 数 论 中 的 一 个 著名 猜想 :在 单位 圆 内 , 形 如 


f(z) 一 > 十 2 


的 单 叶 解 析 函 数 ,对 于 所 有 的 n RA la| Sn. 等 号 
DUIS F ye Dl PR S 


— 之 
BIAS (1— z) 


及 其 旋转 AK Oz), lal =1. 

上 述 结论 是 德国 数学 家 比 伯 巴赫 (Bieberbach,， 
L. ) ,根据 各 种 畸变 定理 中 的 极 值 孔 数 第 是 克 贝 极 
fE PR ZR 


= 之 十 Song" 
n=? 


ces Me eS 

这 一 事实 ,1916 年 提出 的 猜想 ， 并 证 明了 |a;| 志 2. 
由 于 表述 简单 但 意义 重大 , 比 伯 巴赫 猜想 引起 许多 
数学 家 的 关注 . 

1923 年 ,德国 数学 家 勒 夫 纳 (Loewner,C. ) 创 
立 参 数 表 示 法 证 明了 |as| 委 3. 1955 年 ,美国 数学 家 
加 拉 贝 迪 安 (Garabedian,P. R. ) 和 席 费 尔 (Schiffer， 
M. M. ) 应 用 变 分 法 与 参数 法 证 明 n= 4 时 成 立 . 
1968 4E , ME Z& (Pederson, R. N. ) 借 助 于 格 伦 斯 基 
(CGrunsky) 不 等 式 证 明了 n—6 的 情形 . 1972 年 , 佩 
德 森 与 席 费 尔 利用 变 分 法 证 明了 n=5 时 成 立 . 对 于 
一 般 情 形 ,1925 年 ,英国 数学 家 李 特 尔 伍德 (Little- 
wood,J. E. ) 将 系数 估计 归结 为 对 模 的 积分 的 估计 ， 
uEB] T |a, | «en. 1965 年 ,苏联 数学 家 米 林 (Munin， 
H. M. ) 用 项 困 数 方法 证 明了 

la;| < 1243n (n = 2): 

1972 年 ,美国 加 州 大 学 的 菲 蒋 杰 拉 和 尔 德 

(FitzGerald,C. H. ) 证 明了 


Do En en 0829 2. 


1976 4E, Æ 9 Bx (Horowitz, D. ) 得 到 
la | < 1.069 In (n È 2X 
由 比 伯 巴赫 猜想 产生 了 一 些 相 关 的 猜想 ,其 中 
最 重要 的 是 1971 年 由 苏联 数学 家 列 别 杰 夫 
(Jesezes, H. A. ) 和 米 林 提 出 的 猜想 :对 于 ”之 2, 有 


0,(0) = S [er-i 


式 中 数 b, 是 f(z) 的 对 数 系数 . 由 下 式 定 义 
ly fe 二 he. 


(n — kB) xz 
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可 以 证 明 由 列 别 杰 夫 - 米 林 猜 想 可 推出 比 伯 巴 赫 猜 

1984 年 ,美国 数学 家 布朗 基 (Branges , L. de) 
妙 运 用 勒 夫 纳 偏 微分 方程 以 及 阿 斯 基 (Askey,R.) 
和 加 斯 珀 (Gasper,G. ) 的 关于 超 几 何 函数 的 一 个 复 
T BH ELA AB. 同时 布朗 基 及 菲 欧 杰 拉 尔 德 和 波 
默 伦 科 (Pommerenke,C. ) 都 对 等 号 的 情形 做 了 研 
R. 近 70 年 来 对 比 伯 书 赫 猜 想 的 研究 ,形成 了 几何 
图 数论 这 一 数学 领域 ,该 猜想 的 证 明 是 数学 上 的 一 
项 杰出 成 就 . 

莫 德 尔 猜 想 (Mordell conjecture) 关于 亏 格 g 
>1 的 代数 曲线 上 有 理 点 集 的 有 限 性 猜想 . 英国 数 
学 家 莫 德尔 (Mordell,L.J. ) 研 究 不 定 方程 y! 一 x 
十 & 时 ,在 1918 年 证 明了 此 类 方程 只 有 有 限 组 整数 
解 . 这 导致 莫 德 尔 对 一 般 曲 线 上 的 有 理 点 的 研究 . 
1922 年 , 莫 德 尔 猜 测 : 任 一 个 不 可 约 的 有 理 系 数 二 
元 多 项 式 f(x,y), 当 它 的 亏 格 不 小 于 2 时 ,最 多 只 
有 有 限 个 有 理 数 解 . 随 着 抽象 代数 几何 的 出 现 ,以 及 
对 该 猜想 研究 工作 的 深入 ,人 们 将 这 个 猜想 扩充 到 
任意 数 域 上 ,而 表述 成 : 亏 格 e 1 的 不 可 约 代 数 曲 
线 上 的 有 理 点 集 是 有 限 的 . 亏 格 数 可 如 下 计算 :如果 
曲线 没有 奇 点 , 则 其 亏 格 数 

CS 
ONE IDE 
式 中 是 f(z,y) 的 次 数 ,否则 要 从 (x 一 1)(n 一 2)/2 
减 去 由 奇 点 给 出 的 校正 项 . 

由 于 莫 德 尔 猜 想 的 重要 性 ,吸引 了 许多 优秀 的 
数学 家 进行 研究 . 1926 年 ,德国 数学 家 西 格 尔 
(Siegel, C. L. ) 证 明了 超 椭圆 的 平面 仿 射 曲线 只 有 
有 限 个 整 点 . 随后 ,法 国 数学 家 韦 伊 (Weil,A. ) 于 
1928 年 创立 了 阿 贝 尔 簇 理论 ,将 群 论 与 代数 几何 结 
合 起 来 ,推进 了 椭圆 积分 理论 的 发 展 . 20 世纪 60 年 
[X ,关于 葛 德 尔 猜 想 的 第 一 次 罕 破 性 进展 ,是 苏联 数 
Z UP (Maui), IO. MN. ) 于 1963 年 和 另 一 位 数学 
家 格 劳 尔 特 (CGrauert,H. ) 于 1965 年 各 自 独 立地 证 
明了 英 德 尔 猜想 在 函数 域 上 的 类 似 命题 . 1970 年 ， 
帕 辛 (Parshin, A. N. ) 证 明了 :如 果 沙 法 列 维 奇 
(LadapeBru H. P. ) 猜想 成 立 , 则 莫 德 尔 猜 想 也 成 
立 . 1983 年 ,德国 青年 数学 家 法 尔 廷 斯 (Faltings， 
G. ) 证 明了 莫 德 尔 猜想 . 这 是 20 世纪 数论 中 最 杰出 
的 工作 之 一 ,为 此 他 荣获 1986 年 国际 数学 家 大 会 颁 
发 的 菲 尔 效 奖 . 法 尔 廷 斯 证 明 的 思路 大 体 是 : 

1. 推广 了 费 马 无 限 递 降 法 中 有 关 高 的 概念 ,证 
明了 有 界 高 原理 :高 之 C 的 主 极 化 半 稳 定 阿 贝尔 簇 
同 构 类 的 有 限 性 . 

2. 受 塔 特 (Tate,J. TT. ) 与 扎 黑 (Zarhin,J. G. ) 
关于 塔 特 猜 想 的 工作 的 启发 ,证 明了 关于 数 域 上 阿 
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Ms 同 态 的 塔 特 猜 想 . 
3. 证 明了 在 有 限 集 S 外 具有 良 约 化 的 阿 贝 尔 
徐 的 同 构 类 的 有 限 性 . 

4. 证 明了 对 阿 贝 尔 簇 的 沙 法 列 维 奇 猜想 :S 外 
RA BLZ ME UR d 极 化 的 阿 贝 尔 簇 的 同 构 类 的 有 
限 性 . 

5. 证 明了 对 曲线 的 沙 法 列 维 奇 猜想 :在 S 外 具 
有 恨 约 化 亏 格 g 的 曲线 等 价 类 的 有 限 性 . 

6. 按照 帕 辛 思想 ,由 沙 法 列 维 奇 猜想 成 立 , 推 证 
出 莫 德 尔 猜 想 . 

莫 德 尔 猜想 的 证 明 , 使 得 证 明 费 马 大 定理 的 工 
作 取 得 了 突破 性 进展 :x 十 y' —2" (n 30 RGRER 
个 正 整 数 解 . 由 于 莫 德 尔 猜 想 的 有 关 证 明 都 是 非 构 
造 性 的 ,因此 很 难 计算 有 理 点 的 个 数 , 甚 至 连 整 点 个 
数 都 很 难 估计 . 此 外 ,还 没有 一 般 算法 来 决定 曲线 上 
是 否 存 在 有 理 点 . 法 尔 廷 斯 的 工作 不 但 解决 了 莫 德 
尔 猜想 ,更 为 数论 及 代数 几何 的 进一步 发 展开 辟 了 
道路 . 

哈代 - 李 特 尔 伍 德 问题 (Hardy - Littlewood pro 
-blem) 有 关 特 殊 类 型 不 定 方 程 的 解数 的 难题 , 具 
体 地 ,就 是 寻求 方程 p 十 x 十 六 二 =n 的 解数 WCn) 的 
渐 近 公式 的 问题 , 式 中 p 是 素数 ,x 和 y 是 整数 ,n 
是 自然 数 . 这 一 问题 由 英国 数学 家 哈代 (Hardy,G， 
H. MER aM (Littlewood, J. E. ) 于 1923 年 提 
出 :把 任何 大 于 1 的 整数 表示 为 一 个 素数 与 两 个 平 
方 数 之 和 . 1958 年 ,苏联 数学 家 林 尼 克 (JJunuHrk IO. 
B. HE mM 证 得 


Wen) 一 各 + o| Tam | 


式 中 a-a02zmc0,c 是 绝对 常数 ， 

由 此 推出 : 当 n 足够 大 时 ,W (n) 之 1, 即 对 充分 
大 的 数 ”解决 了 哈代 - 李 特 尔 伍 德 问题 . 

亲 和 数 猜想 (amicable number conjectures) 
有 关 亲 和 和 数 的 个 数 及 其 分 布 的 一 组 著名 猜想 . 两 个 
ERX m,n RARR, 4 HA4 0002 — 0 60 —m 
Hn: XE c(Cz) 表 示 正 整数 zz 的 所 有 正 因数 (包括 I 
与 +) 之 和 . 早 在 毕 达 哥 拉 斯 时 代 , 人 们 就 知道 最 小 
的 一 对 亲 和 数 (220,284). 过 了 两 千 多 年 ,1636 年 ， 
法 国 数学 家 费 马 (Fermat,P. de) 才 发 现 了 另 一 对 亲 
和 数 (17296, 18416). 1k E] 7" 5E ZH ck UL 
(Descartes, R. ) 发 现 了 当时 所 知道 的 第 3 对 亲 和 数 
(9363548,9437056). 后 来 ,瑞士 数学 家 欧 拉 (Eu- 
ler, L. ) 深 入 研究 亲 和 数 , 列 出 了 61 对 亲 和 数 . 到 
1913 年 证 明了 最 小 的 5 对 亲 和 数 是 (220, 284), 
(1184,1210),(2620,2924),(5020,5564), (6232, 
6368), 其 中 后 3 对 是 欧 拉 发 现 的 ,第 2 对 亲 和 数 是 
在 1866 年 被 一 位 年 仅 16 岁 的 意大利 少年 所 发 现 . 
计算 机 的 出 现 加 快 了 寻找 亲 和 数 的 工作 ,1986 年 ， 


经 提 里 尔 (te Riele,H.J.J. ) 用 有 效 的 计算 机 算法 发 
现 了 816 对 亲 和 数 ,使 已 知 的 亲 和 数 增加 到 1427 
对 . 

匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s,P. ) 猜 想 : 亲 和 
数 有 无 穷 多 . 他 还 提出 了 亲 和 数 分 布 的 猜想 有 : 

1. A(zx) 之 cr! “, 式 中 为 任意 小 的 正 数 ; 

2. IHEM A k, ACr)=0(x/ dnz)*), 式 中 A(x) 
表示 满足 mnr WRR On sn) RXT R. 

1986 年 , 提 里 尔 根据 已 有 的 1427 对 亲 和 数 的 
分 布 做 了 分 析 , 如 表 所 示 ,由 此 他 得 出 猜想 :4(z) 与 
wzZzV(nz)s 成 比例 . 

A(z) 与 Vz /(lnz) 的 比值 表 


早 在 公元 9 世纪 ,阿拉 们 学 者 怠 提 出 一 个 构造 

亲 和 数 的 法 则 :如果 3 个 数 

p—3X2"!—]1, 

q—9Xx2-—ls5 

r-90x2" !—], 
都 是 素数 , 且 p,q 之 2, 则 (2”pq,2"r) 就 是 一 对 亲 和 
数 . 对 已 有 亲 和 数 的 观察 , 欧 拉 发 现 亲 和 数 (m,n) 中 
的 m,n 奇偶 性 都 相同 , 且 m,n 都 有 大 于 1 的 公约 
数 . 于 是 ,提出 下 列 有 关 亲 和 数 的 问题 

I EG E m En 的 奇偶 性 相反 的 亲 和 数 
(mn)? 

2. 是 否 存在 Ej n EREM n,n)? 

200 多 年 来 ,这 些 问 题 还 没 得 到 解决 . 沃 尔 
(Wall,C. ) 曾 提出 一 个 猜想 :一 对 奇 亲 和 数 中 的 两 
个 奇数 ,对 模 4 不 同 余 . 他 说 ,如 果 这 个 猜想 成 立 , 则 
可 推出 重要 的 结论 : 奇 完 全 数 不 存 在 . 

ESR, 问题 (problem of prime R,) 一 类 特殊 
结构 的 整数 素性 判定 难题 . 缘由 数字 1 组 成 的 十 进 
制 数 1,11,111,… 中 ,是 否 有 无 穷 多 个 素数 ? 这 个 问 
题 是 美国 数学 家 阿波 斯 托 尔 (Apostol,T. M. ) 提 出 


的 12 个 有 关 素 数 分 布 的 问题 之 一 . 它 的 一 般 项 是 


R, 二 (10" 一 1)/9; 它 的 重要 性 质 有 : 

1. 如 果 R, 是 素数 , 则 nn 必 为 素数 . 

2. 当 n>1 时 ,R, 不 是 完全 平方 数 . 

3. 4 n>1l i}, R, 也 不 是 完全 立方 数 . 

Hk 20 世纪 20 年 代 , 已 经 知道 Ro Ri ,Rs 都 
是 素数 . 此 后 ,很 长 时 间 豪 无 进展 ,直到 1978 年 又 发 
现 了 Ri 是 素数 ,1986 年 证 明 Rioi 是 素数 ,而 且 证 
明了 :在 ” 委 10000 时 , 仅 有 上 述 5 个 R, 是 素数 . 素 
XX R, 究 况 是 有 限 个 ,还 是 无 限 多 个 , 尚 不 得 知 . 1979 
年 ,引出 了 更 一 般 的 数 
(a" — 1) 

W= (a — 1)’ 
式 中 a 为 大 于 1 的 正 整数 . 24 a=2 时 , 即 为 梅森 数 ， 
X a=10 At, BIX Rn. 

确定 大 W, 数 是 否 为 素数 是 相当 困难 的 工作 . 
经 过 深入 研究 ,已 确定 W 为 素数 的 ,在 nx1000 范 
围 内 ,有 

a—3 Bj ,n-—3,7,13,71,103,541. 

Ge Db un Ss 7 11334051275 14981815 

619,929. 

a6] .n52:3.7529,7151275271,509; 

a=7 Wl .n—5,.13,131,149. 

a-:11 Bf ,n—17,19,73,139,907. 

a-12 Bf .n—2,3,5,19,97,109,317,353. 

爱 尔 特 希 多 边 形 问题 (Erd6s polygon prob - 
lems) 关于 构造 凸 多 边 形 的 组 合 几 何 难题 . 匈牙利 
数学 家 爱 尔 特 希 (Erdass ,P. ) 提 出 的 问题 :对 于 给 定 
的 正 整 数 ”之 3, 永 远 可 以 从 中 取出 二 个 点 组 成 凸 ?> 
边 形 的 平面 点 集 至 少 有 多 少 个 点 ,其 中 任意 三 点 不 
共 线 . 例如 ,要 始终 能 取出 4 个 点 构成 凸 四 边 形 的 平 
面 点 集 至 少 要 有 5 个 点 ,其 中 任意 三 点 不 共 线 . 爱 尔 
特 希 证 明了 , 必 存 在 正 整数 m, 使 得 平面 内 的 m 个 
点 ,不 论 放 在 什么 位 置 上 ,只 要 每 三 点 不 共 线 ,就 总 
能 从 中 取出 个 点 ,使 之 成 为 凹 n 边 形 的 个 顶点 . 
总 能 构成 凸 半 边 形 的 最 少 点 数 记 为 M (Ca). TA 
M(3)—3, 3E3E [S (Klein, E. ) 证 明了 M(4)=5,1970 
^E , F dp 38 3E fT CKalbfleisch, J. D. ) 等 人 证 明了 
M5) —9,78 A& ill MC6)—17.1935 年 , 爱 尔 特 希 
与 塞 克 尔 斯 (Szekeres,G. ) 合 作证 明了 


(2n — 4)! 
MUSS CONS M T 


1960 年 ,他 们 又 证 明了 M(n) 宇 2"” :十 1, 并 猿 

ill M G0 —2" 十 1, 但 至 今 未 获 解 决 . 爱 尔 特 希 又 提 
出 空 多 边 形 问题 , 设 wn 之 3, 在 平面 内 给 出 m SR S. 
只 要 任 三 点 不 共 线 ,存在 其 中 的 nn 个 点 构成 凸 n 边 
形 ， 使 其 内 部 不 含有 点 集 S 中 的 点 , 称 这 样 的 凸 多 
边 形 为 空 多 边 形 . 恒 存 在 空 2 边 形 的 最 小 点 集 的 点 
数 记 为 Gln). 显然 G(3) 王 3. 不 难 证 明 G CAD — 5. 
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数学 名 题 与 猜想 


1978 年 , 哈 伯 斯 (Harborth,H. ) 证 明了 GC5) —10.- 
1983 4E, Æ lii (Horton, J. D. ) 证 明了 :不 论 整 数 m 
有 多 大 ,总 能 使 平面 上 的 mx 个 点 布 列 成 这 样 的 位 
置 ,虽然 任 三 点 不 共 线 ,但 找 不 到 其 中 的 7 个 点 构成 
空 7 边 形 . 这 就 是 说 ,他 证 明了 COREE. 由 此 推 
知 , 对 一 切 n 宇 7,G(n) 都 不 存在 . 故 只 剩 下 一 个 问 
题 :.G(6) 是 否 存在 ? 若 存 在 ,有 多 少 个 ?此 外 ,对 于 给 
XE BJ m 点 集 , 能 确定 多 少 个 凸 n 边 形 和 空 n DE. 
也 是 人 们 正在 研究 解决 的 难题 . 

爱 尔 特 希 点 集 问 题 (Erd8s problem of point 
set) 一 道 组 合 几 何 名 题 . 匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 
(Erdós,P. ) 提 出 ;在 平面 内 有 7 个 点 ,其 中 任意 三 
点 都 能 构成 等 腰 三 角形 . XX FER n x ERR SERE n 
点 形 ,人们 也 称 之 为 爱 尔 特 希 点 集 . 探讨 这 种 点 集 的 
存在 与 结构 就 是 爱 尔 特 希 点 集 问题 ， 

平面 内 任意 等 腰 三 角形 的 三 个 顶点 , 即 构成 等 
腰 三 点 形 . 等 腰 四 点 形 有 且 仅 有 三 种 构 形 : 

1. 任 意 等 腰 三 角形 三 个 顶点 及 其 外 心 . 

2. 任意 菱形 的 四 个 顶点 ， 

3. 任意 正 五 边 形 中 的 四 个 顶点 . 

等 腰 五 点 形 有 且 仅 有 三 种 构 形 : 

1. 任意 正方 形 的 四 个 顶点 及 其 中 心 . 

2. 任意 正 五 边 形 四 个 顶点 及 其 中 心 ， 

3. 任意 正 五 边 形 五 个 顶点 . 

等 腰 六 点 形 只 有 一 种 构 形 :任意 正 五 边 形 的 五 
个 顶点 及 其 中 心 . 24 2257 时 不 存在 等 腰 n 点 形 . 

人 们 又 提出 了 空间 等 腰 ”点 形 概念 , 即 空 间 n 
个 点 中 任 三 点 都 构成 等 腰 三 角形 .空间 四 点 形 有 三 
种 构 形 : 

l. 任 一 等 腰 三 角形 三 顶点 B,C,D, 以 及 过 
ABCD 外 心 且 垂直 于 平面 BCD 的 直线 上 任 一 点 
A. 

2. A,B,C,D 满足 AB— AC— BD—CD. 

3. A,B,C,D 满足 AB— ACSCD,BC-— BD= 
AD. 

1963 年 , 克 罗 夫 特 (Croft ,H.T. ) 证 明了 空间 等 
腰 九 点 形 是 不 存在 的 ,自然 就 不 存在 n2 9 的 空间 等 
EE ”点 形 , 但 构造 出 了 空间 等 腰 八 点 形 : 平 面 任意 正 
五 边 形 的 5 个 顶点 及 其 中 心 , 另 两 个 点 是 位 于 过 中 
心 且 垂直 于 五 边 形 所 在 平面 的 垂 线 上 ,它们 到 中 心 
的 距离 等 于 正 五 边 形 的 外 接 圆 半径 .由 此 可 知 n 
一 7,6,5,4 时 ,空间 等 腰 ”点 形 都 是 存在 的 ,只 要 在 
等 腰 八 点 形 中 任 取 nn 个 点 即 可 . 

此 外 ,人 们 还 在 深入 研究 一 个 相关 问题 :在 nn 个 
点 构成 的 平面 点 集 或 空间 点 集中 ,用 其 中 的 点 为 项 
点 能 构造 出 多 少 个 等 腰 三 角形 ? 1976 年 , 爱 尔 特 希 
与 他 的 合作 者 证 明了 :平面 4 个 点 最 多 可 构造 n(n 
一 1) 个 等 腰 三 角形 . 但 一 些 实例 表明 ,这 个 上 界 还 可 
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以 减 小 .例如 , 当 n=6m 或 6m 十 2 时 ,最 多 可 以 构造 
(n 一 2)(n 一 4) 个 或 (n 一 1)(n 一 2) 个 等 腰 三 角形 . 

有 关 欧 拉 函 数 的 问题 (problems on Euler to- 
tient function) XT Kd eg X p(x) 的 尚未 解决 的 
一 组 问题 . Bir Ye Xr PR C p(n) 指 的 是 ,在 0,1,…， 
n 一 1 中 与 n 互 素 的 整数 的 个 数 . 例如 ， 

9(1)= 9(2)=1,， 
9(3)=9(4)= 9(6)=2, 
2(5) 一 (8) 一 CC10) 一 CC12) 一 4， 
P(7) 一 P(9) 一 6. 
一 般 地 , 若 n pn pz pp ， 式 中 wG 一 1,2,… ,mm ) 是 
IE REC. p, — 1.2, t m0 m 的 不 同 的 素 因 数 , 则 
qg(n)—(ppn—pp Dpn— pp pr pr). 
特别 地 CEP p 为 素数 ,a 为 正 整数 , 则 有 
Ap I= p —p.gqp-np-tlt 
BEIR A CE ERCEZ AT E : 
9(5186) —9(5187) —9(5188) —25 . 3*; 
(25930) —9(25935) —9(25940) 
—9(25942) —2'.3'; 
q(404 471) —9(404473) —9(404 477) 
——9 e T, 

A K Kk H R R BUE H I8] URS : 

1. 3E SA JR A. X F EXCEL R R AU eG XS 
n— 1.1932 4E, 3S ES CAE ZC SE BA CLehmer, D. H. ) 提 
出 猜想 ;没有 合 数 n 使 得 9D SE ER n — 1. 并且 证 明 
了 :使 p(n) 整除 一 1 的 合 数 n( 以 下 简称 莱 默 数 ) 必 
须 至 少 含 有 7 个 不 同 的 素 因数 ,用 w(n) 表 示 n 的 不 
同 素 因 数 的 个 数 , 则 莱 软 的 绪论 就 是 zz) 之 7. 1977 
年 , 基 绍 (Kishore,M. ?证 明了 :对 任何 莱 默 数 ”都 
有 z (2) 之 13. 1980 年 ,科恩 (CCohen,P.J. ) 和 哈 言 斯 
(Hagis, P. ) gg 3# SJ w (n) >14. 1970 年 , 利 温 斯 
(Lieuwens,E. ) 证 明了 ;如 果 n 是 3 的 倍数 , 则 莱 默 
I n BKF 5. 5x 1077 , H w(1222212. 到 20 H 
80 4E 18, $ fi BE f& (Prasad, S. R.) A 25 X; Xj 
(Rangamma , M. ) £f] ji Er B6 à R pic ib Row G0 — 
1850. 哈 吉 斯 进一步 改进 成 vw (n) 22298848. 显然 ,这 
He P K E X DROEGAGB ABHJ. 格雷 厄 姆 (Graham,R. 
L. ) 提 出 了 更 为 一 般 的 猜想 :对 于 任何 非 负 整数 角 ， 
有 无 穷 多 个 正 整数 ,使 得 p(n) 整 除 n 一 k. 他 说 ,对 
CToR—0.k—2*"(a220).k—2*.3'(q250,5250) E XR 
想 是 正确 的 . 

2. 辛 泽 尔 猜想 . 1956 年 ,波兰 数学 家 谢 尔 品 斯 
基 (Sierpinski,W. ) 证 明了 :对 于 每 一 个 正 整 数 &, 方 
程 

oln + k) = gln) (1) 
至 少 有 一 个 正 整 数 解 n. 1959 4E, 3E TE IK (Schinzel, 
A. ) 和 韦 库 里 效 (Wakulicz,A. ) 证 明了 :对 于 每 一 个 
正 整 数 &<2X10” ,方程 (1) 至 少 有 两 个 正 整 数 解 n. 


20 世纪 50 年 代 末 , 辛 泽 尔 提出 了 下 面 的 猜想 :对 于 
每 一 个 偶数 ,方程 (1) 存 在 无 穷 多 个 正 整 数 解 n. 但 
对 于 奇数 &, 上 述 结论 很 难 成 立 . 例如 对 于 =1, 方 
程 

oln + 1) = gln) (2) 
的 较 小 的 解 有 7 一 1,3,15,104,164,194,255,495， 
584,975 等 . 贝 利 (Baillie,R. ) 在 小 于 10: 范 围 内 只 
找到 方程 (2) 的 306 个 解 ,在 10 5; 2x 10* zm d sil 
85 个 解 . 有 人 提出 问题 ,是 否 有 无 穷 多 个 正 整 数 n 
使 方程 62) 成 立 ? 看 来 ,这 是 一 个 很 困难 的 问题 . 直到 
现在 , 连 下 面 的 更 弱 的 命题 都 没有 确切 结论 :对 于 任 
给 的 二 0, 是 否 有 无 穷 多 个 n 满足 

Ie +1)— gn)! «n, 

对 于 有 = 二 3 的 情形 . 在 小 于 10 的 范围 内 ,只 找到 两 
个 数 mn 一 3 入 二 5, 能 使 g(x 十 3) =p). 莱 默 扩大 
到 n«10* 也 只 发 现 这 两 个 解 . 

3. 卡 迈克 尔 猜 想 . 1907 年 ,美国 数学 家 卡 迈 克 
AR (Carmichael ,R.D. ) 提 出 一 个 猜想 ;对 于 每 一 个 
给 定 的 正 整 数 n, 都 存在 不 等 于 的 正 整 数 m, 使 得 
gOn) — 9G). 克利 (Klee,V.L.) 对 小 于 10 和 % 的 gn) 
验证 了 卡 迈 克 尔 猜想 . 1982 年 , 马 塞 (Masai,P. ) 利 
FL 3€ f$ CValette, A.) 则 将 验证 的 范围 扩大 到 
10/999. 此 后 ,斯 拉 弗 菜 (Schlafly,A.) 和 瓦 办 (Wasg- 
on,S. ) 提 高 到 10 ,并 继续 扩展 到 10777995, qt 
没有 发 现 反例 . 

4. 谢 尔 品 斯 基 猜 想 . 设 m 为 一 给 定 的 正 整 数 ， 
它 可 以 作为 wz) 值 出 现 的 次 数 , 即 满足 OD — m 的 
不 同 的 正 整数 的 个 数 , 称 为 整数 m 的 重 数 . 例如 ， 
6 的 重 数 是 4, 这 是 因为 当 且 仅 当 ?=7,9,14,18 时 ， 
gln) 二 6 成 立 . 由 于 对 于 ”>>2,p(2) 均 为 偶数 , 故 对 
于 所 有 大 于 1 的 奇数 和 ,它们 的 重 数 都 是 0. 重 数 为 
0 的 偶数 有 m —14,26,34,38,50,62,68.74, 76,86, 
90,94,98 等 .它们 都 是 使 方程 p(x) 二 =m 没有 整数 解 
工 的 和 .在 小 于 9X10' 范围 内 ,这 样 的 偶数 有 26663 
个 . 

如 果 卡 迈克 尔 猜想 成 立 , 那 么 重 数 是 1 的 整数 
m 是 不 存在 的 . 波兰 数学 家 谢 尔 品 斯 基 猿 测 :整数 的 
重 数 可 取 大 于 1 的 任何 整数 . pr 98 3E 53 BU XL 6. dX 
到 重 数 取 2 到 65 的 所 有 值 的 例子 . 匈牙利 数学 家 爱 
尔 特 希 (Erdas,P. ) 已 证 明 , 如果 对 某 个 m, 方 程 
qGo) — m tA s PRESB m 的 重 数 为 ;, 则 必 有 无 穷 
多 个 其 他 的 m 也 具有 重 数 ;, 即 如 果 一 个 重 数 出 现 
一 次 , 则 它 必 出 现 无 穷 多 次 . 爱 尔 特 希 还 证 明了 ,此 
时 有 相当 多 的 m 满足 ;二 m’, 设 C 是 这 些 c 的 最 小 
上 界 , 则 伍 尔 德里 奇 (Wooldridge,K.R. ) 证 明了 — 

CZI- MN 2 70. 17157. 
波 梅 兰 斯 (Pomerance,C. ) 改 进 成 
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而 区 温 尼 元 (lwaniec,H. ) 8 $8 $8] C>0. 55655. 爱 尔 
特 希 猜测 C=1. 
5. 关于 gplm) 二 om) 问题 .方程 
qn) = ol(n) (3) 
8E 4 7023 Z HIE SEGUE Om 00? 式 中 ac(z) 表 示 7 
的 所 有 正 约 数 之 和 . 94 p 为 素数 时 ,有 9(0) — 0— 1, 
o(p) 二 p 十 1. WR p 与 p 十 2 是 挛 生 素数 , 则 
xp +2) =0olp)=p+l1. 
X SL dé V6 S XI EIER Cp pH SERT ULT 7T 
f GR —£H ff m — p4-2,n— p. Ak, An REEK 
数 猜想 成 立 , 则 上 述 问题 得 到 肯定 回答 . 对 于 梅森 素 
数 M,—2^—1,78 9(2^*) 2o6(M,) —2*. 这 就 是 说 ， 
有 一 个 梅森 素数 M, 2^— 1 就 可 以 构造 方程 (3) 的 
— tH RE m= 2^! , n — M,. 因此, 如果 梅森 素数 有 无 
穷 多 , 则 上 述 问题 也 可 以 得 到 肯定 回答 .除了 利用 挛 
生 率 数 与 梅森 素数 构造 方程 (3) 的 解 之 外 ,还 有 别 的 
fs. 5| 80 ,9(780) —20(105) —192. 
邮票 问题 (postage stamp problem) 一 个 尚未 
完全 解决 的 著名 组 合 问 题 . 1937 年 , 罗 尔 巴克 
(Rohrbach, H. ) 提 出 了 一 个 有 关 邮 票 设 计 的 课题 . 
邮票 有 k 种 不 同 整 数 币 值 CI19C29， ,Qi 组 成 一 个 集 
A A= (aaa RP a; IEEE G6 — 1,2, 
nus ,&), 且 满足 l Sa Ka, St Ka 但 信封 上 最 多 
可 贴 声 张 邮 票 , 于 是 一 个 信封 上 的 总 邮资 
N = az; + ax F e F aiT, 
式 中 zi 二 1,2,…,k) 为 非 负 整 数 ,上 且 满足 | 十 r, 
十 … 十 Xi 三, 那么 不 满足 上 述 要 求 的 最 小 正 整 数 
N 是 多 少 ? 这 个 最 小 正 整 数 记 为 N(h,Ai). 由 此 知 ， 
信封 总 邮资 从 1 开始 可 连续 取 到 的 种 数 是 
n(h,A,) = N(A,A,)— 1, 
称 之 为 A, 的 有 TAIC range). m A; YR 2g A rJ t 
dE inp ERA dE. 由 此 产生 了 两 类 不 同 的 邮票 问题 
l. 局 部 问题 . 给 定 h 和 一 个 基 Ar K n(h sAr)? 
对 于 ==2, 已 求 得 nC(h,As) = ( +3— aa, — 2, 
式 中 hzta;—25à5-4; =], 对 于 & 一 3, 罗 德 塞 斯 
(Ro6dseth, 〇 ) 找 到 了 基于 连 分 数 算法 的 一 般 方法 . 
Æ /K A (Selmer, E. S. ) 据 此 导出 了 一 些 确定 的 公 
式 , 解 决 了 对 于 几乎 所 有 的 A: W nh, A DFH. 对 
于 A&>>3 的 局 部 问题 , 尚 在 研究 中 . 
2. 总 体 问题 ,给 定 疡 和 有 &, 求 maxn(h, A), HEHP 
最 大 值 取 在 一 切 可 能 的 基 A 上 ,这 个 最 大 值 简 记 为 
n(h,k). 
1) RE hE. 主要 成 果 是 4==2 的 情形 . 在 1937 
年 , 罗 尔 巴克 证 明了 


5 + OG) x n(,R) Sall +O), 


C] 
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IP c 1,0 1. 9968. 他 曾经 猜测 
nOD oe Log poe co Bb). 

1976 Æ , I SR TE, CHàmmerer , N. ) 和 和 霍 夫 梅 斯 特 
(Hofmeister,G. ) 证 明了 这 个 猜想 是 错误 的 . 现在 最 
好 的 结果 是 cj=8/7( 姆 罗斯 (Mrose, A. )) 和 
cs 二 1. 9208( 克 洛 芯 (Klotz，W.)). XJ F A — 3, i £& 
7i (Windecker, R. ) 证 明了 

LIEQU. IOLI 

Gb: $| foo. 

2) 给 XE k fü. 对 于 k = 2, 1955 年 ,斯 托 尔 
(Stehr,A. ) 利 用 n(h,A,) 的 公式 推 证 出 


E SEN 
nts ces [^ — 92 | 
对 于 4 一 3,20 世纪 70 年 代 , 震 夫 梅 斯 特 证 明了 对 于 
hh 宇 34, 有 
0 EST 
a]^ 十 3^ Th nO, 3) < gh 
2, 41/1, |l 
FEM ELA. 
后 来 他 证 明了 对 于 见闻 20, 有 
Afh’ dh)’ 
R E ss] +e 5] ed 


式 中 A 和 B 依赖 于 Ah 对 模 9 的 剩余 . 对 于 & 王 4， 
1987 年 , H SE] (Mossige. S. ) 证 明了 

4l odo». 
对 于 & 王 5, 科 尔 斯 道夫 (Kolsdorf) 证 明了 
h 1 5 
5 十 O(CA*). 


基 费 尔 (Kirfel,C. ) 证 明了 极限 


n(h,4) 之 2. 008 


对 于 所 有 的 正 整 数 & 之 1 都 存在 .由 前 述 结 果 不 难得 
H:a =1; 24; 754/3,.0,—2: 008; a; — 3. 0D. 

无 论 是 局 部 问题 还 是 总 体 问 题 , 尚 有 许多 问题 
未 获 解决 . 

二 次 函数 的 素数 值 问 题 (problems of prime 
values of quadratic functions) 关于 二 次 函数 取 素 
数值 情形 的 一 组 难题 与 猜想 . 

1. ZRA) =r -F 1. 简单 的 二 次 函数 
f(r) 二 x 十 1, 当 zz 取 整 数 时 ,能 否 产 生 无 穷 多 个 素 
数 ? 这 个 问题 直到 现在 也 未 解决 .现在 最 好 的 结果 是 
艾 温 尼克 (CIwaniec,H.， ) 得 到 的 . 1978 年 ,他 证 明 
了 :存在 无 穷 多 个 xz 使 得 x 十 1 最 多 是 2 个 素数 之 
积 . 将 小 于 z 的 这 样 素数 的 个 数 记 为 P(z), 初 步 计 
算 结 果 是 已 (10') 一 842, 己 (105) 一 6656, 忆 (1. 8 
X105) 王 11223. 英 国 数学 家 哈代 (Hardy,G. H. ) 与 
At KIE (Littlewood, J. E. ) 认 为 
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Plr) ~ 


或 
Pr) 
V x /Inx 
XCP SEC cH 
e IL - S ^x 1. 3727. 

作 乘 积 时 取 遍 所 有 的 奇 素数 p. 于 是 
1.3727 Vz 

lnz ` 
显然 ,如 果 哈 代 - 李 特 尔 伍德 猜想 成 立 , 则 形 如 l 
的 素数 个 数 有 无 穷 多 . 

2. Kf B3 — X ES 2C. 瑞士 数学 家 欧 拉 (Euler， 
L. £5 IH EC) =r’ x41, Mj 0 委 z 和 39 时 ,连续 
得 出 40 个 素数 值 . 20 世纪 90 年 代 , 冯 (Fung,G. 
W. ) 给 出 了 人 F(z) 二 47zx? 一 1701x 十 10181, 当 Occ 
<42 时 ,连续 得 出 43 个 素数 值 . S EG (Ruby ,R. ) 给 
出 R(x)—3627—810xr4-2753, M 0 和 2Z 委 44 时 , 连 
续 得 出 45 个 素数 值 . 当 zz 取 前 1000 个 非 负 整数 值 
时 , 欧 拉 给 出 的 五 (z) 取 得 581 个 素数 ,而 卡 斯 特 
(Karst, E. ) 给 出 的 天 (z) 一 2z2: 一 199 取 得 598 个 素 
数 . 威廉 斯 (Williams,S.) 给 出 的 W Cr) = 2x’ 一 
1000z 一 2609, 取 得 602 个 素数 . 4 二 取 前 10000 个 
非 负 整数 值 时 , 则 EC(z),K(z),W(z) 取 得 素数 值 的 
个 数 依 次 是 4148,4373,4151. 

3. 二 次 函数 取 素 数 的 计数 假设 . 人 们 认为 哈代 
与 李 特 尔 伍德 对 x 十 1 产生 素数 的 计数 估算 ,同样 
适用 于 其 他 的 二 次 函数 . 设 P(z) 表 示 小 于 zz 时 任 
一 个 二 次 函数 所 产生 的 素数 个 数 , 则 依然 有 
ev x 
Inx ' 
不 过 对 于 不 同 的 二 次 函数 ,对 应 的 常数 c 不 同 而 已 . 
所 要 做 的 工作 就 是 使 得 c 值 尽 可 能 大 . 尚 克 斯 
(Shanks, W.) 对 于 欧 拉 多 项 式 E(r) 算 得 的 
c 二 3.3197732; 对 于 比 格 (Beeger, N. G. W. H.) £ 
项 式 B(x) 二 x? 十 x 十 27941 818 c—3.6319998. i8 
与 威廉 斯 对 于 f(x) 二 zx’? 十 xz 十 132874279528931 Ý 
得 的 c— 5. 0870883. 

4. 一 般 的 二 次 函数 . 设 整 系数 二 次 函数 

大 xz) 一 az 十 2z 十 c(C 天 0). 

可 以 证 明 , 若 f(x) 能 取得 无 穷 多 个 素数 值 , 则 a,b,c 

1) a,b,c 的 最 大 公约 数 为 1. 

2) a+b 5 c 不 能 同时 为 偶数 . 

3) b —4ac 不 是 完全 平方 数 . 

人 们 猜测 ,只 要 a>0 Ha, be 满足 上 述 三 个 条 
件 , 则 f(z) 二 az’ 十 bx 十 c 能 取得 无 穷 多 个 素数 值 . 


= (r— 00), 


P(r) a% 


P(X) ~ 


哈代 认为 ,解决 这 个 猜想 是 相当 困难 的 . 

整数 集 划 分 问题 (partition problems for inte- 
ger set) 将 一 个 整数 集 S 二 {1,2,…,n) 划 分 成 x 
个 子 集 ( 或 类 ) 的 有 关 性 质 与 数量 估算 的 著名 难题 . 
所 谓 将 集合 S 划分 为 > 个 子 集 就 是 

S=S US; U … U S,, 
HP SNS =Ø GA] i j=l, 2, r). 

l. & * 德 ， 瓦 尔 登 数 问题 . 1927 E, fap EROF 
家 范 ， 德 。 瓦 尔 登 (Van der Waerden, B. L. ) iE BH 
了 一 个 著名 的 定理 :对 于 任 给 的 正 整 数 r A k, BIF 
TE—^- IE n—9nG 0 ,将 整数 集 S= {1,2,… ,n) 
划分 成 x 个 子 集 , 则 至 少 有 一 个 子 集 含 有 十 1 项 的 
等 差 数 列 ( 也 称 算术 数列 ). 对 于 给 定 的 x 与 &， 
nrk) HEME HW k) PRAW e E e 瓦尔 登 
数 . 更 一 般 的 范 。 德 。 瓦尔 登 定 理 :对 于 给 定 的 正 整 
数 r 和 b, Rt 必 存 在 正 整数 n=n(r;kis kos, 
…,k,) ,将 整数 集 5S=={1,2,…,n}) 划 分 成 7 个 子 集 ， 
使 得 在 每 个 子 集 Si(i 二 1,2,… ,rr) 中 含有 bird 项 等 
差 数列 . 这 样 的 最 小 的 n 值 记 为 W Ghi Rs RD)， 
也 称 为 范 ， 德 。 瓦尔 登 数 . 计算 范 。 德 。 瓦 尔 登 数 
或 估计 其 界限 是 一 项 重要 课题 . 

1970 年 , 瓦 泰 尔 (Chvatal,V. ) 计 算出 :W (2;2， 
2)—9,W (2;2.32 —18,W (2;2,4)=22,W (2;2,5) 
—32,W (2,;2,6) —46. 

1979 4E, k f| (Beeler, M. D.) 481 X Jg ZyK 
(O'Neil, P. E. ) 计 算出 :W (2;2, 7) — 58,W (252,8) 
—17,W(2;2,9) —97. 

此 外 ,还 有 

W (2,3,32 535,W (2;3,4) - 55 CELER. 

W(2;3,5) 二 73( 比 利和 奥尼尔 ). 

W (2;4,42 178 Gir 9 X: Hp (Stevens, R. S. ) 和 
T XE Ju, ttd Shantaram, R. )). 

W(3;2,2,20 —27 CL AE ZO. 

W(3;2,2,3) —51COfB BH (Brown, T. C. )). 

W(4;2,2,2,2)= 二 76( 比 利和 奥尼尔 ). 

匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s,P.) 与 拉 多 
(Radó, R. ) 证 明了 W (r,4) > Oky”. WE, AF 
(Moser, L. ) , jii; 4 4$ (Schmidt, W. M. )、 伯 利 肯 姆 
W (Berlekamp, E. R. ) 将 上 述 结 果 相 继 改 进 成 

W(r,&) 2e hr" JR W (Gr, k) Sr A AEFDIORD, 

J& db yx (Everts , F. ) 已 证 明 


kr’ 
AREE ac 


1990 年 ,对 于 r—2, B* 18 (Szabo ,Z.I. ) 给 出 

9t 
k (em 0) 

2. 舒 尔 问题 . 犹太 人 数学 家 舒 尔 (Schur,1. 0 Ñ 
证 明了 一 个 著名 定理 :对 于 给 定 的 正 整数 ~, 以 任意 


W(2,5) > 
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方式 将 整数 集 3$= (1,2,，…[Lrliej) 划 分 成 > 个 子 集 ， 
则 必 有 茶 一 个 子 集 的 数 使 方程 x 十 y 二 x 有 解 , 式 中 
[zj 表示 不 大 于 工 的 最 大 整数 . 1973 年 ,欧文 (Irv- 
ing R. W. ) 将 舒 尔 的 上 界 减 少 到 


(7&1 


对 于 给 定 的 正 整数 ~, 将 满足 下 列 条 件 的 最 大 整数 
记 为 2 一 2(r) :存在 对 整数 集 3$ 王 (人 1,2,…，,2(r)) 的 
一 个 划分 ,使 得 在 任 一 个 子 集 S;(i= 二 1,2,…,r) 中 都 
没有 rd yz 的 解 ,将 这 种 划分 所 得 的 子 集 称 为 无 
和 子 集 (sumfree subset ). 1961 4E, f& ER 特 
(Baumert, L. D. ) 计 算出 n(4)==44. 例 如 将 S= {1， 
2,… ,44) 可 划分 成 下 列 4 P CIT SR 
11595551551751953260;28340,425411) 3 
125138918421524,275,339597538,43)8 
(456,13.20,22,28525,30532539941]5 
{9,10,11,12,14,16,29,31,34,35,36}. 
1975 4E, 3b d fi E m dE (Fredricksen, H. ) 证 明 
T nG)2157. 对 于 ”(r) 的 下 界 估 计 有 ( 舒 尔 证 得 ) 
(3 + 1) 
EE I 


nlr) 之 


对 于 7 一 1,2,3 很 精确 ,但 对 较 大 的 r, 下界 估计 的 太 
小 . 1966 年 , 艾 博 特 (Abbott ,H.L. ) 和 葛 泽 (Moser， 
L. ) 得 出 结论 :存在 常数 c 和 充分 大 rr 有 nn(7) > 
89" *" 1972 年 , 艾 博 特 和 汉 森 (Hanson,D. ) 将 上 
述 结果 改进 成 nG 22e * 89". 

3. 拉 多 问题 . 数学 家 拉 多 (Rad6,R. ) 研 究 了 一 
些 广 义 范 ， 德 。 瓦尔 登 问题 与 广义 舒 尔 问题 .他 证 
明了 ,对 任何 正 整 数 a,6b,c ,一 定 存在 一 个 整数 ,无 
论 怎 样 将 5S 二 {1,2,…,n}) 划 分 成 两 个 子 集 , 至 少 在 
一 个 子 集中 使 方程 ax 十 by 二 cz 有 解 . 他 给 出 了 一 个 
BE n 值 的 方法 ,但 不 是 最 好 的 . 例如 ,对 于 方程 2x 
十 y= 二 5z, 拉 多 定理 给 出 的 n= 二 20, 实 际 上 只 要 nn 二 15 
就 够 了 , 即 不 论 如 何 将 S= {1,2,…,15} 划 分 成 两 个 
子 集 , 必 在 一 个 子 集中 使 方程 2+ 十 y= 二 5z 有 和 解 (x， 
Msz). 

设 r 是 给 定 的 正 整 数 ,如 果 存 在 一 个 最 小 的 整 
数 n(r), 无 论 怎样 划分 S==(1,2,…,n(r)} 成 7r 个子 
集 ,总 存在 一 个 子 集 含 有 方程 a1Z1 十 azTXa 十 … 一 0 的 
解 ,其 中 ad 一 1,2,…) 是 非 零 整数, 则 称 此 方程 是 > 
叶 正 则 (x 一 fold regular) ,简称 > EW. 上述 的 拉 多 
定理 表明 ,方程 az 十 by==cz 是 2 时 正则 的 . 

自然 数 都 可 表示 成 5 .Ap8 形 式 , 其 中 一 0,1,2， 
… 而 5 不 能 整除 整数 8, 则 按 a 取 偶 数 或 奇数 ,AP 
— 12k +2(mod 5), 可 将 自然 数 集 分 成 4 个 子 集 : 

{5"Bla 是 偶数 ,8B8 圭 土 1 (mod 52); 
{5"Bla 是 偶数 ,8 三 士 2(Cmod 52); 
(5"8|c 是 奇数 ,pb 三 士 1(mod 52); 
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(5*8|a 是 奇数 ,8 三 士 2(Cmod 5)}. 

可 以 证 明 ,方程 2z 十 > 一 5z, 在 上 述 任 一 子 集中 
都 无 解 , 因 而 ,此 方程 不 是 4 时 正则 的 . 拉 多 提出 了 
一 个 至 今 尚 未 解决 的 问题 :对 于 每 一 个 正 整 数 ~, 是 
否 存 在 这 样 的 方程 , 它 是 ”~ 时 正则 的 ,但 不 是 (Cr 十 1) 
叶 正 则 的 ? 

韦 伊 猜想 (Weil conjecture) 代数 几何 中 的 一 
个 重要 问题 . 1934 年 ,德国 数学 家 哈 塞 (Hasse,H. ) 
证 明了 椭 加 曲线 上 的 黎 曙 猜想 . 到 了 20 世纪 40 年 
代 , 法国 数学 家 韦 伊 (Weil,A. ) 证 明了 关于 代数 域 
上 的 歼 曼 猜想 ,并 由 此 提出 了 一 般 徐 的 黎 曼 猜 想 , 即 
著名 的 韦 伊 猜想 : 设 & 是 具有 4 个 元 素 的 有 限 域 ,V 
为 在 & 上 定义 的 IETARI, i RB m 1X 
扩张 为 KERRE kn 中 的 V 的 点 的 个 数 为 N,， 
则 由 


d — < m— 1 
TlnZ V) — 2, Nnti 


及 初始 条 件 Z(0,VY)=1 所 定义 的 的 函数 Zu， 
V) , 称 为 有 限 域 A 上 的 代数 簇 Y 的 同 余 5 函数, 则 

1. Zu V) Æ u A H K% 

2. Z Cu VO Bl Jg — T RRT 8, CHRE E ERU 
所 满足 的 函数 方程 相 类 似 . 

3.Z(x,Y) 的 零点 的 绝对 值 是 9- 的 奇数 次 宕 ， 


极点 的 绝对 值 是 9 -= 的 偶数 次 寡 . 

4. 设 YY” 是 在 某 个 有 限 次 代数 数 域 玉 上 定义 
的 非 奇 的 完备 代数 簇 , 且 站 ” 模 约 化 为 了 了, 如果” 
(作为 2n 维 的 实 解析 代数 复 ) 的 疡 维 山 蒂 (Betti) 数 
A BO MAB? -—BO-—0,1,:,22). 

1949 年 , 韦 伊 猜 想 一 提出 ,就 吸引 了 许多 著名 
数学 家 .到 了 20 世纪 60 年 代 , 这 一 猜想 成 为 代数 几 
何 学 的 中 心 问题 ,人 们 为 解决 猜想 引进 了 许多 新 工 
R ,发展 了 一 些 新 的 理论 . 韦 伊 本 人 证 明了 上 述 猜 想 
的 一 些 重要 特殊 情形 . 1960 年 , 德 沃 克 (Dwork,B.) 
证 明了 猜想 1; 法 国 数学 家 格 罗 腾 迪 殉 (Grothen - 
dieck, A. ) 为 了 证 明 韦 伊 猜想 而 拟订 了 一 个 庞大 的 
代数 几何 研究 计划 ,他 证 明了 猜想 1 和 2; 比利时 数 
学 家 德 利 涅 (Deligne,P. ) 受 他 的 老师 格 罗 腾 迪克 的 
影响 ,基本 上 按照 他 制定 的 研究 方向 加 以 延伸 和 发 
展 , 并 以 其 广博 的 知识 ` 敏 锐 的 思想 ,于 1973 年 证 明 
了 全 部 猜想 , 由 此 发 展 出 一 系列 重要 结果 ,是 20 ti 
纪 70 年 代 纯 数学 领域 中 取得 的 最 辉煌 成 就 之 一 ， 
1974 年 , 德 利 涅 获 比 利 时 皇家 科学 院 颁发 的 法 郎 士 
* ERRE ,1978 年 荣获 非 尔 兹 奖 . 

素数 等 差 数 列 问题 (problems of arithmetic 
progression of primes) 有关 皆 由 素数 组 成 的 等 差 
数列 (简称 素数 等 差 数 列 ) 的 一 组 问题 , 关于 素数 等 
差 数列 的 研究 工作 直到 20 世纪 才 有 较 重 大 的 进展 ， 
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特别 是 高 速 电子 计算 机 出 现 以 后 . 
下 表 列 出 了 现在 已 知 的 最 小 的 素数 等 差 数 列 . 


具有 最 小 末 项 的 素数 等 差 数 列 


5,11,17,23,29 


7 十 30A 

7 | 7 二 150k 
199 十 210k 
199 二 210k 

0 | 199 十 2108 

1 | 110437 十 13860k 


110437413860 —— 
9 


20 214861583621 
1-18846 497 670k 


142072321123 
21 28537332814723 
1-1419763024 6802 


725663 
36850999 
173471351 
198793279 
4 827 507 229 


mijmmimLÓ 
OO | 73 


人 们 猜测 :素数 等 差 数 列 可 以 任意 长 ,并且 含 有 
相同 项 数 的 素数 等 差 数 列 有 无 穷 多 . 1944 ^E. JE FL 
(Cholwa,S. ?证 明了 :含有 3 项 的 素数 等 差 数列 有 
无 穷 多 . 1981 年 , 希 思 - 布 表 (Heath - Brown, D.R.) 
证 明了 :含有 3 个 素数 和 1 个 殖 素 数 ( 最 多 含有 两 个 
素 因 数 的 正 整 数 ) 的 4 项 等 差 数 列 有 无 穷 多 . 1980 
年 , 格 罗 斯 沃 尔 德 (Grosswald,E. ) 证 明了 :有 任意 
长 的 篆 由 殖 素 数组 成 的 等 差 数 列 . 具体 地 说 ,存在 无 
穷 多 个 含有 m 项 的 等 差 数 列 , 它 的 每 一 项 最 多 是 r 
个 素 因数 之 积 ,这 里 m 为 任意 正 整 数 ,r 满足 

r < mlnm 十 0. 892m + 1. 

早 在 1770 年 ,英国 数学 家 华 林 (Waring ,EE. ) 发 
现下 列 具体 事实 :如 果 3 个 素数 (第 一 项 不 是 3) 组 
成 等 差 数 列 ( 最 小 的 一 组 是 5,11,17), 则 它 的 公差 
能 被 6( 二 2X3) 整 除 ; 而 5 个 素数 (第 一 项 不 是 5) 组 
成 等 差 数列 时 ,公差 必 能 被 30( 王 2X3X5) 整 除 ;7 
个 素数 (第 一 项 不 是 7) 组 成 等 差 数 列 时 ,公差 能 被 
210( 二 2X3X5X7) 整 除 . 由 此 华 林 归纳 出 :由 p 个 
素数 (这 里 p 是 素数 ) 组 成 首 项 不 是 p 的 等 差 数 列 ， 
其 公差 必 能 被 :二 2X3X… Xp 整除 ,这 里 1 是 不 超 
bp 的 所 有 素数 之 积 . 90 年 后 ,法 国 数学 家 马 蒂 厄 
(Mathieu, É. L. ) 证 明了 华 林 猜想 . 

对 于 首 项 是 素数 p 的 p 项 素数 等 差 数 列 ,已 知 
的 情况 是 


3,5,7; p=3,d=2. 

BaIT 23 29pm bd 0 

7,157,307,457,607,757,907;p 二 7,d 二 150 
2x95. 

a,—11-4-nd, n—0,1,2,**,10; p=11, d= 
1536160080—2x3x5X7X7315048. 

a,-—13-bnd, n—0,1.2,:.,12; p=13, 

d = 9918821194590 —2X 3X 5X 7X 11 X 
4293861989. l 

对 于 其 他 的 奇 素 数 p ,是 否 都 存在 以 p 为 首 项 
的 p 项 素数 等 差 数 列 , 尚 未 解决 . 

素数 等 差 数 列 问题 的 更 深化 的 要 求 是 数列 的 项 
是 相 邻 素数 . 例如 ,3,5,7 是 三 个 相 邻 素数 构成 的 等 
差 数 列 , 而 251, 257, 263,269 以 及 1741, 1747, 
1753,1759 都 是 4 项 相 邻 素数 等 差 数列 . 1967 年 , 琼 
ErQones, M. F. ) 发 现 了 5 项 相 邻 素数 等 差 数 列 : 

10° +24493+30n (n=0,1,2,3,4). 
[H] 4E , 25 f& (Lander, L. J. 2) füiftd d (Parkin, T. R. 23K 
到 了 6 项 相 邻 素数 等 差 数 列 : 
121174811 + 30n (n = 0,1,2,3,4,5). 
他 们 还 证 明了 最 小 的 5 TAAR A E E 
9843019 + 30n (n = 0,1,2.3,4). 

人 们 猜测 有 任意 项 的 相 邻 素数 等 差 数 列 ,但 远 
未 获得 解决 . 

素数 间隔 问题 (problem of prime gap) ”关于 
相 邻 两 个 素数 的 间隔 da bur pi 的 有 关 问 题 , 其 
H p, 是 素数 数列 中 第 个 素数 . 容易 证 明 ido — 1. 
一 般 地 ,4d, 宇 2 H d, 为 偶数 .只 要 取 适 当 的 足够 大 
的 自然 数 ,qd, 可 以 取 任 意 大 的 值 . 

从 20 世纪 50 年 代 开 始 , 人 们 开始 寻找 大 素数 
间隔 . 美国 数学 家 菜 默 (Lehmer,D. H. ) 研 究 了 小 于 
3. 7X10 的 全 部 素数 ,发 现 最 大 间隔 是 相 邻 素数 
20831323 与 20831533 的 间隔 210. 到 了 20 世纪 60 
年 代 , 兰 德 (Lander,L.J. ) 和 帕 金 (Parkin , 工 .R. ) 先 
后 发 现 了 间隔 是 220,222,234,282,292,382 的 相 邻 
素数 .进入 20 世纪 70 年 代 , 布 伦 特 (Brent,R.P. ) 
陆续 发 现 了 间隔 是 464,534,602,652 的 相 邻 素数 ， 
1981 年 , 温 特 劳 伯 (Weintraub,Sol) 在 1.1xXx10* 附 
近 发 现 了 间隔 是 654 的 相 邻 素数 . 由 此 不 难看 出 , 虽 
然 素数 急剧 增 大 ,但 相 邻 素数 间隔 增长 缓慢 . 尚 克 斯 
(Shanks ,Daniel) 曾 提出 猜想 :如 果 p Ca) K [8] Bis 
为 d 的 前 一 个 素数 , 则 Inp (42 — Vd. 3 4 
(Rankin, R.A ) 已 经 证 明 ; 对 于 无 穷 多 个 , 有 


Jj clinnininzininininn 


(In In In»)? 
人 匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erdos,P. 00$ 5 F 
美元 来 证 明 (或 推翻 ) 猿 想 ; 上 式 中 的 常数 c 可 取 任 
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意 大 的 数 . 兰 金 的 最 好 值 是 c=e”, 式 中 7Y 是 欧 拉 常 
žr. 20 世纪 60 年 代 , 邦 别 里 (Bombieri,E. ) 和 达 文 
波 特 (Davenport,H. ) 证 明了 
liminf ee. < KI 
20 世纪 80 4E [XL f /K Maier, HOK ERA 
改进 到 0. 248. 20 世纪 70 年 代 , 赫 克 斯 利 (Huxley， 
M. N. ) 证 明 出 


cz 0.46650. 


d, «t p, ite, 
1979 年 , 希 思 - 布 朗 (Heath - Brown, D. R. ) 和 
艾 温 尼克 (Iwaniec,H. ) 将 指数 改进 为 11/20. 而 莫 
洋 契 (Mozzochi,C.J. ) 改 进 到 0. 548. 根据 黎 曼 猜想 
应 有 
下 
d, 的 估计 与 函数 Ne,T) 有 关 , Na,T) 表 示 
ECO R Gs — o d- iti 为 虚数 单位 ) 在 矩形 :1/2 二 a 
二 01, 一 了 人 tT 中 的 零点 个 数 . 从 关于 Els) 的 歼 
曼 猜想 可 推出 林 德 勒 夫 猜想 : 
Q5 + i) = Oc. 
从 林 德 勒 夫 猜 想 可 推出 密度 猜想 : 
N(Ca,T) — CEA rey 
从 密度 猜想 可 推出 
d, 下 二 OQ (n ?**), 
早 在 20 世纪 30 FAE, TE fi 8A CCramér  H. ) fi 
用 黎 曼 猜想 证 明了 
Sa < cx (Inz)*. 


爱 尔 特 希 猜测 上 式 右边 是 ex Onr)? ,但 他 认为 眼前 
没有 希望 可 以 证 明 . 

埃及 分 数 问 题 (problems on Egyptian fra- 
ctions) 具有 悠久 历史 、 人 和 借助 于 单位 分 数 进 行 组 合 
与 分 解 的 著名 问题 集 . 现 收藏 于 英国 不 列 颠 博物 馆 
的 莱 因 德 (Rhind) 纸 草书 ,是 目前 所 知道 的 最 古老 
的 数学 著作 ,产生 于 公元 前 1700 年 左右 的 古 埃及 . 
在 莱 因 德 纸 草 书 上 有 很 长 的 篇 幅 记 载 了 2/n 型 的 分 
数 分 解 成 单 分 数 (分 子 为 1 的 分 数 也 称 单 位 分 数 ) 之 
fü. 例如 


Zcsdo qd 

7774 tg 

2c. db ssudioos dt 

97 56 | 679 ! 776" 
os do hog or cic 


20 24 58 174 232 
于 是 ,引发 了 有 理 数 分 解 为 单 分 数 之 和 的 一 系列 数 
学 问题 , 称 为 埃及 ( 单 ) 分 数 问题 . 具体 地 ,给 定 互 素 
的 正 整 数 m 与 2, 求 使 

a pe a) 


n 


663 


数学 名 题 与 猜想 


成 立 的 正 整 数 x; (i 二 1,2,…,k). 

1.& 一 2 的 情形 , 将 一 个 有 理 数 m/n 分 解 成 两 个 
不 同 单 分 数 之 和 ,有 下 列 判 定 和 解决 方法 : 设 4 是 
n? 的 小 于 nn 的 正 约 数 ( 包 括 正 整数 1), 当 且 仪 当 
n 十 d 与 n 十 n*/d 都 能 被 m 整除 时 ,存在 两 个 不 同 的 
正 整 数 X= 十 d)/m,y 二 n(n 十 d)/md ,使 得 


T up (2) 


n X y 

成 立 . 对 于 给 定 的 正 整 数 和 NN ,使 方程 (2) 没 有 正 
整数 解 的 n(n 入) 的 个 数 , 记 为 Ff,(N). E E T 
特 (Hofmeister,G. ) 和 斯 托 尔 (Stoll,P. ) 证 明了 ,对 
于 足够 大 的 入, 存在 一 个 常数 c ,使 得 

LOS 

N 

式 中 pg(m) 是 欧 拉 函数 . 由 此 推出 


F n CIN: 
ANO 0 ( 当 N 一 co 时 )， 


也 就 是 说 , 当 ON 充分 大 时 ,对 于 预先 给 定 的 正 整 数 
,几乎 所 有 的 正 整 数 za:1 委 2” 委 N ,都 使 方程 (2) 有 
正 整数 解 (z,y)， 

2. k=3 的 情形 . 20 世纪 50 一 60 年 代 , 就 有 许多 
人 研究 了 m=4 的 情形 . 匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 
(Erd6s ,P. ) 和 斯 特 劳 斯 (Straus ,E. G. ) 猜 测 ;方程 

ee 
对 于 所 有 大 于 1 的 整数 nn RA ERK, yz). 
人 们 对 2108 验证 了 这 个 猜想 . 1969 年 ,英国 数学 
家 英 德 尔 (Mordell,L.J. ) 证 明了 该 猜想 ,但 满足 
n= 1*,11*,13^,177,19?,23* (mod 840) 

的 整数 n 有 可 能 是 例外 . 波兰 数学 家 谢 尔 品 斯 基 
(Sierpinski,W. ) 对 方程 
也 做 出 了 类 似 的 猜想 . 帕 拉 玛 (Palama,G. ) 在 20 世 
£d 50 年 代 , 对 不 大 于 922321 的 所 有 整数 n 验证 了 
这 个 猜想 ,而 斯 图 尔 特 (Stewart,B. M. ) 则 将 验证 的 
范围 扩大 到 不 大 于 1057438801, 但 不 是 形 如 
278460t4- 1C 为 整数 ) 的 整数 n. 

1998 Æ, 盖 伊 (人 Guy,R. K. ) 撰 文 提出 哈 丁 
(Hardin, R. ) 等 人 的 猜测 :对 于 任何 与 3 互 素 的 奇 
数 2, 都 有 


< cUn N)- V*», 


l-itlti 
其 中 x,y,z 都 是 正 奇数 , 且 互 不 相同 . 2000 年 1 月 ， 
哈 格 多 恩 (Hagedorn , 工 .R. ) 在 《美国 数学 月 刊 》 上 
发 表 论文 证 明了 哈 丁 猜想 . 
3E TER (Schinzel, A. ) 猜 测 ,一 般 方 程 
m l 


之 


n m y 
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于 充分 大 的 m, 猜 想 是 正确 的 . 

对 于 给 定 的 正 整 数 m 入 ,使 方程 (3) 没 有 正 
整数 解 的 数 n(n 志和 ) 的 个 数 , 记 为 , N) RA 
(Vaughan, R.C. ) 证 明了 ,对 于 充分 大 的 N ,存在 党 
数 天 ,使 得 

us | < Kexp{— c(lnN)?5), . 
式 中 常数 c 只 依赖 于 mm. 

3. 一 般 & 的 情形 . 1202 年 ,意大利 数学 家 斐 波 
HB $2 (Fibonacci, L ) 在 他 的 名 著 《 算 法 之 书 ) 中 , 介 
绍 了 一 种 算法 ,将 真 分 数 mn 化 为 不 多 于 m 个 不 同 
的 单 分 数 之 和 .但 没有 对 他 的 算法 有 效 性 进行 理论 
证 明 . 直到 1880 年 才 由 英国 数学 家 西 尔 维 斯 特 
(Sylvester ,J.J. ) 给 出 了 证 明 . 1962 年 ,美国 的 格 龙 
ái Golomb,S. W. ) 又 给 出 了 一 种 化 有 理 数 为 单 分 
数 之 和 的 方法 ,也 证 明了 任 一 真 分 数 m/n 可 化 为 不 
超过 m 个 不 同 单 分 数 之 和 . 但 至 今 还 有 一 个 与 算法 
有 关 的 未 解决 的 问题 : 设 ”为 奇数 ,为 了 将 m/n E 
开 成 (1) 式 ,依次 选择 尽 可 能 小 的 奇数 二 ,使 每 一 次 
的 余 项 都 是 非 负 值 ,那么 这 样 得 到 的 51/x; 始终 是 
有 限 项 和 吗 ? 

4. Z —1 的 情形 . 设 

a L (4) 
式 中 Ti 是 正 整 数 , 且 Que qoe Ee qu. 

H d Jg, 48 (Graham, R. L. ) 已 经 证 明 , 对 于 大 于 
ry 的 任 一 整数 4, 总 可 以 将 它 分 拆 成 k 个 不 同 整数 : 
a 二 Xi 十 ZX 十 … 十 zi, 使 得 (4) 式 成 立 . 内 格 尔 (Nag- 
ell, T. ) 证 明了 等 差 整 数列 (算术 数列 ) 的 倒数 和 , 永 
远 不 等 于 整数 , 故 (4) 式 的 解 不 是 等 差 整 数列 . 将 满 
A GO XS BR. zi 的 最 小 值 记 为 m CR. 例如 ,rm(3) 
=, ,m(4)=12,m(12)=120. 爱 尔 特 希 提出 下 列 问 
题 : 

1. 是 否 存在 常数 co 4 m C ch 1 

2. 4 k 是 变化 时 ,最 大 分 母 x. 能 取 到 多 大 的 
值 ? 

对 于 问题 2, 爱 尔 特 希 引 进 下 面 的 整数 数列 :mm 
—2,m;—m;d1-—3,mj-—mjm;d1-—7,.m,—mqmsm; 
十 1 二 43,… ,一 般 地 

M: = MM: Mı + 1 (t= 2,3,4,.…), 
易 证 
«d 1 


1 一 二 十 二 十 … 十 -一 -十 一 一 一 一 (8) 
M, m; m, MIM Me] 
爱 尔 特 希 猜测 , (5) 式 是 一 切 分 解 式 
和 
Tı T2 X. 


式 中 ]«x «mean, X 取 最 大 值 的 分 解 式 ， 


即 x, S mmm, B x, Sm, — 1. 

1987 年 ,中 国 数学 家 冯 克 勤 等 人 证 明了 爱 尔 特 
希 这 一 猜想 的 正确 性 . 

FIN GO XXI JR CAO B BUB IE CURE CIN GT X 
^ REO BS 3C. FIM GO REI JE CO B T Rm s 
OX. rmt ED. 的 所 有 正 整数 解 的 个 数 . 1972 年 ， 
辛 马 斯 特 (Singmaster,D. ) 计 算出 : 


爱 尔 特 希 提出 ,希望 得 到 MS NG) K AE 
公式 

林 尼 克 常 数 问题 (Linnik constant problem?) 
涉及 等 差 数列 中 必 出 现 率 数 的 一 个 重要 常数 难题 . 
在 等 差 数列 (也 称 算 术 数 列 ) 

asa 4 d,a 十 2d ,***,a 4 nd ,*- (1) 

中 , 当 a 与 da 为 互 素 的 正 整 数 时 , 必 有 无 穷 多 个 素 
数 . 这 就 是 著名 的 狄 利克 雷 定理 ,是 德国 数学 家 狄 利 
克 雷 (Dirichlet,P. G. L.) F 1837 年 发 表 的 重要 结 
果 . 进而 ,人 们 又 研究 上 述 等 差 数 列 中 第 一 个 素数 出 
现 的 位 置 , 即 最 小 素数 问题 ; 当 m 取 多 大 时 ,数列 
《1) 中 不 超过 z 的 那些 项 中 至 少 有 一 个 素数 ? 苏联 
数学 家 林 尼 克 (Jphraark,IO. B. ) 于 1950 年 证 明了 最 
小 素数 估计 定理 :对 于 足够 大 的 整数 4 之 2, 人 存在 这 
样 的 常数 ,使 得 数列 (1) 中 不 超过 Xd" 的 那些 项 中 
一 定 有 素数 ,其 中 < 称 为 林 尼 克 常 数 (4 为 某 一 正常 
数 ). 计算 这 个 常数 c 是 数论 中 一 项 很 重要 的 工作 . 

1957 年 ,中 国 数 学 家 潘 承 润 首 先 确定 出 
< 委 5448. 1965 年 ,中 国 数学 家 陈景润 得 到 c 委 777. 
1977 年 ,芬兰 数学 家 改进 为 c 委 36. 在 1979 年 ,美国 
数学 家 又 证 明了 c 委 20. 同年 ,陈景润 证 明 出 c 委 17. 
到 了 20 世纪 90 年 代 初 , 希 思 - 布 并 (Heath - Brown, 
D. R. ) 证 明 出 c 委 5.5, 这 是 目前 最 好 的 结 

由 黎 曼 猜想 可 以 推出 c 委 2 十 e, 式 中 是 一 个 任 
意 小 的 正 数 .更 有 人 猜测 :c 委 1 十 e. 

3r--1 问题 (3z 十 1 problem) — 3€ F er c 35 4X 
DEGRÉ EAA rtl, EESTI 


WGB 
3x + 1 Cx 为 奇数 )， 
F(X) | 


Cr 为 偶数 ). 
3z 十 1 猜想 断言 :从 任意 正 整数 xz 开始 ,反复 迭代 该 
TEEVEE EJE VOIE 


T® (x) , qc) , qu ER) t7, 
这 里 
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TC ep 

TYE+D (rz)=T(TH x)) 20415252). 
最 终 得 到 函数 值 1, 即 存在 正 整 数 i, 使 得 

Jq CREER 

3z 十 1 问题 在 20 世纪 50 年 代 传播 开 来 ,据说 
柯 拉 蒋 (Collatz,L. ) 在 1950 年 召开 的 一 次 国际 数 
学 家 大 会 上 谈 起 过 ,因而 许多 人 称 之 为 柯 拉 茨 问题 ， 
1952 年 ,又 由 英国 数学 家 施 威 奖 (Thwaites,B. 2 3& 
新 发 现 .日 本 东京 大 学 的 米田 信 夫 (Yoneda,N. ) 已 
对 2“ 之 1.1X10* 以 下 的 正 整 数 作 了 检验 . 1992 Æ, 
利 温 斯 (Leavens ,G. 工 .) 和 弗 穆 兰 (Vermeulen ,M., ) 
已 对 小 于 5.6X10 的 正 整数 进行 了 验证 , 均 未 发 现 
反例 . 3z 十 1 问题 的 主要 困难 是 在 迭代 过 程 中 所 表 
现 出 的 复杂 性 与 不 规则 性 . 50 年 来 ,一 直 未 有 突破 
性 进展 . 匈牙利 数学 家 爱 尔 特 希 (Erd6s,P. ) 认 为 : 
“数学 还 没有 发 展 到 足以 解决 这 样 的 问题 .” 有 人 提 
议 将 3z 十 1 问题 列 为 下 一 个 费 马 (大 定理 ) 问 题 . 

人 们 将 T(z) 的 允许 范围 扩张 到 全 体 整 数 . E 
代 的 结果 发 现 : 当 z 为 正 整数 时 ,迭代 最 终 出 现 循 
环 (4,2,1); 当 z= 二 0 时, 出现 循环 (0); 当 x= 一 1 
时 ,出现 循环 (一 1, 一 2); 当 z= 一 5 时 出 现 循环 
(一 5, 一 14, 一 7, 一 20, 一 10); 当 z= 一 17 时 ,出 现 
循环 (一 17, 一 50, 一 25, 一 74, 一 37, 一 110, 一 55, 一 
164, —82,—41,—122,—61,—182, —91, —272,— 
136, —68, 340). 于 是 ,在 1978 年 ,有 人 提出 有 限 图 
猜想 ”函数 TGz) 在 整数 集 上 和 迭代 只 有 有 限 个 不 同 
的 循环 , 且 只 有 上 述 5 个 循环 . X [xz] 10 的 负 整 
数 c 进行 验证 均 为 正确 ,但 一 般 情 形 并 未 获得 证 
明 . 

3z 十 1 问题 有 各 种 推广 ,最 著名 的 是 1978 年 克 
兰 多 尔 CCrandall, R. E. ) 提 出 的 az 十 问题. 一般 
地 , 设 a 与 4 是正 整 数 ,a 盖 1, 且 2 为 奇数 . 定义 


CCz) = suem. 


AF eGOd artib 所 含 的 素 因 数 2 的 个 数 . 

所 谓 az 十 问题 就 是 对 于 任 一 个 正 奇 数 Xz, 经 
过 有 限 次 的 迭代 最 终 是 否 可 以 得 到 1? 显然 a 二 3,6 
一 1, 即 为 3z 十 1 问题 . 经 过 研究 克 兰 多 尔 提 出 下 列 
猜想 :除了 a 二 3,6 二 1( 即 3z 十 1 问题 ) 外 ,对 于 其 他 
的 正 整 数 a.5b(a7 1.60 为 奇数 ) 都 可 以 找到 一 个 正 奇 
数 7, 使 得 T(r) 恒 不 为 1. YE 25 Z ZR uEBH T 071 时 
猜想 是 正确 的 ,对 于 az 十 1 的 情形 ,只 证 明了 a—5. 
181,1093 时 猜想 正确 . 

1995 Æ , Æ = Hj (Franco, Z. ) 和 波 梅 兰 斯 (Pom 
-eranceyCarl) 证 明了 :在 渐 近 密度 的 意义 下 ,对 于 
几乎 所 有 的 正 奇 数 a7 3, TF. az 十 1 问题 的 克 兰 多 
尔 猜 想 是 正确 的 .但 是 无 论 是 3z 十 1 猜想 .有 限 图 
猜想 ,还 是 az 十 1 问题 的 克 兰 多 尔 猜 想 ,都 没有 得 
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到 最 终 解决 . 

循环 不 等 式 猜 想 (Cconjecture of cyclic inequali- 
ty) 关于 一 个 经 典 不 等 式 的 难题 . 1954 E, EE BEP 
(Shapiro, H. S. ) 在 《美国 数学 月 刊 ?》 上 提出 了 一 个 
猜想 : 设 Tis Tzs?" sIn 是 非 负数 , 且 Z1 十 ZayZz 十 Za， 
ats p Er rcr 均 为 正 数 , 则 有 


Dhópeepcu L—.0) 


n 
Zi 十 Za 十 Zi Xi 十 XI XI 十 XZ。 2 


一 般 称 为 循环 不 等 式 , 这 里 2 之 2. 与 循环 不 等 式 有 


n 


关 的 两 个 重要 性 质 是 : 
1. 设 
Jor iios tru) 
en Z5 ^ 
cS mar PLI i 
则 有 
EC 2. ”19 这 1 之 一] i3 


= (wl, 
利用 上 述 恒 等 式 可 知 , 若 不 等 式 (1) 对 不 成 
立 ,可 推出 不 等 式 (1) 对 于 ”十 2 也 不 成 立 . 
2. 设 Hn) — inf Jar spy 


则 有 
ROm)s uam — 1) 十 i 


fl FH E XR AS SEX RI AU ADERI F n — 2m 成 
立 , 可 推出 (1) 式 对 于 ?2 一 1 也 成 立 . 

循环 不 等 式 最 简单 的 ”一 3 的 情形 , 早 在 1903 
年 就 由 内 斯 比特 (Nesbitt , A. M. ) 提 出 . REF SR 
尔 普 斯 (Phelps,C. R. ) 分 别 给 出 了 n= 二 3,4 和 nn 二 5 
的 证 明 . 1958 年 英国 著名 数学 家 莫 德 尔 (Mordell， 
L. J. ) 证 明了 nn 二 3,4,5,6 时 ,(1) 式 是 成 立 的 ,并 提 
出 猜想 ;对 非 对 称 的 x; 可 能 会 发 现 ,在 n 宇 7 时 ,有 
使 (1) 式 不 成 立 的 反例 . 朱 洛 夫 (Zulauf,A. ) 在 莫 德 
尔 的 这 篇 论文 之 后 加 了 一 篇 短 的 注 记 ,给 出 了 一 个 
反例 ,证 明了 (1) 式 对 于 n= 二 14 不 成 立 . 1963 年 ,多 
柯 威 克 (Dokovic,D. Z. ) 证 明了 n= 二 8 时, (1) 式 成 
立 . 1968 年 , 诺 沃 赛 德 (Nowosad,P. ) 证 明了 n= 二 10 
时 , CG) RRA. 1976 Æ, X tE M (Godunova, E. 
K.) PÆ X (Levin, V. I. ) 证 明了 2 一 12 FE, DRR 
芯 . 由 前 述 性 质 (2) 可 知 , 由 2 一 8,10,12 时 ,(1) 式 成 
立 可 推出 2 一 7,9,11 时 ,(1) 式 也 成 立 . 1985 年 , 特 
罗斯 (Troesch,B. A. ) 证 明了 5—13 时 , (1) 式 是 成 
立 的 .至 此 ,对 于 n3. CORSI oor. 

1960 年 , 赫 松 (Herschorn,M. ) 和 佩 克 (Peck， 
J. E. L ) 继 朱 洛 夫 之 后 ,又 给 出 了 n= 二 14 的 另 一 个 
反例 .这些 反 例 的 结构 如 下 :; 设 4=2m, 取 zx 一 ake， 
L-1 =l +b: ° 6, 式 中 二 1,2,…,m.e 是 充分 小 的 
正 数 , 则 

mri = de OC 
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式 中 q 是 关于 Ak 和 和 br 的 二 次 型 . 

利用 上 述 结构 ,如 果 能 找到 适当 的 a; IE s fq 
二 0, 就 可 以 构造 出 不 等 式 (1) 的 反例 . 例如 ,m — 7 
时 ,在 朱 洛 夫 的 反例 中 , 取 

(apap ) 5 (7905552509 1:45 
(buabus obo em 7d 404 L4 6)5 

则 有 = 一 2 一 0. 

根据 性 质 (1), 由 n==14 时 ,(1) 式 不 成 立 可 推出 
所 有 不 小 于 14 的 偶数 n,(1) 式 都 不 成 立 . 早 在 1956 
年 ,莱特 希 尔 (Lighthill,M. J. ) 就 构造 出 反例 证 明 
了 n=20 时 , (1) 式 不 成 立 . 1963 年 , 戴 安 南 达 (Di- 
ananda,P. H. ) 证 明了 2=27 时 ,(]1) 式 不 成 立 . 由 性 
质 (1) 知 ,对 于 所 有 不 小 于 27 的 奇数 2 (1) 式 都 不 
成 立 . 1971 4E, SE 46 (Daykin, D. E. ) 与 马尔 科 姆 
(Malcolm, M. A. ) 分 别 独 立地 证 明了 n- 25 时 , (1) 
式 不 成 立 , 到 1985 FREER AK n ARR TFF 
列 5 个 :15,17,19,21,23.1989 年 10 月 , 特 罗 斯 一 
举证 明了 上 述 5 个 nn 值 ,对 (1) 式 成 立 . 至 此 ,使 夏 皮 
罗 循 环 不 等 式 猜想 成 立 的 值 有 且 仅 有 下 列 16 个 : 

2: ey 0 Do 112125135 sy br GR re 21423: 

B8 H3 ja E (illumination problem) 确定 照 亮 一 
个 凸 体 的 整个 边界 所 需要 的 最 少 的 不 同方 向 的 平行 
光束 数 的 问题 . 设 天 是 冯 维 线性 空间 R 中 的 一 个 
凸 体 , 并 假定 天 的 边界 非 空 .边界 上 的 任 一 点 A 被 
称 为 沿 着 给 定 的 方向 ! 从 外 部 照 亮 是 指 在 凸 体内 有 
一 点 B, 使 得 向 量 4 访 和 /平行 且 同 向 . 设 空间 R 中 
将 整个 边界 照 亮 的 最 少 的 方向 数 为 c(K). 

照明 问题 的 解决 与 组 全 几何 中 的 哈 德 威 哥 问题 
有 关 . 1957 年 , 哈 德 威 哥 (Hadwiger,H. ) 提 出 用 一 
种 特殊 形式 的 图 形 覆 盖 凸 体 的 问题 . 设 天 是 二 维 欧 
几 里 得 空间 R" 中 的 凸 体 , 并 设 5(K) 是 以 & COR 
一 1) 为 相似 系数 ,与 位 似 的 且 足 以 覆盖 天 的 立 
体 的 最 少 个 数 . 1978 年 ,有 人 证 明 ; 对 于 UR" PAR 
h Rw (KSK); FERLA (K) 
bK), HFE PD WEB CCKO CO, R #c(K) = 
bUK ) exeo, 

关于 2(K), 哈 德 威 哥 猜 测 : 任 何 有 界 的 集合 天 
CR 满足 nn 十 1 过 5b(K) 牵 2 ,这 里 等 式 b(K)==2” 
表明 K 是 平行 多 面体 . E n2 时 ,猜测 已 得 到 证 
明 ; 对 于 ”之 3 仅 有 部 分 结果 . 例如 ,1984 4E dr SE YE 
(Lassak, M. ) 证 明 : 对 于 有 界 的 中 心 对 称 的 立体 天 
CR? ,猜测 成 立 . 对 于 无 界 集 KOR, HORRE 
等 于 oo 或 者 等 于 6b(K'), 这 里 天 ' 是 维 数 较 低 的 有 界 
凸 体 . e, Xt KERA OCK) RRR 1,2,3,4， 
co 这 些 值 之 一 . 

帕克 问题 (Park problems) 关于 非 线 性 分 析 
领域 的 一 个 课题 . 设 (X,d) 是 一 度量 空间 ,f/f : Xo 
了 是 映 冉 ,XTX,，yEX, 记 O(x)= {frx:n 守 0}, 


O(xr,y)-—O(x)UOC3),mCGxc, y) — max (d Cx, y),d 
(zs,fr) dy, fy) dr fo) d C» fa)3 Cr, y) = 
sup(d(a,b) : a.bC O(x,yD)),8Cx)—68(xr,x0.9*] A 
CX,A 表示 A 的 闭 包 . 如 果 ea), MR r E 
f ENS. 

(4) 对 任意 z,yEX,Zz 天 y， 


(Ad) d(fz,fy)«d(r,3), 

CAm) dCfx,fy)«m(r,.y), 

( A8) d(fzx,fy) 二 6(zx,y), 其 中 x,y 是 ff 
的 正则 点 . 

(CB) 对 任意 s 盖 0, 存 在 6>0 满 足 对 任意 的 
r;yC€ X, 

(Bd) ed (x,y)«ed-0-»dCfx, fy) «€, 

(Bm) exm Gr, y) «ed 7-dCfx, fy) «€, 


(Bò) EX Cz , y) «Ced-0-d(fx , fy) <E. 

(C) 对 任意 €70,21 e «e 和 0,70 满足 对 任 
取 的 Xx,yEX， 

(Cad) ex-d (x, y) LeHen >d Sfx, fy) xe, 

(Cm) exm (x ,y)« ed 0,7d(Cfz, fy) KE, 

(Cò) EXCL, y) Le+ 09 dCfx , fy) &&,. 

CD) f£ T£ {EW A E 2 PR C 9:0. 3-090 — 
L0, 十 se) 满足 900 0 SEE TE EJ (0 并且 任 意 


BJr.y€X, 

(Dd) dCfx,fy)eXdG y), 

(Dm) dCfxrz,fy)sginG y), 

(Dô) d(fx,fy)xig(QQCGr, y)) EPt Ey 
是 f 的 正则 点 . 


() 存 在 rE10,1) 满 足 对 任意 的 zx,yEX， 


(Ed) d(fx,fy)mrd(x,y), 

(Em) d(fx,fy)Srm(x,y), 

CES) d(fr, fy) Sr lz, y), EP r 5 yE 
f BENS. 


1980 年 ,帕克 (Park ,S. ) 在 论文 “关于 广义 压缩 
型 条 件 ” 中 证 明了 两 个 定理 : 
1. 设 f 是 度量 空间 (X,d) 上 的 自 映射 ,并 且 X 
中 的 任意 点 都 是 f 的 正则 点 , 则 
CAd) € CGBd) «€ (Cd) «& CDd ) e&CEd) 
Ü Ü Ü J Ü 
CAm)e CBm = (Cm )& (Dm )& CEm) 
y J J J Ü 
CAS) (B8) «& (C8) «€ C(D8) (E8) 
(CSA (D6) AESA (Em) z CEd), 
(Bd): (Cd), (Dd) CEd). 
2. 设 f 是 度量 空间 (X,d) 上 的 自 映射 ,并 且 
«EXE f 的 正则 点 满足 : 
1) 在 O(x) 中 存在 了 了 的 一 个 正则 聚 点 v; 
2) 条 件 (C6) 在 OCu v ERIL; 
则 ff 在 OC(w) 中 存在 惟一 不 动 点 v, 并 且 Pu n— 


帕克 在 该 文中 提出 了 两 个 未 解决 的 问题 
1. 在 (Ed) 类 映射 族 ~(46) 类 上 映射 族 之 间 是 否 
存在 其 他 蕴涵 性 的 反例 ? 
2. 定理 2 可 否 推 广 到 (Bm) 和 (B6) 类 映射 族 ? 
1999 年 ,中 国 的 刘 泽 庆 构 造 了 10 个 反例 完全 
解决 了 上 述 两 个 问题 ,同时 还 在 帕克 的 定理 1 的 条 
件 下 证 明了 
(Ad) Z (Bd) Z (Cd) Z (Dd) S CE) 
Us Ug Ug W W 
(Am5 (Bm5 (Cms Dm) 5 (Em) 
Ut — Uf Je Ut Ig 
(CAS) $5 (B6) 5 (C0) 5 CD8) S5 CE) 


SO GR DR E E OD 晓 xp 者 
TE 2 £o BEE WKI 
赵 秀 元 REM WAF Ae HA 
Ax 敏 


T 阅 朱 学 志 杜 瑞 芝 
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珠算 (bead calculation) 一 种 传统 算法 . 指 以 
算盘 为 工具 进行 数值 计算 的 一 种 方法 .珠算 之 名 ,最 
早 见 于 东汉 人 徐 岳 撰 、 北 周 王 高 注 的 《 数 术 记 和 遗 》:“ 球 
算 , 控 带 四 时 ,经 纬 三 才 . ”并 注 ;“ 刻 板 为 三 分 ,其 上 
下 二 分 以 停 游 珠 ,中 间 一 分 以 定 算 位 . 位 各 五 珠 , 上 
一 珠 与 下 四 珠 色 别 . 其 上 别 色 之 珠 当 五 ,其 下 四 珠 ， 
珠 各 当 一 . 至 下 四 珠 所 领 , 故 云 控 带 四 时 . 其 珠 游 于 
三 方 之 中 , 故 云 经 纬 三 才 也 .” 

古代 珠算 多 运用 口诀 .加 法 和 减法 在 明代 称 为 
上 法 和 退 法 ,其 口诀 为 珠算 所 特有 ,最 早 见 于 匡 敬 
《 九 章 算法 比 类 大 全 》(1450 E). 乘法 用 九 九 口诀 ， 
起 源 很 早 ,春秋 战国 时 已 在 筹 算 中 应 用 . 除法 用 归 除 
口诀 ,起 初 用 于 筹 算 ,后 来 用 于 珠算 . 北宋 沈 括 在 《 梦 
溪 笔 谈 》 卷 十 八 介 绍 增 成 法 时 说 :其 术 都 不 用 乘除 ， 
但 补 亏 就 盘 而 已 . 假如 用 九 除 者 增 一 便 是 , 八 除 者 增 
二 便 是 ,但 一 位 一 因 之 . ”这 就 是 九 归 的 前 身 . 南宋 杨 
ERRATA ER ;在 流传 十 括 32 句 的 基础 上 ,总 结 
为 四 句 归 法 新 括 ,把 九 归 推广 到 多 位 数 除 法 上 去 . 朱 
世 杰 《 算 学 启蒙 } 卷 上 有 九 归 口诀 36 句 , 均 与 后 来 通 
行 的 口诀 大 致 相同 . RER., T E MFT A H Y 
提出 撞 归 和 起 一 口诀 , 归 除 口诀 至 此 才 告 完 

在 历史 上 影响 最 大 的 是 明代 程 大 位 的 《算法 统 
宗 》(1592 年 ). 中 国 发 明 的 珠算 ,先后 传 到 日 本 、 朝 
鲜 与 东南 亚 各 国 . 珠算 方法 简便 ,好 学 易 懂 , 数 百 年 
来 深 受 广大 群众 欢迎 ,至 今 仍 在 经 济 领域 和 人 们 日 
4 EmCPAETHTE. 


"n o ER 


算 珠 (bead) 一 种 算 具 . 指 算盘 的 基本 元 件 . 由 
于 空间 位 置 不 同 而 可 以 有 不 同 赋值 的 珠子 .运用 小 
石子 计算 是 远古 的 计算 方式 之 一 .西周 陶 凡 是 迄今 
发 现 的 最 早 的 专用 算 珠 .古籍 中 常常 提 到 算 珠 . 

算盘 (abacus) 一 种 简便 适用 的 传统 算 具 . 指 
以 算 珠 为 基本 元 件 构 成 的 计算 工具 .宋代 《 谢 察 微 算 
经 ) 载 有 :中 :算盘 之 中 . EREZZE NMZ E. 
下 :着 梁 之 下 ,又 位 之 右 . 峭 : 盘 中 横梁 隔 木 . ”该 书 已 
提 到 算盘 及 其 结构 . 明代 程 大 位 (算法 统 宗 》* 算 经 源 
流 ” 记 有 宋 元 丰 、 绍 兴 、 淳 照 以 来 所 刻 算 书 ,其 中 《 盘 
珠 集 》 和 《 走 盘 集 ) 均 为 讲述 算盘 之 书 . 北宋 张 择 端的 
《清明 上 河 图 》 和 河北 巨 鹿 县 故 城 遗 址 出 土 的 算盘 珠 
可 作为 文物 旁证 . 元 代 有 关 算 盘 的 证 据 有 : 

1. 刘 因 《 静 修 先生 文集 ) 卷 十 一 的 (算盘 》 诗 : 
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“不 作 舍 商 舞 , 休 停 饼 氏 歌 , 执 筹 仍 珊 篇 , 辛 苗 欲 如 
何 .” 

2.《 元 曲 选 》* 庞 居士 误 放 来 生 债 ”" 杂 剧 中 有 “ 闲 
着 手 , 去 那 算盘 里 拨 了 我 的 岁数 ”. 

3. 元 代 画 家 王 振 月 《乾坤 一 担 图 》(1310 年 ) 中 ， 
在 货 郎 担 上 有 一 把 算盘 ,横梁 和 穿 珠 极为 清晰 . 

4. 元 未 陶 宗 仪 4 辍 耕 录 》(1366 年 ) 卷 二 十 九 “ 井 
珠 ” 条 :“……: 稍 久 , 日 算盘 珠 , 言 拨 之 则 动 .” 

明 洪 武 四 年 (1371 年 ) 新 刻 的 《 魁 本 对 相 四 言 杂 
字 》 有 “算盘 ”二 字 及 图 ,其 算盘 形状 与 现今 算盘 相 
同 . 15 世纪 《鲁班 木 经 ) 载 有 制造 算盘 的 规格 :“ 算 盘 
式 :一 尺 二 寸 长 ;四 寸 二 分 大 . 框 六 分 厚 , 九 分 大 .起 
碗 底线 ,上 二 子 , 一 寸 一 分 ;下 五 子 ,三 寸 一 分 .长 短 
大 小 ,看 子 而 做 . ” 柯 尚 迁 《数学 通 轨 》(1578 年 ) 有 一 
个 十 三 档 、. 梁 上 二 珠 、 梁 下 五 珠 的 算盘 图 , 称 为 初 定 
算盘 图 式 ， 


梁 
右 


定位 点 FHE 


上 一 下 四 珠算 盘 图 

算盘 是 由 框 、 梁 、 档 、 珠 四 部 分 组 成 ,其 形状 为 长 
方形 ,如 上 图 . 目前 ,中 国 常用 的 算盘 有 三 种 :一 种 是 
七 珠 ( 上 二 下 五 ) 大 算盘 ;一 种 是 五 珠 ( 上 一 下 四 ) 中 
算盘 ;一 种 是 六 珠 ( 上 一 下 五 ) 或 五 珠 ( 上 一 下 四 ) 小 
算盘 . 

五 珠算 盘 (dive bead abacus) 常用 算盘 之 一 . 
梁 上 一 珠 , 梁 下 四 珠 , 称 为 五 珠算 盘 . 一般 有 15— 27 
Ph ZR BIB ARE , 珠 径 为 1. 4~1.5 厘米 . 

六 珠算 盘 (six bead abacus) 常用 算盘 之 一 . 
梁 上 一 珠 , 深 下 五 珠 , 称 为 六 珠算 盘 .中 国 东 北 地 区 
大 部 分 使 用 这 种 小 算盘 . 


七 珠算 盘 (seven bead abacus) ”常用 算盘 之 
一 . 指 染 上 二 珠 , 梁 下 五 珠 的 七 珠算 盘 , 它 是 中 国 传 
统 的 算盘 模式 . 可 分 为 九 档 \、 十 一 档 、 十 三 档 、 十 五 
档 、 十 七 档 、 十 九 档 等 多 种 (常用 的 是 十 三 档 ). 

盲人 算盘 (blind men's abacus) 常用 算盘 之 
—. 指 供 育 人 使 用 的 一 种 特殊 算盘 . 算 珠 较 大 , 珠 不 
易 移动 ,便于 手 摸 记 数 . 例如 美国 新 近 所 创 的 : 档 数 
十 三 ,每 档 五 个 圆 珠 ,一 个 在 梁 上 ,四 个 在 梁 下 , 珠 径 
0. 0048 米 , 档 距 0. 0095 X. 在 档 与 算盘 底 之 间 挤 着 
一 块 泡 沫 橡胶 垫 ,使 算 珠 受 到 阻力 ,不 致 随便 滑动 . 
在 算盘 下 边 的 框 上 ,每 档 末 端 有 一 个 点 ,为 操作 者 确 
定数 字 位 置 之 用 . 每 隔 三 档 中 间 有 一 条 固定 的 垂直 
线 , 用 作 十 进位 小 数 点 或 作 数字 的 分 节点 . 中 国 也 曾 
制 出 多 种 盲人 算盘 ,如 1964 年 , 沈 晓 初 曾 设计 的 翻 
动 算 块 的 “ 牌 算盘 ” 

毛 算 盘 (feathery abacus) 常用 算盘 之 一 . 指 
用 于 珠算 教学 的 一 种 特殊 算盘 . 其 档 杆 上 安 有 粽 毛 ， 
使 用 时 ,将 算盘 挂 起 来 ,把 算 珠 随意 拨 到 需要 的 位 置 
上 ,珠子 不 能 下 请 . 这 是 学 校 教 学 用 的 教具 算盘 . 

弹簧 算盘 (spring abacus) 常用 算盘 之 一 . 指 
用 于 珠算 教学 的 一 种 特殊 算盘 . 算 珠 内 装 有 弹簧 ,使 
用 时 ,将 算盘 挂 起 来 ,依赖 弹簧 的 作用 ,阻止 算 珠 自 
动 下 请 ,从 而 停留 在 需要 的 位 置 上 . 

折 和 到 算盘 (fold abacus) 亦 称 合 页 算盘 . 常用 
算盘 之 一 . 指 可 以 折 生 的 一 种 便携 式 算盘 . 这 种 算盘 
档 数 多 , 罕 而 长 ;为 了 便于 携带 ,可 折合 为 二 、 三 合 ， 
将 合 页 左右 连结 ,使 用 时 展开 成 一 个 长 条 大 算盘 . 

合 页 算盘 (hinge abacus) BU"Dre2«" 

磁铁 大 算盘 (magnet big abacus) 常用 算盘 之 
—. 指 用 于 珠算 教学 的 一 种 特殊 算盘 . 算 珠 内 和 孔 面 贴 
有 一 层 磁 铁 , 档 是 铁 的 ,依赖 磁铁 作用 可 把 算 珠 拨 放 
在 档 的 任何 一 点 上 . 教学 时 ,可 挂 起 来 使 用 . 

改良 算盘 (improve abacus) ”当代 最 适用 的 一 
种 算盘 . 是 根据 七 珠算 盘 和 五 珠算 盘 等 改良 而 成 的 
算盘 . 这 种 算盘 的 体积 .形状 和 算 珠 大 小 介 于 上 述 两 
鼓 , 可 以 用 三 指 拨 珠 ,是 近 几 年 来 出 现 的 一 种 算盘 . 

定位 算盘 (fixing -place abacus) 常用 算盘 之 


b dudo dn dh do dh dh dh d dh dh dns 

ii1:::i13:2:21iiii 
图 1 定位 算盘 (定位 尺 在 梁 上 ) 

一 . 指 盘 上 设 有 位 数 标志 的 算盘 . 安装 定位 标 或 定位 

游标 (也 称 定位 尺 或 定位 带 ), 用 以 确定 个 .十 、 百 、 


干 .万 等 位 . 在 加 减 运 算 时 ,用 固定 位 标 ; 在 乘除 运算 
时 ,用 游标 确定 积 和 商 的 位 数 . 如 图 1 一 图 3. 
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EE 


之 之 之 
图 2 定位 算盘 (定位 尺 在 框 上 )》 


图 3 定位 算盘 (定位 尺 在 梁 上 ) 


fE(frame) 亦 称 边 .算盘 的 构件 之 一 . 指 算盘 
四 周 的 架子 .分 上 、 下 、 左 、 右 四 框 . 

边 (side) ENHE”. 

(beam) 算盘 的 构件 之 一 . 指 算盘 中 间 的 横 


XE. 它 把 算盘 的 算 珠 分 为 两 部 分 : 梁 上 的 算 珠 称 为 上 
珠 ,一 颗 当 五 ; 梁 下 的 算 珠 称 为 下 珠 ,一 颗 当 一 .改良 
算盘 的 梁 上 设 有 分 节点 . 

标 位 星 Cplace - mark star) 亦 称 定位 点 .算盘 
的 构件 之 一 .改良 算盘 的 梁 上 每 隔 三 档 能 人 一 个 星 
标 , 称 为 标 位 星 . 如 果 将 星 标 租 在 两 档 之 间 , 则 与 笔 
算 分 节 号 一 致 . 

定位 点 (place -mark point) 即 “ 标 位 星 ” 

档 (place -showing sticks) 算盘 的 构件 之 一 . 
指 算盘 中 用 以 串珠 的 直 杆 . 杆 一 般 用 人 竹 、 木 或 金属 制 
成 . 档 表 示 数 位 ,体现 出 位 值 制 计数 原则 , 故 有 独到 
优点 . 最 左面 第 一 档 称 为 首 档 , 向 右 依次 称 为 第 二 
档 、 第 三 档 ……- 表示 某 数 首位 的 档 也 可 称 为 首 档 . 

清盘 器 (abacus cleaner) 算盘 的 特殊 构件 之 
—. 指 运 算 完 后 清除 靠 梁 算 珠 使 其 靠 框 的 一 种 装置 . 
一 般 在 算盘 的 上 左 方 装 有 按钮 , 按 动 该 钮 ,全 部 算 珠 
即 离 梁 靠 框 . 
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上 珠 (upper bead) 一 种 算 珠 . 在 算盘 中 , 梁 上 
的 算 珠 称 为 上 珠 .算盘 梁 上 有 两 个 或 一 个 算 珠 ,每 颗 
上 珠 都 表示 该 位 上 的 数 为 5. 

下 珠 人 lower bead) ”一 种 算 珠 . 在 算盘 中 , 深 下 
的 算 珠 称 为 下 珠 .算盘 粱 下 有 五 个 或 四 个 算 珠 ,每 颗 
下 珠 都 表示 该 位 上 的 数 为 1. 

顶 珠 (top bead) 一 种 算 珠 . 指 有 两 个 上 珠 的 
算盘 中 , 换 上 框 的 算 珠 . 

底 珠 (bottom bead) 一 种 算 珠 . 有 五 个 或 四 个 
下 珠 的 算盘 中 , 挨 下 框 的 算 珠 称 为 底 珠 . 

内 珠 (inner bead) 亦 称 梁 珠 .一 种 算 珠 . 指 靠 
梁 的 算 珠 . 
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ZEE (beam bead) 

Jh EK (exterior bead) 
算盘 中 靠 框 一 边 的 算 珠 . 

框 珠 (frame bead) 即 “ 外 珠 ”. 

漂 珠 (float bead) 亦 称 漂 子 .在 运算 过 程 中 ， 
没有 将 算 珠 拨 到 位 而 浮漂 在 档 中 间 , 分 不 清 是 靠 梁 ， 
还 是 靠 框 的 算 珠 . 漂 珠 易 使 计算 出 错 , 应 注意 防止 . 

漂 子 (floater bead) ”有 即 “ 漂 珠 ”. 

Æ Ik (suspended bead) 一 种 处 于 特定 位 置 的 
算 珠 . 在 运算 过 程 中 ,有 意 把 算 珠 拨 成 既 不 靠 框 ,又 
不 靠 梁 的 状态 的 算 珠 称 为 悬 珠 . 巧 珠 可 用 以 表示 特 
定 的 数 , 如 10 或 一 1. 

档 位 Cgrade place) 
予 了 计算 单位 的 档 . 

档次 (grade place) BPA”. 

定位 (fixing place) 珠算 术语 . 指 确定 算盘 的 
档 位 . 可 以 任 选 一 档 作为 某 个 数位 ,其 他 档 对 应 的 数 
位 也 就 定 了 . 因此 ,在 拨 珠 计算 之 前 或 之 后 ,确定 计 
算 结 果 的 首位 或 个 位 应 在 的 档 位 即 可 . 定位 使 用 的 
方法 称 为 定位 法 . 珠算 的 定位 法 很 多 (参见 “定位 
法 大 

铜 档 (copper pole) 算盘 的 特殊 构件 之 一 .在 
传统 的 十 三 档 算盘 上 ,第 四 档 和 倒数 第 四 档 是 用 铜 
或 铁 制 的 ,通称 为 铜 档 . 它 的 作用 是 : 

1. 加 固 算盘 . 

2. 便于 定位 . 

本 档 (self place) 亦 称 本 位 . 凡 在 那 一 档 进 行 
拨 珠 运算 ,那个 档 即 称 为 本 档 . 

本 位 (self place) ” 即 “ 本 档 ”. 

挨 档 (next place) ” 亦 称 挨 位 或 挨 身 . 珠算 术 
iB. 指 本 档 的 前 档 或 后 档 . 

j&fr(next place) BPR”. 

挨 身 (next self) 即 “ 挨 档 ” 

前 档 (front place) 亦 称 前 位 或 上 位 .珠算 本 
iB. 指 本 档 的 前 一 档 . 如 在 个 位 上 运算 ,十 位 档 便 称 
前 档 . 

前 位 (front place) 

上 位 (above place) 

后 档 (back place? 
iB. 指 本 档 的 后 一 档 . 

后 位 (back place) 即 “ 后 档 ” 

下 位 (below place) 即 “ 后 档 ”. 

隔 档 (place after next) 亦 称 陋 位 .珠算 术语 . 
指 本 档 的 前 第 二 档 或 后 第 二 档 . 

{t (place after next) BD" Ba P". 

进 档 (advancing place) ” 亦 称 进位 . 珠算 术语 . 
指 在 本 档 的 前 档 拨 入 一 珠 , 表 示 本 位 满 十 向 前 位 
进 一 . 
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BD" PIER. 
亦 称 框 珠 . 一 种 算 珠 . 指 


亦 称 档次 . 珠算 术语 . 指 赋 


Bp “六 档 i 
BD * Bip pl i 
亦 称 后 位 或 下 位 . 珠算 术 


进位 (advancing place) 即 “ 进 档 ”. 

退 档 (retiring place) ” 亦 称 退位 . 珠算 术语 . 指 
在 前 档 退 一 珠 ,作为 本 档 的 十 计数 

退位 《retiring place) EPR”. 

空 档 (empty place) 珠算 术语 . 指 某 档 的 上 珠 
和 下 珠 全 部 靠 框 . 空 档 表示 该 档 的 数 为 0. 

错 档 (error place) 亦 称 串 档 或 错位 . 珠算 术 
iB. 指 在 运算 中 把 应 在 本 档 拨 去 或 氢 和 的 算 珠 , 误 拨 
在 其 他 档 上 . 

串 档 (Cerror place? 

错位 (error place? B ^e pá". 

TË (empty plat) 珠算 术语 .算盘 上 所 有 档 
上 的 算 珠 完全 靠 框 , 即 都 是 空 档 的 时 候 称 为 空 盘 . 空 
盘 表示 0. 

改 盘 (correefing plate) 珠算 术语 . 计算 后 算 
盘 上 的 原 数 不 拨 去 ,而 改作 需要 的 数字 , 称 为 改 盘 . 
改 盘 可 以 节省 清盘 时 间 ,加 快 计算 速度 . 

复 盘 (check plate) 亦 称 还 原 . 珠算 术语 .在 算 
盘 上 ,对 计算 的 结果 再 计算 一 次 ,或 用 逆 运 算 恢 复原 
状 , 以 验算 得 数 是 否 正确 , 称 为 复 盘 .例如 6 二 3 一 2， 
复 盘 2X3 一 6. 


即 “ 错 档 T. 


还 原 (return to the original number) Bl" 
B^. 
清盘 (cleaning an abacus) 珠算 术语 . 把 算盘 


各 档 靠 梁 的 算 珠 全 部 拨 靠 框 ,形成 空 盘 , 称 为 清盘 . 
握 笔 (hold pen) 珠算 术语 . 指 打 算盘 将 拨 珠 
和 持 笔 书写 配合 起 来 的 拿 笔 方 式 . 常见 的 握 笔 方法 
有 三 种 : 
1. 将 笔 夹 在 无 名 指 和 小 指 中 间 , 依 靠 小 指 的 力 
量 把 笔 扣 住 ( 如 图 D. 
2. 将 笔 放 在 拇指 上 方 和 男 四 指 下 方 ( 如 图 2). 
3. 将 笔 一 头 放 在 虎口 上 , 另 一 头 放 在 无 名 指 下 
方 、 小 措 上 方 ( 如 图 3). | 


T 
图 1 图 2 图 3 

握 笔 与 拨 珠 有 机 配合 ,可 以 提高 计算 效率 ， 

拨 珠 法 (the way of driving beads) KANIE. 
指 各 手指 分 工 拨 动 算 珠 的 方法 . 按 算盘 的 类 型 ,可 分 
“二 指法 ”和 "三 指法 ”正确 掌握 拨 珠 法 ,可 避免 错 
R ,提高 计算 效率 . 

指法 (fingering) BIHER”. 

拨 珠 一 次 (Cone time of driving beads) 


珠算 术 


TR. 指 用 手指 拨 动 算 珠 移动 一 段 距 离 . 
拨 珠 量 (times of driving beads) ”珠算 术语 .在 
一 道 珠算 题 的 计算 过 程 中 ,需要 拨 动 算 珠 次 数 的 总 
Wr , 称 为 该 题 计算 的 拨 珠 量 . 
二 指法 (two fingering) 基本 指法 之 一 .用 食 、 
拇 二 指 分 工 协同 拨 算盘 中 算 珠 进行 计算 的 方法 称 为 
二 指法 . 薰 珠 小 算盘 的 算 珠 小 , 珠 距 近 , 可 用 二 指法 . 
食指 管 上 珠 和 下 珠 的 离 梁 及 上 珠 的 靠 梁 ;拇指 管 下 
珠 的 靠 梁 ,有 时 也 兼 管 下 珠 离 梁 ,其 具体 运 指 方法 : 
1. 夹 法 (包括 直 夹 、 斜 夹 ). 例如 空 盘 加 6, 以 食 、 
拇 二 指 用 直 夹 法 ; 空 盘 加 15、 加 25、 加 35、 加 45, 以 
f . 拇 二 指 用 斜 夹 法 . 
2. 挤 法 (包括 直 挤 、 斜 挤 ). 例如 7 一 6, 以 食 、 拇 
二 指 用 直 挤 法 ;38 一 15, 以 食 、 拇 二 指 用 斜 挤 法 . 
3. jr i Cf d o dp, pO. 例如 4 十 7, 以 食 、 拇 
二 指 用 顺 拧 法 ;23 一 9, 以 食 、 拇 二 指 用 逆 拧 法 . 
4. 双 上 法 (包括 直 双 上 法 、 斜 双 上 法 ). 例如 7 
一 4, 以 食 、 拇 二 指 用 直 双 上 法 ;6 十 5, 以 食 、 拇 二 指 用 
斜 双 上 法 . 
5. 双 下 法 (包括 直 双 下 法 、 斜 双 下 法 ). 例 如 2 
十 4, 以 食 、 拇 二 指 用 直 双 下 法 ;13 一 5, 以 食 、 拇 二 指 
用 斜 双 下 法 . 
三 指法 (three fingering) ”基本 指法 之 一 . Hi 
指 、 食 指 、 中 指 三 指 分 工 协同 拨 珠 进行 计算 的 方法 称 
为 三 指法 .适用 于 传统 的 七 珠 大 算盘 ,也 适用 中 型 珠 
$8. 
拇指 : 专 管 拨 下 珠 向 上 靠 梁 . 
食指 : 专 管 拨 下 珠 向 下 离 粱 . 
中 指 : 管 上 珠 向 上 或 向 下 挨 . 
具体 地 ,有 单 指 拨 珠 ,两 指 联 拨 、 三 指 联 拨 三 种 . 
单 指 拨 珠 : 
1. 上 托 . 用 拇指 拨 下 珠 靠 梁 ,例如 12 十 32. 
2. 下 拨 . 用 食指 拨 下 珠 离 梁 或 用 中 指 拨 上 珠 靠 
梁 ,例如 4 一 1,1 十 5. 
3. 上 挑 . 用 中 指 拨 上 珠 离 梁 ,例如 6— 5. 
两 指 联 拨 : 
l. 拇指 与 中 指 联 拨 . 
D 直 合 .用 拇指 拨 下 珠 , 用 中 指 拨 上 珠 , 同 时 靠 
梁 ,例如 1 十 6. 
2) 直上 .用 拇指 拨 下 珠 , 用 中 指 氢 上 珠 , 同 时 向 
上 ,例如 5 一 3. 
3) 斜 合 .用 拇指 拨 前 档 下 珠 , 用 中 指 拨 本 档 上 
珠 ,同时 靠 粱 ,例如 1 十 15. 
4) 8L E. 用 拇指 拨 前 档 下 珠 , 用 中 指 拨 本 档 上 
珠 , 同 时 向 上 ,例如 5 十 5. 
2. 中 指 与 食指 联 拨 . 
D 直 分 .用 中 指 拨 上 珠 , 用 食指 拨 下 珠 , 同 时 离 
梁 , 例 如 6 一 6. 
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2) 直下 .用 中 指 氢 上 珠 , 用 食指 拨 下 珠 , 同 时 向 
下 ,例如 2 十 3. 

3) 斜 分 .用 中 指 拨 本 档 上 珠 , 用 食指 拨 前 档 下 
珠 , 同 时 离 梁 ,例如 25 一 25. 

3. 拇指 与 食指 联 拨 . 

1) 扭 进 . 拇指 拨 前 档 下 珠 向 上 ,同时 食指 拨 本 
档 下 珠 向 下 ,例如 1 十 9. 

2) FF. 用 中 指 拨 本 档 上 珠 , 用 食指 拨 前 下 珠 ， 
同时 向 下 ,例如 30—25. 

三 指 联 拨 : 

中 指 、 食 指 拨 上 、 下 珠 离 梁 后 ,拇指 很 快 在 前 档 
拨 下 珠 靠 深 , 或 者 食指 拨 下 珠 离 梁 后 ,中 指 和 拇指 很 
快 在 后 一 档 所 上、 下 珠 靠 粱 ,例如 26 十 4,30 一 3. 

双手 拨 珠 (driving beads with own both hands) 
一 种 常用 的 拨 珠 手法 . 近代 为 了 提高 拨 珠 计算 速度 ， 
采用 双手 同时 拨 珠 的 方法 称 为 双手 拨 珠 .左手 指法 
与 右手 指法 相同 ,采用 二 指法 时 , 则 双手 四 指 同 时 拨 
珠 ;采用 三 指法 时 , 则 双手 六 指 同 时 拨 珠 . 计算 时 ,从 
高 位 起 由 左 回 右 双手 置 于 相 邻 两 档 上 依次 移动 拨 
珠 ,如 左手 拨 千 位 ,右手 拨 百 位 :左手 拨 十 位 ,右手 拨 
个 位 生 …… 

IR 入 (driving in) 
时 , 拨 珠 靠 梁 叫 拨 和 人 . 

— TAXE (driving carry) 

JR Æ (driving out) 
时 , 拨 珠 离 梁 . 叫 拨 去 . 

拨 退 (Cdriving go) 即 “ 拨 去 ” 

唱 拨 (read out move the beads on an abacus) 
亦 称 念 拨 . 珠算 术语 .在 开始 练习 珠算 时 ,把 运算 的 
思维 过 程 或 拨 珠 动作 , 按 一 定 的 顺序 , 边 唱 边 拨 珠 称 
为 唱 拨 . 加 减法 的 唱 拨 方法 ,是 先 把 第 一 个 加 数 ( 或 
被 减 数 ) 在 算盘 上 布 好 ,然后 唱 出 第 二 个 加 数 ( 或 减 
数 ), 接 着 唱 出 思维 过 程 和 拨 珠 动作 ( 边 拨 珠 ), 最 后 
唱 出 算式 的 结果 . 例如 7 十 2, 唱 “加 2, 拨 入 2,7 加 2 
等 于 9 ”又 如 8 一 4, 唱 " 减 4,5 比 4 多 1, 拨 入 1, 拨 
去 5,8 减 4 等 于 4”. 唱 拨 时 ,要 培养 思维 能 力 , 不 要 
把 它 作 为 口 识 让 学 生死 记 硬 背 . 当 学 生 已 能 掌握 拨 
珠 动 作 时 不 再 唱 拨 ,应 改 为 练 拨 . 

1: dà (read out move the beads on an abacus) 
EI“ R”. 

£k k (practise move the beads on an abacus) 
珠算 术语 . 进行 计算 时 ,只 作 拨 珠 练习 , 而 不 唱 出 思 
维 过 程 和 拨 珠 动作 , 称 为 练 拨 . 练 拨 时 ,可 让 学 生 做 
些 珠算 游戏 (如 打 百 子 ), 以 激发 兴趣 . 

带 珠 (carry the beads of an abacus) 亦 称 带 
子 .珠算 术语 . 拨 珠 时 ,把 不 需要 拨 和 的 算 珠 带 人 ,或 
者 把 不 需要 拨 去 的 算 珠 带 去 , 称 为 带 珠 . 带 珠 会 造成 
计算 错误 ,必须 避免 . 


JR PRIR E. 在 用 算盘 计算 


BIRRA”. 
亦 称 拨 退 . 在 用 算盘 计算 
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带子 (carry the beads of an abacus ) 
Pk". 

F fü (zero place) 一 种 特殊 的 数位 .在 纯 小 数 
中 ,小 数 点 后 面 的 第 一 位 数字 是 非 零 数码 , 则 称 这 个 
数 的 数位 是 零 位 (或 0 位 ). 例如 0. 304,0. 58,0. 96， 
0. 472 等 数 , 都 是 零 位 数 . 

首位 (first place) 亦 称 最 高 位 .一 种 特殊 的 数 
位 .一 个 数目 最 前 面 (左边 ) 第 一 个 非 零 数 码 所 在 位 
置 称 为 首位 .例如 2468 中 的 2, 0.0123 中 的 1. 

最 高 位 (highest place) ” 即 “ 首 位 ”. 

布 数 (put number) 亦 称 置 数 .珠算 术语 . 作 加 
法 时 ,把 第 一 加 数 拨 在 算盘 上 ; 作 减 法 时 ,把 被 减 数 
拨 在 算盘 上 ; 作 乘 除 时 ,把 被 乘 数 和 乘 数 或 被 除数 和 
除数 都 拨 在 算盘 上 ,上 述 过 程 统 称 布 数 . 

置 数 (set aside number) Bldg X". 

实数 (actual amount or number) "P Eg jh (C 2 
算 、 珠 算 的 传统 名 词 . 古代 称 被 乘 数 、 被 除数 为 “ 实 ”， 
乘 数 、 除 数 为 “法 ”.《 说 文 ， 富 部》:“ 实 , 富 也 ,从 汪 从 
贯 . 贯 \ 货 、 贝 也 . ”这 就 是 说 “ 实 ” 是 钱财 货物 之 总 称 ， 
泛 指 一 切实 物 “法 ?与 法 律 有 关 . 古代 把 度量 衡 制度 
作为 国家 的 一 项 重要 法 令 来 颁布 ,因此 度量 衡 单 位 
就 是 “法 ”.“ 实 如 法 而 一 ”, 就 是 以 “法 ”去 量 “ 实 ”, 如 
果 “ 实 "中 有 等 于 “法 ”的 量 , 所 得 是 一 .“ 实 ”中 有 几 个 
“法 ”, 就 得 “ 几 ”. 物 的 数量 就 是 物 ( 实 ) 与 单位 (法 ) 的 
比值 . 这 正 是 被 除数 和 除数 的 意义 . 至 于 把 被 乘 数 和 
乘 数 亦 分 别称 “ 实 " 和 “法 ”, 那 是 由 于 被 乘 数 、 乘 数 和 
被 除数 、 除 数 相对 应 而 引申 出 来 的 ， 

(actual) BPŽ”. 

ik (denominator) 中 国 古 代 筹 算 、 珠 算 的 传 
统 名 词 .古代 称 乘 数 、 除 数 为 “法 ”( 参 见 “ 实 数 ”). 

法 (rule) 即 “ 法 数 ” 

实 头 (real head) 珠算 术语 . 指 被 乘 数 首位 或 
被 除数 首位 . 

法 头 (rule head) 亦 称 乘 头 ,又 称 除 头 .珠算 术 
语 . 指 乘 数 首位 或 除数 首位 . 

乘 次 (multiplication order) 
的 第 二 位 . 


除 次 (division order) 


a “人 带 


珠算 术语 . 指 乘 数 


珠算 术语 . 指 除数 的 第 
En 

E % characteristic) 
中 的 最 高 位 上 的 数码 . 

尾数 (mantissa) 
位 的 数码 . 

齐 头 (uniform head) 亦 称 同 头 .珠算 术语 .在 
珠算 除法 中 ,被 除数 的 首 数 和 除数 的 首 数 相同 , 称 为 
齐 头 . 例如 6438 二 668, 称 6 和 6 为 齐 头 . 

同 头 (uniform head) — B^ 7p 3k ". 

凌 五 数 (gather together to 5) JR ERE. 珠算 
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珠算 术语 . 指 一 个 数目 


珠算 术语 . 指 一 个 数目 中 未 


术语 . 运算 中 取 特 定数 值 的 数 , 即 两 个 数 的 和 是 5， 
这 两 个 数 互 称 凑 五 数 ,或 次数 .例如 1 和 4,2 和 3 互 
称 凑 五 数 或 次数 ， 

S H (make up the number or amount) 
nA. 

# ¥ (replace number) ”珠算 术语 . 在 0,1,2， 
3,4,5,6,7,8,9 这 一 组 数码 中 , 凡 相 差 5 的 两 个 数 
码 互 称 替 数 .例如 0 与 5,1 与 6,2 与 7,3 与 8,4 与 9 
都 互 称 替 数 ， 

小 五 数 (small pentanumber ) 
“小 于 5 的 数 ”. 

超 五 数 (transcendental pentanumber) ”珠算 
术语 . 指 不 小 于 5 的 数 (5,6,7,8,9). 

变形 数 (number of) 珠算 术语 . HAE MA 
混合 组 成 的 多 位 数 . 在 珠算 计算 中 ,为 了 简化 运算 ， 
常 将 某 位 ( 档 ) 的 超 五 数 转化 为 小 五 数 , 仿 照 对 数 中 
负 首 数 的 记 数 法 ,将 负 号 置 于 数字 上 面 表 示 该 位 为 
负 ( 减 ), 例 如 19—20—1 记 为 21,478 三 500 一 2 2 记 
为 52 2,989=1000—11 记 为 101 1…… 这 种 数 在 珠 
算 中 常 使 用 . 

补 数 (Carithmetical complement) 珠算 术语 .两 
个 正 的 整数 .小 数 之 和 是 10" (n 为 整数 ), 这 两 个 数 
互 称 补 数 .例如 ?7 的 补 数 是 3,82 的 补 数 是 18,769 
的 补 数 是 231. 看 一 个 数 的 补 数 的 方法 :将 此 数 前 位 
各 数字 竣 成 9, 末 位 数字 凑 成 10, 简称 "前 位 凑 九 ,未 
Mt”. 例如 

原 数 :532 94 3519 0.2 0.0167 ==» 

补 数 :468 06 6481 0.8 0.0833 === 
为 了 保证 一 个 数 的 补 数 的 惟一 性 , 特 规定 : 某 数 是 几 
位 数 , 补 数 的 位 数 不 超 过 它 的 位 数 .例如 按 上 述 补 数 
定义 ,0. 6 的 补 数 可 以 是 0. 4,9. 4,99.4,999. 4e 
但 只 取 0. 4. 

原 数 (primitive number) 珠算 术语 . 求 一 个 数 
的 补 数 时 ,把 这 个 数 称 为 原 数 或 本 数 . 

齐 数 (unison number). 珠算 术语 .一 个 数 和 它 
的 补 数 的 和 , 称 为 这 个 数 的 齐 数 . 显然 ， 

原 数 十 补 数 — 齐 数 . 
齐 数 是 10 的 整数 次 需 . 

强 数 (strong number) 珠算 术语 .将 一 个 多 位 
数 的 首位 数 加 1 ,把 其 后 的 各 位 数字 换 成 零 , 所 得 到 
的 一 个 多 位 数 称 为 强 数 . 例如 683,652,607,660 等 
数 的 强 数 为 700; 如 果 首 位 数字 是 9, 则 它 的 强 数 就 
是 它 的 齐 数 ,例如 934, 920, 903 等 数 的 强 数 是 
] 000. 

FJA (surplus number) ”珠算 术语 .一 个 多 位 
数 去 掉 首 位 数 后 所 剩 下 的 部 分 , 称 为 这 个 数 的 剩 数 . 
例如 3685 的 剩 数 为 685. 

填 数 (fill in the number?) 


即 “ 凑 


珠算 术语 . 指 


珠算 术语 .一 个 多 位 


数 的 剩 数 的 补 数 , 称 为 这 个 多 位 数 的 填 数 . 例如 
3685 的 填 数 为 315. 

提 (put forward) ” 亦 称 双 上 ,珠算 术语 . 指 用 
拇指 托 下 珠 靠 梁 的 同时 用 中 指 (次 形 算 盘 用 食指 ) 提 
ERAR. 例如 5 一 1 二 4, 用 拇指 托 上 4 的 同时 ,用 
中 指 提 上 珠 5 离 梁 .适用 于 次 五 减法 ,或 称 破 五 减 
ik. 

双 上 (lower -up and upper-up) 即 “ 提 ?”. 

拧 (twist) IRH. 珠算 术语 . 指 拨 本 档 下 珠 
离 梁 ,在 左 一 档 下 珠 靠 梁 . 例如 2 十 8,1 十 9 等 ,用 食 
指 将 本 档 下 珠 离 梁 的 同时 ,用 拇指 将 左 一 档 的 下 珠 
人 靠 梁 进 一 , 称 为 顺 拧 ( 亦 称 扭 进 ). 反之 ,如 13 一 9,12 
一 8 等 ,用 食指 将 左 一 档 的 一 个 下 珠 离 梁 , 同 时 用 拇 
指 将 本 档 应 还 的 珠 靠 梁 , 称 为 弟 打 ( 亦 称 扭 退 ). 

扭 (twist round)” 即 “ 拧 ”. 

顺 拧 (clockwise twist) — D," Tr". 

gifpeverse twist) UL" jr". 

扭 进 (twist in) BD tr", n^ rr. 

扭 退 (twist retreat) BPPT” , "dr". 

ih (thoroughfare) IREKI. 珠算 术语 . 指 在 算 
盘 运 算 中 ,用 食 、 拇 两 指 同时 将 上 下 算 珠 挤 离 梁 . 如 : 

17—6 用 直 冲 ( 挤 ), 亦 称 双 分 . 
28 —15 用 和 斜 冲 ( 挤 ), 亦 称 斜 分 . 

挤 (squeeze)” 即 “ 冲 ”. 

Goin) 亦 称 双 合 . 珠算 术语 . 指 用 中 指 ( 小 
算盘 用 食指 )、 拇 指 同时 夹 拢 上 下 珠 靠 梁 . 例如 十 6， 
7 

双 合 (lower -up and upper-down) 即 “ 合 ” 

托 (entrust) 珠算 术语 . 指 在 珠算 运算 中 ,用 
拇指 托 下 珠 靠 梁 . 例如 十 1, 十 2, 十 3 等 . 

进 (advance) 珠算 术语 .用 拇指 托 前 位 一 颗 下 
珠 靠 梁 的 动作 称 为 进 . 

还 (return) ” 归 除 法 退 商 使 用 的 专 有 和 名词 . 例 
如 四 归 , 无 除 借 一 下 还 四 ,实际 是 商 大 不 够 减 时 ,从 
商 中 减 一 , 余 中 加 四 . 规律 是 无 除 起 一 下 还 法 “无 
除 ?是 说 不 够 除 时 ， 起 一 ” 指 初 商 中 减 一 “下 还 dü 
下 位 ( 即 余数 ) 加 上 一 个 除数 . 

f (borrow) 珠算 减法 运算 中 的 专 有 名 词 . 指 
在 运算 时 ,本 档 不 够 减 ,从 上 位 退 一 作 十 . 

改作 《change〉 亦 称 添 作 . 珠算 归 除 口诀 中 的 
专 有 名 词 . 即 指 将 本 档 原 数 改 为 新 数 . 如 归 除 口诀 中 
的 “四 二 改作 五 ”, 意 即 20 二 4 一 5, 拨 珠 动作 是 把 原 
数 2( 被 除 一 位 数 ) 改 成 商 数 5( 一 位 数 ).“ 改 作 ” 原 为 
“ 添 作 ”共有 四 名 ;二 一 添 作 五 >“ 四 二 添 作 五 ”、 
“六 三 添 作 五 >“ 八 四 添 作 五 > 为 了 易学 好 懂 , 后 来 
人 们 改 “ 添 作 ” 为 “改作 ”. 总 的 求 商 规律 ,可 只 用 一 
句 , 即 “ 匈 半 五 作 商 ”, 或 “法 半 商 作 五 ”. 

添 作 (Cput in) 即 “ 改 作 ” 


珠算 基本 概念 


认 数 (recognition number) 珠算 术语 . 在 运算 
之 前 要 看 准 写 在 账簿 或 表单 上 的 数字 ,然后 依 此 和 人 
盘 计算 , 称 为 认 数 . 认 数 是 个 关键 ,要 准确 . 例如 123 
不 能 看 成 133 , 字 码 书写 要 清楚 ;要 清晰 的 认 出 6 与 
8,6 与 0 等 的 区 别 ; 还 有 小 数 点 的 位 次 ,都 要 看 清 写 
对 . 

3E Ek id 44 jk (method of driving beads with 
record the number) 珠算 术语 . 拨 动 算 珠 靠 梁 表示 
数 的 方法 , 称 为 拨 珠 记 数 法 .在 记 数 时 ,一 般 从 左 而 
右 〈 即 从 高 位 向 低位 ) 逐 档 按 记 数 要 求 拨 珠 靠 梁 . 作 
为 记 数 制度 来 说 , 拨 珠 记 数 属于 “五 升 十 进 制 ”, 即 一 
至 四 各 数 , 分 别 拨 下 珠 向 上 靠 梁 表示 ; 数 满 五 时 拨 同 
档 上 的 一 个 上 珠 向 下 靠 梁 表示 五 ,这 就 是 “五 升 上 
下 珠 靠 梁 表 示 六 至 九 各 数 ;0 不 拨 珠 ,表示 空 档 ; 满 
十 时 ,向 前 一 位 拨 一 颗 下 珠 , 即 “ 满 十 进 一 ”, 这 就 是 
“十 进 ” 表示 数字 10, 即 在 十 位 上 拨 1 ,在 个 位 上 是 
空 档 ,这 和 笔算 的 “十 进 ? 完 全 一 致 . 

数据 (data) 在 运算 中 ,所 依据 的 数值 . 

盘 式 (tray style). 亦 称 珠 盘 式 . 珠 算术 语 . 指 
用 算盘 图 说 明 运 算 的 步骤 和 拨 珠 变化 的 方式 . 

珠 盘 式 (tray style of beads) 即 “ 盘 式 ” 

实 盘 (real tray) 珠算 术语 . 指 运算 前 在 算盘 
上 布置 好 实数 和 法 数 的 盘 式 . 

”起 算 (reckon from) 珠算 术语 . 指 珠算 起 始 的 
方式 .起 算 有 了 两 种 :从 数 的 首位 开始 运算 的 称 为 高 位 
起 算 ; 从 数 的 末 位 开始 运算 的 称 为 低位 起 算 . 在 珠算 
中 可 分 三 种 情况 : 

1. 在 加 减法 运算 中 ,一 般 是 高 位 起 算 ; 特 殊 情 况 
下 ,也 有 高 位 起 算 和 低位 起 算 并 用 , 叫 往复 式 、 交 替 
A AEA, FRA. 

2. 在 乘法 运算 中 ,古代 筹 算 的 左 乘 是 从 高 位 起 
算 ;珠算 有 左 乘 、 右 乘 之 分 . 如 空 盘 前 乘法 ,从 高 位 起 
算 ; 空 盘 尾 乘法 ,从 低位 起 算 . 

3. 除法 运算 中 ,从 古 到 今 全 是 从 高 位 起 算 的 . 

珠算 技术 (technique of bead calculation) $k 
ALIS. 指 珠算 软件 和 操作 的 技能 技巧 . 它 包括 珠算 
上 的 操作 方法 .计算 方法 .计算 技巧 、. 快 与 准 的 熟练 
程度 等 ， 

珠算 速算 法 (algorithm of bead culculation) 
珠算 快速 运算 方法 的 统称 . 指 在 珠算 计算 时 ,应 用 珠 
算 特 点 .运算 性 质 或 利用 数字 之 间 的 特殊 关系 等 进 
行 较 快 运算 的 各 种 方法 . 

珠算 简捷 算法 (simple and direct algorithm of 
bead calculation) 珠算 各 种 简便 算法 的 统称 . 38 EK 
算 运 算 时 ,在 某 种 条 件 下 ,能 减少 拨 珠 量 的 简单 便捷 
pi 

口诀 (mnemonic rhyme) 珠算 术语 . TE EK 
中 ,为 便于 记忆 法 则 和 指导 拨 珠 而 编 成 的 精练 语句 ， 
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珠 m 


称 为 口 雇 . WIA O A, WA O A RADOR RAO 
RF. 


珠算 加 减法 


珠算 加 法 (abacus addition) 珠算 的 基本 运算 
法 则 之 一 . 指 以 算盘 为 工具 ,应 用 加 法 法 则 ,求知 干 
数 和 的 运算 方法 . 珠算 加 法 可 分 为 珠算 基本 加 法 和 
珠算 简捷 加 法 两 种 . 基本 加 法 又 可 分 为 传统 口诀 加 
法 和 近代 无 诀 加 法 ( 凑 五 补 十 法 )5; 简 捷 加 法 ,根据 改 
变 运 算 过 程 的 不 同情 况 又 可 分 为 若干 种 . 珠算 加 法 
是 学 习 珠 算 算 法 的 基础 ,因此 在 学 习 珠 算 时 ,首先 必 
须 熟 练 地 掌握 加 法 . 

珠算 加 法 口诀 (abacus rhymes of addition) 
珠算 加 法 的 基本 法 则 . 指 按 照 珠 算 加 法 拨 珠 的 动作 
编 成 的 口诀 .每 句 口诀 的 第 一 个 数字 是 加 数 ,其 余 的 
字 是 拨 珠 的 动作 . 表示 挨 珠 动作 的 有 “上 ”、“ 下 ”、 
“去 ”“ 进 ”四 个 字 .“ 上 ”是 加 上 的 意思 ;“ 下 ”是 把 上 
珠 拨 下 一 个 的 意思 (实际 上 就 是 加 五 );“ 去 ”是 减 去 
的 意思 ;“ 进 ”是 本 档 满 十 时 在 左边 一 档 加 上 的 意思 . 
珠算 加 法 口诀 分 四 类 ,列表 如 下 : 


珠算 减法 (abacus subtraction) 珠算 的 基本 运 
算法 则 之 一 .依据 珠算 计算 原理 ,以 算盘 为 计算 工 
具 , 应 用 运算 法 则 , 求 两 个 数 的 差 的 运算 方法 . 珠算 
减法 可 分 为 珠算 基本 减法 和 珠算 简捷 减法 . 基本 减 
法 又 可 分 为 传统 口诀 减法 和 近代 无 诀 减 法 ( 凑 五 补 
十 法 ); 人 简捷 减法 ,根据 改变 运算 过 程 的 不 同情 况 又 
nA TR. : 

珠算 减法 口诀 (abacus rhymes of subtraction) 
珠算 减法 的 基本 法 则 . 指 按照 珠算 减法 拨 珠 的 动作 
编 成 的 口诀 . 每 句 口诀 的 第 一 个 数字 是 减 数 ,其 余 的 
字 是 拨 珠 的 动作 . 表示 拨 珠 动作 的 有 “上 ”、“ 去 ”、 
“ 退 ”“ 还 ”四 个 字 .“ 上 ”是 加 上 的 意思 ;“ 去 ”是 减 去 
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的 意思 ;“ 退 ”是 在 左边 一 档 减 掉 的 意思 ;“ 还 ”是 在 本 
档 加 上 的 意思 ,但 它 必须 是 在 左边 一 档 退 的 情况 下 ， 
才能 在 本 档 还 .珠算 减法 口诀 分 四 类 ,列表 如 下 : 


RAN | 直接 减 | RER | 退 十 减 


AEA 
AEA| 


9 


直接 加 (direct addition) 最 简单 的 珠算 加 法 . 
在 算盘 的 某 一 档 上 , 拨 和 人 被 加 数 后 , 靠 框 珠 大 于 或 等 
于 加 数 时 ,可 以 直接 拨 人 加 数 , 这 种 加 法 称 为 直接 加 
或 直 加 . 例如 3 十 1,5 十 3,1 十 6 等 . 

直接 减 (direct subtraction) 最 简单 的 珠算 减 
法 .在 算盘 的 某 一 档 上 , 拨 和 人 被 减 数 后 , 靠 梁 珠 大 于 
或 等 于 减 数 时 ,可 以 直接 拨 去 减 数 ,这 种 减法 称 为 直 
接 减 或 直 减 . 例如 4 一 2,6 一 5,9 一 7 等 . 

= Jn (addition of the gather together to 5) 
常用 的 珠算 加 法 之 一 . 在 算盘 的 某 一 档 上 ,进行 两 个 
小 于 5 的 数 相 加 ,其 和 等 于 或 大 于 5 时 ,下 珠 不 够 加 
(不 用 底 珠 ), 必 须 动用 上 珠 . 这 种 加 法 称 为 次 五 加 ， 
或 称 满 五 加 、 升 五 加 . 例如 3 十 2 二 5,4 十 3 二 7 等 . 

破 五 减 (subtraction the break 5) ”常用 的 珠算 
减法 之 一 . 在 算盘 的 某 一 档 上 ,等 于 或 大 于 5 的 数 减 
去 小 于 5 的 数 而 下 珠 不够 减 , 须 动 用 上 珠 . 这 种 减法 
称 为 破 五 减 . 例如 5 一 4=1,7 一 4 二 3 等 . 

直接 进位 加 (direct carry in adding) 亦 称 进 
十 加 . 常用 的 珠算 加 法 之 一 .在 某 一 档 上 ,两 个 数 相 
加 ,它们 的 和 等 于 或 大 于 10, 须 向 前 档 进 位 ,而 本 档 
用 直接 减 得 ,这 种 加 法 称 为 直接 进位 加 . 例如 9 十 1 
二 10,4 十 7 二 11 ,8 十 7 二 15 等 . 

进 十 加 (carry 10 in adding? 
an. 

直接 退位 减 (direct retiring place minuo) JF 
称 退 十 减 . 常用 的 珠算 减法 之 一 . 在 算盘 的 某 一 档 
上 , 减 去 一 个 数 , 本 档 上 不 够 减 , 须 由 前 档 上 退位 ,而 
本 档 可 直接 加 得 ,这 种 减法 称 为 直接 退位 减 . 例如 
10 一 7 二 3,16 一 8 二 8 等 . 

退 十 减 (retiring 10 minuo) 


即 “ 直 接 进 位 


即 “直接 退位 减 ”. 


破 五 进位 加 (人 (break 5 carry in adding) 和 常用 的 
珠算 加 法 之 一 . 某 一 档 两 数 相 加 其 和 等 于 或 大 于 10 
时 , 须 向 前 档 进 位 ,而 本 档 须 用 “ 破 五 减 ”, 这 种 加 法 
称 为 破 五 进位 加 . 例如 5 十 8 二 13,7 十 7 二 14 $. 

退位 闫 五 减 (retiring place for the gather to- 
gether 5 minuo)” 亦 称 满 五 退位 减 . 常用 的 珠算 减 
法 之 一 .在 某 一 档 上 , 减 一 个 数 ,本 档 上 不 够 减 , 须 由 
前 档 退 位 ,而 本 档 还 须 凑 五 加 ,这 种 减法 称 为 退位 凑 
五 减 . 例 如 14—9-—5,13—7—6 等 . 

满 五 退位 减 (retiring place for the gather to- 
即 “ 退 位 凑 五 减 ”. 

连 进 (continuity carry) ”珠算 术语 . 在 加 法 运 
算 中 ,本 档 加 数 满 十 时 ,而 前 位 或 前 几 位 又 连续 为 
九 , 需 要 连续 进位 加 , 称 为 连 进 .例如 3275 十 6725 二 
10000. 

ÆR (continuity retiring) ”珠算 术语 . 在 减法 
运算 中 ,本 位 被 减 数 不 够 减 时 ,而 前 位 或 者 前 几 位 都 
是 空 档 无 数 , 需 连 续 隔 几 位 退 1 减 , 称 为 连 退 . 例如 
1000003 一 5 二 999998.“ 首 位 减 1, 前 位 竣 X 9" ,未 
位 加 上 减 数 的 补 数 .” 

先 十 法 (before 10 method) 一 种 通用 的 珠算 
MATE. 为 明代 珠算 家 吴 敬 所 首创 . 它 可 以 减少 拨 
珠 次 数 ,从 而 提高 计算 速度 . 珠算 加 法 中 ,预见 下 位 
相 加 须 进 位 时 ,就 在 本 位 相 加 中 , 先 多 加 1, 然 后 在 
下 位 减 去 加 数 的 补 数 . 例如 408 十 24, 预 见 到 个 位 数 
8 十 4 须 进 1, 就 在 十 位 加 2 时 ,多 加 1( 即 加 3), 再 在 
个 位 减 去 4 的 补 数 6, 得 432. 珠算 减法 中 ,预见 下 位 
不 够 减 须 向 本 位 借 1, 就 在 本 位 相 减 时 , 先 多 减 1. 例 
如 432 一 24, 在 十 位 减 时 ,预见 个 位 不 够 须 向 十 位 供 
1, 则 十 位 减 3(2 十 1) ,个 位 加 上 4 的 补 数 6, 得 408. 
上 述 计算 方法 称 为 先 十 法 . 

后 十 法 (behind 10 method) 一 种 通用 的 珠算 
加 减 方法 . 珠算 加 减 时 ,车 遇 进 位 、 借 位 , 则 在 运算 
时 ,本 档 中 只 管 本 档 应 加 减 的 数 , 下 位 相 加 减 有 进 
位 、 借 位 时 ,再 向 本 档 进 位 或 借 位 ,这 样 的 一 种 计算 
方法 称 为 后 十 法 . 笔算 就 是 采用 后 十 法 . 

倒 减 法 (upside down addition) 适用 于 珠算 
的 一 种 快速 减法 .在 减法 运算 中 , 遇 到 小 数 减 去 大 数 
时 ,为 了 减少 运算 手续 ,可 不 改变 被 减 数 和 减 数 的 位 
置 , 先 在 被 减 数 上 加 减 数 的 齐 数 (可 用 下 悬 珠 表 示 )， 
再 与 减 数 相 减 ,把 相 减 结果 照 减 数 的 齐 数 补足 ;这 个 
补足 数 的 负 值 ,就 是 所 求 之 差 . 这 种 方法 称 为 倒 减 
法 .例如 ,计算 36—988—? 时, 因 减 数 988 的 齐 数 是 
1000, 运算 时 把 齐 数 加 在 被 减 数 上 ,得 1036( 其 中 
“12? 可 用 “ 悬 珠 ? 表 示 ,参见 “ 悬 珠 ” ) ,再 减 去 988 ,得 
48, 将 48 补 成 减 数 的 齐 数 1000, 其 补足 数 为 952, 即 
得 结果 为 一 952. 

穿梭 加 减法 (addition or subtraction of shu- 


gether 5 minuo) 


w A 加 减 法 


ttle) 珠算 加 减速 算法 之 一 .在 做 多 笔 数 的 连 加 法 
或 加 减 混合 运算 时 ,在 算盘 上 为 了 防止 手指 空 返 和 
起 档 数位 参差 ,不 便 定 位 而 影响 速度 时 ,第 一 笔 数 可 
从 左 向 右 打 ,第 二 笔 数 可 再 从 右 向 左 打 , 第 三 笔 又 从 
EAF 如 此 来 回 往返 计算 , 称 为 穿梭 加 减法 ， 
亦 称 往复 式 加 减法 .来 回 打 、 钟 摆 法 . 

虚 借 (empty borrow) 珠算 术语 . 指 在 减法 运 
算 过 程 中 , 遇 到 不 够 减 时 所 采用 的 一 种 方法 .在 前 档 
先 借 1 ,完成 减 算 ,但 减 后 视 框 珠 数 为 负 值 . 

分 节 拨 珠 法 (method of driving bead by divide 
up node) 珠算 术语 . 指 计算 多 位 数 珠算 加 减 的 一 
种 方法 . 它 是 按 三 位 一 节 拨 珠 . 初 练 时 ,为 了 使 拨 珠 
连续 不 断 XE RETI DR M DLE AR RA RE. 例如 
234147362, 先 看 第 一 节 “234”, 同 时 拨 入 ,在 拨 到 4 
时 ,要 摸 珠 人 盘 , 眼 看 第 二 节 “147”, 同 时 迅速 连续 拨 
入 ,在 拨 到 7 时 ,立刻 转眼 看 第 三 节 "362 再 连续 拨 
pm 

EA IURE (addition and subtraction of calcu- 
late with chips) 一 种 古 算法 . 指 古 代用 算 筹 进行 
加 减 运算 的 一 种 方法 . 具体 算法 就 是 按 数 位 各 自 加 
减 , 涉 十 的 向 上 位 进 借 , 与 珠算 方法 相同 ,在 古代 筹 . 
算 书 中 一 般 没 有 记载 .但 从 乘 、 除 的 运算 中 可 推 知 是 
如 下 进行 的 : 

-例如 :35 十 35 一 ? 
先 置 数 I, 


加 30 得 ||| ,再 加 5 得 L, 
Bj 3534-35-70. 

例如 : 73—32—? 
先 置 数 LII, 
减 30 得 Ell ,再 减 2 得 三 | ， 
Bl 73 一 32 一 41. 


AH AW tatistucalforms calculate) 珠算 加 减 
运算 中 的 主要 项 目 之 一 . 凡是 发 票 .单据 、 账 页 、 报 
表 、 统 计 表 、 出 入 库 票 、 决 算 表 等 表册 ,计算 时 自 上 而 
下 逐 笔 计算 , 均 称 表册 算 . 

一 目 双 行 加 法 (take in double lines ata alance - 
read rapidly be in progerss addition) 珠算 加 法 快 
速算 法 之 一 . 指 两 行 一 次 心算 求 出 和 后 绸 上 盘 的 快 
速 加 法 . 其 要 点 是 :心算 本 位 ,眼看 后 位 ;后 位 满 十 ， 
本 位 和 加 一 ;后 不 进位 ,本 位 和 照常 ;后 位 和 为 九 , 继 
续 看 后 位 . 

一 目 三 行 加 法 (take in three lines at a glance - 
read rapidly be in progerss addition) 珠算 加 法 快 
速算 法 之 一 . 指 将 三 行 一 次 心算 求 出 和 数 后 再 上 盘 
的 快速 加 法 . 其 要 点 是 :前 位 进 1, 中 位 弃 9, 末 位 弃 
10; 弃 后 加 余 » AI S TERI , 差 几 减 几 . 要 注意 的 是 : 
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1.“ 前 位 进 1” 的 “前 ”, 是 指 从 左 向 右 看 ,第 一 次 
遇 到 三 个 数字 之 和 满 9 的 前 一 位 . 

2. 以 后 当 某 位 上 三 个 数字 之 和 不 够 弃 9 时 , 差 
几 要 减 去 几 . 

空 档 减 数 法 (method of the neutral gear minus 
number) 珠算 减法 快速 算法 之 一 . 当 被 减 数 有 两 
位 或 两 位 以 上 空 档 时 ,在 空当 上 减 数 ,就 要 提前 逐 档 
借 一 来 减 . 为 了 减少 拨 珠 次 数 ,可 在 紧 挨 空 档 的 前 一 
档 减 1 后 ,直接 加 上 减 数 的 补 数 . 例如 24001 一 63 
一 23938 ,可 在 空 档 的 前 一 位 即 千 位 4 EX 1 后 , 直 
接 加 上 63 关于 1000 的 补 数 937 Bp uf. 

Xe (iz 3X JI Caddition of progressively increase?) 
一 种 珠算 多 位 数 乘 法 运算 的 加 积 方法 . 在 珠算 多 位 
数 前 乘法 运算 中 ,每 乘 一 次 ,部 分 积 回 右 移 一 档 相 
加 ,这 个 过 程 称 为 递 位 迭 加 ， 


上 法 (method the best plan) 即 珠算 加 法 . 古 
珠算 书 中 称 加 法 为 上 法 . 

退 法 (method of abdicate) 即 珠算 减法 . i Ek 
算 书 中 称 减 法 为 退 法 . 

单 档 练 习 (unilateral practise) 珠算 拨 珠 练习 


方法 之 一 .在 算盘 的 一 个 档 上 进行 拨 珠 或 计算 练习 ， 
称 为 单 档 练 习 . 单 档 练 习 通 常 是 放 在 算盘 的 右 起 第 
一 档 上 . 单 档 练 习 一 般 是 和 唱 拨 结 合 起 来 进行 在 讲 
新 法 后 练习 ,可 使 学 生 熟 悉 拨 珠 顺序 和 动作 . 

全 盘 练 习 (whole practise) 珠算 拨 珠 练习 方 
法 之 一 .在 算盘 的 各 档 ( 或 隔 档 )? 进 行 拨 珠 和 计算 练 
习 称 为 全 盘 练 习 . 全 盘 练 习 一 般 从 左边 第 二 档 起 拨 
珠 , 亦 称 全 盘 练 . 例如 ,各 档 缘 拨 入 1(2,3,4,5,6,7， 
8,90, LËRE 1(2,3,4,5,6,7,8,9). 

三 盘 清 (third calculate complete) — ZR £g — A 
成 、 三 回头 . 珠算 加 法 基本 功 训 练 方法 之 一 . 其 具体 
作法 是 在 算盘 上 先 拨 入 123456789, 然 后 自 左 至 右 
按 各 档 的 数字 各 增加 一 倍 ( 也 就 是 见 几 加 几 ), 连 续 
三 次 , 末 位 再 加 9, 这 样 加 得 的 结果 和 原来 排列 的 数 
目 刚 好 相反 , 即 变 成 987 654 321. 


= $E (third calculate complete?) BD ^ — A& 
iH. 

三 回头 (three turn one's head) 即 “ 三 盘 清 ” 

七 盘 清 (seven calculate complete) ” 亦 称 七 盘 


成 . 珠算 加 ,减法 基本 功 训练 方法 之 一 . 其 具体 作法 
是 在 算盘 上 先 氢 入 123456789, 然 后 按 123456789 
的 顺序 ,累加 七 次 ,再 加 9, 即 得 987654321; 由 此 数 
开始 仍 按 123456789 的 顺序 ,递减 七 次 ,再 减 9, 便 
还 原 为 123456789. 反复 练 习 可 熟练 珠算 技巧 . 


七 盘 成 (seven calculate complete) — Bp "E & 
清 ”. 
九 盘 清 (nine calculate complete) ZR £& JL & 


成 . 珠算 加 、 减 法 基本 功 训练 方法 之 一 . 其 具体 作法 
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是 在 算盘 上 先 拨 入 123456789, 4 Ja d 123456 789 
的 顺序 连 加 九 次 ,结果 是 1234567890; 接 着 再 按 
123456789 的 顺序 连续 减 去 九 次 ,最 后 得 
123456789. 

九 盘 成 (nine calculate complete) 
W”. | 

1] Bf (driving hundred beads) 练习 珠算 所 
珠 指 法 和 加 法 口诀 的 一 种 方法 . 即 从 1 加 起 ,依次 加 
到 100, 结 果 为 5050. 再 从 5050 依次 减 1,2,… 到 
100 得 0. 

练 指 625 (fingering practise 625)” 亦 称 广 积 万 
FR. 常用 的 珠算 指法 练习 题 之 一 . 指 在 算盘 上 先 布 
数 625, 然 后 连续 加 上 15 个 625, 得 数 正 好 是 
10000. 此 法 可 训练 初学 珠算 者 熟练 用 拇 、 食 .中 三 
TR UR ER. 

J $357; Fr SR (ten ton of storing grain every- 
BD" 218 625". 

418185 (fingering practise 185) 常用 的 珠算 
指法 练习 题 之 一 . 指 在 算盘 上 布 数 185 ,然后 连续 加 
上 185, 在 加 的 过 程 中 出 现 有 效 数 字 为 555, 111, 
222，333，… 这 样 以 便 检查 有 无 错误 . 该 法 首 见 于 
1H E IE TEE CRCAE 301882). 

节日 图 (festival diagram) 珠算 指法 趣味 练习 
题 之 一 . 在 算盘 上 先 拔 和 32260738125 ,然后 见 几 
加 几 , 连 续 四 次 , 即 得 到 516171810000. 因 “51” 是 
国际 劳动 节 ,“61” 是 国际 儿童 节 ,“71” 是 中 国共 产 党 
诞生 日 ,“81” 是 中 国人 民 解 放 军 建 军 节 , 所 以 趣 称 
“节日 图 ”. 

百子 图 (hundred beads diagram? 珠算 加 、 减 
法 基本 功 训 练 方法 之 一 .把 1 至 100 个 数字 , 填 在 
100 个 方 格 里 , 它 的 每 一 横行 、 每 一 竖 行 和 两 个 斜 行 
上 的 十 个 数 的 和 都 是 505 ,十 行 的 总 和 是 5050, 该 图 
表 称 为 百子 图 . 百子 图 如 下 : 

B F 
EREJESEIESEIECRERESES 
LXCIEREIEE3EIESERER 
ESEJEREJEXEJEJEJEJES 
EACREACRERESERESEAEN 
ENEIESEIERERCIEREIES 
EXCIEJCREIESEIESEDES 
EXESEXEIJENEIENEIESES 
GEE 
EJESEIEXEIEREIEERES 
EIEIEREIESEIEREIERES 


此 纵横 图 首 见 于 杨辉 《 续 古 摘 奇 算法 》, 明 程 大 


即 “ 九 盘 


where ) 


位 的 《算法 统 宗 》 亦 载 此 图 . 缺点 是 两 对 角 线 上 的 数 
字 之 和 并 不 等 于 505. 清 张 潮 《 心 帝 杂 和 钥 ) 及 朝鲜 数 
学 家 洪 正 夏 的 《 九 一 集 )(18 世纪 初 ) 中 均 有 改正 .得 
下 面 两 个 新 的 百子 图 . 


张 潮 更 定 自 子 图 


seee e eee] 
ofofo [efa efa 
rfe 


EEJEREREIEJEJERERE: 
12| o |s2]2s |s |4 |72 |69] 92] s9] 


因此 图 可 作 加 、 减 法 练习 . 加 法 练习 的 方法 是 : 
任 取 图 中 一 行 ( 模 或 竖 ) 数 字 相 加 ,结果 为 505; 减 法 
练习 的 方法 是 :从 505 减 去 某 一 行 ( 横 或 竖 ) 数 字 , 结 
果 为 0. 

二 郎 担 山 (second manly man of the godo can 
carried) 传统 珠算 加 法 练习 题 之 一 .在 算盘 上 先 布 
珠 19945625, 然后 见 几 加 几 , 连 续 四 次 ,得 
319130000, 这 个 数字 在 算盘 上 的 盘 式 似 一 个 人 在 
挑 担 ( 担 山 的 山 与 3 REO S CP — BB TH L. 

九 民兵 列队 (nine militia line up) 珠算 加 法 趣 
味 练 习题 之 一 .在 算盘 上 先 布 数 987654312, 然 后 连 
续 加 上 9 个 987654312, 最 后 再 加 上 123456789 ,得 
9999999 909. 此 数 的 盘 式 好 像 九 个 民兵 列队 ,右边 
为 首 的 一 个 是 班长 , 故 称 九 民兵 列队 . 

A E, N R (phoenix both spread the wings?) 
珠算 加 法 趣味 练习 题 之 一 .在 算盘 上 先 布 数 


[er[se[m vo sr) so|sr[so | n | 10 | 


珠 WB 3 法 


77158950625, JA Ja UV, JL Jii JL, xe £& Vu vx, 18 RC 
1234543210000, 此 数 表示 的 算 珠 图 如 凤凰 展翅 飞 
翔 ( 如 图 ) , 故 称 凤凰 双 展 翅 . 


JLLEETIeTITIITLI 
八仙 庆 寿 (eight immortals congratulate birth- 
day) 珠算 加 法 趣味 练习 题 之 一 .将 124989999875 
布 盘 , 见 几 加 几 , 连 加 三 遍 , 盘 上 得 数 是 999919 999， 


以 9 代表 仙人 ,1 代表 老 寿 星 . 寿星 是 光头 , 故 梁 上 
无 珠 , 他 位 居 正 中 受 八 仙 庆 贺 , 故 称 八仙 庆 寿 . 


珠算 乘法 


珠算 乘法 (reckoning byythe abacus with mul- 
珠算 的 基本 运算 法 则 之 一 .珠算 乘法 
的 方法 很 多 , 按 计 算 顺 序 分 类 ,可 分 为 两 大 类 :一 类 
是 “前 乘法 ”, 一 类 是 “后 乘法 ”前 乘 与 后 乘 ,是 将 积 
置 在 被 乘 数 的 前 面 或 后 面 运算 而 划分 的 . 从 被 乘 数 
前 面 开 始 进行 运算 的 , 称 前 乘法 ;从 被 乘 数 后 面 开 始 
进行 运算 的 , 称 后 乘法 . 后 乘法 包含 “ 空 盘 后 有 弱 ” 和 
“BR”, ERAR LI BAR” EALE”, 
“ 掉 尾 乘 ”“ 隔 位 乘 ? 等 .所 有 后 乘法 都 是 从 被 乘 数 的 
末 位 乘 起 ,把 部 分 积 拨 在 被 乘 数 的 后 面 .前 乘法 包含 
“ 空 盘 前 乘 ?与 “ 置 数 前 乘 ” 等 .所 有 前 乘法 都 是 从 被 
乘 数 的 首位 乘 起 的 . 上 述 各 种 乘法 ,统称 珠算 乘法 . 
前 乘法 (front multiplication). 见 “ 珠 算 乘法 ”. 
后 乘法 (behind multiplication) M, “RAE 
空 盘 前 乘法 (empty plate front multiplication) 
珠算 快速 前 乘法 之 一 .在 运算 时 , 乘 数 和 被 乘 数 都 不 
拨 在 算盘 上 (不 熟悉 的 也 可 只 拨 上 被 乘 数 ), 只 是 用 
眼看 着 计算 资料 中 所 要 计算 的 被 乘 数 各 位 , 默 记 乘 
数 正 在 乘 的 那 一 位 ,并 把 乘积 依次 直接 拨 在 算盘 上 ， 
所 以 有 “ 空 盘 ”之 称 . 乘 的 顺序 是 :从 乘 数 的 头 位 数字 
开始 ,依次 去 乘 被 乘 数 的 头 位 、 第 二 位 、 第 三 位 …… 
第 末 位 ,然后 青 按 同样 顺序 用 乘 数 的 第 二 位 、 第 三 位 
ee 乘 被 冬 数 的 各 位 ,直至 乘 数 的 末 位 乘 完 为 止 . 算 
盘 上 的 数字 就 是 所 求 的 积 数 . 乘积 的 记 法 ,依次 按照 
被 乘 数 的 位 数 错 位 相 加 , 即 用 乘 数 第 一 位 乘 时 , 则 乘 
积 从 算盘 左边 第 一 档 拨 起 ,用 乘 数 第 二 位 乘 时 , 则 冬 
积 从 算盘 左边 第 二 档 拨 起 , 余 此 类 推 ， 
ve Sb JE R$ (empty plate behind multiplica - 
tion) 珠算 后 乘法 之 一 . di SE UNISEX EP TR ACE 
( 故 名 “ 空 盘 ”), 依 笔算 乘法 的 顺序 直接 拨 积 入 盘 进 
行 计 算 . 


tiplication) 
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“大 九 九 ” 表 


La joco 


lalalalala] 
A— 08 


AG 
Lx EC EC [ze [sse [mss 


EZ 


ap» deter RE 


顺 九 九 四 十 五 名 


九 九 (multiplication table) 亦 称 九 九 表 .一 种 
常用 的 乘法 口诀. 古代 乘法 口 识 是 从 “ 九 九 八 十 一 ” 
开始 念 起 ,到 “一 一 如 一 "为止. 开头 两 字 是 “ 九 九 ”， 
故 称 乘法 口诀 为 *“ 九 九 ”( 见 “大 九 九 ” 表 ). 

， 置 数 前 乘法 (setaside number front multiplica- 
tion) 珠算 前 乘法 之 一 . 把 被 乘 数 拨 在 算盘 右边 ， 
乘 数 拨 在 算盘 最 左边 . 先 以 被 乘 数 的 头 位 和 乘 数 的 
第 一 位 .第 二 位 …… 相 乘 ,再 以 被 乘 数 的 第 二 位 、 第 
三 位 ……: 依次 和 乘 数 的 各 位 相 乘 . 乘积 的 记 法 , 乘 数 
是 几 位 数 ,乘积 就 从 所 乘 的 被 乘 数 上 的 那个 数 的 左 
面 第 几 档 拨 起 . 这 种 乘法 称 为 置 数 前 乘法 . 

例如 : 38X213 一 8094. 


ato [zi [ [9 9 3 本 aeo 


第 一 步 : 3X2 0 6 
3x1 TIPP 0 3 : 
3X3egg ne Q Q CX dg gi3ex 3) 
[us TT lo 639] 

第 二 步 ， 8X2 E 
BX es 0 8 : 
8X3… 2 4 CERES) 
Le $994] e 


REE (rolling multiplication) 常用 的 珠算 乘 
法 之 一 . 指 边 乘 边 累加 的 一 种 简捷 方法 .在 财贸 工作 
中 ,经 和 常 遇 到 要 把 几 笔 乘积 累加 成 总 额 , 如 发 票 、 发 
HA . 领 料 单 等 . 一 般 计 算 方 法 是 : 先 将 各 个 积 数 一 
个 一 个 抄录 下 来 ,然后 再 相 加 , 求 得 总 和 ,这 样 比较 
费时 . 可 不 需要 记载 各 个 积 数 而 求 出 总 数 , 这 就 可 用 
深 乘 ; 先 定位 ,计算 好 一 个 积 后 ,再 把 男 两 个 因数 的 
积 边 乘 边 累 加 上 去 ,这 样 继续 边 乘 边 累 加 ,直至 求 出 
最 后 的 结果 . 

Ei 3L 3€ (division haveing same first - place in 
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the divisdend and divisor) 亦 称 穿 心 乘 .常用 的 珠 
算 乘 法 之 一 . 指 珠算 中 乘 数 在 两 位 以 上 时 的 一 种 乘 
法 . 珠算 乘法 中 ,将 乘 数 首 ( 头 ) 位 数 留 至 最 后 与 被 乘 
PORRA EALAR. 这 种 乘法 运算 方便 ,不 易 发 生 差 
错 . 例 如 8X234, 首 先 将 8 与 30 相 乘 (8 X30) ,其 次 
将 8 与 4 相 乘 (8 X4), 最 后 将 8 与 200 相 乘 (8 
X200). 乘 数 是 三 位 以 上 的 数 , 乘 的 顺序 和 每 一 次 乘 
得 的 结果 拨 在 什么 位 置 , 可 用 下 图 表示 : 
被 乘 数 中 所 要 乘 的 某 一 位 


| 
( 
el 
( 


AAT | SEDISENNZHID HE 
AFSAT D3RGEGNSEE HO 
38S BEER Ep [1 SERE SER zm 
ARINAREN EAH 


此 法 最 初 见于 元 代 朱 世 杰 著 的 《 算 学 启蒙 》 


穿 心 Æ (crossing centre multiplication) BẸ 
EAR”. 

破 头 乘 (the way of head - multiplication) 常 
用 的 珠算 乘法 之 一 . 指 先 用 乘 数 的 第 一 位 数 乘 ,再 用 
第 二 、 第 三 …… 位 数 依次 相 梯 .例如 6X435, 先 以 
6X400, 然 后 6X 30, 最 后 6X 5. 此 法 具有 乘 的 顺序 ， 
好 记 、 拨 珠 也 比较 顺手 的 特点 .但 是 一 开始 就 把 所 乘 
的 那 一 位 被 乘 数 拨 掉 ,容易 忘记 ,对 于 初学 者 不 易 掌 
握 . 乘 数 是 三 位 以 上 的 数 , 乘 的 顺序 和 每 一 次 乘 得 的 


结果 拨 在 什么 位 置 ,可 用 下 图 表示 : 
被 乘 数 中 所 要 乘 的 某 一 位 


| 
| 
| 


Jibaxc SEEL | GSPGEEEGRINO 
JibmRauEr| 3mm gem 
Nang m uoRUER [LEER BEGIN 2 C2 
dau E GR ERI HEGEREEGAIED 


Bà t Æ (the way of new head - multiplication 
(setting out before)) 常用 的 珠算 乘法 之 一 . 指 先 
用 乘 数 的 第 一 位 数 乘 ,不 过 在 开始 时 不 把 被 乘 数 拨 
去 ,把 乘 得 的 积 满 十 的 拨 在 被 乘 数 该 位 后 边 的 第 一 
位 ,不 满 十 的 拨 在 被 乘 数 该 位 后 边 第 二 位 ( 隔 开 一 
位 ). 用 乘 数 的 各 位 都 乘 完 以 后 ,再 把 被 乘 数 该 位 拨 
X. 这 种 方法 的 优点 是 : 乘 的 顺序 好 记 , 拨 珠 也 顺手 ， 
又 不 致 忘掉 被 乘 数 该 位 上 的 数字 . 但 是 拨 珠 的 次 数 
多 ,会 影响 到 计算 速度 的 提高 . 乘 数 是 三 位 以 上 的 
数 , 乘 的 顺序 和 每 一 位 乘 得 的 结果 拨 在 什么 位 置 ,可 
用 下 图 表示 : 

被 乘 数 中 所 要 乘 的 某 一 位 


| 
( 
( 
| 


最 
zoo 
i 用 用 用 用 
去 乘 乘 乘 乘 
被 数 数 数 数 
sc 的 的 的 的 
Ju Ro 
S 位 位 位 位 
— "HR 5G 5 ox 
位 得 得 得 得 
数 的 的 的 的 
结 结 结 结 
ROR OR OR 


掉 尾 乘 (the way of end - multiplication) 常用 
的 珠算 乘法 之 一 . 这 种 乘法 是 先 用 乘 数 的 个 位 数 乘 ， 
再 用 十 位 数 乘 、 百 位 数 乘 …… 例如 6X435, 先 以 6 
X5, 然 后 6X 30, 最 后 以 6X400. 这 种 方法 与 笔算 乘 
法 的 顺序 相似 ,初学 者 易 掌握 . 但 一 开始 要 在 被 乘 数 
末 位 后 边 隔 开 几 位 去 拨 乘 得 的 积 , 容 易 拨 错位 ; 拨 珠 
的 顺序 是 从 右 到 左 , 拨 起 来 不 顺手 ,速度 不 快 . 乘 数 
是 三 位 以 上 的 数 , 乘 的 顺序 和 每 一 次 乘 得 的 结果 拨 


w A RR 


在 什么 位 置 , 可 用 下 图 表示 
被 乘 数 中 所 要 乘 的 某 一 位 


| 

| 

LEM IET 
Esame meg ano [ 


ata 


fü 
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ik Æ Æ (repeatedly multiplication) 中国 古代 
的 一 种 珠算 乘法 .是 以 加 代 乘 的 计算 方式 , 即 把 被 乘 
数 一 个 一 个 相 加 ,所 加 的 个 数 等 于 乘 数 . 明代 徐 心 鲁 
订正 《4 盘 珠 算法 ) 中 “二 字 奇 法 ” 即 属 此 类 . 柯 尚 迁 的 
《数学 通 轨 》 和 程 大 位 的 《算法 统 宗 》 称 为 金 蝉 脱 壳 ， 
用 一 倍 、 二 倍 法 运算 ,是 二 字 奇 法 的 发 展 ， 

减 一 前 乘法 (minus one front multiplication) 
珠算 前 乘法 之 一 . 指 乘 时 把 法 数 ( 乘 数 ) 尾 减 去 一 , 列 
在 算盘 左边 ,向 右 空 几 位 列 出 实数 (被 乘 数 ) , 先 从 实 
首 乘 起 . 实 首先 乘 靠 法 尾 的 一 位 ( 即 法 尾 前 一 位 ) ,最 
后 才 乘 法 尾 . 实 首 乘 完 后 ,再 乘 实数 的 次 位 、 三 位 等 . 
现在 一 般 是 从 法 首 乘 起 ,依次 乘 到 法 尾 , 这 样 拨 珠 较 
顺手 . 该 法 首 见 于 明代 王 文 素 《 算 学 宝 鉴 》 中 , 称 为 身 
前 乘 . 

例如 : 


JEIRGRQSCGBNI | GEZREEXÉGSO 
NEPSRQSORERD I BERAE 


125 X 69 


&h 3r Æ E (complement multiplication) ZR £f 
撞 十 数 乘法 .珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 指 采 用 减法 计 
算 的 乘法 ,古称 " 损 乘 >“ 减 乘法 ”古书 中 最 早 见 于 
唐 代 《 夏 侯 阳 算 经 》. 南宋 杨辉 算 书 和 明代 王 文 素 《 新 
集 通 证 古今 算 学 宝 鉴 ) 有 所 发 展 . 近代 又 有 改进 ,为 
了 计算 简便 ,将 乘法 中 一 个 因数 各 位 上 的 超 五 数 转 
化 为 小 五 数 进行 乘 减 ,从 而 求 积 . 例如 

6358 X 896 = 6358 X 1104. 


珠 算 


撞 十 数 乘 法 (bump against ten numbers multi- 
plication)” 即 “ 补 数 乘 法 ”. 

定 身 乘法 (fixbody multiplication). 亦 称 省 一 
乘法 . 珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 当 乘 数 首位 是 1 时 ， 
只 用 乘 数 首位 以 后 的 数 与 被 乘 数 相 乘 , 把 所 得 的 积 
加 在 原来 被 乘 数 上 ,这 样 就 简化 了 被 乘 数 本 身 一 次 
不 必要 的 乘法 SUPR XE BEREIT. 

省 一 乘法 (the way of excluded one multiplica- 
tion) Bl"4E Er3t x". 

jf 3k H th Æ TE (simultaneity complementary 
multiplication?) 珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 两 位 数 的 
乘法 , 当 其 乘 数 和 被 乘 数 的 最 高 位 数 相 同 ,并 且 末 尾 
的 两 个 数 互 为 补 数 (如 27 与 23) 时 , 先 把 被 乘 数 和 
乘 数 的 这 个 相同 最 高 位 数 加 1, 然 后 再 乘 上 被 乘 数 
和 乘 数 这 个 相同 的 最 高 位 数 , 所 得 乘积 乘 以 100, 再 
加 上 被 乘 数 和 乘 数 两 个 尾数 相 乘 之 积 , 即 得 所 求 的 
结果 . 例如 34X 36, 乘 积 的 首 两 位 为 3X (3 十 1) 
王 12, 后 两 位 为 4X6 一 24, 故 乘积 为 1224. 

倍数 表 乘 法 (multiplication use multiple table) 
亦 称 列 表 乘 法 .珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 先 做 出 被 乘 
数 1 一 9 倍 的 乘积 表 , 再 按照 乘 数 中 的 数字 从 乘积 
中 找 出 相应 乘积 ,把 它们 在 相应 的 档 上 加 起 来 即 可 . 
这 种 乘法 适合 于 常用 乘积 的 计算 ,如 粮 店 计算 售 粮 
钱 数 . 

列表 乘法 (tabulation multiplication) 
数 表 乘 法 ” 

随 数 乘法 (follow number multiplication) 亦 
称 跟踪 乘法 . 珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 当 被 乘 数 的 几 
个 数字 是 相同 的 . 相 邻 的 、 或 相互 之 间 是 倍数 关系 
时 ,可 先 计 算出 被 乘 数 末 位 数 与 乘 数 的 乘积 之 后 ,其 
余 乘 数 随 着 这 个 乘积 走 , 错 位 相 加 ,从 而 简化 了 运 
算 . 


BI "fi 


fj 1: 44X82=3 608. 


TH 
AX 82-7 328 
bE SUE Je ee + 32 B8 

3608 


e R C EJLA CERE AR SB BE, 2d E — Dr T 
计算 出 乘积 ,接着 用 上 述 相 同 数字 错位 相 加 ,然后 根 
据 被 乘 数 之 间 相 差 数 加 1( 或 减 1) 乘 数 便 可 . 

例 2: 54X82—4428. 

千 百 十 个 
4X R2 tttm etosss 3 2 8 


后 补 82X 10--- + 8:2 


4428 
被 乘 数 的 几 位 数字 之 间 有 倍数 关系 时 ,可 先 计 
680 


算 一 个 数字 或 一 段 数 字 ,然后 按 倍数 加 以 退 加 计算 . 
例 3: 42X36 一 1512. 


千 百 十 个 
2X 36:H Mg g M 7 2 
72X10 * 72 
或 14460. 72 的 2 信 ) 
72X 10r en cT 7 2 X ILL 


1512 
退 加 乘法 (retiring add multiplication) ”珠算 
乘法 快速 算法 之 一 . 指 采用 被 乘 数 去 掉 一 个 算 珠 , 同 
时 右 下 一 位 加 上 一 个 乘 数 的 方法 ,直到 被 乘 数 退 完 
为 止 . 


例如 :， 211X54-—11394. 
退 1 加: 5 4 
iB 1 加 … 5 4 
退 1 加 …… 5 4 
退 1 JI EPOR: 十 54 
11394 


这 种 乘法 ,实际 上 就 是 迭 皮 乘 , 亦 即 金 蝉 脱党. 

nÆ (lose multiplication) 珠算 乘法 快速 算法 
之 一 . 即 现在 的 补 数 乘法 . 首 见 于 《夏侯 阳 算 经 》 杨 
辉 在 4 乘除 通 变 算 宝 》 中 做 了 详细 介绍 , 称 补 数 为 " 亏 
TU". 清 方 中 通 《 数 度 衍 》 内 的 “以 减 代 乘法 ”, 即 为 此 

折 半 (reduce by hal) 珠算 术语 . 指 求 一 数 的 
半数 的 方法 ,如 468 的 半数 为 234. 由 于 1/2 Gr) 
一 0.5, 所 以 一 般 用 5 乘 (0.5,5 或 50) 的 算 题 ,也 通 
用 “ 折 半 ”心算 多 位 数 5 倍 的 方法 是 从 高 位 算 起 
“ 双 数 折 半 ;单数 退 1 折 半 ,所 退 之 1 并 人 下 位 折 

S E $ (make up a round number multipli- 
cation) 珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 指 遇 有 被 乘 数 或 
乘 数 接近 整数 时 , 先 按 整数 计算 ,然后 再 加 上 或 减 去 
其 差 数 . 

例 1: 401X786=315186. 


786 X400- sereo. 314400 
786X1.………… 十 786 
| 315186 
fj 2:  456x499—227544. 
456 X 500 228000 
456X 久 1.………… 一 456 
227544 


X JI 38 7€ (double repair add and subtract 
muliplication) 现代 珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 指 利 
用 被 乘 数 及 乘 数 的 补 数 进行 乘法 运算 的 方法 . 其 方 
法 为 : 

1. 在 盘 上 左 一 档 起 氢 上 被 乘 数 ， 


2. 加 上 被 乘 数 及 乘 数 的 补 数 乘积 . 定 档 法 为 :两 
个 补 数 相 乘 ,其 积 的 个 位 数 在 盘 上 的 档次 等 于 这 两 
个 数 所 在 档次 之 和 . 

3. 减 去 乘 数 的 补 数 . 乘 数 的 补 数 在 第 几 档 , 便 从 
盘 上 第 几 档 减 去 . 例如 ,计算 998X97==? 其 步骤 为 
第 一 ,从 盘 上 左 一 档 起 拨 上 998; 第 二 ,用 被 乘 数 998 
的 补 数 2 乘 以 乘 数 97 的 补 数 3 得 6, 因 2 在 左 三 档 ， 
3 在 左 二 档 , 故 在 盘 上 左 五 档 上 加 6; 第 三 ,从 盘 上 左 
二 档 减 去 乘 数 的 补 数 3, 即 得 积 为 96806. 


2 3 4 9 6 


EB): 998X97 
—998X(100—3) 
—99800-—998X3 
—99800—(1000—2)2 X3 
—99800—30004-6 
— 96 806. 
[d iE (facton method) 乘法 古称 . rp Es dp x rp 
称 一 位 法 数 的 乘法 为 因 , 称 多 位 法 数 的 乘法 为 乘 , 现 
在 统称 乘法 . 
首位 换 乘 法 (Cset by first place multiplication) 
珠算 乘法 快速 算法 之 一 . 从 首位 起 开始 运算 的 一 种 
珠算 乘法 . 它 与 普通 乘法 不 同 ,是 从 首位 起 ,依次 找 
出 逐 位 相 乘 中 的 “同位 数 ”, 然 后 把 每 一 位 的 “同位 
数 ” 相 加 ,从 首位 起 依次 写 出 乘积 的 各 位 数字 , 即 “位 
位 清 ” 清 初 李 长 茂 的 《 算 海 说 详 》(1659 年 ) 中 首 载 
此 法 . 
例如 : 653X487 一 318011. 
计算 次 序 如 下 : 


1 2 3 4 5 6 653 X487 


4 g E TE T 600X80 

2 0 *090004900200455992 9299 50x 400 
[398 D 0» —. 

4 2 EPOR 600x7 

4 0 esse nn n nnnntsnhó 50x80 

] 2 ai SO 
NECNON E a 

3 5 TT 50X7 

2 4 3X80 

| 3 1 7 9 9 
2 1 "Tm 3x7 


S (E R iE (multiplication of the make up multi- 


珠 算 R 法 


ple) 亦 称 乘除 易 会 算 诀 .一 种 快速 乘法 . 指 不 用 九 
九 口诀 而 将 被 乘 数 按 1,2,5 倍数 直接 加 或 减 求 积 
一 种 乘法 ,是 中 国 古 代 民 间 的 简易 乘法 .古书 中 最 早 
见于 明代 吴 敬 著 的 《 九 章 算法 比 类 大 全 》(1450 Æ). 
近代 经 改进 ,在 熟练 掌握 2,5 售 心算 的 基础 上 ,将 
3,4.6,7,8,9 转化 为 1,2,5 倍 计算 ,如 下 表 : 


被 乘 数 的 (10 一 2) 倍 
被 乘 数 的 (10 一 1) 售 


3 被 乘 数 的 (1 十 2) 倍 
4 被 乘 数 的 (2 十 2) 售 
6 被 乘 数 的 (5 十 1) 倍 
7 被 乘 数 的 (5 十 2) 售 
8 
9 


例如 : 8327X379 一 3155933. 
1 234567 


1 6 6 5 4 TT 8327X2 
83:24 8327 X1 
EXEERNB 
41635 8327 X5 
1 6 6 5 4 TTTTTPTPPPP 8327X2 
[Wososs] —— — 
8 3 2 7 Q Tm 8327 X10 
= 8 3 2 7 TT — 8327 X1 
[3155933 


得 数 妙 (same ao wonderful) 亦 称 九 位 同 数 . 
珠算 乘法 趣味 练习 题 之 一 . 指 用 被 乘 数 9,18, 27， 
36,45, 54, 63, 72, 81 九 个 数字 ,分 别 与 乘 数 
123456789 相 乘 ,所 得 的 积 十 分 奇妙 ,可 引起 初学 珠 
算 乘 法 者 的 兴趣 . 练习 时 ,被 乘 数 ( 为 9 的 倍数 ) 拨 在 
算盘 左边 , 乘 数 不 布 ,计算 时 ,依次 默念 乘 数 , 随 即将 
飞 得 的 积 , 递 位 迭 加 ,最 后 结果 都 是 十 位 数 , 其 中 各 
有 九 个 相同 的 数 . 如 下 表 : 


数 123456789 
E g 


3f 
数 
TERT 


TERES 
ZEIT 


九 位 同 数 (nine place of the same number) B 
681 
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“得 数 妙 ” 

筹 算 乘 法 (multiplication of calculate with chi - 
ps) 一 种 古代 乘法 运算 . 把 实数 放 在 上 层 , 法 数 放 
在 下 层 , 中 间 留 空 记 积 数 . 具体 运算 过 程 :从 首位 起 
算 ,逐步 将 乘 得 的 数 依 次 加 和 中层 . 


fl: 34X45 一 1530. 
(D 34X45 © 30X40 
— JIII -- MI 
一 |l 
= iil = ii 
@ 十 30X5 D 去 30，45 退 一 位 


凤凰 展翅 (phoenix spread the wing?) 
4E JT BE. 珠算 乘法 趣味 练习 题 之 一 . 在 算盘 上 计算 乘 
法 35X16225679 王 567898765 时 ,乘积 在 算盘 上 的 
盘 却 如 凤凰 展翅 , 故 得 此 名 . 如 图 所 示 : 


亦 称 孔 


llasassáeseell 


LETLI 


3L 8€ 7F Ë (spread its tail of a peacock) 
MRA”. 
鲜花 盛开 (fresh flower be in full bloom) $k 
算 乘 法 趣味 练习 题 之 一 .在 算盘 上 计算 乘法 
19 X 9000900090009 = 171017101710171. 
“171” 在 算盘 的 盘 式 上 形 如 开放 的 四 片花 办, 故 称 
682 


即 “ 凤 


“鲜花 盛开 ” 如 图 所 示 : 
IBPSERFEERFPSENFSE 


3k 1H Æ (permanence get together) 一 组 有 乘法 
趣味 练习 题 . 其 数字 计算 结果 如 下 : 

2 X 123456789 = 246913578 

(3 X 123456789 = 370370367) 

4 X 123456789 = 493827156 

5 X 123456789 = 617283945 

(6 X 123456789 = 740740734) 

7 X 123456789 = 864197523 

8 X 123456789 = 987654312 

(9 X 123456789 = 1111111101) 
因为 以 上 括号 外 的 五 题 计算 结果 的 特点 是 :虽然 得 
数 不 相 同 , 但 每 个 得 数 都 由 1,2,3,4,5,6,7,8,9 组 
成 ;而 括号 内 的 三 题 计算 结果 的 特点 是 : 带 有 规律 的 
周期 性 相聚 ( 末 位 分 别 加 3,6,9, 会 出 现 370,740， 
110). 


珠算 除法 


珠算 除法 (abacus division) 珠算 的 基本 运算 
法 则 之 一 . 指 以 算盘 为 工具 进行 除法 计算 的 方法 . 珠 
算 除 法 可 分 为 基本 除法 和 简捷 除法 两 大 类 . 基本 除 
法 分 为 归 除 法 和 商 除 法 两 种 . 简捷 除法 根据 运算 过 


程 不 同 又 分 为 若干 种 . 
JJ (return) ” 亦 称 单 归 .珠算 除法 古称 . 中 国 古 


代 把 珠算 中 除数 是 一 位 数 的 除法 称 为 “ 归 ”, 除 数 是 
几 的 除法 就 称 为 " 几 归 ”如 除数 是 5 的 除法 , 称 为 五 
IH. | 

单 归 (single return)  HJH". 

归 除 (return - division) 珠算 除法 古称 . "P ES 
古代 把 珠算 中 除数 为 两 位 或 两 位 以 上 的 除法 称 为 
"JA RU. 这 里 的 “ 除 ? 是 减 的 意思 , 即 从 被 除数 中 减 去 
商 数 与 除数 相 乘 的 积 . 如 除数 是 25 或 357 ,分 别称 
为 “二 归 五 除 ”“ 三 归 五 七 除 ”. 归 除法 是 以 除数 首位 
数 除 被 除数 首位 数 , 通 过 “ 九 归 ”口诀 , 试 求 商 数 , 然 
后 将 商 数 与 除数 首位 以 后 各 数 的 乘积 ,从 被 除数 中 
减 去 ,这 样 逐 位 进行 ,直到 被 除数 除 完 ,得 出 确切 商 
数 . 有 时 试 商 偏 大 或 偏 小 , 男 编 有 “ 退 商 ”和 “ 补 商 ” 口 
诀 , 加 以 校正 . 还 有 法 首 等 于 实 首 , 而 法 次 位 数 大 于 
实 次 位 数 时 就 男 用 “ 撞 归 ”. 明代 吴 敬 、 柯 尚 迁 等 的 九 
归 歌 ,与 现今 通用 的 归 除 相似 . 运用 归 除 ,可 直接 求 
得 商 数 . 


九 归 (two -place division of phyming formula) 


亦 称 小 九 归 . 珠算 除法 口诀 的 古称 .中 国 古 代 把 一 位 
数 除 法 称 为 “ 归 ”. 珠算 中 除数 首位 从 1 到 9 的 除法 ， 
有 “ 九 归 歌 ”, 故 称 * 九 归 ”. 如 “四 一 二 余 二 ”( 或 “四 一 
二 十 二 ”) 这 名 口诀 ,第 一 个 数字 “四 ”表示 除数 ,第 二 
个 数字 “一 ”表示 被 除数 ,第 三 个 数字 “二 ”表示 商 数 ， 
第 四 个 数字 “二 ”表示 余数 , 意 即 4 除 10 得 商 2 余 
2. 又 如 “ 九 一 下 加 一 ”, 其 中 第 二 个 数字 “一 ”, 既 是 被 
除数 又 是 商 数 ,而 “下 加 一 ”的 “一 ”是 余数 , 意 即 9 除 
10 得 商 1 余 1. 再 如 “着 六 进 一 ” 的 六 是 被 除数 ,除数 
六 省 略 , “一 ”是 商 数 , 意 即 6 除 6 商 1. 


九 归 口诀 表 


ms 被 除数 大 于 被 除数 小 于 除数 


逢 一 进 一 ， 


五 二 倍 作 四 
五 三 倍 作 六 
五 四 倍 作 八 


六 三 浴 作 五 | 六 一 下 加 四 
六 二 三 余 二 


六 四 六 余 四 
KIAR 


H 6 除 
(六 归 ) 


用 7 除 
(七 归 ) 


珠 算 除法 
除数 被 除数 大 于 被 除数 小 于 除数 


UND 八 二 下 加 四 
用 9 除 逢 九 进 一 
(A) 


八 三 下 加 六 

八 五 六 余 二 
八 六 七 余 四 
八 七 八 余 六 

小 九 归 (litter nine return) ” 即 “ 九 归 ”. 

退 商 口诀 (retiring quotient mnemonic rhymes) 
珠算 术语 . 指 珠算 中 处 理 商 数 过 大 时 的 一 种 方法 . 按 
归 除 口诀 求 出 试 商 后 ,被 除数 余数 内 不 够 减 去 商 与 
除数 第 二 位 以 下 各 数 的 乘积 , 则 将 商 减少 1, 并 按 除 
数 首 位 的 数字 加 在 下 一 档 . 在 口诀 中 “无 除 ” 是 “不 够 
减 ” 的 意思 ,“ 下 还 几 ” 就 是 除数 为 几 就 下 加 几 . 口诀 
中 的 “去 1”, 也 可 念 “ 退 一 ”. 


九 一 下 加 一 
九 二 下 加 二 
Ju PARE 
九 四 下 加 四 
九 五 下 加 五 
九 六 下 加 六 
九 七 下 加 七 
九 八 下 加 入 


退 商 口诀 
无 除去 一 下 还 一 无 除去 一 下 还 二 
无 除去 一 下 还 三 ”无 除去 一 下 还 四 
无 除去 一 下 还 五 ”无 除去 一 下 还 六 
无 除去 一 下 还 七 。 ”无 除去 一 下 还 八 
无 除去 一 下 还 九 


商 除 法 (the way of division by a multiplication 
table) 珠算 隔 位 除法 的 一 种 . 类 似 笔算 的 计算 方 
tk. 它 比 “ 归 除 ”简便 ,也 不 用 归 除 口诀. 商 除 法 中 商 
数 的 位 置 是 “ 够 除 隔 位 商 , 不 够 除 挨 位 商 ”. 求 出 商 以 
后 与 除数 首位 相 乘 的 积 一 律 挨 商 拨 减 , 商 与 除数 第 
二 位 以 下 各 位 数 相 乘 的 积 递 位 迭 减 , 即 依 次 往 右 递 
移 一 位 迭 减 .在 未 产生 归 除 口诀 以 前 ,古人 就 用 商 除 
法 . 由 于 在 运算 时 ,总 要 经 过 一 番 “ 商 量 ”, 才 能 求 得 
商 数 , 因 此 除法 的 得 数 就 叫 “ 商 ”. 明代 程 大 位 (算法 
统 宗 》 中 说 :… 商 除 者 ,商量 法 (除数 ) 实 (被 除数 ) 多 亡 
( 少 ) 而 得 之 . "这 种 方法 是 古代 筹 算 中 早已 有 的 ,与 
现在 的 笔算 竖 式 基本 相同 . 

金 暗 脱 壳 (escape by cunningmanoeuvring) 
亦 称 竣 售 除 法 、 大 扒 皮 、 累 减 除 法 . 中 国 古 代 民 间 的 
一 种 简易 珠算 除法 . 首 见 于 明代 吴 敬 《 九 章 详 注 比 类 
算法 大 全 》, 以 后 又 有 所 发 展 . 现在 的 金 蝉 脱 壳 是 运 
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珠 算 


ARKH — . —, o B IE TEUR. BRAY 1,2, 
5, 则 各 直接 减 除数 的 1,255 倍 一 次 ;者 商 数 为 3,4, 
6,7 , MIRAH IRE E TAK E RA 8 和 9, 则 加 减 相 
应 倍数 各 一 次 . 如 下 表 : 


商 数 被 除数 里 减 除数 几 售 


1 直接 减 除数 一 倍 . 
2 直接 减 除 数 二 售 . 
直接 减 除数 五 售 . 
减 除数 二 倍 和 一 倍 各 一 次 ， 
连 减 除数 二 倍 两 次 . 

减 除数 五 倍 和 一 倍 各 一 次 ， 
减 除数 五 倍 和 二 倍 各 一 次 . 
先 加 除数 二 倍 , 后 减 十 倍 . 
先 加 除数 一 售 , 后 减 十 倍 . 


fiui: 156165 二 435 一 359， 


PITIE NN 


y 0 8 7 Q TP rro 


ARXXIFET NN 


十 1] "T - 补 商 1 
a Gaa 减 除数 1 倍 


SOCII 


d 5 259025902929 让 二 昌国 各 再 是 外 立 次 商 5 
= Ud T WU uses . AERA 5 fu 


REIXIFENNE 


十 9 ” 立 三 商 9 
十 0435 eH 加 除数 1 fu 
meo bon ek ve ere 减 除数 10 f 


[sS [I [ I] LI | 


姜 信 除法 (division of the make up multiple) 
即 “ 金 暗 脱 学 ”. 

KLR (big pull up skin) 

累 减 除法 (repeatedly minus division) 
NB Bn zc". 

商 归 法 (quotien return of the way) DRRR 
商 除 法 . 珠算 基本 除法 之 一 . 因 其 按 归 除 的 档 位 立 
商 , 按 商 除 的 方法 求 商 , 故 名 商 归 法 . 

挨 位 商 除 法 (next place the way of division by 
a multiplication table)  B[gg 3X". 

小 执 皮 (small pull up skin) 一 种 简便 珠算 除 
法 . 指 适 用 于 被 除数 头 位 数 大 于 除数 的 除法 .在 被 除 
数 前 边 隔 一 档 , 置 商 数 1 ,并 在 被 除数 中 减 去 一 个 除 
数 , 以 此 一 层 一 层 地 减 下 去 , 减 到 不 够 减 时 ,再 向 下 
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LLLI 


LIII 


即 “ 金 暗 脱 充 ”. 
BI "m 


BM, BS IL. QRZ FAPA 3 UE 


的 数 时 不 宜 采 用 . 
例如 : 4356—36—121. 
商 被 除数 
4356 
1 —36 
1 一 3 6 
1 —3 6 
Sc d s Lose 
12 1 0 


$8 Ud (subtracting one form quotient) ”珠算 归 
除 中 的 一 种 立 商 方法 . 指 被 除数 和 除数 首位 数字 相 
同 ,而 商 数 与 除数 首位 以 后 各 数 的 乘积 大 于 被 除数 
时 , 须 用 撞 归 来 计算 . 例如 30 二 34, 除 数 和 被 除数 首 
位 都 是 3, 它 的 商 是 1, 但 商 数 与 除数 首位 以 后 各 数 
的 积 , 大 于 被 除数 ,说 明 商 过 大 . 撞 归 即 把 商 数 一 化 
为 次 位 的 十 ,从 十 中 减 去 一 得 九 , 即 商 数 应 等 于 零点 
九 还 余 三 .所 以 口诀 为 " 见 三 无 除 作 九 三 ”“ 无 除 ? 实 


际 是 不 够 减 的 意思 . 
撞 归 口诀 
见 三 无 除 作 九 三 ” 见 四 无 除 作 九 四 
见 五 无 除 作 九 五 ” 见 六 无 除 作 九 六 
KERERE WATR JLA 
见 九 无 除 作 九 九 


群 商法 (method of group quotient)” 亦 称 反 序 
除法 . 珠算 除法 快速 算法 之 一 . 指 先 在 被 除数 适当 位 
上 加 上 一 个 或 几 个 除数 ,再 从 被 除数 首位 起 减 去 一 
个 除数 ,然后 立 商 . 因 在 运算 程序 上 是 先 加 后 减 再 立 
商 , 故 称 之 为 反 序 除法 .例如 326346 二 327 二 998, 被 
除数 326346 的 前 三 位 为 326, 较 除数 327 小 1, 故 可 
从 326 的 后 档 起 , 连 加 两 个 除数 , 即 654 ,得 327000, 
为 327 的 1000 倍 . 由 于 加 了 两 个 除数 , 故 立 商 为 
1000—2-998. 因 一 次 立 了 商 数 中 的 三 个 数字 , 故 
名 群 商法 . 

反 序 除法 (anti-order division) BPR”. 

定 身 除法 (fixing self division) 亦 称 省 一 除 
法 . 珠算 除法 之 一 . 当 除 数 的 首位 数 是 1 时 ,可 将 首 
位 数 省 略 , 把 被 除数 首位 数 当 作假 定 商 数 乘 以 除数 
1 后 面 的 数 ,在 被 除数 的 第 二 位 为 个 位 相 减 , 减 去 所 
乘 得 的 积 , 其 差 可 看 作 新 的 被 除数 ;然后 ,用 这 个 新 
的 被 除数 的 第 一 位 数 作假 定 商 数 ,并 用 这 个 商 数 乘 
以 除数 1 后 边 的 数 , 在 这 个 新 的 被 除数 下 位 数 上 减 
去 乘积 ,直到 除 完 为 止 .过 有 除数 是 一 百 零 几时 ,与 
除数 是 十 几 的 计算 道理 相同 .不 同 的 是 ,将 除数 1 E 
几 后 面 的 数 与 被 除数 首位 数 相 乘 ,其 积 从 被 除数 第 
三 位 的 个 位 相 减 .例如 387342 107 — 362 ,被 除数 的 


首位 数 3 当 作 假定 商 数 , 乘 以 1 的 隔 位 数 7, 得 积 
21, 从 假定 商 数 3 的 隔 位 数 减 去 乘积 21, 被 除数 就 
余 作 6634; 再 把 首位 数 6 当 作 假定 商 数 , 乘 以 7 得 
42, 从 假定 商 数 6 的 隔 位 减 去 42, 被 除数 就 又 余 作 
214; 依 此 方法 除 尽 为 止 , 得 商 数 362. 


(3) 8 7 3 4 


(3) XT e 2 1 
(6096 3 4 
(60X7 4 2 
(221 4 
(DOS “el 4 


省 一 除法 (the way of excluded - one division ) 
即 “ 定 身 除 法 ”. 

补 数 除法 (complement division) 珠算 除法 快 
速算 法 之 一 . 它 是 利用 除数 的 补 数 来 进行 除法 运算 . 
计算 法 则 为 : 估 商 几 加 几 补 ,以 出 数 为 商 . 出 估 相 比 
较 , 相 等 为 确 商 ; 相 异 调 余数 ,出 大 ,大 几 加 几 补 ,出 
小 ,小 几 减 几 补 ;加 补 进 商 要 续 加 , 减 补 退 商 要 续 减 . 

例 1: 46172 一 97 一 ? 


解法 ， 
1. 从 盘 上 左 二 档 起 拨 入 被 除数 46172 ,除数 97 
的 补 数 为 03 , 变 除数 为 103. 


2. 对 被 除数 首 数 4 佑 商 4, 以 4 乘 补 数 3 得 12， 
挨 商 档 后 加 12, 加 后 , 盘 上 出 数 为 4, 余数 为 7372， 
出 估 相 等 ,4 为 确 商 . 

3. 对 余数 首 数 7 估 商 7, 以 7 乘 补 数 3, 得 21, 紧 
挨 7 后 加 21, 加 后 , 盘 上 出 数 为 7, 出 估 相 等 ,得 确 商 
47 ,余数 为 582. 

4. 对 余数 首 数 5 df p 6, 以 6 乘 补 数 3 得 18, 紧 
挨 5 后 加 18, 加 后 得 出 数 6, 出 估 相 等 ,余数 为 0, 刚 


好 除 尽 , 故 本 题 结果 为 476. 
计算 过 程 如 下 : 
除数 97 | 146172 
补 数 03 um 
变 除数 为 103 | 07372 | 
PAi 
|0058 2 _ 
+ 1 8 


| @0@ 
在 计算 过 程 中 ,如 果 估 商 不 准确 , 偏 大 偏 小 照 法 则 调 
整 余数 即 可 . 
例 2: 587996—68=? 
解法 : 
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1. 从 盘 上 左 二 档 起 氢 上 被 除数 587 996 ,除数 68 
的 补 数 为 32, 变 除数 为 13 2. 

2. 对 被 除数 的 首 数 5 估 商 6, 以 6 乘 补 数 32 得 
192, 从 盘 上 第 二 档 起 加 192, 加 后 估 商 档 上 出 数 7. 
出 比 估 大 ,大 几 加 几 补 , 故 应 挨 商 7 档 后 加 一 个 补 数 
32, 加 后 ,出 现 余 数 档 向 商 档 进 1“ 加 补 进 商 要 续 
加 ”, 还 要 挨 商 档 后 再 加 一 个 补 数 32, 这 样 , 盘 上 商 
数 为 8, 余 数 为 43 996. 

3. 对 余数 首 数 4 估 商 7, 以 7 乘 补 数 32 得 224， 
从 盘 上 第 三 档 起 加 224, 加 后 , 估 商 档 上 出 数 6, 出 佑 
不 一 致 ,需要 调整 余数 ;出 6 估 7.“ 出 小 ,小 几 减 几 
补 ”, 出 数 比 估 商 小 1, 故 要 挨 商 档 后 减 去 一 个 补 数 
32, 这样 , 盘 上 商 数 为 86, 余 数 为 3196. 

4. 对 余数 首 数 3 估 商 4, 以 4 乘 补 数 32 得 128, 
从 盘 上 第 四 档 起 加 128, 加 后 估 商 档 出 现 4, 出 估 相 
等 , 盘 上 商 数 为 864, 余 数 为 476. 

5. 对 余数 首 数 4 估 商 8, 以 8 乘 补 数 32 得 256, 
从 盘 上 第 五 档 起 加 256, 加 后 估 商 档 上 出 数 7, 出 7 
佑 8, 出 比 估 小 1,“ 出 小 ,小 几 减 几 补 ”, 故 要 挨 商 档 
后 减 去 一 个 补 数 32, 盘 上 余数 为 0, 得 商 数 为 8647. 


计算 过 程 如 下 : 

除数 68 | 1587996 

补 数 32 十 1 9 2 
变 除数 为 133 | 779996 

4132 
|1]8119956 

十 3 2 
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过 大 商 除 法 (divison of the bigass quotient) 
亦 称 一 除 得 众 商 . 珠算 商 除 法 的 一 种 . 在 商 除 法 中 ， 
当 被 除数 比 除 数 稍 小 ,可 以 过 大 估 商 ,利用 正 负 数 这 
对 矛盾 引进 运算 ,使 计算 反而 简便 , 计算 时 可 从 商 中 
借 1 照 减 , 常 出 现 连 续 99…… 这 表示 负数 ,在 最 后 
一 个 9 的 前 位 退 商 1, 在 退 商 1 的 隅 一 档 后 加 1 倍 
除数 , 退 商 2, 加 2 倍 除数 …… 直 至 进位 1 为 止 . 所 
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进 的 1 是 还 所 借 的 1. 如 有 余数 继续 除 下 去 . 
例 1: 1179528—236—4998. 
珠算 盘 式 : 
[6| | 1179528| | 
挨 商 5 
减 1180……5X236 
[236| |4 9 9 9 9 5 2 8 不够 碱 ,从 商 中 借 1 照 减 
退 2 
加 0 4 7 2……2X236 
|236| |a 9 9 8| | | | 加 后 进 1, 还 所 借 1, 得 商 
笔算 竖 式 说 明 : 


. 5002 = 4998 
79528 
0 


fn] 2: 8376278 422—19849. 
珠算 盘 式 : 


422| | |8376278|| 
隔 商 2 
— 8 4 A4 emnt 2X422 
[99936278 | | mtt 1 mm 
2 退 商 2 
十 844…… 加 2X422 
|1 9 8 | 2 0 6 7 8| | | 余数 为 正 ,继续 除 
RÄ 5 
— 2 ] 1 0 5x 422 
[19849957 8| | | Wigs 
jl 退 商 1 
*0422 加 1X422 


1 9849| | | | | | | Errian za 


笔算 坚 式 说 明 : 
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从 上 例 可 知 除 一 次 可 得 几 位 商 . 

一 除 得 众 商 (divided by numerous quotient) 
即 “ 过 大 商 除法 ”. 

商 除 中 的 截 尾 法 (method of the cut out man- 
tissa of quotient and division) 珠算 除法 快速 算法 
之 一 . 当 被 除数 与 除数 位 数 均 很 多 ,而 商 数 只 要 求 保 
留 小 数 点 后 两 位 或 四 位 ,其 后 则 四 舍 五 人 时 ,采用 截 
尾 除 , 则 其 为 快速 .计算 法 则 为 : 

1. 以 算盘 的 右边 为 限 位 档 ,每 次 运算 到 限 位 档 
WIE. 

2. 从 算盘 上 的 最 右边 的 档 开 始 , 从 右 向 左 数 , 称 
为 第 一 档 . 第 二 档 等 . 

3. 用 & 表示 算 题 要 求 商 数 保 留 的 小 数 点 后 的 位 
数 ,一 般 要 求 商 数 保留 小 数 点 后 两 位 或 四 位 , 常 有 
= 

4. 为 了 保证 商 数 符 合 要 求 的 精确 度 , 另 加 保险 
档 三 档 ; 因 而 当 商 数 要 求 保留 小 数 点 后 两 位 时 , 则 商 
的 小 数 点 位 在 盘 上 第 五 档 前 ;要 求 保 留 小 数 点 后 四 
位 时 , 则 商 的 小 数 点 位 在 盘 上 第 七 档 前 . 

5. 被 除数 首 数 在 小 数 点 前 入 盘 的 档 数 二 =m 一 n 
一 1 ,此 处 m 为 被 除数 的 整数 位 数 ,n 为 除数 的 整数 
位 数 . 

6. 商 数 的 位 数 , 求 到 盘 上 第 四 档 , 第 三 档 上 的 商 
Zt. FH B UTE VU S m A. 

例题 : 106193.78—3517.09—? (要 求 : 商 数 
保留 两 位 小 数 , 其 后 四 舍 五 入 .) 

解法 : 

1. 被 除数 首 数 在 小 数 点 前 入 盘 的 档 数 二 6 一 4 
一 1 二 1, 即 右 数 第 六 档 . 

2. 从 盘 上 右 数 第 六 档 起 , 拨 上 被 除数 106193， 
弃 去 0.78, 因 其 在 限 位 档 及 其 后 面 . 

3. RR 3, 从 被 除数 中 减 去 3 与 除数 3517. 09 
的 乘积 . 注意 : 当 减 到 三 九 27 时 ,7 在 限 位 档 上 , 弃 
去 不 减 . 

4. 隔 档 商 1, 从 余数 中 减 去 351. 

5 HE mi 9, 7X 8 "JL E 45". UE BT XXX 
3019015, 商 数 为 3019 ,已 求 到 盘 上 右 数 第 四 档 . 

6. 余数 为 15, 小 于 除数 的 折 半 , 即 第 三 档 上 的 
商 数 小 于 5, 应 舍 去 , 故 本 题 商 数 为 30. 19. 

飞 归 (hand calulation) 珠算 除法 中 的 一 种 简 
便 算法 .最早 见 于 宋代 《 云 苑 漫 钞 ) 中 “ 步 田 之 法 ”( 即 
后 世 “ 田 再 飞 妇 法 ”). 飞 归 是 将 归 除 合并 作成 口诀， 
归 后 不 用 再 除 ( 减 ), 以 简化 运算 过 程 . 例如 :一 归 二 
除 的 口 识 是 :“ 见 一 加 七 阳 加 四 ”. 意思 是 从 一 加 七 商 


数 为 八 , 商 数 八 下 隅 一 位 加 四 ,因为 十 二 除 一 百 , 商 
为 八 , 以 八 乘 十 二 ,得 九 十 六 ,与 一 百 相 减 余 四 ,所 以 
口诀 是 “ 见 一 加 七 隔 加 四 ” 余 可 类 推 .用 法 是 将 被 除 
数 打 在 算盘 上 ,从 左 起 逐 位 呼 诀 运算 . 除数 位 数 不 受 
限制 , 均 可 编 成 飞 归口 诀 , 熟 悉 口 诀 , 答 数 随时 得 出 . 

增 成 (increase ration) 一 种 古代 珠算 除法 . 北 
宋 沈 括 在 《4 梦 溪 笔 谈 ) 中 首先 记载 . 他 说 :算术 多 门 ， 
如 求 一 、 上 驱 、 搭 因 、 重 因 之 类 ,和 皆 不 离 乘 除 , 惟 增 成 
一 法 稍 异 ,其 术 都 不 用 乘除 ,但 补 亏 就 盘 而 已 . 例如 
欲 九 除 者 增 一 便 是 , 八 除 者 增 二 便 是 . 但 一 位 一 因 
之 , 阁 位 数 少 , 则 颇 简 捷 , 位 数 多 , 则 愈 繁 ,不 知 乘 除 
XU E. "这 是 现今 珠算 中 补 数 除法 的 原始 方法 ， 

筹 算 除 法 (division of calculate with chips) 
一 种 古代 除法 运算 .分 上 中、 下 三 行 式 演算 . 置 实 数 
于 中 行 , 法 数 于 下 行 , 商 数 于 上 行 . 先 置 实 、 法 数 , 首 
位 对 齐 , 议 得 商 的 首位 ,如 不 够 除 ,把 法 数 向 右 移 一 
位 再 商 . 以 商 数 首位 乘法 数 各 位 ,从 左 到 右 , 于 实数 
内 随 乘 随 减 . 减 毕 后 ,将 法 数 右 移 一 位 ,再 议 商 的 第 
二 位 ,这 样 继续 下 去 ,到 中 行 实数 减 完 后 ,就 得 所 求 
结果 ,大 实数 减 不 尽 ,就 是 余数 . 


E 24 

例如 : 439227856 
(D 4392—78 @ 78 右 移 一 位 
—B 
三 中 三 | 
LT 

© 商 5，4392 一 78X50 D 78 右 移 一 位 

L L 
WIES II m i 
I 而 Lm 
0 


© ” 商 6，492 一 78X6 


勇 挑 重担 (strive to sustain grat responsibili- 


ties) 珠算 除法 趣味 练习 题 之 一 .在 算盘 上 计算 除 
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法 31505055 二 345 一 91319. 此 数 盘 珠 如 二 人 抬 物 ， 
又 似 一 人 挑 重担 . 

ND F 3x £5 EK (lion turn over a ball made of 
rolled coloured silk) 传统 有 趣 的 多 位 数 除 法 练习 
题 之 一 . 它 指 的 是 这 样 九 道 练习 题 : 


被 除数 R 数 
10 亿 512 

10 4, X2 512x2 
10 44 X3 512X3 
10 (4X4 512X4 
1044 X5 512X5 
10 4X6 512X 6 
10 dL X7 5127 
10 4X8 512X8 
10 亿 X9 512X9 


每 道 题 的 商都 是 1953125. 这 个 数 在 算盘 上 ,从 左边 
起 ,1 fRASER.O9 像 狮子 的 大 头 ,53 像 狮 子 的 短 身 子 ， 
125 像 峰 起 来 的 长 尾巴 . 人 们 为 了 帮助 记忆 和 提高 
练习 的 兴趣 ,就 将 这 组 练习 题 称 为 “狮子 滚 绣 球 ”. 
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公式 定位 法 (method of formula fixing place) 
亦 称 统一 定位 法 ,又 称 头 定 法 . 一 种 通用 的 定位 方 
法 . 它 不 仅 适 于 珠算 的 乘除 法 ,而 且 适 用 于 笔算 SU 
算 、 尺 算 等 . 数 的 位 数 分 正 位 、 零 位 和 负 位 . 一 个 数 有 
几 位 整数 ,就 称 正 几 位 .如 320,321. 04 称 为 正三 位 ， 
即 “ 十 3 位 ”; 纯 小 数 中 十 分 位 是 非 零 数码 的 , 称 为 零 
位 ,如 0. 32,0. 503 等 ; 纯 小 数 中 小 数 点 与 第 一 个 非 
零 数 码 之 间 赤 有 几 个 0 的 , 称 为 负 几 位 ,如 0.032， 
0.0302, 称 为 负 一 位 , 即 “ 一 1 f", 0.0032, 
0. 005032, fk 29 fa — fu BD —2 fr". 

1. 乘法 定位 法 EP m,n 分别 为 被 乘 数 和 乘 数 的 
位 数 , 则 积 的 位 数 公 式 为 : 

D) m+n 〈 当 乘 数 与 被 乘 数 的 最 高 位 相 乘 需 进 
位 时 ). 

2) mr 十 n 一 1《 当 积 的 最 高 位 不 进位 时 ). 

3) 当 积 的 最 高 位 不 进位 ,但 以 后 积 影 响 积 的 最 
高 位 又 进位 时 , 则 用 公式 1). 例如 :35X31, 用 公式 
1) 定 位 . 

Pin 23x 43— 989. 被 乘 数 23 是 (十 2) 位 , 乘 数 
43 也 是 (十 2) 位 ,因为 2x4 不 进位 ,所 以 需 用 公式 
2) 定 位 , 即 

5 十 2 一 1 一 (十 2) 十 (十 2) 一 1 一 十 3. 
乘积 应 是 整数 三 位 数 . 又 如 7. 54 义 0. 0625 — 0. 
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47125. B] 7» 6 进 了 一 位 ,所 以 需 用 公式 1) 来 定位 ， 
T | 
7 十 7 一 (十 1) 十 (一 1) 一 0. 

积 数 应 是 小 数 点 后 不 带 “ 零 ”的 纯 小 数 . 
位 数 , 则 商 的 位 数 公式 为 : 

1) m 一 n( 当 被 除数 和 除数 从 左 向 右 取 相同 的 
位 数 相 比 时 ,被 除数 小 于 除数 ). 

2) m 一 n 十 1《( 当 被 除数 和 除数 从 左 向 右 取 相 同 
的 位 数 相 比 时 ,被 除数 大 于 除数 ,或 两 者 有 效 数 字 全 
同 ). 

fj 1: 2500002-500— 500. m —6,n— 3. SE ER HC. 
除数 的 前 一 位 各 是 2 和 5, 因 2<5, 故 用 公式 DE 
位 ,m 一 n= 二 6 一 3 二 3, 商 应 是 整数 三 位 . 

例 2: 11655—1050— 11. 1.m=5,n=4. 被 除数 
和 除数 的 前 两 位 各 是 11 和 10, 被 除数 大 , 故 用 公式 
2) 定 位 ,mr 一 n 十 1 二 5 一 4 十 1 二 2, 商 应 是 两 位 整数 . 

统一 定位 法 (method of unity fixing place) Bp 
“公式 定位 法 ”. 

头 定 法 (method of fixed head) 
Bm 

盘 上 定位 法 (method of fixing place on an aba- 
cus) ” 亦 称 法 首 定 位 法 . 直接 在 算盘 上 定位 的 一 种 
方法 .明代 的 吴 敬 、 王 文 素 、 程 大 位 著作 中 均 用 此 种 
方法 定位 . 王 文 素 《 古 今 算 学 宝 鉴 ) 中 首先 提出 “ 盘 中 
定位 ”名 称 . 乘法 的 定位 口诀 是 :“ 乘 从 个 下 得 法 首 .” 
“个 下 "是 指 被 乘 数 个 位 的 右 一 位 ;“ 法 首 " 是 乘 数 的 
首位 . 这 是 指 不 隔 位 乘 而 言 . 口 诀 的 意思 是 :被 乘 数 
个 位 的 右 一 位 就 是 积 的 位 数 中 相当 于 法 首 的 那 一 位 
数 . 除法 的 定位 口 识 是 :“ 归 从 法 前 定 个 位 ”. 这 是 指 
不 隅 位 除 而 言 . 口诀 的 意思 是 ;在 被 除数 里 找到 与 法 
首相 同 的 位 数 ,在 这 数位 的 前 一 位 ,就 是 商 数 的 个 
位 . 

法 首 定 位 法 (fixed place method of rule head) 
即 “ 盘 上 定位 法 ”. 

悬空 定位 法 (fixed place method of hang in the 
air) 中 国 古 代 的 一 种 珠算 乘除 定位 法 . 原理 与 现 
今 公 式 定 位 法 相同 . 首 见 于 元 代 何 平子 的 《 详 明 算 
法 》, 其 中 “乘除 见 总 ”一 节 即 是 此 法 最 早 的 著录 . 至 
明代 王 文 素 《4 算 学 宝 鉴 》, 始 称 "悬空 定位 ” 因 其 对 数 
位 不 分 正 负 , 故 法 则 繁多 ,不易 记 忆 , 清朝 一 代 , 无 人 
提倡 ,以 至 失传 . 至 近代 始 由 公式 定位 法 所 代替 . 

晴空 定位 法 的 位 数 标 记 如 下 : 
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d 万 干 百 十 单 十 百 于 万 
万 分 Up Up 


一 大 数 小 数 
5 4 3 2. L 0 T .2- 3 4 
现 以 《 详 明 算 法 中 定位 法 介绍 如 下 : 
1. 乘法 定位 法 : 
1)“ 大 数 乘 大 数 , 相 并 , 存 身 添 一 . ”“ 相 并 "是 指 
数位 相 加 ， 存 身 ? 是 指 积 首 为 进位 数 . 此 条 是 说 : 整 
数 乘 以 整数 , 积 的 位 数 是 由 实数 和 法 数 的 位 数 相 加 ， 
若 遇 积 首 是 进位 数 , 则 添加 一 位 , 若 不 是 进位 数 (“ 退 
身 ”), 则 不 加 一 位 (以 下 仿 此 ,不 再 举例 ). 
例 1: 234xX16—3744 GB ED. 
定位 :2 十 1 二 3 GZM RRETA 3 故 
积 的 首位 数字 在 千 位 下 仿 此 ). 

例 2: 618X72=44496 FH). 
定位 :2 十 1 十 1 二 4 (万 位 为 4). 

2)“ 小 数 乘 小 数 , 相 并 , 存 身 减 一 .” 

3)“ 大 小 数 相 乘 , 相 减 , 存 且 上进 一 位 .” 

2. 除法 定位 法 : 

1)“ 大 数 除 大 数 , 实 多 法 少 减 为 大 数 , 法 多 实 少 
减 为 小 数 , 不 满 法 ,不 退 一 位 . " 求 首 商 时 , 实 少 法 多 ， 
需 添 位 相 除 , 称 为 不满 法 ” 

例 3: 3744 二 16 王 234(〈( 实 多 法 少 , 满 法 )， 

定位 :3 一 1 二 2 ( 百 位 为 2). 

ffi] 4; 44. 496 二 618 二 0.072 

(法 多 实 少 ,不 满 法 ). 
定位 :1 一 2 一 1 二 一 2 
(小 数 , 百 分 位 为 2). 

2)“ 小 数 除 小 数 , 实 多 法 少 减 为 小 数 , 法 多 实 少 
减 为 大 数 , 不 满 法 下 退 一 位 .” 

3)“ 大 数 除 小 数 ,并 为 小 ,不 满 法 添 一 ,下 退 一 
ju" 

4) 大 数 除 大 数 , 相 并 为 大 数 ,不 满 法 减 一 ,下 退 
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掌中 定位 法 (fixed place method on a palm? 

亦 称 袖 中 锦 定 位 法 .古代 的 一 种 珠算 乘除 定位 法 . B 
见于 吴 敬 《 九 章 算法 比 类 大 全 》， 
以 后 王 文 素 《 算 学 宝 鉴 》 和 程 大 
位 《算法 统 宗 》《 算 法 咎 要 ) 皆 先 
后 著录 . 掌中 定位 是 用 左手 中 表 
示 的 十 二 文 来 代表 数位 ,以 推算 
积 和 商 的 首位 . T — x B9 f EIE 
右 图 所 示 . 程 大 位 的 《算法 统 宗 》 
中 ,有 "“ 袖 中 定位 歌 训 ”如 下 : 


掌中 定位 法 为 奇 ,从 寅 为 主 是 根基 . 
因 乘 顺 数 下 回转 , 归 与 归 除 上 位 施 ， 
法 多 原 实 逆 上 数 ,法 少 原 实 降下 知 . 
乘除 大 小 从 术 化 , 厘 毫 丝 忽 不 差 池 . 

现 分 别 叙 述 定位 方法 如 下 : 

1. 整数 乘法 定位 :从 实 位 起 为 实数 首位 , 顺 数 至 
实数 尾 ( 个 位 ), 就 在 实 尾 位 起 当 为 法 数 首位 ,再 逆 数 
至 寅 位 ,这 时 袖 位 的 数位 就 是 积 首 的 数位 . 如 果 积 首 
是 进位 数 ,应 升 一 位 . | 

例 1: 5625:X34.8—195750. 定位 : 相 乘 后 盘 上 
得 19575. 从 R MEXA AT MAE D” MAK 
数 个 位 . BABO MERER TA, ARE RMA 
万 位 . 因 积 首 1 是 进位 数 , 应 升 一 位 , 定 积 首 为 十 万 
位 , 积 为 195750. 

2. 小 数 乘法 定位 : 定 “ 寅 ”位 为 实数 个 位 , 顺 数 至 
实 首位 为 止 . 再 从 实 首位 起 当 为 法 首 , 逆 数 回 到 “ 寅 ” 
位 (数位 递 退 , 同 整数 数位 递 升 相反 ), 定 为 积 首 位 . 
如 果 积 首 是 进位 数 , 应 升 一 位 . 

ffi] 2: 0.06550. 14—0. 0091. 定位 :法 实 相 乘 ， 
盘 上 得 91. 定 “ 寅 ”位 为 实数 个 位 , 顺 数 至 “ 卯 "位 为 
十 分 位 “ 辰 ” 位 为 百 分 位 ,就 是 实 首位 ,再 从 “ 辰 ” 位 
起 为 法 首 十 分 位 , 道 数 到 “和 卯 ?为 百 分 位 “ 实 ” 为 干 分 
位 , 定 为 积 首 , 则 积 为 0. 0091. 

3. 整数 除法 定位 :从 “ 实 ” 位 起 为 法 首 , 道 数 到 法 
尾 位 . 从 法 尾 起 为 实 首 , 顺 数 至 “ 寅 ”位 , 定 为 首 商 位 ， 
如 果 首 商 是 添 位 除 , 应 退 一 位 . 

例 3. 749362 304— 246. 5. 定位 :在 盘 上 除 得 
结果 为 2465 四 位 . 从 "S BEN EB BD IX 
“ 子 ” 位 为 法 尾 个 位 ,在 “ 子 ” 位 起 为 实 首 万 位 , 顺 数 回 
I R ”位 为 百 位 , 定 为 首 商 位 , 商 数 为 246. 5. 

4. 小 数 除法 定位 :从 “ 实 ” 位 起 为 法 数 个 位 , 逆 数 
到 法 首位 . 就 在 法 首位 起 为 实 首 , 顺 数 回 到 “ 实 ” 位 
(数位 递 升 ) , 定 为 首 商 位 . 如 果 首 商 是 添 位 除 , 应 降 
= 

例 4: 387. 411 二 0. 0435— 8906. EM: JA RO" 
位 起 为 法 数 个 位 , 逆 数 到 “ 子 ”" 位 为 法 首 百 分 位 . 就 从 
“ 子 ” 位 起 为 实 首 百 位 , 顺 数 回 到 “ 寅 ”位 为 万 位 . 因为 
首 商 是 添 位 除 ,应 降 一 位 为 千 位 , 商 数 为 8906. 

袖 中 锦 定 位 法 (fixed place method of bracade 
即 “ 掌 中 定位 法 ” 

移 档 定位 法 (fixed place method of moving 
place) 中 国 传统 的 珠算 定位 方法 . 对 乘法 来 说 , 它 
是 以 乘 数 的 位 数 为 准 ,按照 “等 档 反 向 , 零 位 不 变 ” 的 
原则 来 预先 确定 积 的 个 位 档 的 . AU CR IE CAI JL 


in a sleeve) 


位 时 ,乘积 的 个 位 档 在 被 乘 数 个 位 档 右 边 的 第 几 档 
上 ;如 乘 数 是 负 ( 右 ) 几 位 时 ,乘积 的 个 位 档 在 被 乘 数 
个 位 档 左 边 的 第 几 档 上 ;如 乘 数 是 零 位 时 ,不 分 左 
右 , 被 乘 数 的 个 位 档 就 是 乘积 的 个 位 档 . 对 除法 来 
说 , 它 是 以 除数 的 位 数 为 准 , 按 照 “ 等 档 同 向 , 零 位 不 
变 ” 的 原则 来 预先 确定 商 的 个 位 档 的 . 如 果 除 数 是 正 
( 左 ) 几 位 时 , 则 商 的 个 位 档 在 被 除数 个 位 档 左 边 的 
第 几 档 上 ,如 果 除 数 是 负 ( 右 ) 几 位 时 , 则 商 的 个 位 档 
在 被 除数 的 个 位 档 右 边 的 第 几 档 上 ,如 有 果 除 数 是 零 
位 时 , 则 被 除数 的 个 位 档 即 是 商 的 个 位 档 . 这 种 在 算 
盘 上 左右 移动 档 位 的 定位 方法 称 为 “ 移 档 定位 法 ”. 
为 了 认 准 个 位 档 , 可 在 算盘 上 装置 定位 器 ,以 便 随意 
移动 . 如 用 隔 位 乘法 ( 商 除 法 ), 由 于 乘积 ( 商 ) 向 右 
( 左 多 移 一 档 , 故 在 移动 被 乘 数 ( 被 除数 ) 个 位 档 后 ， 
还 要 再 向 右 ( 左 ) 移 一 档 , 即 为 乘积 ( 商 ) 的 个 位 档 ， 


珠算 开 方 


商 除开 平方 (extraction of square root use qua- 
珠算 术语 . 指 用 珠算 商 除 法 计 
算 开 平方 的 一 种 方法 . 商 除 开平 方 是 中 国 古 代 筹 算 
的 传统 计算 方法 ,最 早 见 载 于 《 九 章 算术 》. 明代 珠算 
发 达 , 便 将 古代 的 筹 算 开 平方 法 改造 为 珠算 开平 方 
法 . 王 文 素 、 程 大 位 的 数学 著作 中 都 介绍 了 商 除开 平 
Jr. 现 以 程 大 位 《算法 统 宗 》 中 例题 介绍 如 下 : 
例如 ; V361 二 19, 盘 式 为 


商 实 下 法 
o [Tie f 3| Te 
—100 e 1O0Og gBROPX IO0CTP D 
o [Tw[ zs TT 
| +10 ee 初 商 加 倍 
十 9( 次 商 ) T9 e 加 次 商 
c» [Ti] Je oT Ts 
—] 8 Q see 9( 次 商 ) X20( 下 法 ) 
=g] — ax 9( 次 商 ) 久 9( 下 法 ) 


w EDSTIHILIS 

运算 说 明 : — 

1. & 361 于 盘 中 为 实 , 分 作 二 市 (从 个 位 起 每 二 
位 作 一 节 ), 第 一 节约 得 初 商 10, 置 于 盘 左 , 另 置 10 
T REOR PESO SN. 

2. 初 商 10 与 下 法 10 左右 相 乘 , 呼 “ 一 一 除 1", 
在 实 内 减 去 , 余 实 261, 如 (2) 盘 . 

3. 下 法 10 Jn f Jy 20, 以 20 约 余 实 首次 二 位 ， 
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tient and division) 


珠 S 


BUE COR A 9:2 UI 9 于 商 位 和 下 法 ,如 (3) 盘 . 

4. 以 次 商 9 乘 下 法 29 ,在 余 实 内 减 去 , 恰 尽 ,得 
平方 根 19, 80 CAD RI. 

归 除 开平 方 (extraction of square root use re- 
turn - division) 珠算 术语 . 指 用 珠算 归 除 法 计算 开 
平方 的 一 种 方法 . 归 除 开平 方 首先 见于 明代 朱 载 博 
的 ( 算 学 新 说 》. 程 大 位 的 《算法 统 宗 ) 中 有 详细 论述 . 
今 以 (算法 统 宗 ) 中 原 术 说 明 如 下 : 


例如 :，V54756 一 234, 盘 式 为 : 
左 中 右 
(1) 5 47 5 6 


o [ET 
(XE d 47 5 e| |200 


(4) | 
e [EE TT 


‘|| | 0 
o EEm Tl 
原 术 

1. 置 积 (54756) 为 实 于 盘 中 ， 

2. 见 实 约 商 (200) 于 实 左 . 

3. 亦 置 (200) 于 在 下 ,左右 相 呼 ,二 二 除 实 
(40000), 余 实 (14756). 

4. 以 右 下 (200), 倍 之 得 (400), 为 法 归 除 之 . HF 

一 二 十 二 , 逢 四 进 一 . 得 商 (30). 

5. 就 置 (30) 于 右 (400) 之 下 . 相 呼 三 三 除 实 
(900), 余 实 (1856). 

6. 就 以 右 下 (30) 倍 之 ,得 (60) , 共 (460) ,为 法 归 
之 . 呼 四 一 二 十 二 , 逢 八 进 二 十 ,得 商 4. 

7. 亦 置 (4) 于 右 (60) 之 下 , 相 呼 四 六 除 实 (240)， 
又 呼 四 四 除 (16). 恰 尽 ， 

招 差 开 平方 (extraction of square root use raise 
difference) 珠算 术语 . 指 利 用 连续 奇数 和 的 公式 
求 平 方 根 的 一 种 方法 . 连续 奇数 和 为 1 十 3 十 5 十 … 
T On—1)—n. 设 被 开 方 数 为 m2,2n 一 1 二 g. X m— 
1—3—5—-:-— (2n—1) —0, Bl m —5n^ —0,18 /m 
=n. 而 2n—1-—q.BrVA n— (q- 10/2. HFH m, 
连续 减 去 1,3,5,…',q, 恰 减 尽 无 余 , 被 最 后 一 个 奇 
数 g 加 1 折 半 , 即 得 平方 根 n. 

招 差 开平 方 有 流传 歌诀 , 现 举例 解释 如 下 : 

例如 ，VvV4'42'26'09 一 2103. 

歌诀 : 
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平方 方 积 列 于 右 ,两 位 一 幅 先 分 剖 . 

左边 记 一 减 首 幅 ,左边 加 二 递减 右 . 

无 减 左 边 加 十 一 , 添 人 次 幅 减 斯 受 . 

又 不 受 减 再 添 幅 ,左边 须 加 一 零 一 . 

仍 递 加 二 递减 之 , 方 积 减 尽 左 有 数 . 

加 一 折 半 即 方 根 , 开 平 如 是 无 他 雇 . 
AA: 
左 数 Ce 


— 


EE di AE a e A 
EE =j 
[TT TT 


| 


Ta MENRLEZEXE 
+1 0 1 Es ue d pd 
[|4201| | | | |s8408 
L2 sA 2 O3 
EXEESZEWETEXE 
239-5 


— REH n 


3r 3E JF 3E 7; (reduce by half extraction of squa- 
ve root) 珠算 术语 . 指 用 珠算 求 平 方 根 的 一 种 方 
法 . 在 珠算 开平 方 运算 中 , 求 出 方 根 的 首位 并 得 到 首 
余 之 后 ,将 首 余 折 半 ,再 求 平 方 根 以 下 各 位 的 方法 . 
折 半 开平 方 的 根据 是 : 设 mx 为 被 开 方 数 ,a 为 平方 根 
首位 数 , 平 方 根 为 a 十 6, 则 


m = (a +b’, 
m — a? = 2ab + bè, 
m 


EREE. 2 
PE ab s ee ab, 


因为 ,一 般 地 说 5 远 小 于 a, 从 而 


— g? 


bax LE CE a 
| 7 — à. 
由 此 式 即 可 估 出 6 的 大 小 ,其 中 利用 了 首 余 m 
-a 的 折 半 “二 <, 故 名 折 半 开平 方 
当 估 出 65 的 大 小 之 后 ,完成 除法 
MI 一 C2 
3 +a, 
SC ZR AN 
m 一 a’ b? 
2 — ab — 5: 


车 此 时 结果 为 0, 则 所 求 平方 根 为 “十 0, 乔 不 等 


于 0, 可 把 刚才 的 a 十 6 SL a! dx m= (TU, 
照 上 述 过 程 求 出 ,如 此 类 推 ,直至 开 尽 或 达到 预定 
的 精确 度 . 

BS ER JF Xp 7j Cextraction of cubic root use 
商 除开 平方 的 推广 . 指 用 商 除 法 
求 次 商 及 以 后 各 商 的 开 立 方 的 方法 .中 国 古 代 筹 算 
即 用 此 法 ,珠算 计算 也 用 此 法 . 

明代 算 书 ( 算 学 宝 鉴 )《 算 法 统 宗 ) 丝 有 此 算法 . 
在 算盘 上 分 左 、 中 、 右 三 段 布 数 , 左 端 置 商 数 ( 即 立方 
根 ) ,中 上段 置 实数 ( 即 被 开 方 数 ), 右 段 布置 下 法 ,包括 
方 、 廉 、 阳 等 数 . 实数 从 个 位 向 左 ,每 三 位 为 一 节 , 每 
节 得 立方 根 一 位 . 开 方 计算 公式 与 “ 归 除 开 立 方 ” 一 
HE. 开 方 步 又 s 

1. 求 初 商 (a): 置 积 于 算盘 中 段 为 实数 ,三 位 分 
节 后 ,从 第 一 节 依 照 立方 九 九 定 得 初 商 (a) ,分别 置 
于 实数 左边 的 商 位 和 右边 的 下 法 位 上 . 


qustient division) 


商 实 


2. 求 余 实 :在 实数 第 一 节 减 去 初 商 的 立方 数 
(a?) ,得 余 实 (N 一 a’). 

3. 求 次 商 (5): 以 3 乘 下 法 (a) 为 方法 (35), 置 于 
下 法 右边 . 以 方法 (3a) 约 余 实 前 段 , 从 小 酌 定 次 商 
(5) ,分 别 列 于 商 位 和 下 法 两 方 . 

4. 求 廉 法 和 隅 法 :以 次 商 (5) 乘 下 法 (a 十 56) 为 廉 
法 LC(a 十 50); 以 次 商 立 方 为 隅 法 CD). 

5. 求 第 二 次 余 实 :以 方法 (3a) 乘 廉 法 ,乘积 
3abCa -- b) MRA WW 分别 在 余 实 内 减 去 ,知青 有 余 
X, RKA (c). 

6. 求 三 商 : 把 已 求 得 的 初 商 和 次 商 二 位 ,着 作 初 
商 , 用 求 次 商 的 方法 ,以 求 三 商 . 以 下 继续 如 第 四 、 第 
五 步骤 . 

7. 如 再 有 余 实 ,用 同样 方法 求 得 其 余 各 位 商 数 . 

例如 :; V1953125=125. 
解法 如 下 : 


方法 廉 法 mE 


- | @)100(a) (D1'953'125 (9100(a) 


(4) —1,000,000€a?) 


zd 100 953'125 (D300(3a) 
(34- 20(5) (8205) o 
120X20 ' 
(a o- 52b © 
Ea 120 953'125 300 2400 8000 
(a+b) — 06 |@300 2400 
一 12 Qj) OD 
— 8000 3(a+b) KE BA 
四 | 120 225'125 120 (D360 625 (8125 
(254-5 Cc) (34-5€c) 
125X5 QD A 
五 | 125 225'125 360 625 125 
(60 — 225000 一 一 ~ 360X 625 (c?) 
MD — 125 Cc?) 
六 | 125 0 


归 除 开 立 方 (extraction of cubic root use 
归 除 开平 方法 的 推广 . 由 归 除 法 
求 次 商 及 以 后 各 商 的 开 立 方 的 方法 . 明代 中 叶 ,珠算 
兴盛 ,将 归 除 法 用 于 开 方 而 得 此 法 . 现 以 《算法 统 示 》 
中 原 题 及 原 术 介绍 如 下 : 

例如 : YV15625 一 25. 

B. 

1. ÆR 15625 JJ SC. 


| 15-6 2.15 


return- division) 


2. 以 万 积 商 20 置 于 积 前 ,就 置 20 于 右 下 . 


| 015625 20 
—8000(C0gq?) 
3. 自 乘 得 400, 5 E fj 20 相 呼 ,二 四 除 实 80,2 
5r 7625 2b. 


2 
a 


| 207625 400 


4. 却 以 右 下 400, P4 3 36 27.18. 1200 为 法 , 归 除 
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珠 算 


之 . 呼 过 五 进 五 ,又 呼 二 五 际 一 干 . 


(3a*) 

| QOO 7625 1200 
== 5 , 
gon 5x 1200 3a!b) 


5. 另 置 初 商 20, 以 次 商 5 3825.48 100, 01 3 ER 
之 ,得 300, 加 入 上 自 乘 次 商 5, 得 25, 共 325, FA. 


| OT) 


1625 1200 9225 


(3abd-b^ — 3X20X54-5' 
— 300-- 25) 


6. 与 次 商 5 相 呼 , 除 之 . 呼 三 五 除 1500 ,又 二 五 
除 100 ,又 五 五 除 25, 除 尽 . 以 左上 25 为 立方 一 面 之 
数 . 


| O6 1625 325 
ELLA, 
ado | 
zn us 4 
| DG 
(其 中 他 人 表示 根 ) 
上 面 计 算 利 用 公式 : 
(a 十 6 二 a 十 342 十 (3ab + P?)b. 
而 以 
RE ll ea 
des 3a? 
约 得 商 b. 


招 差 开 立方 (extraction of cubic root use raise 
difference) 招 差 开 平方 法 的 推广 . 指 用 累 减 法 计 
算 ,与 招 差 开平 方 类 似 , 但 无 历史 文献 可 考 , 估 计 是 
在 招 差 开平 方 方 法 之 后 . 

招 差 开 立 方 有 流传 歌诀 , 现 举例 解释 如 下 : 

例如 : Y13824 一 24. 

歌诀 : 

立方 方 积 右边 列 ,三 位 一 幅 先 分 别 . 
首 幅 首 以 一 减 之 , 取 其 余数 用 为 实 . 
记 一 于 左 名 龟 隅 ,中 名 日 方 亦 记 一 . 
于 偶 加 一 复 加 二 ,两 和 于 方 加 重合 . 
Ji zs E SEU. BED BE RR GA. 
实数 加 须 添 幅 时 , 隅 方 加 法 有 更 易 . 
更 易 不 在 第 一 次 ,第 二 次 加 万 区 别 . 
隅 方 若 加 以 十 一 , 方 退 二 位 添 一 幅 . 
隅 着 加 以 一 零 一 , 方 退 四 位 添 二 幅 . 
末 后 就 隅 求 方 根 , 加 二 以 三 除 即 得 . 


盘 式 : 
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隅 方 实 
| 1 1 13 824 
—1000 


| 1 1 12824 


D. Aste 2 
+2 +4 —7000 
| 4 7 5824 


B eee 十 5 
十 11 退 一 位 十 61  —1261 
| 61 1261 4563 

sb 

prm 十 6 2? 

H2 +64  —1387 
| 64 1387 3176 

du 

D dinge 

十 2 +67 —1519 
| 67 1519 1657 

T1 ] 

PIN TS Lpg 

+2 +70 —1657 
| 70 1657 0 
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珠算 教育 (ball -arithmetic education) 数学 教 
育 的 分 支 学 科 . 有 目的 有 计划 地 对 受 教育 者 传播 珠 
算 科 普 知 识 、 珠 算计 算 技术 ,培养 计算 能 力 , 并 发 展 
其 思维 .智力 ,以 及 开展 优良 的 个 性 品质 的 教育 过 
E , 称 为 珠算 教育 . 明 清 两 代 , 珠 算计 算 技术 教育 主 
要 由 私 熟 老师 和 商店 店主 承担 .但 一 般 私 塑 老 师长 
于 教 四 书 五 经 ,而 不 善 教 珠算 . 清 代 张 务 冠 ( 珠 算 入 
门 》 序 说 :… 数 为 六 艺 之 一 , 古 之 学 者 轿 弗 能 , 自 词 章 
之 学 兴 , 而 此 道 遂 弃 如 土 , 虽 向 老师 宿 儒 问 以 六 经 四 
子 中 之 涉 于 数 者 , 亦 茫 然 不 能 解 . "商店 学 徒 都 要 学 
会 打算 盘 , 多 由 店主 或 老 店员 中 的 能 者 为 师 , 但 也 只 
是 让 硬 背 口诀 ,不 讲 算 理 ,往往 事倍功半 ,收效 较 差 . 
ELMIRE WX * fpuOVLI SE GEM Ip — 4E oo 
ETH ARJ Tt GE ERO. 独 是 呆 记 成 法 ,练习 运 
算 . 妈 其 理 , 则 频 目 不 能 一 解 ; 语 其 法 , 则 胶 柱 鼓 瑟 ， 
无 丝 蝇 之 变化 . 聪明 者 尚 能 本 其 法 以 致 用 ; 质 钝 者 视 
习 珠算 为 苦 途 , 徒 耗 时 力 精神 ,而 不 能 收 毫 末 之 效 .” 
清末 办 洋务 ,兴学 党 ,开始 在 小 学 采用 以 笔算 为 主 的 
算术 课 . 

1903 年 ,《 奏 定 学 党 章程 规定 开 设 珠 算 课 . 以 


后 各 种 商业 职业 学 校 为 了 就 业 需要 ,都 开设 了 珠算 
课 . 近 百 年 来 ,珠算 教育 有 很 大 的 变化 和 发 展 , 参 见 
“职业 珠算 教育 *“ 业 余 珠 算 教 育 ”“ 小 学 珠算 教 
育 ”“ 三 算 结合 教学 ”等 条 . 

职业 珠算 教育 (ball -arithmetis of vocational e- 
ducation) ”珠算 教学 方式 之 一 . 20 世纪 初 ,各 种 商 
业 学 校 都 设 有 珠算 课 . 珠算 整数 .小 数 四 则 运算 为 学 
生 必 须 掌 握 的 基本 技能 . 20 世纪 70 年代, 财经 类 各 
大 中 专 学 校 都 开设 “计算 技术 课 ”, 其 中 主要 内 容 是 
珠算 . 20 世纪 80 年 代 起 中 等 职业 学 校 增多 , 占 到 了 
中 等 学 校 总 数 的 40% 以 上 ,其 中 财经 类 如 财政 ,会 
计 、 统 计 、 银行、 商业 、 粮 食 .供销 等 有 关系 统 均 举 办 
了 中 等 专业 学 校 . 职 业 学 校 `. 职 业 班 . 这些 职业 学 校 
都 开设 了 珠算 课 .各 系统 根据 需要 都 编制 了 自行 的 
教学 大 纲 和 教材 ,并 根据 中 国 珠算 协会 所 订 的 珠算 
技能 等 级 鉴定 的 标准 作为 毕业 生 必 须 达 到 的 标准 . 
如 1986 年 ,浙江 省 对 于 财经 大 中 专职 业 学 校 关于 珠 
算 教育 的 授课 时 数 和 珠算 技术 要 求 等 级 规定 如 下 : 


fec 
Hy 


其 他 各 省 市、 自治 区 的 情况 基本 相同 . 


业余 珠算 教育 (ball - arithmetic of sparetime e- 
ducation) 珠算 教学 方式 之 一 . 由 于 中 国 经 济 体 制 
的 改革 ,各 种 成 分 的 经 济 实体 有 很 大 的 发 展 ,城乡 各 
行 各 业 都 需要 进行 认真 的 经 济 核算 ,提高 经 济 效益 ， 
迫切 需要 大 量 的 计算 人 才 . 20 世纪 70 年 代 以 来 , 业 
余 珠算 教育 逐步 形成 高 潮 . 

1979 年 ,中 国 珠算 协会 成 立 以 后 ,大 力 发 动 各 
省 市 举办 各 种 类 型 的 珠算 培训 班 、 学 习 班 ,训练 班 、 
高 级 班 .师资 班 . 选 手 班 . 教 练 班 、. 函 授 班 等 . 如 辽宁 
省 珠算 协会 结合 本 省 各 条 战线 的 实际 需要 ,积极 开 
展 珠 算 普 及 工作 . 从 1982 一 1987 年 ,全 省 普及 珠算 
的 人 数 高 达 100 万 人 次 , 约 占 全 省 职工 人 数 的 
1096. 山东 省 珠算 协会 则 以 省 农业 厅 的 农村 辅导 站 
为 基地 ,对 农业 系统 的 财会 干部 .乡镇 企业 的 财会 人 
员 和 农村 家 庭 重点 户 的 记 账 员 进 行 珠算 培训 ,从 
1982 一 1986 年 ,已 完成 100 多 万 人 次 的 培训 任务 . 
吉林 省 从 1981 一 1987 年 先后 举办 珠算 普及 班 3787 
期 ,总 计 培 训 了 25.6 万 人 ,; 占 全 省 人 口 总 数 的 
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1.16%. 黑龙 江 省 各 级 珠算 协会 自 办 珠算 培训 班 ,到 
1987 年 底 共 培训 了 12. 3 万 人 次 , 约 占 财经 人 员 的 
2095. 

此 外 ,在 函授 学 校 , 电 视 大 学 ,接受 珠算 普及 教 
育 的 人 数 也 不 少 . 

小 学 珠算 教育 (ball - arithmetic education of 
primary school) 小 学 教学 的 一 项 重要 内 容 . 近 百 
年 来 《珠算 ?一 直 是 小 学 教育 的 主要 课程 之 一 . 

1903 年 ,《 奏 定 学 党 章程 规定 :《 珠 算 》, 初 小 四 
年 级 教 加 减法 ,五 年 级 教 乘 除法 .高 小 一 、 二 .三 年 级 
BUD Z m NI. 

1923 年 《新 学 制 课程 标准 ?规定 :( 珠 算 》 四 年 
级 教 加 减 及 乘 数 为 一 二 位 的 乘法 .五 年 级 教 乘 数 为 
三 位 和 除数 为 一 、 二 位 的 除法 及 小 数 四 则 运算 和 斤 

1929 年 《小 学 课程 暂行 标准 ?规定 :珠算 》, 三 
年 级 教 加 减法 ,四 年 级 教 乘 数 一 、 二 位 的 乘法 ,五 年 
级 教 三 位 数 加 减法 和 一 、 二 位 除法 ,六 年 级 教 乘 数 为 
三 位 的 乘法 和 除数 为 三 位 的 除法 及 小 数 四 则 运算 、 
地 再 计算 、 斤 两 法 . 

1952 年 《小 学 算术 教学 大 纲 (草案 )》 规 定 :《 珠 
算 》, 四 年 级 每 周 1 课时 ,五 年 级 每 周 2 课时 , 共 104 
课时 , 教 加 , 减 、. 乘 、 除 和 斤 两 法 的 简单 应 用 . 

1956 年 《小 学 算术 教学 大 纲 (修订 草案 )》 规 
定 :《 珠 算 》 四 年 级 教 加 减法 ,五 年 级 教 乘 法 和 除数 
是 一 位 的 除法 ,每 周 1 课时 , 共 68 课时 . 

1963 年 《全 日 制 小 学 算术 教学 大 纲 ( 草 案 )》 规 
定 :《 珠 法 》, 五 、 六 年 级 教 加 减法 、 乘 除法 、 小 数 四 则 
运算 , 记 账 的 初步 知识 , 共 107 课时 (农村 小 学 可 提 
前 在 四 年 级 开始 ). 

1978 年 《全 日 制 十 年 制 学 校 小 学 数学 教学 大 
纲 ( 试 行 草案 )》 规 定 :《 珠 算 》, 三 年 级 教 加 减法 及 乘 
数 是 一 、 二 位 的 乘法 ,要 求 集中 几 周 学 习 , 共 46 VE 
时 . 

1992 年 《 九 年 制 义 务 教 育 全 日 制 小 学 数学 教 
学 大 纲 ;规定 :珠算 》, 只 教 加 减法 (使 用 珠算 较 多 的 
地 区 ,也 可 以 多 学 一 些 ). 二 年 级 认识 算盘 ,掌握 拨 珠 
方法 ,并 要 逐步 学 会 珠算 加 减法 . CHE :这 部 分 内 容 也 
可 以 安排 在 其 他 年 级 ,可 以 和 有 关内 容 配合 起 来 教 
学 ,也 可 以 单 开 珠 算 课 .) 

三 算 结 合 教学 (associating three calculations 
with teaching) 将 口算 、 笔 算 、 珠 算 三 者 结合 起 来 
进行 教学 dst fS PRA — SUE. 是 小 学 数学 的 启蒙 
教育 方法 之 一 . 它 是 针对 传统 教学 中 三 者 分 离 教 学 
《 即 常 先 教 口 算 , 再 教 笔算 ,珠算 单独 设 科 , 或 穿插 分 
段 于 教学 进程 中 ) 的 方法 而 提出 来 的 ,要 求 从 小 学 一 
年 级 开始 ,把 口算 、 笔 算 、 珠 算 有 机 地 结合 起 来 进行 
课堂 教学 . 这 样 能 充分 发 挥 算盘 形象 .具体 、 档 次 清 
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4E 、 珠 动 数 出 .儿童 喜爱 等 教学 的 特点 与 作用 . 使 儿 
AF . 脑 并 用 ,促进 其 思维 的 发 展 , 并 达到 打 好 基础 ， 
减轻 负担 ,大 面积 提高 小 学 数学 教学 质量 的 目的 . 

三 算 结合 教学 这 个 小 学 数学 局 蒙 教学 的 方法 是 
融 中 西 文化 ,并 经 过 长 期 实践 逐步 形成 的 一 种 具有 
中 国 特 色 的 小 学 数学 教学 的 新 体系 和 新 方法 . 自 清 
末 兴 洋务 ,办 学 堂 , 引 进 西方 文化 ,从 学 制 .课程 A 
材 都 照搬 了 日 本 和 欧美 各 国 的 . 小 学 算术 以 笔算 为 
主 .但 因 社 会 需要 ,又 另 设 珠算 课 . 由 于 珠算 采用 传 
统 口 诀 教学 , 它 与 笔算 的 教学 体系 不 同 , 以 致 长 期 分 
离 教学 ,使 之 效果 总 不 太 理 想 ,不 少 小 学 毕业 生 口 算 
不 熟 , 笔 算 不 准 , 珠 算 不 会 . 从 20 世纪 50 年 代 起 ,一 
些 数学 教师 和 教育 工作 者 逐渐 认识 到 珠算 .笔算 HO 
算 三 者 的 内 在 联系 ,他 们 从 小 学 一 年 级 起 就 把 三 者 
有 机 地 结合 起 来 进行 教学 ,让 三 种 算法 各 展示 其 所 
长 ,交替 运用 ,互相 促进 , 收 到 了 一 学 三 会 .一 练 三 熟 
的 效果 ,使 学 生 减 轻 了 学 习 负 担 ,大 大 提高 了 教学 质 
量 . 

三 算 结合 教学 也 为 中 国 的 珠算 教育 探索 出 一 条 
新 路 ,推动 了 珠算 教育 的 发 展 . 三 算 结 合 教学 的 探索 
是 先后 在 江西 `、 上 海 、 天 津 、. 浙 江 .河南 等 省 .市 的 少 
数 小 学 教师 中 自发 地 进行 .他 们 认为 ,珠算 在 中 国 的 
城乡 应 用 广泛 ,但 在 学 校 的 学 科教 学 中 却 一 直 处 于 
可 有 可 无 的 状态 ,为 了 给 社会 输送 有 用 的 人 才 , 珠 算 
必须 在 教学 中 加 强 . FE 1955 年 ,江西 省 宜春 县 的 
实验 小 学 和 第 一 、 二 ,三 小 学 ,在 高 年 级 教 珠 算 时 采 
用 了 与 口算 .笔算 结合 起 来 的 教学 方法 . 宜春 镇 算术 
中 心 教研 组 ( 易 颂 璋 执笔 ;于 1959 年 在 (江西 教育 》 
(小 学 版 ) 第 9 期 发 表 了 《口算 .笔算 .珠算 三 结合 ) 的 
总 结 性 文章 . 这 是 首次 倡导 三 算 结 合 教学 的 呼声 . 
1964 年 , 余 介 石 、 王 守 义 在 《 试 谈 数码 革新 》 中 创 用 
新 数码 ,使 珠算 和 笔算 平行 教学 . 1967 年 , 黄 继 鲁 提 
出 “把 珠算 .笔算 .口算 在 计算 方法 上 和 顺序 上 完全 
统一 起 来 ,教学 时 ,笔算 .珠算 同时 进行 ,在 此 基础 上 
形成 口算 ,相辅相成 ,互相 促进 ,可 收 事半功倍 之 
效 ”, 并 还 编写 了 小 学 低 年 级 三 算 结 合 课 本 . 1969 
年 ,在 沈 百 英 、 王 善 彰 的 指导 下 ,上 海 市 崇明 县 朱 孔 
祥 、 沈 淑芳 在 新 河 公 社 五 大 队 “ 五 ， 七 "干校 (后 更 名 
新 民 公 社 和 平 小 学 ) ,基于 “缩短 学 制 ” 的 想法 ,开始 
从 小 学 一 年 级 起 进行 三 算 结 合 教 学 试验 . 1972 F, 
崇明 县 的 实验 教学 取得 初步 成 效 , 开 始 向 全 县 推广 ， 
并 成 立 了 “县 三 算 结 合 教 材 编 写 组 ”, 先 后 编 出 了 1 
至 10 册 的 三 算 实 验 教材 . 与 此 同时 ,天 津 市 上 海道 
小 学 基于 同样 的 想法 开始 进行 三 算 结合 教学 实验 . 
杭州 市 上 城区 学 习 崇 明 经 验 , 在 光明 小 学 率先 推广 . 
1973 年 ,上 海 师范 大 学 、 上 海 市 教育 局 《解放 日 报 》 
社 进行 联合 调查 ,在 1973 年 10 月 9 日 的 《解放 日 
报 》 上 发 表 了 《从 三 算 结合 看 小 学 数学 教学 改革 调查 
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报告 .报告 中 指出 ;小 学 数学 实行 口算 .笔算 .珠算 
三 结合 教学 ,有 利于 学 生 较 快 地 掌握 数学 运算 方法 ， 
有 利于 培养 学 生 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 , 有 利 
于 缩短 学 制 . 上述 试验 ,对 全 国 各 省 市 影响 较 大 . 在 
短 短 的 六 七 年 间 , 除 西藏 .台湾 外 ,28 个 省 .市 .自治 
区 都 进行 了 不 同 规模 的 试验 . 其 发 展 之 快 .规模 之 
大 ,在 中 外 教育 史上 实 属 罕见 . 

1978 年 ,全 国 统 一 教学 大 纲 ,统一 教材 ,三 算 实 
验 教材 停止 使 用 ,三 算 结 合 教 学 实验 曾 一 度 下 马 . 
1980 年 ,在 国家 教育 委员 会 和 中 国 珠算 协会 等 有 关 
部 门 的 支持 下 ,三 算 结合 教学 又 重新 开始 了 实验 ,并 
逐步 在 全 国 推广 ,受到 广大 师 生 、 家 长 和 社会 的 普遍 
欢迎 . 同时 ,赢得 了 日 本 .美国 和 东南 亚 国家 珠算 界 、 
教育 界 的 赞誉 . 目前 ,三 算 实验 教材 已 经 国家 教委 中 
小 学 教材 审定 委员 会 审定 为 义务 教育 小 学 五 年 制 数 
学 试用 课本 ,三 算 结合 教学 将 继续 向 前 发 展 . 

三 算 结 合 教 学 的 基本 方法 (basic method of as- 
sociating three calculations with teaching) 一 种 
新 型 的 启蒙 教育 方法 . 从 小 学 一 年 级 起 引进 珠算 教 
学 ,尽量 控 气 口算、 笔算、 珠算 三 者 的 内 在 联系 ,使 之 
相互 促进 ,开发 智力 ,提高 计算 能 力 . 其 基本 方法 如 
F: 

1. 在 学 生 学 习 认 数 、 数 数 、 定 位 时 ,以 算盘 作为 
直观 教具 ,凭借 珠算 的 形象 性 ,使 学 生 形 成 数 的 概 
念 ,理解 数 的 组 成 .分 解 ,并 结合 拨 珠 ,熟练 指法 . 

2. 教 多 位 数 的 读 写 时 ,充分 运用 算盘 档次 分 明 
的 特点 ,帮助 学 生理 解数 位 与 数位 之 间 的 关系 ,掌握 
十 进 制 的 计数 法 和 位 值 制 的 记 数 法 . 

3. 教 加 减法 时 ,不 再 采用 珠算 加 减法 的 几 十 名 
口诀 ,使 珠算 的 算 理 、 算 法 与 口算 的 算 理 、 算 法 一 臻 
起 来 , 拨 入 即 加 , 拨 去 即 减 ,使 学生 看 得 见 、 摸 得 着 运 
算 的 过 程 . 

4. 教 乘法 时 ,利用 珠算 同 数 连 加 ,使 学 生理 解 乘 
法 的 来 源 和 意义 , 编 出 乘法 口诀 . 

5. 教 除 法 时 ,通过 实物 演示 和 珠算 从 一 个 数 连 
续 减 去 相同 的 数 , 使 学 生 了 解除 法 的 来 源 和 意义 .在 
珠算 的 辅助 下 , 先 学 包含 除 ,后 学 等 分 除 , 并 将 两 者 
对 比 .珠算 采用 商 除法 ,与 口算 .笔算 的 计算 方法 一 
致 ,可 以 先 学 笔算 ,再 学 珠算 ,两 者 相互 验算 ,互相 促 
进 . 

6. 教 多 位 数 的 四 则 运算 时 ,采用 笔算 的 竖 式 与 
珠算 的 盘 式 相 参 照 ,利用 竖 式 清楚 的 特点 说 明珠 算 
的 计算 过 程 . 

7. 教 复 名 数 的 化 法 和 到 法 时 ,利用 算盘 形象 、 直 
观 的 特点 , 先 讲 珠算 ,后 讲 笔算 与 口算 ， 

三 算 结 合 教 学 的 特点 character of associating 
three calculations with teaching) 三 算 结 合 教学 


的 基本 特征 . 由 于 充分 发 挥 算盘 的 教育 .教学 功能 ， 


口算 笔算、 珠算 交替 进行 ,促进 儿童 手 脑 并 用 、 发 展 
智力 、 提 高 计算 能 力 , 实 为 小 学 数学 启蒙 教育 中 的 有 
效 方法 ,其 特点 如 下 : 

1. 符合 儿童 的 认识 规律 . 儿童 初学 阶段 抽象 思 
维 能 力 弱 ,对 数 的 认识 常 和 具体 实物 相 联系 ,而 算盘 
恰好 具有 形象 .直观 , 既 具 体 又 抽象 的 特点 ,有 利于 
帮助 儿童 理解 数 和 数位 的 概念 ,学 会 数 的 读 法 和 写 
法 ,掌握 数 的 组 成 和 分 解 , 对 儿童 在 识 数 和 计算 时 完 
成 由 具体 到 抽象 .由 感性 到 理性 的 认识 过 程 有 促进 
作用 . 

2. 适合 儿童 的 心理 特征 . 低 年 级 儿童 爱 玩 好 动 ， 
注意 力 不 易 集中 ,以 算盘 为 学 具 , 让 儿童 动手 拨 珠 ， 
正好 适应 了 他 们 这 一 特征 ,可 提高 儿童 学 习 兴 趣 . 教 
学 过 程 中 口算 .笔算 .珠算 结合 ,形式 多 样 , 生 动 活 
Ux ,儿童 不 易 疲 劳 , 有 利于 促进 儿童 学 习 的 主动 性 和 
积极 性 的 发 挥 . 

3. 能 充分 发 挥 口算 、 笔 算 .珠算 的 长 处 ,有 效 地 
提高 儿童 的 计算 能 力 . 三 算 昌 然 各 有 特点 ,但 也 有 密 
切 的 内 在 联系 和 共同 的 运算 规律 . 抓 住 三 算 的 共性 ， 
把 三 者 结合 起 来 教学 ,可 以 使 三 者 互相 补充 ,互相 促 
进 , 从 而 使 学 生 较 快 地 掌握 数 的 概念 和 运算 技巧 , 提 
高 计算 能 力 . 

4. 能 早期 开发 儿童 智力 ,促进 儿童 智力 的 发 展 . 
在 三 算 结 合 教学 中 ,使 学 生 手 、 眼 、 耳 \ 口 等 多 种 器 官 
协调 一 致 地 参与 学 习 活 动 ,使 多 种 感觉 器 官 适度 强 
化 训练 . 能 够 促进 大 脑 细 胞 的 健康 发 展 ,而 大 脑 细 胞 
活动 频率 的 增加 ,有 利于 儿童 智力 的 早期 开发 ,有 利 
于 对 儿童 思维 敏捷 的 培养 和 智力 水 平 的 提高 . 

5. 能 使 知识 结构 更 合理 . 在 三 算 结 合 教 学 中 ,加 
减 同时 讲授 ,乘除 同时 讲授 ,整数 小 数 同 时 讲授 ,这 
样 可 以 减少 教材 中 不 必要 的 重复 和 循环 ,有 利于 减 
轻 学 生 过 重 的 学 习 负 担 , 提 高 教学 质量 . 

珠算 式 心算 (abacus method of mental calc - u- 
lation) 简称 “ 珠 心 算 ” 一 种 新 型 算法 . 这 种 算法 有 
人 称 “ 脑 珠算 ”“ 珠 脑 速 算 ”, 日 本 称 “ 珠 算式 的 脑 
算 ” 它 是 在 熟练 掌握 珠算 技巧 的 基础 上 在 脑 中 形成 
算 珠 映 象 , 照 珠算 运算 模式 浮动 进行 计算 的 方法 .有 
人 称 它 为 “脑子 里 打算 盘 ”. 

珠算 技术 等 级 鉴定 (abacus qualeicqtion test) 
珠算 教育 专用 名 词 . 珠算 技术 等 级 鉴定 是 关于 人 的 
珠算 计算 能 力 的 一 种 考核 办 法 , 即 用 一 套 计 算 量 相 
同 的 格式 化 题目 ,根据 参加 鉴定 人 在 规定 的 时 间 内 ， 
运用 珠算 技术 正确 完成 的 题 数 而 定 级 ,主要 是 测试 
计算 的 速度 和 准确 性 . 中 国 珠算 协会 制定 的 全 国 珠 
算 技 术 等 级 鉴定 标准 分 普通 级 1 一 6 级 、 能 手 级 1 一 
6 级 . 

珠算 技术 比赛 种 类 (abacus contest) 珠算 教 
育 专用 名 词 . 珠算 技术 比赛 按 组 织 形式 可 分 为 “珠算 


珠算 教育 与 三 算 教 学 


技术 比赛 "和 “珠算 技术 通信 比赛 "两 大 类 . 

珠算 技术 比赛 按 地 区 和 行业 不 同 又 可 分 为 “全 
国 珠算 技术 比赛 "全 国 珠算 技术 邀请 赛 "“ 某 省 
(市 .区 、 县 ) 珠 算 技术 比赛 *“ 菜 专业 系统 (如 银行 、 
农业 、 商 业 等 ) 珠 算 技 术 比 赛 "“ 全 国 少数 民族 珠算 
技术 比赛 "等 . 

珠算 技术 通信 比赛 可 分 为 "全国 性 学 生 通信 比 
赛 "“ 省 级 学 生 通 信 比 赛 " "海峡 两 岸 珠算 技术 通信 
比赛 "等 . 


SE $E 王 启 贤 Pam XD! 陈 梓 北 WER 
AAE ERM REM REAK 
E By 李 培 业 陈 梓 北 梅 荣 昭 
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数学 发 展 史 年 表 


约 公 元 前 3000 年 一 前 1700 年 


x (巴比伦 ) 棉 形 文字 泥 版 记 数 ;采用 60 进 制 和 
10 进 制 ,位 值 制 记 数 法 . 编制 乘法 表 、 平 方 表 、 立 方 
表 、 倒 数 表 等 数 表 , 并 用 以 进行 计算 , 解 简单 的 一 元 
二 次 方程 等 ( 尼 普 尔 数 学 泥 版 文书 ). 

* (埃及) 象形 文 字 纸 草书 记 数 ;采用 10 进 制 累 
进 记 数 法 .能 计算 分 数 和 分 解 分 数 为 单位 分 数 , 计 算 
三 角形 .梯形 、 圆 面积 和 棱锥 体 体 积 等 (莫斯科 纸 草 
书 和 兰 德 纸 草书 ). 

x( 埃 及) 尼罗河 定期 泛滥 ,每 年 需要 重新 划 定 
地 界 、 测 量 地 块 面积 ,从 而 促使 土地 测量 术 一 一 几何 
学 的 诞生 ( 据 希 罗 多 德 《历史 ) 一 书记 载 ). 

约 公 元 前 2500 一 前 2100 年 


x (中) 黄帝 命 “ 隶 首 作 算 数 ”(《 世 本 》). 

x Cp" di PEE ALARME HR LEX I D s.n 
(P BE CP? TB f E 2 REESE INASRE LER UJ 
四 种 几何 测量 工具 ,说 明 这 时 已 有 方 、 圆 . 平 . 直 等 概 


JO e 


x ODAR AKE "Ze 8 o BUS" (GB dg - 
E 4f). 
约 公 元 前 2000 年 
x (中) 山东 省 城子 崖 遗址 出 土 的 陶器 上 ,有 数 
字 刻 符 . 
约 公 元 前 1400 年 
<《 中 ) 股 商 时 代 甲 骨 文 仆 秤 中 ,采用 10 进 制 记 
数 法 记 数 ,其 中 最 大 的 数 是 “三 万 ” 
约 公 元 前 1100 年 
*《〈《 中 交易 经 》 中 “八卦 ”含有 组 合 数学 萌芽 . 
x (中) 周公 与 商 高 问答 中 提出 “ 勾 三 \ 股 四 、 弦 
五 ”这 一 勾 股 定理 重要 特例 以 周 甬 算 经 》). 
约 公 元 前 1000— Bj 770 年 
x (中 ) 发 明 算 筹 ,采用 十 进位 值 制 记 数 法 计数 
和 计算 ( 筹 算 ). 
x (中 ) 周 代 将 “ 数 ” 列 为 “六 艺 ” 之 一 ,以 教 国 子 
(《 周 礼 》). 
约 公 元 前 800 一 前 500 年 
x CEDO SE dt Z8 B (CR Bp rn LUE ALES Tz 0 2 HR £3, 
含有 某 些 几何 知识 . 
约 公 元 前 700 一 前 600 年 
x《 中 ) 陈 子 与 荣 方 问答 中 提出 勾 股 定理 的 一 般 
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形式 命题 (( 周 佣 算 经 》). 
x*《 中 ) 齐 桓公 (公元 前 685 一 前 642 年 在 位 ) 当 
政 时 ,已 出 现 九 九 乘法 表 及 分 数 概念 《管子 》). 
约 公 元 前 600 年 
* 《〈 古 和 希腊) 泰勒 斯 (Thales, (M) ) 创 立 伊 奥 尼 
亚 学 派 , 开 始 用 演绎 法 证 明 数 学 命题 ,确立 和 证 明了 
第 一 批 几 何 定 理 , 如 “两 个 三 角形 的 一 边 及 此 边 上 的 
两 个 角 对 应 相等 , 则 两 个 三 角形 全 等 "(泰勒 斯 定 
理 ). 数学 从 此 由 具体 的 实验 阶段 逐渐 发 展 到 抽象 的 
理论 阶段 . 
约 公 元 前 540 年 
* 《上 古 希 腊 ) 毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 在 克 罗 托 
创建 毕 达 哥 拉 斯 学 派 , 提 出 “万 物 皆 数 ” 的 信条 ,发 现 
勾 股 定理 (西方 称 之 为 “" 毕 达 哥 拉 斯 定理 ?2) 和 勾 股 
数 ,发 现 五 种 正 多 面体 . 
约 公 元 前 500. 年 
x*《 中 ) 出 现 最 古老 的 三 阶 幻 方 
(九宫 图 )(《 大 戴 礼 记 》) . 
* CE (H8 1 £5 rp Zi h V 2 相当 精确 的 近似 
值 ,并 已 出 现 勾 股 定理 . 
公元 前 479 一 前 404 年 
x《 古 希腊 ) 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 成 员 ,数学 家 、 哲 
学 家 希 帕 索 斯 (Hippasus, (M) ) 发 现 不 可 公 度 线段 ， 
引发 了 第 一 次 数学 危机 . 
x《( 古 希腊 ) 雅 典 智 人 学 派 提 出 几何 作 图 三 大 问 
题 : 三 等 分 角 、 化 圆 为 方 和 二 倍 立 方 . 
* 〈 古 和 希腊) 埃 利 亚 学 派 的 芝 诺 (Zeno,(S)) 提 
出 四 条 关于 时 空 观念 和 运动 的 悖 论 ( 芝 诺 悖 论 )， 
约 公元 前 440 一 前 430 年 
x (HAI) E SE (Antiphon t 152738 3. 
* Ci de B8 ds Ux SE bi (Hippocrates, (CD Æ 
数学 中 运用 间接 证 明 方 法 . 
x*《〈《 中 ) 墨 翟 创立 墨家 学 派 .汇集 其 思想 言论 的 
《 墨 经 》, 记 载 有 许多 几何 学 义理 . 
x Cir 8 RE (E UR vr (Democritus) E H "JL 
何 原 子 ” 概 念 , 得 出 圆 ( 棱 ) 锥 体积 是 等 底 等 高 圆 ( 校 ) 
柱 体 积 三 分 之 一 的 结论 . 
约 公元 前 380 年 
x( 古 希腊 ) 柏 拉 图 (Plato) 在 雅典 创立 学 园 
(“柏拉图 学 园 ”) ,强调 数学 定义 和 逻辑 证 明 的 重要 


河 图 、 洛 书 


意义 .他 的 数学 教育 思想 获得 成 功 “柏拉图 学 园 ” 存 
在 了 将 近 900 年 . 
约 公 元 前 370 年 
x (HEARDE wR Hi Eudoxus, (CCAA E 
次 数学 危机 .他 的 思想 方法 是 以 后 戴 德 金 
(Dedekind, (J. W. )R. ) 建 立 实数 理论 的 思想 来 源 
之 一 . 
约 公 元 前 350 年 
* Cii Ag BB SE VAI 9522 Sfr Menaechmus) JF fifi As 
统 研 究 圆 锥 曲线 . 
约 公 元 前 340 年 
* Che B E E EAR Aristotle) 8] v JE RE 
辑 学 ,讨论 了 定义 、 公 理 、 定 理 的 含义 及 区 别 . 
约 公 元 前 300 年 
x ( 古 希 腊 ) 欧 几 里 得 (Euclid) 早 年 在 “柏拉图 
学 园 ” 学 习 和 研究 数学 . 公元 前 300 年 前 后 应 邀 到 亚 
历 山 大 里 亚 进 行 工作 和 教学 . 他 集 希 腊 几 何 学 之 大 
成 ,着 《几何 原本 》, 建 立 了 几何 学 的 逻辑 演绎 体系 ， 
是 公理 化 数学 著作 的 典范 . 
x*〔〈 中 ) 庄 周 提出 “一 尺 之 极 , 日 取 其 半 , 万 世 不 
竭 ? 的 命题 人 庄子, 天 下 篇 》), 反 映 了 一 种 无 限 可 分 
的 思想 . | 
约 公 元 前 250 一 前 212 年 
* ( 古 希 腊 ) 阿 基 米 德 (Archimedes ) 著 《 论 球 与 
圆柱 》《 圆 的 度量 》《 论 螺 线 ;等 数学 著作 ,用 穷竭 法 
求 得 圆周 率 上 下 界 : 


求 得 螺 线 形 面积 ;用 力学 方法 求 得 球体 积 公 式 和 抛 
物 号 形 面积 公式 等 . 他 还 十 分 重视 数学 的 应 用 . 他 的 
数学 思想 和 方法 ,是 以 后 积分 和 极限 概念 的 重要 思 
约 公 元 前 230 年 
x( 古 希腊 ) 埃 拉 托 斯 特 尼 (Eratosthenes) 发 明 
寻找 素数 的 “得 法 ” 
约 公元 前 225 年 
x《〈 古 和 希腊) 阿波 罗 尼 奥 斯 (Apollonius,(P)) 若 
《圆锥 曲线 论 》, 用 几何 方法 建立 了 圆锥 曲线 完整 理 
论 . 他 的 著作 是 以 后 费 马 (Fermat,P. de) 发 明 解析 
几何 的 理论 来 源 之 一 . 
公元 前 212 年 
x*《〈《 古 和 希腊) 叙 拉 古城 被 罗马 军队 攻破 , 阿 基 米 
德 (Archimedes) 被 罗马 士兵 杀 死 于 城中 . 


数学 发 展 史 年 表 


约 公 元 前 170 年 
x( 中 ) 竹 简 算 书 《算数 书 ) 成 书 . 它 是 《 九 章 算 
术 ) 的 内 容 来 源 之 一 . 
约 公 元 前 140 年 
x 《上古 希腊 ) 希 帕 霍 斯 (Hipparchus) 编 制 第 一 张 
纹 表 ,标志 着 球面 三 角形 和 三 角 学 的 发 端 . 
约 公 元 前 100 一 纪元 元 年 
x《 中 闪 周 仍 算 经 ) 成 书 ,其 中 记载 有 勾 股 定理 
和 复杂 的 分 数 计算 . 
x《 中 ) 中 算 经 典 著 作 《 九 章 算 术 ) 经 张 苍 、 耿 寿 
昌 等 增删 修订 而 成 书 ,其 中 比例 算法 、 开 方术 、 鳃 不 
足 术 ,方程 术 和 正 负 术 等 ,都 是 首创 . 
公元 9 年 
x Cro Sx 3i d fb. DE 3. 154 7 为 圆周 率 
GE). 
约 公 元 62 年 
x( 古 希腊 ) 海 伦 ( 又 译作 希 罗 ,Heron, CA. )) 给 
出 和 证 明了 由 三 角形 三 边 表 示 其 面积 的 公式 (海伦 
公式 ), 并 提出 一 个 计算 平方 根 的 近似 公式 . 
约 公 元 100 年 
x( 古 希腊 ) 尼 科 马 霍 斯 (Nicomachus,(G )) 著 
《算术 入 门 》, 它 是 第 一 本 完全 独立 于 几何 学 的 系统 
HJ AL RE E. 
*《〈 古 希腊 ? 门 纳 劳 斯 (Menelaus,(A)) 完 成 球 
[8] — £8 ^£ x JE CER BE ie D. 
约 公 元 150 年 
x ( 古 希 腊 ) 托 勒 密 (Ptolemy) 著 《天 文学 大 成 》， 
发 展 了 三 角 学 ,并 编制 了 从 1/2 度 到 180 度 每 隔 半 
EZK”. 
约 公 元 190 年 
x*《〈 中 ) 徐 岳 著 《 数 术 记 遗 》, 提出 大 数 记 法 的 “三 
等 数 法 ”, 在 提 到 14 种 中 国 古 算 时 首次 提 及 “珠算 ” 
名 称 . 
约 公 元 220—265 年 
x (中 ) 赵 来 注 ( 周 钥 算 经 》, 用 “ 弦 图 ”证 明 勾 股 
定理 . 
约 公 元 250 年 
<《 古 希腊 ?亚历山大 里 亚 后 期 的 重要 代表 人 物 
£$ B (Diophantus) E EE ZR 2, 它 是 古 希 腊 代 数学 
的 代表 著作 ,也 是 世界 上 最 早 的 系统 的 代数 学 著作 ， 
其 中 给 出 的 二 次 方程 和 某 些 不 定 方程 解法 ,引入 的 
一 系列 缩写 符号 ,对 后 址 代数 学 的 发 展 影响 很 大 ， 
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公元 263 年 
x (中 ) 刘 微 是 中 国 古 典 数 学 理论 的 奠基 者 , 注 
释 《 九 章 算 术 》、 著 《海岛 算 经 》, 在 数学 方法 和 理论 上 
做 出 了 杰出 贡献 . 创立 割 圆 术 , 求 得 圆周 率 3. 14 
〈 徽 率 ); 在 四 面体 .球体 体积 公式 的 推 证 中 ,表现 出 
明显 的 朴素 极限 思想 . 
约 公 元 300 年 
x( 古 希腊 ) 帕 普 斯 (Pappus, (A)) 著 《数学 汇 
编 》, 集 古 希腊 数学 之 大 成 ,其 中 包括 对 以 后 射影 几 
何 有 影响 的 “ 帕 普 斯 定理 ”和 对 箔 卡 儿 (Descartes， 
R. ) 发 明 坐 标 法 有 启示 的 “ 帕 普 斯 问题 ”. 
x*《 中 多 孙子 算 经 》 成 书 , 书 中 记述 筹 算 记 数 制 
度 和 四 则 运算 法 则 和 步骤 . 所 载 著 名 的 “孙子 问题 ”， 
成 为 以 后 “中 国 剩余 定理 ”的 发 端 . 
约 公 元 380 一 415 年 
* ARDAS (Theon, (A)T AFE UL 
何 原 本 》《 天 文学 大 成 ) 等 名 著 . 后 世 的 4 几何 原本 》 
主要 依据 他 的 译注 本 译 出 . 
公元 415 年 
* Cie RS YER SEE (Hypatia) E 9r s E88 — 
位 女 数 学 家 . M EGRE JLE 4 (Euclid), Z 3$ E 
(Diophantus) 等 人 著作 .公元 415 年 ,被 宗教 暴徒 残 
酷 杀害 ,从 此 古 希 腊 文 明 没 落 . | 
约 公 元 431—450 年 
x*《 中 多 张 丘 建 算 经 》 成 书 , 其 中 有 不 定 方 程 问 
题 ,并 给 出 多 组 解 ， 
约 公 元 460 年 
* Cir d BO ES IR HI (Proclus? TE EE EX JL Hi. 
48. (Euclid ) (JL 48] Ji 2& X, ER LA Je AK tE 80] X Gt ER OT 
(Eudemus, (RJL Z E), 28 Je; DE ER FRE IJ 
几何 学 史料 . 
约 公 元 454—500 年 
x (中 ) 祖 冲 之 注 《 九 章 算 术 》, 著 《级 术 )( 后 经 其 
子 祖 虑 整理 ), 创 用 新 法 求 得 圆周 率 3. 1416 和 
盘 、. 邯 二 限 :3.1415926<r<3.1415927; 发 现 约 率 
22/7 和 和 密 率 355/113. 
* 《中 ) 祖 旺 在 刘 徽 工作 基础 上 总 结 出 关于 体积 
的 “ 刘 徽 -祖上 蝶 原 理 ”, 并 求 得 球体 积 公式 . 
公元 499—510 年 
x《 印 ) 阿 耶 波多 第 一 (Aryabhata I ) 著 《 阿 耶 
i p S B». 总结 当时 印度 天 文 和 算术 三 角 、 代 数 
等 数学 知识 , 书 中 还 含有 弧度 制 思想 . 其 后 又 编制 正 
弦 表 ,给 出 第 一 象限 每 隔 3"45' 的 正弦 . 
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约 公 元 500 一 524 年 
x( 古 罗马 ) 博 伊西 斯 (Boethius,A. M.S. ) 编 著 
《几何 》 和 《算术 》, 作 为 欧洲 教会 学 校 数 学 课本 ,使 用 
了 几 百 年 . 
公元 535 一 565 年 
<*《〈 中 ) 甄 弯 编 著 《 五 草 算 经 》《 五 经 算 木 》 校 
《孙子 算 经 》《 周 佣 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 阳 算 
经 》《 数 本 记 遗 》} 等 . 
公元 600 年 
* CR) XI A Zt d CE CDI 2. B eR] ER — IX PI 
2) 47v 625 年 
x (中 ) 王 孝 通 著 《 强 古 算 经 ), 首 次 提出 三 次 方 
程 数 值 解法 . 
公元 628 年 
x (H) P BE LE (Brahmagupta) $ (3E 7 RE 
修正 体系 》 其 中 有 《算术 讲义 》《 不 定 方程 讲义 》 专 
章 , 还 有 一 张 正弦 表 . 该 书 对 阿拉 伯 数 学 有 重要 影 
njej. 
公元 641 年 
x( 埃 及) 亚历山大 里 亚 图 书馆 被 彻底 焚毁 , 古 
希腊 数学 至 此 宣告 结束 . 
公元 665 年 
* FFAFRIR CRRA) (ILE IE 
术 》《 海 岛 算 经 》《 孙 子 算 经 》《 张 丘 建 算 经 》《 夏 侯 
阳 算 经 》《 五 曹 算 经 》《 五 经 算 经 》《 缉 古 算 经 》 连 
同 《 缀 术 》, 合 称 《 算 经 十 书 》, 并 于 唐 显 庆 元 年 (公元 
665 年 ) 颁 行 国子监 明 算 科 作 为 数学 教科 书 . 中 国 
《 算 经 十 书 》 和 算 子 教育 制度 传人 朝鲜 .日 本 等 国 . 
公元 724 年 
x*《 中 ) 张 遂 ( 一 行 和 尚 ) 主 持 实测 地 球 子 午 线 ， 
得 1 度 之 长 为 122.8 公里 ( 比 今 值 多 11 公里 ). 
公元 727 年 
x (中 ) 张 遂 编 成 (大 衍 历 》, 第 一 次 使 用 了 不 等 
BEKARE. 
公元 766 年 
x (WHA E F ER L Brahmagupta) R 
著作 被 带 到 巴格达 ,印度 数学 开始 传人 阿拉 伯 . 
公元 820 年 
x CEIA) H tT Cal - Khowarizmi) 3i CX 
数学 》《 印 度 的 计算 术 》, 讲 述 二 次 方程 解法 ,介绍 印 
度数 码 和 计算 方法 . 该 书后 被 译 成 拉丁 文 ,成 为 欧洲 


延 用 几 百 年 的 代数 学 标准 教科 书 . 
约 公元 850 年 
x( 印 ) 马 哈 维 拉 (Mahavira) 著 《计算 纲要 》, 较 
全 面 地 反映 了 印度 当时 数学 的 成 就 
公元 876 年 
x《 印 ) 瓜 诀 尔 (Gwalior) 地 方 的 一 个 石碑 上 刻 
有 数字 零 的 符号 “0”, 之 后 传人 人 阿拉伯, 再 传 到 欧洲 . 
约 公 元 900 年 | 
x (MAMA FKH Aba Kamil (V3 4) 
等 成 书 . 
约 公 元 920 年 
x 〈 阿 拉 伯 ) 巴 塔 尼 (al - Battani) 3€ CX 3c ie 
著 》, 引 入 正 、 余 切 概念 ,给 出 0 一 90" 每 隔 189 48 UJ 
表 . 
约 公元 980 年 
x (了 阿拉伯) 阿布 。 瓦 法 (Abul - Wefa) 著 《天 广 
全 书 》, 给 出 正弦 的 半角 公式 、 倍 和 角 公 式 和 正弦 定理 
等 ,并 首次 提出 正 、 余 割 概念 . 编制 出 每 隔 10 的 正 
弦 表 和 正切 表 . 
约 公 元 1000—1019 年 
x (MAIM EBLA A Al - Karaji ,或 al - karkhi) 
在 其 著作 中 论述 多 项 式 四 则 运算 等 代数 理论 ,指出 
代数 学 的 基本 特征 是 通过 解 方程 从 已 知 量 去 求 未 知 
R. 
约 公 元 1050 年 
x*〈 中 ) 贾 完善 《黄帝 九 章 细 草 》, 提出 高 次 方程 
数值 解法 增 乘 开 方 法 ,给 出 “ 开 方 作法 本 源 图 ” 
( 今 称 “ 贾 宪 三 角 ”). 
x《 中 ) 刘 益 著 《 议 古 根源 》, 创 立正 负 开 方术 ,并 
用 于 求 高 次 方程 数值 解 . 
约 公 元 1079 年 
x《 阿 拉 们 ) 奥 马 ， 海 亚 姆 (COmar Khayyami) 2g 
写 了 中 世纪 最 精密 的 历法 《 哲 拉 里 历 》, 著 《代数 学 》， 
首创 用 圆锥 曲线 研究 三 次 方程 . 
公元 1086 一 1093 年 
x*《〈 中 ) 北 宋 元 丰 七 年 刊刻 ( 算 经 十 书 兴 这 时 《 绥 
术 沁 失传 ) , 它 是 世界 上 最 早 的 印刷 本 数学 书 . 
约 公 元 1150 年 
类 《〈《 印 ) 婆 什 迦 罗 第 二 (Bhaskara 1 ) 著 《天 文系 
统 至 极 》, 给 出 二 元 不 定 方程 x — 1n py 多 组 解 , 广 
沁 使 用 无 理 数 . 


公元 1202 年 
* (A)R S2 (Fibonacci, L. ) 著 《算法 之 书 》 
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等 书 ,向 欧洲 人 系统 介绍 印度 -阿拉 伯 数 码 及 其 计算 
方法 ,是 中 世纪 欧洲 最 有 影响 的 数学 著作 . 
公元 1213 年 
* (中) 南宋 嘉定 六 年 鲍 洁 之 重 刻 ( 算 经 十 书 》， 
以 ( 数 术 记 遗 ) 代 蔡 失 传 的 《 缀 术 》. 
公元 1247 年 
x*《 中 ) 秦 九 韶 著 《 数 书 九 章 》, 给 出 一 次 同 余 式 
组 的 正确 解法 (“大 衍 求 一 术 ” 和 “大 衍 总 数 术 ”), 推 
广 了 增 乘 开 方 法 的 应 用 . 
公元 1248 一 1259 年 
* (中 ) 李 冶 着 《 测 圆 海 镜 》 和 《 益 古 演 段 》, 系统 
论述 了 “天 元 术 ”. 
公元 1261 一 1275 年 
* (中 ) 杨 辉 著 《详解 九 章 算法 》《 续 古 摘 奇 算 
法 ;等 书 , 转 载 了 “页 宪 三 角 ”, 介 绍 了 简 算 法 ,并 第 一 
次 将 幻 方 定 名 为 “纵横 图 ”, 对 它 进行 数学 研究 , 找 出 
了 4 一 10 阶 幻 方 . 
公元 1278 年 
*《 中 ) 阿 拉 们 学 者 扎 马 鲁 丁 来 中 国 制作 一 个 阿 
拉 伯 数字 的 6 阶 幻 方 (西安 出 土 铁 板 幻 方 ). 
| 公元 1280 年 
* CREE .郭守敬 合 编 4 授 时 历 》 首 次 创 用 三 
次 内 插 法 公式 进行 历法 计算 . 
公元 1299 年 
*《 中 ) 朱 世 杰 著 《 算 学 启蒙 》, 并 流传 到 朝鲜 NES 
本 . 
公元 1303 年 
x*《 中 ) 朱 世 杰 著 《 四 元 玉 鉴 》(3 卷 ), 把 天 元 术 
推广 为 四 元 术 ,建立 了 四 元 高 次 方程 理论 ,是 中 世纪 
最 杰出 的 数学 著作 之 一 . 其 中 埃 积 招 差 术 ,给 出 四 次 
P3 E IA ZA. 书 中 《 古 法 七 乘 方 图 》, 给 出 8 阶 二 项 式 
公元 1321 年 
x (法 ) 莱 维 本 热 尔 松 (Levi ben Gerson) 3E Of 
经 》, 给 出 了 从 几 个 物品 每 次 取 & 个 的 排列 和 组 合 公 
式 . 
公元 1325 年 
x《 英 ) 布 雷 德 沃 丁 (Bradwardine,T. ) 将 正切 、 
余 切 引入 三 角 计 算 . 
公元 1360 年 
x CE) ARH Oresme, N.) EAA), 
引入 分 指数 概念 . 在 4 论 质 量 与 运动 的 结构 ) 等 著作 
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中 ,研究 变化 和 变化 率 ,并 用 经 纬度 表示 点 的 位 置 ， 
讨论 函数 图 像 , 已 具有 坐标 几何 思想 . 
公元 1371 年 
x 中) 明代 洪武 四 年 编 印 的 民间 识字 课本 《 魁 
本 对 相 四 言 杂 字 》 中 , 印 有 ”算盘 ?及 算盘 图 ,说 明 14 
世纪 算盘 已 在 中 国民 间 流 行 . 
约 公 元 1424 一 1429 年 
x (MHA) ET Cal -Kashi) 著 《圆周 论 》(1424 
年 )《 数 学 之 钥 》(1427 年 ) 等 书 ,引进 了 十 进 制 分 
数 , 指 出 了 60 进 制 分 数 与 十 进 分 数 互 化 方法 ,给 出 
了 二 次 式 展开 系数 表 和 求 n 次 方 根 的 近似 公式 . 他 
还 计算 出 «的 17 位 小 数 近似 值 ,从 而 打破 了 祖冲之 
的 记录 . 
公元 1435 年 
x ( 意 ) 阿 尔 贝 带 (Alberti,L. B. ) 著 《 论 绘画 》， 
阐发 透视 法 数学 原理 ,含有 射影 几何 思想 萌芽 
公元 1450 年 
x (中 ) 吴 敬 著 《 九 章 算 法 比 类 大 全 》, 书 中 出 现 
珠算 加 、 减 法 口诀. 
x (奥地利 ) 波 人 很 巴赫 (Peurbach,G. von) 校 订 
古 锅 腊 数 学 原著 ,发 展 了 托 勒 密 思 想 . 
约 公 元 1464 年 
x (4&5 2 Sj Müller, J. ) 别 名 雷 格 蒙 塔 努 斯 
(Regiomontanus,J. ) 著 《三 角 全 书 ), 使 三 角 学 成 为 
一 门 独立 的 数学 学 科 . 
公元 1478 年 
x( 意 ) 欧 洲 最 早 印 刷 版 数学 著作 《 特 雷 维 索 算 
术 》, 在 意大利 特 雷 维 索 出 版 . 
公元 1482 年 
x ( 意 ) 欧 几 里 得 (Euclid) 的 《几何 原本 拉丁 文 
译本 ,首次 在 威尼斯 印刷 出 版 . 
公元 1484 年 
x (法 ) 许 凯 (Chuquet,N. ) 完 成 论文 “ 数 的 科 
学 ”(1484 年 正式 发 表 ) ,给 出 二 次 方程 负 根 ,最 早 使 
F8 fa df CURE E SURE. 
公元 1489 年 
x ($8) Zi S COWidmann ,J. ) 在 所 著 人 《商业 中 的 
奇妙 速算 法 》( 莱 比 锡 ,1489) 中 ,首次 使 用 符号 “十 ”、 
“一 ”表示 加 减 运 算 . 
公元 1494 年 
x( 意 ) 帕 乔 利 (Pacioli,L. ) 著 的 《算术 、 几 何 、 比 
和 比例 集成 印刷 出 版 , 它 是 欧洲 中 志 纪 第 一 本 内 容 
全 面 的 数学 书 ,其 中 复式 簿 记 理 论 , 促 进 了 商业 经 营 
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管理 精确 化 . 
约 公 元 1505—1515 年 
x 〔〈 意 ) 费 罗 (Ferro,S. ) 发 现 一 类 三 次 方程 
xi 十 px 二 9g(p,9 为 正 数 ) 的 解法 . 
公元 1514 年 
x( 德 ) 迪 勒 (Direr,A. ) 给 出 欧洲 第 一 个 幻 方 
(4 阶 ). 
公元 1525 年 
x 波兰 -奥地利 ) 鲁 多 尔 夫 (Rudolff,C. ) 在 用 
德 文 编写 的 教科 书 中 创造 了 平方 根 ”/ ”等 数学 符 
& Jua X GEO 8 -R Jb (Descartes, R. ) 在 《几何 学 》 
(1637) p". / "XN" V ”. 
公元 1527 年 
x Cfi) pu] Hz 2c 3 Hr C Apianus, P. ) 在 欧洲 第 一 
次 得 到 (ce 十 2) 展开 式 系 数 ,并 提出 将 分 数 和 小 数 互 
化 的 简便 方法 . | 
公元 1535 年 
C) aR AJE (Tartaglia, NORMER 
程 求 根 公式 ,但 未 公开 发 表 , 这 一 年 2 月 22 日 ,他 在 
米兰 与 菲 奥 尔 (Fior,A.M. ) 解 三 次 代数 方程 的 竞赛 
中 获胜 . 
公元 1544 年 
x( 意 ) 费 拉 里 (Ferrari,L. ) 发 现 四 次 代数 方程 
RGB A XX. 
x ( 德 ) 斯 蒂 费 尔 (Stifel, MO YE Br E (REOR XX 
全 ) 中 引入 “二 项 式 系数 ”这 一 术语 ,并 提出 如 何 从 (1 
十 a)” 计算 十 a)" 的 方法 .他 还 首次 用 图 括号 作 
为 运算 的 归并 符号 . 他 将 等 比 数列 与 等 差 数列 作对 
比 研究 ,孕育 了 对 数 的 思想 ， 
公元 1545 年 
x ( 意 ) 卡 尔 达 诺 (Cardano,G. ) 所 著 《 大 术 》 出 
版 , 书 中 公开 了 三 次 和 四 次 代数 方程 求 根 公式 ,并 且 
还 包括 虚 根 的 使 用 等 方程 的 基本 理论 . 
公元 1549—1576 年 
x (奥地利 ) 雷 蒂 库 斯 (Rhaeticus,G.J. ) 用 直角 
三 角形 边 的 比 定义 三 角 函 数 , 并 编制 了 详尽 的 6 个 
三 角 函 数 表 ,为 近代 三 角 学 奠定 了 基础 . 
公元 1551 年 
x (E) KAE RM (Reinhold, E. Hf m "^", 
”2 分 别 表示 角度 单位 的 度 .分 、 秒 . 
公元 1557 年 
x( 英 ) 雷 科 德 (Recorde,R. O Ye Hte e 3c ^W 
石 ” 中 ,首次 用 符号 “ ==” 表示 相等 ,后 来 为 ( 德 ) 莱 布 


尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 倡 用 通行 . 
公元 1570 年 
x( 英 ) 比 林 斯 利 (Billingsley,H. ) 首 次 将 《几何 
原本 》 译 成 瑞 文 出 版 . | 
公元 1572 年 
x ( 意 ) 邦 贝 利 (Bombelli,R. ) 著 《代数 学 》( 初 稿 
5 卷 陆 续 完 成 于 1557 一 1560 年 ,1572 年 出 版 了 前 3 
B) ,系统 总 结 了 代数 方程 理论 ,建立 了 虚数 运算 法 
则 ,并 首次 用 连 分 数 来 逼近 平方 根 . 
公元 1573 年 
x (中 ) 徐 心 鲁 订 正 《 盘 珠算 法 》, 原 书 编 成 年 代 
应 早 于 1450 年 ,是 现存 最 早 绘 有 算盘 图 的 珠算 书 . 
x (荷兰 ) 奥 托 (Otho,V. ) 重 新 发 现 了 圆周 率 的 
近似 分 数 099 355/113. 38 Ex & 5 E, T. MULA] 2S VIRI R 
J£ Sr CRhaeticus ,G. J. ) 未 完成 的 6 P= A BR RC HE 
编制 工作 . 
公元 1575 年 
x ( 意 ) 毛 罗 利 科 (Maurolico,F. ) 在 所 著 《 算 术 》 
中 ,第 一 次 正式 使 用 了 数学 归纳 法 证 明 数 学 命题 . 
x CE REO ERK (Diophantus) XE fE Bd T X 
译本 在 欧洲 出 版 . 


公元 1$79 年 

x (法 ) 韦 达 (Viete,F. ) 著 《 三 角 学 的 数学 基 

础 》, 将 平面 三 角 和 球面 三 角 进 一 步 系统 化 ,并 提出 
了 正切 定理 和 许多 三 角 恒 等 式 . 
公元 1583 年 


* (丹麦 ) 芬 克 (Fink,T. ) 著 《 圆 的 几何 》, 采 用 
了 三 角 符 号 “ tangent” CEHJ), “secant” CEDE. 
公元 1585 年 
* (和 荷 ) 斯 蒂 文 (Stevin,S. ) 著 的 《 论 十 进 ) 中 ,给 
出 十 进 制 小 数 表示 法 及 运算 方法 ,并 指出 其 优越 性 . 
公元 1591 年 
x (法 ) 韦 达 (Viete,F. ) 在 《4 分析 方法 入 门 ) 等 著 
作 中 ,创设 了 大 量 代数 符号 ,并 引信 了 未 知 量 的 运 
算 , 是 最 早 的 符号 代数 专著 . 他 还 改进 了 三 次 .四 次 
代数 方程 的 解法 ,发 现 了 方程 的 根 与 系数 关系 ( 韦 达 
定理 ). 
|. 470 1592 年 
x*《 中 ) 程 大 位 所 著 《 直 指 算法 统 守 ;》 在 屯 溪 刊刻 
出 版 . 该 书 集 珠算 之 大 成 ,流行 国内 数 百 年 ,对 普及 
珠算 起 了 很 大 作用 . 同时 , 东 传 日 本 、 朝 鲜 , 对 日 本 珠 
算 的 发 展 起 了 促进 作用 . 
公元 1593 年 
x*〈 法 ) 韦 达 (Viete,F. ) 著 《各 种 数学 解法 一 
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书 ,给 出 圆周 率 r 的 第 一 个 解析 表达 式 . 
公元 1596 年 
x*〈 英 ) 伦 敦 格雷 沙 姆 学 院 设立 几何 学 讲座 席 
位 ,这 是 英国 设立 的 最 早 的 数学 讲座 席位 .( 英 ) 布 里 
格 斯 (Briggs,H. ) 为 第 一 位 讲座 教授 . 
公元 1598 年 
x*《 中 ) 程 大 位 的 《算法 自 要 》 在 屯 溪 刊刻 出 版 ， 
该 书 是 《算法 统 宗 ) 的 约 简 本 . 
公元 1604 年 
x ( 德 ) 开 普 勒 (Kepler,J. ) 在 “天 文学 的 光学 部 
分 ”一 文中 ,提出 平行 线 的 无 穷 远 点 概念 . 
公元 1607 年 
x《 中 ) 人 徐光启 和 意大利 传教 士 利 玛 赛 (Ricci, 
M. ) 合 译 《 几 何 原 本 ) 前 6 卷 (1611 年 刊刻 ) ,西方 几 
何 学 第 一 次 传人 中 国 . 
x*〈 塞 - 克 ) 盖 塔 尔 迪 (Ghetaldi ,M. ) 著 《阿波 罗 
尼 奥 斯 著作 的 现代 化 解释 》, 对 几何 问题 的 代数 解法 
做 了 探索 性 研究 . 其 后 ,又 出 版 同一 主题 的 《数学 的 
分 析 和 综合 》(1630). 
1608 年 


x( 德 ) 罗 特 (Rothe,P. ) 首 次 提出 “2 次 代数 方 
程 有 几 个 根 ” 的 猜想 . 
x( 意 ) 克 拉 维 乌 斯 (Clavius,C. ) 著 《代数 学 》， 
采用 小 数 点 作为 整数 部 分 与 小 数 部 分 的 分 界 , 
1609 年 


* 《中 ) 李 之 藻 与 意大利 传教 士 利 玛 罕 (Ricci， 
M. ) 合 译 《 圆 容 较 义 》《 同 文 算 指 前 编 . 通 编 及 别 编 
(1614 年 出 版 ) ,介绍 西 方 几何 算术 算法 . 
x ($85JT 325 8J] Kepler, J. ) 于 1609—1619 年 间 
发 现行 星 运 动 三 大 定律 ,成 为 数学 应 用 的 光辉 范例 . 
1610 年 
x《 中 ) 人 徐光启 与 意大利 传教 士 利 玛 罕 (Ricci， 
M. ) 合 译 《 测 量 法 义 》, 介 绍 西 方 测算 知识 . 
1613 年 


x ( 德 ) 皮 蒂 斯 楚 斯 (Pitiscus,B. ) 在 《宝库 一 书 
中 ,提出 “三 角 学 (Trigonometry) ”一 词 , 校 正 、 完善 
TZARIK. 
x ( 意 ) 卡 塔 尔 迪 (Cataldi,P. A. ) 著 《关于 求 数 
的 平方 根 的 简易 算法 》, 发 展 了 连 分 数理 论 . 
1614 Ẹ 


x*〈 英 ) 纳 皮尔 (Napier,J. ) 的 4《 论 奇妙 的 对 数 》， 
6 月 在 爱丁堡 出 版 ,公布 了 他 20 年 的 研究 成 果 , 发 
明了 对 数 ,给 出 了 最 早 的 对 数 表 . 
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1615 年 


x( 德 ) 开 普 勒 (Kepler,J. ) 著 《测量 酒 桶 的 新 立 
体 几 何 》 引 入 无 穷 小 .无 穷 大 概念 和 化 曲 为 直 的 思 
想 方 法 ,是 向 近代 积分 的 过 渡 . 

x《 英 ) 布 里 格 斯 (Briggs H. ) 建 议 对 数 改 用 以 
10 为 底 , 创 立 了 常用 对 数 . 

x CE) (Viete, F. ) 的 《方程 的 认识 和 修正 》 
出 版 ,给 出 了 代数 方程 根 与 系数 关系 的 公式 ( 韦 达 定 
理 ). 

1617 年 


x《 英 ) 纳 皮尔 (Napier,J. ) 著 《 算 筹 书 》, 发 明了 
“ 纳 皮 尔 算 筹 ”. 
x CR) A E Hi Briggs, H. ) 编 制 了 1 一 1000 
的 常用 对 数 表 . 
1619 年 


x( 英 ) 斯 彼 德尔 (Speidell,J. ) 提 出 以 e 为 底 的 
自然 对 数 , 并 制 成 了 1 一 1000 自然 对 数 表 . 
1620 年 
x (瑞士 ) 比 尔 吉 (Biirgi,J. ) 独 立 发 明 对 数 , 发 
表 “ 进 数 表 ” 论 文 . 
x GE) p fr (Gunter, E. ) 编 制 了 正弦 、 正 切 对 
SUR. 
1621 年 
= GEO E 8K (Bachet de M. C. G. ) 翻 译 出 版 了 
Cir 8 B8 EER (Diophantus) (EE ZR 2 3E EA. 该 书 
XT GEO 9$ S (Fermat, P. de) 的 启发 很 大 . 
1622 年 
x (日 ) 毛 利 重 能 的 《 割 算术 》 出 版 ,是 日 本 保存 
最 古老 的 算 书 . 
x ( 英 ) 奥 特 雷 德 (Oughtred,W,. ) 发 明 直 对 数 滑 
尺 . 
1623 年 
x( 英 ) 冈 特 (Gunter,E. ) 发 明 对 数 计算 尺 . 
1624 年 
x《 英 ) 布 里 格 斯 (Briggs ,H. ) 发 表 了 《对 数 的 算 


术 》, 将 纳 皮 尔 对 数 改 为 常用 对 数 ; 公 布 了 1 一 2000、 
90000—100000 的 14 位 对 数 表 ,并 引进 了 “ 首 数 ” 概 


AM 
To 


1626 年 
x fip 250 dE H/R (Girard , A. ) 著 《三 角 学 》, 把 
三 角 学 的 主要 定理 组 成 一 个 严密 体系 ,并 首次 正式 
使 用 符号 tan (正切 ) 和 sec CIE HDD. 
1627 年 
x (日 ) 吉 田光 由 的 《 持 动 记 》 出 版 ,珠算 在 日 本 
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迅速 发 展 . 
1628 年 
x*〈 和 荷兰 ) 弗 拉克 (Vlacq,A. ) 补 齐 了 布 里 格 斯 
对 数 表 中 的 空缺 , 编 成 了 1 一 100000 完整 的 对 数 
A ,成 为 几 百 年 间 最 流行 的 对 数 表 . 
1629 年 


x (法 ) 费 马 (Fermat,P. de) 写 成 《平面 和 立体 
的 轨迹 引 论 》 手 稿 (1678 年 出 版 ), 最 早 提出 坐标 思 
想 ,指出 方程 可 以 描述 曲线 ,通过 方程 研究 可 以 推断 
曲线 性 质 . 

x (fap?) dr fi R (Girard, A. ) 在 《代数 新 发 明 》 
中 正式 提出 代数 基本 定理 ,但 未 证 明 . 书 中 还 引入 符 
号 VI 了 和 括号 . 

1631 年 


<*《〈《 中 ) 徐 光 启 与 德国 传教 士 邓 玉 图 (Terrenz， 
J. 28HZ 4; 28 (Von Bell,J. A. S.) A dg CK ll D, 收入 
《崇祯 历 书 》, 三 角 学 传人 中 国 . 
x ( 英 ) 哈 里 奥 特 (Harriot,T. ) 遗 著 《 实 用 分 析 
术 》 出 版 ,改进 了 (法 ) 韦 达 (Viete,F. ) 的 代数 符号 系 
Bt ,首次 使 用 不 等 号 “ 盖 ”( 大 于 ) 和 “<”( 小 于 ). 他 还 
提出 过 二 进 制 . 
1632 年 


x (GE) REESE f Oughtred, W. ) 在 论文 “比例 
的 圆 * 中 ,设计 了 圆 盘 计算 尺 . 


1634 年 


* GEO € N TR CRoberval,G. P. de) 写 出 《不 
Bf 4rik ie )-F-f8 (1693 年 出 版 ) ,独立 提出 不 可 分 法 ， 
求 出 正弦 线 下 一 拱 面积 . 
1635 年 


x( 意 ) 卡 瓦 列 里 (Cavalieri, (F. )B. ) 的 《不 可 分 
量 几 何 学 ?出 版 ,利用 不 可 分 法 求 面积 .体积 ,给 出 关 
于 体积 的 “ 卡 瓦 列 里 原理 ”( 即 祖 旺 原 理 ). 

* 〈 瑞 士 ) 古 尔 丁 (Guldin,P. ) 在 所 著 《 论 重心 》 
中 RII CH 28 BS 0834 Hr (Pappus , CAS ORE YE Z8 ) 
中 一 条 定理 ( 亦 称 " 古 尔 丁 定理 ”确定 旋转 体 的 面积 
和 体积 . 

1636 年 


x GEO $8 L (Fermat, P. de) 完 成 论文 ( 求 最 大 
值 与 最 小 值 的 方法 》(1679 年 发 表 ), 提 出 用 “ 准 等 
式 ” 求 极 值 方法 ,成 为 以 后 求 代数 多 项 式 一 阶 导数 的 
法 则 . 
1637 年 


x (法 ) 笛 卡 儿 (Descartes,R. ) 于 当年 6 AEX 
顿 匿 名 出 版 了 哲学 名 著 《 方 法 论 》, 其 中 作为 附录 的 


《几何 学 ;第 一 次 把 变量 .坐标 引入 了 数学 ,创立 了 解 
析 几 何 .标志 着 常量 数学 进入 变量 数学 ,在 数学 史上 
具有 划时代 意义 . 

x (法 ) 费 马 (Fermat,P. de) 把 论文 手稿 “平面 
和 立体 的 轨迹 引 论 ” 寄 给 友人 ,这 篇 反映 了 坐标 几何 
基本 思想 的 论文 ,与 (法 ) 笛 卡 儿 (Descartes , R. ) 的 
《几何 学 ) 同 为 解析 几何 奠基 性 文献 . 这 使 他 与 笛 卡 
儿 一 道 分 享 解析 几何 的 发 明 权 . 同年 ,他 在 (法 ) 巴 葡 
(Bachet de M. C. G. Mg iT ES C 28 BS E E EI Dio- 
phantus ) 的 《算术 ) 第 T 卷 命 题 8 的 旁边 空白 处 写 下 
了 著名 的 费 马 猜想 (1665 年 发 表 , 称 为 费 马 大 定 
理 ): 将 一 个 高 于 二 次 的 圭 分 为 两 个 同 次 医 之 和 ,是 
不 可 能 的 ”; 并 声称 他 已 发 现 一 种 巧妙 证 法 ,但 未 写 
出 来 . 这 一 猜想 引起 后 世 数 学 家 的 极 大 研究 热情 . 

1638 年 


x《〈 意 ) 伽 利 略 (Galilei G. ) 的 《关于 托 勒 密 和 哥 
白 尼 两 大 世界 体系 的 对 话 》 出 版 , 书 中 包含 有 无 限 集 
合 等 价 性 的 思想 ,是 ( 德 ) 康 托 尔 (Cantor, G. CF. 
P. )) 集 合 论 的 思想 来 源 之 一 . 

1639 年 


x (法 ) 德 萨 格 (Desargues,G. ) 在 所 著 《 圆 锥 曲 
线 论 稿 ) 中 ,给 出 无 穷 远 点 、 无 穷 远 直线 概念 ,得 出 笛 
沙 格 定理 ,奠定 了 射影 几何 基础 . 
1640 年 


x《 法 ) 帕 斯 卡 (Pascal,B. ) 的 《圆锥 曲线 论 》 发 
表 , 给 出 关于 六 边 形 的 帕斯卡 定理 及 400 多 条 推论 ， 
推进 了 圆锥 曲线 论 的 研究 . 

x (E) # 4 (Fermat, P. de) 在 给 朋友 贝 西 
(Bessy, F. de) 的 信 中 给 出 了 “ 费 马 小 定理 ”同年 ,他 
还 宣布 ;2: 是 一 个 质数 公式 (后 为 (瑞士 ) 欧 拉 (Eu- 
ler,L. ) 举 出 反例 :了 (5) 是 合 数 而 被 推翻 . 

1644 年 


x CF ) i A (Mersenne, M. ) 在 “物理 -数学 探 
索 ” 论 文中 提出 “梅森 猜想 "一 一 当 p 为 素数 时 ,2 一 
1 是 素数 . 后 为 (瑞士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 举 反例 一 
2!!—1—2047—23x89 是 合 数 ,而 被 推翻 . 

* Q) FJL (Descartes, R.) A (H mA) H 
版 . 

x( 意 ) 托 里 切 利 (Torricelli,E. ) 在 《几何 学 》 中 
发 展 了 不 可 分 原理 . 

1646 年 


x (fap 25 Hr E B (Schooten, F. van) 整 理 出 版 了 
《 韦 达 文集 》 对 数学 的 发 展 起 了 推动 作用 . 
1649 年 
x W =) HÆ e (Schooten, ,F.van) 把 (法 ) 销 卡 
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JL (Descartes, R. ) 的 《几何 学 》 译 成 拉丁 文 出 版 ,后 
在 再 版 时 给 出 了 坐标 变换 的 代数 式 . 

x (Æ) Ë A (Beaune, F. de) 9g GEO B EJL 
(Descartes, R. ) 的 《几何 学 ) 写 “简明 注释 ”, 扩 大 了 
笛 卡 儿 思 想 的 传播 . 


1653 年 


* (rBo BE NU TE 5j iX 25 f6 & b RR JE 8 
(Smogolenski, J. - N. ) 合 编 《 比 例 对 数 表 》, 对 数 开 
818 A. rh Bg. 


1654 年 


x (法) 帕斯卡 (Pascal,B. ) fH 3$ 3 (Fermat P. 
de) 在 通信 中 讨论 概率 问题 ,为 概率 论 葛 定 了 思想 基 
ni. 

x 法 ) 由 斯 卡 (Pascal,B. ) 的 《 论 算术 三 角形 》 
出 版 ,运用 数学 归纳 法 证 明 数 学 命题 ,确定 了 数学 归 
纳 法 在 数学 证 明 方 法 中 的 地 位 . 书 中 给 出 二 项 展开 
式 系数 三 角形 ,被 西方 称 为 “帕斯卡 三 角形 ”, 即 中 国 
“页 宪 三 角形 ”( 约 1050 年 ). 

1655 年 


x CE) R A Hi Wallis, J ) 在 《无 穷 算 术 )》 一 书 

中 ,引入 无 穷 级 数 、 无 穷 乘积 ,首创 无 穷 大 符号 “oo” 

引入 负 指 数 、 分 数 指数 ,把 代数 学 扩展 到 分 析 学 ,对 

微 积分 的 创立 做 了 重要 准备 . 同年 ,他 的 《 论 圆锥 曲 

线 ) 首 次 引进 负 的 横 、 纵 坐标 轴 , 使 解析 几何 研究 扩 

大 到 整个 平面 ,并 得 出 圆锥 曲线 的 代数 方程 . 
1657 年 


x (荷兰 ) 惠 更 斯 (Huygens,C. ) 所 著 《 论 赌博 中 
的 计算 》, 是 概率 论 的 早期 名 著 , 书 中 引进 “数学 期 
IBS. 

x GEOUBRET-K (Pascal, B. ) 在 论文 “ 论 择 线 ”中 ， 
用 积分 思想 解决 摆 线 问题 ,对 ( 德 ) 莱 布 尼 路 (Leib- 
niz,G. W ) 建 立 微 积 分 有 很 大 局 发 . 


1659 年 


x( 英 ) 沃 利 斯 (Wallis,J. ) 在 “ 草 叶 线 论 ”一 文 
中 ,应 用 “类 比 插值 法 ?解决 了 草 叶 线 求 积 问题 . 

x GEO IB SIT-RE (Pascal, B. ) 在 “四 分 之 一 圆 的 正 
弦 论 ?一 文中 ,给 出 微分 三 角形 概念 ,把 无 穷 小 引入 
数学 ,是 微 积 分 前 史上 的 重要 事件 . 

x*〈 法 -荷兰 ) 维 特 (Witt ,J. de) 著 《曲线 概要 ), 
是 最 早 的 解析 几何 教科 书 之 一 . 

x〈 瑞 士 ) 雷 恩 (Rahn,J. H. ) 在 一 本 代数 书 中 首 
次 采用 除 号 “一 ” 

x ( 英 ) 尼 尔 (Neile,W. ) 提 出 半 立 方 抛物 线 y 
二 x 求 长 法 ,是 计算 曲线 长 度 的 最 早 记 录 . 

1662 年 


x ( 英 ) 格 兰 特 (Graunt,J. ) 发 表 “对 死亡 公报 的 
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数学 发 展 史 年 表 


自然 观察 和 政治 观察 ”的 论文 ,其 中 发 现 人 口 统计 中 
的 某 些 规律 ,是 统计 学 的 早期 重要 文献 . 
1663 年 


x( 意 ) 卡 尔 达 庄 (Cardano,G. ) 的 《游戏 机 过 学 
说 ) 出 版 ,讨论 赌博 中 的 概率 问题 . 
x《 英 ) 剑 桥 大 学 设立 路 卡 斯 (Lucas) 数 学 讲座 
席位 ,首位 讲座 教授 是 ( 英 ) 巴 罗 (Barrow ,I. ). 
1664 年 


x (XE Uii (Newton,I. ) 将 二 项 式 定 理 推 广 到 
有 理 指数 情形 (1676 年 发 表 ). 
1665 年 


x GRO EE (Barrow, I. 2 Br 3€ €JL fa] 5€ il X.) 
(1670 年 出 版 ) 以 几何 形式 表达 了 求 切 线 与 求 曲线 
下 面积 间 的 互 逆 关 系 , 触 及 了 微 积分 基本 定理 ， 

1666 年 


x (Œ) Æ Hi (Newton, L ) 5 F 1666 Æ 6 H tg 
“ 流 数 短 论 ”, 总结 他 在 1664—1666 年 中 微 积分 研究 
的 成 果 , 是 微 积 分 学 的 第 一 篇 论文 (当时 未 发 表 ). 同 
年 ,牛顿 给 出 arcsin Cr), arctan (x) 的 办 级 数 展开 
TA 

* ($5348 JE ix (Leibniz,G. W. ) 的 “组 合 的 艺 
术 ” 的 中 , 孕 含 有 数理 逻辑 思想 :把 理论 的 论证 归结 
为 一 种 计算 的 结 

1667 年 


* GEO F8 $E JR E (Gregory, J. 2 85 36 DR ROC HB 
线 的 实际 求 积 发表, 给 出 函数 一 个 最 初 定 义 , 并 最 
早 注 意 到 级 数 的 收敛 和 发 散 问题 . 
1668 年 


x《 法 - 英 ) 梅 卡 托 (Mercator ,NN. ) 论 “对 数 技 术 ” 
AK ,得 到 对 数 毅 数 的 震级 数 展 开 式 . 
* GEO FS TR JR HI (Gregory, J. ) 所 车 《几何 的 通 
用 部 分 》 给 出 了 求 曲线 长 的 方法 ,证 明 切 线 问 题 是 
面积 问题 的 逆 问 题 . 
1669 年 


* GRO/E Newton, IL ) 关 于 微 积 分 的 第 二 篇 
重要 论文 “运用 无 穷 多 项 方程 的 分 析 学 ”写成 (1711 
年 发 表 ), 给 出 求 变 量变 化 率 的 普通 方法 ,指出 通过 
面积 可 以 求 变化 率 的 逆 过 程 , 揭 示 了 微 积 分 的 基本 
性 质 ,为 微 积 分 学 奠定 了 基础 . 同年 ,牛顿 给 出 
sin(z)、cos(z) 和 ee 的 办 级 数 展开 式 . 

x*( 英 ) 雷 恩 (Wren,C. ) 发 现 单 叶 双 曲面 上 有 两 
组 母线 . 

1670 年 


=x CR) E RE (Gregory, J. ) 在 与 牛顿 (New- 
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ton,I. ) 的 通信 中 提出 了 “格雷 果 里 -牛顿 插值 公 
A. 
* GROCQRISCOK 081 3E 4e ETE TERI IRL 
1671 年 


x (3E) 4E Newton, L. ) 完 成 ( 流 数 法 和 无 穷 
级 数 》(1736 FER) ,解决 了 求 流 数 (导数 )、 求 积分 
问题 ,给 出 一 套 具体 运算 方法 . 同年 ,牛顿 用 几何 方 
法 给 出 了 闷 数 的 四 则 运算 ,以 及 只 的 微分 法 . 

1672 年 
x 《中 ) 梅 文 易 著 《方程 论 》(1690 年 出 版 ). 
1673 年 


x (1) 3% t JE PX (Leibniz, G. W. ) 在 手稿 中 独 
立 发 现 求 曲线 切线 是 求 面积 的 逆 问 题 这 一 微 积分 原 
理 . 同年 ,他 制 成 一 台 可 以 进行 四 则 运算 的 机 械 计算 
器 . 

* 〈 英 ) 牛 顿 (Newton, IL.) # (3E o8 BAA) 
(1707 年 出 版 ) ,给 出 一 元 二 次 方程 的 判别 式 、 多 项 
式 实 根 上 界定 理 . 

x*《〈《 和 荷兰 ) 惠 更 斯 (Huygens,C. ) 闭 《振动 的 时 
钟 》), 把 几何 学 引入 力学 领域 ,给 出 了 渐 近 线 、 渐 届 
线 、 曲 率 中 心 和 曲率 半径 . 

1674 年 


x*《 德 ) 某 布 尼 蒋 (Leibniz,G. W. ) 将 r/4 展开 
成 交错 数列 ,给 出 r 的 第 一 个 无 穷 级 数 表达 式 ， 
x《 日 ) 关 考 和 (Seki,Takakazu) 车 《发 微 算法 》， 
为 日 本 和 算 葛 基 . 
1675 年 


*〈 德 ) 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 在 手稿 中 创 
用 积分 符号 “J” 和 导数 符号 型 ,这 对 微 积分 在 欧洲 
大 陆 的 发 展 起 了 重要 推动 作用 . 
1676 年 
* 〈 英 ) 牛 顿 (Newton,I. ) 著 《曲线 求 积 术 》 
(1704 年 作为 4 光学》 的 附录 发 表 ), 对 高 次 曲线 进行 
研究 ,对 三 次 曲线 做 了 系统 分 类 . 
x ( 德 ) 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W.D EFA PA 
述 了 客 级 数 的 微分 法 和 积分 法 ， 
1677 年 
x (48) 3E dB JE X (Leibniz, G. W. ) 在 手稿 中 给 
出 函数 和 、 差 . 积 . 商 . 窒 、 方 根 的 微 积 分 法 则 . 
1678 年 
x( 德 ) 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 在 手稿 中 给 
出 对 数 函 数 的 微分 法 . 同年 ,他 对 n= 二 4 证 明了 费 马 


*〔〈 中 ) 梅 文 易 著 《 筹 算 》, 介 绍 西方 纳 贝 尔 筹 算 ， 
1679 年 


x*(〈 法 ) 拉 伊 尔 (La Hire, P. de) 在 《圆锥 曲线 新 
论 ) 中 ,对 三 维 解析 几何 做 了 讨论 . 
<*〈 德 ) 莱 布 尼 蒋 (Leibniz,G. W. ) 在 《 论 二 进 
制 ) 中 ,给 出 二 进 制 算法 . 同年 ,他 在 给 (荷兰 ) 惠 更 斯 
(Huygens,C. ) 的 信 中 ,引入 了 变数 指数 . 
1680 年 


* CE) pi Newton, IL ) 在 手稿 中 给 出 三 角 函 
数 微分 法 则 ， 
1682 年 
x ($8) 菜 布 尼 茨 (Leibniz,G. W.) 和 门 克 
(Mencke,O. ) 创 办 科学 期 刊 《 博 学 者 学 报 》( 亦 作 学 
艺 ) ,他 的 大 部 分 数学 论文 都 发 表 在 该 杂志 上 . 
x《 德 次 教师 学 报 》 创 刊 . 该 刊 是 数学 家 发 表 学 
术 研 究 论 文 的 重要 阵地 . 
1683 年 


x CHOSE AI CSeki, Takakazu) Er E (9 AA 
的 表示 方法 解 优 题 之 法 发 表 , 提 出 了 相当 于 行列 式 
的 一 种 算法 . 
1684 年 

x ($8) 3d JE X (Leibniz, G. W. ) 论 “一 种 求 极 
大 、 极 小 值 和 切线 的 新 方法 ?发 表 , 这 是 最 早 公 布 发 
表 的 微 积分 论文 ,具有 划时代 意义 .文中 明确 给 出 了 
微分 定义 、 函 数 和 、 差 . 积 、 商 及 窜 的 微分 法 则 ,及 其 
对 于 求 极 值 . 拐点 和 作 切 线 的 应 用 . 

x*《〈 中 ) 梅 文 易 的 4 平 三 角 举 要 》 和 (《 弧 三 角 举 要 》 
出 版 . 


1685 ££ 


* (H) RA Hr Wallis, J. ) 的 《代数 学 》 出 版 , 突 
破 只 研究 齐 次 方程 的 限制 ,使 代数 从 几何 的 棱 桂 中 
解放 出 来 . 该 书 首 次 提出 “对 数 尾数 ”一 词 . 
1686 年 


x*〈 德 ) 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ERWE 
几何 与 分 析 不 可 分 和 无 限 ” 论 文 , 给 出 对 数 函 数 、 指 
数 函 数 微分 法 ,引进 高 阶 无 穷 小 、 高 阶 微 分 概念 ; 创 
立 积 分 法 , 求 积 符号 “J” 第 一 次 出 现在 印刷 出 版 物 
上 .这 是 第 一 篇 积分 学 文献 . 

1687 年 


x( 英 ) 牛 顿 (Newton,I. ) 的 《自然 哲学 的 数学 
原理 出 版 ,第 一 次 公开 了 他 的 微 积分 重要 成 果 , 是 
一 部 现代 科学 的 经 典 著 作 . 该 书 建立 了 牛顿 力 学 体 
f. 


数学 发 展 史 年 表 


1690 年 


x<〔〈 瑞 士 ) 雅 各 布 第 一 ，。 伯 努 利 (Bernoulli, Ja- 
cob 工 ) 在 4 教师 学 报 》 上 重 提 巧 链 问 题 , 引 起 当时 数 
学 界 重视 . 同年 , C08 3E d J8 PX (Leibniz, G. W. )、 
(荷兰 ) 惠 更 斯 (Huygens C. ) RI Gigi E 29 8g 58 — e’ 
iH Æ Fil Bernoulli, Johann. 1 ) 都 给 出 了 自己 的 解 
A. 


1691 年 


* GEOZ ZKCRolle, M. ) 论 “任意 次 方程 的 一 个 
解法 证 明 ” 发 表 , 提 出 “ 罗 尔 定理 ”的 最 初 形 式 , 但 未 
加 证 明 . 

x ($8) 3E dp JE 3X (Leibniz, G. W. ) 提 出 解 一 阶 
常 微分 方程 的 分 离 法 变量 . 

1692 年 


x E)E E ?X (Leibniz, G. W. ) 正 式 使 用 “ 坐 
标 ”一 词 ,并 给 函数 下 一 个 定义 . f xf 48 d oR — f BE 
线 包 络 的 普通 方法 . 
x*《〈 中 ) 梅 文 易 《 几 何 补 编 》 等 出 版 . 
1693 年 


x(〈 德 ) 莱 布 尼 蒋 (Leibniz,G. W. ) 发 表 微 积 
基本 定理 . 同年 ,他 在 给 (法 ) 洛 必 达 (LHospital， 
G.-F.-A. de) 的 信 中 给 出 了 三 阶 行列 式 展开 式 , 探 
讨 了 行列 式 与 方程 解 的 关系 . 

1694 年 


<*《〈 瑞 士 ) 雅 各 布 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli ,Ja- 
cob I) 给 出 直角 坐标 和 极 坐标 的 曲率 半径 公式 ,这 
是 系统 使 用 极 坐 标的 开始 . 他 还 讨论 了 双 纽 线 、. 电 物 
线 、 对 数 螺 线 的 性 质 . 

<*《〈 瑞 士 ) 约 得 第 一 。 们 努 利 (Bernoulli ,Johann 
1 ) 发 现 求 不 定式 极限 法 则 ,并 将 此 法 则 告诉 了 他 的 
学 生 ( 法 ) 洛 必 达 (LL’Hospital,G. -F. -A. de). 

1695 年 


x (18) 3 ti JE X (Leibniz, G. W. ) 给 出 函数 积 
的 逐次 微分 法 公式 . 

<*【〈 瑞 士 ) 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli Ja- 
cob 工 ) 在 《教师 学 报 》 上 发 表 的 论文 中 提出 “ 伯 努 利 
方程 ”及 其 解法 . 

x (fap 25028 oc: 3& fy (Nieuwentijt, B. ) 发 表 “ 无 
23 ^4 MT" , fth S CERO SE JE P (Leibniz, G. W. ) 就 
微 积 分 理论 基础 展开 了 争论 . 

1696 年 

<*《〈 瑞 士 ) 约 得 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli Johann 
I ) 在 《教师 学 报 》 上 提出 “最 速 降 线 问 题 ”, 引 起 数学 
界 广泛 关注 ,促使 变 分 法 的 诞生 . 
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数学 发 展 史 年 表 


x CE) M 435 CL'Hospital, G. -F. - A. de) 出 版 
《无 穷 小 分 析 》, 书 中 给 出 由 (瑞士 ?约翰 第 一 ， 伯 努 
FI] (Bernoulli, Johann I) 发 现 的 求 不 定式 极限 的 法 
则 ( 洛 必 达 法 则 ). 该 书 是 第 一 本 系统 的 微 积 分 教科 
P. 对 微 积 分 学 的 传播 起 了 很 大 作用 . 

x( 英 ) 沃 利 斯 (Wallis,J. ) 把 有 理 数 定义 为 循 
环 小 数 . 

1697 年 


x (3) 4E yi (Newton, I. 2, (GE) 3% fi JE ?x (Leib- 
niz.G. W. ), GEO 1E 4 iS CLHopital, G. -F. -A. de) 
^l Gm E) JE d p 58 — * fH SJ CBernoulli, Jacob 
1 ) 就 最速 降 线 问题 "各自 做 出 了 解答 . 雅 各 布 第 一 
* 伯 努 利 还 用 分 析 方 法 解决 了 等 周 问题 .从 而 促进 
了 变 分 法 的 创立 和 发 展 . 

x (4E) 3E dp JE X (Leibniz, G. W. 1e “JLI 4 
性 ?论文 中 ,提出 "位置 几何 学 ”, 孕 含有 组 合 拓扑 的 

1698 年 


x (mt) MEK dp *& — * 14 S | Bernoulli, Ja- 
cob I ME sS ZI XE. SL p AE t r 和 常量 所 构成 的 式 
F 
1699 年 


* (i E) £ FR (Duillier ) E $& CX) ^F H 


(Newton, I. ) E (E) 3% t JE x (Leibniz,G. W. ) 早 发 


HARR AHKERA T ARR. 由 此 引起 
了 一 场 持 久 不 息 的 微 积 分 发 明 权 大 争论 ,致使 英国 
学 者 拒绝 使 用 莱 布 尼 菩 符号 ,延缓 了 英国 微 积分 的 
发 展 . 后 经 科学 家 调查 证 明 , 莱 布 尼 蒋 和 牛顿 各 自 独 
立 发 明了 微 积 分 ,二 人 分 享 发 明 权 . 

1700 年 


x (f TEE B JE X (Leibniz, G. W. ) 提 议 下 成 
立 柏 林 科 学 院 , 他 任 第 一 任 院 长 . 
x《 中 ) 梅 文 鼎 著 《 环 中 乘 尺 》, 证 明了 球面 三 角 
的 余弦 定理 ,建立 了 球面 投影 体系 . 
1701 年 


x( 德 ) 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 向 巴黎 科学 
院 提交 论文 “ 试 论 新 数 的 科学 ”, 论 述 二 进 制 理论 . 
1702 年 

x《〈《 德 ) 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 在 《教师 学 
报 》 上 发 表 论文 ,给 出 有 理 函 数 分 部 积分 法 . 

* (mt) 95 — * fH f| (Bernoulli, Johann 
1 ) 在 柏林 科学 院 《 纪 要 》 上 ,发表 分 部 积分 法 . 

x《 德 ) 菜 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 也 独立 发 现 
了 此 方法 . 
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1703 年 


x*〈 德 ) 菜 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 把 二 进 制 和 
中 国 《 易 经 》 中 六 区 八卦 联系 起 来 ,撰写 了 “关于 仅 用 
0 5 1 两 个 记号 的 二 进 制 算术 的 说 明 ”, 并 附 有 其 歼 
用 及 关于 据 此 解释 古代 中 国 伏 义 图 的 探讨 , 送 交 巴 
黎 科 学 院 和 伦敦 皇家 学 会 . 

1704 年 


x CR) # i (Newton,I. ) 早 年 写 的 论文 “ 流 数 
法 ”和 “曲线 求 积 术 ” 公 开发 表 . 

x《 瑞 士 ) 雅 各 布 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli,Ja- 
cob I ) 的 《关于 无 穷 级 数 及 其 有 限 和 的 算术 应 用 》 
出 版 , 它 是 级 数理 论 的 第 一 本 教科 书 . 

1705 年 

x (中 ) 清 代 康 昭帝 爱 新 觉 罗 。 广 烘 接 见 梅 文 

易 , 钦 赐 “ 绩 学 参 微 ”予以 表彰 . 
1706 年 


* GEOXREI (ones, W. ) 在 所 著 《 新 数学 引 论 》 
中 ,首先 使 用 n 表示 圆周 率 后 ,经 (瑞士 ) 欧 拉 (Eu- 
ler, L. ) 倡 导 , 被 广泛 使 用 . 
1707 年 


x (Œ) Æ ii (Newton, ILOT XAA), 并 给 
出 代数 学 的 基本 概念 ,给 出 加 减 消 元 法 和 代 和 人 消 元 
法 ,以 及 正 、 负 根 个 数 的 判别 法 . 
x GEO Bt dB De Moivre,A. ) 在 一 篇 论文 中 ， 
C. ES Ar Je DEAE TR TE BU RR ZA. 
1708 年 


* GEOSE ER (Montmort,P. R. de) 的 《赌博 分 
析 》 是 有 关 概 率 论 的 早期 专车 之 一 . 
1709 年 
<*《〈 日 ) 荒 木村 英 整 理 出 版 了 (日 ) 关 孝 和 遗 著 
《 括 要 算法 》 
1710 年 
x CrEO HEC A B8 CZ l FE AR B0. C HC t D h 
版 . | 
* ADARRE Bü zs dn. D 3&8 Je X (Leibniz, 
G. W. ) 的 乘法 计算 机 的 书面 说 明 . 
1711 年 
x〈 英 ) 牛 顿 (Newton,I. ) 著 的 《使 用 级 数 、 流 数 
等 的 分 析 》《 差 分 法 》《 利 用 无 穷 多 项 式 方程 的 分 析 
学 出 版 . 
1713 年 


x《 瑞 士 ) 雅 各 布 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli,Ja- 
cob I ) 遗 著 《 猜 度 术 》 出 版 ,提出 大 数 定律 一 一 但 努 


x*(〈 德 ) 莱 布 尼 茨 (Leibniz,G. W. ) 给 出 交错 级 
数 的 收敛 性 的 判别 法 . 
x (中 ) 清 代 康 昭帝 下 诏 编纂 《数理 精 芒 》. 
1714 年 


x ( 德 ) 莱 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 出 版 《微分 学 
的 历史 和 起 源 》, 回顾 和 总 结 微 积 分 创立 的 思想 过 
程 . 书 中 把 函数 定义 为 “依赖 于 一 个 变量 的 量 ”. 

* (Œ) A% (Cotes,R. ) 在 《对 数 计算 》 中 给 出 
与 后 来 (瑞士 ? 欧 拉 (Euler,L. )(1740) 发 现 的 公式 的 
EMAR iir-—Ln(coszr--isin zx). 


1715 年 


x GEO H (Taylor, B. ) 发 表 “ 正 的 和 反 的 增 量 


方法 ”, 提 出 了 著名 的 “泰勒 公式 "(1712 FRM), 
莫 定 了 有 限 差分 法 的 基础 . 
x( 瑞 十 ) 约 翰 第 一 。 伯 努 利 (Bernoulli,Johann 
LEA C ) 3E i jew (Leibniz, G. W. ) 的 信 中 提出 
三 维 空间 坐标 系 . 同年 ,他 在 《 推 想 的 艺术 》 中 给 出 自 
然 数 寡 的 二 项 式 的 严格 证 明 ， 
1717 年 
x( 英 ) 斯 特 林 (Stirling,J. ) 发 表 论 文 “ 牛 顿 的 
三 次 曲线 ”, 证 明了 ( 英 ) 牛 顿 (Newton,I. ) 提 出 的 三 
次 曲线 分 类 的 命题 ,把 一 般 二 次 曲线 化 为 几 类 标准 
型 . 
1718 年 
x GE-XO BRE (De Moivre, A. ) 的 《机 会 论 》 
出 版 ,其 中 包括 “ 棣 英 弗 - 拉 普 拉 斯 定理 ”的 最 初 形 式 
以 正 态 曲线 的 特例 ,对 概率 论 的 发 展 起 了 重要 推动 
作用 . 
1719 年 
x GE 3E (Taylor, B. ) 的 《线性 透视 原理 ) 发 
表 , 对 制图 学 的 发 展 有 一 定 影响 . 
1720 年 
" CR) U 9, 5$ pk Maclaurin, C. ) 的 《结构 几何 
学 或 关于 一 般 曲 线 的 说 明 》 发 表 , 创 立 了 高 次 平面 曲 
线 理论 . 
x (法 ) 洛 必 达 (Lopital ,G. -F. -A. de) fj( 
锥 曲线 分 析 论 ?出 版 . 
1721 年 
x 中 ) 清 代 康 早 帝 钦定 的 《数理 精 蕴 ) 编 成 . 
1723 年 


x (中 闪 梅 氏 历 算 全 书 ) 由 兼 济 堂 刊刻 出 版 ,该 
书 收集 了 梅 文 易 大 部 分 历 算 著 作 . 
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1724 年 


* (EORR E 3 (Riccati,J. F. ) 提 出 “ 黎 卡 提 方 
fg". 这 为 高 阶 方程 降 阶 提供 了 一 种 求解 方案 . 
x( 俄 ) 俄 罗斯 在 圣彼得堡 建立 圣彼得堡 科学 
院 . 
1725 年 


* 〈 瑞 士 ) 尼 十 拉 第 三 。 伯 努 利 (Bernoulli， 
Nicolaus lI ) 提 出 “彼得 堡 赌 法 悖 论 ”. 
1726 年 
* (wt) Ek (Euler, L. ) 应 邀 到 圣彼得堡 科学 
院 工 作 和 讲学 . 
1727 年 


x《 瑞 士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 将 一 类 二 阶 微 分 方 
程 ,通过 变换 化 为 一 阶 方程 . 
1728 年 


x (mt KA CEuler,L. ) 采 用 符号 e 表示 自然 
对 数 的 底数 . 
<*【〔〈 珊 士 ) 约 翰 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli, Johann 
I ) 向 (瑞士 ? 欧 拉 (Euler,L. ) 提 出 测 地 线 问 题 , 欧 拉 
给 出 了 曲面 上 测 地 线 微分 方程 的 解 . 
1729 年 


x ($85 KR € (Hermann, J.) YE CX ) #4 $h 
(Newton, I. ) 和 (瑞士 ) 雅 各 布 第 一 ，。 伯 努 利 
(Bernoulli,Jacob I 7 工作 的 基础 上 ,提出 了 完整 的 
极 坐 标 概念 ,给 出 了 直角 坐标 与 极 坐 标 间 的 变换 公 
式 . 

x*《 中 ) 年 布 部 4 视 学 》 刊 刻 出 版 ,是 最 早 问 世 的 
画 法 几何 学 著作 . 

x( 德 ) 匹 尔 (Mayer ,F.C. ) 在 所 著 《 三 角 学 中 ， 
使 用 了 新 的 三 角 符 号 体系 . 

1730 年 


* (法 - 英 ) 棣 莫 弗 (De Moivre, A. ) 在 《分 析 杂 
论 》 中 最 早 使 用 概率 积分 ,并 给 出 了 一 个 近似 公式 
(即今 “斯 特 林 公式 ”). 

x(《 英 ) 斯 特 林 (CStirling,J. ) 的 “微分 法 ”发 表 ， 
给 出 了 Log(n!) 展 成 无 穷 级 数 表 达 式 ,由 此 可 以 得 
到 “斯 特 林 公式 ”( 实 则 为 (法 - 英 ) 棣 莫 弗 (De 
Moivre ,A. ) 发 现 的 ). 

x (法 ) 拉 比 勒 (Rabuel,C. ) 发 表 《 对 笛 卡 儿 先 
生 的 几何 学 的 注释 》, 系统 论述 了 平面 坐标 法 ,给 出 
了 四 个 象限 点 的 记 法 ， 

1731 年 


* QEO 9L 3€ 9 (Clairaut,A.-C. AR SEO FX 
重 曲率 曲线 的 研究 》 开创 了 空间 曲线 和 古典 微分 几 
TOY 
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何 的 研究 . 
1732 年 
x (瑞士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 对 卡尔 达 诺 三 次 方程 
的 解法 进行 全 面 讨论 ,指出 三 次 方程 总 有 三 个 根 . 他 
还 举 出 /(5) 二 2 十 1 是 合 数 ,否定 了 费 马 猜想 . 
1733 年 


x GEO WFP (Clairaut, A. - C. ) 发 表 《 关 于 极 
大 和 极 小 的 一 些 问题 》, 阐述 了 变量 极 值 计算 的 历 
gh. 

* GROB Hi E B S (Draikenridge, W. 2A (X 
于 描述 曲线 几何 草图 》, 提 出 了 高 阶 曲 线 分 类 法 . 

x( 意 ) 萨 凯 里 (Saccheri,G. ) 的 《免除 所 有 污点 
的 欧 几 里 得 几何 ?发表 ,对 欧 几 里 得 第 五 公设 使 用 反 
证 法 “< 证明” ,成 为 非 欧 几何 的 先驱 . 

1734 年 


x (Œ) I w% (Berkeley, G. ) 主教 在 致 分 析 学 
家 、 数 学 家 的 一 封 信 中 ,提出 “无 穷 小 迟 论 ”向 数学 
分 析 的 基础 挑战 ,引发 了 “第 二 次 数学 危机 ” 

x (mt) KA Euler, L. ) 引 进 困 数 符 号 f); 
提出 积分 因子 概念 ,扩大 了 可 积 类 型 ;给 出 了 “ 欧 拉 
常数 ”和 二 阶 偏 导数 与 微分 次 序 无 关 的 条 件 . 

1735 年 


x (mat) KA (Euler, L.) F EMA PF, E 
恰当 方程 概念 . 
1736 年 


x (CR) # th (Newton, IL. ) i 2 A AT JLA) E 
版 ,提出 曲率 中 心 、 密 切 圆 概念 ,并 给 出 曲率 公式 . 
x (Wt) Ki (Euler, L. ) 解 决 了 “ 柯 尼 斯 堡 七 
桥 问 题 ”, 这 是 拓扑 学 最 早 的 范例 . 同年 , 欧 拉 证 明了 
* 35 Lb NE "n 
1737 年 
x Gig bo KH (Euler, L. ) 证 明了 ee 与 e: 是 无 
理 数 ,并 发 现 自 然 数 素 因 数 分 解 的 惟一 性 (算术 基本 
定理 ). 
1738 年 


x《 瑞 士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 给 出 二 重 不 定 积 

* Gi EO F ERKE — * 1Å Z F] Bernoulli, 
Daniel 1D RMA 7] E ic 28 h 168 FE. 

1739 Ẹ 

* COA) (Clairaut, A. - C. WIERE 
一 般 研 究 》 出 版 ,提出 解 Pdz 十 Qdy 十 Rde=0 一 类 
微分 方程 的 积分 因子 方法 . 至 此 , 解 一 阶 常 微分 方程 
的 初等 积分 法 基本 完成 . 
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1741 年 

x GEO 3E P (Clairaut, A. - C. ) A 3e JL fn] Ji 
BE). 讨论 欧 几 里 得 第 五 公设 . 
1742 年 


x (X) H A ph (Maclaurin, C. ) 发 表 《 流 数 通 
论 ), 引 进 了 函数 的 震级 数 展开 的 “马克 劳 林 公式 ” 


给 出 正 项 级 数 的 积分 判别 法 及 “ 欧 拉 -号 克 劳 林 公 C 


式 ” 

x Gind-2 238998 — * 143 F (Bernoulli, Johann 
I ) 的 《积分 学 教程 ) 出 版 ,首次 对 微 积分 作 系 统 阅 
述 ,彻底 解决 了 有 理 分 式 的 积分 法 . 

x( 德 ) 哥 德 巴赫 (Goldbach,C. ) 在 给 (瑞士 ) 欧 
拉 (Euler,L. ) 的 信 中 ,提出 “ 哥 德 巴赫 猜想 ”. 

x Gg d kd (Euler, L. ) 在 给 朋友 的 一 封 信 
里 ,明确 陈述 了 代数 基本 定理 (未 证 明 ). 

x GRO 55 OMaclaurin,C. ) 证 明了 负 整 数 
ERA) X C E PR 

| 1743 年 


* QE) 9;3E 9 (Clairaut, A. - C. ) 在 《地球 外 形 
理论 》 中 ,提出 了 曲线 积分 概念 . 

x (at kA Euler, LERE RATHA 
数 和 复数 关系 的 “ 欧 拉 公式 ”. 

x QE) B DI ZR Cd Alembert ,J. le R. ) 的 《 论 动 
力学 出 版 ,提出 动力 学 基本 定律 “ 达 朗 贝尔 原理 ”. 

x (GEO 3E 3€ ZE (Simpson, T. ) 发 现 近 似 求 积分 
公式 一 茸 普 条 公式 ”， 

1744 年 


x (mwt) KA (Euler, LAR IRRA Afh 
极 大 或 极 小 性 质 曲 线 的 技巧 ”, 导 出 了 变 分 法 的 “ 欧 
拉 方 程 ”, 发 现 果 些 极 小 曲面 . 这 标志 者 变 分 学 作为 
一 个 新 数学 分 支 的 诞生 . 同年 , 欧 拉 给 出 超越 数 定 
X ,发 现 欧 拉 螺 线 . 

x GEO GR BH I/R Cd'Alembert,J.le R. ) 推 广 了 
偏 导数 的 计算 法 . 

1747 年 


* (法 ) 达 上 表 贝 尔 (CdAlembert,J.le R.) ARZ 
振动 全 究 ”, 给 出 一 类 二 阶 偏 微分 方程 的 解法 一 一 达 
明 贝 尔 方 法 ,开创 了 但 微分 方程 论 . 

1748 年 


<〈 瑞 士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 所 著 的 《无 穷 分 析 引 
论 ) 是 一 部 划时代 的 分 析 学 系统 著作 ,对 微 积分 和 以 
后 的 傅 里 叶 级 数 的 发 展 , 起 了 很 大 的 推动 作用 . 它 同 
时 也 是 一 部 现代 形式 的 解析 几何 论著 ,给 出 了 坐标 
平移 、 旋 转 公 式 ,引进 了 曲线 参数 形式 ;给 出 了 极 坐 
标的 现代 形式 ;给 出 了 三 角 吗 数 新 定义 ,导出 了 全 部 


三 角 函 数 公 式 : 引 和 人 了 弧度 制 ,采用 了 通用 的 三 角 符 
号 ;把 隧 数 定义 为 :“ 由 一 个 变量 与 一 些 常 量 通 过 任 
何方 式 形成 的 解析 式 .” 
x(〈 英 ) 马 克 劳 林 (Maclaurin ,C. ) 的 《代数 论著 》 
出 版 ,给 出 行列 式 的 基本 概念 及 展开 法 则 ,发表 了 用 
行列 式 解 线性 方程 组 的 方法 ( 克 莱 姆 法 则 )， 
1750 年 


x (at) Rd (Euler, L. ) 给 出 凸 多 面体 的 “ 欧 
拉 公 式 ”, 这 是 拓扑 学 的 基本 定理 之 一 . 同年 ,他 发 表 
了 所 发 现 的 64 对 亲 和 数 . 

x (法 ) 达 妆 贝 尔 (d’*Alembert,J. le R. ) 在 法 国 
《百科 全 书 》 上 ,把 导数 定义 为 增 量 比 的 极限 . 

x GEO 9E 3E 8l (Cramer, G. ) 在 《代数 曲线 分 析 
引 论 ) 一 书 中 ,引入 MIERE , 25 Ud y KIRNA DU] CIS 4E 
前 已 为 ( 英 ) 马 克 劳 林 (Maclaurin ,C. 218 31. 

1752 年 


x〈 瑞 士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 的 (流体 运动 原理 》 出 
版 ,首次 出 现 “ 拉 普 拉 斯 方程 ”. 

x GE) B Ul KR Cd'Alembert,J. le R. ) 的 《关于 
流体 阻力 的 新 理论 》 出 版 ,得 到 复 变 函数 解析 条 件 ， 
成 为 复 变 函数 论 先 驱 ， 

x GEO SL3E 2 (Clairaut, A. - C. ) 的 《月 球 理论 》 
出 版 ,用 微分 方程 级 数 解法 ,首次 给 出 “三 体 问题 ” 近 
似 解 ,并 据 此 预报 了 1759 年 哈雷 彗星 的 近 地 日 期 . 

1754 年 


x GEOSEGE Xx fii (Montucla, J. É. ) 的 《 圆 面积 
研究 的 历史 ;》 出 版 ,这 是 研究 圆周 率 史 的 第 一 本 专 
x. 

x OE) BH D ZR (d'Alembert, J. le R. ) 提 出 “ 建 


全 极限 理论 ,以 将 分 析 置 于 牢固 的 基础 上 "的 建议 ， 


x Og d Bk f (Euler, L. ) 引 入 “二 次 剩余 ” 概 


1755 年 
x 《瑞士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 的 《微分 学 原理 》 出 
版 ,引进 了 差分 算 子 “ 八 ” 和 求 和 符号 “2”, 并 研究 了 
二 元 函数 的 极 值 . 
1756 年 
x*〈 瑞 士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 的 《 变 分 计算 初步 》 出 
版 ,为 “ 变 分 法 "正式 定名 ， 
1758 年 
x GEOSE SS fu (Montucla,J. É. ) 的 《数学 史 》 
一 、 二 卷 出 版 ,这 是 世界 上 第 一 部 完整 的 数学 史 著 
作 . 
x( 英 ) 贝 叶 斯 (Bayes,T. ) 著 《机 会 的 学 说 概 
论 》(1763 年 出 版 ), 它 对 于 现代 概率 论 和 数理 论 统 
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计 有 着 重要 的 意义 . 


1760 年 


x QE) HH BH H (Lagrange, J.-L $E HH — 
线性 偏 微 分 方程 解 的 存在 性 问题 . 

x (mt) KH (Euler, L.) E REMETEN 
分 公式 的 极 大 和 极 小 的 一 个 新 方法 ”“ 关 于 曲面 上 
曲线 的 研究 ”, 建 立 了 曲面 理论 ,引进 了 主 法 线 截面 、 
主 曲率 等 概念 ,成 为 微分 几何 发 展 史上 的 里 程 碑 . 

x (mt) Ki (Euler, L.)51A Y 函数 .8 函数 


“和 欧 拉 函 数 ,并 开始 进行 二 重 积分 的 研究 . 此 外 ,他 


还 证 明了 椭圆 积分 的 加 法 定理 . 
1761 年 


x (1) BHÍÉ (Lambert, J. H. ) 证 明 r,e 是 无 理 
数 (1768 FRK). 
* CP) AE E IX Zia o TRE OC 23 种 天 文 、 数 学 著 
作 , 刊 印 成 《< 梅 氏 从 书 辑 要 》. 
1763 年 


x*《 中 ) 明 安 图 的 《4 割 圆 密 率 捷 法 》 初 稿 写成 , 独 
创 6 个 三 角 函 数 级 数 展开 式 . 

x (法 ) 达 朗 贝 尔 (d?Alembert,J. le R. ) 得 到 广 
义 波 动 方程 ,提出 微分 方程 边 值 和 特征 值 问题 . 

“x (EO SE B H 2R (CKlügel,G. S. ) 在 论文 中 指出 
“人 们 接受 欧 几 里 得 平行 公理 ,是 基于 经 验 ”. 这 包含 
有 非 欧 几何 思想 . 

1764 年 


* (法 ) 贝 祖 (Bézout É ) 发 表 《 代 数 方程 的 一 般 
理论 》, 给 出 元 齐 次 线性 方程 组 有 非 零 解 的 充分 必 
H 26 LE RI GE ) 953E 88 (Cramer, G. ) 一 道 用 行列 式 
建立 了 线性 方程 组 的 一 般 理论 . 

1765 年 


x (wt) KH (Euler, L. ) 发 表 《 三 角形 的 几何 
学 》, 提 出 了 “ 欧 拉线 ”定理 . 
x (法 ) 达 并 贝尔 (d'Alembert ,J. le R. ) 所 著 《 数 
学 论 从 》(1761 一 1780 年 间 陆 续 出 版 ), 给 出 了 判别 
级 数 绝对 收敛 准则 . 
1766 年 


x《 瑞 十 -法 ) 朗 伯 (Lambert, J. H. 2 Br z& CE m 
£X 160 (1786 年 发 表 ), 对 非 欧 几何 的 产生 有 一 定 作 
用 . 
1767 年 


x QK) HtA BH H CLagrange,J.- L. OA SE (TF 
解数 值 方程 》 提 出 分 离 代 数 方程 实 根 方法 和 求 近 似 
根 方法 . 

x( 德 ) 卡 斯 滕 (Karsten,;,W.J.G. ) 出 版 《数学 体 
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RI 系统 地 使 用 了 字母 符号 . 
1768 年 


x Gil d Bk dz (Euler, L. ) 的 《积分 学 原理 》 出 
版 , 它 是 一 部 积分 学 的 经 典 著 作 . 
x( 德 ) 朗 伯 (Lambert,J. H. ) 引 入 双 曲 正弦 、 双 
曲 余弦 ,全 面 研 究 双 曲 旺 数 . 
x (W) E SE BE (Karsten, W. J. G. ) 给 出 虚数 对 
数 的 几何 解释 ( 卡 斯 腾 图 ). 
1769 年 


* GEO Dl 4H CBézout , É. ) 的 《数学 教程 6 卷 出 
齐 , 它 是 西欧 当时 流行 的 数学 教材 之 一 . 
1770 年 


x( 英 ) 华 林 (Waring,E. JARRE R), 
提出 和 记载 7 许多 著名 数论 问题 ,其 中 包括 “ 华 林 问 
AJ ^," BE Ede [n] LR CAR ER IRL. 引起 数学 家 
的 研究 兴趣 . 

x (a t) (Euler, L. ) 的 《代数 学 引 论 》 出 
版 , 它 是 欧洲 几 代 人 代数 学 的 教科 书 . 

x (1) 9; B JR IR CKlügel,G. S. ) 著 《分 析 三 角 
mes y MEZ XN. 

1771 年 


* GEO UIS B H (Lagrange; J.- L.OAR EAT 
代数 方程 的 思考 ”, 用 根 的 置换 研究 代数 方程 可 解 
性 ,指出 了 用 代数 运算 解 一 般 的 五 次 方程 看 来 是 不 
可 能 的 . 他 是 (挪威 ) 阿 贝尔 (Abel,NN. H. 2, GÀ f 
F (Galois E. ) 人 猎 究 这 方面 理论 的 先行 者 . 他 还 在 
(瑞士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 工 作 的 基础 上 ,解决 了 “ 华 林 
问题 ”和 ” 威 尔 森 问题 ”“( 威 尔 森 定理 ). 

* GE22€ H Monge; G. ) 完 成 《关于 曲率 半径 
以 及 重 曲 率 曲 线 的 各 种 拐点 》(1785 年 发 表 ) ,将 曲 
线 .曲面 的 性 质 用 偏 微分 方程 来 描述 . 

x (EO yà f 2 (Vandermonde, A. - T. 2X] fT 
列 式 理论 做 了 系统 的 逻辑 论述 . 

1772 年 


x (法 ) 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 发 表 了 《对 积 
分 和 世界 体系 的 探讨 》, 推 广 了 “ 范 德 蒙 德 法 则 ”, 给 
出 了 关于 行列 式 的 拉 普 拉 斯 定理 . 

x (〈 法 ) 拉 格 朗 日 (Lagrange,J. -1.) 引 入 三 重 
积分 概念 . 

x (XO Ed OWaring, E. ) 论 《代数 曲线 的 性 质 》 
发 表 , 对 二 次 曲线 做 了 详细 分 类 . 同年 ,他 在 所 著 《 关 
于 一 阶 偏 微分 方程 的 积分 》 中 ,将 一 阶 非 线 性 方程 化 
为 线性 方程 ,系统 地 完成 了 一 阶 微分 方程 理论 . 


1773 年 
x*《〈 中 ) 孔 继 洱 刊 刻 《 算 经 十 书 兴 微波 榭 处 书 
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AO ,以 4 数 术 记 遗 》 代 和 替 失 传 的 《4 缀 术 少 
1774 年 
* (Æ) þik B H (Lagrange,]. - L. ) 发 表 《 关 于 
微分 方程 的 特 解 研究 》, 系统 研究 了 一 阶 背 微分 方程 
的 特 解 与 通 解 间 的 关系 ,给 出 “ 拉 格 明日 方法 ” 
x (m t) Xd (Euler, L. ) 证 明了 分 指数 的 二 项 
式 定 理 . 
1775 年 
* ( 英 ) 兰 登 (Landen,J. ) 的 《数学 论文 集 》 出 
版 ,给 出 “ 兰 登 定理 ”, 对 椭圆 积分 发 展 做 出 了 贡献 ， 
x*《〈 法 ) 巴 黎 科 学 院 决 定 不 再 审查 “三 等 分 角 ” 等 
一 类 作 图 问题 的 论文 . 
1776 年 
x( 英 ) 华 林 (Waring,E.) 的 《分 析 沉 思 录 出 
版 ,给 出 级 数 收敛 的 比值 判别 法 ( 即 柯 西 判 别 法 ). 
1777 年 
x 瑞士 ) 欧 拉 (Euler,L. ) 发 表 《 微 分 公式 》, 首 
次 使 用 符号 “i” 表 示 Vv 一 1. 
* GE E (Buffon,G. - L. L. de) fE ^f SEI dE 
的 算术 试验 ”论文 中 ,发 表 了 著名 的 “ 投 针 间 题 ”试验 
报告 , 开 几 何 概率 研究 的 先河 . 
1778 年 
x( 德 ) 兴 登 保 (Hindenburg,C. 下 ., ) 发 表 第 一 篇 
AH a fie x. 
1779 年 
* GEO hi E dr Nr (Laplace, P. - S. 2 f& FH “ER 
分 "术语 . 
x QE) ALI BH H (Lagrange, J. - L. ) B] BH 2& £F 
TR (B8 E IE. 
1784 年 
* GEO Hik tE (Legendre, A. - M. ) Æ “1T Æ Ah 
形 研 究 ” 论 文中 ,给 出 “ 勒 让 德 多 项 式 ”. 
1785 年 
* GA) FEH Caritat, A. N. ) 发 表 “ 简 论 分 
析 对 从 众多 意见 中 做 出 决断 的 概率 的 应 用 ”, 给 出 概 
率 论 应 用 之 例 ,在 概率 论 史 上 占有 地 位 . 
1786 年 
x (E) HEE (Legendre, A.- M. ) 发 表 “ 关 于 
在 变 分 学 中 区 分 极 大 极 小 的 方法 ”, 给 出 极 值 存在 条 
件 . 
1790 年 
x C) SEE (Legendre, A.-M.) AR WE 
IRAE" S | AER RC. 


1794 年 


x (法 ) 勒 让 德 (Legendre,A.-M.) 的 《几何 学 
基础 》(《 新 欧 几 里 得 几何 原本 妨 出 版 ,为 当时 标准 的 
几何 教科 书 , 书 中 证 明了 7 与 x 的 无 理性 . 
x (f) gj Hr (Gauss. C. F. ) 发 现 最 小 二 乘法 
(1809 年 发 表 ). 
1795 年 
x (HO 3E 3E H 2R (Playfair, J. 2 f iT (JL f Jr 
本 》, 采 用 了 与 欧 几 里 得 第 五 公设 等 价 的 平行 公理 : 
“过 直线 一 点 只 能 作 一 条 直线 与 已 知 直 线 不 相交 ( 平 
行 )”, 为 后 世 教 科 书 所 广泛 采用 . 
x E)Z H (Monge, G. ) 发 表 《 分 析 在 几何 中 
的 应 用 的 活页 论文 》, 开 创 了 微分 几何 早期 的 研究 工 
TE. 
1796 年 


x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 解 决 了 正 17 边 形 的 
尺 规 作 图 . 

x (W) Mp BE H (Lagrange ,J.-L.) 的 《师范 学 
校 数 学 基础 教程 》 出 版 ,给 出 “ 拉 格 半日 插值 公子 

x (中 ) 焦 循 撰 《 释 轮 》《 释 椭 》 及 《 释 弧 》. 

x CEFOTESE E (C0 $085 56-5601 册 、2 册 , 后 又 续 著 
3 册 一 7 册 (1798 一 1805) ,对 于 方程 论 研究 有 独立 于 
西 算 的 创见 . 

1797 年 


x( 德 ) 高 斯 (Gauss,C. 下. ) 发 现 椭圆 函数 双 周 
期 性 . 

x (E) Jp B H (Lagrange, J.-L. 2 BRE Br ER 
数论 》 出 版 ,用 代数 方法 建立 微分 学 ,给 出 微分 中 值 
育 有 实 变 函 数论 思想 . 

x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 在 博士 论文 中 ,第 一 
次 给 代数 基本 定理 以 严格 证 明 , 开 辟 了 数学 中 存在 
性 问题 证 明 的 新 途径 . 

x (法 ) 克 拉 瓦 的 《微分 和 积分 论 ) 出 版 ,给 出 微 
分 系数 ,有限 积分 .无限 积分 等 名 词 ,是 19 世纪 欧洲 
标准 的 微 积分 教科 书 ， 

<*〈 挪 威 -丹麦 ) 韦 塞 尔 (Wessel,C. ) 发 表 《 方 向 
的 分 析 表 示 一 一 特别 应 用 于 平面 与 球面 多 边 形 的 测 
定 》, 第 一 次 引进 复 平面 概念 ,给 出 了 复数 及 其 运算 
的 问 量 表示 . 


1798 年 
x (法 ) 勒 让 德 (Legendre,A.-M.) 的 《数论 人 研 
究 》 出 版 ,把 数论 研究 成 果 系 统 地 作 了 整理 ,并 首先 
提出 “数论 "一 词 . 
1799 年 
x 〈 中 ) 阮 元 主编 的 4 畴 人 传 》46 3$ (1795— 
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1799) 完 成 . 这 是 中 国 第 一 部 数学 家 、 天 文学 家 传记 ， 
具有 很 高 的 史料 价值 . 

* CÈR) F E Ruffini, P. ) 发 表 《 方 程 的 一 般 
理论 六 证 明了 不 存在 一 个 预 解 式 能 满足 一 个 低 于 5 
次 的 方程 ,推进 了 (法 ) 拉 格 朗 日 (Lagrange,J].-L.) 
关于 代数 方程 可 解 性 研究 . 

x CE) E rp (Laplace, P. - S. 2 的 《天 体力 
学 》5 3$ (1799—18250JT 38 2r E th RC. "E 107] 3E E 
加 速度 等 物理 量 算术 化 ,把 解析 方法 用 于 质点 固体 
力学 、 流 体力 学 ,奠定 了 现代 力学 的 基础 . 书 中 引入 
“ 拉 普 拉 斯 方程 ” 

x<(〈 法 ) 蒙 日 (Monge,G. ) 的 《 画 法 几何 学 》 出 
版 ,使 画 法 几何 学 成 为 数学 的 专门 分 支 . 

x QEOSE E suf (Montucla,J. É. ) 的 (数学 史 》 
增订 版 1 卷 .2 卷 出 版 (3 38.4 卷 1802 年 出 版 ). € 
是 数学 史 的 一 部 经 典 著作 ,影响 深远 . 

1800 年 
<*《〈 德 ) 高 斯 (Gauss,C.F. ) 发 现 椭圆 函数 . 
1801 年 


<*《〈 德 ) 高 斯 (Gauss,C. 上 . ) 的 《算术 研究 》 出 版 ， 
书 中 的 二 次 互 反 律 、 同 余 理 论 等 分 圆周 的 “高 斯 定 
理 ? 等 ,开创 了 近代 数论 . 

<*《 中 ) 汪 莱 在 《 衡 斋 算 学 ;) 第 五 册 中 提出 了 高 次 
三 项 式 方程 正 根 存在 的 判别 条 件 及 正 根 个 数 问 题 . 

x( 法 ) 拉 格 朗 日 (Lagrange,J.-L.) 的 《函数 计 
算 讲义 出 版 . 

x GEO RW (Carnot, L. (-N.-M. )) 的 《关于 几 
何 图 形 的 相互 关系 》 及 其 后 两 部 著作 成 为 射影 几何 
的 先驱 之 作 . 

x( 德 ) 高 斯 (Gauss,C. F. ) 系 统 地 使 用 符号 “1” 
和 “< 十 页”, 从 此 便 通 行 于 世界 各 国 . 

1802 年 


* (法 ) 蒙 日 (Monge,G. ) 等 著 《 代 数 在 几何 中 
的 应 用 》, 证 明 二 次 曲面 的 每 一 个 平面 截 口 是 一 条 二 
次 曲线 . 

x GEOSE SE m diu (Montucla,J. E. ) 的 遗 著 《 数 
学 史 》3 卷 、4 卷 出 版 . 

x (CÈ) EL 3E (Abbati, P. ) 证 明了 拉 格 朗 日 定 
理 . 

x (法 ) 布 里 昂 雄 (Brianchon,C.J. ) 提 出 了 布 里 
昂 雄 定理 (帕斯卡 定理 对 偶 定理 ). 

1803 年 


x GEO Ri (Carnot, L. CN.-M. )) 在 《位 置 几 
何 学 中 ,首次 引入 向 量 概念 . 射影 几何 开始 复兴 . 
1804 年 
x (法 ) 蒙 日 (Monge,G. ) 的 《分 析 在 几何 中 的 
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应 用 ;出 版 ,这 是 第 一 部 系统 的 微分 几何 论著 . 
1805 年 


* GEO Hik (Legendre, A. - M. Æ RME 
芷 星 轨 道 的 新 方法 ”, 独 立 发 现 最 小 二 乘法 . 
1806 年 
* Gig) BI ZR PX] CArgand,J. R. ) 论 “ 虚 量 , 它 的 
几何 解释 "发 表 ,给 出 了 复数 的 几何 解释 . 
*〔〈 法 ) 卡 诺 (Carnot ,L. CN. - M.) BS XFA 
截 理论 "发 表 , 给 出 四 点 交 比 不 变性 定理 . 
x QEO1B M (Poisson, S. -D. ) 推 广 了 大 数 定 
律 , 提 出 了 泊 松 分 布 . 
1807 年 


* GEO fS B nT CFourier,J. - B. - J. ) 在 热传导 研 
RP, SEUIB TE RR ORCI] — 8 BUBCR S IAS. MAER 
数 . 他 的 思想 总 结 在 1822 年 发 表 的 《 热 的 分 析 理 论 》 
之 中 . 
1809 年 
x (1) A Hr (Gauss,C. F. ) 发 表 《 天 体 沿 圆锥 曲 
线 绕 日 运动 的 理论 》, 首 次 提出 了 最 小 二 乘法 原理 ， 
创建 了 误差 理论 . 
1810 年 
x GEOCK pg GGergonne,J. - D. ) 创 办 了 《纯粹 
与 应 用 数学 年 刊 》, 为 最 早 的 数学 专门 期 刊 . 
1811 年 
x (W) Ej li (Gauss,C. F. ) 给 出 了 分 数 指数 寡 、 
负 指 数 究 的 二 项 展开 式 的 严格 证 明 . 同年 ,他 提出 用 
实数 序 对 (a,5) 表 示 复 数 . 
x (fi) hikt (Legendre, A. - M. ) Br # COR 
学 练习 ;第 一 卷 出 版 , 它 与 其 后 的 两 卷 (1817 一 1826) 
汇集 了 勒 让 德 研 究 椭 圆 积 分 的 最 早 一 批 成 果 . 
1812 年 
x (法 ) 拉 普 拉 斯 (Laplace,P.-S. ) 的 《概率 的 分 
析 理 论 ) 出 版 ,给 出 概率 的 古典 定义 ,总 结 了 这 一 时 
代 的 概率 论 研 究 ,标志 着 近代 概率 论 的 诞生 . 书 中 还 
引入 了 拉 普 拉 斯 变换 . 
x (14) A Hr CGauss,C. F. ) 发 表 “ 无 穷 级 数 的 一 
般 研 究 ”, 这 是 级 数 收敛 问题 的 研究 ,得 出 “高 斯 超 几 
何 级 数 ”, 开 创 了 级 数 收敛 性 的 系统 研究 . 
x (法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 证 明 行 列 式 的 拉 
普 拉 斯 展开 式 ,解决 了 费 马 多 角 数 问题 ， 
<《 英 ) 英 国 剑 桥 分 析 学 会 成 立 . 
x《 法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 证 明了 正 多 面体 
最 多 只 有 五 种 . 
| 1813 年 


* (EO & FÆ JE (Ruffini, P. ) 完 成 “用 一 般 的 代 
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数 方法 解 方程 的 一 些 想法 ”, 试 图 证 明 “ 用 代数 方法 

不 可 解 高 于 四 次 的 一 般 方程 "未 获 成 功 ,因为 他 引用 

了 一 条 未 经 证 明 的 引 理 ,而 这 个 引 理 正 是 以 后 由 ( 挪 

威 ) 阿 贝尔 (Abel,N. H. ) 证 明 的 “ 阿 贝 尔 定理 ”. 
1814 年 


x( 法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 在 巴黎 科学 院 宣 
读 第 一 篇 关于 复 变 函数 论 的 重要 论文 “关于 定 积分 
理论 的 报告 "(1827 年 正式 发 表 ) ,建立 了 复 变 图 数 
论 的 基础 . 
x (E) É A (Pfaff, J.F. ) 完 成 了 一 类 “普法 
夫 方 程 ” 的 一 般 理论 的 研究 . 
1815 年 


x( 德 ) 高 斯 (Gauss C. F. ) 使 用 “行列 式 ” 一 词 ， 
并 把 行列 式 的 元 素 排 成 方 阵 ,采用 双重 足 标的 记 法 ， 
给 行列 式 理论 第 一 个 系统 的 处 理 ,并 给 出 了 行列 式 
乘法 定理 . 
x 《法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 对 行列 式 理 论 进 
行 系统 研究 ,建立 了 乘法 定理 及 性 质 . 
1816 年 


x (XO Hz FE w (Peacock, G. 4H dz w & FL 
(Lacroix,S. F. ) 合 译 《 微 积分 学 专 论 》 在 英国 出 版 ， 
使 英国 人 开始 采用 莱 布 尼 菊 符号 系统 ,促使 英国 与 
欧洲 大 陆 的 分 析 合 流 . 

x( 德 ) 高 斯 (Gauss,C.F. ) 在 《 格 丁 根 学 报 》 上 
发 表 的 短评 中 隐 含 有 非 欧 几 何 思想 . 

x (捷克 ) 波 尔 查 诺 (Bolyano,B. ) 在 二 项 公式 
的 证 明 中 提出 了 级 数 收 合 的 概念 . 

x( 德 ) 贝 塞 尔 (Bessel,F. W. ) 在 研究 行星 运动 
时 给 出 ” 贝 塞 尔 方程 "“ 贝 塞 尔 积 分 ” 

1817 年 


x*〈 捷 克 ) 波 尔 查 诺 (Bolyano,B. ) 著 《纯粹 分 析 
的 证 明 》 给 出 函数 连续 性 与 导数 的 定义 ,并 区 分 了 
羡 数 的 连续 性 与 可 微 性 , 迈 出 了 微 积 分 严密 化 的 重 
要 一 步 . 

x (中 ) 李 锐 著 《 开 方 论 )3 3$ CBS 3 卷 由 其 学 生 
黎 应 南 续 成 ). 

1818 年 


x GEO1BT5 (Poisson, S. - D. ) 导 出 波动 方程 解 
的 “ 泊 松 公式 ”. 
x( 德 ) 贝 塞 尔 (Bessel,F. W. ) 在 《天 文学 基础 》 
中 ,导出 了 “ 贝 塞 尔 公 式 ”. 
1819 年 


x (R) ÆA (Horner, W. G.2AR X" Hie £g yr 
法 解 所 有 阶 的 数学 方程 的 新 方法 ”, 提 出 求实 根 近似 
值 的 “ 堆 纳 法 ”( 此 法 (中 ) 秦 九 韶 早 在 此 前 500 年 也 


得 出 ). 
1820 年 
x CE E I (Fourier, J. - B. - J. ) 采 用 定 积 分 
符号 | Foods, 并 被 广泛 使 用 


1821 年 


x QE) A (Cauchy, A. - L. ) 的 《分 析 教 程 》 出 

版 ,创立 了 极限 理论 ,给 出 “ 柯 西 收 敛 准 则 ”将 函数 

定义 为 对 应 关系 ,并 指出 函数 不 一 定 有 解析 表达 式 ， 

拓 广 了 函数 概念 . 给 出 了 微 积分 学 的 严密 基础 ,对 数 
学 的 发 展 产 生 了 深远 的 影响 . 
1822 年 


x GEO RII CPoncelet,J. - V. ) 的 “ 论 图 形 的 
射影 性 质 ” 发 表 , 系统 研 究 了 几何 图 形 在 射影 变换 下 
的 不 变性 质 , 创 立 了 射影 几何 学 . 

x GÀEO48 HR li CFourier,J. -了 B.-J. ) 的 4《 热 的 分 
析 理 论 ) 发 表 , 创 立 三 角 级 数论 . 

x( 英 ) 巴 贝 吉 (Babbage,C. ) 制 成 了 一 台 精 度 
为 6 位 数字 的 “差分 机 ”. 

x (法 ) 柯 西 (Cauchy,A.,-L.) 建 立 了 弹性 理论 
的 数学 结构 . 

1823 年 


x( 法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 在 《无 穷 小 分 析 》 
中 ,定义 函数 jz) 的 微分 为 dy 王 广 (z)dz, 提 出 了 
广义 积分 的 概念 . 
x C) (Legendre, A. - M. ) 的 4 数论》 出 
版 ;同年 ,他 还 证 明了 n= 二 5 时 的 费 马 猜想 . 
*《〈 挪 威 ) 阿 贝尔 (Abel,N. H. ) 在 “用 定 积分 解 
某 些 问题 ?论文 中 ,第 一 次 应 用 并 解 出 积分 方程 , 开 
创 了 积分 方程 的 研究 . 
x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 的 《曲面 论 ) 出 版 , 它 
是 近代 微分 几何 研究 的 开端 . 
1824 年 
x 《挪威 ) 阿 贝尔 (Abel,N.H. ) 论 “高 于 四 次 的 
一 般 方程 的 代数 求解 之 不 可 能 性 的 证 明 ”(1826 年 
发 表 ) ,证明 用 根 式 求解 五 次 方程 的 不 可 能 性 . 
x (1) DI SE/K (Bessel, F. W. ) 系 统 地 整理 出 贝 
3 AR RC CORE R RO B PE a. 
1825 年 
* (法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L,) 发 表 “ 关 于 积分 
限 为 虚数 的 定 积分 的 报告 ”, 给 出 了 留 数 概念 ,证 明 
了 “ 柯 西 定理 ”, 开 创 了 复 变 函数 论 . 
x( 德 ) 犹 利克 雷 (Dirichlet,P. G. L. ) 独 立 证 明 
了 费 马 猜想 当 % 二 5 时 成 立 . 
1826 年 


x( 德 ) 克 雷 尔 (Crelle,A.L. ) 在 (挪威 ) 阿 贝尔 
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(Abel, N. H. ) 建 议 下 创刊 (纯粹 与 应 用 数学 杂志 》 
(又 称 《 克 雷 尔 杂志 》), 这 是 世界 上 第 一 个 专业 数学 

x GROS EB H R E Cloóauesckun, H. M. ) 于 2 
月 23 日 在 略 山 大 学 发 表 了 ”几何 原理 概述 及 和 平行 线 
定理 的 严格 证 明 ”, 标 志 着 非 欧 几何 学 的 诞生 . 

<*〈 挪 威 ) 阿 贝尔 (Abel,N. H. ) 论 “一 般 五 次 方 
程 不 可 能 解 的 证 明 ” 一 文 ,在 《4 克 雷 尔 杂 志 ) 第 一 卷 上 
发 表 ; 为 一 篇 文章 “关于 很 广 一 类 超越 也 数 的 一 般 性 
质 ”, 给 出 椭圆 函数 的 加 法 定理 、 双 周期 性 ,并 引进 了 
椭圆 函数 的 反 演 、 阿 贝尔 积分 ,开创 了 椭圆 函数 论 . 

x CA) A P (Cauchy, A. -L.D REZAD 
算 在 几何 中 的 应 用 ”; 撰 写 “ 数 学 练习 ”, 并 提出 积分 

1827 年 


x ($) Ek H G5 Sr (Möbius, A. F. ) 完 成 (重心 计 
算 》, 引进 了 齐 次 坐标 ,与 ( 德 ) 普 吕 克 (Pliicker,].) 
共同 开辟 了 射影 几何 的 代数 方向 . 

x《 德 ) 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 著 《椭圆 晒 数 论 
新 基础 》1829 4E 1H F0 ; G) IE fii Legendre, A. - 
M. ) 著 《椭圆 函数 和 欧 拉 积分 论 》(1932 年 出 版 ); 
(挪威 ) 阿 贝尔 (Abel,N. H. ) 著 《关于 椭圆 函数 的 研 
究 》, 三 人 共同 确立 了 椭圆 积分 与 椭圆 也 数 理论 . 

1828 年 


x (4) S Er (Gauss, C. F. ) 的 《关于 曲面 的 一 般 
研究 》 出 版 ,开创 了 空间 上 曲面 的 内 更 几 何 学 ,是 近 
代 微 分 几何 的 开端 . 

* QE? E; Galois, E. ) 撰 写 “ 关 于 五 次 代数 
方程 根 式 不 可 解 条 件 ”, 引 入 群 的 概念 ,开辟 了 代数 
— ^r 30 39r 8539 40 X —— REC. 

x (Œ) Ë BH zz CPlücker,J. ) 的 《解析 几何 的 发 
展 ) 出 版 ,其 中 用 代数 方法 对 射影 几何 进行 了 系统 研 


x 


1829 年 


x CO P EB YJ XE RE HE CJlooauenceknit, H. H. ) 的 
(36 JL far 3 Jg B ) fk (09 10 38 18 2 (1929—19300 E E 
A ,是 世界 上 最 早 的 非 欧 几何 文献 . 

< 法 ) 斯 图 姆 (Sturm ,C. - F. ) 的 《 论 数学 方程 》 
出 版 ,解决 了 目 笛 卡 儿 时 代 以 来 数学 家 们 关心 的 一 
个 问题 一 一 在 变量 的 给 定 范 围 内 确定 实 系数 代数 方 
程 的 实数 根 数 ( 即 “斯 图 姆 定理 ”) ,开创 了 代数 方程 
Hj xE TE EE. 

* OME T CGalois, E.) F 5 月 第 一 次 把 论 
文 “ 关 于 用 根 式 求解 方程 的 可 能 性 条 件 " 呈 交 法 国 科 
学 院 . 

x» ($) yk A A E (Dirichlet, P. G. L. ) 在 “关于 
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三 角 级 数 的 收敛 性 ”中 ,给 出 传 里 叶 级 数 收敛 的 第 一 
个 充分 条 件 ,给 出 函数 的 一 般 定 义 和 著 名 的 “ 狄 利 克 
REN. 
* GEO RI Pg CCauchy, A. - L. ) BJ CR Ar 1T A A 
程 》 出 版 . 
x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 提 出 最 小 约束 原理 . 
1830 年 


x*〈 捷 克 ) 波 尔 查 诺 (Bolyano,B. ) 给 出 一 个 连 
续 而 处 处 没有 导数 的 函数 的 例 . . 

x C) AEF F (Galois, E.) F2 月 第 二 次 把 论 
文 “关于 用 根 式 求解 方程 的 可 能 性 条 件 ” 星 交 法 国 科 
学 院 

x( 英 ) 皮 科 克 (Peacock,G. ) 的 “代数 通论 ”发 
表 , 首 创 以 演绎 方式 建立 代数 学 ,在 一 定 程度 上 促进 
了 抽象 代数 的 建立 . 

x ( 德 ) 普 昌 克 (Pliicker,J. ) 给 出 线 坐 标 概 念 . 

1831 年 


x (法 ) 伽 罗 瓦 (Galois,E. ) 于 1 月 第 三 次 把 论 
文 《关于 用 根 式 求解 方程 的 可 能 性 条 件 ) 呈 交 法 国 科 
学 院 . 

x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F. ) 给 出 复数 的 代数 形 
式 与 三 角形 式 ,阐述 了 复数 的 几何 加 法 与 乘法 ,建立 
了 复数 的 代数 学 ,破除 了 复数 的 神秘 性 . 

x (法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L. ) 给 出 解析 孔 数 的 
上 级 数 收 敛 定理 和 柯 西 积分 公式 . 

1832 年 


x (瑞士 - 德 ) 施 泰 纳 (Steiner,J. ) 在 论文 “几何 
图 形 相 互 依赖 性 的 系统 发 展 ” 中 ,讨论 了 对 偶 原 理 ， 
系统 地 发 展 了 射影 几何 . 

* GEO 4I RE; (Galois, E. ) 证 明了 一 元 nn 次 方 
程 能 用 根 式 求解 的 充分 必要 条 件 是 该 方程 的 伽 罗 丽 
群 为 可 解 群 ,并 提出 了 一 整套 关于 和 群 和 域 的 理论 , 即 
“ 伽 罗 瓦 理论 ”手稿 ). 这 年 5 月 31 日 伽 罗 瓦 死 于 决 
i. 

x (E FAD ZR H (Bolyai, J. ) 把 非 欧 几何 的 
研究 “绝对 空间 的 科学 ”(1829 年 写成 ) ,发 表 在 他 父 
亲 著 作 的 附录 中 ， 

x (f8)53E nf E, CJacobi, C. G. J. ) 将 行列 式 应 用 
于 多 重 积分 变换 ， 

* GEO fI P (Cauchy, A. - L. ) 的 4 关于 积分 理 
论 的 报告 》 出 版 ,给 出 “ 柯 西 定理 ” 

1833 年 


<*【〈 英 ) 巴 贝 吉 (Babbage,C. ) 构 思 了 一 台新 的 
机 械 计 算 机 (分 析 机 ) ,在 设计 思想 上 和 现代 计算 机 
已 很 接近 ,包括 输入 和 存储 系统 . 制造 虽 未 完成 ,但 
后 人 从 中 得 到 了 启示 . 
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x《 英 ) 蛤 密 顿 (Hamilton,W.R. ) 在 “代数 学 作 
为 纯 时 间 的 科学 ”中 ,提出 了 无 理 数 的 第 一 个 定义 . 
* (法 ) 拉 梅 (Lamé,G. ) 引 进 椭 球 面 坐 标 系 . 
1834 年 


x (H) A m (Hamilton, W. R. ) 出 版 了 《动力 
学 一 般 方 法 》, 建 立 了 “哈密 顿 原理 ”. 
x( 俄 ) 奥 斯 特 罗 格拉 获 基 (Ocrporpancrnit,M. 
B. ) 在 “多 重 积 分 变量 变换 ”论文 中 ,建立 了 nn EUER 
分 与 曲面 积分 之 间 相 互 关系 的 公式 和 重 积 分 的 变换 
T 
1835 年 


x CIO P B UJ X NR HE CJlo6auenckui, H. L1. ) 的 
“ 虚 几 何 学 ”和 “具有 完善 的 平行 理论 的 新 几何 原理 ” 
发 表 , 系 统 阐述 了 非 欧 几 何 理论 . 

x( 德 ) 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 发 表 了 “关于 双 
周期 函数 "的 论文 , 它 是 现代 复 变 函 数 的 重要 论文 , 

x ($) XJ R (Liouville, J.) XU E ARAS, 
给 出 了 严格 的 科学 定义 . 

x (法 ) 泊 松 (Poisson,S. - D. ) 的 《热学 的 数学 
理论 ) 出 版 ;总结 了 热传导 方面 的 成 果 . 


1836 年 


x GE) M (Cauchy, A. - L. ) 证 明了 解析 函数 
ÉS d AA 27 FE BL RE RS TE TE TE. 
x CERO E BURE Æ CJ To6auenckuit, H. 1H. 2 A R 
“ 论 几 何 学 对 有 某 些 积分 的 应 用 ” 
x〔〈 法 ) 刘 维尔 (Liouville ,J. ) 创 办 《纯粹 数学 杂 
志 》( 法 文 版 ). 
1837 年 


x*《〈 中 ) 项 名 达 创 立 了 零 整 分 递 加 法 . 

* (法 ) 泊 松 (Poisson,S$. - D. 2 发表“ 对 审判 概 
率 的 探讨 ”, 给 出 “ 泊 松 分 布 ”. 

x ( 德 ) 狄 利克 雷 (Dirichlet,P. G. L. ) 在 “用 正 
弦 和 余弦 级 数 来 表示 完全 任意 的 函数 ”论文 中 ,给 出 
了 现今 通用 的 函数 定义 ,第 一 次 给 出 了 三 角 级 数 的 
“ 狄 利克 雷 定 理 ”, 还 给 出 “ 狄 利 克 雷 级 数 ”, 证 明了 
“ 勒 让 德 猜想 ” 

x( 英 ) 哈 密 顿 (Hamilton,W. R. ) A R 2:8 eR 
数 及 作为 纯粹 时 间 的 科学 的 代数 ?论文 ,给 出 了 序 偶 

念 ,为 复数 建立 了 严密 的 逻辑 基础 ,彻底 破除 了 

Vv 一 1 的 神秘 性 . 

* GEORESE ZR (Wantzel, P. - L.0 8g GRUT 1 £5 
出 了 三 等 分 任意 角 和 倍 立 方 体 不 可 能 性 的 证 明 . 

* Gig 4-68) J& A (Steiner, J. ) 提 出 一 系列 几 
faf 4E P [o] 88 , Ar H FRE RC. E P8 RT AR V [8] [801 883 V .椭圆 问 
题 等 ,这 些 问 题 的 解决 记录 在 他 的 著作 (1883 年 出 


版 ) 里 ， 
x GE) yb ëh Chasles, M. ) 的 《几何 方法 的 起 源 
和 发 展 的 历史 ;》 出 版 , 它 是 一 本 重要 的 数学 史 论 著 . 
1838 年 


x*《(〈 法 ) 库 尔 诺 (Cournot,A.A. ) 发 表 “ 财 产 理论 
的 数学 原理 的 探索 ”的 论文 ,开创 了 数理 经 济 学 . 
x( 法 ) 刘 维尔 (Liouville,J. ) 给 出 “ 刘 维 尔 公 
A. 
1839 年 


x (W) E Nr (Gauss, C. F. ) 在 两 篇 关于 地 磁 学 
的 论文 (1839,1840) 中 发 展 了 位 势 理论 ,使 其 成 为 一 
支 独 立 的 数学 分 文 . 

x GEO diffi Lamé,G. ) 引 进 了 曲线 坐标 系 , 证 
明了 费 马 猜 想 中 n=7 的 情形 . 

x 《比利时 ) 卡 塔 妆 (Catalan,E.C.) 给 出 利用 
郴 数 行列 式 变换 重 积分 的 公式 . 

< 英国 创办 《剑桥 数学 杂志 少 

x*《〈 俄 ) 布 尼 亚 科 夫 斯 基 (CByHakoBckrHE,B. 58. ) 的 
《 纯 数 学 与 应 用 数学 辞典 》 出 版 , 它 对 数学 教育 和 术 
语 定 名 起 了 重要 作用 . 

x (fi 3& B yg CPlücker, J. ) 出 版 《代数 曲线 
论 》 引进 了 最 一 般 的 齐 次 坐标 . 


1840 年 


x (法 ) 柯 西 (Cauchy,A.-L.) 证 明了 “微分 方 
程 初 值 问题 解 的 存在 性 ”. 


* (ROS E H AL dE CJlocauenekui, H. H.) 的 - 


《平行 线 理论 的 几何 学 研究 兴 法 文 ) 在 相 林 出 版 . 

<〈《 法 ) 刘 维尔 (Liouville ,J. 7) 用 构造 法 证 明 超 
越 数 的 存在 性 . 

x( 英 ) 斯 托 克 斯 (Stokes,G.G. ) 推 广 格林 公式 
得 出 “斯 托 克 斯 公式 ”. 

x (法 ) 犹 利克 雷 (Dirichlet, P. G. L. ) 用 解析 法 
计算 出 二 次 域 理想 类 的 个 数 ( 犹 利克 雷 定理 ). 

x《 中 ) 罗 士 琳 续 著 《 暑 人 传 补遗 与 续 补 》6 卷 . 


1841 年 


x( 德 ) 高 斯 (Gauss ,C.F.) 的 《几何 光学 理论 》 
出 版 . 

x( 德 ) 雅 可 比 (Jacobi,C.G.J. ) 发 表 “ 论 行列 式 
的 形成 和 人 性质 ,给 出 函数 行列 式 的 重要 性 质 ,以 及 
雅 可 比 行列 式 的 乘积 定理 ,并 应 用 于 隐 国 数理 论 , 建 
立 了 行列 式 的 系统 理论 . 

<《 俄 ) 切 比 雪 夫 (Ue6plimreB,IL. JI. 2 发 表 “ 概率 论 
初等 分 析 的 尝试 ?论文 ,给 出 了 泊 松 形式 的 大 数 定理 
的 证 明 . 

x GIRO II ZR CAbel, N. H. ) 遗 著 “ 关 于 很 广 
一 类 超越 函数 的 一 个 一 般 性 质 ? 重 新 发 现 并 发 表 . 
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* GRO IL3E (Cayley, A. ) 采 用 行列 式 符号 , 延 
用 至 今 . 

x GIRO B] DE ZR CAbel, N. H. ) 的 “巴黎 论文 ” 
E CR FERT EL (Jacobi, C. G.J. ) 发 表 , 其 中 给 出 了 阿 
贝尔 定理 . | 

* GEOXIZEZAR (Liouville, J. WEH T “RRES 
程 一 般 没 有 初等 解 ” 

1842 年 

x*〈 德 ) 施 普 林 格 出 版 社 在 柏林 成 立 , 它 出 版 的 
数学 专著 和 丛书 ,影响 很 大 . 

x《 比 利 时 ) 卡 塔 朗 (Catalan,E.C. ) 提 出 “ 卡 塔 
HFE”, DE x? 一 y= 二 1 只 有 一 组 正 整 数 解 (3,2， 
2539. 

x ( 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. CT. 
W.)) 提 出 了 “一 致 收敛 ”概念 ,给 出 了 了 逐 项 积分 和 在 
积分 号 下 求 微分 的 条 件 . 

1843 年 


x (法 ) 刘 维尔 (Liouville,J. 2) 8& B. T GEO M 9 
Fl (Galois, E. ) 89 FR M 1A: ER E e dí o E n 
罗 瓦 彻底 解决 方程 用 根 式 求解 问题 . 

x GEOI& Bj] (Laurent, P. A. ) 在 “ 柯 西 定理 的 推 
广 ” 论 文中 ,给 出 洛 明 级 数 . 

<*〈 英 ) 哈 密 顿 (Hamilton,W.R.) 在 爱尔兰 皇 
家 科学 院 宣 布 了 四 元 数 的 发 明 . 

1844 年 


x( 德 ) 格 拉 斯 曼 (Grassmann, H. G. ) 的 《线性 
扩张 论 ) 发 表 , 引 入 了 矢量 的 一 般 运 算 , 开 创 了 张 量 
分 析 的 分 析 研 究 ,建立 了 超 复数 和 一 般 的 ” 维 空间 
理论 . 

x( 德 ) 库 默 尔 (Kummer,E. E. ) 创 立 了 理想 数 
理论 ,给 出 了 理想 数 惟 一 分 解 定理 ,证 明了 zt<100 
CER 37,59,67 以 外 ) 费 马 大 定理 成 立 ( 有 缺陷 ,后 被 
(EO Tl ill EAR CVandiver, H. S. ) 纠 正 . ). 

* GRO fg f (GBoole,G. ) 的 论文 “关于 分 析 中 的 
一 个 普遍 方法 ?发 表 . 

x CR) « FEARS (De Morgan, A. ) 论 “发 散 级 
数 ? 发 表 , 对 发 散 级 数 的 理论 研究 有 较 大 的 促进 . 

x GE) XI ZR (Liouville, J.) ERWI 
无 理 数 又 不 能 化 为 代数 无 理 数 的 广泛 数 类 ”, 给 出 了 
超越 数 存 在 的 构造 性 证 明 ,开创 了 超越 数论 . 

x(《 法 ) 刘 维尔 (Liouville,J. ) 3E #8 18] A R 2j 
复 变 函 数 的 双 周 期 函数 ,建立 了 椭圆 函数 论 . 

1845 年 


x*〈 英 ) 凯 莱 (Cayley,A. 3E 16 "n 维 解析 几何 ” 
中 ,用 分 析 方 法 研究 维 几 何 ,引入 8 元 数 , 首 次 提 


EXEC I 


* CÈ) E E m (Peacock, G. ) 的 《符号 代数 》 出 
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版 ,为 形式 代数 奠定 了 基础 ,对 馆 辑 代数 也 有 思想 影 
nje. 

* OMER 25 ED A BE EL) , Br" RERA”. 

* CO UJ EG E R CHe6nunen, I. JI. ) 在 硕士 论文 
中 发 现 了 “ 切 比 雪夫 不 等 式 ” 

x GEO Db À(Chasles, M. ) 发 现 了 (法 ) 德 萨 格 
(Desargues,G. ) 的 《企图 研究 圆锥 和 平面 相交 所 发 
生 的 事 的 草案 ) 一 书 ,引起 普遍 重视 ， 

x《 法 ) 勒 威 耶 (Le Verrier,U.J.J.) 和 ( 英 ) 亚 
34:81 CAdams, J. C. ) 分 别 独立 用 微分 方程 推算 出 当 
时 未 发 现 的 海王 星 的 位 置 , 这 是 数学 应 用 的 著名 范 
例 之 一 . 

1846 年 


x GE) XIZR (Liouville, J. ) 在 《纯粹 与 应 用 数 
学 杂志 》 上 发 表 ( 法 ) 伽 罗 瓦 (Galois ,EE. ) 的 论文 “ 论 
方程 的 根 式 可 解 性 条 件 ”, 并 附加 了 注释 

* GEO y $ (Chasles, M. ) 利 用 几何 方法 确定 
代数 问题 解 的 个 数 , 开 创 了 枚 举 几 何 学 . 

x*〈 德 ) 雅 可 比 (Jacobi,C. G. J. ) 提 出 求实 对 称 
和 矩阵 特征 值 问题 的 雅 可 比方 法 . 

x*〔《 法 ) 刘 维尔 (Liouville,J. ) 证 明了 有 关 代 数 
方程 复数 根 的 柯 西 定理 . 

x (Œ) IL% (Cayley, A. ) 提 出 关于 二 元 三 次 
型 .三 元 四 次 型 的 不 变 式 论 ,成 为 不 变 式 论 的 开端 . 

* CORDMCK Oc 8 fT 9 H 23 日 根据 (法 ) 
SE HBOLe Verrier, U. J. J. ) 的 计算 ,发 现 了 海王 
星 . 

| 1847 年 

x( 德 ) 汉 ，。 施 陶 特 (von Staudt, K. G. C. 2 Æ 
《位 置 几何 学 中 ,不 依赖 度量 概念 建立 了 射影 几何 
体系 . 

x ( 俄 ) 切 比 雪夫 (de6pnnes,T. JI. ) 发 表 “ 关 于 用 
对 数 积分 ”在 无 理 函 数 积分 上 有 所 突破 . 

x( 英 ) 德 。 摩 根 (De Morgan,A.) 出 版 《形式 
逻辑 》, 开 创 了 关系 逻辑 的 研究 . 

x《 德 ) 利 斯 廷 (Listing ,J. B. ) 的 《拓扑 学 初步 》 
出 版 ,首次 给 出 “拓扑 ”这 一 术语 ,这 是 第 一 本 拓扑 
学 论著 ,标志 着 拓扑 学 的 诞生 . 

x (RA 5 S (Kirkman, T. P. ) 提 出 并 解决 了 
施 泰 纳 三 元 系 . 

1848 年 


* CE) ES Wr (arrus, P. F. ) 证 明了 变 分 学 基 
本 定理 . 
x (CE) Ah iR Bi t h Sr (Weierstrass, K. CT. 
W.)) 发 表 “ 阿 贝尔 积分 理论 补 证 ”. 
<*《 中 ) 项 名 达 在 《 象 数 一 原 》 中 ,给 出 了 求 圆周 
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的 公式 . 
1849 年 


x《 中 ) 项 名 达 用 初等 方法 给 出 椭圆 周 长 的 级 数 
表达 式 . 
x CR) (Cayley, A. ) 提 出 抽象 群 概念 ， 
x (3X fg ZR CBoole, G. ) 引 进 命题 代数 的 概念 
和 人 性质, 其 著作 《逻辑 的 数学 分 析 》《 思 维 规律 的 研 
究 》 出 版 ,为 布尔 代数 英 基 . 
1850 年 


x*《〈《 意 ) 意 大 利 《 纯 粹 数学 与 应 用 数学 年 刊 》 创 
刊 . 
<*〈 德 ) 狄 利克 雷 (Dirichlet ,P.G.L. ) 提 出 关于 
位 势 论 的 “ 狄 利 克 雷 问题 ”. 

x ($8532 æ (Riemann, (G. F. )B. ) 给 出 歼 曼 积 
分 定义 ,提出 函数 可 积 观 念 . 

x (GR) Vi ZR ZEE Hr Fr (Sylvester, J. J. ) 首 先 使 用 
"5B Be "— 18] ,并 把 和 矩阵 作为 数学 对 象 . 

x*〈 法 ) 法 国 科 学 院 悬 赏 2000 法 朗 作为 解决 “ 费 
马 大 定理 "之 奖金 : 

x*( 英 ) 柯 克 曼 (Kirkman,T.P. ) 提 出 “ 柯 克 曼 
女生 问题 ”. 

x ( 捷 ) 波 尔 查 诺 (Bolyano,B. 2 380 "7623 E] 
悖 论 ” 发 表 , 证 明了 一 个 无 穷 集 可 以 和 它 的 一 个 子 集 
一 一 对 应 . 它 是 集合 论 的 先 声 ， 

x ROU k E R (Heuer, IT. JI. ) 的“ 论 素 数 ” 
发 表 , 引 进 了 切 比 雪夫 函数 . 

x GE) BI 4 B CBertrand,J. L.F.) EXTA 
数 分 布 的 猜测 . 

x《 英 ) 格 林 (Green,G. ) 发 表 “ 数 学 分 析 在 电磁 
理论 中 的 应 用 ”(1850 一 1854) ,引进 了 位 势 概 念 , 提 
出 了 “格林 函数 ”和 “格林 定理 ”, 是 位 势 论 的 经 典 文 
献 之 一 . 

1851 年 

<*〈 德 ) 黎 曼 (Riemann,，(G.F. )B. ) CR E 
变 函 数 的 一 般 理论 基础 》, 把 单 值 解 析 函 数 推广 到 多 
值 解析 函数 ,引入 了 黎 曼 面 概念 、 保 形 映射 理论 , 确 
立 了 复 变 函数 的 几何 理论 基础 ,得 到 了 黎 曼 - 罗 赫 定 
理 、 柯 西 : 黎 曼 方程 . 

x ( 英 ) 西 尔 维 斯 特 (Sylvester,J.J. ) 给 出 不 变 
因子 概念 ,提出 了 初等 因子 论 . 

1852 年 


x( 意 ) 贝 蒂 (Betti,EE. ) 首 次 阐述 了 伽 罗 瓦 理 
论 ,并 给 出 了 其 中 一 系列 定理 的 证 明 . 

x《 法 ) 沙 勒 (Chasles,M. ) 的 《 论 高 等 几何 》 出 
版 ,引入 了 交 比 概念 . 它 是 射影 几何 的 重要 著作 . 

x《 英 ) 伟 烈 亚 力 C(Wylie,A. ) 所 著 《 中 国 科 学 记 
述 》, 将 中 国 《 孙 子 算 经 ) 中 的 “ 物 不 知 数 ” 问 题 的 解法 


传 到 了 欧洲 ,被 称 为 "中国 剩余 定理 ”. 

x OE) EN CFrenet,J. F. ) 等 发 现 切线 、 副 法 
线 和 法 线 的 方向 导数 等 公式 ,对 曲面 理论 和 空间 曲 
线 理 论 做 了 英 基 性 工作 . 

x<《 瑞 士 ) 席 勒 弗 列 的 “多 重 连 续 性 理论 "发表 ， 
对 多 维 几 何 学 的 发 展 有 重大 作用 . 

x (R) E Ħ (Guthrie, F. ) 提 出 四 色 问 题 . 

1853 年 


x GE) Æ pi Hamilton, W. R. ) 的 《四 元 数 讲 
义 ) 出 版 ,系统 地 论述 了 四 元 数理 论 . 

x 法 ) 法 国 科 学 院 再 次 悬赏 解决 “ 费 马 大 定 
m”. 

x ($8) v6 2 W m (Kronecker, L. 2 & h * TH 
3] PR C P T 27 N AA A8. 

x (E) Ah iR Hr Be du. Hr CWeierstrass, K. (CT. 
W.OD AAT Bu] Ul ZR PRICE 2E 1E OC «5| Re EJ. 

1854 年 


x (C$) fi 2R CBoole, G. ) 的 4 思维 法 则 的 研究 》 
出 版 ,系统 地 论述 了 逻辑 代数 (布尔 代数 )， 

x GEO BLSK (Cayley, A. ) 开 始 接触 抽象 群 的 概 
念 ,以 后 (1878) 又 研究 有 限 群 . 

x (E532 © (Riemann, (G. FF.)B. ) 发 表 “ 关 于 
利用 三 角 级 数 表示 号 数 的 可 能 性 ”", 定 义 了 和 歼 曼 积 
分 ,给 出 了 关于 三 角 级 数 收 钱 的 歼 曙 条件. 所 著 “ 关 
于 几何 基础 的 假设 ”( 写 于 1854 年 ,1868 FER), 
提出 了 多 维 流 形 和 黎 曼 空间 概念 ,并 定义 了 黎 曼 空 
间 的 曲率 ,创立 了 2 维 流 形 的 黎 曼 几何 学 . 

x CO UJ HE E X (Ue6nnien, EH. JI. ) 利 用 初等 也 
数 有 逼近 复杂 的 函数 ,建立 函数 逼近 论 ,提出 切 比 雪夫 
多 项 式 . 他 还 给 出 了 素数 分 布 的 一 个 渐 近 公式 . 

x GEOI&AOKTE(OHermite,C. ) 引 入 正 交 矩阵， 

x( 英 ) 斯 托 克 斯 (Stokes,G.G. ) 发 表 了 (运动 
中 流体 的 摩擦 ) 开 尔 文 (Kelvin,L. ) 于 1850 年 告诉 
他 的 “斯 托 克 斯 公式 ”. 

x( 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. CT. 
W. )) 发 表 “ 关 于 阿 贝 尔 函 数论 ”, 解 决 了 椭圆 积 分 的 
雅 可 比 逆 问 题 . 

1855 年 
x (法 ) 埃 尔 米 特 (Hermite,C. ) 给 出 矩阵 秩 的 


3 
A 


x GROS EH A Ur 3E CJloóauenckuin, H. M. ) 的 
《 泛 几 何 学 ?出 版 . 
x (H) ElL% (Cayley, A. ) 发 表 “ 和 矩阵 论 的 研究 
告 ”, 建 立 了 和 矩阵 的 一 系列 重要 概念 和 简化 符号 . 
x (£D S (Riemann, (G. F. OB. ) 完 成 博士 论 
AC" AB RRE 5| ALIA RR HR Tr f EE 
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咀 数 的 几何 理论 基础 . 
1856 年 
x《 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. CT. 
W. )) 建 立 了 极限 理论 中 的 e-6 方 法 ,标志 着 微 积 
分 的 算术 化 的 完成 . 
1857 年 


x (E)Z S (Riemann, (G. F. BB. ) 发 表 关 于 阿 
贝尔 函数 的 论文 ,使 阿 贝尔 函数 和 阿 贝 尔 积分 的 理 
论 系统 化 . 创立 了 黎 曼 面 的 理论 ,发 展 了 代数 函数 
it. 

x《 德 ) 汉 。 施 陶 特 (von Staudt, K. G. C. 018 E 
“ 续 论 位 置 几何 学 ,给 出 了 虚 元 素 的 几何 解释 . 

x. CŒ ) HR 4L DH JE (Boncompagni, B. ?整理 出 版 
T WAAT al - Khowarizmi) 的 算术 著作 
手稿 《印度 的 计算 术 》, 使 十 进 制 计数 法 在 阿拉 伯 国 
家 得 到 普及 ,对 欧洲 数学 的 发 展 也 产生 了 显著 影响 . 

1858 年 


x( 英 ) 德 。 摩 根 (De Morgan, A. ) 提 出 “ 德 。 

x (中) 李 善 兰 与 ( 英 ) 伟 烈 亚 力 (Wylie,A. ) 合 
译 《 几 何 原本 》 后 9 卷 . 

x GEO SR HE G Er (Möbius, A. F. ) 在 应 答 巴 黎 
科学 院 “ 多 面体 几何 理论 ”的 征管 的 论文 中 ,发 现 了 
单 侧 曲 面 一 一 默 比 乌 斯 带 . 

x( 德 ) 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. )R. ) 首 次 给 
出 有 限 抽象 群 定义 . 

x《 德 ) 利 斯 廷 (Listing,J. B. ) 也 独立 地 发 现 默 
比 乌 斯 带 . 

x ($8538 4 (Riemann, (G. F. )B. ) 在 论 “ 给 定 
大 小 之 下 的 素数 个 数 ” 中 ,提出 了 关于 & 孔 数 的 零点 
分 布 的 黎 曼 猜想 ,开创 了 解析 数论 ,成 为 解析 数论 的 
先驱 者 . 

* 〈 英 ) 兰 德 (Rhind,A. H) 在 底 比 斯 的 埃及 十 
都 的 废墟 上 发 现 一 份 草 纸 书 , 长 556cm, 宽 33cm, FH 
埃及 象形 文字 写成 , 今 称 兰 德 纸 草 书 ( 现 藏 伦敦 大 英 
博物 馆 ). 

1859 年 


x GEO dif CLamé, G. ) 的 《曲线 坐标 讲义 》 出 
版 , 引 人 并 运用 了 曲线 坐标 的 概念 和 方法 . 
| x*〔〈 中 ) 李 闭 兰 著 《 埃 积 比 类 》, 给 出 李 善 兰 恒 等 
式 , 它 是 早期 组 合 论 的 杰作 . 

x*《 中 ) 李 善 兰 和 ( 英 )? 伟 烈 亚 力 (Wylie,A. ) 合 
译 《 代 数学 》《 代 微 积 拾级 》 出 版 . 

x (H ) 凯 菜 (Cayley,A.) 发 表 一 系列 关于 代数 
形式 的 论文 ,并 提出 了 射影 测度 概念 . 

<*〈 英 ) 哈 密 顿 (Hamilton,W.R. ) 提 出 “旅行 世 

ibl 
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界 游戏 ”问题 . 

x( 俄 ) 布 尼 亚 科 夫 斯 基 (BynakoBckuii,B. S. ) 给 
出 一 个 重要 的 不 等 式 , 现 称 为 施 瓦 效 不 等 式 . 

x( 德 ) 李 普 希 芯 (Lipschitz,R. (O. S. )) 给 出 关 
于 借助 线 积 分 ,给 出 山 塞 尔 函 数 的 渐 近 展开 式 . 

x( 英 ) 布 尔 (Boole,G. ) 的 《差分 方程 》《 微 分 
方程 论 》 出 版 . 

x (1) & (Riemann, (G. F. )B. ) 在 论 “ 小 于 
给 定数 的 素数 个 数 ” 中 ,引入 黎 曼 《函数 ,并 提出 6 
个 猜想 ( 黎 曼 猜想 ). 


1860 年 


<*〈 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. (CT. 
W,.)) 把 有 理 数 定 义 为 自然 数 对 ,从 自然 数 导 出 了 有 
理 数 , 同 时 证 明了 “ 波 尔 查 诺 - 外 尔 斯 特 拉 斯 ”定理 
GR ci xg HD. 
* GEO RE ZR Br (Peirce, C. S. fgg T dap yg & x 
生 问 题 . 
1861 年 


x*( 德 ) 格 拉 斯 曼 (Grassmann,H.G.) 的 《算术 
教科 书 ) 出 版 ,给 出 了 算术 公理 体系 . 
x ( 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. (T. 
W. )) 和 ( 德 ) 库 默 尔 (Kummer,E. E. ) 在 柏林 大 学 创 
办 了 第 一 个 纯粹 数学 讨论 班 ,吸引 了 世界 各 地 有 才 
能 的 青年 数学 家 ,外 尔 斯 特 拉 斯 在 演讲 中 给 出 一 个 
连续 ,但 处 处 不 可 微 函 数 的 例子 . 
1862 年 
x*《〈 德 ) 利 斯 廷 (Listing,J. B. ) 的 《空间 复 形 概 
论 ) 出 版 ,并 独立 发 现 了 单 叶 侧面 . 
1863 年 


* QEOI&AROK Rr CHermite, C. 2 f (Ifl [8] bj 2C 
论 ) 出 版 . 

x( 德 ) 狄 利克 和 雷 (Dirichlet, P. G. L. ) 的 《数论 
讲义 》 出 版 (1839 年 写成 ), 对 ( 德 ) 高 斯 (Gauss,C. 
F. ) 的 《算术 研究 》 做 了 明晰 的 解释 ,并 有 所 创见 ,是 
解析 数论 的 经 典 文 献 . 

1864 年 

<*《〈 俄 ) 莫 斯 科 数 学 会 成 立 . 

*(〈 德 ) 李 普 希 茨 (Lipschitz,R. (O. S. DAET 
侍 里 叶 函 数 收敛 的 充分 条 件 ( 李 普 希 区 条 件 ). 

x*(〔 德 ) 罗 赫 (Roch,G. ) 独 立 给 出 黎 曼 - 罗 赫 定 
理 . | 


1865 年 


x (法 ) 夏 莱 斯 的 ( 论 圆锥 曲线 ) 出 版 , 它 是 射影 


几何 的 重要 著作 之 一 . 
x*《 英 ) 伦 敦 数学 会 成 立 ,人 《伦敦 数学 会 会 报 》 创 
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刊 , 它 促进 了 各 国 数学 组 织 的 建立 和 发 展 . 
*《 俄 ) 英 斯 科 数 学 会 的 《数学 汇 刊 创刊 . 
x ( 德 ) 诺 仇 曼 (Neumann,C.G.) 的 《关于 阿 贝 
尔 积 分 的 黎 曙 理论 讲义 ) 出 版 , 它 证 明了 黎 曼 定理 的 
一 部 分 . 
1866 年 


x (1855 9E Nr (Fuchs, I L. 2g]. T 2 rds rn 
线性 常 微 分 方程 论 ,奠定 了 富 克 斯 理论 的 基础 . 

x《 俄 ) 切 比 雪夫 (He6priues,T[. JL ) 用 切 比 雪夫 
不 等 式 建立 了 独立 随机 变量 序列 的 大 数 定 律 , 它 是 
概率 论 的 中 心 定 理 之 一 . 

* GEO3SET erret, J. A. ) 的 《高 等 代数 教程 》 
出 版 ,阐述 了 伽 罗 瓦 理论 . 

x 〈 德 ) 哥 尔 丹 (Gordan,P. A. ) F 3E 3% t 4t 
(Clebsch, R. F. A. ) 出 版 了 《 阿 贝尔 函数 论 》 用 曲线 
的 代数 理论 建立 了 阿 贝尔 积分 理论 ,开辟 了 代数 几 
何 研究 的 新 方向 , 它 是 代数 函数 理论 与 代数 几何 理 
论 之 间 的 阶梯 . 

x《 中 ) 北 京 同文 馆 增 设 “ 算 学 馆 ”, 此 为 中 国 近 
代数 学 教育 之 始 . 1868 年 ,聘请 李 善 兰 为 算 学 馆 总 
教习 . 

1867 年 


x《 德 ) 汉 克 尔 (Hankel,H. ) 的 《复数 系 理论 ) 出 
版 ,并 对 数 的 概念 从 历史 角度 进行 了 研究. 

x<*〈 德 ) 诺 伊 曼 (NeumannyC.G. ) 给 出 第 二 类 由 
FÆ JK PRX. 

x*(〈 法 ) 博 内 (Bonnet,P.-O, ) 给 出 博 内 定理 ,也 
称 高 斯 - 博 内 公式 . 

x (14) R fi 4- (Dedekind, (J. W. OR. ) 的 《数论 
讲义 ) 出 版 ,创立 了 理想 理论 . 

x《〈 中 ) 李 善 兰 的 4 则 古音 遍 算 学 》 由 友人 分 校 ， 
8 EET AMT. | 

1868 年 


x GE) s Æ Sr (Smith, H. J. S.O 3# T d$] 4g 
阵 和 非 增 广 矩阵 的 概念 . 

x*(〔 德 ) 克 莱 布 什 人 Clebsch ,R. F. A. 2 f£ o & 
(Neumann C. G. ) 共 同 创 办 德 文 版 4 数学 年 刊 》 该 
刊 在 以 后 的 半 个 世纪 中 是 世界 上 最 重要 的 数学 期 刊 
之 一 . 

x (T) ah ZR Ep Be ju Ep (Weierstrass, K. CT. 
W.)) 完 成 了 二 次 型 理论 ,并 将 其 推广 为 双 线 性 型 . 

* ($85) 3E (Riemann, (G. F. 2B. ) 论 “用 三 角 
级 数 表示 函数 的 可 表示 性 ”正式 发 表 , 建 立 了 和 歼 曼 积 
分 理论 . 

x (14) HRA (Gordan, P. A. ) 给 出 哥 尔 赃 有 限 
Ag. 


x (È) N R (Beltrami, E. ) 的 “ 论 非 欧 几 
何 学 的 解释 "发表, 提出 伪 球 面 模 型 ,给 出 了 罗 巴 切 
夫 斯 基 非 欧 几 何以 直观 解释 . 
x (CE) HILHA Æ CBoncompagni , B. ) 创 办 《数理 
科学 的 历史 与 文献 通报 》. 
x( 德 ) 杜 ， 布 瓦 - 雷 蒙 (Du Bois - Reymond, P. 
D. G. ) 给 出 并 证 明了 积分 中 值 定理 . 
1869 年 
x ( 德 ) 李 普 希 芯 (Lipschitz,R. (O. S. )) 对 nn 维 
流 形 的 度量 结构 研究 取得 了 开创 性 成 果 , 并 用 共 变 
微分 研究 微分 不 变量 . 
1870 年 


x ( 德 ) 克 莱 因 (Klein,(C. OF. ) 又 给 出 了 非 欧 
几何 的 第 二 个 解释 ,他 把 欧 几 里 得 几何 叫 抛物 几何 ， 
罗氏 几何 叫 双 曲 几何 , 黎 曼 几何 叫 椭圆 几何 . 

* (14) E (Heine, H. E. ) 定 义 单 (多 ) 变 量 函 
数 的 一 致 连续 性 ,并 证 明了 有 界 闭 区 间 上 的 连续 隔 
数 是 一 致 连续 的 性 质 , 证 明 并 引用 了 有 限 宪 盖 定理 
( 海 涅 - 波 莱 尔 定理 ), 至 此 连续 性 理论 基本 完成 . 

x (法 ) 若 尔 当 (Jordan,M.E.C. ) 论 “置换 与 代 
数 方程 发表, 第 一 次 系统 前 述 了 伽 罗 瓦 理论 . 

x (1 ) 5H ZR p Hg H Er (Weierstrass, K. CT. 
W. )) 求 助 变 分 法 解决 了 等 周 问 题 . 

* (挪威 ) 李 (Lie ,M.S. ) 发 现 李 群 ,并 用 以 讨论 
微分 方程 求 积 问题 ,为 连续 群 经 典 理论 奠定 了 菇 础 . 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. DERK T PRX 
的 三 角 级 数 表示 的 惟一 性 定理 . 

x (法 ) 达 布 (Darboux， (J.-)G. ) 创 办 《数学 科 
学 通报 》. 

x ( 意 ) 贝 蒂 (Betti,E. ) 引 入 贝蒂 数 . 

x ( 美 ) 皮 尔 斯 (Peirce,C.S. ) 引 入 类 包含 概念 ， 
对 布尔 代数 做 了 重大 改进 . 

x (法 ) 若 尔 当 (Jordan ,M.E.C. ) 证 明 矩 阵 可 
以 化 成 知 尔 当 标 准 形 . 

1871 年 


* (X Æ wr dr 35 (Maxwell, J. C. ) 分 开 处 理 四 
元 数 的 数量 部 分 和 向 量 部 分 ,创立 了 向 量 分 析 . 

x ($8) m 3€ A (Klein, CC. OF. 2 A UE PS Rp RR 
圆 几 何 : 单 重 椭圆 几何 和 二 重 椭 圆 几 何 , 并 提出 射影 
平面 模型 . 

* ( 德 ) 狄 利克 雷 (Dirichlet,P. G. L. ) 的 《数论 
讲义 第 二 版 出 版 ,建立 了 代数 数 域 的 理论 ,定义 了 
一 般 理 想 概念 ,证 明了 理想 的 素 理想 惟一 分 解 定 理 . 

x( 德 ) 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. OR. ) 创 立 代 
ZUR. 

x ( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 在 三 角 级 数 
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表示 的 惟一 性 研究 中 ,首次 引进 无 穷 集合 的 概念 
1872 年 

x (E) REA (Dedekind, (J. W. )R. ) 论 “连续 
性 与 无 理 数 "发表 , 创 用 “ 戴 德 金 分 割 "定义 实数 , 建 
立 了 实数 的 严格 基础 . 

x( 德 ) 克 莱 因 (Klein,(C.)F. ) 在 埃 尔 朗 根 大 
学 发 表 任 职 演 说 :“ 对 于 近代 几何 研究 的 比较 评述 ” 
( 埃 尔 朗 根 纲领 ,他 把 每 种 几何 学 看 成 是 一 种 特殊 
交换 群 不 变量 理论 ,在 群 论 的 基础 上 统一 了 几何 学 . 

x 〈 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 在 《数学 纪 
事 》 上 发 表 了 关于 实数 的 基本 序列 理论 (人 三角 级 数 
论 中 一 个 定理 的 推广 ”). 同年 ,提出 康 托 尔 公理 ,并 
且 证 明 全 体 代数 数 是 可 数 的 . 

x (E) Ah iR #4 f Hr (Weierstrass, K. CT. 
W. )) 建 立 了 用 递增 有 界 数列 来 定义 无 理 数 的 有 界 
单调 序列 理论 . 

x 法) 法 国 数学 会 成 立 . 

x (XD BL 3€ (Cayley, A. ) 与 (法 ) 达 布 (Dar- 
boux, (J. 2G. ) 建 立 了 常 微分 方程 奇 解 的 完整 理 
i£. 

x GO BI SITE f| CAscoli, G. ) 对 于 连续 图 数 ,证 
明了 三 角 级 数 展开 式 中 的 系数 必定 是 全 里 叶 系 数 . 

x QEOBEJI3E (Poincaré, (J. OH. ) 提 出 用 自 守 
函数 解释 的 单位 圆 内 部 模型 . 

x (法 ) 阿 尔 方 (Halphen,G. -HH.) 等 创立 了 高 
次 曲线 的 一 般 理论 . 


1873 年 


x GE) IRR% fS (Hermite, C. ) 证 明 e 是 超越 
X. 

* GRO Z v, Hr h (OMaxwell,J. C. ) 的 《电磁 学 》 
出 版 ,建立 了 磁场 基本 方程 (麦克 斯 韦 方 程 ). 

x*(〈 英 ) 汤 姆 森 (Thomson,W. ) 创 用 了 “弧度 ”一 
ig. 

x GEO m AlE Clifford, W. K. 0 g| S28 8 
数 - 拟 四 元 数 . 

x QK) t (Darboux, (J. -)G. ) 发 表 “ 论 异常 
曲线 和 代数 曲面 的 类 及 虚数 的 理论 ”, 发 展 了 四 次 国 
纹 曲 面 的 理论 . 

*(〈 法 ) 诺 特 (Noether,M) 证 明了 著名 的 “ 诺 特 
定理 ” 

x 《人 德 ) 林 德 曼 (Lindemann (C. L. )F. von) 证 
Hj x 是 超越 数 . 

x (1) jt FEL ZZ (Schwarz, H. A. ) 证 明 二 阶 偏 导 
中 两 个 混合 偶 导 数 存 在 ,并 引入 微分 方程 的 单 值 群 
概念 ,为 自 守 函数 研究 创造 了 条 件 . 

x (Rs 3€ A (Klein, (CC. )F. ) 的 “ 论 所 谓 欧 几 
里 得 几何 ”发 表 , 扩 展 了 射影 几何 中 度量 概念 ,为 欧 
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氏 几 何 . 非 欧 几何 提供 了 射影 模型 . 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. (F. P. )) 引 入 可 数 集 
概念 、 基 数 概念 ,并 在 12 月 7 日 给 ( 德 ) 狄 利克 雷 
(Dirichlet, P. G. L. ) 信 中 说 已 证 明了 实数 集 不 可 数 
H. 

x ( 德 ) 李 普 希 芯 (Lipschitz,R. (0. S. )) 提 出 著 
名 的 一 阶 微分 方程 解 的 存在 定理 的 “ 李 普 希 菊 条 
£F". 

1874 年 


x*《〈 挪 威 ) 李 (Lie,M.S. ) 发 表 “ 论 变换 群 ?论文 ， 
给 出 连续 变换 群 的 一 般 理论 . 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. (F. P. )) 在 《 克 雷 尔 
数学 杂志 》 上 发 表 “ 论 所 在 实 代 数 数 集合 的 一 个 性 
质 ”, 引 入 无 穷 基 数 概 念 , 给 出 了 关于 超越 数 的 非 构 
造 性 存在 的 证 明 . 用 对 角 线 证 明了 一 条 线段 上 的 点 
比 自然 数 多 ,标志 着 集合 论 的 诞生 ,对 现代 数学 的 结 
构 理 论 开辟 了 道路 . 康 托 尔 还 提出 连续 统 假设 . 

x( 英 ) 尚 克 斯 (Shanks,W. ) 计 算 7, 值 到 小 数 点 
后 707 位 (第 527 位 以 后 有 误 ). 

x GEO E. ZR fi (Walras, L. ) 的 《纯粹 经 济 学 原 
理 ) 出 版 , 它 莫 定 了 数理 经 济 学 的 基础 . 

x CGR) UJ EE 38 X (He6nuren, HT. 7T. ) 的 “ 论 积 分 ” 
发 表 , 发 展 了 (法 ) 埃 尔 米 特 (Hermite,C. ) 的 近似 计 

x Cf») m% A (Klein, CC. )F. ) 发 表 了 他 发 现 
的 两 种 椭圆 几何 (1871 FRI). 

x (H) E (Lévy, P. P. ) 的 论文 “ 静 力 学 图 解 
及 其 在 结构 中 的 应 用 ”发 表 , 发 展 了 几何 变换 理论 . 

1875 年 

x《 法 ) 达 布 (Darboux, CJ. 2G. ) 证 明 : 不 连续 
明 数 也 可 以 求 定 积分 , 且 不 连续 点 可 以 有 无 限 个 . 同 
时 , 达 布 还 证 明了 微 积 分 基本 公式 对 于 闭 区 间 上 的 
^H BR CUT X, IL. 

*x《 德 ) 赫 尔 梅 特 发 现 % 分 布 . 

x CIO fa] Bu 9l] A Hp HR WE CKonanzenekas, C. B. ) 在 
( fid fit A EE 16 0 "P 28 UB T P -A EC PL ACER WEGE 
H, OD mAT AER. 

* GE) sb 2E SEL (Smith, H. J. S. ) 给 出 黎 曼 意义 
下 不 可 积 函 数 的 例子 . 

x (8) I yx (Beez, R. E. L. E" & Br oL JE BJ 4 
曲率 理论 ”中 ,建立 了 nn 维 空 间 中 (2 一 1) 维 曲面 理 
it. 

x( 德 ) 汉 克 尔 (Hankel,H. 2 fg € R 5E F tit za 
数学 史 }》 出 版 ,受到 了 数学 界 的 重视 . 

1876 年 


x( 英 ) 西 尔 维 斯 特 (Sylvester,J.J. 2 BJ ^ 8 [8] pK 
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数 专 论 ” 发 表 . 

x《 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 《Weierstrass, K. (CT. 
W. )) 的 《解析 项 数论 ?出 版 发 行 , 把 复 变 疼 数论 建立 
在 震级 数 的 基础 上 ,把 实 多 项 式 的 因 式 分 解 定理 推 
广 到 整 函 数 . 托 梅 将 黎 曼 的 积分 理论 推广 到 二 元 函 
Pr. 

x*《〈《 德 ) 波 阿 雷 蒙 构造 了 一 个 连续 项 数 , 它 在 任 
意 小 区 间 上 都 有 无 穷 多 个 点 使 得 它 的 健 里 叶 级 数 发 
B. 

x GEO BEJIU3E (Poincaré, CJ. 2H. ) 论 “关于 微 
分 方程 所 定义 的 函数 的 性 质 ” 发 表 . 

x (挪威 ) 李 (Lie,M.S. ) 发 现 了 李 代 数 的 4 种 
主要 类 型 . 

1877 年 


x( 德 ) 考 古 学 家 艾 塞 洛 尔 破译 “ 兰 德 纸 草书 ”. 

x《 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 证 明了 >” 维 
空间 中 点 集 与 实 直 线 上 的 点 集成 一 一 对 应 ,为 点 集 
拓扑 空间 理论 开辟 了 道路 . 

x( 德 ) 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. )R. ) 建 立 了 
有 限 变 换 群 理论 . 

x( 俄 ) 切 比 雪 夫 (《He6pnues,11. JLO R RTH 
率 的 两 个 定理 ”, 给 出 中 心 极 限定 理 的 新 方法 . 

1878 年 


* WHILE (Cayley, A. ) 在 伦敦 数学 会 上 重新 
提出 四 色 问 题 , 目 此 成 为 世界 数学 名 题 ， 

x ($&)5EJII3€ (Poincaré, CJ. -)H. ) 在 博士 论文 
中 ,创立 了 自 守 函数 理论 的 研究 领域 . 

x*(〈 法 ) 若 尔 当 (Jordan,M.E.C. ) 引 进 了 置换 
群 的 线性 变换 表示 . 

x( 英 ) 西 尔 维 斯 特 (Sylvester,J.J. ) 创 刊 《美国 
BUE ZR S D. 

x GE) ERIS (E (Clifford, W. K. ) 创 立 高 维 射 
影 几 何 . 

x《 德 ) 梭 梅 给 出 


fas frc os] 
存在 ,但 
[e [resa 


不 存在 的 例子 . | 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. )) 证 明 一 条 直 
线 上 的 点 和 整个 R" 中 的 点 对 等 . 

<(〈 德 ) 弗 罗 贝 尼 乌 斯 (Erobenius, 上 下. G. ) 给 
矩阵 秩 的 定义 ,推动 了 和 矩阵 理论 的 发 展 . 同年 ,他 还 
证 明了 :具有 有 限 生 成 元 ,有 乘法 单位 元 的 实 系数 线 
性 结合 代数 , 若 服从 结合 律 , 则 只 有 实数 .复数 和 四 
元 数 . 


x ( 美 ) 希 尔 (Hill,G. W. ) 创 立 周 期 系数 的 线性 
奇 次 方程 理论 ,证 明了 二 阶 微分 方程 有 周期 解 . 
1879 年 


<*〈 德 ) 弗 雷 格 (Frege, (F. L. )G. ) B9 OBE 3 
言 》 出 版 ,完备 地 发 展 了 命题 演算 , 且 引 进 了 量词 概 
念 与 实质 蕴涵 概念 ,给 出 一 个 一 阶 谓词 演算 的 公理 
系统 . 

* GA) Æ F (Picard, (C. 2E. ) 证 明了 函数 论 中 
的 皮卡 第 一 定理 . 

x (M) RHE IR Cantor, G. CF. P.D EGR FZ F 
刊 X 上 上 发表“ 关于 无 穷 的 线性 点 集 ” 的 论文 ,引信 了 超 
限 基数 与 超 限 序数 ,建立 了 基数 与 序数 理论 . 

x ( 德 ) 弗 罗 贝 尼 乌 斯 (Frobenius,F.G. ) 推 进 
了 对 抽象 群 的 认识 . 


1880 年 


x ( 德 ) 戴 德 金 (Dedekind, (J. W. ) R. ) 和 韦伯 
(Weber,H. ) 开 创 了 代数 函数 论 的 算术 方向 . 

x( 德 ) 克 罗 内 克 (Kronecker,L. ) 提 出 “ 虚 二 次 
域 的 阿 贝尔 扩张 都 可 由 具有 K 中 元 素 的 复数 乘 
法 的 椭圆 阻 数 的 变换 方程 来 确定 ”的 猜想 . 

* ( 美 ) 皮 尔 斯 (Peirce,C.S. ) 独 立 于 ( 德 ) 弗 罗 
贝 尼 乌 斯 (Erobenius ,E.G. ) 证 明 ; 具 有 有 限 个 原始 
单位 元 和 乘法 单位 元 , 且 满 足 乘 法 结合 律 的 线性 结 
合 代数 ,只 有 实数 、 复 数 和 实 四 元 数 的 代数 . 

x (W) MEt R (Schroeter, H.E. ) 发 展 了 二 阶 
曲面 和 三 阶 空间 曲线 的 理论 . 

* GEO Æ F (Picard, (C. OE. ) 证 明了 皮卡 第 二 
定理 . 

x*《〈 德 ) 庞 加 莱 (Poincare, (J. 2H. ) 解 决 了 解析 
函数 单 值 化 问题 ， 


1881 年 


x CA) W mÆ (Poincaré, CJ. -)H. ) 论 “微分 方 
程 所 定义 的 积分 曲线 "发表, 开创 了 微分 方程 定性 理 
论 . 

*《〈 印 度 ) 印 度 出 土 巴克 苗 沙 莱 桦 树 皮 数学 手 
稿 . 

x ( 意 ) 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 论 “ 算 本 原理 新 方 
法 发表, 给 出 自然 数 的 公理 体系 ,完成 了 有 理 数 理 
YE ,标志 着 数学 分 析 算 术 化 的 终结 . 

* (Š) d Tp 3r (Gibbs, J. W. ) 著 《向 量 分 析 基 
础 》(1881 一 1884) 与 ( 英 ) 赫 维 赛 德 (Heaviside ,O. ) 
共同 创立 了 回 量 分 析 . 

x( 英 ) 维 因 (Venn,J. ) 著 《符号 逻辑 》, 系统 地 
发 展 了 演绎 逻辑 的 几何 图 解法 ( 维 恩 图 ). 

» G) Æ mÆ (Poincaré, (J. 2H. ?创立 张 量 分 
析 的 系统 理论 ,引入 极 限 环 的 概念 . 同年 ,发 表 “ 单 变 
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量 线性 微分 方程 理论 的 重大 改善 ”. 
x (f&) SE 3E [A] (Klein. (C. OF. ) 在 莱比锡 大 学 
创办 讨论 班 , 开 创 了 几何 函数 论 的 方向 . 
1882 年 
x( 德 ) 林 德 曼 (Lindemann,(C.L.)F.von) 论 
“关于 数 "发表, 证 明 x 是 超越 数 . 
x( 德 ) 帕 施 (Pasch,M. ) 在 《新 几何 讲义 中 ,给 
出 第 一 个 射影 几何 公理 体系 , 揭 开 了 数学 公理 化 运 
动 的 序幕 . 
x Cf) v XIN (Klein, CC. OF. ) 给 出 克 菜 因 瓶 
模型 . 
x (W) mp N E (Kronecker, L.) 8) y T 4H 
性 域 论 . 
x (mH) 2E 3E -91| A: $ (Mittag - Leffler, (M.) 
G. ) 创 办 《数学 学 报 》. 
x C) Æji (Poincaré, (J. OH. ) 给 出 罗 巴 切 
夫 斯 基 几 何 的 另 一 种 模型 ,证 明了 罗氏 几何 的 相 容 
性 . 
x GMR S M CFourier.J. - B. - J. ) 提 出 函数 可 
用 三 角 级 数 表示 . 
x( 德 ) 闵 可 夫 斯 基 (Minkowski,H. ) 建 立 起 n 
个 变量 的 整 系数 二 次 型 的 理论 体系 . 
x( 德 ) 内 托 (Netto,E. ) 论 “置换 理论 及 其 对 代 
数 的 应 用 "发表, 探讨 了 同 构 和 同 态 ,是 抽象 群 论 发 
展 的 里 程 碑 . 
<*〈 德 ) 杜 。 布 瓦 - 雷 蒙 (Du Bois - Reymond,P. 
D. G. 的 “一 般 函 数论 ?发 表 , 解 决 了 傅 里 叶 级 数 的 
可 积 性 问题 . 
x*《 英 ) 德 克 用 生成 子 元 间 的 关系 去 定义 群 , 系 
统 研究 抽象 群 ,标志 着 群 表示 论 的 诞生 . 
<*《〈 俄 ) 博 贝 宁 (Eo6pma,B. B. ) 论 “ 古 埃 及 数 
学 "发 表 , 对 兰 德 纸 草书 进行 研究 . 
x (H) KIA (Klein, (C. OF. ) 的 “代数 函数 及 
其 积分 的 黎 曼 理论 "发表, 对 黎 曼 面 理论 做 了 深刻 阅 
xh. 
1883 年 
x (法 ) 达 布 (Darboux, CJ. 2G. ?证 明 即 使 二 重 
积分 存在 ,两 个 累 次 积分 也 不 一 定 存 在 . 
x (1) EE TER (Cantor,G. CF. P. )) 提 出 任意 集 
合 良 序 化 问题 . 所 著 《 一 般 流 形 理论 基础 兴 一 般 集合 
论 基础 ) 出 版 . 
x (f&5HzJII3€ (Poincaré, CJ. 2H. ) 给 出 一 般 的 
单 值 化 定理 . 
x (C) RAH (Volterra, V. 2 £8 H 19 A FC B9 
一 般 理论 ,导致 了 分 析 领 域 的 新 方 问 . 
1884 年 
x*《〈 意 ) 意 大 利 数 学 学 会 成 立 ， 
x ( 德 ) 弗 雷 格 (Frege,(F.L.)G. ) 论 “算术 原理 
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一 类 概念 的 逻辑 数学 研究 "发表 ,将 算术 概念 表示 为 

* (ED HB A Gicci - Curbastro ,G. ) 论 “绝对 微 

分 学 计算 法 ?发表 ,引入 协 变 微分 ,创立 了 里 奇 张 量 . 
1885 年 


x( 俄 ) 费 奥 多 罗 夫 (qenopos,E.C. ) 发 现 唱 体内 
部 构造 对 应 的 对 称 群 共有 230 种 . 

x( 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. (T. 
W.)) 发 表 " 关 于 所 谓 任意 实 变 函 数 的 可 解析 表达 
性 ,证明 连 续 函 数 可 表示 为 一 致 收敛 的 多 项 式 级 
数 , 得 到 函数 论 的 基本 定理 一 一 外 尔 斯 特 拉 斯 第 一 、 
第 二 定理 . 

1885 年 


x*〔〈 奥 地 利 ) 施 托 尔 茨 (Stolz,O. 2 的 《一 般 算 术 原 
理 》 出 版 ,证 明 每 一 个 无 理 数 可 以 表示 成 无 限 不 循环 小 
»r. 

* QE BENI (Poincaré, CJ. 2H. 2H Cfap 250 Hr 
AER ZRHTCteltjes, T. J. ) ) 独立 完成 了 渐 近 级 数 
理论 . 

x ( 德 ) 外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass, K. CT. 
W. )) 的 《函数 论 论文 集 ) 出 版 ,总 结 了 他 在 这 一 研究 
领域 的 工作 . 

1887 年 

x( 德 ) 达 布 (Darboux, (J. -)G. ) (1887—1896) 
出 版 了 《曲面 的 一 般 理论 讲义 》, 发展 了 活动 标 架 法 ， 
总 结 了 一 个 世纪 以 来 关于 曲线 和 曲面 的 微分 几何 学 
的 成 就 . 

* (法 ) 若 尔 当 (Jordan,M. E. C. ) 的 《分 析 教 
程 》 出 版 ,给 出 了 曲线 的 “ 知 尔 当 定 义 ”. 

1888 年 

x (f) i fii 4 (Dedekind, (J. W. )R. ) 论 “ 数 的 
性 质 和 意义 ”发 表 , 提 出 算术 公理 的 完整 系统 . 

x*( 美 ) 美 国 数学 会 成 立 . 

* ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 用 希 尔 伯 特 定理 
解决 了 哥 尔 丹 问题 ,为 代数 不 变量 的 研究 开辟 了 新 
领域 . 

x CH AME (Peano, G. ) 以 公理 方式 ,定义 了 
有 限 维 .无 限 维 向 量 空间 . 

= (RRE (Lie, M. S. ) 与 ( 德 ) 恩 格 尔 (Engel， 
F. ) 的 《变换 群 理论 》 分 卷 出 版 (1888 一 1893), 后 人 
为 纪念 他 ,把 变换 群 称 为 “ 李 群 ”. 

1889 年 


x (C) DI #4 BH CBertrand,J. L. F. ) 在 《概率 的 计 
A )rP 28 HB" DLREBI EIE. 
* CEO Bi WE d (Peano, G. ) 在 《算术 原理 新 方 
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法 ) 中 ,给 出 自然 数 公理 体系 ( 佩 亚 诺 自然 数 公理 ). 

* 〈 德 ) 赫 尔 德 (Halder,0O. L. ) 引 进 因 子 群 概 
念 , 证 明了 ”“ 知 尔 当 - 赫 尔 德 定 理 ”. 

x GEO BEI SE (Poincaré, (J. 2H. ) 开 创 了 哈密 
顿 系统 的 定性 理论 . 

x( 德 ) 德 国 开 始 出 版 第 一 部 《数学 百科 全 书 》(6 
卷 )(1889 一 1935). 

* ( 意 ) 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 在 《几何 原理 的 逻辑 
表述 》 中 ,给 出 一 个 欧 氏 几何 公理 系统 . 

x (GEO BR H (Galton, F. ) 在 统计 学 中 引入 相 
关 与 回归 等 概念 ,开创 了 生物 统计 学 . 

1890 年 


x GROS hf CHeawood , P. D. ) 解 决 五 色 问 题 . 

* GEO RR Gicard, CC. -)E. ) 采 用 化 常 微分 方 
程 的 始 值 问题 为 等 价 的 积分 方程 的 方法 ,证 明了 解 
的 存在 惟一 性 定理 ， 

x (W) Rh Hilbert, D. ) 得 到 不 变量 理论 
的 基本 定理 . 

x《 德 ) 施 罗 德 (Schroder,F. W. K.E ) 的 《逻辑 
代数 讲义 江 第 一 卷 ) 出 版 . 

<*〈 俄 ) 费 奥 多 罗 夫 (enropop,E.C. 216 ^ 88 dn 3 
图 形 的 对 称 性 ?发 表 , 创 立 了 规则 系统 理论 ( 即 费 奥 
EY REF). 

x( 意 ) 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 给 出 佩 亚 诺 曲 线 . 


1891 年 


* CORR TB RE Hilbert , D. ) 给 出 希 尔 伯 特 曲 
£k. 

x COSE MESE VE X CIlanynos, A. M. ) 在 博士 论 
文 “运动 稳定 性 的 一 般 问 题 * 中 ,开创 了 常 微分 方程 
的 稳定 性 理论 . 

x ( 德 ) 韦 伯 (Weber, H.) 的 《代数 教程 》 
(1891 一 1896) 出 版 ,系统 总 结 了 20 世纪 前 代数 及 其 
相 邻 学科 的 发 展 情况 . 

* (Œ) RHR (Cantor, G. CF. P. )) 论 “集合 论 
的 一 个 根本 问题 发表, 证 明 实数 不 可 数 , 定 义 在 L0， 
1j 上 实 函 数 集 的 基数 大 于 实数 集 基 数 ， 

x( 意 ) 韦 罗 内 塞 (Veronese,G. ) 的 《几何 基础 》 
出 版 ,给 出 了 一 个 把 直线 .线段 和 线段 的 迭 合作 为 不 
定义 的 元 素 的 欧 氏 几何 的 公理 系统 ,构造 了 非 阿 基 
米 德 几 何 . 

x (CF Z) mt A Petersen, J. ) 提 出 正则 图 理 
1B. 

x C) WM E iE (Peano, G. ) 用 模型 方法 证 明了 
欧 氏 几何 五 条 公理 的 独立 性 . 

1892 年 


x (法 ) 阿 达 马 (Hadamard,j. C S. )) 论 “泰勒 级 


数 所 定义 的 函数 的 解析 开拓 ?发表 , 证 明了 黎 曼 第 
一 \ 第 三 .第 四 猜想 ,第 一 次 把 集合 论 引 和 人 复 变 图 数 
论 . 

<*《〈《 英 ) 赫 维 赛 德 (Heaviside ,O. ) 把 拉 普 拉 斯 方 
程 应 用 于 电机 工程 ,并 发 展 成 一 套 算 子 演算 理论 ( 运 
算 微 积 ). 

x CE) Em% (Poincaré, (J.-)H. ) 发 表 第 一 篇 
组 合 拓扑 学 论文 . 

x*《〈 美 ) 梅 茨 勒 引进 了 和 矩阵 的 超越 函数 ,使 矩阵 
论 从 矩阵 代数 进入 矩阵 分 析 ， 

x( 德 ) 巴 赫 曼 (Bachmann,F. ) 论 “无 理 数 的 性 
质 ” 发 表 , 提 出 “区 间 套 原理 ”, 建 立 了 无 理 数 理论 . 

x( 德 ) 赫 尔 德 (Holder,O.L. ) 讨 论 了 单 群 . 

x (法 ) 若 尔 当 (Jordan, M. E. C.) dE (Ar Br zt 
fg } 第 二 版 中 引进 了 "大 尔 当 容量 ”, 证 明了 “在 尔 当 
定理 ”. 

1893 年 

* GEO Æ m% (Poincaré, (J.-)H. ) 论 “天 体力 
学 的 新 方法 "发表, 发 展 了 渐 近 展开 的 理论 . 

x ( 德 ) 弗 雷 格 (Frege,(F.L.)G. ) 的 《算术 的 基 
本 法 则 ) 第 一 着 出 版 (第 二 卷 1903 出 版 ) ,使 符号 逻 
辑 ( 数 理 逻 辑 ) 初 具 规模 . 

<*《〈 埃 及 ) “莫斯科 纸 草书 ?在 埃及 发 现 ,后 于 
1912 年 存 人 莫斯科 博物 馆 . 

x( 德 ) 韦 伯 (Weber,H. ) 提 出 域 的 抽象 理论 ， 
引进 了 域 的 概念 . 

x (Œ) É IR i (Pearson, K. ) 论 “对 进化 论 的 数 
学 贡献 ”发表 ,开辟 了 生物 统计 学 的 研究 . 

* GRO BEI (Whitehead, A. N. ) 出 版 了 泛 函 
数 专著 ,开创 了 泛 代 数 的 研究 . 

x (X d A QS CHeaviside, OO. ) 的 《电磁 理论 》 
第 一 卷 出 版 , 共 3 358.1921 年 出 齐 , 给 出 了 向 量 代 数 
的 现代 形式 . 

1894 年 


<*〈 和 荷兰 -法 ) 斯 蒂 尔 杰 斯 (Stieltjes, 工 , J. 00 的 
《 连 分 数 研 究 》 出 版 ,引进 了 斯 带 尔 杰 斯 积分 . 

x《 匈 牙 利 ) 匈 牙 利 数学 -物理 学 会 作出 决议 ,在 
全 国 为 中 学 生 举 办 现代 意义 上 的 世界 最 早 的 首届 和 多 
牙 利 数学 竞赛 . 

x( 意 ) 查 查 罗 的 《无 穷 小 分 析 导 引 与 代数 分 析 
教程 出 版 . 

x GEO SEM (Cartan, H. ) 发 表 “ 论 有 限 和 连续 
变换 群 的 构造 >, 黄 定 了 李 群 代数 理论 的 基础 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 完 成 了 代数 数 
论 . 

x ( 意 ) 佩 亚 诺 (Peano,G. ) 提 出 了 公理 之 间 的 
独立 性 , 佩 亚 诺 开始 撰写 五 卷 本 的 《数学 公式 》 
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(1895 一 1908) ,试图 从 公理 出 发 ,建立 数学 体系 . 
1895 年 


x CA) Æ m% (Poincaré, (J. -)H. ) 论 “位 置 分 
析 "发 表 , 创 训 分 研究 流 形 的 方法 ,第 一 次 系统 地 论 
述 了 组 合 拓扑 学 ,证明 T 庞 加 莱 对 偶 定 理 ”, 提 出 了 
n 维 同调 理论 . EE, PE DIOE uEBA TU Je n E UH XE 
38",JF 8I T 327] SE 31e Sr T Fail ^p UE AU DE 
的 基本 方法 . 

x ($8) dB F N JE E Hr (Frobenius, F. G. ) JF &l 
了 群 表示 论 . 

<*〈 德 ) 克 莱 因 (Klein,(C. )F. ) 论 “几何 三 大 问 
题 " 发 表 , 给 出 了 三 大 几何 作 图 不 能 问题 的 简明 证 
法 ,彻底 解决 了 两 二 多 年 的 悬案 . 

x GEO 7 (Schröder, F. W.K.E. ) 的 《逻辑 
代数 讲义 ) 第 三 卷 ( 关 于 代数 和 关系 逻辑 ) 出 版 ,标志 
着 数理 逻辑 进入 发 展 史上 的 第 三 阶段 . 

x( 德 ) 韦 但 (Weber,H. ) 的 《代数 教程 》 出 版 ， 
促进 了 20 世纪 初代 数学 及 邻近 学 科 的 发 展 . 

* (法 ) 波 菜 尔 (Borel, (F. - Ê. - J. 2 E. ) 的 《函数 
论 论文 集 ; 出 版 ,给 出 了 有 限 履 盖 定 理 . 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G. (FE.P. )) 的 《关于 超 
限 数 理论 的 基础 出 版 ,发 展 了 超 限 数理 论 的 研究 . 


1896 年 


x GEO Bil 3A S CHadamard,J. (- S. )) 和 ( 比 利 
HH FLX * É (Vallée - Poussin, C. de la) 分 别 独 立 
给 出 素数 定理 的 严格 证 明 3 XE T AENT BOG H S m. 

x (m) Aa K Hr A (Minkowski, H. ) 论 “ 数 的 
几何 "发表 ,建立 了 格 点 几何 ,使 数 的 几何 成 为 数论 
Ha. 

* CQA) IH E FE (Pareto, V. ) 提 出 多 目标 最 优化 
思想 . 

x( 德 ) 弗 罗 见 尼 乌 斯 (Frobenius,F.G. ) 论 “ 关 
于 群 特 征 标 ”发表 ,引进 有 限 群 的 特征 标 理论 . 

x GAWR (Borel, CF. - Ê. - J.-E.) 5] A # 
PK ZT E) 2 EP RC. 

x CfE c Bh SR E (Sommerfeld, A. I. W. ) 4 
出 贝 塞 尔 函数 的 积分 概念 ,建立 了 衍射 的 数学 理论 . 

x(《 莫 ) 皮 尔 了 还 (Pearson,K. ) 的 《回归 ,遗传 和 
随机 交配 出 版 ,阐述 了 一 般 相 关 理 论 . 

<*《〈 意 ) 皮 瑞 给 出 高 维 空间 射影 几何 学 系统 . 

x (E UJ B* £ (Cesàro, E. 2 的 《内 区 几何 学 教 
程 》 出 版 , 它 是 内 列 几 何 学 的 葛 基 性 著作 . 

*〈 挪 威 ) 李 (Lie,M. S. ) 的 《 切 触 变换 几何 》 出 
版 . 

* CHER SIL ORO f 25 TE CFryer DE E BJ 
( 英 )( 德 。 摩根 (De Morgan, A. ) 的 《4 决 疑 数学 》, 成 
为 传人 中 国 的 第 一 本 概率 论著 作 . 
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x (È) Æi% (Poincaré, CJ. 2H.2 5| dt f iz z 
密度 ,把 积分 几何 建立 在 群 论 基 础 上 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 《代数 数 域 理 
i£» hx. 


1897 年 


x( 瑞 士 ) 第 一 届 国 际 数学 家 大 会 在 瑞士 苏黎世 
召开 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 论 “数论 报告 "发 
表 , 他 对 代数 数论 的 研究 成 果 做 了 系统 总 结 , 建 立 了 
代数 数 域 理论 ,对 同调 代数 、 代 数 几 何 、 拓 扑 学 的 发 
展 有 很 大 影响 . 

<*〈 意 ) 布 拉 利 - 福 尔 蒂 (Burali - Forti, C. ) 提 出 
布 拉 利 - 弗 尔 带 悖 论 . 

x (1E) H m ta (Frege, CE.I. )G. ) 建 立 了 一 阶 
逻辑 的 形式 系统 . 

x (法 ) 康 托 尔 (Cantor,G. CF. P. DRAIST E 
限 数理 论 的 基础 ) 出 版 ,该 书 成 为 集合 论 的 经 典 闭 
作 . 

x (f) d8 77 UI Jg, G Br CFrobenius; F. G. 2 X 8 
限 群 引进 了 可 约 和 完全 可 约 表示 的 概念 . 

x (1) m X Al (Klein, (C. )F.) F9 (E) # E 
(Fricke, R. ) HIK K SF A Ge UE CO Hi hi. 

x GEB IR 3€ $8 (Burnside, W. ) 的 4 有限 阶 群 
论 ) 出 版 , 它 是 有 限 群 论 的 代表 作 . 

1898 年 

x GEO H/R (Borel, CF. - É. - J. 2E. ) 的 《函数 
论 讲义 ;出 版 ,引入 波 莱 尔 测度 理论 . 

x GRO Rz Kf (Pearson. K. ) 创 立 描述 统计 学， 

<*《〈 中 ) 中 国 上 海 算 学 书局 石 印 出 版 (古今 算 学 
A 5597 种 , 它 是 中 国 数学 史上 最 大 的 一 部 数学 从 
35 

x (Æ) ik fp (Darboux, CJ. -)G. ) 出 版 《关于 正 
交 系 和 曲线 坐标 的 讲义 》, 系 统 介绍 了 18—19 世纪 
近 百 年 来 ,在 微分 儿 何 学 方面 的 成 就 . 

x (法 ) 阿 达 马 (Hadamard,J. C- S.)) 证 明了 
(法 ) 勒 让 德 (Legendre,A.-M. ) 关 于 素数 个 数 的 猜 
iB. 

x GE pri (Whitehead, A. N. ) 的 《 泛 代 数 
学 》 出 版 ， 

x Cf» Sr RB Rr (Hilbert, D. ) 的 《相对 阿 贝 泵 
域 理论 ) 出 版 ,首先 提出 类 域 概念 . 

1899 年 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 《几何 基础 》 出 
版 ,提出 了 欧 氏 几何 学 的 严格 的 公理 体系 ,开创 了 公 
理化 方法 ,对 数学 公理 化 思潮 产生 了 巨大 影响 . 

x( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,G.《F. P. )) 发 现 集合 论 
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中 存在 悖 论 , 揭 示 了 经 典 集合 论 的 内 在 矛盾 ,但 未 明 
确 表示 出 来 . 

x GEO H 18 BC (Fréchet, M. - R. OS AE PR] 2E. 

x( 德 ) 享 泽 尔 (Hensel,K. OA HI. p 3t. 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan,H. ) 创 立 了 外 微分 形式 
法 ,并 用 以 解决 了 普法 夫 微 分 方程 组 的 联 立 问题 . 

x*〈 德 ) 戴 德 金 (Dedekind, (J. W.)R. ) 引 入 对 
偶 群 ( 格 ) ,为 格 论 的 创始 人 之 一 . 

1900 年 


x 第 二 届 国 际 数学 家 大 会 在 法 国 巴 黎 召 开 (8 
月 6 日 ). ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 在 会 上 发 表 了 
著名 的 “数学 问题 ”的 演讲 ,提出 了 23 个 数学 问题 ， 
预示 了 20 世纪 数学 发 展 的 进程 ,成 为 世界 数学 史上 
的 重要 里 程 碑 . 同年 , 希 尔 伯 特 提 出 了 不 变 积分 理 
i£. 

x (EO Æ MÆ (Poincaré, CJ. 2H. ) 在 第 二 届 国 
际 数 学 家 大 会 上 ,做 了 “直觉 与 逻辑 在 数学 中 的 作 
用 ”的 报告 . 同年 ,他 还 提出 关于 闭 流 形 的 猜想 . 

x ( 意 ) 列 维 - 齐 维 塔 (Levi - Civita, TOME A 
(Ricci -C,G. ) 的 《绝对 微分 法 及 其 应 用 》 出 版 ,创立 
了 绝对 微分 学 (1916 E, ( 德 - 美 ) 爱 因 斯 坦 (Ein- 
stein, A. ) 改 为 张 量 分 析 ) ,确立 了 研究 黎 曼 几何 和 
相对 论 的 分 析 工 具 . 

x Og HL) 38 18 (E 2E E CFredholm , CE. )I. 确立 
了 积分 方程 理论 的 基础 . 

x ( 德 ) 黑 塞 伯 格 (Hessenberg,G. ) 建 立 了 单 重 
椭圆 型 几何 的 公理 体系 . 

x*(〈 德 - 美 ) 德 恩 (Dehn ,M. W. ) 否 定 地 解决 了 希 
尔 伯 特 第 三 问题 . 

x ( 德 ) 韦 伯 (Weber, H. 2 f 22 € (Riemann. 
(G. F. 2B. ) 的 《数学 物理 的 偏 微分 方程 的 讲义 》(2 


卷 ) 出 版 . 
x( 俄 ) 马 尔 可 夫 (《Mapros,A 信 . A. ) 发 展 了 最 小 二 
RIRIA. 


* GROZE NE Ë R Colany uos, A. M. ) 发 表 “ 概 率 
IE SIR XE PUDE SU" o FA AF AE RR. 

x ($) R Moore, E. H. ) E T fi NV i£ H £x 
的 几何 解释 . 

1901 年 

* GE) fi P Perry, J ) 在 英国 学 术 协 会 的 年 会 
上 作 “ 论 数学 教育 ”的 讲演 ,发 起 了 数学 改革 运动 . 

x (H ) Æ R ih (Pearson, K. ) 创 办 《生物 统计 


学 杂志 . 
x GEOBI3E 8 (Hadamard.J. C S. ) ) 论 “泰勒 级 
数 及 其 解析 开拓 ”发 表 . 


x (XE Æ hI Æ (Poincaré, CJ. -)H. ) 发 表 “ 有 理 


数 域 上 的 代数 几何 学 ”, 开 创 了 丢 盔 图 方程 的 有 理解 
的 研究 ,定义 了 曲线 的 秩 , 并 猜想 秩 数 是 有 限 的 . 

x GE) A RAA tE (Hilbert, D. ) 严 格 证 明了 狄 利 
克 雷 原理 ,开创 了 变 分 学 的 直接 方法 ,还 开拓 了 无 限 
多 个 不 变量 的 理论 . 

x (X Bh ZR i (Wilson, E. B.) 和 吉 布 斯 
(Gibbs, J. W. ) 将 早年 讲课 散发 的 小 册子 ,整理 成 
《向 量 分 析 》 出 版 , 回 量 代数 成 了 空间 解析 几何 的 重 
要 组 成 . | 

x*《 法 ) 泰 利 证 明 6 阶 正 交 拉丁 方 不 存在 . 

x (日 ) 高 木 上 页 治 解决 了 高 斯 数 域 上 的 克 罗 内 克 
猜想 . 

1902 年 

x GRO 8 X (Russell, B. A. W. ) 于 6 月 给 ( 德 ) 
弗 雷 格 (Frege,(F.L.)G. ) 的 信 中 ,提出 了 * 罗 素 悖 
论 ”, 使 把 集合 论 作 为 数学 的 基础 的 想法 遭 到 严重 打 
击 , 导 致 了 第 三 次 数学 危机 . 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan ,下 上 .〈 一 J. )) 开 创 了 无 限 李 

x (4) m ME J/K (Hensel, K. 0 A 25 zx 0l $ 
(Landsberg , GG. ) 的 《 单 变 量 代数 函数 论 ) 出 版 ,给 出 
了 代数 几何 的 计算 方法 的 完整 叙述 . 

x ( 美 ) 称 尔 Moore, E. H. ) 和 享 廷 顿 (Hunt- 
ington,E. V. ) 分 别 独立 给 出 抽象 群 的 公理 系统 . 同 
年 ,亨廷顿 给 出 公理 体系 完备 性 概念 . 

x QE) Æp% (Poincaré, (J. -)H. ) 论 “科学 与 
假设 ”发表 . 

x CF) Hr w Bj o: (Esclangon, E. B. ) 5f A H 
JE HH e Xx. 

x Cf [F1 8 3€ (8 (Burnside, W. ) 提 出 一 个 关于 
有 限 群 的 “ 伯 恩 赛 德 猜想 ” 

x E)E D EK Lebesgue, H. L. ) 发 表 " 和 积分、 长 
度 与 面积 ”发 表 , 第 一 次 系统 地 阅 述 了 勒 贝 格 测度 、 
积分 理论 ,奠定 了 实 变 也 数论 的 基础 . 

1903 年 


x (1) dB E ta (Frege, CF. L. 2G. ) 的 《算术 的 基 
本 规律 出 版 . 

x CE) MGA H (Hadamard, J. CS. )) 在 《关于 波 
的 传播 ) 讲 义 中 ,把 特征 理论 推广 到 了 任意 阶 的 偏 微 
Jj f. 

x (3€ 38, ZR (Dickson, L. E. 0 4 E ££ dij 
(Huntington, E. V. ) 分 别 独 立 给 出 了 域 的 公理 系 
统 . 

x( 俄 ) 沃 罗 诺 伊 CBopouort, U. 0. 0 I X T BE 
x e CE P — 7 PLE BE VR e gE P XXE EGG 
的 发 展 . 

x (f) pedi (Sarton, G.) B) CF E. FA tE że že 


数学 发 展 史 年 表 


学 史 》 出 版 ,开创 了 数学 断代 史 研 究 . 
1904 年 


* GEO] DI £8 (Lebesgue, H. L.) A x" fH] f 
原水 数 的 研究 ”, 证 明了 有 界 函 数 黎 曼 可 积 的 充分 必 
要 条 件 是 不 连续 点 构成 一 个 零 测度 集 , 这 完全 解决 
了 歼 曼 可 积 性 问题 . 

x GE) JÆ pi 3€ (Poincaré, CJ. 2H. ) 提出“ 庞 加 
莱 猿 测 ”( 单 连通 的 三 维 闭 流 形 必 与 三 维 球面 同 胚 ). 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 发 表 “ 论 逻辑 及 
算术 的 基础 ,并 提出 形式 主义 观点 . 同年 ,他 联系 积 
分 方程 ,引进 了 函数 空间 ,与 平方 可 和 序列 空间 , 建 
立 了 埃 尔 米 特 算 子 的 谱 论 . 

x (E) RIEK (Zermelo, E.F.F ) 发 表 “ 每 一 集 
合 都 能 被 良 序 化 的 证 明 ”, 提出 选择 公理 ( 策 梅 洛 公 
E) ,并 用 以 证 明和 良 序 定理 (任何 集合 都 能 良 序 化 ). 

<(〈 和 荷兰 ) 洛 伦 获 (Lorentz,H. A. ) 给 出 洛 伦 茨 
变换 式 . 

<*(〈 德 ) 克 莱 因 (Klein,(C. OF. ) 发表“ 关于 中 学 
数学 与 中 学 物理 的 若干 问题 "的 论述 ,提出 了 改革 中 
学 数学 教育 的 方案 . 

x (R) LIE H CBepiurreriu, C. 1 ) 研 究 希 尔 
但 特 第 19 问题 ,获得 重要 成 果 . 

x (E-I EF ETR Schur, 1L.) 38 zm. T SE RU 8] 
影 表 示 的 理论 基础 . 


1905 年 
x (1) m 3E D] (Klein, (C. )F. ) 在 米兰 会 以 上 
提出 “米兰 要 目 ” 的 纲领 . 


x QE) I f&(Lebesgue, H. L. & vr T di if ER 
数论 ,给 出 波 莱 尔 集 理论 . 

x (Z) wA (Dickson, L. E. ) 给 出 一 种 抽象 
群 的 公理 系统 . 

x《 瑞 ) 剑 桥 大 学 出 版 社 出 版 《剑桥 数学 专题 从 
T. 

x( 德 -以 色 列 ) 舒 尔 (Schur,l. ) 重 新 建立 了 和 群 
特征 标 理 论 . 

x R) FH Caran, 3. e. ) 的 《几何 学 原理 》 出 
版 ,提出 了 以 运动 群 不 变量 的 距离 概念 为 依据 的 欧 
氏 空 间 公 理 系统 . 

x GEO LZRZK BE Fr Pierpont, J. ) 给 出 多 变量 也 
数 的 可 微 性 概念 . 

= GEA AARE Hilbert, D. ) 初 步 解 决 了 希 尔 
伯 特 第 21 问题 (具有 给 定单 值 群 的 线性 微分 方程 的 
存在 性 ). 

1906 年 


x GEO a m IA X CI purion, A. H. ) 的 《近似 计算 
教程 出 版 ,建立 了 近似 计算 的 严格 理论 . 
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数学 发 展 史 年 表 


x GEOSgB S BK (Fréchet, M. - R. ) 发表“ 关于 泛 
ERES TE RR. 

<*〔〈 何 牙 利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. 00 SL A K 
数 空间 概念 ,并 引入 泛 函 的 连续 性 、 可 微 性 定义 ,是 
沁 孙 分析 的 起 点 . 

x (1) HEr Hr (Hartogs, F. M. ) 开 始 系 统 地 
研究 多 个 自 变量 的 复 变 函数 理论 . 

x CE HR n R (Mapkos, A. A. ) 论 “大 数 定 律 
关于 相依 变量 的 扩张 "发 表 , 初 次 提出 马尔 可 夫 链 的 
数学 模型 ,创立 了 马尔 可 夫 过 程 . 

x (法 ) 勒 贝 格 (Lebesgue, H. L. ) 在 《三 角 级 数 
讲义 》 中 ,提出 全 里 叶 级 数 的 逐 项 积分 法 . 

x GROS X (Russell, B. A.W. ) 提 出 了 分 支 类 

7d 
型 论 . 

x (È) F &E iii (Huntington, E. V. ) 给 出 了 和 群 ， 
以 及 其 他 代数 系统 环 、 域 等 的 公理 化 形式 化 定义 . 

x ( 美 ) 穆 尔 (Moore,E. H. 2 t [E] ££ sr. £X PE 17 A 
和 算 子 的 抽象 理论 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) (1906 一 1910) 创 
立 微 分 和 积分 算 子 的 本 征 函 数 展开 理论 . 

x (EO fS SK CBócher, M. ) 严 格 而 完整 地 研究 了 
傅 里 时 级 数 的 “ 吉 布 斯 现象 ” 

x*〔〈 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert , D. ) 提 出 谱 论 . 

* (法 ) 庞 加 菜 (Poincare ,(J. 2H. ) 和 ( 英 ) 罗 素 
(Russell.B. A. W. ) 提 出 "恶性 循环 原则 ” 


1907 年 


x (H) ii 9E BR (Schmidt, E. ) d£ 35 /K 16 4 
, Hilbert, D. ) 研 究 积分 方程 时 ,使 函数 等 同 于 富 氏 
系数 集 的 思想 ,抽象 为 一 般 的 天 ,并 导出 正 交 系 ， 

x (法 ) 庞 加 菜 (Poincarke,(J.-)H. ) WE HH 2g & tk 
形 映照 定理 一 一 复 变 函数 论 的 一 个 基本 定理 . 

<*〈 人 匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) iE BB 4E 
阵 力学 与 波动 力学 等 价 的 数学 基本 定理 . 同年 ,引入 
强 收 介 和 弱 收 和 敛 概念 ,给 出 了 ”里 斯 定理 ” 

<*《 德 ) 施 密 特 (Schmidt,E. ) 把 特征 函数 概念 
推广 到 带 非 对 称 核 的 积分 方程 . 

x fap 2£-3&0 df 94$ ZR (Brouwer, L. E. J.) f 
《 论 数 学 基础 ?出 版 ,他 反对 在 数学 中 使 用 排 中 律 , 主 
张 用 构造 方法 来 研究 数学 ,提出 数学 直观 主义 . 

* ( 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. )H. ) 论 “奇异 积分 方 
Ti ,特别 考虑 傅 里 叶 积 分 定理 ?发 表 . 

* (f&D 3E & /K CFischer, E. S. ) 引 进 了 平均 收敛 
的 概念 ,并 与 (匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 分 
别 独立 地 得 到 “里 斯 - 菲 侍 尔 定理 ”. 

x R-X) $A (Wedderburn, J. H. M. ) 的 
“ 论 超 复 数 " 发 表 , 给 出 了 关于 一 般 线性 结合 代数 的 
结构 理论 . 
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x ($) AA A Hr dE (Minkowski, H. ) 提 出 四 维 
空间 概念 . 
1908 年 


x( 德 ) 策 梅 洛 (Zermelo,E. F. F. ) 的 《集合 论 基 
础 研究 I 》, 建 立 了 第 一 个 集合 论 的 公理 化 系统 , 开 
创 了 公理 集合 论 ( 集 合 论 进入 第 二 阶段 :公理 集合 
i£). 

* 第 四 届 国 际 数学 家 大 会 在 罗马 召开 ,该 会 作 
出 决议 :建立 国际 数学 教育 委员 会 . 

x (uj 25 -32& ) fg A E 7R (Brouwer, L. E. J. ) 论 
“逻辑 规律 的 不 可 靠 性 ”发 表 ， 

x ( 德 ) 康 托 尔 (Cantor,M. B. ) 的 《数学 史 讲 义 》 
(4 卷 ) 出 齐 . 

x( 英 ) 哈 代 (Hardy,G. H. ) 和 温 伯 格 (Wein- 
berg. W. ) 给 出 关于 生物 群体 遗传 学 的 哈代 - 温 伯 格 
平衡 法 则 . 

* ( 英 ) 哈 代 (Hardy,G. H. ) 的 《纯粹 数学 教程 》 
出 版 . 

x (X -35) $ EA A (Wedderburn, J. H. M. ) 证 
明 关 于 半 单 代数 结构 的 定理 ,开创 了 环 的 结构 的 人 研 
究 . 

x (XX 3E He (Gossett, W. S. ) 发 现 1 分 布 .z 
分 布 ,并 提出 精确 样本 理论 ,为 研究 样本 分 布 理 论 莫 
定 了 基础 . 


x GEOXEJE E BB p» 一 jm EJ, 


x (f&)xri€ (Hensel, K. ) 的 《代数 数论 》 出 
版 ,发 现 了 p-adic 域 ,在 代数 方面 开辟 了 新 方向 , 建 
ZT p 进位 数理 论 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 发 表 “ 从 定性 方 
面 给 出 华 林 问题 的 证 明 ”. 

x( 德 ) 豪 斯 多 夫 (Hausdorff,F. ) 提 出 广义 连续 
统 假 设 (G C H). 

x ( 德 ) 沃 尔 夫 斯 克 尔 (Wolfskehl,F.P. ) 在 格 
丁 根 科 学 院 悬 党 10 万 马克 ,限期 100 年 解决 费 马 大 
定理 . 

*〈 德 - 美 ) 搏 尔 查 (Bolza,O. 2 的 《 变 分 法 讲演 
集 》 出 版 , 它 是 变 分 法 的 经 典 著 作 . 

<*《〈 比 利 时 -法 国 ) 蒂 茨 (Tits,J. ) 提 出 拓扑 学 中 
的 主 猜想 . 

<*〔〈 瑞 典 ) 弗 雷 德 霍 姆 (Fredholm CE. )I. ) 给 出 
一 般 常 系数 椭圆 型 偏 微 分 方程 的 基本 解 . 

1909 年 

x( 铭 牙 利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 给 出 “里 

斯 表示 定理 ,此 为 泛 函 分 析 发 展 史 上 的 一 个 里 程 


碑 . 
* GEOTESE/KR (Borel, CF. - É. - J. 2E. ) 引 进 可 


数 事件 集 的 概率 ,给 出 强大 数 定 律 . 

x Gap 25-390 dB A R/R (Brouwer, L. E. J. ) 发 表 
“曲面 上 一 对 一 的 映射 为 自身 的 连续 映射 "系列 论 
文 , 创 立 了 不 动 点 理论 . 

x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert ,DD. ) 确 立 了 “ 希 尔 伯 
特 空间 论 ”的 基础 . 

x( 德 ) 兰 道 (Landau,E.G.H. ) 的 《素数 分 布 论 
讲义 ;出 版 ,首次 系统 地 阐述 了 解析 数论 . 

* (R) BE RP] R GED CMapkoB, A. A. ) 论 “关于 
李 雅 普 诺 夫 情形 的 概率 极限 的 定理 发表, 从 此 开辟 
了 非 独 立 随机 变量 的 研究 . 

* GTZOMERBICErlang, A. K. ) 为 改进 自动 电 
话 交 换 台 的 设计 ,提出 了 排队 论 的 数学 理论 . 

1910 年 

x (匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 引 进 L? 
空间 ,引进 “ 算 子 "概念 ,建立 了 算 子 理论 . 

x*〔〈 德 ) 施 泰 尼 茨 (Steinitz,E. ) 的 《 域 的 代数 理 
论 ) 出 版 ,系统 地 阐述 了 抽象 域 的 理论 ,奠定 了 抽象 
域 论 基 础 ,开展 了 代数 学 的 公理 化 方法 新 局 面 , 是 抽 
象 代数 发 展 的 重要 里 程 碑 . 

* 第 一 次 国际 数学 教育 会 议 在 比利时 的 布 鲁 塞 
尔 召 开 . 

x (X) S x (Russell, B. A. W.) 和 怀特 海 
( Whitehead, A. N. ) 合 著 《 数 学 原理 》(1910 一 
1913» ,企图 把 数学 归纳 为 形式 人 逻辑 , 它 是 现代 人 逻辑 
主义 的 代表 作 , 它 提出 了 一 种 集合 论 的 公理 系统 
一 一 类 型 论 . 

* (fap 25-39) ?E dp e (Veblen, O. ) 41 45 $% 
(Young,J. W. ) 合 车 的 《4 射 影 几何 学 (第 一 卷 ) 出 
版 , 它 给 出 了 射影 几何 一 个 完全 独立 的 公理 系统 和 
解析 表示 (第 二 卷 1918 年 出 版 ). 

x GEOSU f& (Lebesgue, H.L JER AT 


连续 函数 的 积分 ”, 把 单 重 积分 的 导数 的 结果 推广 到 
了 多 重 积 

x (fap2-3dB FAIR (Brouwer, L. E. J.) £ JE 
了 代数 拓 补 学 . 


x*《〈 意 ) 列 维 (Levi,E.E. ) 提 出 拟 凸 域 和 正则 域 
是 否 等 价 问 题 的 拟 凸 域 的 猜想 . 
x (法 ) 阿 达 马 (Hadamard,]J. (- S. )) 的 《 变 分 学 
教程 出 版 . 
<*《〈《 德 - 美 ) 德 恩 (CDehn,M. W. ) 证 明了 拓扑 流 形 
的 “ 德 恩 引 理 ”. 
1911 年 


* ( 德 ) 外 尔 CWeyl,(C. H. )H. ) 开 创 了 特征 值 
渐 近 展开 理论 ， 

x CO [E] LE IH CBepuurreitu, C. H. ) 证 明了 “ 伯 
恩 斯 坦 不 等 式 ” 
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x CH =) A F R (Brouwer, L. E. J. ) 证 明了 
不 动 点 定理 . 

* 第 二 次 国际 数学 教育 会 议 在 意大利 的 米兰 召 
Jf: 

1912 年 

* CO pH IR CGlysun, H. H. 2 HERH T np 3 eg c 85] 
构造 定理 . 

* CO XE E Y C Cpo, A. 1. ) 论 “关于 在 技 
术 问 题 中 有 用 的 某 些 数学 物理 微分 方程 ”发表 , 给 出 
了 克 雷 洛 夫 方法 . 

x Gap 250g Sr BUR (Brouwer, L. E. J. 2E # ZR 
当 曲 线 定 理 推广 到 维 空 间 . 

* (法 ) 贝 尔 (Bell,E.T. ) 的 (无理 数论 ) 出 版 ， 
将 连续 区 分 为 上 半 连 续 和 下 半 连 续 . 

x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 《线性 积分 方 
程 一 般 理论 的 原理 》 出 版 ,建立 了 一 般 谱 论 、 双 曲 型 
对 称 形式 的 谱 理 论 . 

x( 英 ) 费 希 尔 (Fisher,R. A. ) 提 出 最 大 似 然 估 
计 法 ,建立 了 点 估计 理论 . 

* GEOSEJ&/R (Montel , P. ) 提 出 正规 族 理论 . 

x( 德 ) 策 梅 洛 (Zermelo,E. FF.F. ) 发 表 “ 关 于 集 
合 论 在 象棋 博弈 中 的 应 用 ”的 论文 ,第 一 次 运用 数学 
方法 研究 对 抗 性 现象 . 

x*(〈 法 ) 波 菜 尔 (Borel, CF. - É. - J. -)É. ) FELH 
解析 函数 论 研 究 . 

x CX ELSE Æ X (Birkhoff,G. D. ) 引 进 了 动力 
系统 概念 ,开创 了 动力 系统 研究 . 

x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 给 出 “ 希 尔 伯 特 
空间 ”概念 . 

x*( 英 ) 彼 姆 皮 尤 引进 “导出 域 ”概念 . 

x( 德 ) 兰 道 (Landau,E.G. H. ) 提 出 存在 一 个 
正 整 数 c, 使 得 每 一 个 正 整数 都 可 以 表示 为 不 超过 c 
个 素数 的 和 . 

x CO EI. p HE CBepuurreiin, C. H. ) 给 出 求解 
给 定 边 值 的 二 值 仿 微分 方程 的 伯 恩 斯 坦 方法 ,同时 
发 表 " 论 连续 函数 借助 于 固定 次 数 的 多 项 式 的 最 佳 
逼近 ”, 黄 定 了 函数 构造 论 的 基础 . 

1913 年 


x ($) © YER (Hensel, K. 2 的 《4 代数 数论 》 出 
版 ,促进 了 赋值 论 和 局 部 域 论 的 发 展 . 

* QE) M4 (Cartan, H. ) 完 成 了 半 单 纯 李 代数 
的 有 限 维 表示 理论 ,提出 旋 量 概念 ,商定 了 李 群 表示 
理论 的 基础 . 

x (奥地利 ) 拉 东 (Radon,J. ) 给 出 斯 蒂 尔 杰 
积分 ,推广 了 勒 贝 格 积分 , 且 扩 张 到 函数 空间 . 

* ( 德 ) 外 尔 C(Weyl,(C. H. OH. ) 论 “ 黎 曼 曲面 的 
概念 "发表 ,给 黎 曼 曲面 葛 定 了 严格 的 拓扑 基础 , 引 | 
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入 了 复 流 形 的 概念 . 

*《〈 英 ) 鲁 金 提出 关于 L^ 可 积 函 数 的 仿 里 叶 级 
Pr — xE JLE Ab kb c SCR 28. 

x fup 25-30 dg A RR (Brouwer, L. E. J. ) 提 出 
维 数 的 拓扑 定义 . 

* GÉOMB E EX (Birkhoff ,G. D. ) 论 “ 庞 加 莱 几 
何 定 理 的 证 明 ? 发 表 , 证 明 庞 加 莱 最 后 定理 . 

<*(〈 德 ) 豪 斯 多 夫 (Hausdorff ,FF. ) 的 《点 集 论 纲 
要 》 出 版 ,使 用 了 邻 域 概 念 , 建 立 了 抽象 空间 的 完整 
理论 ,提出 了 拓扑 空间 的 公理 系统 ,为 一 般 拓 扑 学 建 
立 了 基础 ,标志 着 点 集 拓扑 学 的 形成 . 

x*〈 英 ) 哈 代 (Hardy,G. H. ) 发 现 ( 印 度 ) 拉 马 努 
4: (Ramanujan, S. A ) 的 数学 才华 . 

x ( 德 - 美 ) 博 尔 查 (Bolza,O. ) 提 出 “ 博 尔 查 ” 问 
题 一 一 上 古典 变 分 法 的 基本 问题 之 一 . 

x (8-3 A A BIEIH (Einstein, A. ) 提 出 了 引力 
场 度 规 概念 ,给 黎 曼 几何 以 实在 的 物理 解释 . 

1914 年 


<*《〈 英 ) 哈 代 (Hardy,G. H. ) 对 黎 曼 猜想 的 研究 
做 了 首次 重大 突破 . 

* CHO. E X-K I CORO E% Ir (Smith , H. J. 
S. ) 合 著 《 日 本 数学 史 》 出 版 . 

x*〈 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. )H. ) 完 成 了 关于 模 
1 等 分 布 的 研究 ,给 出 “外 尔 定理 ”. 

x GEOJB S Bk CFréchet, M. - R. ) 给 出 距离 空间 
上 泛 函 的 连续 性 .可 微 性 定义 ,独立 建立 了 一 般 拓 扑 
^K. 

x( 英 - 美 ) 韦 德 伯 思 (Wedderburn,J. H. M. ) 给 
出 第 一 个 非 交 换 域 的 例子 . 

x (fi 3E Hr d X (Hausdorff, F. ) 和 ( 俄 ) 亚 历 山 
ED -K CA nekcauipon, A. 7I. ) 分 别 独 立 解决 了 波 莱 尔 
集 的 基数 定理 . 

x*〈 丹 麦 ) 玻 尔 (Bohr,H. ) 发 现 关 于 o 函数 的 零 
点 分 布 定理 ( 玻 尔 - 兰 道 定理 ). 

x( 美 ) 亚 历 山 大 (Alexander,R. ) 证 明 多 面体 
的 同调 群 的 拓扑 不 变性 . 

x GEO XE (Cartan, É. C]. )) 解 决 实 单纯 李 群 
的 判定 问题 . 

* (日 ) 小 岛 铁 造 给 出 狄 利克 雷 级 数 的 收敛 条 
件 . 

1915 年 


x( 俄 ) 上 户 津 CIyann,H. H) YE" TR ^p A — AA 
数 ” 论 文中 ,提出 “ 卢 津 问题 ”, 对 测度 论 的 发 展 有 重 
要 影响 . 
x ($) ft (Hardy G. H. ) 与 (匈牙利 -瑞士 ) 里 
斯 (Riesz,F.(F. )) 合 著 的 《 狄 利克 雷 级 数 的 一 般 理 
iE i A. 
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* GEO XE lli (Alexander, R. ) 证 明了 贝蒂 
数 与 挠 系数 的 拓扑 不 变性 . 

x( 德 - 美 ) 爱 因 斯 坦 (Einstein,A. ) 和 ( 德 ) 施 瓦 
效 (Schwarz,H. A. ) 把 黎 曼 几何 用 于 广义 相对 论 ， 
使 之 成 为 它 的 主要 数学 工具 . 

<*《〈 俄 ) 布 勃 诺 夫 和 伽 辽 金 Chanepkua,B.1T. ) 就 
弹性 位 移 和 应 力 问 题 , 提 出 了 一 种 近似 方法 ( 布 勃 诺 
Xn AS. 

x GE RAR CFisher, R. A. ) 发 现 正 态 总 体 样 
本 相关 系数 的 分 布 , 开 始 了 多 元 分 析 理 论 的 研究 , 开 
创 了 多 元 分 析 和 相关 分 析 . 


1916 年 


x( 德 ) 比 伯 巴 赫 (Bieberbach,L. ) uE EH 8. t] eg 
数 面 积 定理 ,提出 单 叶 了 消 数 系数 的 猜想 ( 比 伯 巴 赫 猜 
想 ) ,吸引 了 许多 数学 家 ,开拓 和 了 几何 消 数 论 这 一 领 
域 . 

x( 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. )H. ) 开 创 了 一 致 分 
布 理论 . 

x( 俄 ) 苏 斯 林 (Cycnun,M. 9. ) 给 出 解析 集 概 
念 ,建立 了 解析 集 理论 . 

x (RO FER CXunuun, A. 8. ) 建 立 了 辛 钦 积 

* ( 德 ) 外 尔 (Weyl, CC. H. )H. ) 和 ( 英 ) 豪 丁 顿 
创立 了 仿 射 联络 几何 . 

x CO XE S 3E X (ppwio8,;A. H. ) 的 《近似 计算 
教程 出 版 ,建立 了 近似 计算 的 严格 理论 . 

* (4) E SE A (Klein, CC. OF. ) 建 立 了 双重 椭 
圆 型 几何 的 公理 体系 . 

1917 年 


x C3RO 4E Æ Hr JH CBeprurreriu , C. H. ) 构 造 了 概 
率 论 的 第 一 个 公理 化 体系 . 

x( 英 ) 哈 代 (Hardy,G. H, ) 与 (印度 ) 拉 马 努 金 
(Ramanujan,S. A) 开 创 了 圆 法 . 

x QEOKH 5 XGMirimanov,D. ) 提 出 了 “ 米 
gute". 

x (和 荷兰- 美 ) 布 劳 威 尔 (Brouwer,L. E. J. 2 £ yr. 
严格 的 直觉 主义 ,正式 形成 了 直觉 主义 学 派 . 

x( 意 ) 列 维 - 齐 维 塔 (Levi - Civita,T.) 和 ( 意 ) 
里 奇 (Ricci - C. G. ) 引 进 了 回 量 的 平行 移动 概念 . 

ox (E)E m (Hecke, E. ) 把 狄 利克 雷 工 eR CIE: 
广 到 代数 数 域 上 . 
1918 年 


x( 英 ) 蛤 代 (Hardy,G. H. ) 和 李 特 尔 伍德 (Lit- 
tlewood,J. E. ) 应 用 复 变 困 数 论 方法 建立 了 解析 数 
论 . 

x GR 250 AE. JE. EX Hp (Janiszewski, Z. ) 论 
“波兰 数学 的 需求 "发表, 它 是 形成 波兰 学 派 的 纲领 


性 文件 . 

x GE) X (Russell, B. A. W. ) 的 《数理 哲学 导 
论 ) 出 版 ,创立 数理 哲学 . 同年 ,他 用 通俗 说 法 把 罗素 
那 论 表述 成 “理发 师 悖 论 ”. 

x ( 德 ) 外 尔 C(Weyl,(C. H. 2H. ) 的 (时间. 空间 、 
物质 出 版 ,引进 仿 射 联络 概念 ,建立 了 仿 射 联络 空 
间 几 何 . 

x( 美 ) 刘 易 斯 (Léwis,C. I.205| dtf zum 4H. 

x (匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 给 出 完 
备 赋 范 空间 公理 ,引入 里 斯 算 子 , 提 出 了 希 尔 伯 特 空 
间 . 

x Gig 422: HESICFinsler, P. ) 在 一 篇 未 发 表 的 
论文 中 提出 芬 斯 勒 几何 . 

1919 年 


x GEOSEUE (Lévy P. P. )(1919 一 1925) 系 统 地 
建立 了 概率 论 中 的 特征 渔 数 性 质 . 

x (法 ) 朱 利 亚 (Julia,G. M. ) 应 用 (法 ) 蒙 泰 尔 
(Montel, P. ) 的 正规 定理 证 明了 朱 利 亚 定理 ,开创 
了 在 一 射线 附近 函数 取 值 情况 的 幅 角 分 布 论 . 

x (83K VENIT (Mises, R. von) 提 出 经 验 概 率 . 

x ($) EE 16 E $ CBieberbach, L. 200 CZ. 2507 
望 林 纳 (Nevanlinna,R. 2 Æ sr. T 2& 4v [8l Pj 2 n eg 
的 系统 理论 . 

x (H) Brun, V. ) 改 进 了 得法 ,证 明了 
哥 德 巴赫 猜想 (9,9) 问 题 . 

x (ž) A E/R (Daniell, P. J.) 引进 了 “丹尼尔 - 
斯 通 积分 ”的 一 般 概 念 . 

x (E-I E 9l H 46 vu 2R (Fraenkel, A. A. 2 Sj 
《 集 论 导 引 》 出 版 ,形成 ZF 公理 体系 . 

1920 年 

x( 日 ) 高 木 贞 治 发 表 “ 关 于 相对 阿 贝 尔 域 的 理 
论 ”, 创 立 了 类 域 论 , 彻 底 解决 了 “ 克 罗 内 克 青 春之 
y”, 

x OEZ) EBEA ý (Banach, S. ) F CAR H f] r A 
(Hahn, E. ) 建 立 了 赋 范 回 量 空间 ,以 及 更 一 般 的 拓 
扑 空 间 . 

x( 德 ) 诺 特 (Noether, (A. OE. ) 引 入 左 、 右 模 概 


x ($8) 253 (Landau, E. G. H. ) 证 明了 代数 数 
域 论 中 的 素 理想 定理 . 

x (法 ) 阿 达 马 (Hadamard,J. C S. iE "i9 PR ^3 
析 所 起 的 科学 作用 ”发 表 . 


x QF) hi% (Poincaré, CJ. 2H. ) 和 ( 美 ) 伯 克 
Æ k (Birkhoff ,G. D. ) 创 立 了 拓扑 动力 学 . 

x 波兰 ) 武 卡 谢 维 奇 (Lukaszewicz,J. ) 引 进 了 
ZEB. 


x (X) n8 4e CHardy ,G. H. ) 和 李 特 尔 伍德 (Lit- 
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tlewood,J. E. ) 开 创 与 发 展 了 圆 法 ， 
x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. 7) 创立 证 明 论 . 
1921 年 


x( 德 ) 诺 特 (Noether, CA. OE. ) 的 《 环 中 的 理想 
论 》 出 版 ,建立 了 交换 诺 特 环 理 论 ,标志 着 抽象 代数 
现代 化 的 开始 . 

x(《 波 兰 - 美 ) 波 斯 特 (Post,E. LL. ) 独 立 引 进 了 多 
值 逻 辑 . 

x《 苏 ) 乌 雷 松 (yppicon,11,.C. ) 和 (奥地利 ) 门 杰 
(Menger,K. ) 分 别 独 立 建 立 了 一 般 维 数理 论 . 

x ( 德 ) 布 拉 施 克 (Blaschke,W.J.E. ) 的 《微分 
几何 讲义 出 版 ,开创 了 研究 不 变 可 微 映 射 的 拓扑 微 
分 几何 . 

x (日 ) 高 木 上 页 治 证 明 任 意 数 域 类 域 论 . 

x( 美 ) 维 纳 (Wiener,NN. 2 A JE T eg CZ [8] k dj 
度 论 ,为 随机 积分 方程 理论 奠定 了 基础 . 

1922 年 


x*《 中 ) 陈 建功 发 表 " 无 穷 乘 积 的 若干 定理 ”, 它 
是 中 国 最 早 的 现代 数学 论文 . 

x (GEO ZEB fy Eisenhart, L. P. ) 和 ( 美 ) 维 布 
伦 CVeblen,O. ) 给 出 了 道路 几何 . 

x GEÉOME Æ Æ X (Birkhoff ,G. D. ) 把 不 动 点 定 
理 推广 到 了 无 穷 维 的 函数 空间 . 

* (E-A 6 9I) 28 45 ER (Fraenkel, A. A. ) 和 
(挪威 ) 斯 科 伦 (Skolem,A.T. ) 提 出 了 取代 公理 . 

x( 波 兰 ) 巴 拿 赤 (Banach,S. )、( 奥 地 利 ) 哈 思 
(Hahn, E. ) 与 ( 美 ) 维 纳 (Wiener , N. ) 分 别 独立 提出 
赋 范 线性 空间 概念 . 

x( 英 ) 莫 德尔 (Mordell,L.J. ) 提 出 “ 葛 德 尔 猜 
想 ”(1983 年 ,( 德 ) 法 尔 廷 斯 (Faltings,G ) 解 决 ). 

x (奥地利 ) 蛤 恩 (Hahn,E. ) 给 出 赋 范 线性 空间 
概念 ,并 证 明 共 鸣 定 理 . 

x (QR 250 Fg br TE RH AE (kuratowski , K. ) 给 出 
拓扑 空间 的 一 般 定 义 . 

x 日 ) 高 木 上 页 治 发 表 “ 关 于 任意 代数 域 的 互 反 
法 则 ”. 

x (法 ) 莱 维 (Levy,P.P. OBJ(UIZ PR ^] Br CR ) 8 
版 . 

x OR Z) Egi (Banach, S.) “hA ESE 
算 子 及 其 在 积分 方程 土 的 应 用 ?发 表 , 为 泛 函 分 析 黄 
定 了 基础 ,是 谤 函 分 析 诞 生 的 标志 . 

x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 提 出 数学 要 彻底 
形式 主义 化 的 主张 ,创立 了 数学 基础 中 的 形式 主义 
体系 和 证 明 论 . 

x QR 2508 € A CBanach, S. ) 提 出 压缩 映 象 原 
理 ,发 展 了 迭代 思想 . 

x<*《〈 瑞 士 ) 约 翰 第 一 ， 们 努 利 (Bernoulli ,Johann 
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I ) 遗 著 《 微 分 学 讲义 》 由 巴塞 尔 自然 科学 院 出 版 . 

x( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 的 “ 希 尔 伯 特 规 
划 ? 发 表 , 创 立 了 数学 基础 中 的 形式 主义 体系 . 

x( 英 ) 费 希 尔 (Fisher,R. A. ) 的 《理论 统计 的 
数理 基础 出 版 , 它 是 现代 数理 统计 学 的 奠基 性 著 
作 . 

x 《匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 证 明了 
黎 曼 映射 定理 . 

x《 苏 ) 亚 历 山 德 罗 夫 (AnekcaHnpos,I.C. 281 5j 
TM O picon, IT. C. ) 创 立 和 和 发展 了 紧 与 列 紧 空间 理 
it. 

x( 英 ) 英 德尔 (Mordell,L.J. ) uE 83 pE Jn 3€ $848 
(1910) :曲线 的 秩 数 是 有 限 的 ， 


1923 年 


x( 德 ) 黑 克 (Hecke,E. ) 的 《代数 数论 讲义 》 出 
版 ,并 提出 了 “ 黑 克 环 ”“ 黑 克 代 数 ” 等 概念 . 

x《 奥 地 利 ) 施 赖 埃 尔 (Schreier,O. ) 开 创 了 拓 
扑 群 理论 . 

* GEO SE (Cartan, H. ) f h — A Ek £823 F8] R5) 
微分 几何 理论 H E K A (Klein, (C. 2F. ) 和 黎 
曼 几 何 学 的 观点 统一 了 起 来 , 它 是 纤维 丛 概 念 的 开 
端 . 

* GET- HRA Loewner, C. ) 创 造 了 参数 
表示 法 ,证 明了 n= 二 3 时 的 比 伯 巴赫 猜想 . 

x《 德 ) 阿 廷 (Artin,E. ) 提 出 一 般 互 反 律 . 

x*《 人 匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 证 明 H’ 
是 完备 赋 范 空间 . 

* (F) Wiener, N. ) 提 出 “ 维 纳 测度 ”. 

x*〈 美 ) 伯 克 霍 夫 (Birkhoff ,G. D. ) 将 不 动 点 定 
理 用 于 函数 方程 式 解 的 存在 问题 ,开创 了 研究 项 数 
方程 的 新 方法 . 

x《 丹 麦 ) 玻 尔 (Bohr,H. )5) A EIS] B] pg t". 

x (波兰 ) 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 发 表 “ 关 于 抽象 
集合 上 的 运算 子 及 其 在 积分 方程 上 的 应 用 ”, 提 出 巴 
拿 赫 空 间 几 何 理论 , 它 是 泛 范 分 析 学 科 形 成 的 标志 . 

x《 美 ) 沃 尔 什 (Walsh,J.L.) $& Ih "X /R fT R 
TUR. 

x《 法 ) 阿 达 马 (Hadamard,J. C- S. )) 论 “线性 双 
曲线 型 俩 微分 方程 的 柯 西 问题 "发表 ,提出 偏 微分 方 
程 适 定性 ,解决 了 二 阶 双 曲 型 方程 的 柯 西 问题 . 

*《〈 意 ) 特 里 科 米 (Tricomi,F.G. ) 开 创 混 合 型 
但 微分 方程 的 边 值 问题 研究 . 

* CB ZFRJ-38018 * WFE (von Neumann ,J. ) 
发 表 “ 论 超 穷 数 的 引进 ”, 给 出 了 超 穷 归纳 法 的 证 明 
KH. 

<*〈 和 荷兰 - 美 ) 布 劳 威 尔 (Brouwer ,L.E. J.) Æ 
“ 论 排 中 律 在 数学 特别 是 函数 论 中 的 意义 ”一 文中 ， 
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进一步 前 明了 排 中 律 不 普遍 有 效 的 理由 . 

x《〈 波 兰 ) 洛 姆 尼斯 基 (Lomnicki,A. ) 用 测度 论 
表述 概率 论 . 

x GEO A m (Thorndike, E. L. ) 的 《代数 的 心 
H ih AL. 

x CJ) A i ER IE k CKoorvoropoB, A. H. ) 给 出 
户 津 猜想 反例 . 

1924 年 


x GO3Egk CXunuuui, A. 8. ) 提 出 重 对 数 定 律 . 

x CARO MES LL 8 2 R C Autekcauzpon, A. JL ) 提 出 
局 部 有 限 族 的 概念 . 

x《 苏 ) 斯 米尔 诺 夫 (Cmiipnon,H. B. ) 的 《高 等 数 
学 教程 出 版 . 

» (18) A (Klein, (C. )F. ) 的 《高 观点 下 的 
初等 数学 》 出 版 . 

x( 美 ) 奈 硅 斯 特 (Nyquist,H. 2I E 3E 28 22 8] 
独立 提出 ,电讯 信号 的 传输 效率 与 信号 频带 宽度 之 
间 存 在 着 比例 关系 ,为 信息 论 竟 定 了 理论 基础 . 

* 第 7 次 国际 数学 家 大 会 在 加 拿 大 多 伦 多 妊 
开 , 菲 尔 效 (Fields,J.C. ) 在 会 上 建议 颁发 一 种 奖 给 
ERE 40 岁 以 下 在 数学 上 有 突出 贡献 的 学 者 的 非 
尔 兹 奖 . 

x( 德 ) 博 尔 查 (Bolza ,O. 2 的 《线性 积分 方程 》 出 
版 . 

x (E)E L (Rademacher, H. ) 证 明了 哥 德 
巴赫 猜想 (7,7) 问 题 . 

x (4) HE Bj CCourant, R.) A 38 Z& 1h S 
(Hilbert , D. ) 的 《数学 物理 方法 ?出 版 . 

x( 德 ) 库 朗 (Courant,R. ) 筹 建 格 丁 根 数学 研 


究 所 . 

x《 英 ) 荷 尔 登 创立 数理 群体 遗传 学 . 

x《 苏 ) 柳 斯 捷 尔 尼克 《liocTepuuxk,J. A. ) 用 有 
限 差分 法 解决 了 狄 利克 雷 问 题 

x (波兰 ) 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 提 出 “分 球 怪 
ie". 


* GEOZE Wiener, N. ) 研 究 一 般 域 的 狄 利 克 
雷 问 题 , 提 出 集合 的 容量 概念 . 
<*〈 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. 2H. ) 等 证 明 群 上 调 
和 分 析 的 “外 尔 - 彼 德 定理 ”. 
x E) UJ ERI BS k (Ue6orapeB, H. U. ) 解 决 了 
弗 罗 奥 尼 乌 斯 猜想 . 
1925 年 


x《 英 ) 费 希 尔 (Fisher,R. A. ) 在 《人 研究 人 员 用 
的 统计 学 方法 一 书 中 ,开创 了 试验 设计 ,确立 了 统 
计 推 断 的 基本 方法 . 

x 《奥地利 ) 阿 廷 (Artin,E. ) 建 立 了 关子 理论 . 

x (2E =) ZAMA (Nevanlinna, R. ) 引 进 了 亚 


纯 函 数 的 特征 函数 ,建立 了 “ 奈 望 林 纳 理论 ”, 开 创 了 
亚 纯 函 数值 分 布 理 论 的 近代 研究 ， 

x*(〈 美 ) 莫 尔 斯 (Morse,H. M. ) 推 广 极 大 极 小 原 
理 , 给 出 “ 莫 尔 斯 不 等 式 ”, 提 出 微分 拓扑 学 的 “ 莫 尔 
斯 理论 ” 

<*【〔〈 人 匈牙利 - 美 ) 汉 ， 诺 伊 曼 (von Neumann,J. ) 
发 表 《 集 合 论 的 一 种 公理 化 ), 论 述 了 一 般 集 合 论 的 
公理 构造 ,建立 了 公理 化 体系 ,开辟 了 公理 集合 论 的 
第 二 个 系统 ,1925 一 1937 年 逐步 形成 NBG 公理 系 
统 . 

x( 德 ) 外 尔 (Weyl, CC. H. )H. ) 与 (法 ) 嘉 当 
(Cartan, E. (一 ]. )) 完 成 了 半 单 纯 李 代数 有 限 维 表 
示 的 研究 , 葛 定 了 李 代 数 表 示 论 的 基础 . 

x QE) A (Levy, P. P. ) 的 《概率 计算 》 出 版 . 

x (丹麦 ) 玻 尔 (Bohr,H. ) 创 立 概 周 期 函数 论 . 

*〈 美 ) 斯 特 里 特 和 费 尔 普 斯 (Phelps,C.R. ) 建 
立 了 第 一 个 环境 污染 的 数学 模型 , 称 为 斯 特 里 特 - 
费 尔 普 斯 方程 ”. 

x( 德 ) 诺 特 (Noether, CA. OE. ) 提 出 把 组 合 拓 
扑 学 建立 在 群 论 的 基础 上 ,开创 了 代数 拓扑 学 . 


1926 年 


x (H Hh Al) B ZE (Artin, E. ) 解 决 了 他 自己 在 
1923 年 提出 的 猜想 . 

x( 英 ) 拉 姆 齐 (Ramsey,F.P. ) 把 悖 论 分 为 逻 
辑 悖 论 和 语文 悖 论 , 并 证 明 对 于 逻辑 那 论 , 简 单 类 型 
论 就 足以 消除 . 

x (奥地利 ) 阿 廷 (Artin, E. 2 8 Ji 36 R Ij 
(Schreier, O. ) 合 作 建 立 了 抽象 的 实 域 理论 . 

x( 德 ) 诺 特 (Noether, CA. OE. ) 论 “代数 数 域 及 
代数 函数 域 的 理想 理论 的 抽象 构造 发表, 完成 了 理 
想 理论 ， 

x (hl 5FRI-2S0318 | Wi BR (von Neumann,J. ) 
引入 了 策略 概念 ,提出 了 对 策 思想 . 

x( 美 ) 维 纳 (Wiener,NN. ) 等 解决 了 一 般 域 上 的 
狄 利 克 雷 问题 . 

x (F) Æ X] X (Lefschetz, S. ) uEBH f “RR 
谢 茨 不 动 点 定理 ” 

x( 意 ) 富 比 尼 (Fubini,G. ) 和 切 赫 (Cech,E. ) 
的 《射影 微分 几何 出 版 . 

x (苏联 ) 克 洛斯 特 曼 (Kloosterman,H. D. ) 提 
出 “ 克 洛 斯 特 曼 和 ”, FEE T HE L ROE A A H D R. 

* Q) S£ M4 (Cartan, H. ) 研 究 对 称 黎 曼 空间 ， 
建立 了 对 称 歼 曼 空间 与 李 群 的 关系 , 葛 定 了 这 一 领 
域 的 理论 基础 ， 

x (1) SE 3E A (Klein, (C. OF. ) 的 《十 九 世 纪 数 
学 发 展 史 》(I) 出 版 . 

x (HH F is E IR R Gehreier, O. ) 提 出 抽象 
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连续 群 的 概念 . 
x (30 C E I Rr (Eisenhart, L. P. ) 的 《 黎 曼 几 
何 》 出 版 . 


1927 年 


x CR Hb I Bf £E (Artin, E. 2 UI tz 98 IR Kk 
(Schreier , O. ) 解决 希 尔 们 特 第 17 问题 ,创造 了 有 
序 体 理论 . 

x( 德 ) 哈 恩 (Hahn,E. ) 解 决 了 完备 赋 范 线性 空 
间 上 泛 函 延 拓 定理 ,并 引入 对 偶 空 间 . 

<*〈 何 牙 利 - 美 ) 汉 。 诺 伊 曼 (Cvon Neumann,J.) 
对 埃 尔 米 特 型 算 子 建立 普遍 的 特征 值 理论 ,创立 了 
A AR IE RES IRL ARRAT EHE. 

* (GEO B A Æ X CBirkhoff, G. D. ) 的 《动力 系 
统 》 出 版 ,引入 极 小 运动 集 . 回收 集 等 概念 ,建立 了 动 
力 系统 理论 , 它 是 微分 方程 定性 理论 的 一 个 重要 方 
IRI. 

* E)E AR 2E Nilssen, J. ) 创 立 了 不 动 点 类 
型 论 , 提 出 尼尔森 数 概念 ,给 出 了 尼尔森 不 动 点 定 
理 , 开 创 了 不 动 点 类 型 理论 . 

x( 德 ) 布 拉 施 克 (Blaschke,W.J.E. ) 的 《微分 
几何 的 拓扑 问题 出 版 ,创立 网 几何 . 

x(《 苏 ) 亚 历 山 德 罗 夫 (Aierkcarapon,A. JI. ) 把 亚 
历 山 大 对 偶 定 理 推广 到 更 一 般 的 情形 ,开创 了 拓扑 
对 侦 理 论 这 一 分 支 . 

x( 德 ) 外 尔 (Weyl, CC. H. )H. ) 完 成 了 紧 群 理 


it. 


* GRO IRR o5 QE EE ZCB A 

x ( 德 ) 诺 特 (Noether, CA. ) E. ) YE (3E ZX HAR 
数 》 中 ,建立 了 非 交 换代 数理 论 . 

x (Š) EHR NT (Steinhaus, H. ) 和 (波兰 ) 巴 拿 
$ (Banach S. ) 给 出 了 共鸣 定理 的 证 明 . 


1928 年 


x CJ F-26015 * YE pt & (von Neumann,J].) 
证 明了 极 小 极 大 定理 ,为 对 策 论 商定 了 基础 ， 

x( 德 - 美 ) 库 朗 (Courant,R. ) 提 出 了 解 偏 微分 
方程 的 差分 方法 . 

x《 中 ) 陈 建功 发 表 《 三 角 级 数论 》, 与 (人 匈牙利 - 
瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. ))、( 英 ) 哈 代 (Hardy,G. 
H. )、( 英 ) 李 特 尔 伍德 (Littlewood ,J.E. ) 分 别 独立 
地 发 展 了 三 角 级 数理 论 ， 

x( 美 ) 库 兰 特等 发 展 了 统计 计算 方法 . 

x《 中 ) 苏 步 青 发 表 “ 仿 射 空 间 曲 面 论 ”, 发 现 了 
“ 苏 锥 面 ”. 

x(?) 维 夏 特 (Wishart,J. ) 导 出 了 维 夏 特 分 布 ， 
是 多 元 分 析 成 为 独立 学 科 的 标志 . 

x( 德 -瑞士 ) 替 普 夫 (Hopf,H. ) 定 义 了 同调 群 . 

x ( 美 ) 奈 曼 (Neyman,J. 0 5E; GE Rz ZR xh CPear- 
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son,K.)-F 1928—1938 年 间 ,建立 了 假设 检验 的 数 
学 理论 . 

x (F A-Ž) * VB ER (von Neumann，,].) 
引入 希 尔 介 特 空间 公理 系统 . 

x GA) FF Weil, A. ) 论 “代数 曲线 上 的 算术 ” 
发 表 , 开 辟 了 不 定 方程 新 的 研究 方向 . 

<*( 德 ) 格 勒 奇 (Gr6tzsch ,H. ) 创 立 拟 共 形 映照 
理论 . 

x Ch Zr f -39018 * dg; Bt (von Neumann,J. ) 
创立 矩阵 对 策 论 ， 

* (ESL UI Cech, E. ) 建 立 紧 致 空间 的 包 络 
理论 . 

x ($8555 & /K (Krull, W. ) 证 明了 交换 诺 特 环 
的 主 理想 定理 . 

x (匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. CF. )) 给 出 有 
序 线性 空间 概念 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. ) 和 阿 克 明 (Ack- 
ermann,F. W. ) 的 《数理 逻辑 基础 》 出 版 . 

x ( 德 ) 雷 因 哈 特 (Reinhardt) 给 出 希 尔 伯 特 第 
18 问题 第 二 部 分 三 维 情形 的 例 . 

1929 年 


x (匈牙利 - 美 ) 冯 。 诺 伊 曼 (von Neumann J.) 
fd UH Tx i. | 
x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (Go6del,K. ) 发 表 “ 逻 辑 


晴 数 演算 的 公理 的 完全 性 ”, 解 决 了 一 阶 谓词 演算 的 


完全 性 问题 . 

x ( 美 ) 阿 尔 福 斯 (Ahlfors,L. V. ) 解 决 了 当 儒 

x (HE 250p ýh CBanach, S. ) 和 (波兰 ) 库 拉 托 
夫 斯 其 (kuratowski,K. ) 解 决 了 一 般 测 上 度 问 题 . 

.x* (波兰 ) 巴 拿 赫 (Banach,S. ) 创 办 了 第 一 个 泛 
图 分 析 杂 志 《 数 学 研究 》 

<*(〔 德 ) 哈 塞 (Hasse,H. ) 在 希 尔 伯 特 第 11 问题 
上 取得 突破 . 

x (芬兰 ) 奈 望 林 纳 (Nevanlinna,R. ) 发 表 “ 皮 卡 
- 波 莱 尔 定理 与 亚 纯 函 数理 论 ” 

* (IFEK CXuianun, A. $8. ) 给 出 大 数 定律 . 

<〈 苏 ) 盖 尔 丰 德 (beboHry A. O. ) 解 决 了 欧 拉 - 
布尔 伯 特 问题 . 

x*《 苏 ) 安 德 罗 诺 夫 (AHrpouos,A. A. ) 开 拓 了 非 
线性 振动 的 研究 . 

x (XO AE dp W Veblen, O. ) f CO I8 Fg 1E 
(Whitehead, A. N. ) 的 《微分 几何 学 基础 》 出 版 ,给 
出 了 微分 流 形 的 精确 定义 . 

x《〈 法 ) 韦 伊 (Weil,A. ?证 明 任意 亏 格 的 曲线 的 
莫 德 尔 猜 想 ( 莫 德尔 - 韦 伊 定理 )， 

x (JVP RRE K A Chormoropos, A. H. ) 的 《 测 
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度 的 一 般 理 论 和 概率 论 》 出 版 . 

<*(〔 法 ) 嘉 当 (Cartan,H. ) 证 明了 单 李 群 的 秩 等 
于 贝蒂 数 之 和 ,开始 了 李 群 及 齐 性 空间 拓扑 学 研究 
的 新 阶段 . 


1930 年 


* (ŽŽ UAH Æ X Girkhoff,G. ) 建 立 格 论 . 

x《 人 匈牙利 - 美 ) 汉 。，。 诺 伊 曼 (von Neumann,J. ) 
提出 目 伴 算 子 谱 分 析 , 并 应 用 于 量子 力学 . 

x( 苏 ) 库 兹 明 (Kyspvnn,P.0. ) 证 明 a° Ca 为 异 
F 0.1 的 代数 数 ,8 为 实 二 次 不 尽 根 ) 为 超越 数 . 

x (350 Bt JE E AR I OHunpewbmatis «I. U. ) WE HÀ 
了 :每 一 个 充分 大 的 自然 数 都 可 以 表示 为 不 超过 天 
个 素数 之 和 (K 不 超过 800000) ,取得 了 哥 德 巴赫 问 
EA FE BU Sr EE. 

x W=) e H e 瓦尔 登 (Van der Waerden, 
B. L. ) 的 《近世 代数 学 第 一 卷 出 版 . 

x( 苏 ) 卢 津 Glvanu, H. H. ) 的 《解析 和 集 及 其 应 用 
讲义 出 版 ,该 书 是 函数 论 的 重要 著作 . 

x (Jk) IK HE 2 HE S CIaiuropouiu, lI. B.) IZ PR 
分 析 用 于 计算 方法 ,创立 了 近似 计算 理论 (牛顿 - 坎 
托 罗 维 奇 方法 ). 

x (波兰 ) 绍 德尔 (Schauder,J.P. ) 得 出 “ 绍 德尔 
不 动 点 定理 ”. 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 证 明了 一 阶 
谓词 演算 系统 完全 性 定理 ,对 模型 论 的 产生 和 发 展 
有 着 重大 影响 . 

x ( 美 ) 扎 里 斯 基 (Zariski,O, ) 应 用 赋值 论 给 出 
了 代数 几何 的 理论 基础 . 

x (ŽW Wiener, N. ) 给 出 陶 别 尔 定 理 的 一 
般 理 论 ,并 将 其 与 傅 里 时 变换 理论 及 广义 调和 分 析 
结合 起 来 ,发 展 了 复 变 函 数 的 调和 分 析 . 

<*〈 意 ) 沃 尔 泰 拉 (Volterra,V. OZ A. ES 
和 积分 微分 方程 的 理论 》 出 版 . 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan,E. (—J. )) 建 立 纤 维 空间 


概 


2 


<《 奥 地 利 ) 费 特 万 格 勒 解决 了 主 理想 定理 ， 
x( 苏 ) 葛 斯 科 纸 草书 发 表 . 
x (波兰 ) 武 卡 谢 维 奇 (Lukaszewicz,J. ) 和 塔 尔 
斯 基 (Tarski,A. ) 给 出 m WWF H. 

* (中 ) 陈 建功 的 《三 角 级 数论 ) 在 日 本 出 版 ， 

x 《苏联 ) 卢 津 Glvann,1.1.) 引 入 面积 积 

x AF |-250:18 « i Dt (von Neumann,].) 
证 明了 平均 遍历 定理 ,开拓 了 遍历 理论 新 领域 . 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan,E. (~J. )) 的 《4 有限 连续 群 
理论 及 其 位 置 分 析 》 出 版 . 

x Ch AZ RI-3S018 * PE (von Neumann,J.) 
使 用 了 弱 邻 域 概念 . 


x〈 奥 地 利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 给 出 第 一 个 
不 完全 性 定理 ,宣告 了 希 尔 伯 特 计划 的 失败 . 

x( 苏 ) 亚 历 山 德 罗 夫 (AyercarinpoB, A. 7I. 2 A 
EY kR Hopf, H. ) 的 《拓扑 学 出 版 . 

x (JK) E H A R Cluxouon, A. H. ) 证 明 任 意 多 
个 紧 空 间 的 乘积 还 是 紧 空 间 . 


* (Š) fi fF Bush, V. ) 等 发 明 积 分 仪 ,此 为 世 - 


界 上 第 一 台电 子 模拟 计算 机 . 

* CGA) $ E (Leray, J.) A OR >) A W R 
(Schauder ,J. P. ) 给 出 拓扑 度 理论 . 

x JO UJ ERIS BS k (Ueoorapen, H. U. 225 tH 1 f£ 
式 理 论 的 普遍 定理 . 

<*〈 苏 ) 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (konxoropogs,A. H. ) 完 成 
马尔 可 夫 过 程 的 一 般 理 论 及 其 分 类 ， 

1931 年 


x*《 美 ) 道 格拉 斯 (Douglas ,J. ) 发 表 “ 普 拉 托 问 
题 的 解 ”(1931 年 1 月 ), 把 普 拉 托 问题 归结 为 非 线 
性 椭圆 型 偏 微 分 方程 的 第 一 边 值 问 题 ,在 广义 解 的 
范围 内 解决 了 该 问题 .因此 获得 了 1936 年 颁发 的 第 
— ha 3EZR 28 X. 

x (AF fl -35 018 * VE BE & (von Neumann ,J. ) 
的 《量子 力学 的 数学 基础 》 出 版 ,总 结 了 和 希 尔 伯 特 空 
间 的 重要 结果 . 

x ( 美 ) 伯 克 霍 夫 (Birkhoff,G. D. ) 证 明了 逐 点 
遍历 性 定理 ,引导 出 遍历 理论 的 产生 . 

x (Œ) fR (Brauer, R. D. ) GE) 6 Æ (Has- 
se, H. 0. (E) iE fF (Noether, CA. )E. ) 的 “代数 理论 
主 定理 的 证 明 ” 发 表 , 给 出 了 代数 构造 论 的 主 定理 ， 
这 是 代数 发 展 史 上 的 一 个 重大 转折 点 ,是 对 代数 数 
论 的 重要 贡献 . 

x (mt) | Cde Rham,G. - W.O ER ME 
维 流 形 上 的 微分 形式 和 流 形 的 上 同调 性 质 的 关系 ， 
成 为 拓扑 学 的 分 析 工 具 . 

x CAIRO ZR SE BEBE X CIxouvoropon, A. H. ) 的 《 概 
率 论 的 解析 方法 出 版 ,将 微分 方程 等 分 析 方 法 用 于 
马尔 可 夫 过 程 , 莫 定 了 马尔 可 夫 过 程 的 理论 基础 . 

x*《 苏 ) 庞 特 里 亚 金 (LIonrparrtyyl.C. ) 将 亚 历 山 
大 (Alexander,J. W. ) 的 对 偶 定 理 统 一 于 群 论 ， 

x*《 英 ) 李 特 尔 伍德 (Littlewood , J. E. ) 与 佩 利 
(Paley, R. E. A. C. ) F 1931—1940 Œ Ej, Æ v T 
“ 李 特 尔 伍德 - 佩 利 理论 ” 

x (=) e QE e 瓦尔 登 (Van der Waerden， 
B. L. ) 的 《近世 代数 学 ) 第 二 卷 出 版 . 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (Godel,K. ) 的 “ 论 数 学 
原理 和 有 关系 统 的 形式 不 可 判定 命题 ”, 在 《月 刊 》 上 
发 表 , 用 对 角 线 方法 ,证 明 CH 与 现 有 的 集合 论 公 理 
系统 是 独立 的 ,是 现代 逻辑 发 展 史上 的 一 个 转折 点 ， 
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开创 了 现代 逻辑 发 展 的 新 时 期 . 
x《 德 ) 施 密 特 (Schmidt,E. ) 考 虑 有 限 域 上 一 
般 的 单 变量 代数 水 数 域 ,发 现 了 % 函数 方程 ,并 发 现 
了 它 与 著名 的 “ 黎 曼 -洛克 定理 ” 间 的 关系 . 
x《 德 ) 西 德 的 《数学 文摘 创刊 |. 
1932 年 


x (fE) ki S E A (Reichenbach, H. ) 将 m WA 
值 体系 推广 到 无 限 值 逻 辑 . 

x( 德 ) 克 鲁 尔 (Krull,W. ) 等 完成 赋值 论 , 并 应 
用 在 代数 数 域 理论 中 . 

<*《 法 ) 刘 易 斯 (Lewis ,C. I. ) 和 兰 福 德 (Lang- 
ford, C. H. ) 的 《符号 逻辑 》 出 版 , 它 是 现代 模 态 逻辑 
的 经 典 著 作 . 

x*《〈 中 ) 钱 宝玉 的 《中国 算 学 史 》 上 册 出 版 . 

* (4) Uf (Mahler ,K. ) 提 出 “ 马 勒 猜想 ”. 

x GEO BI 3A S (Hadamard,J. C- S.)) 的 《线性 微 
分 方程 的 柯 西 问题 讲义 》 出 版 . 

* QE 0E & f (Banach, S. ) 的 《线性 算 子 理 
论 》 出 版 ,并 建立 了 线性 算 子 论 . 

x QEO SE 4 (Cartan, H. ) 将 拓扑 学 方法 用 于 解 
决 多 复 变 男 数 论 的 基本 问题 . 

* A) IR IR fa Bj CHerbrand, J. ) 奥地利 - 美 ) 
BF 4 AR (Gödel, K. 9, GSD Ek CKleene, S. C. ) 建 立 
递归 图 数论 . 

<*《 美 ) 维 布 伦 (Veblen,O. 2 和 ( 英 ) 怀 特 海 
(Whitehead, A. N. ) 的 《微分 几何 基础 出 版 . 

x*《〈 德 - 美 ) 博 赫 纳 (Bochner,S. ) 的 《 傅 里 叶 积 分 
讲义 》 出 版 ,并 提出 连续 函数 的 形式 导数 概念 . 

x (EO IRI (Stone, M. H. ) 的 《 希 尔 伯 特 空间 
中 的 线性 变换 及 其 在 分 析 中 的 应 用 》 出 版 . 

x《 苏 ) 亚 历 山 德 罗 夫 (AnekcamnpoB,11. C. ) 创 立 
T EERE. 

x CJ Zr RI -3€ 018 WFP (von Neumann, J. ) 
的 《量子 力学 的 数学 基础 》 出 版 ,总 结 了 和 希 尔 伯 特 空 
间 的 重要 结果 . 同年 ,证 明了 形式 的 平均 遍历 性 
定理 ,开创 了 遍历 理论 . 

x OMERE EE Cl loumparung, Jl. C. ) 发 现 了 对 
偶 性 的 一 般 规 律 ,建立 了 连续 群 的 特征 定理 . 

x*《〔 铭 牙 利 ) 哈 尔 (CHaar,A. ) 证 明 “ 局 部 紧 群 均 
具有 不 变 测度 "定理 . 

x (法) 阿达 马 (Hadamard,J. (- S. )) 研 究 了 波 
动 方程 基本 解 , 它 是 广义 函数 论 的 一 个 开端 

1933 年 


x*《 美 ) 美 国 计 量 经 济 学 会 创刊 4 计量 经 济 学 》 
标志 着 计量 经 济 学 的 诞生 . 
x《 德 ) 喻 塞 (Hasse,H. 2 uE BH T A56 [5] p R R 
AR SB IB. 
T99 
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x (Jr) iR A H A k (Konmoropo8,A. H. ) 给 
一 般 条 件 下 的 条 件 概 率 、 条 件 期 望 的 严格 定义 . 

x 中) 曾 炯 之 证 明了 “ 曾 燃 之 定理 ”, 创 立 了 拟 
代数 封闭 域 的 层次 论 . 

x (FADAR Haar, A. ) 提 出 拓扑 群 的 不 变 
测度 ,并 创立 拓扑 群 论 . 

x《 苏 ) 柯 尔 葛 哥 洛 夫 (KoimoropoB,A. H. ) 的 《 概 
率 论 的 解析 方法 》《 概 率 论 基础 》 相 继 出 版 ,建立 了 
一 套 严 密 的 概率 论 公 理 体 系 , 部 分 解决 了 和 希 尔 伯 特 
第 6 问题 . 

x (Š) h (Wiener, N. ), WA] CPaley, R. E. 
A. C. ) 制 订 复 平面 上 健 里 叶 变 换 理论 . 

* GEO MB wÆ X (Birkhoff, G. ) 的 《美学 标准 》 
出 版 ,并 创立 格 论 . 

x( 美 ) 艾 森 哈 特 (Eisenhart,L.P. ) 的 《连续 恋 
换 群 出 版 . 

x CJ ZA RI-380 185 * VB (von Neumann,].) 
对 紧 群 解决 了 希 尔 伯 特 第 5 问题 . 

x( 德 ) 马 克 思 (Marx,K. ) 的 《数学 手稿 》 的 部 
分 内 容 ( 关 于 微分 学 的 几 篇 论文 和 一 些 较 完整 的 论 
述 ) 首 次 在 苏联 出 版 . 

x (JR) Æ EK (Xunuun, A. $1. ) 的 《概率 论 的 极限 
定理 ) 出 版 ,建立 了 平稳 过 程 理论 ， | 

* GE SEO UI f Cech, E. ) 建 立 上 同调 群 理论 . 


1934 年 


x ( 美 ) 莫 尔 斯 (Morse,H. M. ) 的 《大 范围 变 分 


学 ) 出 版 ,创立 了 大 范围 变 分 理论 ,为 微分 几何 、 微 分 
拓扑 提供 了 有 效 工 具 . 

x (J) ARE f& ('eapdonu A. O. ) 与 ( 德 ) 施 奈 
德 (Schneider, T. ) 分 别 独立 地 解决 了 o^ 是 超越 数 
或 至 少 是 无 理 数 (a 代数 数 ,8 是 无 理 代数 数 ) 的 问 
题 , 即 希 尔 伯 特 猜 测 ( 盖 尔 丰 德 - 施 奈 德 定理 ). 同年 ， 
盖 尔 丰 德 解决 了 和 希 尔 们 特 第 7 问题 的 后 半 部 分 . 

x ( 美 ) 奈 曼 (Neyman,J. )(1934 一 1937) 建 立 了 


置信 区 间 的 估计 理论 . 
x GI EL Er EHE (Skolem, A. T. ) 构 造 出 第 一 
个 非 标准 算术 模型 . 


x( 苏 ) 维 诺 格 拉 和 多 夫 C(Bunorpanos, H. M. ) 提 出 
估计 外 尔 三 角 和 的 新 方法 ,对 华 林 问题 做 出 重大 改 
yt. 

* ($8)?5iÉ (Landau, E. G. H. 2 的 《分 析 基 础 》 
出 版 . 

x ( 德 ) 希 尔 伯 特 (Hilbert,D. )、( 瑞 士 ) 伯 奈 斯 
(Bernays, P. I. ) 的 《数学 基础 (I ) 出 版 

x (法 ) 勒 雷 (Leray,J.) 与 (波兰 ) 绍 德尔 
(Schauder ,J.P. ) 给 出 “ 勒 雷 - 绍 德尔 不 动 点 原理 ”. 

x GOdIZR E H 8 X CloivoropoB, A. H. ) 发 现 
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了 拓扑 向 量 空间 成 为 赋 范 空间 的 充分 必要 条 件 . 

* (法 ) 嘉 当 (Cartan,E. (一 J. )) 利 用 活动 标 架 
法 构成 了 一 般 联 络 理论 ,对 现代 微分 几何 产生 了 深 
刻 的 影响 . 

* (KR Haar, A ) 发 表 了 有 限 p BEI SR E 
性 论文 . 

* (波兰 ) 谢 尔 品 斯 基 (Sierpinski,W,. ) 的 《连续 
统 假 设 ) 出 版 . 

x (奥地利 - 美 ) 洛 特 卡 (Lotka,A.J. ) 的 《生物 群 
体 分 析 理 论 ;出 版 . 

* GO IX HE 8 HE ST CKanroponuu, JI. B. ) E 3E ġh 
4 XAR 2E Cbuxrenroaeu, l. M. ) 完 成 了 线性 泛 图 和 线 
性 算 子 的 表示 问题 ,提出 了 半 序 线性 空间 (K 空间 ). 

* (?) 福 罗 默 尔 对 希 尔 伯 特 第 16 问题 (=2 的 
情况 ) ,证 明了 五 (2) 之 1. 

x( 苏 ) 列 宁 格 勒 大 学 主办 了 中 学 生 数 学 奥 林 匹 
克 , 首 次 把 数学 竞赛 与 “奥林匹克 ”联系 起 来 . 

1935 年 


x 中 ) 中 国 数学 会 在 上 海 成 立 (7 HO. 同时 ， 
《中 国 数学 会 学 报 》《 数 学 杂志 》 创 刊 . 

x (波兰 ) 赫 维 蒋 (Hurewicz,W.) 引 入 同 伦 群 ， 
为 代数 拓扑 和 微分 拓扑 的 重要 工具 ,创立 同 伦 论 . 

x (法 ) 歼 贝尔 开始 研究 产品 使 用 寿命 和 可 靠 性 
的 数学 理论 . 

x( 德 ) 布 拉 施 克 (Blaschke,W.J.E. ) 及 其 学 派 
于 1935—1939 年 间 以 积分 几何 为 题 ,发 表 了 一 系列 
论文 ,使 积分 几何 成 为 一 门 独立 的 数学 分 支 . 

<*《〈《 法 ) 法 国 布尔 巴 基 学 派 形成 ,6 月 召开 了 第 
一 次 会 议 , 一 致 确定 以 “数学 结构 "作为 分 类 数学 理 
论 的 基本 原则 . 

x (2E25-XO PR d Ahlfors, L. V. ORRA 
盖 面 理论 ,并 获 1936 FHERR. 

x CZ 4-318 * Wi Br (Gon Neumann, J. ) 
给 出 局 部 空间 定义 ,给 出 拓扑 向 量 空间 的 公理 . 

* ( 英 ) 费 希 尔 (Fisher,R.A. ) 的 《实验 设计 ;出 
版 . 

x( 德 ) 克 和 鲁 尔 (Krull,W. ) 的 《理想 理论 》 出 版 ， 
对 无 限 扩张 的 伽 罗 瓦 理论 进行 了 总 结 . 

x QEA JE Z W (Dieudonné, J. ) 引 进 单位 分 解 
的 概念 . 

x<*〈 德 ) 根 崔 (Gentzen,G.K.E. ) 用 超 穷 归纳 法 
证 明 自 然 数 算术 形式 系统 的 无 矛盾 性 . 

* ( 美 ) 惠 特 尼 (Whitney,H. ) 给 出 了 微分 流 形 
的 一 般 定义 ,证 明了 它 总 能 租 入 高 维 欧 氏 空 间作 为 
光滑 的 子 流 形 , 给 出 纤维 从 的 一 般 的 定义 与 患 特 尼 
示 性 类 ,创立 微分 拓扑 学 . 

x( 苏 ) 亚 历 山 德 罗 夫 (Arnercalapos, A. 由 ) 与 


( 德 ) 霍 普 夫 (Hopf ,H. ) 的 《拓扑 学 》 出 版 . 

* 〈 德 ) 柏 林 科 学 院 编辑 的 《数学 百科 全 书 》(6 
卷 )(1898 一 1935) 出 齐 , 它 是 世界 上 第 一 部 数学 百科 
e. 

x (J) dE BE WS X (Tnxonos, A. H. 228 ih "di HE E 
夫 不 动 点 定理 ”. 

x〈 德 ) 根 崔 (Gentzen,G.K.E. ) 证 明了 关于 数 
学 理论 形式 化 的 “ 根 崔 基本 定理 ” 

x (芬兰 ) 奈 望 林 纳 (Nevanlinna,R. ) 的 《 单 值 解 
析 函 数 》 出 版 ,发 展 了 奈 望 林 纳 理论 . 

* ( 美 ) 奈 曼 (Neyman,J. ) 建 立 了 置信 区 间 的 估 
ime. 

x《 中 ) 熊 庆 来 证 明了 (芬兰 ) 奈 望 林 纳 (Nevan- 
linna, R. ) 所 引入 的 函数 了 (8) 为 逐 段 解析 函数 ， 

*〈 中 ) 华 罗 庚 运用 ( 苏 ) 维 诺 格 拉 多 夫 
(BiHorpanos,11. M. ) 三 角 和 方法 ,解决 华 林 问题 ,在 
当时 是 处 于 世界 领先 地 位 . 

x G&) BRIR (Turing, A. M. ) 提 出 的 “图 灵 问 
题 ”, 葛 定 了 数理 逻辑 和 计算 机 科学 的 理论 基础 . 

x ($&-3E ) fg pe /R (Brauer, R. D. ) 建 立 起 有 限 
群 模 表示 理论 . 

x( 苏 ) 柯 尔 莫 哥 洛 夫 (Koumoropos,A. H. ) 把 马 
尔 可 夫 过 程 引 入 了 遗传 学 . 

1936 年 


x 第 10 届 国 际 数学 家 大 会 在 挪威 奥斯陆 召开 ， 
第 一 次 颁发 了 菲 尔 兹 奖 , (芬兰 - 美 ) 阿 尔 福 斯 
CAhlfors,L. V.) (F ERMI RIERA K. 

x (XO B X (Turing, A.M.) 发表“ 理想 计算 
机 ”, 为 研制 电子 计算 机 提供 了 理论 基础 . 

x( 苏 ) 索 伯 列 夫 (Co6oires,C. Jl. ) 研 究 俩 微分 方 
程 的 存在 性 问题 ,引入 索 伯 列 夫 导 数 、 微 分 方程 广义 
解 , 引 入 广义 函数 概念 ,提出 偏 微 方 程 的 泛 函 分 析 方 
法 ,为 广义 函数 论 做 了 大 量 的 奠基 性 工作 . 

x Ce F F-Ž) B * uS gt (von Neumann, 
J. 9, SR Æ (Murray, F. J. ) F 1936—1943 ^F [8] &] xr 
T5 PERE” 

x (日 ) 冈 洁 对 多 复 变 数 的 三 大 问题 : 库 辛 问题 、 
列 维 问 题 和 逼近 问题 进行 了 系统 而 富有 成 效 的 研 
R. 

x( 匈 ) 柯 尼 希 (Konig,D. ) 的 “有 限 图 与 无 限 图 
的 理论 "发 表 , 它 是 系统 研究 图 论 的 著作 . 标志 着 现 


代 图 论 的 诞生 . 
x Gg HL sg ji SA (Cramér, H. ) H E T "su P RA 
尔 猜 想 


<*《〔〈 日 ) 南 云 道夫 导 人 巴 拿 赫 环 . 
x CA A R[-39018 * YE Bt (von Neumann ,J. ) 
建立 了 算 子 环 论 . | 
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x QE) Weil, A. ) 的 《拓扑 群 积分 及 其 应 
用 ;出 版 , 它 开 辟 了 群 上 的 调和 分 析 新 领域 . 

* GEO FE A (Church, A. ) 证 明 纯 粹 的 谓词 演算 
是 不 可 判定 的 ， 

x( 德 ) 布 拉 施 克 (Blaschke,W.J.E.) 的 《积分 
几何 教程 4 了 工 ) 出 版 ,给 出 了 积分 几何 的 主要 公式 . 
在 苏 萨 (Susa) 出 土 一 批 十 代 巴 比 伦 泥 书 板 ( 苏 萨 书 
TRO. 

x (OX B| R (Turing, A. M.)、( 美 ) EE Ë 
(Church, A. 2, CO s fk (Kleene,S. C. ) 等 提出 可 计 
算 函 数 概 念 ,建立 了 算法 理论 . 

x《 奥 地 利 - 美 ) 哥 德尔 (Godel,K. ) 发 表 “ 论 证 
明 长 度 ” 

类 (法 ) 谢 瓦 莱 (Chevalley,C. ) 引 进 了 伊 代 尔 概 

x《 苏 ) 坎 托 罗维奇 (KanTopoBrq,J1. B. ) 的 《 偏 微 
分 方程 的 近似 解法 ;出 版 , 它 是 计算 数学 的 葛 基 性 著 
f£. 

* QA) 4 (Cartan, H. ) 给 出 齐 性 有 界 域 分 类 
及 对 称 有 界 域 的 分 类 . 


1937 年 


x《 和 匈牙利- 美 ) 冯 。 诸 仇 曼 (von Neumann,J.) 
引入 “类 ”的 概念 . 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan,H.) 引 进 了 “ 滤 子 ”、“ 超 
滤 ” 概 念 . 

x《 美 ) 仙 农 (Shannon,C. E. JR X Hz ra ER ng 
符号 分 析 ”, 彻 底 解 决 了 电子 线路 实现 布尔 代数 的 逻 
辑 运算 问题 ,为 电子 计算 机 的 研制 开辟 了 道路 . 

x*《 瑞 典 ) 克 拉 默 (Cramer , H. ) 系 统 研究 随机 过 
程 的 统计 理论 . 

* CO RS S kr CITerposekurt, HI. D. ) 提 出 
了 偏 微分 方程 组 的 分 类 法 . 

x (GEO M # Jones, P. ) 提 出 正规 Moore 空间 
度量 化 概念 . 

x*《 中 ) 李 们 的 《中 国 算 学 史 ;》 出 版 . 

x ( 德 ) 黑 克 (Hecke,E. ) 建 立 了 “ 黑 克 算 子 ” 

x QA) P Weil, A. ) 引 进 了 一 致 性 结构 , 开 
辟 了 非 度量 化 函数 空间 的 研究 . 

<*《 苏 ) 安 德 罗 诺 夫 (AHmpoHoB,A. A. ) 和 庞 特 里 
AE 4 CIHogrpsrun , Jl. C. ) 提 出 常 微 结构 稳定 性 概念 ， 
它 是 微分 动力 系统 研究 的 开端 . 

x( 德 ) 布 拉 施 克 (Blaschke,W.J.E. ) 的 《积分 
几何 学 教程 》 LO HI FR. 

<*〔〈 苏 ) 维 详 格 拉 多 夫 (Bnanorparob,I1. M. ) 引 进 
素 变数 三 角 和 ,证 明了 三 素数 定理 (任何 充分 大 的 奇 
数 可 表示 成 三 个 素数 之 和 奇数 哥 德 巴赫 猜想 )， 
创造 了 三 角 和 方法 . 
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x GE) A B 4t (Titchmarsh, E. Ch)《 健 里 叶 
积分 理论 引 论 ?出 版 

*〈 美 ) 奎 因 (Quine,W.V.O. ) 的 《数理 逻辑 的 
新 基础 出 版 ,提出 了 了 系统 NF. 

x (匈牙利 - 美 ) 波 利 亚 (Polya,G. ) 提 出 波 利 亚 
计数 定理 . 

x《 琪 士 ) 伯 奈 斯 (Bernays,P.1. ) 发 展 『 了 NBG 

x( 美 ) 斯 通 (Stone,M. H. ) 证 明了 “斯 通 定 
fg". 

x GEEK X (Turing, A. M. H n r8 BS 
及 其 在 决策 问题 上 的 应 用 ”发 表 , 得 出 图 灵机 概念 ， 
莫 定 了 电子 计算 机 的 理论 基础 . 

x( 美 ) 惠 特 尼 (Whitney,H. ) 证 明 微 分 流 形 的 
嵌入 定理 ,创立 了 微分 拓扑 学 . 

1938 年 


* (法) 布尔 巴 基 学 派 的 《数学 原本 ,开始 分 着 
出 版 . 

* (rB0 48 Z Be. Cfep 250 v5, (8 SL Bz f$ (Van der 
Corput, J. G. ) 同 时 独立 地 证 明了 几乎 全 体 偶 整数 
都 能 表示 成 两 个 素数 之 和 ， 

<*《 中 ) 华 罗 庚 给 出 了 "华氏 不 等 式 ” 

x( 中 ) 许 宝 又 给 出 了 Behrens - Fisher 问题 的 
FU 0k-——— VFIrE". 

* (J) Pi JE S AR E (Hunpenbman, JI. D. ) 的 “ 赋 
范 代数 域 中 的 函数 "发表, 建立 了 这 领域 中 函数 的 理 
论 . 

x GO4B AIT IS B COByxuma6, A. A. IER T “H 
德 巴赫 猜想 (5,5) 问 题 ”. 

*(〈 英 ) 罗 思 (Roth,L.1904 一 1968) 证 明 哥 德 巴 
赫 猜 想 对 几乎 所 有 偶数 都 成 立 . 

<*〔〈 了 苏 ) 庞 特 里 亚 金 (IfourparuH,J.C. ) 的 《连续 
群 》 出 版 . 

* GEO HP Weil, A. ) 的 《关于 一 致 结构 空间 
和 一 般 拓 扑 》 出 版 . 

* GEO H 4 (Cartan, É. (— J. )) 的 《 旋 子 论 讲 
义 } 出 版 , 它 从 几何 观点 发 展 了 旋 子 论 . 

x*《〈 罗 马 尼 亚 ) 斯 托 伊 洛 夫 (Stoillow,S.G. ) 的 
《解析 函数 论 的 拓扑 原理 教程 ) 出 版 ,给 出 了 解析 也 
数 的 拓扑 性 质 , 解 决 了 确定 歼 曼 面 的 覆盖 面 的 问题 . 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 发 表 “ 选 择 
公理 和 广义 连续 统 假设 的 一 致 性 "“ “广义 连 续 统 假 
设 的 协调 性 ” ,创立 了 可 构成 方法 ,开辟 了 内 模型 方 
法 的 研究 . 

x (F ) 们 农 (Shannon,C. E. ) 建 立 开 关 网 络 理 
论 , 为 有 限 自 动机 理论 葛 定 了 基础 . 

x*《〈 美 ) 以 " 普 特 南 ” 命 名 的 美国 大 学 生 数 学 竞赛 
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首次 举行. 
* (GE) 4 3 IR CFisher, R. A. ), BB» (Yates, 
F. ) 创 立 了 实验 设计 ,并 发 展 了 方差 分 析 法 . 
1939 年 


x( 德 ) 台 什 织 勒 论 “ 极 值 拟 保 角 映射 与 二 次 微 

TER EGET GT 23 B nBiIea xu. 
CE HE NE RR IS CWald , A.0 8] sr P Jf 

贯 分 析 法 ,完善 了 抽样 检查 理论 . 

x*《〈 波 兰 ) 艾 伦 伯 格 (Eilenberg,S. ) 完 成 了 同调 
论 的 公理 化 ,并 为 同调 论 莫 定 了 基础 . 

x 日 ) 浅 野 启 三 提出 非 可 换 群 的 理想 论 . 

x( 苏 ) 羡 尔 范 德 ( Leasdaui,H. M. ) 葛 定 了 巴 拿 
赫 代 数 的 理论 基础 . 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 论 “连续 统 
假设 的 相 容 性 ”发 表 . 

* COI HE E HET Chairroponuu , il. B. ) 论 “生产 
组 织 与 计划 中 的 数学 方法 ”发 表 , 它 是 有 关 线 性 规划 
的 最 早 文献 . 

x*〈 美 ) 鲍 廷 (Bautin,N. N. ) 对 希 尔 伯 特 第 16 
问题 (2 一 2 的 情形 ) ,证 明了 HO. 

1940 年 


x( 英 ) 绍 司 威 尔 提出 了 求 线性 代数 方程 组 数值 
解 的 松弛 方法 ,创立 数值 计算 ， 

* (JO R WAE C enbpann, 11. M. ) 提 出 了 交换 
群 调 和 分 析 理 论 . 同年 ,创立 赋 范 环 论 (交换 巴 拿 赫 
代数 论 ). 

x《 中 ) 陈 省 身 和 (法 ) 韦 仇 (Weil,A. ) 将 局 部 紧 
群 上 不 变 测 度 观 念 引入 了 积分 几何 ,从 而 形成 齐 性 
空间 积分 几何 . 

* GEO EC 3E CChevalley C. ) 完 成 了 类 域 论 的 
算术 化 . 

* (Jr) Ai At iE fa (Byxwrab, A. A. ) 证 明了 哥 
德 巴赫 猜想 (4,4) 问 题 . 

x ($ UA EZ X Girkhoff ,G. ) 的 《 格 论 ) 出 版 . 

x( 羡 ) 美 国 《 数 学 评论 ) 创 刊 . 

x OS [ZR EE SEIA A C(OkoiworopoB. A. H. ) (法 ) 
i E CNavier.C. C L.- M. -H. )) 提 出 并 解决 了 宽 平 
稳 过 程 的 线性 预测 . 

x CH 25 -30 fp 93 LR (Brouwer, L. E. J. 2 的 
《意识 .哲学 与 数学 》 出 版 

*《〈 中 ) 柯 召 证 明了 (xz,y)= 王 1 时 的 爱 尔 特 希 猜 
相 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 论 “选择 公 
理 及 广义 连续 统 假设 同 集合 论 公 理 的 相 容 性 ”发表 ， 
证 明了 ZF 公理 与 选择 公理 并 不 矛盾 ,创造 了 可 构 
造 集合 的 模型 . 

x (罗马 尼 亚 ) 瓦 尔 德 (Wald,A. ) 给 出 序 贯 概率 


比 检验 法 . 

* (EO lf TL 3€ CChevalley, C. ) 和 韦 伊 (Weil， 
A. ) 提 出 代数 几何 的 相交 问题 . 

x (fup2£53b « f& - 2K% (Van der Waerden, 
B. L.25 GEO*B BF Weil A. ) 建 立 了 代数 几何 基础 . 

x《 中 ) 华 罗 庚 给 出 “华罗庚 定理 ”. 

* (中) 许 宝 又 给 出 样本 方差 分 布 的 渐 近 展开 与 
中 心 极限 定理 中 误差 大 小 的 阶 的 精确 估计 . 

x (E) $F Weil, A. ) 的 《拓扑 群 积 分 及 其 应 
用 ;出 版 ,开辟 了 和 群 上 的 调和 分 析 新 领域 . 

<*(〈 法 ) 谢 瓦 莱 (Chevalley,C. ) 和 (中 ) 段 学 复 用 
李 代数 方法 ,讨论 了 特征 为 零 的 任意 域 上 的 线性 代 
数 群 ,为 线性 代数 群 理论 莫 定 了 基础 . 

x (波兰 - 美 ) 雅 各 布 森 (Jacobson,NN. ) 建 立 了 交 
换 域 的 一 般 伽 罗 瓦 理论 . | 

* QE SIBI (Leray, J. ) 开 创 了 谱 序列 理论 和 层 
理论 . 

x (波兰 - 美 ) 艾 伦 伯 格 (Eilenberg,S. ) 对 障碍 理 
论 加 以 系统 化 . 

1941 年 


x( 日 ) 角 谷 静 夫 提 出 AM,AL 空间 ,研究 无 限 
维 空间 测度 . 

x (3028 8 (Hodge, W. V. DO E X. JE EK 
调和 积分 ,并 用 于 代数 流 形 ,成 为 了 研究 流 形 同调 性 
质 的 分 析 工 具 . 

*(〈 法 ) 韦 伊 (Weil,A. ) 最 后 证 明了 任意 单 变量 
代数 函数 域 的 黎 曼 猜想 . 

x*〈 法 ) 谢 瓦 莱 (Chevalley,C. ) 获 第 四 届 科 尔 代 
数 奖 和 数论 奖 . 

x (中 ) 华 罗 庚 的 《4 堆 垒 素数 论 ) 出 版 , 它 系 统 地 
发 展 了 圆 法 和 三 角 和 估计 法 . 

x 〈 办 ) 柯 尔 葛 哥 洛 夫 ( 上 orrMoropog，A. H. ) 论 
“《 希 尔 伯 特 空间 中 的 平稳 序列 ”发 表 , 导 出 了 随机 过 
程 的 最 小 二 乘法 . 

x ( 美 ) 道 格拉 斯 (Douglas,J. ) 解 决 了 三 维 空间 
变 分 问题 的 逆 问 题 . 

* (W) 0 3E X (Hopi, H. ) 开 创 了 H 空间 理论 . 

* (XO fH W Æ X (Birkhoff, G.) AZRA 
(Maclane,S. ) 的 《现代 代数 概论 》 出 版 . 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 的 《连续 统 
假设 的 协调 性 ?出 版 . 

* (J) M 2R Y W (lenspann, H. M. ) 的 《 赋 范 环 
论 》 出 版 ,将 算 子 谱 推广 到 巴 拿 赫 代数 中 创立 了 赋 范 
环 理论 . | 

x ($& -3E0dp R Brauer, R. D. g]r f HE 
mit. 


x GO JE 55 Gluumk,10. BO EM A AR. 
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x ( 美 ) 雷 梅 尔 证 明 当 nn 二 253749889 时 ,在 第 
一 种 情形 r +H y =" 没有 整数 解 ,推进 了 费 马 问题 

* QEO7B BE (Weil, A. ) 用 抽象 代数 的 方法 建立 
了 抽象 域 上 的 代数 几何 理论 . 

x (波兰 ) 赫 维 茨 (Hurewicz,W. ) 的 《 维 数论 》 出 
版 ,对 维 数理 论 做 出 了 贡献 . 

x (法 ) 埃 雷 斯 曼 (Ehresmann,C. ) 把 嘉 当 联 络 
发 展 成 一 般 的 纤维 从 理论 . 

1942 年 


* (匈牙利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 的 《罗素 的 
数理 逻辑 出 版 . 

* C30 [8 A Up IH (Bepumreñn, C. H. 2, CHO £8 E 
清 建 立马 尔 可 夫 过 程 与 随机 微分 方程 的 联系 ,创立 
了 随机 微分 方程 论 . 

x( 美 ) 维 纳 (Wiener ,NN. ) 用 变 分 法 导出 了 预测 

x GEO SR E] E (Feynman, R. P. ) 定 义 费 因 曼 路 


* (JORE w CInuguk IO. B. ) 借 助 基 的 方法 解 
决 了 华 林 问题 . 

* Gk 25-360 SEC AB FR CEilenberg, S. 2f (30 x€ 
TKA (Maclane, S. ) 提 出 范畴 与 函 子 概念 . 

* (ORO BE Tg E F 4 CIHouroarun, JI. C. 7) 创立 了 
“ 庞 特 里 亚 金 示 性 类 ” 

x( 苏 ) 柯 尔 莫 哥 党 夫 (KonmoropoB,A. H. 2), (ÉD 
维 纳 (Wiener,N. ) 开 创 了 预报 理论 和 滤波 理论 , 产 
生 统 计 动 力学 . 

<《 中 ) 陈 省 身 给 
23). 

* (XO GEM PX (Lefschetz, S. ) 的 《代数 拓扑 
学 出 版 ,这 是 第 一 次 出 现 “ 代 数 拓扑 学 ”这 一 和 名称. 

* (挪威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. ) 研 究 了 和 歼 
曼 猜想 ,并 有 突破 性 进展 . 

x( 美 ) 埃 克 特 (Eckert ,J. ) 提 出 “高 速 电 子 管 计 
算 装 置 的 使 用 ?的 报告 (第 一 台电 子 计算 机 的 初始 方 
案 ). 


“ 陈 氏 公式 (证明 高 斯 - 波 涅 


1943 年 


* (fg -3E ) n /K EH CHalmos , P. R. ) 的 《有 限 维 
向 量 空间 ) 出 版 . 

x (中 ) 林 土 记 提 出 求 代数 方程 数字 解 的 “ 林 土 
EDA”. 

x( 英 ) 英 国 制 成 破译 密码 的 专用 电子 计算 机 
Colossus. 

x( 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. OH. ) 的 《 亚 纯 函数 和 
解析 曲线 》 出 版 . 

x《 苏 ) 盖 尔 范 德 (Tenpgann,1l. M. ) 与 奈 玛 克 
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(HaüMapk, M. A.F EIT C'R. 

x*( 美 ) 美 国 数学 会 的 《数学 综 览 ) 从 书 ,开始 出 
版 . 

x ( 美 ) 替 珀 为 “Mark 一 I” 计算 机 编制 程序 , 开 
拓 了 计算 机 语言 学 科 . 

* GEO PiP (Weil, A. )uEB] f 3E PI Za BA n Eyi 
形 上 的 “高 维 高 斯 - 博 内 公式 ”. 

x*《 中 ) 陈 省 身 证 明了 “高 维 高 斯 - 博 内 公式 ”, 葛 
定 了 整体 微分 几何 的 基础 . 

* (E) H /R (Siegel C. L. OA AR A TF SEL RT 
理论 的 文章 ,研究 了 第 二 类 典型 域 . 

x (F) Wiener, N. ) 的 《行为 .目的 和 目的 
论 》 出 版 , 黄 定 了 控制 论 的 基础 

x<〔〈 苏 ) 欣 托 风 维 奇 (KaHTopoBHd Ji B. 2) 8i sz. ^ 4 
顿 - 坎 托 罗维奇 方法 ” 

x (IHL A x E HB X CJlaBpeurbes, M. A. ) 引进 
拟 保 角 映 射 理 论 的 一 般 概 念 . 

<*《 中 ) 陈 省 身 研 究 了 “ 陈 示 性 类 ” ,推进 了 大 苑 
围 微分 几何 的 研究 . 

* (日 ) 角 谷 静 夫 给 出 集 值 映射 的 不 动 点 ,为 不 
动 点 理论 的 第 三 次 突破 性 工作 . 

1944 年 


<*《〈 人 匈牙利 - 美 ) 冯 “， 诺 伊 曼 (von Neumann, 
J.) GSO BE JR Hr IS CMaorgenstern, O. ) 的 《对 策 论 
FILS DF TON 2 a Ric X E XT EIC B] 3E PE EE E H 
对 经 济 学 起 着 重大 影响 . 


* (中) 陈省身 发 表 了 nn 维 流 形 上 的 高 斯 - 博 内 


公式 的 证 明 ,开辟 了 微分 几何 学 的 新 纪元 . 

x*《 美 ) 艾 肯 制 成 了 世界 上 第 一 台 通 用 自动 计算 
机 一 一 ”自动 程控 计算 机 ”( 属 机 电 式 计算 机 ), 它 是 
现代 电子 数字 计算 机 的 先驱 . 

x*( 美 ) 扎 里 斯 基 (Zariski,O. ) 解 决 了 三 维 代 数 
f [R] ABI. 

* GE 25-350 M (6 1B 48 CEilenberg.S. ) 和 ( 美 ) 斯 
泰 洛 特 的 4 代数 拓扑 学 基础 》 出 版 , 它 把 同调 论 公 理 
化 ,结束 了 多 种 同调 论 共 存 局 面 . 
x( 奥 地 利 ) 阿 廷 CArtin,E. ) 的 4《 伽 罗 瓦 理论 》 出 
版 . 

x (法 ) 迪 厄 多 内 (Dieudonné,J. ) 提 出 了 仿 紧 概 
念 , 使 局 部 结构 与 整体 结构 联系 了 起 来 . 

x( 美 ) 范 迪 维 尔 (Vandiver,H.S. ) 等 证 明了 
Z- p«4002 时 , 费 马 大 定理 成 立 . 

x (EO 3$ M (Cartan, H. ) 创 立 解析 凝聚 层 理 
论 . 

* COJE ÍT (O&ypoii, A. r. ) 的 《 群 论 ?出 版 , 它 
是 最 完备 的 系统 阐述 一 般 群 理论 的 教科 书 . 

x*〔〈 奥 地 利 ) 阿 廷 (Artin,E. ) 发 现 “ 阿 廷 环 ”( 在 
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理想 的 极 小 条 件 的 环 ) ,为 有 理 数 域 上 的 半 单 代数 提 
供 了 新 的 基础 ， 
x*( 中 ) 林 家 族 提 出 满 流 谱 相 似 性 的 普遍 理论 ， 
解决 了 流体 运动 稳定 性 中 的 一 个 数学 疑难 . 
1945 年 


x GE ) ji i iR X (Schwartz, L. 2 BJ X eg X 
WE A CIE T T PRAES el PI A R 
数论 ,有 力 地 推动 了 仿 微 分 方程 的 发 展 ( 施 瓦 尔 次 因 
此 获 1950 4E3EAR Z& XD. 

x*《 中 ) 陈 省 身 建立 了 代数 拓扑 和 微分 几何 的 联 
系 , 推 进 了 整体 几何 学 的 发 展 ,发 现 了 陈省身 示 性 
A. 

* QEOS (Leray, J. ) 创 造 了 纤维 空间 的 谱 序 
列 理论 ,导出 了 新 的 代数 方法 . 同年 ,发 表 “ 层 ”的 理 
i. 

* QR 25-30 X 16 1H f CEilenberg, S. 28 GS 2E 
TKA (Maclane, S. 2 £& tH 185 8 55 PR T- HJ A Zt s R. 

x GEO 4 (Cartan, H. ) 的 《外 微分 系统 及 其 
几何 应 用 出 版 . 

x CE) (Hadamard, J. C S. )) 的 《数学 领 
域 中 的 发 明 心 理学 ?出 版 , 它 是 数学 方法 论 的 经 典 著 
f£. 

x (fig ZERI-3€038 * WR (von Neumann,J. ) 
提出 采用 “存储 程序 ”的 离散 变量 自动 电子 计算 机 
EDIAC 方案 . 

x*( 德 ) 雅 各 布 森 (jJacobson,NN. ) 建 立 了 一 般 环 
的 构造 理论 . 

关 〈 苏 ) 彼 得 罗 夫 斯 基 (JierpoBckHai，L1L.1. ) 开 创 
了 双 曲 型 算 子 的 基本 人 解 的 际 宽 理 论 . 

x( 美 ) 乌 拉 姆 (Ulam,S. M. ) 与 (匈牙利 - 美 ) 冯 
* WIF E (von Neumann, J. ) 引 进 随 机 遍历 定理 , 创 
立 了 蒙特 卡 罗 法 

x*《〈 中 ) 华 罗 庚 创立 矩阵 几何 . 

1946 年 


x*《 美 ) 美 国电 子 工程 学 校 和 宾夕法尼亚 大 学 埃 
克 特 (Eckert,J. ) 等 试制 成 功 了 第 一 台电 子 计算 机 
ENIAC. 

x (法 - 美 ) 韦 伊 CWeil,A. ) 的 《代数 几何 基础 》 
出 版 , 它 奠 定 了 现代 代数 几何 学 的 基础 . 

x (中 ) 华 罗 庚 《 堆 垒 素数 论 ) 出 版 ,发 展 了 三 角 
和 法 . 

* (OO 3 ZK 10, 88 (L'eundauj, H. M. ), (CÈ ) W F 
玛 克 建立 了 罗 伦 效 群 的 表示 理论 . 

x( 人 匈牙利 - 美 ) 汉 。 诺 伊 曼 (von Neumann,]J.) 
与 布 克 斯 (Burks) 等 提出 设计 报告 : “电子 计算 机 你 
辑 结构 初探 ” 

* COZRZE TE BJ CoA JL TSESE 208 Rt. 


x C30 88 E AR RITE E Fl CMycxeanuenan, H. 
H. ) 的 《奇异 积分 方程 》 出 版 . 

* (法 - 美 ) 韦 伊 (Weil,A. ) 的 《典型 群 ) 出 版 . 

x (匈牙利 - 美 ) 汉 ， 诺 仇 曼 (von Neumann J. ) 
和 英 尔 小 组 给 出 “离散 变量 自动 电子 计算 机 ”(EDI- 
AC) 对 EDIAC 做 了 重大 改进 ,这 是 计算 机 发 展 史 上 
的 一 个 里 程 碑 . 

x GEO F Æ CChevalley, C. ) 建 立 了 超 代 数 几 
何 的 交点 理论 . 同年 ,还 出 版 了 《 李 群 论 》. 

x《 中 ) 华 罗 庚 给 出 了 正 交 群 埃 尔 米 特 矩 阵 的 分 
类 . 

x Gn 8) 95 di ER (Cramér, H. ) 的 《统计 学 数学 
方法 ) 出 版 , 它 标 志 着 数理 统计 学 的 成 熟 . 

x GER EL AR ?x (GSchwartz,L. ) 建 立 起 了 一 般 
泛 函 空间 的 对 偶 性 的 理论 . 

x (挪威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. ?给 出 素数 
定理 的 初等 证 明 . 

1947 年 


x (罗马 尼 亚 - 美 ) 瓦 尔 德 (Wald,A. ) 的 《4 序 贯 分 
析 》 出 版 . 

x ( 美 ) 丹 齐 克 (Dantzig,G. B. ) 提 出 了 一 般 的 
线性 规划 理论 的 模型 及 单纯 形 法 ,奠定 了 线性 规划 
的 理论 基础 . 

x (奥地利 - 美 ) 哥 德尔 (Go6del,K. ) 的 《 康 托 尔 
连续 统 问题 是 什么 》 出 版 . 

x GROS X (Turing, A. M. ) 的 《思维 机 ,异端 
理论 ;出 版 . 

* (J) HIR B X CMapkos, A. A. ) 的 《算法 论 》 出 
hi. 

x GERNE BG ZR 2X (Schwartz, L. ) uEB] R? 中 , 单 
位 球面 不 是 谱 综 合 

1948 年 


x (Š) Wiener, N. ) 发 表 “ 控 制 论 或 关于 
在 动物 和 机 器 中 控制 和 通讯 的 科学 ”, 创 立 控制 论 . 

x (Ml K (Shannon ,C. E. ) 的 《通讯 的 数学 理 
论 ) 出 版 , 莫 定 了 信息 论 基础 . 

x( 苏 ) 坎 托 罗 维 奇 (KanToposnu,JT B. 2E A 
分 析 用 于 了 计算 数学 . | 

* GEO d f fb (Ferguson, D. F. A(S) fe A 
《Wrench,J. W. Jr) 3. n 到 808 位 小 数 , 创 分 析 法 
计算 r 的 最 高 纪录 . 

x (法 - 美 ) 韦 伊 (Weil,A. OCC 函数 论 》 出 版 . 

x (Y ) Éi Fl Æ (Chevalley, C. ) 与 (波兰 - 美 ) 艾 
伦 伯 格 (Eilenberg,S. ) 建 立 了 李 代 数 的 上 同调 理 
it. 

x GEO RE dE (Tarski, A. ) 的 《初等 代数 和 
几何 的 判定 法 ?出 版 ， 
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* CE EE A Hopf. H. ) 提 出 了 复 结构 概念 . 

x《 中 ) 吴 文俊 给 出 计算 微分 流 形 的 切 从 的 斯 蒂 
费 尔 - 惠 特 尼 示 性 类 W H RAR”. 

x《 中 ) 钱 伟 长 创立 系统 摄 动 法 处 理 非 线 性 方 
程 . 

<*【〈 罗 马 尼 亚 - 美 ) 瓦 尔 德 (Wald,A. ) 与 沃 尔 弗 
"E »x (Wolfowitz, J. ) 证 明 序 贯 概率 比 检 验 法 
(SPRT) 的 最 优 性 . 

x( 德 - 美 ) 弗 里 德里 希 斯 (Friedrichs,K. O. )、 
( 德 - 美 ) 库 朗 (Courant,R. ) 创 立 非 线性 常 微分 方程 
理论 . 

x (QE 25-36) 3E (6 IH F8 (Eilenberg,S. ) 和 ( 美 ) 麦 
克 米 伦 (Macmillan, W. D. ) 创 立 范畴 论 与 函 子 理 
ie. 

x Cl ZF RID JECGRenyi. A. ) 证 明了 哥 德 巴赫 
猜想 (1,C) 问 题 ,C 是 常数 . 

1949 年 


RREAK FEIRE -RAFAT EI 
算 机 EDSAC ,创造 了 标号 和 宏 指 令 . 

x ( 美 ) 奈 曼 (Neyman,J. ?证 明了 判定 统计 量 充 
分 性 的 方法 (因子 分 解 定理 ). 

x (E) (Wiener, N. ) 论 “平稳 随机 序列 的 
预测 ,滤波 和 平滑 "发表, 创造 了 维 纳 滤 波 器 ,提出 了 
维 纳 滤波 理论 ,开拓 了 线性 控制 理论 的 研究 . 

x( 挪 威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A.)、( 匈 ) 爱 尔 
特 布 (Erd6s,P. ) 用 初等 方法 证 明了 素数 定理 ， 

x( 美 ) 二 进 制 自动 计算 机 BINAC 和 第 一 台 商 
用 计算 机 UNINAC 研制 成 功 . 

*(〔 法 - 美 ) 韦 伊 (Weil,A. ) 提 出 了 “ 韦 伊 猿 想 ”， 
它 是 代数 几何 中 的 中 心 问 题 . 

1950 年 


x (法 ) 施 瓦尔 深 (Schwartz,L. 2 B9 X. eg 
C LOB. 

* GEO HEN CWiener , N. OBJC ACH FE AGE fi FH» 
出 版 . 

x EA (Kuhn, H. W. ) 和 塔 克 尔 (Tucker， 
K. ) 给 出 了 非 线 性 规划 的 一 组 最 优 性 条 件 , 它 是 近 
代 非 线性 规划 产生 的 标志 . 

x GS gL-560 3E ^R ÍH 4&8 (Selberg, A. ) 给 出 “ 赛 尔 
IF T EIAS. 

* GEOS8 11 届 国 际 数学 家 大 会 在 美国 坎 布 里 
奇 召开. 

*《〈 挪 威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A.)、( 法 ) 施 瓦 
AR 2x (Schwartz, L.) JE2K ZZ €. 

* (XD B X (Turing, A. M. 2 RS GT RE BL 55 EI 
力 》 出 版 ,首次 提出 了 计算 机 能 思维 的 观点 . 

<*《〈《 罗 马 尼 亚 - 美 ) 瓦 尔 德 (Wald,A. ) 的 《统计 决 
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策 函 数论 ;出 版 ,创立 了 统计 决策 函数 理论 . 

x*《〈《 中 ) 陈 省 身 (CChern Shiing - Shen) 和 ( 美 ) 斯 
XE E E (Steenrod, N. E. ) GE) J£ dg Hip & (Ehres- 
mann,C. ) 提 出 纤维 从 理论 . 

*《 英 ) 大 杨 格 提出 解 覃 圆 型 方程 的 超 松弛 方 
法 , 它 是 目前 计算 机 上 常用 方法 . 

x( 美 ) 邓 福 德 (Dunford,N. ) 创 立 了 谱 算 子 理 
i£. 

x( 美 ) 杜 布 (Doob,J.L. 2g] yr S& je. 

x 法 - 美 ) 布 里 渊 发 表 “ 生 命 热 力学 与 控制 ”、 
“科学 与 信息 论 ”, 建 立 了 信息 过 程 的 物理 模型 ,提出 
了 “信息 与 业 等 价 ” 的 论断 和 “信息 负 灶 原 理 ”, 促 进 
了 信息 论 的 发 展 . 

x( 德 ) 林 诺 创 立 组 合群 论 . 

x 《法 ) 马 勒 (Mahler,K.)、( 法 - 美 ) 韦 伊 C(Weil， 
A.)、( 德 ) 西 格 尔 (Siegel,C.L. ) 出 版 ( 数 的 几何 》， 
创立 了 几何 数论 . 

x《 匈 - 美 ) 哈 尔 莫 斯 (Halmos,P. R. ) 的 《测度 
论 ) 出 版 . 


x (法) 塞 尔 (Serre,J.P. ) 以 复 解析 层 上 的 上 同 


调 观 点 人 研究 复 变 函数 论 . 
x*《 法 ) 塞 尔 (Serre,J. P. ) 提 出 一 般 纤 维 空间 概 
念 , 束 谱 序列 代数 工具 ,使 同 伦 群 的 计算 取得 了 突 


E 


x*《 中 ) 及 文 俊 定 义 非 同 伦 不 变 的 拓扑 不 变量 ， 
SL A" m R2". 


x 〈 中 ) 汉 康 解 决 了 (匈牙利 - 美 ) 汉 。 诺 伊 曼 


(von Neumann, J. ) 38 JA HB $n Fh BE B Ec] E BJ 2 4 
问题 . 

x*《 美 ) 举 办 了 首届 美国 中 学 生 数 学 竞赛 (AHS 
- ME). 


1951 年 


x GEO3ER (Serre, J]. P. ) 发 展 了 纤维 从 概念 ， 
给 出 一 般 纤 维 空间 概念 ,证 明了 球面 的 同 伦 群 大 都 
是 有 限 群 . 

x CGA) jE RE; 7R X% (Schwartz, L. ) 的 《广义 函数 》 
C IL ) 出 版 . 

x 《奥地利 - 美 ) 阿 廷 (Artin,E. ) 与 塔 特 (Tate， 
J. T. ) 的 4 类 域 论 ?出 版 ,提出 了 类 结构 概念 ,应 用 群 
的 上 同调 理论 进一步 将 类 域 论 公理 化 和 统一 化 . 

<*《 日 ) 伊 芯 清 建立 了 随机 微分 方程 理论 ,开辟 
了 马尔 可 夫 过 程 研 究 的 道路 . 

x《 美 ) 丹 齐 克 (Dantzig,G. B. ) 提 出 了 表 上 作 
业 法 . 

x*《〈 美 ) 莫 尔 斯 (Morse,P. M. ) 等 的 (运筹 学 方 
法 ) 出 版 , 它 标 志 着 运筹 学 作为 一 门 独立 学 科 的 诈 
Æ. 
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* GEO k S (Hoffman, A. J. ) 创 立 了 组 合 数 
BA 

x( 苏 ) 羡 尔 范 德 (Tenpqann, N. M. ) 的 《超越 数 
与 代数 数 》 出 版 , 它 开创 了 超越 数 的 基本 方法 ,推进 
了 超越 数理 论 的 发 展 . 

x (波兰 ) 武 卡 谢 维 奇 (Lukaszewicz,J. ) 发 表 
“从 现代 形式 逻辑 的 观点 来 看 亚 里 士 多 德 的 三 段 
IB 

* (中 ) 中 国 数学 会 (8 月 ) 在 北京 召开 第 一 次 全 
国 代表 大 会 

x 国际 数学 联合 会 (9 月 ) 正 式 成 立 

x( 美 ) 库 因 、 塔 克 尔 (Tucker,K. ) 的 《 论 非 线 性 
规划 ?出 版 ,提出 了 库 恩 - 塔 克 尔 的 有 效 解 概念 . 

x Cg JR (Weyl, CC. H. )H. ) 的 《 半 个 世纪 的 
数学 ?出 版 , 它 是 20 世纪 前 半 叶 数学 的 总 结 . 

1952 年 


x (ŽE) 2€ BF Hj fil Montgomery , D. )、 格 利和 森 
(Gleason, A. M. )、 齐 平 (Zippin,L. ) 解 决 了 希 尔 伯 
特 第 5 问题 (连续 群 的 解析 性 定理 ). 

* (匈牙利 -瑞士 ) 里 斯 (Riesz,F. (F. ))、 纳 吉 
(Nagy » 22 B GZ PR 2] Pr E C HR. 

x*《 挪 威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. 059] fn ££ ffi 
法 做 了 重要 改进 ,克服 了 上 下 界 过 宽 的 缺点 . 

x*(〈 美 ) 霍 普 夫 (Hopf,H. ) 发 表 了 第 一 篇 关于 编 
译 程序 的 论文 . 

x (È) HEt (Thom, R. ) 给 出 托 姆 定理 ,引发 了 
微分 拓扑 学 的 诞生 . 

*《 意 ) 新 建 的 国际 数学 联合 会 (IMU ) 在 意 大 
利 召 开 第 一 次 会 议 , 并 重建 了 国际 数学 教育 委员 会 
(ICMI). 

x 〈 美 ) 考 尔 德 伦 (CCalderon, A. P. ), RP AE 
(Zygmund, A. ) 证 明了 奇异 积分 算 子 的 Z 可 积 性 ， 
为 奇异 积分 理论 奠定 了 基础 . 

x 《波兰 - 美 ) 芯 伦 伯 格 (Eilenberg,S. ) Br &E E 
德 (Steenrod , N. E. ) 的 《代数 拓扑 学 基础 出 版 , 它 
对 代数 拓扑 学 的 发 展 起 了 一 定 的 促进 作用 . — 
<*《 美 ) 世 界 上 第 一 个 运筹 学 会 一 美国 运筹 学 
会 成 立 . 

x (XO f£ CBautin, N. N. ) 对 希 尔 伯 特 第 16 
IR] Cn = 2 的 情形 ), 证 明了 nC2 之 3. 

x*《〈 德 ) 哈 塞 (Hasse ,H. ) 发 表 “ 关 于 阿 贝 尔 域 的 
类 型 ”, 给 出 了 阿 贝 尔 域 的 类 数 解 析 公 式 . 

x*《 中 次 中国 数学 学 会 学 报 ) 改 名 为 《数学 学 
报 》. 

1953 年 


x*〈 美 ) 基 弗 (Kiefer,J.C. ) 论 “ 求 极 大 值 的 一 个 
序 贯 极 小 化 极 大 寻 优 法 ”发 表 , 提 出 优选 法 ,给 出 了 


“0. 618 法 ” 

x 日 ) 冈 洁 证 明了 “ 列 维 猜想 ”1910 年 提出 ). 

x (ED N ZR & (Bellman, R. ) 论 “动态 规划 理论 
导 引 ”发 表 , 提 出 了 动态 规划 这 一 学 科 名 称 , 并 阐述 
了 最 优 性 原理 . 

x ( 美 ) 杜 布 (Doob,J. L. 2 的 《随机 过 程 》 出 版 ， 
建立 了 随机 函数 理论 的 公理 结构 ,推动 了 蒜 理 论 的 
发 展 . 

x COÜ0bif$ Ghapley.L. S. ?的 《随机 对 策 》 出 
版 . 

x*《 苏 ) 苏 联 的 《文摘 杂志 :数学 类 DE H). 

x《 英 ) 阿 尔 福 斯 (Ahlfors,L. V. ) 的 《 复 分 析 》 
出 版 . 

x (?) 肯 德尔 (Kendall,M. ) 把 马尔 可 夫 链 研究 
方法 运用 于 排队 论 ， 

x《 日 ) 山 道 英 彦 给 出 了 希 尔 伯 特 第 5 问题 的 肯 
定 结 果 . 
x (D Ht Thom, R. ) 的 《 协 边 理论 》 出 版 , 创 
立 协 边 理论 ,刺激 了 代数 拓扑 学 的 发 展 ,开创 了 微分 
拓扑 学 与 代数 拓扑 学 莲 擂 发 展 的 局 面 . 

x《 中 ) 华 罗 庚 首创 用 群 表示 论 方法 得 出 四 类 上 典 
型 域 的 完整 正 交 系 . 

x《 中 ) 吴 文俊 提出 构造 非 同 伦 性 拓扑 不 变量 的 
方法 ,并 证 明 “ 吴 公式 ”. 

x (中) 赵 访 能 给 出 了 任意 多 个 任何 类 型 的 联 立 
方程 组 的 迭代 法 ( 斜 量 法 ). 

*《〈《 中 ) 郭 永 剑 发 展 了 高 速 边界 层 理论 中 的 “ 庞 
加 莱 - 莱 特 希 尔 方法 “奇异 摄 动 法 ). 

1954 年 


* Cfaj 2508 12 届 国 际 数学 家 大 会 在 荷兰 阿 姆 
斯 特 丹 召开 . | 

* (HYDER E, GEO EAR (Serre, J. P. 23K HE 
尔 效 奖 ， 

x*《〈 中 ) 钱 学 森 的 《工程 控制 论 》 出 版 . 

* CEOSIOEEEBJCOXCT mi 2E ER 2E Su I] BR iC B 
研究 并) 出 版 ,证 明了 具有 能 全 治 型 的 普 训 定理 和 


存在 定理 . 
x GEB 35 IY CAtiyah, M. F. ) 给 出 了 第 二 类 积 
分 的 完整 理论 . 


x (È$) Er E (Calabi, E. ) 提 出 “卡拉 比 猜 想 ”. 

x GEB A/R (Brauer, R. D. ) 提 出 “ 布 僻 尔 纲 
SW. 

x*《 中 ) 华 罗 康 的 4 典型 域 上 的 调和 分 析 ;》 出 版 

x 《中 ) 陈 建功 的 《 直 交 函数 级 数 的 和 》 出 版 ， 

x 《荷兰 ) 范 ， 德 。 瓦尔 登 (Van der Waerden, 
B. L. ) 的 《科学 的 觉醒 》 出 版 , 它 是 古代 数学 史 的 权 
威 著作 之 一 . 


数学 发 展 史 年 表 


x (日) 日 本 数学 会 的 ( 岩 波 数学 辞典 ) 出 版 

x ($) MH JE (Whitney, H. 2 uEBH R? | R? B5 
微分 映射 的 分 类 ,开创 了 微分 映射 的 奇 点 理论 新 分 
3b. 

x (XOIBM 公司 公布 公式 翻译 语言 (Fortran 
IT) ,这 是 最 早 的 高 级 语言 . 

x*《〈 英 ) 艾 什 比 的 4 大 脑 的 设计 》 出 版 ,建立 了 生 
物 控制 论 . 

x (中) 苏 步 青 的 4 射影 曲线 概论 》 出 版 ,重新 建 
立 了 三 维 空间 射影 曲线 的 一 般 理论 . 

* CR Nr rA 30 RP Feller, W. ) 将 泛 函 分 析 
中 的 半 群 方法 引入 马尔 可 夫 过 程 的 研究 中 . 

1955 年 

x*《〈 美 ) 美 国 哈佛 大 学 创办 了 数理 语言 学 讨论 
gr. 

* (GEO A X XE (Dantzig, G. B. ) 开 创 了 随机 规 
划 人 研究 . 

x《 美 ) 凯 梅 尔 、 斯 内 尔 (Snell,J. L. ) 和 汤普森 
(Thompson;J. G. ) 的 《有限 数学 导论 出 版 ,形成 了 
离散 数学 . 

x (法 ) 塞 尔 (Serre,J.P. ) 的 《凝聚 层 代数 》《 代 
数 几 何 学 和 人 解析 几何 学 》 出 版 ,他 系统 地 把 层 论 应 用 
于 抽象 代数 几何 中 ,建立 了 凝聚 层 的 上 同调 理论 ,为 
概 型 理论 打下 了 基础 . 

<〈 德 ) 博 赫 纳 (Bochner ,S. ) 的 《调和 分 析 和 概 
率 论 ) 出 版 . 

x( 美 ) 隆 姆 贝 格 提出 求 数值 积分 的 隆 姆 贝 格 方 
法 ,是 目前 计算 机 上 常用 的 一 种 方法 . 

x( 美 ) 珊 斯 福特 提出 解 椭 圆 型 或 双 曲 型 偏 微分 
方程 的 交替 方向 法 . 

x《 瑞 上 典 ) 荷 尔 蒙 特 的 《 偏 微 分 算 子 的 一 般 理论 》 
出 版 ,建立 了 常 系数 线性 偏 微分 算 子 的 一 般 理论 . 

x QE) 3 4 (Cartan, H. ) QR 2 -Ž) 41At 
(Eilenberg, S. ) 的 《同调 代数 》 出 版 . 

x ($R-1&) E FE (Roth, K. F. ) 的 “对 于 代数 数 的 
4 oB Xr" CE RE) ,解决 了 代数 数 的 有 理 到 近 问 
题 ( 获 1958 FIERA% ). 

x (ROSEA&K CXunuun, A. $1. ) 论 “公用 事业 理论 
的 数学 方法 "发表, 建立 了 排队 论 严格 的 数学 理论 . 

x( 美 ) 范 迪 维 尔 (Vandiver,H.S. ) 用 计算 机 检 
验 对 于 小 于 4002 的 不 正规 素数 , 费 马 猜想 成 立 . 

x《 美 ) 谢 瓦 莱 (Chevalley,C. ) 的 《 某 种 单 群 ) 出 
版 ,得 到 了 线性 代数 群 ( 谢 瓦 莱 群 ), 否 定 了 伯 恩 赛 德 
猜想 ,是 对 有 人 限 单 群 完 全 分 类 问题 的 重要 贡献 . 

<*《 美 ) 隆 姆 贝 格 创立 数值 积分 . 

x*《 中 ) 王 元 证 明了 哥 德 巴 赫 猜 想 (3,4) 问 题 . 

x《 美 ) 加 拉 贝 迪 安 (Garabedian,P. R. )、 席 费 
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数学 发 展 史 年 表 


AR (Schiffer, M. M. 2 E FHAE A: TR ERR T. la, | 4( 比 
1A ELE TR 180. 

x (4) p Ug S» (Hirzebruch, F. ) 利 用 协 边 
理论 证 明 高 维 代数 簇 的 黎 曼 - 罗 赫 定理 . 

x( 英 ) 蛤 里 斯 (Harris,T.E. ) 提 出 在 给 定 的 网 
络 上 寻求 某 两 点 间 的 最 大 运输 量 问题 . 

<*《〈 中 多 数学 进展 》 创 刊 . 

1956 年 


x (2249 38 3p 5E (Chomsky, N. ) 给 出 文法 的 一 
种 数学 模型 ,创立 了 形式 语言 学 . 

x (法 ) 嘉 当 (Cartan,H.)、( 波 兰 - 美 ) 芯 伦 伯 格 
(Eilenberg,S. ) 的 《同调 代数 学 》 出 版 . 

x( 法 ) 托 姆 (Thom,R. ) 的 《可 微 映像 的 奇 点 》 
出 版 . | 
x( 美 ) 米 尔 诺 (Milnor,J. W. ?证 明了 七 维 球面 
上 有 不 止 一 种 微分 结构 (存在 与 七 维 球 同 胚 ,但 不 微 
分 同 胚 的 微分 流 形 , 称 为 怪 球 ) ,使 微分 拓扑 学 正式 
成 为 一 数学 分 支 ( 获 1958 FEKAL). 

* CK) E F (McCarthy J. ) 汇 编 了 《自动 机 
研究 》 论 文集 ,并 在 达 特 玛 斯 大 学 召开 了 第 一 次 人 工 
智能 讨论 会 ,这 标志 着 人 工 智 能 这 门 学 科 的 诞生 . 

x*〈 中 ) 关 秘 直 提出 单调 算 子 概念 . | 

x CHO/]9E 3S E iE 32 & (Riemann, (G. F. 2B.) 
的 参 模 理论 推广 为 高 维 复 结构 的 变形 理论 . 

* GEO 38 $8 RC (Fréchet, M. -R. Z8 iB T "38 $8 
软 可 微 性 ?概念 ,这 是 现代 非 线性 泛 图 理论 的 基本 概 

x( 美 ) 鲁 宾 孙 (Robinson,A.)(1974) 的 《代数 
元 数学 》 出 版 ,提出 了 非 标准 分 析 的 思想 . 

x ( 苏 ) 维 诺 格 拉 多 夫 (BunorpaaoB, M. M. ) 证 明 
T SOR PLATS 8 C3 3) TR]. 

x (?) 纽 厄 尔 (Newell, A. 2. PH 2€ (Simon, H. 
A. ) 提 出 了 逻辑 理论 机 (LT)7 程 序 , 用 它 证 明了 《 数 
学 原理 》 中 的 38 条 定理 ,第 一 次 区 分 了 计算 机 的 一 
般 应 用 与 人 工 智 能 的 界限 ,取得 了 人 工 智 能 研究 的 
葛 基 性 的 突破 ,开创 了 机 器 证 明定 理 . 

x*《〈 苏 联 ) 叶 斯 玛 诺 维 奇 茨 提出 了 “ 叶 斯 玛 详 维 
奇 次 猜想 ”. 

x (法 ) 谢 瓦 菜 (Chevalley,C. )(1956 一 1958) 完 
成 了 任意 特征 的 代数 闭 域 上 的 半 单 纯 代 数 群 的 完全 
分 类 . 

x*(〔 美 ) 惠 特 尼 (Whitney,H. ) 的 《几何 积分 法 》 
出 版 ,他 用 解析 法 表示 同调 理论 ,开拓 了 微分 拓扑 学 


新 领域 . 
x*(〔 瑞 士 ) 瑞 士 自 然 科 学 会 出 版 ( 欧 拉 全 集 》, 第 
一 辑 数学 共 29 卷 出 齐 . 


x*《〈 中 ) 华 罗 庚 的 (数论 导 引 ?出 版 , 它 全 面 总 结 
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了 华罗庚 数论 研究 的 成 果 , 影 响 深远 . 

* (中) 中 国政 府 颁 发 国家 自然 科学 奖 . 华罗庚 
以 "典型 域 上 的 多 元 复 变 函数 论 ? 获 一 等 奖 ; 吴 文俊 
以 “ 示 性 类 与 示 持 类 的 研究 " 获 一 等 奖 . 

x*《〈 中 ) 北 京 、 上 海 .武汉 等 大 城市 首次 举办 中 学 
生 数 学 欧 赛 . 

1957 年 

x( 苏 ) 庞 特 里 亚 金 (TlogTrparan,Jl.C. ) 发 现 最 优 
控制 的 变 分 原理 . 

x ( 美 ) 贝 尔 曼 (Bellman,R. 2 的 《动态 规划 》 出 
版 ,这 标志 着 这 一 学 科 的 创立 . 

x( 美 ) 麻 省 理工 学 院 研 制 成 功 大 型 晶体 管 计算 
WL TX 

x*《〈 中 ) 王 元 在 华罗庚 的 帮助 下 ,证 明了 哥 德 巴 
赫 猜 想 (2,3) 问 题 , 并 创 “ 华 - 王 方法 ”. 

x C) Hi (Thom, R. ) 证 明了 有 理 系 数 的 庞 
特 里 亚 金 示 性 类 是 组 合 不 变量 ， 

<*《 中 ) 明 坤 升 对 一 类 积分 方程 组 的 解 的 存在 性 
与 惟一 性 问题 ,取得 了 重要 成 果 . 

x*《 美 ) 哈 佛 大 学 开设 《数理 语言 学 》 数 理 语言 
学 科 正 式 出 现 . 

x( 美 ) 米 尔 庄 (Milnor,J. W. ) 的 《微分 拓扑 讲 
义 》 出 版 . 

<*〈 奥 地 利 - 美 ) 阿 廷 (Artin, 正 . ) 的 《几何 代数 
学 》 出 版 . 

x (3E X lll x (Lefschetz, S. 2 的 《微分 方程 
的 几何 理论 》 出 版 . 

* EK Lull, R. 解决 了 具有 指定 单 值 群 的 线 
性 微分 方程 解 的 存在 性 (和 希 尔 伯 特 第 21 问题 ). 

* (J5) Bal V ZR 18 CApuostsa, B. HL ) 对 于 连续 函 
数 的 情况 ,否定 地 解决 了 希 尔 伯 特 第 13 问题 . 

x 中) 董 金 柱 、 叶 彦 谦 对 于 希 尔 伯 特 第 16 问题 
n=2 的 情形 的 相对 位 置 问题 ,证 明了 (Es) 不 超过 两 
"m. 

* (中) 秦 元 勋 、 薄 富 金 对 于 和 希 尔 伯 特 第 16 问题 
n—2 的 情形 ,给 出 方程 具有 至 少 3 个 成 一 串 孤 立 局 
期 解 的 实例 . 

x (中) 北京 上海 等 城市 中 学 生 数 学 竞赛 继续 
举行 ,并 扩大 到 其 他 大 、 中 、 小 城市 ,延续 至 1965 F. 

1958 年 


* 第 13 届 国 际 数学 家 大 会 在 英国 爱丁堡 召开 . 

x( 德 - 英 ) 罗 斯 (Roth, K. F.)、( 法 ) 托 姆 
(Thom,R. ) 获 菲 尔 兹 奖 . 

* (日 ) 永 田 雅 宜 给 出 希 尔 伯 特 第 14 问题 的 反 
例 . 

x( 德 ) 德 意志 联邦 共和 国 应 用 数学 与 力学 协会 
提出 “关于 算法 语言 ALGOL 的 初步 报告 ”. 


x*《〈 中 ) 万 哲 先 给 出 图 上 作业 法 的 理论 证 明 , 创 


图 上 作业 法 . 
x GO f[2R ES SF G8 X (KoiwvoropoB,; A. H. ) 引进 
m BE A8 RE ZR. 


* (Š) XR E CMilnor,J. W. ) 证 明了 实数 域 上 
的 可 除 代 数 , 只 有 实数 域 .复数 域 .四 元 数 体 和 凯 莱 
代数 . 

x ( 德 ) 弗 里 德里 希 斯 (Friedrichs,K. O. ) 给 出 
正 对 称 方程 组 理论 ,开辟 了 用 泛 孙 分 析 研 究 混 合 型 
方程 的 途径 . 

* (中 ) 华 罗 庚 的 《多 个 复 变 数 典 型 域 上 的 调和 
分 析 》 出 版 (1956 年 完成 ). 

x 中 ) 江 泽 涵 、 姜 伯 驹 、 石 根 华 等 开创 了 不 动 点 
类 理论 的 新 方 问 . 

x 瑞士 -法 ) 伯 奈 斯 (Bernays,P. 1 ) 的 《公理 集 
合 论 出版. 

* (中 ) 秦 元 勋 给 出 二 次 代数 极限 环 的 方程 存在 
性 的 充分 必要 条 件 , 并 由 奇 点 和 极限 环 决 定 结构 的 
惟一 性 和 稳定 性 . 

x*〔〈 奥 地 利 - 美 ) 哥 德尔 (G6del,K. ) 在 “有 穷 观 
点 的 扩张 ”中 给 出 对 古典 数论 的 构造 性 解释 ,部 分 地 
解答 了 20 忆 纪 以 来 关于 数学 基础 的 争论 . 

* (中 ) 苏 步 青 的 《一 般 空间 微分 几何 党) 出 版 . 

* ($) Wiener, N ) 的 《控制 论 与 社会 出 
版 . 

x( 苏 ) 林 尼克 Clnagnaur,IO.B. ) 的 《最 小 二 乘法 
和 处 理 观察 数据 的 数理 统计 理论 基础 出 版 . 

x*( 美 ) 美 国 创立 计划 评审 法 PERT). 

x*〈 美 ) 戈 莫 里 (Gomory,R.E. ) 提 出 线性 规划 
的 割 平 面 法 ,此 后 整数 规划 逐步 形成 独立 分 支 . 

x( 美 ) 美 国 数学 协会 LMAA) 成 立 了 “学 校 数 学 
研究 小 组 ”SMSG) ,进行 了 数学 教育 改革 的 研究 工 
作 . | 

x GO e Fr E EE CHHogparun 71. C. ) 等 提出 极 
大 值 原理 ,成 为 最 优 控制 理论 的 重要 原理 之 一 . 

* (RO ZEE TR LZ X (Gunsorpaos, M. M. ) 论 “新 
的 估计 函数 51 十 zz 发表, 给 出 黎 曼 猜想 的 新 结 
R, 

1959 年 


x (Œ) M SE y (Atiyah, M. F. ) 与 希 策 布 鲁 赫 
(Hirzebruch,F. 238 K RATHA KAFSHE, 
得 出 了 天 HE. 

x( 美 ) 米 尔 诺 (Milnor,J. W. ) 发 展 ( 法 ) 托 姆 
(Thom, R. ) 的 配 边 理论 ,发 展 了 复 配 边 、 自 旋 配 边 
等 理论 . | 

x Og SL) d AR ZK(Hórmander,L. V. ) 给 
变 系数 线性 偏 微 分 方程 解 的 存在 性 、 惟 一 性 和 正则 
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性 的 有 关 结 果 , 是 线性 偏 微 分 方程 理论 的 系统 成 就 . 

x 瑞典 ) 斯 威 林 提 出 递 推算 法 . 

x*《 中 - 美 ) 王 浩 利 用 计算 机 用 9 分 钟 证 明了 《 数 
学 原理 》 中 的 几 百 条 定理 . 

x*《 中 ) 苏 步 青 运用 外 微分 形成 对 高 维 射影 空间 
共 斩 网 理论 进行 系统 研究 ,取得 了 一 系列 成 果 . 

x( 苏 ) 坎 托 罗 维 奇 (KaHTopoBnd,JI. B. ) 的 《资源 
最 优 利 用 的 经 济 计量 ?出 版 , 它 系 统 地 阐述 了 线性 规 
划 在 经 济 中 的 应 用 . 

<*〈 苏 ) 克 拉 索 夫 斯 基 (KpacoBckHn,H. H. ) YE BR 
数 空间 之 间 建 立 解 映 射 , 从 而 确立 了 庇 后 型 泛 函 微 
分 方程 . 

* GQEXOSER (Serre, J. P. ) 的 《代数 群 和 类 域 出 
版 . 

* (E E-Æ) k 6 (Bose, S. N. ) 和 史 里 克 汉 德 
证 明了 n—22 的 欧 拉 方 阵 存 在 ,推翻 了 欧 拉 方 阵 猜 
想 . 

x( 美 ) 斯 梅 尔 (Smale,S. ?证 明 五 维 及 五 维 以 
上 的 庞 加 莱 猜 想 ( 获 1966 4E 3EAR 2482). 

x*《〈 波 兰 ) 米 库 辛 斯 基 (Mikusinski,J. ) 提 出 “ 米 
库 辛 斯 基 算 子 演算 ”. 

x (J) H RES (C'enbpouan, A. O. 2 5E X dur np X 
(l'paeB, M. H. ) 引 进 了 积分 几何 学 中 的 极限 球面 方 

x( 美 ) 杜 布 (Doob,J.L.)、 哈 特 创 立 了 马尔 可 
夫 过 程 和 位 势 理论 这 一 分 支 . 

x 日 ) 小 平 邦 彦 研 究 出 紧 复 解析 曲面 的 结构 和 
分 类 ,把 曲面 分 为 有 理 曲 面 、 椭 圆 曲 面 . 天 : 曲面 等 ， 
并 每 类 都 建立 了 一 个 极 小 模型 ,对 代数 几何 、 复 解析 
几何 学 的 发 展 起 了 推动 作用 . 

x (OIH E 2E T (Kanroposny, JI. B. ) 用 泛 A 
4r Ur X ex. EEM 73 ER A ENTE Vt HA] 30 28 2 7] E. 
A ESE TE EA] AAT 22] 23 8 26 — XU OKJE X T 12 PREX AT JT 
f. 

x Gg HL) KR & QE AR (Hórmander,L. V. ) iE Hj 
了 复 系数 线性 侦 微 分 方程 解 的 存在 性 .惟一 性 、 正 则 
性 . 

x (中 ) 华 罗 庚 、 陆 启 刍 的 《典型 域 的 调和 函数 
论 ;? 出 版 ,建立 了 典型 域 上 调和 函数 的 系统 理论 . 

* (XO 3S Es] 4 ESUBE^E D TE fh. 24 38 7 7T IC CO 
月 ), 研 究 中 学 数学 和 理科 教育 改革 问题 . 

<*〈 法 ) 霍 昆 格 姆 (Hocquenghem,A. 7) 和 ( 美 ) 玻 
色 (Bose,S.N. ) 研 究 伽 罗 瓦 域 论 在 编码 问题 上 的 应 
用 ,发 明了 BCH i8. 

* 第 一 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 罗马 尼 亚 
的 布加勒斯特 举行 . 

1960 年 

* 高 级 语言 ALGOL—60,COBOL —60 文本 发 

K. 
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x( 美 ) 麦 卡 锡 (McCarthy,J. ) 提 出 LISP 表 处 
理 语言 ,这 是 程序 设计 语言 的 重要 里 程 碑 , 是 人 工 管 
能 研究 的 第 二 项 莫 基 性 突破 . 
x《 中 ) 胡 世 华 建立 了 符号 串 ( 有 穷 基 自由 半 群 ) 
上 的 递归 函数 理论 算法 理论 . 
*〈?) 兰 特 和 杜 格 提出 了 分 文 定 界 法 ,开创 了 整 
数 规划 的 研究 . 
* (匈牙利 - 美 ) 卡 尔 曼 (Kalman,R.E. ) 在 “关于 
线性 滤波 的 新 方法 ”中 ,提出 了 “卡尔 曼 滤波 ”, 提 供 
了 在 计算 机 上 实时 滤波 的 能 力 , 建 立 了 数字 滤波 理 
i£. 
x GKE) E JU [A (Kpeitu, M. P. 0, GEO BL 3E Rr 
FARATA. 
*《〈 美 ) 纽 曼 (Newman,M. H. A. ) 提 出 "纽曼 猜 
AB ". 
x《 中 ) 柯 召 和 卡 斯 尔 斯 (Cassels,J. W. S. ) uE 
明了 谢 尔 品 斯 基 猜 想 . 
x《 美 ) 斯 梅 尔 (Smale,S. ) 证 明了 维 数 nn 宇 5 时 
的 微分 流 形 的 庞 加 莱 猜 想 . 
x GENEE Z FJ (Dieudonné, J. ) 的 《现代 分 析 
基础 》 出 版 . | 
= CE) E E m (Grothendieck, A. ) 的 《代数 
几何 教程 XI) 出 版 . 
*〈 芬 兰 - 美 ) 阿 尔 福 斯 (Ahlfors,L.V. 0, pe Bg 
(Sario, L. R. ) 的 《 黎 曼 面 ) 出 版 . 
x《 苏 ) 林 尼克 (Chaanrk,1IO. B. ) 的 《概率 规律 的 
分 解 ) 出 版 . 
<*《 美 ) 霍 华 德 (Howard,R. A. ) 的 《动态 规划 与 
马尔 可 夫 链 ) 出 版 ,对 一 类 MDP 模型 提出 了 策略 过 
RÆ. 
* (JR) s AR Y fE Censpann, H. M. ) 提 出 盖 尔 范 
德 猜想 . 
x*《 法 ) 格 罗 腾 迪克 (Grothendieck ,A. ) GEO iH 
JE & VJ CDieudonné, J. ) 把 范畴 与 图 子 理论 引入 代数 
几何 中 . 
*《 挪 威 - 美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. )、 (法 ) 韦 伊 
(Weil, A. ) 提 出 了 赛 尔 伯 格 猜想 . 
x*( 美 ) 巴 斯 (Bass ,H. ) 创 立 K 理论 . 
x《 英 ) 加 林 创 立 高 阶 模 态 逻辑 . 
*《 中 ) 钱 伟 长 建立 广义 变 分 原理 ,为 有 限 元 法 
的 应 用 莫 定 了 基础 . 
x《 中 ) 中 国 数学 会 第 二 次 代表 大 会 在 上 海 召 开 
(293 24 H-—3:H. 4- B3. 
* 第 二 届 国 际 数学 奥林匹克 (MO) 在 罗马 尼 亚 
AEAT 
1961 Ẹ 
* GEO S E fh (Robinson, A. 1 月 ) 在 美国 数 
744 


学 会 上 宣布 了 非 标 准 分 析 , 后 在 荷兰 阿姆斯特丹 皇 
ZEE bie TR. E Axe GERE 2) Pr). 

*《 美 ) 美 国 数 学 教师 全 国 委 员 会 出 版 了 文件 
《学 校 数 学 的 革命 ). 

x 《奥地利 - 美 ) 阿 廷 (Artin,E. )、 塔 特 (Tate,J. 
T. ) 的 《 数 域 论 ) 出 版 . 

x《 英 ) 特 恩 布 尔 (Turnbull,H. W. ) KJ CER VE AB 
阵 导 论 》 出 版 . 

*《 美 ) 米 尔 诺 CMilnor,J. W. ) 给 出 反例 ,否定 
了 对 于 拓扑 学 的 主 猜想 . 

x 《中 ) 陈 建功 给 出 无 条 件 收敛 的 判定 定理 . 

*《 中 ) 陆 家 叉 写 成 论文 “ 寇 区 曼 系 列 与 斯 坦 纳 
系列 制作 方法 "(未 及 时 发 表 ) ,解决 了 组 合 数学 中 的 
久 悬 未 决 的 问题 . 

x《 法 ) 韦 伊 (Weil,A. ) 的 《 阿 代 尔 与 代数 群 ) 出 
版 . 

* Gi - E4828 Er (GBernays, P. I.228 HRS ie 8 
BC 系统 . 

* 第 三 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 匈牙利 举 


1962 年 


* 第 14 届 国际 数学 家 大 会 在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 
召开 . 

x Cg HL) d AK m E R (Hórmander, L. V. )、 
( 美 ) 米 尔 诺 (Milnor ,J. W. ) 获 菲 尔 效 奖 . 

x*《 中 ) 修 振 挺 证 明了 “巴尔 姆 断言 ”. 

x*《 中 ) 莫 绍 把 等 提出 原始 递归 算术 的 公理 系 
统 . 

* G HIR EW Terpo, A. O. 2. OAM JE w 
CJIuunuik , IO. B. ) 的 《解析 数论 的 基本 方法 》 出 版 . 

-CAR G) ER E A (Barban, M. B. ) 

Jh UER f FEW 50 HE. 

*x《 中 ) 姜 伯 驹 提出 利用 “ 姜 伯 驹 群 ” 估 计 不 动 点 
个 数 的 新 方法 ,打破 了 不 动 点 理论 停滞 的 局 面 . 

*《?) 迈 耶 (Meyer,Y. ) 证 明 连 续 参 数 的 上 平 赌 
过 程 分 解 定 理 , 开 创 了 平 财 过 程 的 新 理论 . 

x*《 美 ) 布 菜 克 韦 尔 (Blackwell ,D. ) 的 《离散 动 
态 规划 》 出 版 . 

x 《 美 ) 费 特 (Feit,W. ) 和 汤普森 (Thompson， 
J. G. ) 论 “奇数 阶 群 是 可 解 的 ”发表 ,给 出 奇数 阶 群 
必 为 可 解 群 定理 ,是 有 限 单 群 分 类 的 重大 突破 ,解决 
了 伯 恩 赛 德 猜想 (每 个 单 群 或 是 循环 群 , 或 具有 偶数 
个 元 素 )(1906 年 提出 ). 

x (法 ) 塞 尔 (Serre,J.P. ) 的 《局 部 域 出 版 . 

*《 中 ) 柯 召 解 决 了 利 弗 格 猿 想 . 

*x《 德 ) 柏 林 德 意志 科学 院 纯 数学 研究 所 编 的 
《数学 辞典 》 出 版 . 


x*《〈 中 ) 潘 承 洞 、 王 元 证 明了 哥 德 巴 赫 猜 想 (]1， 
4), 人 研究 进入 定量 阶段 . 

x GEORLIB (Cohen, P. J. ) 提 出 力 迫 法 . 

x《 苏 ) 克 雷 洛 夫 (Kppmios,A.H. ) 和 欣 托 罗维奇 
(Kanroponita, JI. B. ) 的 《高 等 分 析 中 的 逼近 法 》 出 版 ， 
它 推动 了 微分 方程 的 近似 解法 的 发 展 . 

x 第 四 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO) 在 捷克 斯 洛 
伐 克 举行 . 

1963 年 

x (Jr) E 2K E M (Barban, M. B. ) 独 立地 证 明 
了 哥 德 巴 赫 猜 想 (1 ,4) 问 题 . 

x (GE fo] E E. (Atiyah, M. F.) 和 ( 美 ) 辛 格 
(Singer, I. M. ) 证 明了 阿 蒂 亚 - 辛 格 指标 定理 ,揭示 
了 拓扑 学 .函数 论 和 侦 微 分 方程 等 数学 分 文 之 间 的 
本 质 联系 . 

x《?) 索 克 尔 和 斯 尼 恩 的 《数值 分 类 学 原理 出 
版 ,使 数值 分 类 成 为 了 生物 分 类 学 中 的 一 种 新 方法 . 

* (中) 诀 山 涛 引入 李 亚 普 诺 夫 指数 ,在 微分 动 
力 系 统 中 创立 了 典范 方程 组 法 . 

x GEO & E f) (Robinson, A. ) 的 《模型 论 和 代 
SOUSCE S 9| HE RR. 

x GEOSE/R Gerre,J. P. 29 4272 EFE [8] VAL ) 
出 版 . 

x CHANA P XRH n3:17016 时 ,纽曼 猜 
想 成 立 . 

x《 中 ) 柯 召 、 孙 琦 、 张 先觉 证 明了 厄 多 斯 猜想 和 
斯 特 劳 斯 猜想 等 价 , 并 证 明了 对 2<”<4X10: 猜想 
成 立 . 

x( 美 ) 科 恩 (Cohen,P.J. ) 证 明 ZF 公理 和 连续 
统 假设 彼此 独立 . 

x( 美 ) 丹 齐 克 (Dantzig,G. B.) 和 (以 ) 沃 尔 夫 
(Wolf, D. von) 改 进 单纯 形 法 ,给 出 了 只 经 过 有 限 次 
迭代 即 可 达到 最 优 解 的 方法 . 

<*〈 美 ) 维 纳 (Wiener,N. ) 的 《控制 论 新 章 》 出 
版 . 

x (OO dr W k CTuxouos, A. H. 2, BE B ZR Hp di 
(Cavapckui, A. A. ) 发 展 了 齐 次 差分 格式 理论 . 

<《 日 ) 山 内 恭 彦 创立 物理 数学 . 

x GEOZECE M3 (McCarthy, J. 2 的 《计算 的 数学 
理论 ) 出 版 ,首次 提出 了 程序 语言 的 形式 语义 问题 . 

* 第 五 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 波兰 举 
行 . 

1964 年 


<*《〈 日 ) 广 中 平 祝 论 “特征 为 零 的 域 上 代数 簇 的 
奇 点 解 消 ”发表 ,解决 了 代数 几何 中 的 奇 点 分 解 问题 
(因为 此 成 果 获 1970 4E3EZR 2D. 

x( 美 )IBM 公司 宣布 第 三 代 计 算 机 IBM360 
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系统 研制 成 功 . 同年 ,还 研制 了 IBM360 系列 计算 
机 , 它 是 计算 机 进入 第 三 代 计 算 机 的 标志 . 

*《 中 ) 关 肇 直 提出 中 子 迁 移 理 论 . 

x《 中 ) 柯 召 、 孙 琦 否定 了 安德森 猜想 . 

x《 苏 ) 诺 维 科 夫 (Hopnxos,C. IT. ) 解 决 了 一 般 
的 流 形 上 的 叶 状 结构 与 有 关 的 封闭 的 紧 叶 问 题 . 

x GE) E E m (Grothendieck, A. ) 推 广 代 
BO ES E T ARAL BILE s. 

* (法 ) 阿 达 马 (Hadamard,J. C S. 0 8938 2E (fig 
微分 方程 论 ) 出 版 . 

x《 中 ) 姜 伯 驹 发 表 “ 尼 尔 森 数 的 估计 ”, 提 出 了 
计算 尼尔森 数 的 简捷 算法 . 

x (m d! 28 E f$ CHadwiger, H.) 与 克利 
(Klee, V. L. ) 的 《平面 上 的 组 合 几 何 》 出 版 ,这 标志 
着 组 合 几 何 学 的 诞生 . 

x( 美 ) 米 尔 诺 (Milnor,J. W. ) 证 明了 庞 特 里 亚 
金 类 并 非 拓扑 不 变量 . 

x ( 苏 ) 维 土 斯 金 (Vituskin) 对 连续 可 微 函 数 ， 
解决 了 希 尔 伯 特 第 13 ng. 

x (250 戈 罗 德 (Golod) 给 了 伯 恩 赛 德 问题 
(1902 年 提出 ) 否 定 解决 . 

*《 中 ) 华 罗 庚 、 王 元 发 表 了 用 分 圆 域 计算 多 重 
积分 的 方法 . 

— * (X021 € (Newman, M. H. A. ) 得 出 对 f(x) 
FB n KA H KZOE X13: 3] 89 Ep B) 48 YT ER IE FH. n 次 
Z ji xal m B3 Br dE e ROB YT B IE [81977 i 8 B T 
关键 的 一 步 . 

x*《〈 中 ) 汉 康 、 黄 鸿 慈 开创 了 解 顶 圆 型 边 值 问题 
的 有 限 元 法 . 

x 第 六 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 苏联 举 
T. 

1965 年 


x《 英 ) 亚 当 斯 (Adams,J.F. ) 提 出 亚当 斯 猜想 . 

x《 中 ) 汝 康 、 黄 鸿 慈 发 表 “ 变 分 原理 基础 上 的 差 
分 格式 ”, 发 展 了 有 限 元 法 ,创立 了 求解 偏 微分 方程 
的 一 套 系 统 化 的 方法 . 

x《 中 ) 吴 文俊 论 “ 可 剖 形 在 欧 氏 空间 中 的 实现 
问题 ”发 表 . 

x (中 ) 王 梓 坤 给 出 极限 过 渡 法 ,解决 了 生 灭 过 
程 的 构造 问题 . 

* 《中 ) 夏 道行 的 《无 限 维 空间 上 测度 和 积分 论 》 
出 版 . | 

*《〈 中 ) 陆 家 闵 完 成 组 合 学 论文 “平衡 不 完全 区 
组 可 分 解 不 完全 区 组 的 构造 方法 ”( 当 时 未 发 表 ). 

* HARER AT A BEDS Kahler 流 形 ”， 
证 明 常 曲率 流 形 有 界 域 解析 等 价 于 单位 超 球 ,并 提 
t" Fi pi EE TRE". 
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x 阿 德 勒 (Adler,A.)、 康 海 姆 (Konheim,A. 
G. ) Æ w kE McAndrew, M. H. 25| A da 1h fil 
概念 . 

x (3D E F] CCooley,J. W. ) 和 图 基 (CTukey , J. 
W. ) 给 出 随机 法 ,对 解决 控制 系统 的 计算 分 析 和 优 
化 设计 有 更 经 济 的 效果 . 

x( 美 ) 芒 福 德 (Mumford,D. B. ) 的 《几何 不 变 
式 论 ?出 版 ,创立 了 几何 不 变 式 理 论 . 

x ( 美 ) 扎 德 (Zadeh,L. A. ) 发 表 “ 模 糊 集 合 ”, 标 
志 着 模糊 数学 的 诞生 . 

x 《 意 ) 邦 别 里 (Bombieri,E. ) 发 表 “ 论 大 得法 ”， 
对 大 得 法 做 了 进一步 的 改进 . 

x*《 美 ) 埃 萨 克 基 的 《微分 对 策 》 出 版 ,丰富 发 展 
了 对 策 论 . 

*《 中 ) 郭 本 瑜 建立 了 广义 稳定 性 理论 (8 稳定 
T£). 

x《 苏 ) 维 诺 格 拉 多 夫 (Bunorpanos, H. M. ) 4a ds 
fF XE fa CByxurra6, A. A. ) 和 ( 意 ) 邦 别 里 (Bombieri， 
E. ) 证 明了 哥 德 巴赫 猜想 (1 ,3) 问 题 . 

x (?) 埃 德 雷 (Edrei,A.) 引 入 亚 纯 函数 关于 一 
个 复数 的 展 布 概念 . 

MCI LESE 
-Æ ) p Br (Lewy, H. ) 独 
IX — 5 13 X. 

* GO Vs ERE CHonsukon, C. IT. ) üE Bj (i ^y Tf 
形 的 有 理 庞 特 里 亚 金 示 性 类 的 拓扑 不 变性 ， 

x (GEO & Xf (Robinson, A. ) 提 出 归结 原理 ， 
推动 了 自动 定理 的 研究 . 

x 德国 和 法 国共 同 建立 了 枫 丹 白露 数学 形态 学 
研究 中 心 , 莫 定 了 数学 形态 学 的 基础 . 

x (EO Hr /R (Smale, S. ) 因 证 明了 广义 庞 加 
菜 猜 想 , 获 1965 年 维 布 伦 奖 . 

x*《〈 美 ) 巴 克 斯 给 出 描述 ALGOL —60 语言 语法 
的 表示 法 巴 殉 斯 范式 ,创立 了 历史 计量 学 . 

* (SO s & Hr RR (Kruskal, M. D. ) 创 立 了 非 
线性 波 孤 立 子 理 论 . 

x 阿根廷- 美 ) 考 尔 德 伦 (Calder6n,A.P.) 引 人 
奇异 积分 的 交换 子 理论 . 

x (H) M S (Ackermann, W. ) 提 出 A 系统 . 
x ( 美 ) 美 国 MICROSOFT 公司 开发 出 BASIC 


尔 
立 


(Hórmander,L. V. ) (f& 
得 到 伪 微 分 算 子 ,并 且 构 


语言 
x (5r) XPE (Muninn, H. M. ) 证 明了 |a,| — 1. 
243n. 
* QE) P S h m (Grothendieck, A. ) 证 明了 
“ 韦 伊 猜想 ”的 第 一 式 . 


* 第 七 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO ) 在 德意志 
主 共和 国 举行 . 
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1966 年 


* 第 15 届 国 际 数学 家 大 会 在 莫斯科 召开 ， 

x GE» 35 y (Atiyah, M. F. )、( 美 ) 科 恩 (Co- 
hen, P. J. 2. GEO f& E fs ili w (Grothendieck, A. )、 
( 美 ) 斯 梅 尔 (Smale,S. ) 获 菲 尔 兹 奖 . 

*《 中 ) 陈 景 润 证 明了 “每 一 个 充分 大 的 偶数 都 
能 够 表示 为 一 个 素数 及 一 个 不 超过 二 素数 和 乘积 之 
和 ”与 “对 于 任意 偶数 有 ,都 存在 无 限 多 个 素数 p ,使 
得 pth 的 素 因 子 的 个 数 不 超 过 2 个 ”( 陈 氏 定 理 )， 
解决 了 哥 德 巴赫 猜想 (1,2) 问 题 . 

* Gg 8 -F/RZk(Carleson,L. ) 证 明了 卢 津 猜 
想 :如 果 ff 平方 可 积 , 则 f 的 三 角 级 数 几 乎 处 处 收 

x( 美 ) 汤 普 森 《Thompson,J.G. ) 解 决 了 弗 罗 
Ji Jg 53 38. 

x( 美 ) 斯 梅 尔 (Smale,S. ) 的 《微分 动力 系统 》 
出 版 ,标志 着 这 一 数学 分 支 的 诞生 . 

* GRO JI m (Baker, A. ) 把 数论 中 的 格 尔 丰 德 - 
施 奈 德 定 理 拓 广 为 更 一 般 情形 ,从 而 获 1970 年 菲 尔 
效 奖 . 

*《 美 ) 穆 尔 (Moore,E. H. ) 的 《区 间 分 析 》 出 
版 , 它 系 统 地 提出 了 区 间 运 算 理 论 . 

* 《法 ) 托 姆 (Thom ,R. ) 的 《形态 发 生 的 动力 学 
系统 出 版 ,开创 了 突变 论 . 

x*《 日 ) 加 茧 敏夫 的 《线性 算 子 的 振动 理论 》 出 
版 ,建立 了 泛 函 分 析 的 一 个 重要 分 支 . 

x*《 中 ) 办 步 青 发 表 “ 关 于 高 维 射影 空间 共 辆 网 
理论 ”的 论文 ,把 射影 共 轿 网 理论 推 向 了 新 水 平 . 

x( 美 ) 北 卡罗拉 州立 大 学 的 巴 内 (Barr,A.J.) 
与 古 德 奈 特 (Goodnight ,J. H. ) 开 发 推出 了 SAS Zt 
计 软 件 包 . 

x( 美 ) 弗 洛 伊 德 (Freud,G. ) 提 出 了 描述 程序 
含义 ,论证 一 个 程序 是 否 有 某 种 含义 的 数学 方法 E 
进 了 程序 设计 语言 的 发 展 . 

* 第 八 届 国际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 保加利亚 
举行 . 

| 1967 年 

* GEO BR X Scarf 20 E HB TE EAR 3e ELI 
效 方法 ,掀起 了 不 动 点 研究 的 第 四 次 高 潮 . 

* 第 一 台大 规模 集成 电路 用 于 宇航 的 计算 机 
LIMAC 制 成 . 

x Ajo ss RE fi (C'enbooun, A. O. ) 的 4 有 限 差 分 
计算 UB RR. | 

x*《 美 ) 毕 肖 普 的 《构造 性 分 析 》 出 版 ,开始 了 构 
造 主 义 时 期 . 

x CQA) $ Weil, A. ) 的 《基础 数论 》 出 版 ,对 
现代 数论 有 着 重要 影响 . 


* (ž*) Æ /R (Hall, M. ) 的 《组 合 论 》 出 版 ,并 提 
出 了 堆 尔 "猜想 . 

<《 日 ) 高 桥 元 男 用 非 构造 的 方法 证 明 : 单 纯 类 
型 论 中 也 可 消去 三 段 论 法 . 

x QRZ) a (Borsuk, K. ) 的 《收缩 核 理论 》 
出 版 . 

x (法 ) 利 什 内 罗维奇 (Lichnérowicz,A. ) 创 建 
了 数学 教育 改革 运动 委员 会 . 

x( 苏 ) 克 雷 洛 夫 (Kppuios,A. H. ) AR "ap ER 
分 的 逼近 ”, 推 动 了 积分 方程 的 近似 解法 的 发 展 ， 

x (J) gs AR 30, f& (l'ensdauzx, H. M. ) 主 办 的 《 泛 
PS 43 Pr RC FB RC 

x (OX) BT 25 ME CAtiyah, M. F. ) 和 ( 美 ) 博 特 
(Bott, R. 3E 3E X Bj zx (Lefschetz, S. ) 的 不 动 点 定 
理 推广 到 包括 椭圆 复 形 的 情况 ,使 不 动 点 定理 得 到 
广泛 应 用 . 

x( 匈 - 美 ) 哈 尔 莫 斯 (Halmos,P. R. ) 的 《 希 尔 伯 
特 空间 问题 集 》 出 版 . 

* 第 九 届 国际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 南斯拉夫 
举行 . 

1968 年 

x (>) (Simon, H. A. ) 的 4 人工 智 能 科学 》 
出 版 . 

x*《 比 利 时 ) 德 利 音 (Deligne,P. ) 证 明了 韦 伊 猜 
想 ( 列 涵 拉 马 努 金 猜想 ). 

x ORZ) a (Borsuk, K. ) 引 进度 量 紧 空间 
形 的 概念 与 理论 . 

x( 美 ) 排 台 尔 松 与 (日 ) 小 沪 满 独立 地 用 格 伦 斯 
基 不 等 式 证 明了 对 n==6 比 伯 巴赫 猜想 . 

x《 法 ) 法 国 布尔 巴 基 学 派出 版 的 《数学 原理 ) 第 
34 WÈ. 

<*〈 瑞 典 ) 赫 尔 曼 德尔 (CH6rmander,L. V.) 
(1968 一 1970) 系 统 地 建立 了 傅 里 叶 积 分 算 子 的 局 部 
与 整体 理论 . 

x DBR (Marx, K. )《 数 学 手稿 ) 出 版 

x (038 (Chang, C. L.O AR T 28 — ji 18] d 
扑 论文 “模糊 拓扑 空间 ”. 

x 挪威 - 美 ) 奥 尔 (Ore,O. ) 等 人 证 明了 当地 图 
上 国家 数目 少 于 40 时 ,四 色 定 理 成 立 . 

* GEO IZ 3€ A (Thompson ,J. G. ) 的 《 论 其 局 部 
TREE aT ES AS RT ARCU RRG) HR TEE TUR 
限 单 群 的 分 类 工作 ,是 有 限 群 理论 的 重要 文献 . 

x*(〔〈?) 巴 克 尔 (Barker,?) 和 费 罗 斯 解决 了 含 两 
个 未 知 数 的 方程 的 希 尔 伯 特 第 10 问题 ， 

x《?) 多 布 希 给 出 平衡 状态 的 一 个 概率 模型 OT 
创 了 统计 力学 现代 概率 论 方法 的 研究 . 

*〈?) 哈 杰克 对 线性 秩 统 计量 的 极限 分 布 理论 
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有 重大 推进 . 
x《 奥 地 利 - 美 ) 贝 塔 表 菲 发 表 “ 一 般 系 统 的 基 
础 、 发 展 和 应 用 ” ,创立 了 一 般 系 统 论 . 
x( 美 ) 巴 斯 (Bass,H. ) 的 《代数 天 理论》 出 版 . 
* 第 十 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 苏联 举 
行 . 
1969 年 


* (日 ) 中 野 世 提出 了 联想 机 装置 , 它 具 有 在 某 
些 方面 模拟 人 的 联想 思维 的 功能 . 

x《 比 利 时 ) 普 里 匡 金 的 《结构 、 耗 散 和 生命 ) 出 
版 ,创立 了 耗 散 结 构 理 论 . 

x*(〈 英 ) 霍 尔 (Hall,A.G. ) 的 《计算 机 程序 设计 
的 公理 基础 ;出 版 ,第 一 次 用 公理 系统 定义 了 一 类 计 
算 机 语言 的 含义 ,这 标志 着 公理 语义 学 的 诞生 . 

* (法 ) 托 姆 (Thom,R. ) 的 《生物 学 中 的 拓扑 模 
型 》 出 版 ,在 奇 点 分 类 的 基础 上 提出 了 描述 突变 现象 
的 数学 模型 

* 第 一 届 国 际 数学 教育 大 会 (8 月 ) 在 法 国 里 昂 
召开 ,42 个 国家 的 650 人 参加 了 会 议 . 

x (挪威 ) 李 (Lie, M. S.) (CŽ ) L4 (Zadeh, 
L. A. ) 在 形式 语言 中 引入 模糊 性 ,研究 了 模糊 ( 行 ) 
文法 .模糊 ( 行 ) 语 言 . 

1970 年 


x( 美 ) 奎 伦 (Quillen,D. G. ) 解 决 了 亚当 斯 猜 
想 (1965 年 提出 ). 同年 ,他 把 代数 归结 成 拓扑 ,给 
维 K 理论 一 个 同 伦 的 定义 ,创建 了 代数 天 理论 ,使 
代数 理论 发 展 成 为 了 代数 的 一 个 新 分 支 . 

x( 苏 ) 马 蒂 塞 维 奇 (Malijasevic,J. V. ) 发 表 “ 可 
枚 举 集 是 丢 番 图 的 ”, 否定 解决 了 希 尔 伯 特 第 10 [n] 
题 ( 不 存在 运用 于 一 切 不 定 方程 的 判定 方法 ). 

<*《 中 ) 侯 振 挺 提出 最 小 非 负 解 的 方法 ,得 出 了 
保守 OQ 过 程 的 惟一 性 准则 . 

<*《 中 ) 苏 步 青 把 微分 几何 用 于 工程 中 的 几何 外 
形 设计 ,在 中 国 开创 了 计算 几何 的 研究 ， 

x ( 美 ) 马 丁 (Martin, W. T. ) 提 出 了 “马丁 公 
理 ”. 

x《 法 ) 托 姆 (Thom,R. ) 发 表 ““ 新 ”数学 是 教育 
和 和 哲学 上 的 错误 吗 ?”, 首 先 对 整个 新 数学 运动 发 难 . 

<*《〈《 比 利 时 ) 德 利 涅 (Deligne,P. ) 论 “具有 正则 
奇 点 的 微分 方程 ”发 表 . 

* 第 16 届 国 际 数学 家 大 会 (9 月 1 日 ) 在 法 国 
JE Er 8r. 

* GE) N m (Baker, A. ) 日 ) 广 中 平 福 、( 苏 ) 
诺 维 科 夫 (Hosrkog,C. HH. )、( 美 ) 汤 普 森 (Thomp- 
son,J. G. ) 获 菲 尔 茨 奖 . 

x( 美 ) 高 桥 构 造 了 一 个 具体 的 非 标 准 模 型 , 即 
R 的 “高 桥 模型 ”. 
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* GRO JI ZR JUS | A BR 7647 PT. 

x (H) P h E X P k (Bruanawupos,B. C. ) 立 了 
多 元 线性 消极 系统 理论 . 

x*《 美 ) 贝 格 创 立 区 间 分 析 . 

x GEO A Ep & (Osserman, R. ) 发 表 “ 普 拉 托 问 
题 经 典 解 处 处 正则 的 证 明 ”, 证 明 面 积 最 小 的 曲面 是 
处 处 内 部 正则 的 (不 含有 分 支点 ), 至 此 普 拉 托 问题 
完满 解决 . 

x Gg Sod 7k & t R (OHórmander,L. V. 238 ff 
微分 算 子 推广 到 健 里 叶 积 分 算 子 , 为 现代 偏 微分 方 
程 理论 莫 定 了 基础 | 

x 第 11 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO) 在 罗马 尼 

1971 年 

x ( 美 ) 英 特 尔 公司 推出 全 球 第 一 台 微 处 理 器 
InteLv4004, 开 始 了 第 四 代 计 算 机 的 研制 . 

x《 瑞 士 ) 威 尔 斯 CWirtig, N. ) 提 出 了 Pascal 语 


hill 


x 日 ) 永 时 俊 提出 了 多 层 结 构 的 自己 成 长 的 学 
习 机 脑 模 型 . 

x ( 美 ) 费 弗 曼 (Fefferman,C. ) 否 定 了 圆 盘 猜 

x《 苏 ) 阿 诺尔 德 (ApHonpn,B. V. ) 把 实 代 数 几 
何 与 现代 拓扑 学 联系 起 来 ,开始 了 实 代数 几何 的 发 
展 . 

x*《 苏 - 美 ) 扎 里 斯 基 (Zariski,O. ) 的 《代数 曲面 》 
出 版 , 它 开 创 了 以 赋值 论 方法 处 理 代 数 曲 面 的 奇 性 
分 解 问题 . 

x*《〈 法 ) 布 尔 巴 基 学 派出 版 (数学 原理 ;) 第 36 卷 . 

x*〈 英 ) 霍 尔 (Hall,A.G. ) 提 出 微分 处 理 器 设 
想 ,并 研制 出 微 处 理 器 . 

* 28 12 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO) 在 匈牙利 
举行 . 

1972 年 

x (法 ) 孔 涅 (Connes,A.) 引 进 了 “5S 不 变量 ”， 
解决 了 汉 ，。 庄 伊 曼 代 数 的 分 类 问题 . 

x CE) Ei (Thom, R. ) 出 版 《结构 稳定 性 和 形 
态 发 生 学 》, 系 统 地 阐述 了 突变 理论 ,被 痊 为 “数学 界 
的 一 次 智力 革命 一 一 微 积 分 以 后 最 重要 的 发 现 ”. 

x (f m GR E (Pederson, R. N. ) 与 ( 美 ) 席 费 尔 
(Schiffer, M. M. ) 对 ”一 5, 解 决 了 比 伯 巴赫 猜想 . 

x GEO ÆN (Klein, CC. OF. ) 的 《古今 数学 思 
想 》 出 版 ,这 是 一 部 公认 的 数学 史 佳 作 . 

x 休 斯 (Hughes,G. E. 2, yi & RW (Crofton, 
M. W. ) 的 《 模 态 逻辑 引 论 ;出 版 . 

* 第 二 届 国 际 数学 教育 大 会 (8 月 ) 在 类 国 埃 克 
塞 特 召 开 ,决定 了 国际 数学 教育 会 议 每 四 年 召开 一 
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次 . 

x*《〈 美 ) 楚 。 奥 斯 达 具 体 构造 了 一 个 非 标准 实数 
域 模型 一 一 高 桥 模型 . | 

x ( 美 ) 英 特 尔 公司 推出 第 一 个 8 rub 3s 
8008. 

x (DO EXE (Cook,S. A. ) 提 出 了 NP 问题 ,对 组 
合 优化 的 发 展 有 着 重大 影响 . 

* COS (Klee, V. L. 20 BH 28 CMinty ,G. J.) 
举例 说 明了 单纯 形 法 不 是 一 个 多 项 式 算法 ,为 此 多 
项 式 算法 引起 人 们 的 极 大 注意 . | 

x*《〈 美 ) 排 台 尔 松 和 席 费 尔 (Schiffer,M. M. ) 证 
明了 lass 5. 

x (Š) X; Bg ETIH (Gorénstein, D. ) 提 出 有 限 单 
群 分 类 的 工作 方案 . 

* 第 14 届 国际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 波兰 举 
行 . 

x( 美 ) 举 办 了 第 一 届 美 国 数学 奥林匹克 中 学 生 
数学 竞赛 (USAMO) 


1973 年 


x 法) 纪 劳 德 和 波 叶 采用 7600CDC 型 电子 计 
算 机 ,计算 x 值 到 100 万 位 . 

x*《 中 ) 陈 景 润 证 明 对 任意 偶数 疡 ,都 存在 无 限 
多 个 素数 p E p 十 h 的 素 因 子 的 个 数 不 超 过 2, 这 
是 波 林 那 克 猜 想 最 好 的 结果 . 

x (中 ) 陈 景 润 发 表 (1,2) 问 题 ( 陈 氏 定 理 ) 的 详 
细 证 明 . 

x《 比 利 时 ) 德 利 涅 (Deligne,P. ) 在 “ 论 韦 伊 猜 
想 ” 中 ,解决 了 数论 中 有 限 域 代数 方程 组 的 韦 伊 猜 想 
(3k 1978 FIEIRA X). 

x (芬兰 ) 恩 夫 洛 (Enflo,P. ) 给 出 反例 ,证 明了 
确 有 可 分 而 没有 基 的 巴 拿 赫 空间 存在 . 

* (法 ) 狄 多 内 发 表 “ 我 们 应 该 讲授 “新 "数学 
吗 ?”, 作 为 对 于 (法 ) 托 姆 (Thom,R. ) 的 挑战 . 

x CO 4B A Pi HE (BepunurTeñn, C. H. 2 5| 3t T" PR 
数 , 并 证 明了 展 布 关 系 . 

<*《 苏 ) 波 格 列 洛 夫 (IIoroperog,A. B. ) 在 对 称 距 
离 情 况 下 解决 了 希 尔 伯 特 第 4 问题 . 

* C3jO P 9g Wi 4x X (Lomonsov, V. I. ?证 明了 
任何 与 紧 算 子 可 变换 的 算 子 都 有 非 不 平凡 的 不 变 子 
空间 . 

* 《中 ) 雇 山 涛 建立 微分 动力 系统 的 理论 . 

x (GO 38 3p 59 (Fefferman, C. ) 发 现 三 角 级 数 
收 合 与 奇异 积分 算 子 有 内 在 联系 . 

x*《 中 ) 许 永 华 给 出 了 “ 非 结 合 非 分 配 环 ”概念 . 

x 第 15 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 苏联 举 


一 


fT. 
1974 年 
x 第 17 届 国际 数学 家 大 会 在 加 拿 大 温哥华 召 


F. 

x GEO E %4 (Mumford, D. B. 2, GE AUR 3E 
P| B (Bombieri, E. 2Z& JE/R2Z£ A. 

x GE 3 fg JE SEELK dr3e 38 JE CRalescu {ë 
出 了 模糊 数学 中 的 表现 定理 . 

x (日 ) 营 野 道 夫 提 出 了 模糊 测度 、 模 糊 积 分 论 . 

* CEO I SR BE AR Q 过 程 惟一 性 准则 ”, 证 明 
TARRE”. 

x( 匈 - 美 ) 哈 尔 葛 斯 (Halmos,P. R. ) 的 《朴素 集 
trie hk. 

x《 苏 ) 马 尔 库 利 斯 (Mappynac,T. A. ) 解 决 了 关 
于 李 群 的 离散 子 群 的 赛 尔 伯 格 猜想 . 

x ( 美 ) 希 思 (Hearn,A.C) 等 人 设计 并 实现 了 
REDUCE2 系统 (计算 机 代数 语言 ). 

x*〈?) 含 拉 解 决 了 怀特 海 猜想 ,证 明 其 在 ZFC 
下 是 不 可 判定 的 . 

x《?) 采 立 尔 提出 “ 采 尔 立 猜想 ”. 

* CH- ARAE “应 用 到 自然 科学 中 的 确定 
性 问题 的 数学 ”发 表 . 

x (中 ) 李 天 岩 和 ( 美 ) 约 克 (Yorke,J. A. ) 证 明 
fX f(z) 是 区 间 [La,5j 上 的 连续 自 映射 , 且 有 一 个 
3 周期 点 , 则 对 任何 正 整 数 n 二 3 都 及 周期 点 ”, 这 
是 研究 混沌 现象 的 基础 理论 . 

* 第 16 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 东 德 举 
8. 

x*《 美 ) 召 开国 际 数 学 会 议 , 研 究 了 和 希 尔 们 特 问 
题 的 进展 情况 ， 

1975 年 


x( 美 ) 亚 历 山 大 (Alexander,R. ) 发表 “度量 好 
人 技巧 应 用 于 几何 不 等 式 ”, 提 出 “亚历山大 ”猜想 . 

x《 中 ) 陈 省 身 把 微分 几何 应 用 于 理论 物理 学 ， 
取得 了 一 系列 的 研究 成 果 . 

* (中 ) 杨 乐 、 张 广 厚 解决 了 亚 纯 隐 数 奇异 方向 
分 布 规律 的 问题 . 

x( 美 ) 扎 德 (Zadeh,L. A. ) 提 出 了 模糊 集中 扩 
张 原理 ,给 出 了 模糊 数学 与 经 典 数学 理论 之 间 的 联 

x (360 & eK A 9 Re (Mandelbrot, B. B. 2 ie 
“分 形 图 :形状 机 遇 和 维 数 ? 发 表 , 分 形 几 何 诞生 . 

x*《 和 荷兰 ) 戴 克 斯 特 拉 提 出 基于 最 弱 前 置 条 件 的 
公理 语义 学 描述 方法 ,成 为 程序 设计 方法 的 基本 概 

*《〈 美 ) 奥 本 哈 姆 和 谢 弗 (Schafer,R. D. ) 的 《 数 
学 信号 处 理 ) 出 版 ,这 是 一 部 基础 性 著作 . 

* 第 17 届 国际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 保 加 利 
亚 举 行 . 

1976 年 
x( 美 ) 蛤 肯 (Hakan,W. ) 和 阿 佩 尔 (Appell,P. - 
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EE) 在 伊利 诺 斯 大 学 的 IBM360 机 上 用 1200 多 小 时 
证 明了 四 色 定 理 . 这 标志 着 数学 研究 方法 的 一 次 重 
KAF. | 

x SAS 研究 所 成 立 . 

x (?) 开 斯 勒 (Keisler,H.J. ) 的 《4 初等 微 积分 
学 ?出 版 ,这 是 第 一 本 非 标准 分 析 教 科 书 , 它 标 志 着 
在 一 般 工 程 技术 问题 中 直接 运用 非 标 准 分 析 的 新 开 
Ang. 

* CPOZE KB SU GEO 29 (Yorke, J. A.) A 
“ 布 劳 威 尔 不 动 点 定理 的 构造 性 证 明 及 计算 结果 ”， 
将 抽象 的 微分 拓扑 和 代数 拓扑 方法 用 于 了 实际 计 
算 , 开 创 了 “整体 性 ”的 计算 数学 新 分 支 

* (?) 瓦 格 斯 塔 夫 (Wagstaff,S. S. ) 用 计算 机 证 
明了 2«p«125000 时 , 费 马 大 定理 成 立 . 

x( 苏 ) 维 庄 格 拉 多 夫 (Bunorpanos, H. M. ) 的 《最 
简 整 序 变 量 中 的 三 角 和 方法 3》 出 版 . 

x*《 中 ) 丘 成 桐 解决 了 卡拉 比 猜 想 . 

x《?) 蛤 根 (Haggan,V. ) 提 出 哈 根 猜想 . 

x( 美 ) 硅 伦 (Quillen,D. G. ) 解 决 了 塞 尔 猜 想 . 

x (DER Jenson, K. ) 解 决 了 苏 斯 林 问 题 . 

x( 美 ) 伦 纳 特 利用 启发 式 提出 以 归纳 为 主 的 
AM 程序 ,说 明 某 些 科学 概念 的 形式 及 相互 关系 以 
及 意义 是 可 以 机 械 化 的 . 

* 〈 德 ) 哈 肯 (Hakan, W. ) 的 《协同 学 导论 》 出 
版 ,创立 协同 学 . 

x (2211 月 , 沃 尔 夫 (Wolf,D. von) KR XZ IK 
JH 1000 万 美元 设立 沃 尔 夫 基金 会 ,从 1978 年 开始 
授奖 ,每 年 一 次 , 设 物理 .化 学 、 医 学 、 农 业 和 数学 五 
个 奖项 . 

x 《荷兰 ) 戴 克 斯 特 拉 的 《程序 设计 方案 出 版 ， 
它 是 结构 程序 设计 的 经 典 著 作 , 程 序 设计 方法 学 上 典 
m rx E. 

* 9B 18 Jg Es] Ea 2 5E RUP UG 75 CIMOO TE R 3b A) 
举行 . 


1977 年 


x 中) 吴 文俊 证 明了 初等 几何 主要 的 一 类 定理 
的 证 明 可 以 机 械 化 ,提出 “ 吴 氏 算法 ”. 

* 《中 ) 杨 乐 、 张 广 厚 发 现 消 数值 分 布 论 中 的 两 
个 概念 一 一 亏 值 和 奇异 方向 之 间 的 有 机 联系 . 

x CX NE Hj lli X (Alexander, R. ) 证 明了 采 尔 
立 猜想 . 

x*〈 法 ) 泰 雅 尼 昂 (Terjenian,G. ) 证 明了 n= 二 2p 
时 , 费 马 猜想 成 立 , 则 2p|z 或 2p|y. 

x《 美 ) 帆 里 斯 (Paris ,J. ) 发现 了 算术 中 存在 着 
自然 的 不 可 判定 的 命题 . 

x*《 英 ) 萨 斯 曼 、 赞 勒 发 表 “ 突 变 理 论 的 主张 及 其 
应 用 结果 ”, 反 对 突变 理论 . 
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x( 英 ) 雅 可 维特 创立 计算 概率 论 . 

* (?) 哈 勒 的 《 泛 函 微分 方程 论 ) 出 版 ,这 是 有 界 
AZRA TENRA D. 

* 第 19 届 国 际 数学 奥林匹克 (CIMO) 在 南 斯 拉 
X351]. 

1978 年 

*《 中 ) 屠 规 彰 解决 了 守恒 律 个 数 的 猜想 问题 . 

x*《 中 ) 吴 文俊 证 明了 初等 微分 几何 中 的 一 些 主 
要 定理 可 机 械 化 ， 

* CO FJ SUR CO p A Schoen, R. ) 用 微分 
几何 方法 证 明了 广义 相对 论 的 正 质量 猜想 . 

x*《 中 ) 陆 家 散 将 研究 成 果 整 理 成 论文 “构造 寇 
克 满 系列 的 组 合 方法 ”“ 寇 克 满 问题 ”发 表 . 

x*( 美 ) 身 特 尔 公司 推出 了 16 位 元 微 处 理 器 
8086. 

x*《〈 中 ) 华 罗 庚 、 王 元 的 《数论 在 近似 分 析 中 的 应 
用 》 出 版 . 

* 第 18 次 国际 数学 家 大 会 在 芬兰 赫尔辛基 召 
F.: 

* (EE FIEt) f& FE (CDeligne, P.) GEO R H S 
(Fefferman, C. ), (JK) B ZR FE A| Hir (Mapryme, F. 
A.) (Žž) £E Quillen, D. G. RIERA A. 

x ( 美 ) 扎 德 (Zadeh ,L. A. ) 的 《以 模糊 集合 为 可 
能 性 理论 的 基础 ?出 版 ,提出 了 可 能 性 理论 . 

x GE238 Jg £ W (Dieudonné, J. ) 的 《1700 一 
1900 数学 史 概 论 》 出 版 . 

* (Jk) ux ZR W t (Deabdaua, H. M. )、( 德 ) 西 格 
AK Giegel,C. L. ) 获 首次 沃 尔 夫 奖 . 

*《 中 ) 姜 伯 驹 解决 了 尼尔森 猜想 (1927 年 提 
出 ). 

*《〈《 英 ) 赫 尔 (Hoare,C.A.R.) 日) 加 蕨 敏夫 
创立 了 具有 无 穷 清 后 的 泛 函 微分 方程 . 

x (gR)n& # (Hakan, W. ) 的 《协同 学 :最 新 趋势 
与 发 展 ) 发 表 . 

* (中) 中 国 举 办 首届 全 国 中 学 生 数 学 竞赛 , 北 
T EE 天津、 陕西 .安徽 .四 川 . 了 辽宁、 广东 八 省 市 
350 名 高 中 学 生 参 加 ， 

* 第 20 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 罗马 尼 
亚 举行 ， 

1979 年 

x (苏联 ) 哈 强 提出 了 椭 环 体 算 法 ,并 证 明了 它 
是 一 个 多 项 式 算 法 ,为 组 合 最 优化 理论 带 来 革命 性 
改变 . 

x《 中 ) 洪 加 威 给 出 并 行 时 间 和 空间 的 某 些 对 称 
性 质 , 提 出 相似 性 原理 . 

* CO BRZÁ BI IERA DR 76077 (A. 

x( 美 ) 格 维 宁 发 现 平 方 镜 反 数 ,提出 平方 镜 反 

750 


x ( 美 ) 帕 特 。 兰 利 提出 BACON - 3 程序 ,这 是 
一 种 模拟 科学 家 发 现 物 理 定律 的 系统 . 

* GE) E (Leray, J.) GE) # (Weil, A. ) 
获 沃 尔 夫 奖 ， 

x( 美 ) 克 拉 特 斯 创立 泛 代数 ， 

* GRO Em 486 9r 8.) ar Z8 PAZ PLAT T. 

x《 中 ) 越 民 义 、 韩 继 业 提出 “新 型 既 约 梯度 法 ”， 
把 非 线 性 规划 研究 推 向 了 新 阶段 . 

<*《 中 ) 史 松 龄 、 王 明 淑 举 出 二 阶 系统 有 四 个 极 
限 环 的 反例 . 

x GEO NIU CThurston, W. P.) y f — E 
流 形 的 拓扑 和 几何 结构 之 间 的 关系 ( 获 1979 FER 
& E 3k 1982 FEER). 

x《 中 ) 中 国 举行 第 二 届 全 国 中 学 生 数 学 竞赛 ， 
参加 省 市 有 所 扩大 . 

* 第 二 十 一 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 英国 
举行 . 

x (中) 中 国 数学 会 第 三 次 全 国 代表 大 会 在 成 都 
召开 . 

1980 年 


* 第 四 届 国 际 数 学 教育 大 会 在 美国 加 州 大 学 但 
克 莱 分 校 召 开 , 会 上 探讨 了 20 年 来 数学 课程 改革 的 
问题 ,中国 首次 参加 大 会 . 

x*《〈 美 ) 英 特 尔 公司 推出 第 一 个 运算 协 处 理 器 
8087. 

x GEO 8& 34 (Cartan, H. ) CARO FJ ZR E BE IR 
(KouMoropoB, A. H. 3E IX ZR XC. 

* QA) $F Weil, A. ) 获 美国 1980 年 斯 蒂 尔 
x, 

x (7) H Sd (Goresky, M. ) 提 出 相交 同调 群 概 
念 , 开 辟 了 奇异 空间 研究 的 新 途径 . 

x (?) 34 Ui (Norton, S. ) 解 决 了 有 限 单 群 的 
分 类 问题 ,这 是 群 论 发 展 史 上 的 一 个 里 程 碑 . 

x*( 美 ) 美 国 全 国 数 学 教师 联合 会 发 表 《 行 动 纲 
领 一 一 80 年 代数 学 教育 的 建议 ), 提 出 了 解决 问题 
的 口号 . | 

x* (中) 雇 山 涛 给 出 了 二 维 离散 系统 和 三 维 无 奇 
点 常 微 系统 稳定 性 推测 定理 . 

*《 中 - 美 ) 首 萌 和 党 和 丘成桐 解决 了 弗 伦 克 尔 猜 

x《 中 ) 中 国 的 《数学 年 刊 ) 创 刊 . 

1981 年 

x (芬兰 - 美 ) 阿 尔 福 斯 (Ahlfors,L.V.)、( 美 ) 扎 
里 斯 基 (Zariski,O. ) 获 沃 尔 夫 奖 . 

x (ŽŽ) H E H S (Freedman, M. (H.)) 利 用 
(Œ ) F Æ (Casson, J. R.) RHK ZR”, RT 4 


维 的 庞 加 莱 猜 测 (为 此 获 1986 4E SER 26D. 

x (日 ) 三 好 和 宽 用 计算 机 计算 r 值 到 200 万 
位 . 

x( 英 ) 英 国政 府 组 织 的 学 校 数 学 教学 调查 委员 
会 向 政府 提出 《Cockcroft 报告 》), 对 英国 数学 教育 产 
生 了 重大 影响 . 

x《 中 ) 杨 路 、 张 景 中 发 表 了 “Neuberg 一 Pedoe 
不 等 式 的 高 维 推广 及 其 应 用 ”, 将 著名 的 匹 多 不 等 式 
推广 至 维 欧 氏 空间 . | 

<*《〈 中 ) 陆 洪 文 给 出 实 二 次 域 类 为 1 的 一 些 判 别 
条 件 . 

x( 苏 ) 维 诺 格 拉 多 夫 (Bunorpanog, A. M. ) 的 《 数 
ie dE ml d. 

x《?) 甘 农 发 表 “ 数 论 中 尚未 解决 的 问题 ”, 给 出 
Y ISI AB. 

x*《 中 ) 杨 路 、. 张 景 中 证 明了 亚历山大 猜想 不 成 
a 

x*《 中 ) 夏 道行 提出 “ 半 亚 正常 算 子 ”概念 ,建立 
了 半 亚 正常 算 子 的 奇异 积分 模型 ,并 给 出 了 半 亚 正 
常 算 子 谱 的 定理 . 

x (X) JÆ A dE (Donaldson, S. K. 2 ét fp H 38 E 
TE && UE HH SZ SE PRSE AB EAT LR: 3 Uo JU nl AE BST 2 RS 
相 结合 ,证 明了 四 维 函 数 空间 除 通 常 的 微分 结构 外 ， 
还 存在 着 不 同 寻 常 的 微分 结构 . 

x (中) 中 国 举 办 了 25 省 市 自治 区 高 中 数学 联 
赛 (10 B). 

* 第 22 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 美国 举 
41. 

1982 年 

x (?) 邓 肯 (Dynkin, E. B. 2H B Æ JE (Barnier, 
W. ) 证 明 : 在 一 般 情况 下 尺 规 作 图 p 等 分 任意 角 是 
不 可 能 的 ,其 中 p 是 素数 . 

*〈《 美 ) 惠 特 尼 (Whitney,，H.)、( 苏 ) 克 列 因 
(Kpeit , M. D. ) 获 沃 尔 夫 奖 . 

x*( 美 ) 曼 德尔 德 罗 特 (Mandeldrot,B. ) P9 B 
然 界 的 分 形 几 何 》 出 版 . 分 形 便 在 全 世界 不 肥 而 走 . 

x ( 美 ) 英 特 尔 推出 80286 微 处 理 器 ,内 含 10 万 
只 唱 体 管 . 

*《 中 ) 汉 绪 宁 构 做 了 一 批 权 1/2 的 Hilbert S 
ÉR. 

00x (中) 陈景润 以 “ 哥 德 巴赫 猜想 研究 ” 获 中 国政 

府 颁发 的 国家 自然 科学 一 等 奖 . 同时 , 获 一 等 奖 的 还 
有 冯 康 ,获奖 项 目 是 “哈密 顿 系 统 的 辛 几何 算法 ” 

x《 中 ) 中 国 举 办 了 全 国 高 中 数学 联赛 (10 RD, 
从 此 形成 定制 . 

* 第 23 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO ) 在 匈牙利 
举行 . 


数学 发 展 史 年 表 


1983 年 

* 第 19 次 国际 数学 家 大 会 在 波兰 华沙 召开 . 

x (3E JL ig (Connes, A.), CX XE M uir 
(Thurston, W. P. )、( 中 - 美 ) 丘 成 桐 获 菲 尔 效 奖 . 

*( 美 ) 举 办 首届 美国 数学 邀请 赛 (ALME). 

* (中) 陈省身 (匈牙利 ) 爱 尔 特 希 (Erd6s,P.) 
获 沃 尔 夫 奖 . 

x( 美 ) 希 恩 (Hearn,A.C) 等 人 对 推出 微型 机 上 
的 REDUCE3.0. 

*《 美 ) 戴 维 ， 斯 洛 文 斯 基 获 得 大 质数 2 ”一 
l. 

x( 德 ) 法 尔 廷 斯 (Faltings,G) 证 明了 莫 德 尔 猜 
想 , 这 是 费 马 猜想 研究 的 重大 突破 (为 此 , 获 1986 年 
ERAK). 同年 ,还 解决 了 “ 沙 法 列 维 奇 猜想 ”(1962 
年 提出 ). 

* (中) 中 国 湖北 江陵 张 家 山 出 土 西汉 初 年 的 
《算数 书 江 竹简). 

* 国际 标准 化 组 织 ISO 在 1983 年 确定 图 形 核 
心 系统 (GKS) 为 通用 图 形 软 件 包 的 国际 标准 的 草 
SE ,推动 了 图 形 学 的 发 展 与 应 用 . 

x (Q8) 28 3E X (Hopf, H. ) 的 《整体 微分 几何 出 


<* 第 24 届 国际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 法 国 举 
行 . 
*(〈 中 ) 中 国 数学 会 第 四 次 代表 大 会 (10 月 27 
日 ) 在 武汉 召开 . 
1984 年 


* (fg B (Branges,L. de) 证 明了 单 叶 函数 
论 中 的 米 林 猜 想 ,从 而 解决 了 比 伯 巴 赫 猜 想 . 

x《 印 度 - 美 ) 卡 马 卡 (Karmarkar,NN. ) 发 表 《 一 
个 新 的 多 项 式 时 间 的 线性 规划 法 》 给 出 了 一 种 求解 
线性 规划 的 多 项 式 时 间 的 算法 . 

* (24 IB (Schoen, R. ) 完 全 解决 山 边 问题 . 

<*《 中 ) 吴 文俊 的 《几何 定理 机 器 证 明 的 基本 原 
理 》 出 版 . 

x*( 美 ) 卢 伊 (Lewy,H. ) 日 ) 小 平 邦彦 获 沃 尔 
夫 奖 . 

*《 中 ) 雇 山 涛 证 明 三 维 离散 系统 和 四 维 无 奇 点 
常 微 系统 稳定 推测 . 

< 第 25 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMGO) 在 捷克 斯 
洛 伐 克 举行 . 

1985 年 

* (中) 丁 夏 畦 等 彻底 解决 一 般 等 炉 气体 的 双 曲 
型 守恒 律 组 初 值 整体 解 的 数学 证 明 . 这 是 对 双 曲 型 
守恒 律 的 重要 贡献 . 

*《 中 ) 姜 伯 驹 完全 解决 了 尼尔森 实现 问题 . 
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x (ÓVAX 机 上 和 IBM PC/XT 及 其 兼容 机 
上 的 SAS 版 本 推出 . 

x (GEO S fik f& £ fr (OMandeldrot, B. ) 因 分 形 
几何 而 获 巴 纳 德 奖章 . 

x (中 ) 受 香港 亿 利 达 工 业 集 团 有 限 公 司 的 委 
托 , 中 国 数学 会 设立 陈省身 数学 奖 . 

x*( 美 ) 美 国 创立 并 举办 第 一 届 大 学 生 数 学 建 模 
竞赛 . 
x*( 美 ) 英 特 尔 推出 32 位 元 的 386 芯片 ,内 含 
275000 只 晶体 管 . 

x《 中 ) 洪 加 威 提出 “例证 法 ” 

x《 中 ) 李 松 认 证 明了 存疑 半 个 世纪 的 瓦 利 隆 猜 

x《 中 ) 张 产 仲 首创 “ 子 群 卷 积 ”算法 . 

x*《 中 ) 华 罗 庚 因 罕 发 心肌 梗塞 于 6 月 20 日 病 
逝 于 日 本 东京 . 

x*《 德 ) 外 尔 (Weyl,(C. H. OH. ) 论 “数学 中 的 公 
理 方法 与 构造 程序 ”(1953 年 完成 ) 发 表 . 

x*( 苏 ) 苏 联 的 《数学 百科 全 书 》(5 卷 )( 完 成 于 
1977—1985 年 ) 出 版 . 

x*〈 德 ) 费 雷 (Free) 证 明了 如 果 谷 山 猜 想 成 立 ， 
费 马 猜想 一 定 成 立 . 

x*《 中 ) 尚 裔 创立 了 大 型 线性 规划 新 算法 一 一 
^ Ez DB LAU. 

* (E 25-350 3: (6 IH fs CEillenberg, S. ) (挪威 - 
美 ) 赛 尔 伯 格 (Selberg,A. 2 3& 1986 年 沃 尔 夫 奖 ， 

x 《中 ) 郑 伟 安 获 首届 许 宝 又 统计 数学 奖 . 

* 第 26 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO) 在 芬兰 举 
行 , 中 国 队 首次 派出 两 名 中 学 生 参 赛 . 

x*《 中 ) 中 国 举办 了 首届 全 国 初中 数学 联赛 . 


1986 年 
* (XO E M (Ribet,K) 证 明了 塞 尔 猜 想 , 对 解 
决 费 马 猜 想 做 出 了 贡献 . 


x( 英 ) 唐 纳 森 (Donaldson,S. K. ) 和 法 尔 廷 斯 
(Faltings, G), (3€ # E $& $ (Freedman, M. (H. )) 
RIER. 

*( 美 ) 瓦 林 特 (Valiant ,L. ) 获 奈 望 林 纳 奖 . 

x《 中 ) 诀 山 涛 荣获 第 三 世界 科学 院 首 次 颁发 的 
数学 奖 . 
* 美国 数学 软件 公司 推出 高 等 数学 CAI 文 撑 
系统 Mathcad. 

* CREOSBSEUERH T Kendall 猜想 . 

x*《 中 ) 中 国 首次 举办 数学 冬令 营 . 

x 第 二 十 七 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO ) 在 波兰 
举行 ,中 国 首 次 组 队 参 赛 ,并 取得 了 总 分 第 四 名 . 

* 第 20 届 国 际 数学 家 大 会 在 美国 伯克利 召开 ， 
中 国 加 入 国际 数学 联盟 (IMTU ). 
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x*《 中 ) 中 国 间 次 举办 “华罗庚 金杯 ”少年 数学 邀 
请 赛 . 
1987 年 
* CEPR IER GEO fi yi Sfr (Lax ,P. D. ) 获 沃 
AKA. 
* GEO ARRS (Wolfram, S0 86 A JF A HE 
Mathematica 1. 0 for dos 系统 Mathcad2. 0 推出 . 
x*《 中 ) 钟 家 庆 、. 张 恭 庆 获 第 一 届 陈 省 身 数 学 奖 . 
* 第 28 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 古巴 举 
行 , 中 国 队 取得 总 分 第 八 名 . 
1988 年 


* ($) ESI CElkies, N. D. ) 否 定 了 欧 拉 猜 
想 (N 一 4). 

<*《〈 中 ) 郑 伟 安 和 莱 昂 斯 (Lions ,J. - L. ) 合 作 解 
决 了 保守 对 称 扩散 过 程 的 分 解 . 

x CP feo 28 dp S (CHirzebruch, F. E. P. ) 和 
Cg S8.) A9 AR S (R8 ^K CHórmander, L. V. ) XE IK ZR X 
X. 

< 第 29 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 澳 大 利 
亚 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 二 名 . 

x (中) 钟 家 庆 数 学 奖 设立 ,首届 钟 家 庆 数 学 奖 
获得 者 是 : 刘 克 峰 、 夏 琪 、 癸 林 、 宋 斌 恒 获 奖 . 

1989 年 


x (360 k% (Gordon, C. 2 8I B X5 (Luecke, J. ) 
成 功 地 证 明了 有 80 年 历史 的 拓扑 学 的 扭 结 理论 的 
基本 猜想 一 一 Tietze 猜想 ,从 而 使 该 理论 取得 重大 
突破 . 

x 《阿根廷 - 美 ) 考 尔 德 从 (Calderen,A. P. ) 和 
《 美 ) 米 尔 诺 (Minor ,J. W. ) 获 得 1989 年 度 的 沃 尔 夫 
x. 

x*《 中 ) 中 国 国 家 自然 科学 基金 委员 会 开始 设立 
数学 专项 基金 一 一 “数学 天 元 项 目 基 金 ”. 

x《 中 ) 石 钟 药 对 有 限 元 的 “小 片 检索 ”提出 了 
“F-E-M 检验” 

* 第 三 十 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 德意志 
联邦 共和 国 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 一 名 . 

| 1990 年 


* GEO 8S R (Rrbin, K. ?证 明了 虚 二 次 域 的 岩 
泽 理 论 的 “主要 猜想 ”. 

* (EE di (Giorgi E. de) A (K-L) E E HE X 
基 - 沙 皮 罗 (Piatetski - Shapiro, 1. ) 获 沃 尔 夫 奖 . 

x*《 苏 多 7 欧 拉 数 学 研究 所 ”在 列 于 格 勒 成 立 . 

x*《 美 ) 美 国 国 家 研究 委员 会 公布 DAVID I 报 
告 “ 美 国 数学 的 现在 和 未 来 ”. 

x (日 ) 第 21 届 国 际 数 学 家 大 会 (ICM - 90) 在 
日 本 京都 召开 . 


x( 苏 ) 德 里 费 尔 德 (Drinfeld,V.G.)、( 美 -新 西 
兰 ) 琼 斯 (Jones,V.F.R.)、( 日 ) 森 重文 (Mori,S. )、 
( 美 ) 威 特 恩 (Witten E. ) 获 菲 尔 效 奖 . 

x (GOTT ZEUEE-XGOazborov)ZkRZs EK AW E. 

* 第 一 届 亚 洲 数学 大 会 在 中 国 香港 召开 . 

x( 日 ) 森 重文 (Mori,S. ) 获 第 23 届 科 尔 奖 . 

* 欧洲 数学 会 成 立 . 

* (F) KAH FH (Lenstra, A. 2f] 142 (Me - 
nesse, M. ) 将 第 九 个 费 马 数 分 解 得 27 1 — 277 
十 12. 

* 第 三 十 一 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 中 国 
北京 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 一 名 . 

x( 美 ) 德 尔 与 宏基 等 公司 率先 推出 486 电脑 . 

1991 年 

* 第 二 届 工 业 与 应 用 数学 国际 会 议 (ICIAM 一 
91) 在 美国 华盛顿 召开 ，. 

x GEO3E ER Wr (Lions ,J. - L. ) 获 日 本 应 用 数学 
X. 

x*《〈 中 ) 戴 永隆 用 新 的 方法 证 明了 Davidson 猜 
M. 

x*《〈 中 ) 在 湖南 教育 出 版 社 的 倡议 与 赞助 下 ,中 
国 数学 会 批准 设立 了 华罗庚 数学 奖 . 

* 第 三 十 二 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO ) 在 瑞典 
斯 德 哥 尔 摩 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 二 名 ， 

1992 年 


<〈 瑞 典 ) 卡 尔 森 (Carleson ,L. ) 和 ( 美 ) 汤 普 森 
CThompson,J. G. ) 获 沃 尔 夫 奖 . 

x*〔〈 中 ) 堵 丁 柱 和 ( 美 ) 黄 (CHwang,Frank £& fE 
攻克 了 斯 莱 纳 猜想 , 即 “ 最 短路 线 ?” 问 题 . 

x*《〈 中 ) 堵 丁 柱 与 黄 光 明 合作 ,证 明了 斯 坦 纳 树 
的 猜想 . 

x 中) 陈景润 、 陆 启 铁 获 第 二 届 华 罗 庚 数学 奖 . 
中 国 举 办 了 第 一 届 全 国 大 学 生 数 学 建 模 竞赛 . 

x* 《中 ) 苏 步 青 数学 教育 奖 设立 ,这 是 中 国 第 一 
个 奖励 中 学 数学 教育 工作 者 的 奖项 . 同年 ,在 上 海 市 
范围 内 评选 出 了 首届 获奖 单位 和 个 人 . 上 海 市 青浦 
县 数学 教改 实验 小 组 等 二 单位 获 团 体 奖 , 曾 容 等 3 
人 获 个 人 奖 ， 

* 在 巴西 里 约 热 内 户 会 议 上 ,国际 数学 联盟 
(CIMU) X iE 3E Eb Hr (Lions, J.-L.) IMU 的 名 义 
宣告 :2000 年 为 世界 数学 年 ,并 提出 三 大 目标 : 

1. 21 世纪 的 伟大 挑战 ; 

2. 数学 是 发 展 的 关键 ; 

3. 树立 数学 的 形象 
数学 的 作用 . 

* 第 三 十 三 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO ) 在 俄 罗 
斯 莫斯科 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 一 名. 
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1993 年 


x( 英 ) 怀 尔 斯 (Wiles,A. ) 在 剑桥 牛顿 研究 所 
做 了 三 次 演讲 ,其 中 最 激动 人 心 的 结果 是 “ 半 稳 定 的 
椭圆 曲线 是 模 曲 线 ”, 从 而 使 费 马 大 定理 获得 重大 进 
m. 

x<*《〈《 中 ) 汉 绪 宁 把 theta 函数 推广 到 多 元 情形 ， 
并 用 此 构 做 了 两 大 类 半 整 权 的 Hilbert BUE X. 

x( 中 ) 冯 克勤 证 明了 对 于 一 批 非 同 余数 NN， 
BSD 猜想 关于 椭圆 曲线 En 成 立 . 

x (FRERE HA (Pentium it ER, S 
300 万 只 晶体 管 . 

* 第 三 十 四 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO ) 在 土 耳 
其 伊斯坦布尔 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 一 名 . 

1994 年 


x*( 英 ) 怀 尔 斯 (Wiles ,A. ) 和 泰勒 (Taylor,R.) 
合作 完成 了 “ 某 些 HECKE 代数 的 环 论 性 质 ”, 完 善 
了 1993 年 的 工作 ,从 而 证 明了 具有 350 年 历史 的 费 
马 大 定理 . 

* (瑞士) 第 22 届 国 际 数学 家 大 会 在 苏黎世 召 
J|: 

x CELBI BIO A AR 3 A (Bourgain, J. ) 和 (法 ) 莱 
& Er (Lions, J. - L. ), GEO 24 # »x (Yoccoz, J. C. 2. 
( 俄 ) 泽 尔 马 诺 夫 (Zelmanov,E.I. D JERK% %. 

x ( 美 ) 数 学 家 纳什 (Nash,J. FF. ) 获 诺 贝 尔 经 济 
学 奖 

x CHO Fr FAL] REL CE RH 2A ZR CDonaldson, S. 
K. ) 获 国际 克 雷 福 德 奖 . 

* (中 ) 田 刚 获 美国 国家 科学 基金 会 沃 特 曼 奖 

x CEL ES 910 Ri QE 48 3& (Widgerson,A. HRA 
林 纳 奖 . 

x《 中 ) 赵 健 强 和 徐 飞 证 明了 函数 域 上 的 Gras 

* (中) 苏 步 青 数学 教育 奖 颁奖 ,评奖 范围 为 上 
海 、 江 苏 、 浙 江 和 福建 四 省 市 . 福建 师 大 附中 数学 教 
研 组 等 单位 获 团体 奖 , 王 永 等 8 人 获 个 人 奖 . 

* 第 35 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 中 国 香 
港 举行 ,中 国 队 取得 总 分 第 二 和 名. 

1995 年 


x( 英 ) 怀 尔 斯 (Wiles,A.) 和 泰勒 (Taylor,R.) 
合作 完成 了 “ 某 些 HECKE 代数 的 环 论 性 质 ”, 完 
了 93 年 的 工作 ,从 而 证 明了 具有 350 年 历史 的 费 马 
大 定理 . 为 此 ,美国 数学 年 刊 发 表 了 他 们 的 有 关 论 
pat 

x ($8) XXE (Moser, J]. K. ) 获 沃 尔 夫 奖 . 

* CF) E A t (Raynaud, M. ) 和 ( 美 ) 哈 贝 特 
(Harbater,D. ) 获 美国 数学 学 会 的 科 尔 奖 . 
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x CR d F) S d ERE CFlaschka, H. ) 和 (罗马 
JE XO d B E CFoias.C. ) 获 美国 维 纳 应 用 数学 奖 ， 
* 第 36 届 国 际 数 学 奥林匹克 (IMO) 在 加 拿 大 
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条 目 西 文 索 5 


说 明 : 1. 该 索引 收录 了 本 卷 正 文中 给 出 西 文 标题 的 全 部 条 目 ,提供 读者 按 西 文 检索 使 用 . 


2. 条 目标 题 按 起 首 西 文 字母 的 | 
个 词 排列 。 其 他 文 种 亦 按 此 原则 编排 。 


页 序 排列 (同一 字母 先 大 写 , 后 小 写 ) ;条 目标 题 的 西 文 缩写 , 按 一 


3. 凡 以 数学 符号 ,罗马 数字 和 阿拉 人 数字 起 首 的 条 目标 题 ,一律 排 在 条 目 西 文 索 5| 的 最 后 。 数 学 
符号 起 首 的 条 目标 题 按 知识 结构 顺序 排列 ;数字 起 首 的 条 目标 题 按 由 小 到 大 的 顺序 排列 。 
4. 若 条 目标 题 起 首 的 字母 ,符号 .数字 相同 时 , 则 按 第 二 个 字母 等 的 顺序 排列 , 余 此 类 推 。 


Ástróm,Karl Johan «MIHI 


Abel,Niels Henrik 


Abhandlungen aus dem Mathematischen Seminar 


derUniversitát Hamburg (Gottingen ) ** ee 


Abhandlungen aus der Funktionenlehre 


Abstracts of Papers Presented to the American 


Mathematical Society (Providence,RI) pe 
ÁbBulsWela Vesserene exi stadi Vésant và oa v EUN VER RG Vae a ei Ua END NS 


AbuKamil 0690900200999 95099099 9299 099292 *909 949 8€ 
ACM Transactions on Mathematical Software 


CT M AS DIL II I I I 


ACM Transactions on Programming Languages 
and Systems (New York) 

Academy of Mathematics and System Sciences , 
CAS 

Ackermann, F. Wilhelm 

Acta Academiae Aboensis , Series B ; Mathe - 


maticaet Physica (Abo) coer. 
Acta Applicandae Mathematicae (Dordrecht) ween ee. 
Acta-Avithimetiag (Warsaw) «apes desee i 
Acta Informatica (Berlin). *««ses«se ee sensn ono noo ari tn nane 
* 500 


Acta Mathematica Hungarica (Budapest) 


Acta Mathematica Scientia «969999992909 999 999 999 «99 999 "^" 9» 
Acta Mathematica Scientia 4999645 $96 4560 006 969000 026 0260 209 006 


Acta Mathematica sinica [人 


Acta Mathematica Sinica, New Series 

Acta Mathematicae Applicatae Sinica 

Acta Mathematicae Applicatae Sinica ( English 
Series) CAMAS) . 

Acta Mathematica (Djursholm) 

Acta Polytechnica Scandinavica , Mathematics 


Computer Science Series (Helsinki) 


Acta Scientiarum Mathematicarum (Szeged) ………… ese 
* 156 
- 391 


Ad Locos Planos et solidos isagoge 
Adams ,John Frank 


495 


497 


482 


* 485 
* 493 


* 499 


495 


Adelard of Bath 
Advances in Applied Mathematics (Orlando, FL) 


Advances in Applied Probability (Sheffield): 


Advances in Computational Mathematics (Basel? 


Advances in Mathematics 


Advances in Mathematics (Orlando, FL): 


Advances in the Theory of Computation and 


Computational Mathematics (Norwood ,NJ) … 


Aequationes Mathematicae(Basel) pp 


Agnesl „Maria Gaetana "6 自 必 于 过 击 由 全 用 芝 兴 芝 币 芝 芝 和 和 和 


Aguilon ,Francoisd 


Ahlfors ,Lars Valerian *"*292299 *99999»9990696 999960909509 oso tototo 


Ahmes 
Aida, Yasuaki 


Airy ,George Biddel 965 9o »29 909029099999 0920 59990292 099099 090 090 90€ 


Aizenman , Michael 


Ajma[or Azima ], Naonobu -* HRS. 


Al|-Karaji 


Alberti,Leone Battista 4*6 0000260 802 8604 026 0826 v4o "$9" 9*9 999 899 999 


Albertus , Magnus Saint 


Alberts Abrahaim Adran min ee PE 
Alcuin or 起 二 


Alexanderian school eeev5 es e4uase i ad ade en eas ERR RYE Unus 


Alexander ,James Waddell 


Algebra Colloquium 9999099909 99 020 049 89494 090 0530908 096 0942 026 068 
Algebra Universalis(Winnipeg,MB) -:: HARÁ 


Algebras , Groups and Geometries ( Palm Harbor , 


Algorithmica (New York) «HH Hen 
Allen or Alleyn, Thomas eene nnn nnn nnne 


Almagest 


American Journal of Mathematical and Manage - 


ment Sciences (Syracuse , NY) 21626042096 926040499 0402602 026 64 


American Journal of Mathematics ( Baltimore , 
MD) 


American mathematical competition 


American Mathematical Society «5: eee 


条 目 西 文 索 引 


American Statistical Association pe 432 
Amitsur ,Shimshon Avraham ， 376 
Ampère , André-Marie - 260 
Amsler ,Jakob * 274 
An Essay on the Application of Mathematical 

Analysis to the Theories of Electricity and 

Magnetism *«isem HH enne 175 
An Investigation into the Laws of Thought . on 

Which Are Founded the Mathematical Theories 

of Logic and Probability * 182 
Analysis Mathematica (Budapest) * 514 
Analysis situs * 187 
Analysis Munich) «mme 518 
Ananda-Rau,K. .. 320 
Anatolius of Alexandria ”212 
Anaxagoras - 199 
Anaximander »esoe0es0esoe002950900900980 099 09929202609 5*6 099599 eons soa 198 
Anaximenex of Miletus * 198 
Anderson , Alexander * 237 
Anderson,Oskar Johann Viktor … ee 313 
Anderson, Theodore Wilbur ” 370 
Andre's Juan «mee 225 
Angeli Stefano Degli * 245 
Annales Academiae Scientiarum Fennicae , Series 

A. I. Mathematica Dissertationes (Helsinki) +e.. 498 
Annales de l'Institut Henri Poincaré , Probabi - 

lites et Statistique (Montrouge) 507 
Annales de l'Institut Henri Poincare , Analyse 

Non Lineaire (Montrouge) mH 520 
Annales de l'Institut Fourier ( Saint - Martin - 

人 
Annales Polonici Mathematica (Warsaw) - 502 
Annales Scientifiques de I Ecole Normale Super - 

ieure(Montrouge) «emm ene 493 
Annali della Scuola Normale Superiore de Pisa , 

Scienze Fisiche e Matematiche (Pisa) ** 493 
Annali di Matematica Pura ed Applicata 

(Bologna) * 492 
Annals of Applied Probability (Hayward, CA) teese. 524 
Annals of Combinatorics t m HIeHHheeH eS 40] 
Annals of Differential Equations * 486 
Annals of Global Analysis and Geometry 

(Dordrecht) - 519 
Annals of Mathematics and Artificial Intelli - 

gence (Basel) ses set onossssossoseseosecossoseecosevceveesesece 524 
Annals of Mathematics (Princeton, NJ) :::e 494 
Annals of Operations Research (Basel) * 520 
Annals of Probability , including Statistical 

Science (Hayward ,CA) + 513 
Annals of Pure and Applied Logic(Amsterdam) +e. 510 
Annals of Statistics , including Statistical Sci - 

ence(Hayward,CA) «eem 496 
Annals of the Institute of Statistical Mathe - 

matics (Norwell, MA) * 499 
Answer Mathematica (Tokyo?) ore secos nn ene 502 


802 


Antiphon 
An Qingqiao 
An Zhizhai 


Anméüzi 


* 199 


Apianus ,Petrus eset ed 64856 909 0420 080 909 B969 GO N92 648 6086 989289806909 6099 


Apian Philipp 


”83 
* 76 
” 57 


224 


228 


Apollonius of perga pe 


Apollonius problem *9880990996069009€990€9 *9* 1860902092090 909 9099 ^9"09n€& 


Appell ,Paul Émile 


Applicable Algebra in Engineering , Communica - 


207 
625 


* 287 


tion and Computing (Heidelberg) ee HR 


Applicable (Analysis) «mmm 
Applications of Mathematics (Prague) 
Applications of Statistics and Management 
Applied and Computational Harmonic Analysis - 
(Orlando, FL) 
Applied Categorical Structures (Dordrecht) 
Applied Mathematical Modelling (New York) … 
Applied Mathematical Modelling ( Stoneham , 
MA) 
Applied Mathematics Computation (New York) 
Applied Mathematics Optimization (Berlin) 
Applied Mathematics and Mechanics ee 
Applied Mathematics Letters(Elmsford, NY) … 


523 


e 511 
”503 
”483 


”527 
* 527 


915 


* 515 


514 


* 514 
: 481 


Applied Mathematics Notes (Edmonton , AB) 777 


Applied Mathematics - A Journal of Chinese Un - 
iversities (Ser. A) 

Applied Mathematics , À Journal of Chinese Uni - 
versities. Ser. BCAppl. Math. -JCU) 

Applied Numerical Mathematics (Amsterdam) … 

Applied Stochastic Models and Data Analysis 


523 
514 


* 488 


* 490 


(Chichester) -eseecetesresesenosics que ses xo E ETUE P tae US 


Approximation Theory and [Its Applications 


(ATA) 


521 


521 


* 485 


Arabic mathematics -***«« ern toto ene tete rne terne 
* 206 
* 258 
* 301 


Aratus 
Arbogast ,Louis Francois Antoine 
Archibald , Raymond Clare 


Archimedean axiom $as acce 569 5*5 95* 8959 "o9" 606209609 9953083609993 995 5*6 
«206 


Archimedes 


Archimedes cattle problem 129599230099 9409 2090 000 990 999 09202602 299 
* 499 
”501 


Archiv der Mathematik (Basel) 
Archive for Mathematical Logic (Berlin) 


Archive for Rational Mechanics and Analysis 


(Berlin) »sssssesssosecaseeasaesesoesosaoaouoesesesooosnenen ere 
”203 
* 204 
* 206 
s 203 


Arhytas of Tarentum 
Aristaeus 
Aristarchus of Samos 


Aristotle 


Aristotle philosophy of mathematics «n 


Aristotlian school 999 9599294602492 090 999 994 686 669 0090 6909 919 "^6 *69 099 


Aristoxenus 
Arithmetic Teacher (New York) TITTPTETIMI 
Arithmetica 


Arithmetica infinitorum 


123 


621 


621 


503 


599 
193 


* 204 
* 502 
: 147 
: 159 


Arithmetica universalis 


Arithmetices principia,nova methodo exposita … 


Arkiv för Matematik (Djursholm) pe 
c... - 243 


Arnauld, Antoine 
Aronhold ,Siegfried Heinrich 
Arrow Kenneth Joseph 


: 161 


188 
499 


ak t^ 
"” 375 


Ars Combinatoria 2899999 989 &68 469 00689 099 999 2602 2099999099 1*9» *5ba4 e*8n€ 


Ars conjectandi $a29209092409959 9*9 464 009 000 0999 bD9*9 ^9» 409 0900909 999 296 
* 328 


Artin, Emil 

Artis magnae sive de regulis algebraicis liber 
unus,Árs magna «n 

Arzelà , Cesare 

Asia - Pacific Journal of Operational Research - 
(Singapore) 

Association for Symbolic Logic 

Association for Women in Mathematics 


Astérisque (Montrouge) 


515 
163 


s152 
* 283 


* 520 
* 423 
ver 439 
”513 


Asymptotic Analysis (Amsterdam) «mmm 
- 387 
- 193 
， 193 
- 383 


Atiyah,Michael Francis 

Atomic theory school 

Attic school 

Auslander , Maurice 

Australasian Journal of Combinatorics (Lucia) *- 


Australian Mathematical Society Medal 


523 


524 


* 470 


Autolycus of Pitane »w*a$9692906230923992954 0549209902929 92^ $49 2505396 
* 218 


Avicenna 
Award for Distinguished Service to Mathematics 


Awards and Prizes in Mathematics 


206 


462 


* 456 


Aryabha tya *642942060290909099909 999 40959 992300239009 Do» b*ó9 8009 38009 2099 9» o » 6 
* 214 
* 668 


Aryabhata I 


abacus 


abacus addition *$5928682302090230299 894 0826092395 009 899 9069420 020 0590 7*9 


abacus cleaner 


abacus contest 


148 


* 674 


* 669 
* 695 


abacus division $69 894230€923085249€9 1609 2380830000269 €94 9$ 96 9609 9509€ 9997 99 956 


abacus method of mental calculation pp 
sa UE 
* 674 
* 674 
* 674 


abacus qualeicqtion test 
abacus rhymes of addition 
abacus rhymes of subtraction pep 


abacus subtraction 


ability 944 9544 949998099 904 6094 029 609 999 6494 6038623 090 ^45 0609 R69 699 8*9 99 


above place 


abstraction :** 


682 
695 


* 099 


* 670 
* 532 


abstraction ability EEE E TS T T o usen ea 
， 562 


abstraction awareness 


abstraction of mathematics 49609890980 023999«* 599 868 898 999 V*» RÓR 
" 672 


actual *98 2588 CàB €9€9 b^4 $68 455 5298 09509 994* TETEE EEEE EE] . 


actual amount Or number **6*86 8088909 999 hóR 168 B58 9659 0569 95269 EE] 


addition and subtraction of calculate with chips 
addition of progressively increase 

addition of the gather together to 5 

addition or subtraction of shuttle 


advance 


561 


529 


672 
675 


* 676 
* 674 
* 675 
”673 


advancing place "»^?9$9580900200€090950€96549 994 8*9 R99 0999 9*948424 9? ^59 9489 EE 40 
: 670 


advancing place a*e2229909 co7059 


670 


aims of mathematics teaching acaosovseétóteaoseoe s020205640090 899 


al-Birüni Or Berüni,AbuRayhan weaeseoscosooveseacoasose vos 


al-Fárrábi, AbuNasr Muhammad 
al-Khayyami(Omar Khayyami) 
al-Khowarizmi , Mohammed ibn Musa 


al -Kitab al - mukhtas ar fh isb al - jabr wa'l - muqā 


al-Qalasad be E 


al-Quhi 
al-Vqlidisi «mH 
al-Battani 


al-Kashi,Ghiyth al-Din Jamshid Mas ,ad 


algorithm of bead culculation. «HH 


ambitional level of mathematical thinking ee ene 


amicable number conjectures 
analogy 
analysis 


analysis ability 


ancient Egyptian mathematics 9990029299239 939 099 999999 9*9 haàu 


ancient Greek mathematics **99909 092922040 980949499009 9999209 


anti-order division 


approximate method -::: 


arithmetical complement 4694860969599 02390923039594 92592009 023€2302 999 $85 
associating three calculations with teaching +set esee 


axiom of choice 469800909959 9239 un6 469 6696 090 699 "92 o9 $45 C39 6083609 899 9959 


axiomatic approach 


axiomatic method of mathematics 


B 


Babbage , Charles 
Babuska ,Ivo Milan 
Bacon philosophy of mathematics 


Bacon , Roger we» $9a090992 920039 0*5 094 6090 


Bachet de Méziriac , Claude-Gaspar oe ee 


Bachmann , Paul Gustav Heinrich 
Baire , RenéLouis 

Baldi , Bernadino 

Balmer , Johann Jakob 


Balthasar Van der Pol Gold Medal “eons 


Balzan Prize 
Banach Award 
Banachiewicz , T. A. 
Banach , Stefan 


BanuMusa (ZEE $65 48608 8259 858023909 099 VO 656 B8 65359 Cà9 95528 0*9 959445 4925023060959 


Bar-Hillel , Yehoshua 


Bargmann , Valentine 


Barlow ,Peter 本 


Barocius Franciscus -**"99« 959 9359280863090 6999 d*$6 999 985 8909 99" 0^9 


Barozzi,J. 
Barrett , David E. 


Barrow ,Lsaac 


Barrême , Francois 9*6 489 809 989 959* 456 6090 00849 89090 099 99«*« «55 6*6 9*0 TEG 


Bartels,Johann Martin Christian 


Bartlett, Maurice Stavenson 


Basic Mathematica (Kyoto) *e*0960 04949909408 0929 089 C99 voc voc 


558 
218 
* 216 
« 218 
* 215 


149 
221 
" 218 
2E 
e 216 
“WO 
673 
576 
* 656 
* 533 
* 032 
* 961 
118 
*- 118 
* 684 
* 040 
672 
693 
653 
”577 
* 047 


* 264 
* 382 
* 600 
”221 
5 
* 278 
* 209 
”2233 
$29 
462 
* 46] 
* 461 
: 306 
* 318 
217 
* 365 
* 350 
260 
229 
° 226 
* 407 
* 245 
246 
* 259 
* -357 
** 509 


803 


条 目 西 文 索 引 


Bass ,Hyman pe 
， 372 
， 307 


Batchelor.George Keith 


Bateman , Harry **. 9928609999999 


Battagllini , Giuseppe 999995999 0205098969060 909 9549299056050 0898959 
* 252 
* 49 


Bayes , Thomas 


Baguasuan 


Báijishü yán we9000020999 9949509000090 099995 9209490400099 090999 009 oso 
”50 
* 49 


Báijishü 


Bátóusuàn 


Bào Hüànzhi 5e ehh tonne 
Beaugrand,Jean «mH 
* 242 
Beckenbach,Edwin Ford ov ee ev。 
* 215 
-. 233 
* 238 


Beaune ,Florimond de 


Beda , Venerabilis 
Bedwell , William 
Beeckman , Isaac 


Begriffschrift , eine der arithmetischen nachge - 


bildete Formelsprache des reinen Denkens +... 


Beha Eddin 


Behnke,Heinrich A.L. «mme IHR 
Beijing Mathematics 站 


Beiträge zur Begr ndung der transfiniten - 


Mengenlehre 


Beke Mano Memorial Prize **9909090 92958999 62606 05629923529 909 09009 099€ 
« 267 
* 373 


Bellavitis ¿Giusto 
Bellman , Richard 


Bell,Eric Temple pe 
Bell, Steve MILII 
Beltrami,Eugenio «mmn 
* 290 
: 228 
”471 
”331 


Bendixson ,Ivar Otto 
Benedetti,Gióvanni Battista *::5 m 
Bergman Prize 


Bergman , Stefan 


下 
* 314 
* 400 


Bernays ,Paul Isaak 

Berndt Bruce Carl 

Bernoulli Society for Mathematical Statistics - 
and Probability 


Bernoulli,Daniel I «««**e eee nhe ne entr nnn 
* 248 
* 249 
”302 
* 401 


Bernoulli,Jacob I 
Bernoulli.Johann I 

Bernstein. Pelir Hania oes ovs 
Berry , Michael Victor 


Bers,Lipman ee 
Bertrand,Joseph Louis Francois «mmm 
* 460 
«e 317 
。 262 
- 274 
.... 341 


Berwick Prize 

Besicovitch, Abram Samoilovitch 
Bessel , Friedrich , Wilhelm 

Betti, Enrico 


Beurling, Arne Karl-August 


Beyer,Johann Hartmann ooo ees. 
* 294 
* 218 
* 505 
$59 


Bezout $ Étienne sac 2000090900990 0909 
Bháskara 
BIT. (Copenhagen) 
Bian Gang 
804 


394 


215 


38 


71 


240 


346 


185 


*-230 


329 
491 


* 189 


461 


307 
407 
278 


194 


* 425 


202 


362 
273 


234 


E E vesci aene 
Biànhé fānggài 

Biēnào 

Bieberbach conjecture 
Bieberbach , Ludwig 


Biernacki, Mieczystaw «enne ee. 
Billingsley, Henry «eterne nennen ntn een nnne 
: 262 


Binet ,Jacques Philippe M. 


Biometrics ; Journal of the Biometric Society - 


(Alexandria, VA) ««eeeceee eee sehen ene ee tnn ten sen ott. 
* 260 
* 393 


Biot ,Jean Baptiste 


Birch,Bryan Joho «eme 
Birkhoff Prize in Applied Mathematics ee 
Birkhoff George David «mM 
- 357 
- 338 
P ate t 
- 59 


Birkhoff , Grarrett ee t.ro 
Birnbaum, Zygmunt William 


Biligui 


Bjórling ,Emmanuel Gabriel «HH 
oad 
* 235 
£221 


Blackwell , David Harold 

Blaeu , Willem Janszoon 

Blasius of Parma 

Blatter der Deutschen Gesellschaft für Versi - 


cherungsmathematik (Wuer-zburg) «mme 
«299 


Blichfeldt, Hans Frederick 


Blissard, J. «nnn eene enne nenne nnn nn 
* 301 
Bloch,André :ee rr ee 
* 569 
* 359 
* 265 


Bliss ,Gilbert Ames 


Bloom's taxonomy of learning 
Boas , Ralph philip ,Jr. 
Bobillier , Étienne 


Bochner ,Salomon *e69 8309999230999 999 446 049 009065236090 909 9492960 62* 6*9 e95 


« 999 


Boethius philosophy of mathematics 


Boethius, Anicius Manlius Severinus -:::7:eHHeMR 


”312 


Bohr Harald s 

Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana ( Me - 
xico City) 

Bollettino del l'Unione Matematica Italiana ( Bo - 


logna) ere 
* 281 
”267 
”261 
* 288 
* 221 
* 401 
* 273 
* 242 
* 272 
”543 
”271 
« 272 
| 377 
«207 


Boltzmann ,Ludwig Eduard e49 ^00 9200059250 909 09» 429 ees 


Bolyai, János +s.. 
Bolzano , Bernard 

Bolza , Oskar 

Bombelli , Rafael 

Bombieri , Enrico 
Boncompagni , Balolassarre 
Bond , Henry 

Bonnet , Pierre-Ossian 
Boolean miaire Cernan weich T iA rA ERE REP AVES 
Boole , George 

Borchardt ,Carl Wilhelm 
Borel , Armand 

Borel, Émile 


Borrus Christopher €9«9060 09905950990 0909 0099 009 920 9960 909 9009 oes 


* 40 
* 48 
* 45 
* 655 
* 311 


318 
24] 


363 


498 


462 


308 


96 


269 


500 


267 


321 


330 


214 


* 498 


495 


237 


Borsuk ,Karol 


Bortkiewcz (or Bortkewitsch , Ladislaus Josepho- 


witsch 956806 886 &u6 &à49 998 6299969 989 065€ 9659 9920069 99909092060 95092 09096 6469 


Bortolotti,Ettore 


Bose „Raj chandra "*9* 9999599 0990909 000025390 9992 EEEN *2 n9 


Bott , Raoul 
Bouguer Pierre 999 9590 809989 80090099589 0999 $099 5*9 699 09539 $069 6*5 606 €* 


Bouquet , Jean-Claude 


Bourbarian school 999909909 0t90€6 90280080 C00 906 656 à6* 1h69 no hon "998989989289 


ee oe e e Ea S 
Bowditch , Nathaniel ——————— rmm 
Box ,George E. P. «eee Henne nenne 


Boyer ,Carl B. 


Bócher Memorial Prize »998309€8083€0 8*6 639 8695050906099 4999972390230 79939259 


Bócher , Maxime 
Brélot , Marcel Emile 


Bradwardine , Thomas 


Brahmagupta .€e*6t68600 0969659" .* *99*9099099999098399999959*50*5090 994 


Brahmasphut asiddhánta ee ie oo 


Bramer ; Benjamin *?69 0999 699 V 0948 0909 9589 0999 09090 000 0023 090 C09 95009 096 6» 


Brauer , Richard Dagobert 


Bremermann ,Hans-Joachin **99099 999 90990909 090500 0094 0990 0909 C5» 


Bret „Jean Jacques 必得 和 


Brianchon ,Charles-Julien *?49 429€ 9499 "96 *0€4 ?e0s09t 998 00909 099 020 0*6 


Briggs ,Henry 

Brioschi , Francesco 

Brocard,Pierre Ren Jean-Baptiste Henri 
Bromwich , Thomas John I anson 


Brouillon project d'une atteinte aux événemens 


des rencontres du cone avec un plan eee ee ee. 


Brouncker , William 


Brouwer in philosophy of mathematics pp 


Brouwer Medal 9969606290909 29553295909860 ** 
Brouwer,Luitzen Egbertus Jan 
Browder ,Felix Earl 


Brown Ernest William e9»9*99904099090990900600909000€0000 200 65« 


Brown , Morton **9»9*9»9098909 99909909009 009 0099090530909 049 902 690 93 4* h99 


Brozek or Broscius , Jan 


Bruner's theory of cognitive structure 


Brunn,Lukas ke *n*o5.35*«09909 9709" 995 0968 090960 6999 0969 0999 99* 099 0999 *95* 9290 626 


Bruns,Ernst Heinrich 
Brun, Viggo 


Bryson of Heraclea 


Buffon needle problem :«« mH 


Buffon,Georges Louis Leclerc de 
Bullen, Keith Edward 
Bulletin de la Societe Mathematique de Belgique 


(Brussels) $499*948999€49 966049 009 9509 099 0090 0902069 08829 €05 629 9959 565 "7*9 $99 


Bulletin de la Societe Mathematique de France ， 


avec Memoires (Montrouge) **0€*96 996 8604 606 va 424 9"9 05990999 


Bulletin des Sciences Mathematiques (Paris ) ore 


Bulletin of Institute of Mathematics and Its 
Applications (SouthendonSea) »seeseserereeseereee 
Bulletin of Mathematical Biology (Elmsford , NY) 


(EKETE 


Bulletin of Middle School Mathematics ero. 


Bulletin of the Australian Mathematical Society 


(St. Lucija) oo 


Bulletin of the Brazilian Mathematical Society , 
New Series (Berlin) 
Bulletin of the Calcutta Mathematical Society 


(Calcutta) sesses sss ttotot vao novaossot eco sov oo oor Pes hh oso von 


Bulletin of the Institute of Mathematics Acade - 
mia Sinica 


Bulletin of the Japan Society for Industrial - 


and Applied Mathematics (Tokyo) s05090950 909 nonosa oso 


Bulletin of the London Mathematical Society - 
(London) 

Bulletin of the Mathematical Association of In - 
diat New Delhi) won us eusqicdd ed 

Bulletin of the Polish Academy of Sciences : Ma - 


thematics (Warsaw ) enecenoono0 0900090 0600960900609 029 020905902409 399 


Bulletin ( New Series ) of the American Mathe - 


metical Society (Providence, RID pe 


Buot , Jacques 999956 00909 h6ó4 à45»2a 999 P599 0949 9009 9599 94 5605 69 n0*"€* 9599 99 95€ 


Burali-Forti , Cesare 
Burkill, John Charles 


Burnside problems 


Burnside, William **** ment rn 


Busemann,Herbert 
Büdün Rénqin Zhuba **9 999 9090990923920 9040500000094 € 
Bürgi, Joost 


Byzantine Mathematics 


back place «eere mene nene enne nenne 
back place «eere nnne nnn nnne 


ball-arithmetic education "o99099090090999 009 B0» 6929090899 939 931 


ball-arithmetic education of primary school 

ball-arithmetic of sparetime education 

ball-arithmetis of vocational education 

basic method of associating three calculations 
with teaching 

basic structure of mathematical knowledge 


bead 


和 


beam 


bear bend a ee ovd VAT VEER eM Mac NUBIRE E DUE Q RUE 
beauty of mathematics €906909990 900990029 2960 86» 299 099 *99 099 996 
before 10 method 和 由 和 


behind multiplication 


behind 10 method 53599 ee eve seer 


below place 

big pull up skin … 
blind men's abacus 
borrow 

bottom bead 

break 5 carry in adding 


broadness of mathematical thinking 


bump against ten numbers multiplication oer ee 


C 


Cabeo , Niccolo 


510 


"r2 


495 


* 478 


*- 238 
805 


条 Hx XS 


Cahiers de l'Analyse des Donnees (Paris) :::7e 


Cahiers de Topologie et Géométrie Différentielle 
Cat égoriques (Amiens) 

Cahiers du Centre d’Etudes de Recherche Opera - 
tionnelle (Brussels) 


Cajori, Florian 


Calabi,Eugenio «mH Hee enm 
Calcolo(Pisa) oo ev ore eer stot oro oo torre 


Calculus of Variations and Partial Differential - 
Equations (Berlin) 
Calder n,Alberto-Pedro 


Callippus of Cyzicus «mH 
sc D2 


Campanus of Novara 


Canadian Journal of Mathematics / Journal Cana - 


dien de Mathematiques (Ottawa) eee ee 


Canadian Mathematical Bulletin / Bulletin Can - 
adien de Mathematiques (Ottawa ,ON) 
Canadian Mathematical Society / Societe Mathe - 


matique du Canada 


Cantor,Georg Ferdinand Ludwig Philipp sseteseereeeeee 

——À .275 
* 298 
* 242 
* 627 
EAS 
* 229 
* 319 
* 386 
* 304 
* 318 


Cantor, Moritz Benedikt 


Carathéodory ; Constantin e*e9909900999»929092* 


Carcavi ; Pierre de (ZEE 999 9050 ono vaó t66 86€ 0609 9*^909€9 0999509592249 €929 


Cardano formula 

Cardano , Girolamo 

Carendish , Richard 

Carleman , Torsten 
Carleson,Lennart Axel Edvard 
Carmichael , Robert Daniel 
Carnap,Rudolf ………… eee. 


Carnot ,Lazare-Nicolas-Marguerite **:*: HH 
* 239 
- 369 
* 246 
* 340 
”296 
* 460 
* 34 
$69 


Carpenter , Nathanael 

Carrier ,George Francis 
Carré , Louis 

Cartan , Henri Paul 

Cartan, Élie Joseph 

Carty Medal 

Canliáng suàn Jing: 


Cáo Shiwei 


Cáo Xihuá «ee MIHI 


Cai Yi 


Casorati,Felice «5er nnne 
* 376 
* 402 
* 236 


Cassels , John William Scott e*o»eonenacsocevoo oco oso eso soo vo 


Casson, Andrew John 


Castelli, Benedetto 


Catalan,Eugéne,Charles «mH 
Cataldi,Pietro Antonio *«*««e rmn 
"PS 
CC 
”262 


Catena, , 卫 . 


Cauchy ; Augustin-Louis 


Cavalieri, (Francesco)Bonaventura 5H ee sere nr, 
EE 
* 319 
* 356 
* 289 


Cayley , Arthur 
Cech , Eduard "*9 9499" 0848 09526 09599 998909 997* 9699 €* 
Cesari, Lamberto 


Cesüàro ; Ernesto *9*«69*99 909999 529»n269 20429209 $99 


806 


515 


<. 504 


* 504 
v 289 


377 
507 


“D27 
”373 


204 


500 


* 904 


* 436 


282 


291 


104 


”062 


278 


270 
232 


406 


24] 


Ceulen,Ludolph van «mmm nn 
* 247 
* 28 
”28 


Ceva Giovanni 
Céliáng fáyi =+ 
Celiáng yitóng TT 


Céyuán háijing fenléi shishü eco sosonot 4920029294925 999056009 599 eens 
s 23 
* 36 


Céyuán háijing 


Céyuán milü 


Céyuán suàünshü *539209049 090923923999 to» 666 9860 $839 009 365 $959 999 $40 0829 


CHANCE 


: New Directions for Statistics and 


Computing(Berlin) «Hen 


Chaos : An Interdisciplinary Journal of Nonlinear 


Sai 
Chaos ‚Solitons and Fractals(Oxford) pp 
Chapman,Sydney «eH een nn 
: 292 
* 2604 
TP 460 

* 472 
* 470 
* 463 
s 352 

* 8l 


Charlier,Carl Wilhelm Ludwig 


Chases Michel a ribersssir uie dri resten TEA S 


Chauvenet Prize 

Chen Xing Prize in Mathematics 

Chern Shing-Shen Prize in Mathematics 

Cherry Student Prize 

Chevalley,Claude pp 
Ché Shiren 


Chén Bāngchèng oo 
* EE 
Chén Chi 59e III re oro er rrt 
* 69 
* 112 
sog 


Chén Bizhi 


Chén Cóngyün "Tr 
Chén Hanfu 
Chén Houyao 


Chén Jiàngong ee 099 vo9«409000090900 099 P 99 895 (94 6020 2092900 O99 099 b^2 049 
* 85 


Chén Jie 


Chén Jingrün *"^ ^9 **»*«*0^509049209090909290999?9999 E] ***28o09 0929299992299 96999 


Chén Jinmó «mmn 
Chén Shàngdé seo eonoo eosor or 上 er 

Chén Xu 

Chén Yáng 

Chén Zhijian 

Chén Zi 

Chén Guócái 

Chén xing -shén «mme 
Chéng Dàweéi 

Chéng Gongxing sesso sososoessese sos ose tia oso sooo 


Chéng Míndé «Ihm hern 


Chéng Róu 


Chéngchàü tongbian bénmó «HH HH 
Chéngfén eae sossss ose sso ooo os oro or oso a oso soo seo poo oso ooo oon 
Chéngshüsuàn seesessos sso sos ose or eo oss aor oo eso sso oases. 
* 481 
* 481 


Chinese Annals of Mathematics (Series A) 
Chinese Annals of Mathematics (Series B) een, 


Chinese Association of Applied Statistics «7:3 


Chinese Journal of Applied Probability and Sta - 


tistics CE E E EEEE EEE] 和 [EE 
Chinese Journal of Engineering Mathematics ee 


Chinese Journal of Mathematics *em mm HB BR 


Chinese Journal of Numerical Mathematics and - 


Applications. (CCJNMA) mH HH 


230 


27 


27 


523 


524 


523 
315 


77 


62 


91 


110 


”79 
< 76 
«8l 
* 86 
”89 
* 60 
* 105 
* 98 
. 78 
* 64 
* 101 
* 69 


24 
42 
49 


429 


487 


485 


478 


489 


Chinese Journal of Operations Research 
Chinese mathematial competition 


Chinese mathematical periodicals 


* 484 
* 450 
”473 


Chinese Mathematical Society Newsl tter ee 


Chinese Mathematical Society 95960999099 602090909*999 919 626090999959 


Chinese Mathematics Abstracts pp 


Chinese Quarterly Journal of Mathematics 


484 
428 
488 


* 487 


Chinese Research Institutes in Mathematics e 


Chinese Research Society of Optimum Seeking Me - 


thod , Operational Research and Economic 


Mathematics ene6299006908508209a 9609 099 809 006 0509 020 090 999 5*9 520 9659 
* 476 
|: 477 


Chinese Science Bulletin 

Chinese Science Bulletin 

Chinese Society for Industrial and Applied Ma - 
thematics 


Chiu Chang Mathematical Magazine 


Chishuiyizhen UR ————— Tm 
* 35 
* 42 


Chóngchaà tüshuo 
Chóngyóufen 


e ae a E NE 
Chóug jinyóushü pe 
e ma ELLO 
* 48 
* 956 


Chóngcháshü 
Chóngyin ec»209 96909023909 905029090 509229 


Christmann ; Jacob »*e*060690969209*60 09229 69 


Christolfel; Elwin Bruno ein venus vaio eo cies 


Chuprov 〈 Tschuprow ) , Alexamder Alexam 
drovich 


Chuquet , Nicolas 


Church; Alonzo: dan nin c00 4eb Ve nba nx is a ie no vaa gun pus 


Chürü xiàngbü 


Chüméng ee 
* 45 


Chütóng 


Chütóngduó ese2050890 520800000 0902990995999 09000909 954080990 S95 O20 
: 69 


Chü Yan 

Ciermaus , Johnn 
Clairaut , Alexis-Claude 
Clausberg , Christlieb 


Clavius „Christoph *689069089 208206090509 0999 599 009 0999 2099 099 099 999 169 


Clebsch , Rudolf Friedrich Alfred 

Clifford , William Kingdon 

CMS Notes serere 

Cochran , William Gemmell 

Cohen ,Paul Joseph 

Cole Prize in AlgebraCole Prize in Number 
Theory ee 

Cole,Frank Nelson 

Cole ,Julian David **« RH 

Collatz , Lothar 


Collectanea Mathematica (Barcelona) 8B 


College Mathematics Journal (Washington , DC) 


439 


43] 


* 431 
* 488 


32 


39 
42 
39 


5 233 


276 


.. 209 
v 222 


337 


~ 44 


45 


51 


* 242 
* 203 
”251 


229 


* 277 
* 282 
$510 
* 353 
* 395 


* 460 
* 290 
”381 
”359 


Collingwood , Edward Foyle “ee 


Colloquium Mathematicum (Warsaw) **:*7 HH 


Combinatorica (Budapest) »*a6006806009999 2946099 009 ononon 0*9 eoo 9959 


Combinatorics , Probability and Computing 


499 
510 
331 
499 
519 


(Cambridge) «Henne 


Combridge school of analysis 


Commandino , Federico *9*€6€994099*60999 099 94902029 994090 95996869 0999 


Commemtarii Mathematici Helvetici(Basel) -::: 3. 


Commentarii Mathematici Universitatis Sancti - 


Pauli(Tokyo) cee eene enn 


Communication on Applied Mathematics and 
Computation «mH 

Communications in Algebra(New York) 

Communications in Mathematical Physics 


(Berlin) ::eeHeRHHeHRRReHRRHÉRE 


Communications in Nonlinear Science & Nume - 


rical Simulation €*9* 099 56b 8609 909 059 O7» 86090 C09 PDo9p «29 6828500909 999 959 


Communications in Numerical Methods in Eng - 


ine ring (Chichester) *29099«a 0690009099000 000 009 859* *0206069 999 5h99 


Communications in Partial Differential Equations 


(New York) Si 


Communications of Computational Mathematics 


Communications of the Operations Research 


Society of Japan(Tokyo) pp 


Communications on Pure and Applied Mathe - 
matics (New York) 


Complex Variables Theory and Application 


(Philaelphia PA) «mme 
Complexity (Oxford) «nenne 
Compositio Mathematica (Dordrecht) *« eR 


Comptes Rendus de l'Academie des Sciences , Ser - 


ies : Mathematique) (Montrouge) HIM 


CompuMath Citation Index (Philadelphia, PA) … 


Computational Geometry (Amsterdam) pe 


Computational Mathematics and Modeling 


(New York) Se 


Computational Optimization and Applications 


(Dordrecht) 


Computational Statistics (Heidelberg) sst ee 


Computers Structures (Tarrytown, NY ) : n 


Computers and Mathematics with Applications 


COxford) «enne eene een hehe eter nnn 
Computing(Vienna) rennen e enne 


Condorcet , Marie-]ean-Antoine-Nicolas-Caritat , - 


Marquis de 和 DE 


Conics 


Connes , Alan *999099 999946 809090066099 $9 090 209 0994 09009599208 0999 bà 1209 


Conon of Samos 
Constructive Approximation ( An International 


Journal for Approximations Expansions 


(Heidel-berg) **: e a9a65699092980999 0599 0909 999 son 0960 ete 


Control Theory and Applications 


Conway John Horton 


Cooke, Richard George ee 


Coolidge ‚Julian Lowell 
Copley Medal of the Royal Society 


Cornu ,Marie Alfred :: emen 
Cotes , Roger ewsonacaoaososótéeescaecovoaeona oco osoeotona oso ves ese 


Courant Institute of Mathematical Sciences 


501 


* 488 
* 913 


e. 507 


491 


521 


515 
487 


503 


* 499 


519 
527 
496 


492 
518 
525 


524 


* 526 
522 
512 


514 
508 


256 
* 145 
404 
: 208 


521 
* 485 
$2998 
326 
* 299 
* 456 
280 
290 
* 446 


807 


条 月 西 文案 引 


Courant , Richard 
Cournot,Antoine-Augustin «mH em 
Cours d'analyse de l' cole royale polytechnique +e. 
Coxeter ,Harold Scott MacDonald +sseeseeeeeerreereserees 
Coward Roxbee to bre iive Quos ane bist e beue 
Cratoord Peze Becas Duidas aeu a RVs QU E TME unio VEN VR URN VR 
C ramerGabziel 9e9kéxisuxe ses eV eeu ask os Eae CP EON MEOS iSS 
Cramér,Harald ee roo. 
Crelle, August Leopold ere 
Cremona, Antonio Luigi Gaudenzio Giuseppe teese. 
Crux Mathematicorum (Ottawa) «««e«eeee eee ene ee nonne nn 
Cunningham , William 
Current Mathematical Publications ( Providence ， 
Czech Mathematical Journal(Prague) *::7 HB 
carry the beads of an abacus 
carry the beads of an abacus — «eene en 
carry 10 in adding «senem 
change mE 
changing strategies «eem emn eene 
character of associating three calculations with 
teaching ee 
chatadtarietiate uos eo pos uias e MDC: 
characteristic features of mathematics «6 
characteristics of the mathematics curriculum +t.. 


check plate $2e929982090099099 9309 $480 802 839 09069 09€ 9406 B90 0060 009 G95 o9 * 50 * 809 


child-centred mathematics curriculum 
classification of concepts 
classification of concepts «seem 
classification of mathematical thinking 
classroom teaching «seen nnne nenne nnn enn enn nnn nn 
cleaning an abacus Coe 
clockwise twist «e«t see esr or od oor oo non 
cognitive structure of mathematics learning 
cognitive value of mathematics 

coin problem ene 
collective concept *sssessseeee enn ere non oes rrr re ror enn 
common concepts ee 
commonality thinking «mH nmn 
comparison 

compartmentalized mathematics curriculum 
complement division «menn 
complement multiplication eeonossonaseoec ovo ro st soo seo ooo 
components of mathematical thinking 
compulsory and elective mathematics curriculum -::*- 
compute problem of the number of prime :* «e 
computer assisted instruction «mmn 
computer managed instruction — seem Hn 
concentration thinking nécscescoocoson nóououc eso 000 ve? son 209 O09 
COnceptS ee 
concrete operational thinking 
condensable strategies 
conditional proposition ++. staat tse E eI» AMORE 
conjecture of cyclic inequality «mH 


conjunction symbol 


808 


* 314 


266 
172 
347 
380 
469 
292 
320 
261 
276 
514 


* 228 


910 
493 


* 671 


672 
674 
673 
577 


* 694 


672 
029 
552 
670 


* 555 
* 535 


536 


”573 


564 
670 
673 


* 576 
* 930 


649 
534 
534 
574 


* 332 
* 555 


685 
679 


， 572 


556 
640 
567 
567 
574 
533 


* 573 
* 577 


538 
666 


* 419 


connectivity problem 
construction of converse propositions ee ee 
construction of conversenegative propositions “ee 
construction of negative propositions «eem 
content of mathematical concepts «Hm BB 
context of problems v5*4040540009000000080000060099 049000 099 ds 
continuity Carry ttt nennen hen eo nnn nnn nnn 
continuity retiring x IT UE E E A E T S E 
continuum hypothesis em EAS A T 
contraposition ae96on0000099 005 259040900009 000 695 0262209000909 ree 
contraquality """—"TO—————— 
conventionalism in mathematics 。，…。 T 
colvetsiDli Jersresds so det sua Ure E EVER AVE E EE 
copper pole errr 
correeling plate *«««ee se TR nra ent nta tn nin nato an 
creative methods of thinking in mathematics ee 
creative thinking "——————— 
creativity of mathematical thinking pe 
crossing centre multiplication "S 
cultural value of mathematics ve ee ev 


curriculum development in mathematics — 5e 


D 


D'Alembert,Jean le Rond cee. 
D'emonstration de L'impolli - bilit ole la réso - 
lution algébrique ales équation générales - 
qui passent la quatrieme degre 
Darmascius-ot Datüatus-seeseesny eee aho aed tates 
Dandelin,Germinal Pierre — :*: eee 


Daniels Henry 999090900989 99»2 985 969 999 099 P9» 209 9932 955 


Dannie Heineman Prize for Mathematical 

Danti, Egnatio ee 
Dantzig Prize er 
Dantzig ,George Bernard pp 
Darboux,Jean-Gaston pe 
Darwin ,George Howard «mH 
Dasypodius,Cunradus ee 
BE PME S eU 
Daubechies , Ingrid 
Davenport,Harold ^ «eene nnne tenen rr 


Davis „Martin David LE 


Dài Dūnyuán 899 099 699 626 060 6909 €099 0920 85920909 9099945 9099090 999 TE EEE] 
* 86 


Dài Xù «hh hh torn 


Dài Zhén 8980983099949 9260509 0990998 0090926 8090 909 8099 9409 990 869 599 à à 28269 099299 
Daikaifàá [ 999 $46 809 869 094 6456 t00 909 099 €9$46 20230999099 959209209209 
Dàyán gíuyíshü *99 9068 94909 4608 280090009 9599 649 86009 89995934 96 R68 09396 9608 166 


Dàyán zóngshüshü €*€6999? 9499 $66 809899 »"n9? hó6 8958953094260 54 0829 9$95*99 


De analysi per aequationes numero terminorum in - 
和 

De Groot , Jan Cornets or Jahan Hugo or Janus Gro- 

De Moivre, Abraham  -**9e sss esos errors, 

De Morgan Medel «HMM e 


De Morgan rule €** 06990883999 "99" 4*9 4580 00-*-9*9"€9 599 9à8809t00928399945*20222*9€9* 


577 
539 
539 
539 
534 
576 
675 
675 
648 
544 
544 
606 
544 
670 
670 
612 
574 
575 
678 
530 
553 


253 


174 


* 214 
* 264 


360 


462 
229 
469 
363 
280 
282 
228 
143 
407 
349 
387 

85 


82 
59 
54 
53 


160 


233 
249 
470 
543 


De Morgan , Augustus 

De Thiende 

De Triangulis Omnimodis 
Dedekind, Julius Wilhelm Richard 
Dee ,John 

Degroot , Morris H. 


" 269 
* 154 
* 151 
* 276 
* 228 
57302 


Delamain, Richard pep 
* 272 
” 403 
* 200 


Delaunay , Charles- Eugene 
Deligne , Pierre 


Democritus 


Denjoy, Arnaud sese nennen nnne 
"299 


Desargues ,Girard or Gérard 


Descartes philosophy of mathematics **:: HR 
* 240 


Descartes , Renédu perron 


Designs , Codes and Crytography (Dordrecht) ee 


Deutsche Mathmatiker-Vereiningung pp 


Déngshü 


Dickson Leonard Eugene "*9"*499999*9* 0999 0999 8*9 97259 9€*59506535.a39*9* 990892258 


Dickstein , Samuel 者 


Didaktik der Mathematik ( Eggenstein - Leopold 
shafen) »*€9€999* 0569849 5609 9589 92492 06960606056 8208 h659 


246 


308 


600 


929 
434 


* 42 


299 
285 


* 513 


Die lineale Ausdehnungslehre pp 


Dieudonn „Jean $46 8650696 608509 89» 869 9952982099989 O99 uon 99 5*9 099 9*0 999 


Differential Geometry and its Applications ( Ams - 


terdam) 8044090 090099000904490080900900404045226020 469 &62 200 000 090 
"T 


Digges ; Leonard 


Digges , Thomas LEE E E EEEE EE EEEE] ttoo 本 


Dinostratus **9« 09» 990 99606999090 0098009690609 0900990 95094098 0990 99.090580 90€ 


人 


Dionysodorus CEE 
* 212 


Diophantus of Alexandria 


Diophantus problem 9999990909099 909909 92990099090 599 0909 099029 090 "0€ 


Dirac ,Paul Adrien Maurice **mRH HMM 


Dirichlet , Peter Gustav Lejeune 
Discrete and Computational Geometry 


(New York) 


178 
345 


525 


230 
204 
209 
208 


626 
334 
268 


* 522 


Discrete Applied Mathematics (Amsterdam) ，…………… 
* 512 
» 170 


Discrete Mathematics (Amsterdam) 
Disquisitiones arithmeticae 


Disquisitiones generales circa superficies cur - 


ves LEE E EEE $568 EE ** HMIZELI *** 925989960 0989 909909 0580999909 9*8989*49 8958 
* 522 
* 365 


Distributed Computing (Berlin) 
Dixon, Wilfrid , Joseph 


Ding Jù 9eé4 2949 »é8 099» "O9 999 89b 0509 099 690 099 9090098 090 089 0989 209 099 0906 
Ding Qüzhong 889 2890909990909 0829 902 5089 009 9 8Ó E46 "O9 "99 059" 99 090 996 


Ding Shísün 0920909490 9023999999 005029 099809 090 h09 909 ste see 6260 eas 


Ding Wéiyué 949 94599099259 0909 909990 0999 5099 999 009 909 090090 050 hón &62 


Ding Xiàqi TT 64509909099 009099099229 0*8 0990 099 999 999 0 5t P9* P009 509 


Dingjü - suànfá 
Dodgson , Charles Lutwidge "9885868692 1260€9 09509 18 *4* **206*69€4*9€ 


Donaldson, Simon Kirwan 


517 


170 


76 
87 
107 
115 


- 108 
: 25 


216 


* 408 


Doob, Joseph Leo «mne 


Doppler Johann Christian 


Dositheus 


Douglas „Jesse *"*"9099€09492049604099 899090090090 904909*0690604a2020690602020909^*€9 


354 


* 267 


* 208 


"» 328 


Dóng Quán "999899 999 9990900 0599 C090 900 9090 909 6*6 A5 bó ho»9529909 0595999 


Dóng Youcheng 

Dóngfangli - suànshü 

Dóngfangshü tüjié 

Duchesne , Simon 

Dudith , Andreas 

Duke Mathematical Journal (Durham) 
Dunford , Nelson 

EET E 


Duàn Xuéfu 


Duiduò qiújishù 全 


Duishu jianzhui bianfashi 
Duishü jiánfá 

Duishü tànyuán 

Duóji bilei 


Dünhuáng suànshū 本 


Di 
es 2928 
* 496 
«e 347 


: 100 


Dà Zhóng 入 DE 


Dushi - sanshü RTETETTETTEETET 405 190 R02 UV99 999 999 990 090 089 565 020 
Di Zhigeng «eme eene 
Borers Albrecht esie e de ea 


Dynkin , Eugene B. 


da Vinci,Leonardo 


data $64 6495209699 0919999 899 U98 9909 000 €€30 9 099 9*9 896 626 0509 260* 99 U99909* 04909 


de Brange , Louis 


de Finetti ; Bruno 56 646 o9 99 999999909090 090 9090920602 690 960 o8 non 


de Giorgi , Ennio 


证 全 让 全 
deduction. TR PO ET EERS 
deduction ability — «n 
deductioHen waren rere ea aE deti Edda Persa nid as 


deduction by conjunction *"**"90€909099090€06 0909990 96090992 0690*9" *^"9e€9 


deduction by disjunction 


deductive method *99 999 €899 0990 92309 080 999 999 B96 986 hó* hó4 6*9 $^» $909 
deductive reasoning 926946 &kó9 te» 090060089499 9?809 899 8960 tà4t9 0960920979 


defined concepts 9?9* 9998990 9099 9099 8980896 09609 hó9 965 6*9 6^9 "n*í7259099 


definition of concepts 
denominator 
depth of mathematical thinking 


development of mathematical ability 


dialectical thinking aerosesto ono woo eoooseceovesceaocesse aos ono esa 
dialogue method 9809909020 050 O99 hoà don o»9 099 0000860 909890980406 908 
didactic method T""-—————— 


differences in student's abilities ++». 


differences in student's intelligence 


differences in student's interests 和，………。 IE 


differences in student's personalities «HH 


differential thinking eee ssononaenosavsoose tcs eosetoosooce eon voa 


differentiated mathematics curriculum 


direct addition 9990986099 999 6086 0960 R60» hón o» 9 » ^ à 59954909 099099009900 €929 


direct carry in adding 


direct proof (KEE UV99" 59 0083090 009 999 0260 096 &h8à3 60806 649 49450996090 9702922999 


direct retiring place minuo 


direct subtraction *é» aon osacneonsa qoa evo 0050909096909 9009 994 080 02€ 


discovery method 


discovery thinking *2o98299» 999 99909990909 8*9909 09239" 0999 4960 656 hó*t "9^ 


条 县 西 文 索引 


disjunction symbol 4e992009 099 694020060 0909 994 9092 9090 0009 999 » 69 506 


display diagrams in mathematics teaching “eee ene 


disposition of mathematics learning 


divergent thinking e*cc50 2549207 996€ 


419 
556 


* 576 


和 


divided by numerous quotient *9*099€0680290900499€9 099 ^49 C99 C09 699 


division haveing same first - place in the divis - 


dend and divisor $*42069 9*5 845 909 € 99 8"9O*5 054 4*9 9*2 006€9 9»€9 b124 EE] 


division of calculate with chips *ssreereseeseresesesesee 


division of the make up multiple 


974 
686 


678 


: 687 


* 684 


division order *€399239 99540620 040 099€€* 09046 545 940 C90 090 ""*9 8959 8420 999 999 


divison of the bigass quotient $*94529006002300940 ^49 9420 C50 C95 


double repair add and subtract muliplication “oe ee ere ese 


driving beads with own both hands «e 


driving carry (EEE ETESEEZEEZZESEESEELESETSTEZETETESEEEEEEETEZEEEETEEEE] 
* 671 


driving go 
driving hundred beads pe 


driving in 


和 站 


driving out *944546064099*90809 9099 6290000900 00949 6954 024 99535000099 $8? ^24 EE] 


duality $06 20063009999 0994 464 409 409 0905 454 494 8023 969 90" €O»4 904 0042 0*0 059 


dynamics of curriculum development in mathe - 


matics 9949 €9^€9 5849 C649 C99 999 P496 bà6 C30 090 06909 09050 869 040096095 099 9954260492 205 


East European mathematical competition 。………… 


East - West Journal of Numerical Mathematics 


(Zeist) 


Edinburgh Mathematical Society pp 


Educational Studies in Mathematics (Dordrecht) …， 


LEE E E EEEE] $959 209 220 9?0965 099 9*5 849 8609 $909 9*»4594à 4725304223569 9599 


Eilenberg ;Samuel 9*96099094206€9 909 9«4 490 9*9 099090006 $46 929 09560 9*9 »*6 


Eleatic school 96428€28099 909909 944020023 0009 09094 9 5à 690 000 009 056 $49 O59 
”513 


Elementary Mathematics Teaching (Tokyo) ……… 


Elements £6094906 999 999 8696 C060 C06 6999 P959 &$60 8609 49990094994 950992092009 999 


Emmanuel , David *e9 090 9549 b46 009 6530 90049 954* C95012095 999 


Enestróm ,Gustav €49 400200950 059 $49 9299 020 0690 0$* b$9 ^09 059 9590 59 


*"*»2e694a29 


Engel ;Friedrich €*€9 9520906260 000 090 0999 € »4 050 0990 0990 0979 0999 $48 020059280 9725 


Eratosthenes e**96660890€9 0994 694 6604 69983 099 994 «4549 4560 060 0609 059 065460206999 


Erdós polygon problems "4456989009? 83*0997€49€948027 826920023009 90979?»540996 


Erdós problem of point Set "ette tetto tho rrtehasesocooo oo 


Erdós , Paul esc 025099094€09409230090 000 9409 249 O38 


Erdós Prize *e909€69460 5200000900009 099€9 9*99020090599 599 h529 94290 590 P959 


Ergodic Theory and Dynamical Systems — **: 7 


Essay pour les coniques 
Euclid **ec6n20 090569 


*?49 4699200 95009 990 V9» 468 999 900 P099 59» 92624009400 909 99$ 


672 
685 
680 
671 
671 


676 
671 
671 
546 


553 


449 


527 
434 
509 
362 
192 


142 
286 
286 
291 
207 
657 
658 
360 
469 
518 


. 158 


Euclid fifth postulate E EE TENT 


Euclidean prime number theorem pp 
Eudemus of Rhodes "899099 9»99*5258600960009*94€9€54 0909 "200900059959 ?*6 9242909 


Eudoxus of Cnidus (EEE EE E 8699 8099 259092€090255264*5 0085809099609 **294060420*06 0902€ 


Euler conjecture for Fermat conjecture :::HR 
”635 
* 638 


Euler constant problem 


Euler polynomial problem 


Euler problem of polygon dissected eee 


Euler 36 officers problem "62295200299 050 a50 292999 ere 995 600 
Euler,Leonhard "T""————————————— rr 


European Consortium for Mathematics in 


Industry 954068609209 9090949 46 5899 090 6990 699 546 099 090 C09 999 ^65 0600 200 


810 


205 
619 
620 
205 
202 
637 


636 
638 
252 


427 


European Journal of Applied Mathematics “PP 
European Journal of Combinatorics (London) +s... 
European Journal of Operational Research ( Ams - 
terdam ). 43exeuee iae ssaRgo kao NY VEE RR USE ESO AM PTS n 
Evans.Griffith Conrad *«5 ne nr rhon renta no ano 
Expositiones Mathematicae (Mannheim): ee 
Éléments de géométrie «mH 
education of mathematical ideas »eseserereerereseeeeeeresne 
educational evaluation ，。，。…，… IH mmm ne n 
educational reform of modern mathematics in - 
"UMINIEE————— 
eight immortals congratulate birthday pp 
empirical methods in mathematics pp 
empiricism in mathematics «memet 
empty borrow Ce 
empty place seem nee nnne een nn nnne t 
empty plate eee 
empty plate behind multiplication 


**» 996929409090 0€9* 4202392029 99459 


empty plate front multiplication … 
——— ——  — Ó—À M 
equivalent symbol «emn n nennen 
error place «eee nennen enne nenne nnne nnns 


*6€4€5»€694«494a90232a20€900954 52009 420995»€46€4909990905250€90€69* 4829200999 


error place ++.. 
error place «eee eee eene nennen en nnn tnn nnn nen net nnno nn nnn 
escape by cunningmanoeuvring HH — 
evaluation of classroom teaching — 55H 
examination and approval of mathematics teach - 

ing materials «eee nnne nnn 
ex atis OTI Eva 9i a aeo ERES E AVR NE EA CE T M eh A ERES 
existential symbol "PPP ee» scscse severe nsavseove soe 
experiment «sees nen nennen enne nenne nnn enn enn nnn nnn nn 
experimental research method «HH 
extension of mathematical concepts pp 
exterior bead 55h herr htt 
extraction of cubic root use qustient division ++. 
extraction of cubic root use raise difference ………… 
extraction of cubic root use return division  ***« 37 
extraction of square root use quatient and divi - 

"E 
extraction of square root use raise difference ee 


extraction of square root use return-division 


extracurricular mathematics activities — :** rmn 


F 


Fabri » Honoré *69099 999 949925909 059 0909 $909 099 059 0460 099 999 909 5695 0a2€ 


Fagnano dei Toschi,Giulio Carlo 
Faltings ,Gerd 
Fano ,Gino CEE 


Far East Journal of Mathematics Sciences ( New 


Delhi) ee 
Faulhaber ,Johann «HH Hen 


Favard, Jean Aim ecc c50e9600202299 099? 500909099390 0099 009 5959 920 949 9959 
Fan Ji 站 


Fang Zhongtong 09929494 0220099999 95940809 099 999 94» ee ns 009 en 090296 


Fàngchéng 


*$89944*9 099059 09* 9529909 99$ 9299 


Fangchénglün see sss sososesoscss oso veo estos oso soo oso pvo oso oon 
Fangchéngshü see sso ost soseoeseseso sss eso nos soo sos sos oos oos ooo ono 
i ood 
* 40 
* 45 
“37 
* 30 


Fangjian 
Fangtian 
Fangting 
Fàngyuán chányou ，……… 


Fàngyuán mij eerstes 


Fàngzhui «mmm nne nnnm 
I ECOL T T T T 
Fäneup ssessbareiieisodesdardapideasn direnen ustna aiene ia 
* 43 
* 45 


Fáüngilüshü 

Fàngbáochóu 

Federer , Herbert 

Fefferman , Charles 

Pale b eee p 

Feit, Walter 

Feller , William 

Fermat last theorem mee 
Fermat number problem ………………， 
Fermat Prize for Mathematical Research 
Fermat,Pierre de 


Ferrari,Ludovico 


29 
46 


45 
4] 
43 


* 373 
* 405 
s B 
”390 
** 345 
* 629 
* 631 
* 471 
* 242 
”227 


Feuerbach, Karl Wilhelm ee tnn nen nnn 
， 369 


Feynman Richard Phillips 


Féng Chéng "-**-a59099509€0609202502204 949 **9999 2694699690282 9€9560624€9»90»9 9538€ 


Féng Guifen es **€9»99^*99098 5*6 hàáà9» 999999 8599 659290909499 h^* EE] 


265 


«Bo 


* 86 


Féng Kang 9990099299029 629 599599 900 024 b b9* 090 oa "ovp 00 229426566099 
e 114 


Féng Kegin 


Féng Züxün *»o022399*99909099*99 


Fibonacci rabbit problem «m 


Fibonacci, Leonardo 42964 0499 9090909860 084 999 D46 R96 2094 909€9209€905260 952€ 


Fields Institute for Research in Mathematical 


Sciences "9296460209994 000€96 18949 9409 959* 96060999 099 0699 1895 ^29 999 929 


Fields Medals 


103 


«89 


627 
219 


e. 447 


* 458 


Fields , John Charles 999 090 8028909 0999 209 80945 900 C90 202 41999090292 05€ 
Fijér , Leopold or Lipót »99020090299400900000099920920059 9099 ess 
* 289 


Fine,Herry Burchard 

Finite Elements in Analysis Design (Amsterdam) 
Fink, Thomas 

Finney ,David John 

Finsler , Paul 

Fischer Ernst Sigismund «HH 
Fisher Prize 


292 
304 


521 


* 233 
. 367 
< 322 
* 300 
”462 


Fisher ; Ronald Aylmer 49 95990999 99905» 929099 9602 95499»9909060 029 EE] 
* 403 


Flaschka, Hermann 


下 
* 462 
«179 
* 195 


Ford Awards “ee 
Formal Logic ee 


Formalist school 


Fornaess ,John Erik ceo 


Forschungsinstitut fur Mathematik der Eidgeno - 
ssische Technische Hochschule Zurich 


316 


227 


403 


e 446 


Forum Mathematicum (Berlin) :*: $999092609 999 099 C09 n^ o0 000 
* 242 
"259 


Foster ,Somuel 


Fourier ,Jean Baptiste Joseph 


523 


Fractals : An Interdisciplinary Journal on the 


Complex Geometry of Nature (Singapore) teese. 


Fraenkel, Adolf Abraham 
Franch school of function 
Fredholm,Erik Ivar ………… 
Freedman,Michael Hartley =+- 
Frege philosophy of mathematics 


Frege,Fridrich Ludwig Gottlob ppp 


Fresnel , Augustin jean »ac€9*»90099 5436 92959 *9€9 R65 0*»09€9€9 9960 6290909» 95 


和 
Friedrichs, Kurt Otto 

Frisch, Ragnar 

Frobenius , Ferdinand Georg 


Fréchet ;Maurice-René 9900259090409 02€«94 9080086 0520090 065029099299 


Fróhlich , Albrecht 


Fubini,Guido *««* rennen eee ten eee os ro ort noe 


Fuchs,Immanuel Lazarus 


Fujian Middle School Mathematics woes eee 


Fujihara Prize 


Fulkerson Prizes in Discrete Mathematics **- 


Fundamenta Mathematicae (Warsaw) «IM 


Fundamenta nova theorize functionum  ellip 
ticarum 

Funkcialaj Ekvacioj(Kobe) --*: 

Furtwängler , Friedrich Pius Philipp 

Fuzzy Sets and Systems (Amsterdam) 

Fuzzy Systems and Mathematics 


Fu Zhóngsün 


Füsuàn 986 94609 »*9 090 269* 0999960 00€ 6499 099 &4b h99« 9097 909 09 »9 90 n^ 94$ 9042006 


facton method 


famous problem and conjecture in mathematics 


feathery abacus 9690529099960 1o» nop 099 002 $19 0099 6960 n» 9 9009 9529 04» 69 


festival diagram **99099»9069602499790*92259 


fill in the number -:5: nnn 


fingering practise 185 
fingering practise 625 
fingering 

first place 

five bead abacus 


fixbody multiplication 


fixed place method of bracade in a sleeve oreo 


fixed place method of hang in the air **: ee 


fixed place method of moving place 


fixed place method of rule head «3 ere 


fixed place method on a palm 999009990990 200909 9092409095016 


fixing place 

fixing self division 

fixing-place abacus 

flexibility of mathematical thinking 


flexibility of the mathematics teaching mater - 


ials 和 


float bead 
floater bead 
fold abacus 


follow number multiplication 


条 有 目 西 文 索 引 


foreign mathematical periodicals ee， 


formal operational thinking «m 
* 551 
* 604 
< 537 


formalism 
formalism in philosophy of mathematics 


formation of mathematical proposition 


fostering mathematical ability [| 
* 644 
* 669 


four color theorem 


Írame *9€0«60992086806906 0400260909609 ^ 2"0686 99 


frame bead 999 "992 ono 569 694 0009069 € »€9 0n6 hb 46 $609 069 9099 999 9^9 $9169 h69 
* 682 
”6077 


fresh flower be in full bloom 
front multiplication 


站 


front place +++.» 


$5989 


Íront place 2020509009 9009 909 0699 £92 104 099 008 809 099 C695 99" 2604009595990 


fundamental theorem of algebra ecc000000 9009909090 vou 010 040 


G 


Gagne's taxonomy of learning 9699992368999 9970908900900 26025202 525959 


Galilei,Galileo — *««««e eee eer nnne nenne nnn then tn nnn nnn 


Galois , Evariste 9?*^9 9925264698090 90099 Uo9 Lh o6* nó 462 9609 029205926235 9289 


Gardner , Martin 

Garnier ‚Jean ‚Guillaume 

Gauss class number problem 

Gauss „Carl Friedrich Tn 
Gazette of the Australian Mathematical Society 


* 491 


573 


559 


670 


670 
670 
628 


569 
235 
270 


* 363 
9 259 
* 647 


*** 2282 


(St. Lucia) «eeecceecees see enna oo ehe ese sas nne 


Gào Yün 
Gegenbauer , Leopold Bernhard 


260 


514 


* 64 


5. 28A 


Gehring ,Frederick William. «mH 


***9856062082608 925 


Gellibrand „Henry EE E ET 


Geminus 和 


Gemma Frisius „Reiner ?"2923580226€9 0649 8609 0999 0*9 959 95222525 h68 6$*90696 


General trattato di numeri et misure 。， ee 


Gentzen , Gerhard Karl Erich 


Geometria indivisibilibus continuorum nova qua - 


dam ratione promota $969246 200 86088099 8023 2999 0999 949 Pà6 8204 90 


Geometriae Dedicata (Dor-drecht) 


381 
241 
210 
226 
152 
354 


156 


* 513 


Geometrie der Lage «He nnn 
* 467 
< a19 

5 217 


George Polya Award 

Gerard of Cremona 

Gerbert, Pope Sylvester I 

Gergonne ,Joseph-Diez «mH 


Germain , Sophie 


下 


179 


299 


* 260 


Gestalt school's learning theory ee 
- 461 
S" AD 


Gheorghe Lagar Prize 
Ghetaldi , Marino 


Gangxiang jiansun éeocssosovenatatoaóoccóoreevoceeveeuotepaoccoss 
Géyuán liánbili 3 ere ene eos ess oss eo ro oon sts os. 
Géyuán liánbilishü tüJié erocsenovaeeeocceos oso ono soo nav usa oos oos 
- 32 


Géyuán milü jiéfà 


Géyuánshü 


Géxiàng xinshü **99999 $9» à4*n 886 099 6699 996 099095 ?160 02600092090 0200529299 


Géng Shouchang $99 0090990909099 0999 989 059601040994 0909 009 009 999 $09 a64 


Géométrie 
Géométrie descriptive 


Gibbs ,Josiah Willard 
812 


*«9€9»€999*9999* 2999 9509029900689 999959 9*48* 0998 €9* 999 


568 


42 
98 
36 


47 
24 
61 


* 157 
*: 168 
«9 


Girard, Albert po 
Givens,James Wallace Jr. «HH 
* 284 
”501 


Glaisher ,James Whitbread Lee 
Glasgow Mathematical Journal (Oxford) 


Glasnik Matematicki(Zagreb) -« He 


Glimm James Gilbert 
GMDSpiegel , Der (Augustin) 
Goclenius , Rodolphus 


CAPS NENNEN 
Goldbach conjecture «HH 
Goldbach,Christian ude dy nnn te een enn not nnn ana 
Goldield Dorian Mz aesseei sens dues e Foto aea nue UEM a TRE a n6 
- 861 


Goldstine , Herman H. *e*9»599 50290920090 0299€9€* 


Gomory ,Ralph E. «emn nnn 
Gordan,Paul Albert «IHR 
Gosset , William Sealy (“Student”) oo 
* 193 
: 288 


Gottingen school 
Goursat , Éouard-]ean-Baptiste 
Gougü 


Gougü Jüyü $n9690 2204059909 999 59208200230 2309 9099 tov 086 204 290 990 099 $05 
Gougü liashà $94954098449304.40€9239999 99 0200909 29009 939€9 299 1945 0820900 0309 999 
dE 


Gougü suànshü 


Gougü suànxshü xicáo 50683060006 3099 99 454 08209 995 09899 999 5696 06209 99 


Goóugüróngfíàng 


Gougüróngsaànshi shíyi eeeesessesosososssesenonseseseeseo von soo 
* 99 
* 33 
* 28 


Gougüróngyuán 
Gougüxing néiróng sanshi héjiào 


Gougüyi 


Góng Sheng e»costó205209200090 9959094050900 0009 9909999 to 5 420 299 O99 


Grünbaum ,Branko. "92062009290 902692099 


Grammateus,Heinrich.Schreybe pp 


* 456 


Grand Prix Des Sciences 89 09909 28099 959*9 9539 "25250986 280990999234 0297 * 


Graphs and Combinatorics (Heidelberg) see ee ese ee 
: 269 
* 264 


Grassmann ;Hermann Günther pos 9269939 202830429 € "9 $6* 620 € 


Green George 


Gregory,David «menn 
Gregory,James «Henn 
* 402 
*. 220 


Gromov , Mikhael 
Grossetest , Robert 


Grossmann „Marcel $99 crovocsoseseceo 9892 2695089 009 059 0^9 o1 9 168 
Gross » Benedict H. *99 0656020820909 0090906092 0429 2099029009 009 096 ee ono 
Grothendieck , Alexandre w*906€00090 9090299 1092 090 096 609 «09 $49 66 


Grundlagen der Geometrie *99 $49 869 0999 090 "9" 95969 08290099020 99* 


Theorie 


der Funktionen einer verànder - lichen com - 


Grundlagen für eine allgemeine 


plexen Grósse 


Grótzsch,Herbert «nnne sro ehe rne tnn nen nnn nn 
Guldin,Paul 4-3 nnne ee 
« 2237 
: 102 


Gunter , Edmund 
Guan Zhaozhi 


Guànwóshengshi huigáo 09699990010 a0 090 0099 059 599 9260 509 909 
Gul 90069025099 99490401000999092 909 540209 900 C96 四 利和 CP 6 $08 909 C90 009 UV99 pot 
* 49 


Guisuan 


Guitián "*9 406406060 6490890 099 952 9260 560 00090999 69€ $96" $609 956 0069 0099099 2^5 699 


Guo Bóyü seacsosocseecoono sonoonsoncece^otoeo voa nos oso oc ee ooo sna ono 


有 


和 


240 
357 


508 
395 


5942 
”236 


313 
636 
251 
404 


388 
278 
301 


41 
30 
36 


34 


* 59 


35 


109 
388 
224 


521 


248 
246 


303 
405 
386 
190 


”180 


336 
236 


35 


40 


43 
76 


Guo Róng 
Guo Shóujing 


ERN BELLI IDEM 
... 343 
* 196 
* 49 
* 86 
ie 29 


Gödel , Kurt 

Gü Chaoháo 

Güzhüsuàn 

Gu Guànguang 

Gü Yingxiáng sesüesosocsosensoccososscsoaeseoso veo soos 


gather together tO 5 *reresessosenenuevocoesosessesososesuneoee 
”530 
* 032 
" 561 
”550 
”670 
* 670 


generality of mathematics 

generalization 

generalization ability 

geometric construction method 

grade place 

grade place 

graph theory analysis of mathematical thinking 


guided reading method Ne 
guided selflearning method «mH 


guided trial and information feedback method 


H 


Haar , Alfréd 


Hachette, Jean-Nicolas Pierre 9*6 2969 V 99999 BOR6 hàb "2069909 9*0 059 


Hadamard views of philosophy of mathematics 
Hadamard , Jacques 

Hahn ,Hans 

Hall Philip «mme 

Halmos ,Paul Richard 


Halphen , Georgs-Henri *««« me 
* 816 
”302 
”268 
* 279 


Hamburger ,Hans Ludwig 
Hamel ,Geory , Rarl Wilhelm 
Hamilton , William Rowan 


Hankel , Hermann TIT 


Hansen , Morris ""*"99999992 956 "9 和 +... 和 和 
* 656 
* 24] 


Hardy Littlewood problem 
Hardy , Claude 


Hardy ,Godfrey Harold «HH 
Harnack , Carl Gustav, Axel sesc90n 900 2on dno soo 009 eo One eso see 
”233 
* 358 
”235 
«300 


Harriot , Thomas 
Hartley, Herman Otto 


Hartmann , Johannes "69086 54$» »2309 960 090 9825 bh 99 "990609560 9525 5» 


Hartogs,Friedrich, M. = 


Hartree,Douglas Rayner «mm 
w329 
: 162 
* 039 
* 295 


Hasse ,Hermut 
Hatubi sanp 
Haupe's theorem 
Hausdorff , Felix 


Hán Gonglián "T""""———— 
Hán Yan 本 全 和 和 ***999*99292* 
EES TZ 


Háidáo suànjing xicáo tashuo 


Haidao suànjing e269 099599004049 490 099 0009 bà* 4909950 009 C05 «09 909 990 
* 290 
* 285 


Heath, Thomas Little 


Heaviside , Oliver 


在 
Hector Memorial Medal and Prize “ee ee 


* 74 
* 74 


51 


672 


577 
567 
566 
566 


* 310 


259 
607 


" 294 
* 304 
$2339 
”365 


281 


357 


302 


285 


327 


70 
68 


21 


313 
458 


Heine , Heinrich , Eduard 
Helgason Sigurdur 
Hellinger , Ernst 

Helly , Eduard 


Helmholtz, Hermann Ludwig Ferdinand 


Henri Poincar Institute/Institut Henri Poincar -*:* 


Henrion , Denis or Didier 


Hensel ,Kurt 和 


Herbrand ,Jacques 庆 雪夫 和 共和 和 


Hermann the Lame 

Hermann, Jakob 

Hermite , Charles 

Heron of Alexandrial 

Heron triangle problem 
Herrera,Juan Bautista «5e 
Herschel, John Frederick William 


Herz ,Carl Samuel] :«*5 nh tooorso ros rorss 
Hesse , Ludwig Otto Mónaco 0000000290950 990001295 eo 920 00909 290 


Hewitt , Edwin 


Heyting , Arend »enseae 060 6609 0n0 09029940 099 5022509 999 099 255999 0909 oso 


He Chéngtiàn 


Hé Guózòng 9409 $699 9899 999 009 6*6 $49 €096 9608 695998928 69599 8468 4992999 9599 252 95938 


Hé Lü 


Hé Pingzi 本 


Héfen 


Héjiàoshü 9*9 09609 $5025«4*92 9090 09499 hon 2942 900 0956 4092292 909 69h 5bonesatet esntósne6 


Héngzhai suànxué 


Héshüshü ……… 


Hétà »*9 9*9 9*9 0*9 0989982009 09608 050969982990 195b hon 5»696929049 646 u«2n2699826096 960520295924 


High-School Mathematics 
Higman ,Graham 


Hilbert mathematical problems 


Hilbert philosophy of mathematics *«:mmm Hg 


Hilbert 16th problem 
Hilbert , David 
Hille , Einar 


Hill ,George William «etn mmn 
Hill,Lester Sanders «mH emere 
Hindenburg,Carl Friedrich pp 


Hindu mathematics 


Hipparchus 


Hippasus of Metapontum *mo»29009 0949 649 999 *99 obo onp 09999090 ooo 


Hippias of Elis 
Hippocrates of Chios 


Hironaka , Heisuke 9*4 98990890 80282604 099 65609 86n 4592 00 95899 6649 090€9 0*6 


Hirzebruch Friedrich Ernst Peter 


Histoire des math matiques *.24909600996 bon »248906€09969$ 4090542250989 99 


Historia Mathematica (Orlando, FL) 
Hobbes , Thomas 

Hodge , William Vallance Douglas 
Hoeffding , Wassily er 
Hofmann,Joseph Ehrenfried 


Hokkaido Mathematical Journal (Sapporo) -: 7:77 


Holmboe ,Bernt Michael 
Hong Kong Mathematical Society 


273 
”385 
* 308 
* 308 
”273 
* 445 
«AST 
291 
* 390 
”218 
* 250 
* 274 
s 210 
”654 
e 228 
e. 9263 
389 
270 
”372 
328 
* 64 
82 
“ 92 
76 
* 42 
47 
”33 
”59 
48 
* 483 
* 369 
* 650 
604 
* 652 
* 291 
* 902 
279 
”316 
256 
“ 121 
: 208 
200 
* 202 
* 200 
393 
”385 
167 
”513 
”238 
* 337 
* 362 
* 331 
513 
: 264 
* 430 


813 


* HP x Xs 


Hood, Thomas «eene rennen enn nere nn nen e nno tn nu 
Hooke, Robert LLLI 
* 334 
”323 


Hopf „Eberhard 9959998290 554 0289940402259 f** 206 
Hopf , Heinz 人 
Hopkins, William TL 


Horner, William George 


237 
246 


… 264 


* 262 


Hotelling, Harold «emm 


Houston Journal of Mathematics (Houston, TX) 


Hóng Jiaxing PT 
Halder ,Otto Ludwig 
Hörmander, Lars Valter 


Hua LuoGeng Prize in Mathematics 


Hulsius ,lerinus *$a29*5899 95990825 282*€90498€09*9 88* 0909 €*9 079 05* Bà5»'64 8*8 € 


325 
915 


* 15 
* 289 
”391 
”471 
Hudde,Jan «enne ner nenne eren enn nnn eee eno teen aa 


Humbert ,Marie-Georges semen 
* 467 
* 48] 
* 340 
ln AE 
Huygens ,Christiaan «*«e emn nnne 


Humboldt Prize 和 
Hunan Mathematics Communication 
Hurewicz, Witold 


Huáng Lóngyín LEIE EESE: 96060952»09€9*980999299*996€828229 eso oro 
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B& pk R 45 27 (Olyplodorus) 

奥马 。 海 亚 姆 (Omar Khayyami) 
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E m Æ 7K Z& (Buchholz, R. H. ) 
巴 拉 戈 (Baragar ,A.) 

巴 雷 姆 (Barreme,F.) 
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巴 塔 利 尼 (Battagllini,G. ) 
巴 塔 尼 (al-Battani) 
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HEAR (Björling, E.G. ) 

HE 1h E $ CBieberbach .L. ) 

kk (Beda, V.) 
比尔 吉 CBürgi ,J. ) 

比 格 (Beeger, N. G. W. H. ) 

HE 9E & (Beeckman I. ) 

比 利 (Beeler, M. D. ) 

FERE RR zm CVillalpando,J. B. ) 
比 林 斯 利 (Billingsley,H.) 

H S JE (al-Birini) 

HE (Binet, J. P. M. ) 

比 瓦尔 德 (Wald,A.) 

彼得 (Peter,F.) 
彼得 二 世 (Peter, I) 

彼得 罗 夫 斯 基 (TlerpoBscxnii,I1.T.) 
彼得 松 CTIerepcoun , K. M. ) 

1R ^R B& Rf CPierpont,J. ) 

1& $3 (Bion) 

毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras ) 

毕 肖 普 (Bishop ,R. ) 

31b] (Bian Gang) 

Er (Buteo ,J.) 

别 尔 纳 斯 基 (Biernacki,M.) 
5| 919? E-E IW, CBepesanckas , E. ) 
Æ (Bing, R. H. ) 

TAEMA CBenacerraf, P. ) 
ik ^K E ii (Bolyano,B. ) 
WRI (Porta, G. D. ) 

W R £5 (Bolyai, F. ) 

i ^R 44 (Bolyai, J. ) 

ix 3E 3 35 (Porphyrius) 

ik 3E FI] CPorphyre) 

波 格 列 洛 夫 (TIoropenoB,A. B. ) 
波 菜 尔 (Borel ,下 . ) 

波 莱 尔 (Borel ,(F. -É. -J. -)É. ) 
波 利 克 拉 底 (Polycrates ) 

波 利 亚 (Polya ,G. ) 

波 伦 尼 (Poleni,G. ) 

iit t 25 Ej  (Pomerance,C. ) 

i SE 8 - (Pommerenke,C. ) 
i Wr Rr (Post, E.L. ) 

U£ V8 Ur JE 5 Er (Poseidonius or Posidonios) 
波 伊 巴赫 (Peurbach ‚G. von) 
iR B X. Cpóolya ,G.) 

3k ^K (Bohr, H. ) 

3t ^R (Bohr ,N. H. D. ) 

W F- Z4 & (Boltzmann, L. E. ) 
W £& (Bose, N. ) 

玻 色 (Bose,R.C. ) 

玻 色 (Bose,S.N. ) 
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玻 意 耳 (Boyle ,R. ) 

(ER 89 68 Birnbaum, Z. W. ) 
(E AR f (Burnside. W. ) 

(E I E JH (Bernstein. F. ) 

伯 因 斯坦 (BeprmrmrerayC. H. ) 
伯 恩 特 (Berndt , B. C. ) 

伯 尔 (Burr S. ) 

伯 格 曼 (Bergman,S, ) 

伯 格 姆 (Bergum ,G. E. ) 

伯 基 尔 (BurKill ,J.C. ) 

f Æ X (Birkhoff,G. ) 

(É 9528 X CBirkhoff .G. D. ) 

伯 拉 基 斯 (Bpanniic,B. M. ) 

伯 利 肯 姆 波 (Berlekamp , E. R. ) 
伯 奇 (Birch ,B.J. ) 

(B3 (Bers, L. ) 

IBI CPoisson,S. -D. ) 

18 91 T CBo6umumi, B. B. ) 

博 比 利 埃 (Bobillier,E. ) 

博 德 (Borcherds,R. E. ) 

博 尔 (Ball,W. W.R.) 

博 尔 查 (Bolza,O.) 

博 尔 德 希 维 兹 (Bortkiewcz(Bortkewitsch),L.J.) 
博 尔 强 斯 基 (BosrrahckrrryB. T. ) 
RHA E (Bortolotti, E. ) 
SR R fr (Borchardt,C. W. ) 
H 3e H k (Borono6oB, A. H. ) 
H X HI K C Boro:/tt0605, H. H. ) 
H t BH CBeaugrand ,J. ) 

T8 d 44 (Bochner,S. ) 
博克 斯 (Box,G. E. P.) 

T8 3j Nr CBorrus ,C. ) 

博 雷 尔 (Borel,A.) 

博 灵 (Beurling,A. K. -A.) 

博 曼 (Bohman ,J.) 

博 纳 (Beaune,F. de) 

博 内 (Bonnet,P. -O. ) 

博 启 (Bo QD 

博 斯 (Boas ,R.P.Jr, ) 

博 苏 克 (Borsuk .K. ) 
博 特 (Bott ,R. ) 

Et o ES (Bortkiewicz. L. J. ) 
T8 Bk (Bóôcher,M. ) 

I8 HB (Boyer, C. B. ) 

博 伊西 斯 (Boethius ,A.M.S. ) 
Hp e {Ekk E (Budun Renqin Zhuba) 
fa ^R (Boole ,G. ) 
布尔 巴 基 (Bourbaki,N. ) 
布尔 彤 (Bourdin ,P. ) 
布尔 盖 恩 (Bourgain ,]J. ) 
布尔 根 (Bourgain ,J. ) 
布尔 克 斯 (Brooks . E. ) 

fn -E (Buffon,G. -L. L. de) 

fü m (Bouguer ,P. ) 

fp AT TS 7p CByxurra6, A. A. ) 
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fp JI HB X: (Byraes, H. B. ) 

fg 3l (Bouquet, J. -C. ) 

布 克 斯 (Burks ) 

fg HRI- 2R 3 (Burali-Forti , C. ) 
fn hi$ (Bromwich. T. J. P.) 
fg i EX (Bramer, B. ) 

dp fii 9& (Blaschke, W. J. E. ) 
Tp ju fT 5 CBparrvan H. 71. ) 

Tp Au JR ET CBlasius , (P. 2) 

fp 3€ 9& $ ^R (Blackwell, D. ) 

fp = Sk (Blanchet, A. -M.) 

Tp BH (Brown, T. C. ) 

Tp BB Brown, E. W. ) 

Tp BH CBrown,G. ) 

Tp B8 Brown, M.) 

Tn BB Æ (Branges L. de) 

1p 935 (Blaeu, W. J.) 

布 劳 德 (Browder,F. E. ) 

布 劳 奈 尔 (Brownell,W. A.) 

Tp 38; AR (Brouwer,L. E.J. ) 

Tp t& (Bret, J. J.) 

ti EIR T (Bradwardine, T. ) 
Tp dn 85(Braikenridge, W. ) 
布雷 洛 (Brélot , M. E. ) 

fn d$ £& & (Bremermann,H. -J. ) 
fn Æ F (Brezzi ,F.) 

fg 8 Eb dE (Brianchon,C. J. ) 

fp H (Briot, C. A.) 

fp E f& ir (Briggs  H. ) 

fp $ $^ (Brisson. B. ) 

fn Œ £^ (Bryson, (H. )) 

f | 95 38 4 8r (Blichfeldt, H. F. ) 
布 利 萨 德 (Blissard ,J. ) 
布 利 斯 (Bliss,G.A. ) 

fp Ei E; AE (Brioschi, F. ) 
布 林 克 利 (Brinkley ,J. ) 

布 龙 贝 格 (Bromberg) 
布 龙 克 尔 (Brouncker,W.) 

布 龙 斯 (Bruns,E.H.) 

布 卢 门 塔 尔 (Blumenthal) 
布鲁克 (Bruck ) 

布 鲁 姆 (Bloom ,B.S, ) 

fg & 4A CBruner,J. S. ) 

fg B $ (Bruhat,F. ) 

Tp te (Brun, V. ) 

fn (& (Brunn,L. ) 

fn f& CBullen.K. E. ) 

fn (& f (Brent, R.P. ) 

布 罗 卡尔 (Brocard P. R. J. -B. H. ) 
Tp P 1€ à (Brozek (Broscius) , Jan) 
Tp 1& M (Bloch, A. ) 

Tp J£ NEL X p dE CBynusikonckun , B. S. ) 
fa R CBrauer, R. CD. ) ) 

titt (Bush, V. ) 

fn Er & (Busemann,H. ) 
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fa $B (Bouyer) 陈 世 仁 (Chen Shiren) 
陈 恕 行 (Chen Shuxing) 


C Ek 2 tE (Chen Weihuan) 
3E ZR B fi CZeilberger D. ) Ek X (Chen Wen) 
Sk X Fi (Cai Dayong ) Bk x X (Chen Wenzhong ) 
f&;B (Cai Shu) Dk 35 fS (Chen Xiru) 
fk BE (Cai Yi) Uk 3€ 22 (Chen Xingan) 
fk 7G æ (Cai Yuanding) Pk EPA (Chen Yaosong) 
仓 西 正 武 (Kuranishi,M. ) 陈 奕 培 (Chen Yipei) 
曹 才 翰 (Cao Caihan) 陈 永 川 CChen Yongchuang ) 
曹操 (Cao Cao) 陈 永 高 (Chen Yonggao) 
曹 令 中 (Cao Lingzhong? 陈 永 和 (Chen Yonghe) 
3 3-3; (Cao Shiwei) Bk F (Chen Yushu) 
$6 E (Cao Xihua) 陈 至 达 (Chen Zhida ) 
WE (Zermelo, E. F. F. ) 陈 志 坚 (Chen Zhijian) 
A 3E TE (Cen Jiaping) 陈 帜 (Chen Zhi) 
AET (Cen Jiangong) 陈 重 穆 (Chen Zhongmu) 
查尔斯 王 一 世 (King Charles I) 陈 子 (Chen Zi) 
查理 大 帝 (CCharlemagme) 陈 梓 北 (Chen Zibei) 
查理 二 世 (Charles 1) Wk (Chen Yang) 
查理 王 (King Charles) 陈 证 (Chen Xu) 
查理 五 世 (Charles V ) 成 公 兴 (Cheng Gongxing) 
查理 一 世 (Charles I) 有 成吉思汗 (Chengji Sihan) 
查 普 曼 (Chapman,S. ) 成 平 (Cheng Ping? 
查 士 丁 尼 (Justinian) HE Jk (Cheng Chongqing) 
查 斯 (Chace,A.B. ) 程 大 位 (Cheng Dawei) 
常 庚 哲 (Chang Gengzhe) 程 民 德 (Cheng Minde) 
18] Æ (Cherry, T. M. ) fg3E (Cheng Rou) 
陈 邦 称 (Chen Bangcheng) f& tH Z€ (Cheng Shisui) 
陈 必 胜 (Chen Bisheng? #4 Œ (Cheng Tingxi) ` 
陈 必 智 (Chen Bizhi) 1A (Cheng Yucai) 
XE AR (Chen Binzhan) 迟 宗 陶 (Chi Zongtao) 
BRAE (Chen Canhui) Æ f (Chu Yan) 
陈 炽 (Chen Chi) 崔 浩 (Cui Hao) 
陈 传 理 (Chen Chuanli) E 58 XX (Chui, C. K. ) 
陈 贵 强 (Chen Guiqiang? Æ% J (Cui Shanwei) 
BKM is (Chen Congyun) 
陈 国 才 (Chen Guocai) D 
陈国华 (Chen Guohua) 达 。 芬 奇 (da. Vinci,L. ) 
陈 国 旺 CChen Guowang) 达 布 (Darboux (J. -)G. ) 
BKI K (Chen Hanfu) i5^R X (Darwin ,C. ) 
Pk ia $8 (Chen Hanfu) iR X (Darwin, G. H. ) 
VR JR (Chen Houyao) is Bj ZR Cd^Alembert ,J. le R. ) 
陈 际 新 (Chen Jixin) Ix x t (Davenport, H. ) 
陈嘉庚 (Chen Jiageng) 达 西 波 迪 斯 (Dasypodius ,C. ) 
陈 建 功 (Chen Jiangong) 大 流 士 (Darius) 
陈 杰 (Chen Jie) 大 马 士 革 乌 斯 (Damascius ,(D. )) 
Wk Sy (Chen Jinmo) KB (Da Yu) 
陈景润 (Chen Ching-Jun) 戴 安 南 达 (Diananda,P. H. ) 
Bk = Zh (Chen Lansun) 3 E53 (Davis, M.) 
陈 农 (Chen Nong) A E (Dedekind, (J. W. )R. ) 
陈 庆 益 (Chen Qingyi) 戴 敦 元 (Dai Dunyuan) 
陈 如 龙 (Chen Rulong) 戴 法 兴 (Dai Faxing) 
B i$ fit (Chen Shangde) AX 4 (Daykin, D. E. ) 
陈省身 (Chen Xingshen) 戴 奇 兴 (Dai Qixing) 
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KS (Dai Ruqian ) 过 格 斯 (Digges,L.) 


戴 维 。 查 德 诺 斯 基 (Chudnovsky ,D.) 迪 格 斯 (Digges , T. ) 

戴 维 斯 (Davis ,M.D. ) iÉ 752€ (Dickson, L. E. ) 
$$ ER (Dai XD 迪克 斯 米 耶 (Dixmier ,J.) 
X ER (Dai Xu) 迪克 斯 坦 (Dickstein ,S. ) 
戴 永 隆 (Dai Yonglong? i& fir 75 (Dulac, H. ) 

戴震 (Dai Zhen) 38 E (Dürer, A. ) 

X SE ST (Dai Yuhong) i8 7r m (de Giorgi, E. ) 
RL (Dido) iB Sc 4 (Duchesne, S. ) 

丹 蒂 (Danti , E. ) ili B CDee ,J. ) 

丹尼尔 (Daniell , P. J. ) t& -E JL CDescartes , R. ) 
丹尼尔 。 尚 克 斯 (Daniell-Shanks ,D. ) BA (Tycho Brahe) 
丹尼尔 第 一 ， 伯 努 利 (Bernoulli, Daniel 1) 第 欧 根 尼 (Diogenes,L. ) 
丹尼尔 斯 (Daniels,H.) dE» (Tits,J.) 

AX XE CDantzig ,G. B. ) 85 2; 341 (Titchmarsh, E. Ch. ) 
24 8 = (Dandelin,G. P. ) A HDi Megan) — 

当 诺 顿 (Norton,S. ) BR X 38 (De Moivre, À.) 
a f Fo (Denjoy , A. ) 7883€ (Diao Jinhuan) 

iB d hr Er (Douglas, J. ) 丁 传 松 (Ding Chuansong) 
道奇 森 (Dodgson,C.L.) 丁 尔 升 (Ding Ersheng) 

稻 森 五 雄 (Daosen Wuxiong) ] E (Ding Ju) 

德 ， 拉 姆 (de Rham,G. -W.) 丁 取 忠 (Ding Quzhong) 
德 。 摩 根 (De Morgan, A.) 丁 伟 后 (Ding Weiyue) 
德 布 兰 奇 (de Brange,L. ) 丁 夏 畦 (Ding Xiaqi) 

德 恩 (Dehn,M. W. ) 丁 易 东 (Ding Yidong ) 

W /K Bx t (Delsarte,J. F. ) X38 R] CDiophantus) 

f& 8 P3 Bf (de Finetti, B. ) EFR (Duillier) 
德 格 罗 特 (De Groot,J.C. ) 董 纯 才 (Dong Chuncai) 
德 格 罗 特 (Degroot,M.H.) 董 光 璧 (Dong Guangbi) 
f& y & (Delamain, R. ) 1 68 (Dong Guangchang?) 
hrt (ODrach,J. J.) A EWR (Dong Jicheng) 
德里 费 尔 德 (Drinfeld,V.G. ) 董 金 柱 (Dong Jinzhu) 
德 利 涅 (Deligne,P.) € (Dong Quan) 

德 洛 内 (Delaunay . Charles-Eugéne?) 董 贻 清 (Dong Yiging) 
Wi vo aJ Re (Democritus? 董卓 (Dong Zhuo) 
德 乔 治 (de Giorgi, E. ) 董 祝 诚 (Dong Youcheng) 
德 萨 格 (Desargues,G.) 墙 丁 柱 (Du Dingzhu) 
WIR a (Dwork,B. ) 杜 ，。 布 瓦 - 雷 蒙 (Du Bois-Reymond,P. D.G. ) 
德 扎 格 (Desargues Girard (Gérard)) 杜 阿 梅 尔 (Duhamel,J. M. C. ) 
邓 福 德 (Dunford,N.) 杜 伯 纳 (Dubner,H.) 

邓肯 (Dynkin,E.B.) | 杜 布 (Doob,J.L.) 
邓小平 (Deng Xiaoping) TE f& x& (Jartoux , P. ) 

邓 引 斌 (Deng Yinbin) 杜 迪 特 (Dudith,A. ) 

BE M CTerrenz,J. ) 杜 格 (Du Ge) 

狄 奥 多 西 一 世 (Theodosius I ) 杜 拉克 (Dulac,M. H. ) 

Ak $& E (Diderot, D. ) 杜威 (Dewey,J.) 

Ak IR TE Fl Hr (Diocles) 杜 午 初 (Du Wuchu) 

žk RER LP (Dionysodorus) | FE 58 5& (Du Xilu) 

Ak A x: CMateer, R. C. W. ) FE An $t (Du Zhigeng? 

Ak mit (Dixon , W. J. ) 杜 忠 (Du Zhong) 

狄 喇 克 (Dirac,P.A.M. ) 段 学 复 (Duan Xuefu) 
ACRI 7 t (Dirichlet, P. G. L. ) 段 育 华 (Duan Yuhua) 

狄 诺 斯 特 拉 托 斯 (Dinostratus) 多 布 奇 斯 (Daubechies,1.) 
迪 (Du,D.Z. ) 多 柯 威 克 (Dokovic,D. Z. ) 
38 JE, £ Pj (Dieudonné, J. ) Æ% E (Doppler,J. C.) 
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多 西 修 斯 (Dositheus ) 


恩 夫 洛 (Enflo ,P. ) 

恩格尔 (Engel,F. ) 

恩格斯 (Engels,F.) 

A H ZEN CEnriques, F. ) 
FPES CEnestróm,G.) 


F 


A Ak E (Fakhr al-Mulk) 

法 布 里 (Fabri,H.) 

法 尔 廷 斯 (Faltings,G) 

法 赫 瓦 松 (DapxBapcoH, A. M. ) 
法 捷 耶 夫 (Dannees, J K. ) 
法 拉 比 (al-Farrabi) 

法 穆 (Fa Mu) 


法 尼 亚 诺 (Fagnano dei Toschi,G.C.) 


法 诺 (Fano,G.) x 
ik E CFatou,P. J.L.) 

法 瓦尔 (Favard,J. A. ) 

BE HE (Fan Ji) 

范 。 德 ， 波 尔 (Van der Pol, B. ) 


范 。 德 .瓦尔 登 (Van der Waerden,B. L. ) 
范 德 科 皮特 (Van der Corput, J.G. ) 


范 德 蒙 德 (Vandermonde,A. 下.) 
30.38 4 ^R (Vandiver,H. S. ) 
T5388 iK (Vandiver,H. S. ) 

范 会 国 (Fan Huiguo) 

范 因 (Fine,H.B. ) 

方 德 植 (Fang Dezhi) 
方 开 泰 (Fang Kaital) 

Ji t4 (Fang Shirong) 

Jr AS (Fang Yizhi) 

Ji l8 (Fang Yuan) 

方 中 履 (Fang Zhonglu) 

方 中 通 (Fang Zhongtong) 

3E R/R (Fior A. M.) 

FEAA br AR fi (FitzGerald,C. H. ) 
3E idi E Sp (Phidias) 

3E 7R ZZ (Fields , J. C. ) 
FEA E X, ^R 2& (Duxrenronby, DL. M. ) 
3E RR] J£ 3 (Philippos of Opos) 
3E] — tt (Philip I) 
菲利普 斯 (Phillips, R. S. ) 
3ET& 25; Wr (Philolaos , (C)) 
3E & ^R (Fischer, E. S. ) 

HER ZU ZE (Frederick I) 
AEiE Bp $8 (Fibonacci, L. ) 

AE Hr 3E 18 7T (Pestalozzzi,J. H. ) 
33 A LE Je («benopos, E. C. ) 

7 (818 /R (Federer, H. ) 

35 L WEB (Denocee- uxo? 

AK (CFehr,H. ) 

P/R Cell,J. M. G.) 
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费 尔 巴 蛤 (Feuerbach,K.W.) 
费 尔 普 斯 (Phelps,C. R. ) 

费 弗 曼 (Fefferman,C.) 

费 拉 里 (Ferrari,L.) 

费 拉 斯 科 (Flaschka ,H. ) 

费 菜 明 (Fleming,W. ) 

$t Sj (Feller, W.) 

$113 (Free) 

$21 18 PH JI& (Pherecydes) 

$t 9 (Ferro,S.) 

$t 4 (Fermat,F.) 

$1 (Fermat,P. de) 

$t E (Feit, W.) 

3t 3$ /K (Fisher, R. A. ) 

$8 HB7K CFejer.L.) 

$$ A & (Feynman.R. P. ) 

25 36 CFink, T. ) 

芬 尼 CFinney ,D. J. ) 

AE Nt Sj CFinsler,P. ) 

13 (Fung,G. W.) 

i8 * WF (von Neumann ,J. ) 
i8 - gr & (von Nenmann.H. ) 


冯 ，。 施 陶 特 (von Staudt, K. G. C. ) 


BKA (Feng Changgen) 

13518 (Feng Cheng) 

13 f& Y^ (Feng Dexing) 

13 FH: 2* (Feng Guifen) 

13 28 ?* Sii (Von Holland ,G. J.) 
冯 康 (Feng Kang) 

18 35, S) (Feng Keqin ) 

15 £& T (Feng Xuning) 

13 2H fü (Feng Zuxun) 

JB f 3E (Ferguson, D.F. ) 

3B br 5E OK E k (Baannwupos, B. C. ) 
弗 拉克 (Vlacq,A. ) 

弗 拉 斯 卡 (Flaschka,H. ) 
弗 菜 克 斯 纳 (Flexner,A. ) 

3B 3E BH (Fleming, W.P. ) 

弗 赖 伊 (Frye,R. ) 

3B = f (Franco ,Z.) 

35 = U] Wr -F. CFrancesca, P. ) 

JE S XFIÉEZK (CFreudenthal, H. ) 
HA Æ (Fröhlich, A. ) 

3B T8 (Free,G. ) 

3B 8 (E E MS Fredholm, (E. OI. ) 
Jb 23 $8 HE E (Fredricksen, H. ) 
3B t M (Frege, (F.L. 2G.) 
3B g Pj CFrenet,J. 下. ) 

3B :8 PJ 72K (Fresnel, A.J.) 

35 83 SX (Fréchet, M. -R. ) 

JB E E 3E DI CFriedlein,G. ) 

JB HB (E HB 3S WT (Friedrichs, K. O. ) 
3B E fii & (Freedman. M. (H. ) ) 
3B FB d ER (Dpnaman, A. A. ) 

3B E xg (Fricke. R.) 
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3b E Pie CFrisch, R. ) 
3B 4& 95 7R (Fraenkel, A. A. ) 


3B 9 Ul Jg & Er (Frobenius, F.G. ) 


弗 罗 斯 特 (Frost,A.) 

弗 洛 伊 德 (Freud,G. ) 

3B 9$ 25 (Vermeulen, M. ) 
IR 3E E (Fu Xiwang?) 

TR /K di (Fulton , N. ) 

福 尔 哈 贝 (Faulhaber ,J. ) 
福 格 还 (Ferguson,D.F.) 
福 卡 德尔 (Forcadel P. ) 
福克斯 (Folkes,M.) 

福 里 (Fouvry,E.) 

福 内 斯 (Fornaess ,J. E. ) 
福 赛 思 (Forsyth,A.R.) 
福 斯 特 (Foster,S.) 

TR RF (Ford, L. R. ) 


3E Frid S CFurtwangle,F.P. P. ) 


t& Bt Wr CFoias C. ) 

f fg d (Fu Hengzhi) 
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f& X (Fu Quan) 

f8 1-153 (Fu Renjun ) 

48 X BE (Fu Yiming) 

4:8 FR $^ CFu Zhongsun ) 

& tk JÆ (Fubini,G. ) 

8 fi (Mrs. Fuld, F. ) 
富 尔 克 森 (Fulkerson,D. R. ) 
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fl 9 E, (Galois, E. ) 
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Æ £ (Galen) 
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高 尔 (Gowers,W.T.) 

高 尔 顿 (Galton,F. ) 

高 尔 斯 (Gowers,，W.T.) 
高 君 韦 (Gao Junwei) 
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X, 3E'RF (Gossett, W. S. ) 

X NriE (Gosper) 

HAE (Kopernik, M. ) 
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F& IB Bi ^K CGegenbauer ,L. B. ) 
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格拉 斯 曼 (Grassmann,H.G. ) 
格拉 斯 曼 (Grassmann,R. ) 
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t& 3*4 (Glaisher,J. W.L.) 
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格 兰 维尔 (Granville,A.) 

格 劳 尔 特 (Grauert,H.) 

格 劳 斯 坦 (Graustein,W.C.) 
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格雷 果 里 (Gregory ,J.) 
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F& d X, H (Gregory, D. ) 
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格 卢 什 科 夫 (Faymkos,B. M. ) 哈代 (Hardy,G.H.) 
格 鲁 波 (CGrupp ,FE. ) 哈 德 威 格 (Hadwiger . H. ) 
格 罗 塞 特 斯 特 (Grossetest , R. ) 哈 丁 (Hardin ,R. ) 
格 罗 斯 (Gross,B.H.) 哈 顿 (Hatton,E.) 
格 罗 斯 曼 (Grossmann,M.) l "à A (Hahn,E. ) 
f& 2 HR R (Grosswald , E. ) | 哈恩 (CHahn ,H. ) 
格 罗 腾 迪 克 (Grothendieck ,A. ) 哈 尔 (Haar,A.) 
格 涅 坚 科 (THenenko,B. B. ) 哈 尔 莫 斯 (Halmos,P. R. ) 
格 思 里 (Guthrie,F.) 哈 格 多 恩 (Hagedorn , 工 .R. ) 
葛 佳 (Gager,W.A.) | | mA iR (Haggan, V.) 
f A (Gentzen,G. K. E. ) 哈 吉 斯 (Hagis ,P. ) 
Ek 3$ E (Geng Shouchang ) 哈 济 尼 Can-Xasuun) 
ZiR (Gong Dongbao) 哈 肯 (Hakan,W. ) 
38 ^ zx Gong Huaiyun) 哈雷 (Halley,E. ) 
F (Eti (Gong Lunchao) 哈里 奥 特 (Harriot , 工 . ) 
F 5L. (Gong Sheng?) "à HB ET (Harris, T. E. ) 
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古 尔 萨 (Goursat ,下 . -J-B) 哈 默 厄 (Hammerer ,N. ) 
15 H BEA C ypbes, C. E. ) 哈 姆 布 格 尔 (Hamburger , H. L. ) 
古 希 (al-Qahi) 哈 纳 克 (Harnack,C.G.A. ) 
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I BR AR (Gwalior) 哈 特 曼 (Hartmann ,J. ) 
X3 f (Seki, Takakazu) 哈 托 格 斯 (Hartogs ,F. M.) 
XÆ H (Guan Zhaozhi) 海 伯 格 (Heiberg, J. L. ) 
管 梅 谷 (Guan Meigu) i Ta (e 4A CHeilbronner ,J. C. ) 
管 叔 (Guan Shu) 海 丁 (Heyting,A. ) 
广 中 平 衬 ((Hironaka ,Heisuke ) 海上 厄 罗 于 (Hiero I) 
351113 (Guo Bailing) 海尔 布 伦 (Heilbronn,H. A. ) 
郭 本 瑜 (Guo Benyu) & (6 (Heron, (A)) 
3518 (Guo Boling) ifi 3 3 EB dr (Gemma Frisius; R. ) 
郭 伯 玉 (Guo Boyu) 海 曼 (Hayman,W.K.) 
郭 项 涛 (Guo Haotao) 海 默 斯 (Hymers ,J. ) 
郭 青 峰 (Guo Qingfeng) 海 涅 (Heine,H. E. ) 
郭 荣 (Guo Rong) 海 塞 尔 (al-Hassar ) 
郭 世 平 (Guo Shiping) 海 森 堡 (Heisenberg,W. ) 
郭守敬 (Guo Shoujing) Z tÆ zXC(Helmholtz, H. L.F.) 
郭 树 杭 (Guo Shufang) 玄 维 赛 (Heaviside ,O. ) 
3555 3$ (Guo Songtao) $A E (Han Gonglian) 
郭 永 怀 (Guo Yonghuai) $$4k E (Han Jichang) 
Bp A P (Guo Youzhong) &t 4E My (Han Jiye) 
35 fT38 (Guo Zhurui) $5 E B (Han Jingqing) 

H Bb 4E (Han Yan) 

iX. 4H (Han Gaozu) 

哈 贝 特 (Harbater , D. ) iX w 2R (Hankel,H.) 
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lA XE B (Hartshorne.R. ) 7X $& (Hansen , S. ) 
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豪 斯 多 夫 (Hausdorff ,F. ) 
何 承 天 (He Chengtian ) 

何 国 宗 (He Guozong) 
何 均 (He Jun) 

何 鲁 (He Lu) 

何平 子 (He Pingzi) 

fn] 5 Z& (He Xianci) 
fA I (He Xuchu) 

fi] 2655 (He Yuanxi) 

M RH He Zhenbang) 

$5 E (Herbart, J.F) 
MAH RE IE (Tarry, H. ) 
赫 茨 (Herz,C.S. ) 

W/K (Hoare,C. A.R.) 
WIRE (Herbart, J.F.) 
hk ^f fit (Holder ,O. L. ) 
赫 尔 加 和 森 (Helgason S. ) 

M RE (Hermann the Lame) 
MARS C(Hermann,J. ) 
MK S WR CHórmander ,L. V.) 
赫 尔 特 (Held) 

赫 尔 维 茨 (Hurwitz,A. ) 
赫 克 斯 利 (Huxley,M.N. ) 
M vL tE (Hector, J. ) 

M t r Hermes. P. ) 

赫 什 (Hersh,R.) 

Hk IR CVan He) 

WM IOlerschorn, M. ) 
ME (OHurewicz, W. ) 

M ZEE 8 (Heaviside ,O. ) 
赫 谢 尔 (Herschel, J.F. W.) 
赫 谢 尔 (Herschel ,F. ) 

黑 尔 斯 (Hales ) 

IB m CHecke,E. ) 

RA) Helly, E.) 

B bf Hellinger, E.) 

5B 3€ (Hesse, L.O. ) 

黑 塞 们 格 (Hessenberg ,G. ) 
黑 田 稚 (Hei Tianren) 

zx f| 3r (Henrici, J. ) 

享 塞 尔 (Hensel) 
享 特 (Hunt ,G. ) 

J £ fi (Huntington, E. V. ) 
享 泽 尔 (Hensel, 开 . ) 

洪 加 威 (Hong Jiawei) 

洪 家 兴 (Hong Jiaxing) 
洪 特 (Hunt,R.) 

洪 正 夏 (Hong Zhengxia) 
fx AR (Hou Guorong ) 

fx Er | CHou Jinchuang) 
fx 5$ WE (Hou Xiujiao) 

[x ds tE (Hou Zhenting) 

iz BH 3r (Hou Zixin ) 
lat iB —(Hougu Qingyi) 
48 4^ Fl (Hu Bilie) 
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8H f AE (Hu Bingsheng?) 

8H t (Hood , Thomas) 

5H idi $5 (Hu Dihe) 

AA (Hu Dunfu ) 

BHZR 4j CHultsch) 

ÉH AR HE 2x (Hurwitz, A. ) 

胡 尔 西 乌 斯 (Hulsius,L.) 
胡 国 定 (Hu Guoding) 

胡 和 生 (Hu Hesheng) 

88 và (Hooke , Robert) 

胡 坤 升 (Hu Kunsheng? 
SK 3E Hu linyi) 

胡 明 复 (Hu Mingfu) 

胡 塞 尔 (Husserl,E.) 

胡 世 华 (Hu Shihua) 
胡适 耕 (Hu Shigeng) 

胡 秀 林 (Hu Xiulin) 

胡 宗 慎 (Hu Zongshen) 

胡 宗 宪 (Hu Zongxian) 

花 拉 子 米 (al-Khowarizmi) 
4E di; Jj (Hua Hengfang) 

4E 3€ t CWallace;,F.) 

1E 3€ T- CWallace , W. ) 

4E bk (Waring, E. ) 

4E € Bi (Hua Loo-Keng) 

4E TIE (Hua Shifang ) 

4E EE (Hua Yinchun) 
WAA COWhyburn,G. T.) 
WRC Wilder, R. L. ) 

怀 尔 斯 (Wiles,A.) 

怀特 海 (Whitehead,A.N.) 
怀特 海 C(Whitehead ,G. W. ) 
怀特 海 (Whitehead ,J.H.C. ) 
怀特 曼 (Whiteman,A.L.) 
荒木 村 英 (Huangmu Cunying) 
黄 (Hwang,F.) 

黄帝 (Huang Di) 

黄 根 发 (Huang Genfa) 
黄 光 明 (Huang Guangming) 
3 1532& (Huang Hongci) 

A A BE (Huang Huikang) 
A kf (Huang Jilu) 
黄龙 吟 (Huang Longyin) 
黄 栖 岩 (Huang Xiyan) 

A ja In (Huang Qirui) 

A k% (Huang Qingcheng) 
黄 顺 基 (Huang Shunji) 

黄 贤 汶 (Huang Xianwen) 
FU z (Huang Xuyun) 

3 E B (Huang Xuanguo) 
A EP (Huang Yuji) 

黄玉 民 (Huang Yumin) 
黄 钟 骏 (Huang Zhongjun) 
黄 宗 宪 (Huang Zongxian ) 
会 田 安 明 (Aida ,Yasuaki) 
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患 更 斯 (Huygens,C.) WÈ RE (Taniprkun,B.T.) 
惠 斯 顿 (Whiston,W. ) 加 尼 埃 (Garnier ,J. G. ) 
Mf ma (Whittaker, E. T. ) WE (Gagne, R. M. ) 
m 4t JE (Whitney, H. ) 加 斯 顿 ， 塔 里 (Tarry,G.) 
惠 特 湿 斯 (Whitworth ,A.W.) 加 斯 珀 (Gasper ,G, ) 
Æ ti Z (Hobson, E. W. ) Jin i fit X (Kato , 工 . ) 
Æ Mi Wi (Hobbes, T. ) 加 悦 健 一 郎 (Jia Yuefuyilang) 
Æ o Wb fbr (Holzmuller ,G. ) 3&4 (Cartan, É) 
Æti (Horton, J. D. ) 3E 4 (Cartan, É. (—J. )) 
Æ/R Hall, A.G. ) | J 4 (Cartan,H. ) 
Æ /R KXCHall, M. Jr) X 4 (Cartan,H. P. ) 
Æ /R (Hall, P. ) VEG * Bras e XE Brie Jabir ibn Aflah al-Ishbili) 
Æ /K i8 [8j (Holmboe , B. M. ) 村 步 纬 (Jia Buxei) 
和 霍 尔 特 - 科 克 (Halter-Koch,F. ) 98 3E (Jaffe; A. M.) 
E XT (Hoeffding, W. ) | 9X BL (ia Hankai) 
£ X & (Hoffman,A. J. ) 94 3 (Jia Heng) 
fX &(Hofmann,J.E.) W Æ (Jia Xian) 
霍 夫 梅 斯 特 (Hofmeister ,G. ) WH (Jia YD 
霍 盖 特 (Hoggatt,V.E. ) 建部 贤 弘 (Takebe,K. ) 
f 38 /R 1 Hochschild ,G.P. ) 江 本 (Jiang Ben) 
f& *E & (Howard , R. A.) 江 衡 (Jiang Heng) 
Æ 4: (Hodgkin, A. L. ) 江 文 华 (Jiang Wenhua) 
Æ R Hi CHocquenghem, A. ) 江 永 (Jiang Yong) 
和 埠 罗 威 茨 (Horowitz,D. ) 江汉 涵 (Chiang Tse-han) 
Æ (Horner, W.G. ) 江 泽 坚 (Jiang Zejian) 
E 3 X CHopf.H. ) 江 泽 培 (Jiang Zepei) 
霍 普 夫 (Hopf,E.) 江 志 (Jiang Zhi) 
T Y a 3r (Hopkins, W) 35 1H Jy Jiang Boju) 
Æ Zr (Hodge, W. V. D. ) 3& 4L id (Jiang Lishang) 
Æ d (Huo Shu) 3X6 WX (Jiang Lifu) 
Æ Fr CHotelling  H. ) Æ HH yc (Jiang Mingyuan) 

J 姜 启 源 (Jiang Qiyuan) 

蒋 葆 易 (Jiang Baoding) 

基 尔 者 夫 (Kirchhoff ,G.R. ) YR (Jiang Erxiong ) 
X $t (Kirfel,C. ) 蒋 宏 圣 (Jiang Hongsheng) 
基 弗 (Kiefer,J.C. ) 3575 (Jiang Sheng) 
3E 3 (Killing, W. K. J. ) 蒋 周 (Jiang Zhou) 
基 绍 (Kishore ,M. ) 焦 循 (Jiao Xun) 
基 索 尔 (Kishore ,M. ) 角 古 静 夫 (Kakutani,S. ) 
基 谢 诀 夫 (Kucentss,A. IT. ) 18 XE 9 (Ting Qiang) 
吉 布 斯 (Gibbs ,J. W. ) JR T Jt (Jie Zixuan) 
吉尔 拉 德 (Guillard ) ZR matt (Jackson, D. ) 
吉 洪 诺 夫 (Tuxonos, A. H. ) 杰 拉 德 (Gerard ,(C)) 
吉 拉 尔 (Girard,A. ) ZRJE (enone, B. H. ) 
吉 里 (Armp-JxkomD) Wi k Rk (Hjelmslev, J. ) 
吉利 斯 皮 (Gillispie ,Ch. C. ) 解 恩泽 (Xie Enze) 
吉 伦 (Geolon) 今 村 之 商 (Jincun Zhishang) 
吉田 耕作 (Yosida,K, ) 金 博 尔 (Kimball,G. E. ) 
吉田 光 由 《Jitian Guangyou) 金 福 临 (Jin Fulin) 
吉文 斯 (Givens,]. W. Jr.) 金 来 朋 (Jin Laipeng) 
计 雷 CJi Lei) 金 台 (Jin Tai) 
Æ% H (Ji Suyue) 金田 安 政 (Kanada) 
加 德 纳 (Gardner,M.) & fg in YD 
吉 拉 贝 迪 安 (Garabedian P. R. ) 井上 仪 夫 (Jingshang Yifu) 
加 勒 (Galle,J.G. ) 久 留 鸟 义 太 (Jiuliuniao Yitai) 
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久 田 玄 哲 (Jiutian Xuanzhe) F25 H (Cajori, F. ) 
路 县 悉 达 (CQutan Xida) 开尔文 (Kelvin,L.) 
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卡尔 卡 维 (Carcavi,P. de) 凯 洛 夫 (Kaiinob,I. A. ) 
卡尔 马 (Kalmar,L.) 凯 洛 格 (Kellogg,O.D. ) 
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FADE (Karsten, W. J. G. ) 科 贝 尔 (kabel ,J. ) 
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卡特 林 (Catlin D. ) PHR CCole, J. D. ) 
F7 (Cavalieri, (F. )B. ) FRE (Kopkun, A. H. ) 
卡 文 迪 什 (Carendish,R.) 科 尔 尼 (Cornu,M. A.) 
卡 西 (al-Kashi) RH £X (Kolchin, E. R. ) 
-F Fü JE (Cassini, J. D. ) 科 尔 斯 道夫 (Kolsdorf) 
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THX. Hr Æ (Kochansky , A. A.) 

P BERE BEA (Korenbuukon, A. IT. ) 
TL BERI JE BEA (Korenbnnkos, C. K. ) 
科 克 (Koch ,H. von) 

科 克 伦 (Cochram,W.G.) 

科 克 罗 夫 特 (Cockcroft , W.H. ) 

科 拉 芯 (Collatz,L.) 

科 利 尼 厄 斯 (Comelius de jueis) 
PHAR M (Collingwood, E. F. ) 

fl & jii i (Commandino,F. ) 

PHR (Conon, (S. )) 

科 佩 尼克 斯 (Copetrnicus ) 

FHER (Kounn, H. E. ) 

科 塞 勒 特 (Korselt,A.) 
科斯 坦 特 (Kostant,B. ) 


科 瓦 菜 夫 斯 基 (Kowalewski,H.W.G. ) 


fl B, 91] X: Hp d: (Kosazenekun , B. O. ) 
科 西 莫 二 世 (Cosimo I) 

wi Jl CKoebe, P. ) 

RÆ Gonna, M. B. ) 

35, E SR CCramér ,H. ) 
克拉 姆 (Kramp,C.) 

克拉 索 夫 斯 其 (KpacoBpcruni,H. H. ) 
NLR Xr dE (K paconckuii , 中. H. ) 
克拉 维 乌 斯 (Clavius, C.) 

3:3& 18 4T CClebsch ,R. F. A. ) 
3,3 9 (Clairaut , A. -C. ) 

T5, 3E 8l (Cramer ,G. ) 

3; 3E DR (Klein, (C. )F. ) 

wA CKlein, E. ) 

AKA CKline, M.) 

AKIN (Klein, L.R. ) 

克 赖 希 克 (Kraitchik ,M. B. ) 

克 兰 达尔 (Crandall , M. G. ) 
TŽ Z AR CCrandall, R. E. ) 

克 劳 斯 风格 (Clausberg,C.) 

克 雷 尔 (Crelle,A.L.) 

克 雷 福 德 (Crafoord,H.) 

克 雷 洛 夫 (Kppinos, A. H. ) 

T, 18 18 X: (K pprion, B. H. ) 

TG, HE E E (Cremona , A. L. G. G. ) 
w Æ (Curry, H. ) 

wE WIRE (Christ; M.) 

75, B SERES (Christmann,J. ) 
克 里 斯 托 尔 (Chrystal,G. ) 

克 里 斯 托 费 尔 (Christoffel ;E. B. ) 
克利 (Klee,V.L.) 

克利 奥 布 林 (Cleobujine) 

克利 福 德 (Clifford,W.K. ) 
75, 71] S] CK peni , M. T. ) 

TE, A (CKleene,S. C. ) 

55, S/R (Krull, W. ) 

克 鲁 斯 卡尔 (Kruskal,M.D.) 
克 鲁 斯 卡尔 (Kruskal,W.H.) 

克昌 格 尔 (Kliigel,G.S.) 
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克 罗 夫 顿 (Crofton ,M. W. ) 

wP XE Croft, H.T.) 

352 W w (Kronecker, L. ) 

克 洛 获 (Klotz, W. ) 
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克 那 普 (Knapp,A. W) 

w P3 EAR (Kneser, A. ) 

s, JE. f (Koenig ,J.) 
935,35 Br (Knuth, D. E. ) 

克 森 诺 克 拉 底 (Xenocrates , (C. )) 
克 斯 特 纳 (Kaestner,A.G. ) 

克 韦 多 (Quevedo , 工 . ) 

tj f&/R (Kendall, M. ) 

肯 普 (Kempe,A.B.) 

筷 安 国 (Kong Anguo) 


筷 多 塞 (Condorcet,M.-J.-A.-N.-C.M.de) 


TL] Æ (Kong Guangsen) 

1L 2X i8 (Kong Jihan) 

JL} (Connes, A. ) 

ILF (Kong Zi) 

1A (Koebe) 

FE 8 (Kuhn,H. W.) 
FEAR i (Cournot, A. A.) 
FE m (Cook, S. A.) 

FE si (Cooke , R. G. ) 
EMH X Nr (Kuratowski .K. ) 
FE BB (Courant, R. ) 

E FI] (Cooley, J. W.) 

EAIA (Coolidge, J. L. ) 

库 洛 什 (Kyporu, A.r. ) 

库 默 尔 (Kummer,E.E.) 

库 普 曼 斯 (Koopmans,T.C.) 
库 兹 明 (KysabpmunH,P. O. ) 

Æ X Af (Comenius ,J. A. ) 
Æ% (QQuillen,D. G. ) 

ÆN (Quine, W. V.O.) 


拉 奥 (Rao,C.R. ) 

拉 比 (Raabe , J. L. ) 

A E 3j (Rabuel C. ) 

拉 德 马赫 尔 (Rademacher,H.) 

拉 东 (Radon,J.) 

拉 多 (CRad6 , 工 . ) 

hi £(Rado,R. ) 

Ai iX HB (La Faille,C. ) 

Ju X x& 2E HEX CJlappeurben, M. A. ) 
H M/R (Laguerre , E. N. ) 

jy Xm II 3T (Lagarias ,J. C. ) 
JLA BB H (Lagrange ,J. -L.) 

hr dà Æ 2R (Lacroix, S. F. ) 

拉 卡 托 斯 (Lakatos I. ) 
拉 卡 西 奥 多 里 (Carathéodory,C.) 
拉 卡 伊 (La Caille,N. L. ) 
拉克 鲁 瓦 (Lacroix,S.F. ) 
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拉克 斯 (Lax,P.D. ) 兰 格 (Langer,R.M.) 

拉 莱 斯 库 (Ralescu) 兰 格 文 (Langvin) 

hr Bj $8 (Lalande ,J.J. le F.de) 35 £d E (Lan Jiyu) 

HJE $ (Lalourére , Antoine de) 35 & (CRankin, R. A. ) 

thu € fF (La Roche, Estienne de) 358r DIR 2X CLansberge , P. V.) 
fi 5 5 4 (Ramanujan, S. A) BE t F (Castiglione, J. ) 
拉 梅 (Lamé,G. ) BHK (Lambert,J. H. ) 

拉 米 斯 (Ramus , P. ) 朗 克 雷 (Lancret,M.A. ) 
拉 姆 (Lamb ,J.F. ) Bj = Z£ (Langlands,R. ) 
hrs8 3r (Ramsey, F. P. ) d J3 H (Lao Naixuan) 
HI rr. fih (Ramchu-ndra) d gk (Lawson,H. B. ) 

first hL3 (Laplace, P. -S. ) 老子 (Lao Zi) 

拉 塞 克 (Lassak ,M. ) ij Jl f& (Lebesgue, H. L. ) 

fi BA Oathbun; R. L. ) h iR (Leo or Leon) 

hi Nr (Rasch,G. ) Sif iS 8H (Leodamas, CT. ) ) 
拉 斯 克 尔 (Lasker,E.) 勒 尔 (Lull,R.) 

拉 特 纳 (Ratner,M.) 勒 夫 纳 (Loewner,C.) 

拉 万 纳 (Lavanha,J.B.) $38 (Leray ,J.) 

拉 伊 尔 (La Hire,P. de) S8 E Leurechon,J. ) 

fr zk i iS X (Razborov,A. A.) eitt (Legendre, A. -M. ) 
hr zk 8b E £j (Loczkovich, M. ) 勒 唐 纳 (Le Tenneur,J. -A. ) 
莱 晶 斯 (Lions ,J. -L. ) 勒 威 耶 (Le Verrier,U. J. J. ) 
菜 布 尼 芯 (Leibniz,G. W. ) 雷 - 乔 得 赫 里 (Ray-Chaudhuri,D. K. ) 
莱恩 斯 特 拉 (Lenstra,A. ) s PR OK ZR (CRéaumur, R. A. F.de) 
3i Jc i PX (Lefschetz,S. ) 1H 4B 4x CPai6kun , r. e. ) 

3i m Pg Hr (Lexis, W. ) E 7 PE NI (Rhaeticus,G. J. ) 
3& & (Lehmann, E. L) BA CRahn,J. H.) 

3E & (Lehman,H. ) :8 A OWren,C.) 

3 mè (Lehmer, D. H. ) 雷 格 蒙 塔 努 斯 (Regiomontanus J. ) 
3k ER HF (Lemhus,C. L. ) E zi (Regge, Tullio) 

3€ 83S R CLighthill , M. J. ) 雷 吉 阿 斯 (Hudalricus,R. ) 
H (Lévy , P. P.) d 8 $8 (Recorde,R. ) 
莱 维 本 热 尔 松 (Levi ben Gerson) t fi (CRaynaud, M. ) 

3 f W^ CLevinson , N. ) 雷 尼 (Renyi,A. ) 

3€ X (Levin, V. I. ) 雷 特 威 斯 纳 (Reitwiesner) 
3& X: CLevinson. M. L. ) t B (Reinhardt) 

3E ¥ (Lessing ,G. E. ) t JH (Lei Yuan) 

% E f& (Rhind, A. H. ) 雷 兹 波 罗 夫 (Razborov) 

莱 因 霍 尔 德 (Reinhold,E. ) 黎 卡 提 (Riccati,J.F. ) 

ta git Wr Rr (Reidemeister, K. W.F. ) Z € (Riemann, (G.F. )B. ) 
8f (Reise, A.) ^E y Bj (Li Yingnan) 

# a (Ryser) 李 (Lie ,M.S. ) 

&f Ur £e (Reissner, E. ) 李 安 卿 (Li Anqing) 

& fr OWright, E. ) 2E 4p 7f (Li Banghe) 

ifr Wright, F. B. ) 2E SE f (Li Bingyi) 

&ft E $h CReichenbach , H. ) 李 炳 仁 (Li Bingren) 

兰 (Lang,S. ) 李 伯 天 (Li Botian) 

兰 伯 特 (Lambert,J.H.) 李 长 茂 (Li Changmao) 

= yx N f (Landsberg ,G. ) 李 成 章 (Li Chengzhang) 
兰 道 (Landau,E.G.H.) 2E 3€ A (Li Chunfeng) 

= f& (Lander ,L. J. ) 李 从 珠 (Li Congzhu) 

= X (Landen , J. ) Æ kğ (Li Daqian ) 

= žk $i (Landis, E. M.) 李 德 元 (Li Deyuan) 

兰 福 德 (Langford,C.H. ) 李 迪 (Li Di) 

= KH (Rangamma,M. ) 李 笃 培 (Li Nupai) 
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Æ RJA (Li Fengling) 
李 光 地 (Li Guangdi) 
李国平 (Li Guoping) 
李鸿章 (Li Hongzhang) 
李 华 宗 (Li Huazong ) 
李江 (Li Huang) 

李 吉 宝 (Li Jibao) 
李 籍 (Li Ji) 
李 建 才 (Li Jiancai) 
ÆW (Li Jie) 

李 克 修 (Li Kexiu) 
李 隆 基 (Li Longji) 


李 普 希 芯 (Lipschitz,R. (O.S. )) 


李 其 汾 (Li Qifen) 

` 李 求 来 (Li Qiulai) 

李 荣 华 (Li Ronghua) 
李 锐 (Li Rui) 
李 锐 夫 (Li Ruifu) 

李 善 兰 (Li Shanlan) 
李 绍 谷 (Li Shaogu) 

7E REPE (Li Shengduo) 
Z yA A (Li Songying) 
李 特 尔 伍 德 (Littewood ,J. E.) 
李 天 经 (Li Tianjing) 
ÆRA (Li Tianyan) 
李铁映 (Li Tieying) 

李 维 铮 (Li Weizheng) 
李 文 林 (Li Wenlin) 

李 文 胞 (Li Wenxu) 
李 新 (Li Xin) 

李 修 睦 (Li Xiumu) 

李 亚 普 诺 夫 (《Jlanynos,A.M.) 
2E (Li Yan) 

李 治 (Li Ye) 

ÆR E (Li Yizhong) 
李 因 培 (Li Yinpei) 

李 荫 藩 (Li Yinfan) 
Æ Br (Li Yugeng) 

2E S3 (Joseth ,N. ) 

Æ JK% (Li Zhaoluo) 
2EJE£& (Li Zhaoyu) 

李 珍 焕 (Li Zhenhuan ) 
李 正 银 (Li Zhengyin) 
李 正 元 (Li Zhengyuan) 
zæ Z M (Li Zhizao) 
李 忠 (Li Zhong) 

2E 4i Zijin) 

李 宗 铎 (Li Zongduo) 
N (Ribet , K) 

里 博 库 尔 (Ribaucour ,A.) 
HE E (Riccati,J. F. ) 
EFH (Riccati, V. ) 

E A (Gicci-Curbastro,G. ) 
里 斯 (Rees ,D. ) 
里 斯 (Riesz,F. CF. )) 


里 斯 (Riesz,F. ) 

里 斯 (Riesz,M. ) 
里 斯 (Ries,A.) 

里 斯 基 (Goresky,M.) 
里 斯 内 (Risner ,下 . ) 
里 特 (CRitt ,J.F. ) 


里 希 特 迈 耶 (Richtmyer,R.D. ) 


HB EK GIichard,L. P. É. ) 

HB MO Gichard,;J. A.) 

8 Bit (ichelot, F. J. ) 
HAM (Richard) 

FE (Leo the Mathematician) 
Flt (Lieb, E. H. ) 

f] 7x & (Lietzman, W. ) 


TI A BE AH (Lichtenstein Leon) 


513332 (Ricci, M. ) 
TI 38 38 A (Lipschitz .R. O. S. ) 


利 什 肉 罗维奇 (Lichnérowicz,A.) 


利 斯 廷 (Listing ,J. B. ) 
利 特 罗 夫 (Littrov ,J.J]. Von) 
利 温 斯 (Leavens,G.T.) . 
利 温 斯 (Lieuwens E. ) 

FIS (Lions,P. -L. ) 

4^5 (Liang Fang) 

wA (Liang Lingzan) 
2H 2H (Liang Shizu) 
梁 述 (Liang Shu) 

$ ABRLiang Youliang) 

4 4X E (Liang Zhaojun) 

È i (Liao Xiangeng) 

麻山 涛 (Liao Shantao) 
PJAK (lesenes, H. A. ) 

列 别 杰 夫 (Jle5enes,C. A. ) 
列宁 (Lenin,V.1.) 

列 维 (Levi,E. E. ) 

列 维 (Levy,S.) 

列 维 - 布 留 尔 (Levy-Bruhl,L.) 
Jj -FF ÆI (Levi-Civita, T. ) 
林 长 寿 (Lin Changshou) 

林 德 伯 格 (Lindeberg,Y. W.) 
林 德 勤 夫 (Lindel6f,E.L. ) 


At & (Lindemann, (C. L. )F. von) 


林 福 特 (Linfoot) 

AE EXC (Lin Ganwei) 

M $$ — (Hayashi, T ,) 
WK (Lin Chia-Chiao) 
MS E (Lam, Tsit-yuen) 
Mk 4 T3 (Lin Jinrong? 

Ak JE. 7a C'Iuuunk, IO. B. ) 
ME (Lin Qun) 
林 少 宫 (Lin Shaogong? 
林 士 请 (Lin Shie ) 

林 夏 水 (Lin Xiashui? 

Ak 3€ fii (Lin Zhangyan ) 
Mig (Lin Zhensheng) 


中 外 人 名 译名 对 照 表 
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临 川 CLin Chuan) 刘 迷 (Liu Yong? 

灵 帝 (Ling Di) xil 36 (Liu You) 

凌 康 源 (Ling Kangyuan) 留 基 伯 (Leuci-ppus》) 

XI| (Liu Bao) 柳 斌 (Liu Bin) 

刘备 (Liu Bei? 柳 斯 捷 尔 尼克 (JIocrepHk , JI. A. 2 
刘表 (Liu Biao ) JE SE (Runge, C. D. T. ) 

xi 3€ E (Liu Bingzhong? JE 4E R CLongobdrdi , N. ) 
刘 春 根 (Liu Chungen) 龙 受 益 (Long Shouyi) 

XJ A (Liu Zhuo) Jt AH] (Long Yiming) 

XJ KÆ (Liu Dajian) | 楼 世 拓 (Lou Shituo) 

xi] $4 76 (Liu Dingyuan) 卢 贝 尔 (De la Loubére) 
X) Æ (Liu Duo) F3 (lynn, H. H. ) 

刘 和 玉 (Liu Heyu) 卢 卡 (LucaF. ) 

刘 衡 (Liu Heng) 卢 米 斯 (Loomis E. ) 

XII 2t (Liu Hong) JE P S (Lu Shuming? 

xil 2838 (Liu Hongkun) JE R CORousseau,J. J. ) 

xi t {8 (Liu Huaijun ) 卢 文 绍 (Lu Wenshao) 
刘 徽 (Liu Hui) ERA (Lucian) 

刘 金 门 (Liu Jinmen) 卢 伊 (Lewy,H. ) 

Xi 3 (Liu Jin) 卢 因 (Lewin,M.) 
刘 开 达 (Liu Kaida) . 鲁 比 (Ruby,R.) 
刘 克 峰 (Liu Kefeng) $& 5 (Rubin, K. ) 

X| t (Liu Kefeng) S 4^ (Robinson, A. ) 

刘 庆 玮 (Liu Qingwei) 鲁 宾 孙 (Robinson,H.N.) 
XI| š (Liu Rong) S $^ (Robinson, J. B. ) 
刘 汝 错 (Liu Rukai) $ iit (Rrbin, K. ) 

xi Z8 $x (Liu Shaokuan) 鲁 道夫 二 世 (Rudol ph I) 
刘 绍 学 (Liu Shaoxue) $ J (Rudin, W. ) 

刘 世 泽 (Liu Shize) 鲁 多 尔 夫 (Rudolff,C. ) 
刘 仕 隆 (Liu Shilong) — 鲁 菲 尼 (CRuffini,P. ) 
刘 寿 根 (Liu Shougen) 鲁 胜 (Lu Shen) 

刘 瘦 侠 (Liu Shouxia ) 陆 洪 文 (Lu Hongwen) 

X) B (Liu Shuqin ) 陆 绩 (Lu Ji) 

刘 婉 如 (Liu Wanru) RÆ (Lu Jiaxi) 

刘 旺 金 (Liu Wangjin) Eti 4- 88 (Lu Qishao ) 

刘 维 尔 CLiourille,J. ) Bt Jm £ (Lu Qikeng) 
刘 先 仿 (Liu Xianfang) 陆 庆 乐 (Lu Qile) 
刘 献 之 (Liu Xianzhi) 陆 润 林 (lu runlin ) 

xi m] (Liu Xiang) 陆 首 群 (Lu Shouquny) 

刘 孝 孙 (Liu Xiaosun) 陆 文 端 (Lu Wenduan) 

XJ Šk (Liu Xin) Ei; (Lu Yucheng) 

xi (Liu Xuan) sti xix Ej (Lu Zhiqin) 

XE Æ (Liu Yaxing) 陆 钟 万 (Lu Zhongwan) 
X) Æ (Liu Yan) 路 见 可 (Lu Jianke) 

X] & i (Liu Yicheng) 路 易 十 八 (Louis XI) 
XJR ÄT (Liu Yiheng) 路 易 十 六 (Louis XM) 
刘易斯 (Lewis,C.I. ) | 路 易 斯 十 四 (Louis XN ) 
刘 益 (Liu Yi) B JE (Lu Hou) 

X & Zz (Liu Yihong) BE (Lucas, F. -É. -A. ) 
Xi A (Liu Yin) B "A (Luecke,J. ) 

刘 应 明 (Liu Yingming) B AJR (L'Huillier ,S. -A. -J. ) 
刘 永 龄 (Liu Yongling) 伦 德 (LLund , 工 . ) | 
x iX X (Liu Zeqing) 15 8r (Wrench ,J. W. Jr) 

xil E £$ (Liu Zhengjing? 7 pg Xr 4 COlo6aueackui, H. H. ) 
Xl & (Liu Zhihai) 罗 贝 瓦尔 (Roberval,G. P. de) 
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罗 波 阳 (Luo Boyang) 

罗伯茨 (Roberts,J. B. ) 

P 48 8r (Robert, (C. )) 

T 83x Wr (Róodseth,O) 
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马尔 采 夫 (Manpues, A. M. ) 
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马 融 (Ma rong?) 

马赛 (Masai,P. ) 
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IÆ X (Ma Xiwen) 

马 显 (Ma Xian) 
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1-18 (i (Mumford , D. B. ) 
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纽 兰 德 (Newlander,L.) 庞 特 里 亚 金 (TIogTparnn, JI.C.) 
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诺 维 科 夫 (Hosnkos, C. IT. ) fi & (Perry ,J. ) 
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珀 尔 修 斯 (Perseus ) 

珀 西 瓦 尔 (Percival ,I.C. ) 
Bi IR HJ (Pu Baoming?) 
蒲 宣 金 (Pu Fujin) 
普法 夫 (Pfaff ,J.F, ) 

普 拉 萨 德 (Prasad,S,R. ) 

普 拉 托 (Plateau,J. A.F. ) 

普 拉 托 (Plato,(T. )) 

if 3€ P/R (Playfair, J. ) 
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1f E RELIER X CIIpunazos, M. M. ) 
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E X35 Br (Protagoras) 
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齐 桓公 (Qi Huangong) 
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热 尔 曼 (Germain,S. ) 
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A 9b Z (Shi Zhongci) Nr RE EIS (Stringham, I. ) 
Bf 4E (Shi Ming) Wr FEE sz (Stroock, D. W. ) 
时 日 淳 (Shi Yuechun) 斯 特 罗 伊 克 (Struik ,DD.J.) 
史密斯 (Smith,A.) 斯 特 伍 尔 (Stroor,D. ) 
史密斯 (Smith ,D.E. ) HE 9 (li (Steenrod , N. E. ) 
$ È Wi (Smith, H. J. S. ) ril (Stone, M. H. ) 
史密斯 (Smith,L. B. ) 斯 图 尔 特 (Stewart,B.M.) 
史 松 龄 (Shi Songling) 斯 图 姆 (Sturm,C. -F. ) 
释 迦 件 尼 (Shijia Mouni) 斯 托 尔 (Stehr A.) 
士 杰 (Shi Jie) 斯 托 尔 (Stoll ,P. ) 

舒 伯 特 (CSchubert ,H. C. H. ) 斯 托 克 (Stoker ,J. J. ) 

F/R (Schur, I. ) 斯 托 克 斯 (Stokes,G.G.) 
舒 尔 (Schur,F.H.) 斯 托 利 亚 尔 (Cronap,A.A. ) 
舒 天 民 (Shu Tianmin) 斯 托 林 (Stallings ,J. R. ) 

度 克 平 (Zhe Keping) 斯 托 伊 洛 夫 (Stoilow ,S.G.) 
司马 迁 (Si Maqian) EK B S (Matsunaga, Y.) 
斯 彼 德 尔 (Speidell ,J. ) RTE (Song Binheng ) 

3r 5x v8 Yh (Spinoza , B. ) "Kf (Song Jian) 

Er xe 3€ (Spencer, H. ) "KR B (Song Jingchang ) 
斯 波 拉 斯 (Sporus,(N)) 宋 泉 之 (Song Quanzhi) 
HÆ R (Steele, L. P. ) 宋 行 古 (Song Xinggu) 

Er 3E RAH (Stieltjes, T. J. ) ) ZR EX (Song Yanmei) 

斯 蒂 费 尔 (Stifel , M.) R J Xx (Song Zhoucong ) 
斯 蒂 文 (Stevin,S) | Jh 2b E (Su Bu— chin) 

Sr 3E oc (Stevens, R. S. ) 苏 淳 (Su Chun) 

斯 尔 韦 尔 曼 (Silverman,J.H.) 苏 绰 (Su Chuo) 

HÆ BR (Schooten,F. van) 苏丹 (Su Dan) 

斯 捷克 洛 夫 (CrekmroB,B. A. ) 苏 格 拉 底 (Socrates ) 
斯 捷 潘 诺 夫 (CreraHoB,B. B. ) 苏 化 明 (Su Huaming) 

斯 金 纳 (Skinner ,B.F. ) 苏 斯 林 (CycxrH, M. 581.) 
斯 卡 夫 (Scarf ,H.E. ) | 苏 颂 (Su Song) 

Er BE (Skolem,A. T.) l 苏 焊 城 (Su Yucheng) 
HEH (Scott, D. S. ) 苏 朱 基 (Suzuki,M. ) 

Wt Æ Æ (Schlafly, A. ) 孙 长 鸣 (Sun Changming) 
Nr 3; 4 (Slaught, H. E. ) 让 光 远 (Sun Guangyuan) 
斯 里 克 汉 德 (Shrikhande,S.S.) 孙 插 (Sun Hao) 

斯 梅 尔 (Smale,S. ) 孙 和 生 (Sun Hesheng) 

Hr fg 1H Jg, IE] (Smetaniuk B. ) ThZ Kk Cun Jiayong) 

斯 米尔 诺 夫 (CmnpHos,H. B. ) | 孙 理 察 (Sun Licha) 

斯 米尔 诺 夫 (CHpHoBy,B. H. ) 孙 琦 (Sun QD 

斯 内 德 克 (Smedecor,G. W. ) 孙 文 昌 (Sun Wenchang) 

斯 内 尔 (Snel,W.) 孙 文 先 (Sun Wenxian) 

斯 内 尔 (Snell, J. L. ) 孙 休 《Sun Xiu) 

3r JE ME f o d C(Sniadecki ,J. B. ) 孙 元 化 (Sun Yuanhua) 
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Ih (Sun Zeying) 
孙子 (Sun Zi) 

所 罗 门 (Solomon,H.) 
索 伯 列 夫 (Co6onen,C. JI. ) 
索 兰 (Saurin,L.) 
索 伦 (Solon) 

RA R (Cowan, C. f. ) 

AR a (Cowon, O. M. ) 

R T (Couun, H. S. ) 

索 西 琴 尼 (Sosigenes ) 


工 


塔 比 伊 本 库 拉 (Thabit ibn Qurra) 
塔 顿 (Taton,R. ) 

塔 尔 斯 基 (Tarski,A. ) 

H R ADE (Tartaglia, N. ) 
JE AR £5 (Tarjan, R. E. ) 

I$ B CTacquet , A. ) 

JE EAR (Tucker, K. ) 

塔 斯 基 (CTarski,A. ) 
塔 特 (CTate ,J. ) 

JE fe (Tate,J. T.) 

Æ MJ (Taylor, B. ) 

Æ CTaylor ,G. I. ) 

泰勒 (Taylor ,J. L.) 

$ CTaylor,R. ) 

泰勒 斯 (Thales, (MD) ) 
泰 特 (Tait,P.G. ) 

泰 特 托 斯 (Theaetetus) 

泰 希 尔 (Teicher,M.) 
泰雅 尼 昂 (Terjeniany,G. ) 
ix ta ^E (Tan Haosheng) 

TX REI CT an Shengli) 

坦 索 达 蒙 当 (Tinseau d'Amondans ,C. de) 
汤姆 (Thom ,R. ) 

汤姆 森 (CThomson ,W. ) 
汤普森 (Thompson,]J.G.) 
汤 若 望 (Von Bell,J. A. S.) 
汤 斯 托 尔 (Tonstall,C. ) 
REA (Tang Fusu) 

AAA (Donaldson, S. K. ) 
唐 内 里 (Tannery,]J.) 

唐 顺 之 (Tang Shunzhi) 
唐 云 (Tang Yun) 

陶 伯 《Tauber,A.) 

陶 布 斯 (Taubes,C.H.) 
陶 孟 和 (Tao Menghe) 

陶 斯 基 - 托 德 (Taussky-Todd ,olga) 
陶 宗 仪 (Tao Zongyi) 
特 布 罗 (Debreu,G.) 

特 恩 布尔 (Turnbull,H, W. ) 
特 里 夫 斯 (CTreves ,本 . -F. ) 
特 里 科 米 《Tricomi,F.G.) 
特 罗 斯 (Troesch,B. A.) 
特 罗 特 拉 因 (Treutlein,P.) 
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特 纳 (Turner,P.) 

特 普 利 艾 (Toeplitz,O 〇 .) 
提 里 尔 (te Riele,H.J.J.) 
天 目 (Tian Mu) 

田 方 增 (Tian Fangzeng) 
田 丰 (Tian Feng) 

田 刚 (Tian Gang) 

田 宁 (Tian Ning) 

图 基 (Tukey,]J. W.) 

Eg 25 (Turán, P. ) 

图 灵 (Turing, A. M.) 
涂 其 枫 (Tu Qilie) 

Ri ML E (Tu Guizhang) 
TEf& CTodd ,J. ) 

TER x fF CTodhunter,I. ) 
TER € (Tolman, R. C. ) 
Tt EJ 98 (Ptolemy) 

TE 8) 28 — tH CPtolemy,C. ) 
TE $ — tH (Ptolemy S. ) 
T€ E UI fij CTorricelli E. ) 
托马斯 (Thomas , T. Y. ) 
HEA (Thom, R. ) 

TE VJ f| CTonelli;L.) 


Tei CVardi, I. ) 

瓦尔 德 (Wald,A. ) 

瓦尔 拉 (CWalras ,L. ) 

X] Wagon, S. ) 

TLE (Vagner, V. V.) 

瓦 格 斯 塔 夫 (Wagstaff,S. S. ) 

瓦 拉 德 汉 (Varandhan,S. R. S. ) 

瓦 拉 蛤 米 希 拉 (Varahamihira,M.) 
TL% »• 3£ 3& (Vallée-Poussin C. de la) 
TL% HR (Valerio L. ) 

TL% F6 (Valette, A.) 

TERS (Varingnon,P. ) 

瓦 利 隆 (Valiron,G.) 

瓦 林 特 (Valiant,L.) 

瓦 泰 尔 (Chvatal,V.) 

瓦 西 里 耶 夫 (Bacunpes，,A.B.) 

5 IR BE Weingarten, L. G. J.J.) 
AK (Weyl, CC. H. OH.) 

外 尔 斯 特 拉 斯 (Weierstrass,K. CT. W. 2) 
万 哲 先 (Wan Zhexian) 

汪 格 林 (Wangerin,A. ) 

mÆ (Wang Hao) 

i£ X | (Wang Jiagang) 

Æ (Wang Jiangsong) 

Æ% (Wang Lai) 

14-A (Wang Rengong) 

7E 1E 4k (Wang Tingdong) 
TEE fh Wang Xisun) 

汪 应 洛 (Wang Yingluo) 

汪 日 桢 (Wang Yuezhen) 
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中 外 人 名 译名 对 照 表 


王安石 (Wang Anshi) 王 贞 仪 (Wang Zhenyi) 
X5€ (Wang Can) CX AR (Wang Zhenru) 
EH (Wang Chi) EHM (Wang Zhenpeng) 
王 大 有 (Wang Dayou) 王 征 (Wang Zheng) 
XSS0Wang E) XE (Wang Zhishan) 

王 攻 (Wang Fan) 王 仲春 (Wang Zhongchun) 
£ AM (Wang Fengyu) E% (Wang Zhu) 

王 福 春 (Wang Fuchun) 王 柱 (Wang Zhu) 

X COWang Hao) Eit (Wang Zikun) 

王 基 铬 (Wang Jiming) E} (Wang Zuyue) 
£A # (Wang Jifu) £ (Wang Yi) 

FB (Wang Jianpan) 旺 策 尔 (Wantzel ,P. -L. ) 
王 杰 (Wang Jie) HER 83 (Vaughan, R. C. ) 
王 均 (Wang Jun) REH 3& CWidgerson , A. ) 
Fi% (Wang Lianxiao) RIKE (Wilcoxon ,F. ) 
Epke (Wang Linquan ) 威 尔 克 斯 (Wilks,S.S. ) 
王莽 (Wang Mang) 威 尔 斯 (Wirtig ,N. ) 

王 明 淑 (Wang Mingshu) 威 尔 辛 斯 基 (Wilczynski,E.J.) 
王 启 华 (Wang Qihua) RIK i (Wilson, E. B. ) 
王强 (Wang Qiang) 威尔逊 (Wilson,R.M. ) 
王仁 (Wang Ren) | 威尔逊 (Wilson,W.A.) 
王 润 孝 (Wang Runxiao) Ei, dB X Ar CWieferich) 
4E (Wang Shanzhang ) Bi A Wigner, E.P. ) 
王 尚 志 (Wang Shangzhi) 威 格 特 森 (Wigderson A. ) 
XE fli Wang Shao) ELSE CWilliam, M. ) 

王 声 培 (Wang Shengpei) 威廉 。 尚 克 斯 (Shanks,W. ) 
王 声望 (Wang Shengwang ) | 威廉 斯 (Williams ,S. ) 

王 诗 (Wang Shi) 威 塔 克 (Whittaker ,E. ) 

王 世 全 (Wang Shiquan) 威 特 恩 (Witten ,E. ) 

王 守 义 (Wang Shouyi) BR (Witten, E. ) 

王 守 忠 (Wang Shouzhong) 韦 埃 克 (Ver Eecke,P. ) 

王 寿 仁 (Wang Shouren) 韦伯 (Weber,H.) 

王 寿 生 (Wang Shousheng) 韦伯 (Weber,W.E.) 

王 伟 钰 (Wang Weiyu) 韦 茨 (Wets,Roger J.-B. ) 
王 炜 (Wang Wei) 韦 达 (Viete ,FE. ) 

王 文 素 (Wang Wensu) 韦 德 伯 恩 (Wedderburn,].H.M.) 
XE) B (Wang Xichan) 韦 尔 内 (Vernier P. ) 

王 锡 琛 (Wang Xichen) 韦 库 里 兹 (Wakulicz,A.) 
王晓峰 (Wang Xiaofeng) $ Æ (Dekya,H. H. ) 

王 宪 钟 (Wang Xianzhong) 韦 吕 勒 (Verhulst,P. -F. ) 
EW (Wang Xianghao) "b E p3€(Veronese,G. ) 
王晓华 (Wang Xiaohua) 韦 塞 尔 (Wessel,C. ) 

王 孝 通 (Wang Xiaotong) 4 p A (Vessiot, E. ) 

王 成 堂 (Wang Xutang) *B Bt (Weil, A. ) 

EAE (Wang Xuanling) 维 布 伦 (Veblen ,O. ) 

王 雪 平 (Wang Xueping) 维 德 曼 (Widmann ,J.) 

£H Wang Xun) 维 蒂 赫 (Wittich or Wittichius ,P. ) 
王 应 选 (Wang Yingxuan) 维 恩 (Venn,J.) 

王 永 (Wang Yong) 维尔 纳 (Werner ,J. ) 

王 毓 基 (Wang Yuji) H 3E $52 CWieleitner, H. ) 
王 元 (Wang Yuan) HH 7) & (Bunenkuu, H. 58. ) 
王 元 局 (Wang Yuanqi) 维 纳 (Wiener,N.) 

EEk K (Wang Yuefei) H £N Wiener, L.C. ) 
王岳 庭 (Wang Yueting) 维 诺 格拉 多 夫 (BraorparoB, M. M. ) 
王 允 (Wang Yun) 维 塔 利 (Vitali,G. ) 
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维 泰 洛 (Wite lo) 
维特 (Witt „J. de) 


维特 根 斯 坦 (Wittgenstein,L. J. J. ) 
维特 鲁 维 厄 斯 (Vitruvius ,P.M. ) 


H EHE (Burymkan, A.T. ) 
维 土 斯 金 (Vituskin) 

2 t W JE (Viviani, V. ) 

维 夏 特 (Wishart ,J].) 
REH Wylie, A. ) 
MEA (Wei Gengren) 
$125 € (Wei Litong) 
$877 38 Wei Wandi) 

12 x: 3E OWei Wenkui) 
iB 5 (Weinberg, W. ) 

i ff yz CWindecker , R. ) 
ii x8 8r CWingate , E. ) 

i 28 a CWinlock,J. ) 

ià 53548 CWeintraub, S. ) 
ii 8r CWintner, A. ) 
X= (Wen Lan) 

X IE SS (Wen Zhengmeng) 
$3 5k Weng Lin) 

iX I8 (Vaughan, R.C.) 

iX I8 CVaughan,;F. R. J. ) 
活 尔 (Wall,C.) 

沃 尔 (Wall,C. T.C.) 

沃 尔 德 (Wold,H.O. A.) 
IKIR X COWolf,C. Von) 

iK IK X COWolf,D. von) 

iX AX COWolf,H. S.) 

iX AX COWolf, R. 2 
PAJA ONFolfram,S) 


沃 尔 夫 斯 克 尔 (Wolfskehl,F.P. ) 


沃 尔 弗 维 茨 (Wolfowitz .J. ) 
iIK/K1F Walsh ,J. L. ) 
ikh (Volterra, V. ) 

i 3E/K f CWarfield , R. B. ) 
ik fl Sir CWallis ,J. ) 

IKE CWallis, W. A. ) 

iX 9 WB CBoponoñ, T. o. ) 
iK COWurm,J. F. ) 

iX 3E OWatson,G. N.) 

iK 3E Watson ,J. B. ) 

iK 38 (Watson, T.J.) 

iX Er CWaterman, A. T. ) 
iX Par (Vossius ,G. I. ) 

乌 埃 尔 (Hoiel ,G. J. ) 

乌 尔 班 (Urban,H.) 

乌 尔 苏 斯 (Ursus,N. R. ) 
乌 格 利 迪 西 (al-Vqlidisi) 
乌拉 姆 (Ulam,S.M. ) 

乌 雷 松 (Yppicon IT. C. ) 

乌 鲁 伯 格 (Ulagh Beg) 

& 65€ yz (Uhlenbeck) 
吴 大 任 (Wu Daren) 
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吴 方 (Wu Fang) 

A685 COWu Guanglei) 

X 3E 3$ (Wu Jiashan) 

吴建平 (Wu Jianping) 
吴 敬 (Wu Jing) 

吴 兰 修 (Wu Lanxiu) 

吴 廉 山 (Wu Lianshan) 

吴 望 名 (Wu Wangming) 
吴 文 俊 (Wu Wen-Chun) 
吴 新 谋 (Wu Xinmou) 
吴 有 训 (Wu Youxun) 

AX XE UR CWu Zaiyuan) 

X -F $5 (Wu Zigian) 

dH 3E (Wu Zuji) 
ÍR3& WE CWu Chongyao) 

(RE £8 XX Vr C Woodhouse, R. ) 
ERIE Woodward , R. S. ) 
fh Ar 28 E AF COWooldridge , K. R. ) 
伍 卓 群 (Wu Zhuoqun) 
伍 子 玉 (Wu Ziyu) 

武康 (Wu Geng) 

武 卡 谢 维 奇 (Lukaszewicz,].) 
武 三 思 (Wu Sansi) 

武则天 (Wu Zetian) 


X 


西 奥 多 罗斯 (Theodorus,(C)) 

Pu 5 E 3r (Theodosius , (B)) 
Pg € 3r (Theodorus, (C)) 

西 尔 毛 斯 (Ciermaus ,J. ) 

西 尔 维 斯 特 (Sylvester ,J. J.) 

西 尔 维 斯 特 二 世 (Pope Sylvester I) 
西 格 尔 Giegel,C. L. ) 

西 拉克 斯 (Scylax,(C)) 

西 马 里 达 斯 (Thymaridas ) 

西蒙 (Simon,H. A.) 

西 姆 森 (Simson ,R. ) 

FA (Sinai, Y.G. ) 

希 波 克拉 底 (Hippocrates , (C2) 
希 策 布 鲁 赫 (Hirzebruch,F. E.P.) 
希 因 (Hearn,A.C) 

希 尔 (Hill,G. W.) 

希 尔 Hille, E. ) 

3& f (Hill, L. S. ) 

希 尔 伯 特 (Hilbert ,D. ) 

希 格 曼 (Higman,G.) 

希 格 纳 (Heegner,K.) 

358 1 X lnno, T. E. ) 

35 bh Æ Wr (Hipparchus) 
希 帕 索 斯 (Hippasus, (MD) 

希 皮 亚 斯 (Hippias,(E)) 

希 施 (Heesch,H. ) 

FA (Heath, T. L. ) 

希 思 - 布 朗 (Heath-Brown,D.R. ) 
希 斯 帕 伦 西 斯 (Hispalensis ,J, ) 
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希特勒 (Hitler,A.) | JS (Xing Songbu) 
Aht (Heawood , P. D. ) | 邢 云 路 (Xing Yunlu) 
38 fh d (Heawood , P. J. ) | 熊 庆 来 (Xiong Qinglai) 
席 费 尔 (Schiffer , M. M. ) iki Hume, J. ) 

jJ E (Schickard , W. ) 体 斯 (Hughes ,G. E. ) 
夏 道 行 (Xia Daoxing ) | AK BEBE (Hewitt, E. ) 

M 58 (Xia Han) Wh A p C Theudius , (MD) 
H {ZH (Xia Houyang) | 4& EB (Xu Ang) 

H A (Xia Luanxiang) 徐 本 顺 (Xu Benshun) 
HEY (Shapiro,H.S.) 徐 飞 (Xu Fei) 
夏 琪 (Xia Qi) 1& JEX€ (Xu Guanghui) 
H (Xia Xie) 徐光启 (Xu Guangqi) 
ANMA (Xia Xingguo) 徐 健 学 (Xu Jianxue) 
夏 源 泽 (Xia Yuanze ) 徐 雷 (Xu Lei) 

仙 农 (Shannon,C.E.) | 徐 利 治 (Xu Lizhi) 

香 塔 后 姆 (Shantaram , R. ) 徐 仁 美 (Xu Renmei) 
[3] 76 (Xiang Yuanwang ) f& EX (Xu Shiying) 
项 名 达 (Xiang Mingda) 徐 寿 (Xu Shou ) 

WAI CXiao Gang) 徐 树 勋 (Xu Shuxun) 
WHEE (Xiao Shengyan) 4& Æ R (Xu Xianmin) 
A RI (Xiao Shutie) 徐 献 瑜 (Xu Xianyu) 

A Bj d£ (Xiao Yingtang ) 徐 心 鲁 (Xu Xinlu ) 
小 仓 金 之 助 (Xiao Cangjin Zhizhu) 徐 义 夫 (Xu Yifu) 
小 岛 铁 造 (Xiaodao Tiezao) | 徐 有 于 (Xu Youren) 
小 沪 满 (Xiao Human) 4 f; (Xu Yue) 

Jik (Kobayashi) W E WU (Xu Baolu) 
A338 E (Kodaira , Kunihiko) iT t (Hudde, Jan) 

肖 刚 (Xiao Gang) | 许 桂 林 (Xu Guilin) 

肖 果 能 (Xiao Guoneng ) 许 国 志 (Xu Guozhi) 

肖 竞 择 (Xiao Jingze ) ! FA (CChuquet, N. ) 

P dj d£ (Xiao Yintang) E YF UB E iE (Hypatia) 

谢 邦 杰 (Xie Bangjie) 许 普 西 克 勒 斯 (Hypsicles, (A)) 
谢 察 微 (Xie Chawei) 许 荣 (Xu Rong) 

谢 多 夫 Genop, JI. H. ) 许 商 (Xu Shang) 

谢 尔 品 斯 基 (Sierpinski, W. ) 许 学 永 (Xu Xueyong) 
谢 非 (Scheffé,H.) 许 以 超 (Xu Yichao) 

iB d& (Schafer, R. D. ) 许 永 华 (Xu Yonghua) 
WH Z: (von Segner ,J. A. ) SU X (Sylow, P.L.M.) 
谢 洪 责 (Xie Honglai) EE EF (Xue Chongyu) 
HIKA (Xue Jiahe) É& Æ IS (Schródinger , E. ) 
Way (Xie Tingfan) É UE (Xue Fengzuo) 
i Fl% (Chevalley,C. ) É ^E Z5 (Chevalley ,C. ) 
B ERI (Chevalier, A.) E m (Scherk, H. F. ) 
谢 野 臣 (Xie Yechen) EE (Xue Ling) 

B SUA (Xie Yubin) ikk y (Xue Maofang) 


Æ $ (Singer, I. M. ) 


辛 马 斯 特 (Singmaster ,DD.) Y 

x: 3£ fa] fk Sj (Simplicios) 雅 各 布 第 一 ， 伯 絮 利 (Bernoulli,Jacob I) 
辛普森 (Simpson, 人 TT.) 雅 各 布 森 (Jacobson ,N. ) 

辛 钦 (XuHuHHyA. S. ) TE n] HE (Jacobi, C. G.J.) 

3E 1€ 7R (Schinzel, A. ) TE SE Sr (Jarrett) 

忻 元 龙 (Xin Yuanlong) 亚当 ， 里 斯 (Ries,A. ) 

信 都 芳 (Xin Dufang) 亚当 斯 (Adams,]J.C.) 

兴 登 保 (Hindenburg ,C.F.) 亚当 斯 (Adams ,J.F.) 

星野 实 宣 (Xingye Shixuan) 亚 里 士 多 德 (Aristotle ) 
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十 八 载 坎 坷 跋涉 ， 千 余人 魂 牵 梦 茶 ， 这 部 洒 盖 现代 数学 科学 体系 的 大 型 工具 书 一 一 (数学 辞海 ; 终 
于 杀青 付 样 了 ， 释 负 之 余 感 慨 良 多 。 

上 世纪 80 年 代 中 期 , 随 着 国家 改革 开放 的 深入 ,华夏 盛世 初 显 , 我 们 这 些 数学 工作 者 深 感 教学 与 
科研 急需 ， 且 人 过 中 年 应 有 所 建树 以 无 愧 人 生 ， 于 是 决意 编纂 一 部 大 型 数学 工具 书 ， 以 振兴 祖国 数学 
事业 ， 为 中 华 民 族 争光 。 当 《数学 辞海 } 的 先 题 一 经 提出 ， 便 在 国内 外 数学 界 赢 得 热烈 反响 ， 特 别 是 得 
到 了 前 齐名 家 的 亲切 关怀 和 积极 支持 。 又 经 广泛 调研 、 民 主 磋商 和 反复 论证 ， 一 部 集 古 今 中 外 数学 成 
就 于 一 体 的 《数学 辞海 ) 总 体 设计 方案 被 确定 下 来 ， 我 们 从 此 路 上 了 始 料 不 及 的 艰难 历程 。 

立意 之 初 ， 我 们 考虑 到 国家 百业 待 兴 ， 财 力 雄 缺 ， 准 备 不 靠 国家 拨款 ， 自 筹资 金 完 成 这 项 系统 工 
程 ， 问 一 条 民间 编 咎 大 型 工具 书 的 新 路 。 为 搞 好 编纂 工作 ， 特 地 组 成 了 民间 机 构 一 一 数学 辞海 编辑 委 
员 会 及 其 常设 联络 办 事 机 构 : 数学 辞海 编辑 部 ， 并 得 到 国家 教育 部 、 山 西 省 教育 厅 、 山 西 省 新 闻 出 版 
局 和 山西 省 教育 学 院 ( 现 与 山西 大 学 师范 学 院 、 太原 师 专 合并 为 太原 师范 学 院 ) 等 有 关 部 门 的 认可 。 所 
稿 初期 ， 由 于 有 200 余 所 院 校 及 科研 单位 几 代 数学 工作 者 的 热情 支持 和 积极 参与 ， 进 展 尚 属 顺利 ， 但 
随 着 工程 的 进展 , 楼 在 全 国 范围 内 (包括 洪 、 台 地 区 ) 的 1500 多 名 专家 、 教 授 之 间 联 系 落 实 撰 稿 、 统 稿 、 
审 稿 、 改 稿 、 编 辑 、 校 对 等 工作 ， 再 加 上 绝 大 多 数 的 专家 、 教 授 是 利用 业余 时 间 完 成 以 上 工作 的 ， 缺 
之 资金 来 源 和 专业 的 工作 人 员 等 困难 ， 使 之 民间 组 织 的 数学 辞海 编辑 部 实在 不 堪 重 全 。 为 解决 编辑 活 
动 经 费 ， 编辑 部 的 一 些 人 几 度 成 为 当代 “ 武 训 ”， 四 处 奔走 ， 多 方 求 助 。 就 这 样 ， 编辑 部 仍 经 常 处 在 邮 
资 、 通 讯 和 差旅费 难以 支付 的 境地 。 

在 经 历 了 “ 九 九 八 十 一 难 " 之 后 ， 在 《数学 辞海 终于 诞生 的 今天 ， 我 们 深 深 感谢 社会 各 界 及 国内 外 
有 识 之 士 给 予 的 慷慨 捐助 ， 特 别 是 山西 省 人 民政 府 的 资助 ， 深 深 感谢 山西 教育 出 版 社 、 东 南大 学 出 版 
社 、 中 国 科 学 技术 出 版 社 和 北京 大 学 出 版 社 给 予 的 关键 性 支持 。 我 们 也 不 能 去 记 那 些 给 我 们 送 来 100 
元 、500 元 、1000 元 …… 的 捐助 者 ， 当 然 更 要 告诉 读者 的 是 : 如 果 您 感到 此 书 对 您 稍 有 帮助 的 话 ， 请 
不 要 忘记 这 1000 多 名 数学 工作 者 是 不 计 报酬 、 不 讲 条 件 地 编纂 这 部 工具 书 的 , 他 们 当中 还 有 很 多 人 把 
自己 的 工资 捐献 给 编辑 部 ， 以 确保 数学 辞海 编辑 部 的 工作 不 致 中 断 。 还 有 一 些 专家 、 教 授 ， 历 经 数 年 ， 
其 至 十 几 年 苦心 修 典 ， 往 往 一 天 伏案 十 五 六 个 小 时 ， 终 于 积劳 成 疾 ， 况 然 没有 亲眼 看 到 《数学 辞海 ) 面 
世 ， 就 不 无 遗憾 地 离开 了 我 们 。 听 着 他 们 临终 遗言 :“ 一 定 要 尽快 出 版 中 国 的 《数学 辞海 )》， 更 增添 了 
我 们 的 一 份 索 人 迫 感 和 责任 感 。 

具有 悠 和 人 历史 的 中 华 民族 ， 对 世界 数学 发 展 的 杰出 贡献 ， 长 期 为 世人 瞩目 ， 虽 经 中 落 ， 但 中 国 当 
代数 学 科学 又 有 了 重大 的 进步 。 我 们 相信 : 在 国家 “科教 兴国 ”方针 指引 下 ， 中 国 必 将 再 度 成 为 数学 大 
国 ， 深 望 (数学 辞海 溪 为 实现 这 一 宏伟 目标 略 尽 微薄 之 力 。 

《数学 辞海 }) 第 一 厂 即 将 面世 之 时 ， 一 种 不 名 的 恐惧 荣 绕 心头 ， 它 的 质量 能 获得 读者 的 认可 吗 ? 能 
达到 立意 之 初衷 吗 ? 希望 广大 读者 在 发 现 此 书 的 种 种 问题 时 ， 不 音 赐教 。 待 我 们 稍稍 哎 息 之 后 ， 将 再 
邀请 一 批 专 家 、 教 授 对 其 进行 修订 ， 使 之 进一步 充实 提高 ， 以 期 终 臻 完善。 
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